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1. WSTEP

1.1. Nazwa zadania

»Budowa sciezki rowerowej w ciggu drogi powiatowej nr 2497P Buk — Szewce, odcinek miedzy
Bukiem a Szewce, gmina Buk, powiat poznanski, wojewddztwo wielkopolskie,

1.2. Przedmiot WWIORB

WWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne" odnosi sie do wspdlnych wymagan technicznych dotyczgcych wykonania i
odbioru robét.

1.2. Zakres stosowania WWIORB

Wymagania ogdlne nalezy rozumied i stosowac w powigzaniu ze WWIORB dotyczacymi robdt drogowych:
Lp. Numer i tytut specyfikacji

1 DM-00.00.00 Wymagania ogdlne

2 D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
D-01.02.04 Rozbidrka elementow drég, ogrodzen i przepustow

3 D-02.01.01 Wykonanie wykopdéw
D-02.03.01 Wykonanie nasypow

4 D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa

5 D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
D-04.04.02 Podbudowa z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie
D-04.05.01 Ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym

6 D-05.03.05a Nawierzchnie z betonu asfaltowego warstwa wigzaca

D- 05.03.11 Recykling

D-05.03.13 Nawierzchnie z betonu asfaltowego warstwa $cieralna SMA
D-05.03.23 Nawierzchnia z betonowej kostki brukowe;j

7 D- 06.02-01 Przepusty pod zajazdami
D-06.04.01 Rowy

7 D-07.01.01 Oznakowanie poziome
D-07.02.01 Oznakowanie pionowe

8 D-08.01.01b Krawezniki betonowe
D-08.02.01 Chodniki
D-08.03.01 Obrzeza betonowe

9 D-09-01-01 Zielen drogowa

10 D-10.05.01 Sciezki rowerowe
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1.3. Zakres Robot objetych WWIORB

1.3.1. Ustalenia zawarte w niniejszej WWIORBi obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne dla poszczegdlnych asortymentéw
Robdt i obejmuja wymagania ogdlne dla przedmiotéw wymienionych w pkt. 1.1., a takze stanowig materiat pomocniczy dla
Wykonawcy do opracowania Dokumentacji Projektowe]j i STWiORB.

1.4. Okreslenia podstawowe

Wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

141

1.4.2

143
144

1.45

1.4.6

1.4.7

1.4.8

149

1.4.10
1411

1.4.12
1.4.13

1.4.14

1.4.15
1.4.16
1.4.17
1.4.18

Balustrada

Budowla drogowa

Chodnik
Deklaracja
wiasciwosci
uzytkowych

Droga

Droga
(montazowa)

Dziennik Budowy

Inwestor

Inzynier/Kierownik
Kontraktu

Jezdnia
Kierownik budowy

Konstr. nawierzchni
Korona drogi

Kontrakt

Korpus drogowy
Koryto

Kosztorys ofertowy
Kryteria techniczne

tymczasowa

Konstrukcja zabezpieczajgca uzytkownikow chodnikéw, schodéw i pochylni przed upadkiem z
wysokosci; okreslone w Polskiej Normie obcigzenia dziatajgce na porecz obiektu mostowego
uznaje sie za dziatajgce na balustrade.

Obiekt budowlany , nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowg (droge)
albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt
mostowy, korpus ziemny, wezet).

Wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
Dokument wymagany przy wprowadzaniu na rynek i udostepnianiu wyrobu budowlanego
objetego normg zharmonizowang lub wydang dla niego Europejskg Oceng Techniczng
Najwazniejszym obowigzkiem producenta takiego wyrobu wprowadzanego na rynek jest
sporzgdzenie deklaracji wtasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego oraz umieszczenie na
tym wyrobie oznakowania CE. Kopia takiej deklaracji ma by¢ przekazywana razem z wyrobem
w formie elektronicznej lub papierowej (na zadanie). Wyrobowi maja tez towarzyszy¢
instrukcje stosowania i informacje dotyczace bezpieczenstwa.

Wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzagdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujgcych zadanie
budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

Dziennik, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument
przebiegu Robdt budowlanych oraz zdarzen i okolicznos$ci zachodzacych w toku wykonywania
Robot.

Osoba prawna lub fizyczna ,Zamawiajacy”, ktora zlecita Wykonawcy realizacje zadania
inwestycyjnego i wystepuje jako strona zawartego w tym celu Kontraktu.

Pisemnie upowazniony przedstawiciel Inwestora na budowie, upowazniony do podejmowania
decyzji dotyczacych zagadniern technicznych i ekonomicznych tej budowy w ramach
dokumentacji projektowej przepisow prawa budowlanego oraz umowy.

Funkcja Inzyniera obejmuje rowniez wystepujagce w Rozdziale 3 Prawo Budowlane, funkcje
,Inspektora Nadzoru Inwestorskiego” oraz ,Koordynatora czynnosci Inspektoréw Nadzoru
Inwestorskiego”

Czes¢ korony drogi przeznaczona dla ruchu pojazddw.

Osoba wyznaczona przez Wykonawce jako ”Przedstawiciel Wykonawcy” i jest zatwierdzona
przez Inzyniera w uzgodnieniu z Zamawiajacym, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu. Kierownik Budowy musi
posiadaé¢ wiedze, wyksztatcenie i doswiadczenie, a takie uprawnienia przewidziane w
ogtoszeniu o zamdwieniu dla osoby proponowanej na te funkcje. Powyzsze odpowiednio
odnosi sie do Kierownikéw Robét.

Uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich pofaczenia.

Jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego

postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

Pisemna umowa ,Umowa”, miedzy Inwestorem, a Wykonawcg spisana w celu realizacji
zadania inwestycyjnego, okreslajaca prawa i obowigzki obu stron. Kontrakt oznacza Akt
Umowy, Warunki Kontraktu, Specyfikacje, Rysunki, Przedmiar Robdt, wypetniony Kosztorys
Ofertowy oraz inne dokumenty wymienione w Akcie Umowy. Oferta z zatacznikami

Nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

Element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni
Wyceniony przez Wykonawce kosztorys

Zestaw wymagan, stanowigcy podstawe certyfikacji wyrobéw budowlanych na znak
bezpieczenstwa.
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1.4.19

1.4.20

1421

1.4.22

1.4.23

1.4.24

1.4.25

1.4.26

1.4.27

1.4.28

1.4.29

1.4.30

1.4.31

1.4.32

1.4.33

1.4.34
1.4.35

Ksiega obmiaréw
Robot

Laboratorium

Materiaty
Most

Nawierzchnia

Niweleta

Obiekt budowlany

Objazd tymczasowy

Odpowiednia blisko$¢

Pas drogowy

Plac budowy

Pobocze

Podbudowa

Podbudowa
pomocnicza

Podbudowa
zasadnicza

Podtoze
Podtoze ulepszone

Akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do wpisywania
przez Wykonawce obmiaru Robét w formie wyliczen, szkicéw i ewentualnie dodatkowych
zatacznikow. Wpisy w rejestrze obmiardw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.
Drogowe lub inne laboratorium badawcze zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne
do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz
Robot.
wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowq i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.
Obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego
Warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki do ruchu.
a) Scieralna -gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu
i czynnikow atmosferycznych.
b) warstwa wigzaca Warstwa-warstwa znajdujaca sie miedzy warstwg Scieralng a
podbudowg, zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich
na podbudowe.

c) warstwa wyréwnawcza -warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub
profilu istniejagcej nawierzchni.

d) podbudowa -dolna czes¢ nawierzchni stuzagca do przenoszenia obcigzert od ruchu na
podtoze.

Podbudowa moze sktadad sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

a) podbudowa zasadnicza -gérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktada¢ sie z jednej lub dwdch warstw.

e) podbudowa pomocnicza -dolna czes¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek
podtoza.

Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

a) warstwa mrozoochronna -warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.

b) h) warstwa odcinajgca -warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyze;j.

c¢) warstwa odsaczajgca -warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do
nawierzchni

Wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu Inzynierskiego.

Budynek, budowla, bgdz obiekt matej architektury, wraz z instalacjami zapewniajacymi

mozliwos¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, wzniesiony z uzyciem

wyrobdéw budowlanych.

Droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu

publicznego na okres budowy.

Zgodnos¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie

zostat okreslony — z przecietnymi tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego

rodzaju Robot budowlanych.

Woydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi

oraz drzew i krzewdéw. Pas drogowy moze rdwniez obejmowaé teren przewidziany do

rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

Teren przekazany czasowo Wykonawcy przez Inwestora dla wykonania zadania

inwestycyjnego.

Czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazddéw, umieszczania

urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywania do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do

bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Dolna czes$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa

moze sie sktada¢ z podbudowy zasadniczej lub pomocniczej.

Dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia

nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawierac

warstwe mrozoochronng, odsaczajacy lub odcinajaca.

Gorna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze sie ona

sktadaé z jednej lub dwdch warstw.

Grunt rodzimy lub nasypowy lezgcy pod powierzchnia do gtebokosci przemarzania.
Goérna warstwa podtoza, lezagca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu

STUDIO DK SPZ0.0.SK 60-129 Poznan, ul. Sielska 17d 9




WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

1.4.36

1.4.37

1.4.38

1.4.39

1.4.40

1.4.41

1.4.42

1.4.43

1.4.44

1.4.45

1.4.46

1.4.47

1.4.48
1.4.49

1.4.50

1451

1.4.52

1.4.53

1.454

1.4.55

Podwykonawca

Polecenie Inzyniera

Projektant
Przedsiewziecie
budowlane

Przeszkoda naturalna

Przeszkoda sztuczna

Przetargowa
dokumentacja
projektowa
Rekultywacja

Rysunki

Rysunki robocze

Specyfikacje
Sprzet

Slepy kosztorys

Teren budowy

Ulica

Wykonawca

Wymagania
podstawowe

Wyréb budowlany

Wystapienie

Zadanie budowlane

umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni

Osoba fizyczna lub prawna, ktérej Wykonawca powierzyt realizacje czesci zadania
inwestycyjnego.

Polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera Nadzoru w formie pisemnej, dotyczace
sposobu realizacji Roboét lub inne spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem projektu.

Kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju
podtuznym) istniejgcego potaczenia.

Element srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
np. dolina, bagno, rzeka itp.

Dzieto ludzkie stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego np. droga, kolej,
rurociag.

Czes¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary
obiektu bedacego przedmiotem robét.

Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie wykonywania zadania budowlanego.

Czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary
obiektu i przedmiotu Robdt.

Rysunki (plany) rusztowan, szalunkéw, plany giecia stali zbrojeniowej lub inne dodatkowe
plany, ktére Wykonawca powinien przedtozy¢ Inwestorowi do zatwierdzenia przed
rozpoczeciem Robét.

Zbiér przepisébw i wymagan uzupetniajgcych, opracowanych dla realizacji zadania
inwestycyjnego lub jego elementu.

Wszystkie maszyny, srodki transportu i inny drobny sprzet z urzadzeniami do konserwacji i
obstugi, potrzebne dla prawidtowego prowadzenia budowy.

Wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania

Teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czes$é terenu budowy

Droga na terenie zabudowy lub przeznaczonym do zabudowy zgodnie z przepisami o
planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym, w ktorej ciggu moze by¢ zlokalizowane
torowisko tramwajowe.

Osoba prawna lub fizyczna, ktoéra zostata przez Inwestora wybrana do realizacji zadania
inwestycyjnego.

Wymagania podstawowe dla wyrobéw dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowania
w budownictwie stanowig: bezpieczenstwo konstrukcji, bezpieczenstwo pozarowe,
bezpieczenstwo uzytkowania, odpowiednie warunki higieniczne i zdrowotne oraz ochrona
srodowiska, ochrona przed hatasem i drganiami, oszczedno$¢ energii i odpowiednia
izolacyjnos¢ cieplna przegrod.

Materiat decydujacy o bezpieczenstwie, jakosci i trwatosci obiektéw budowlanych, do-
puszczony do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi,

Zwrocenie sie Wykonawcy do Inwestora na pismie w sprawie zwigzanej z realizacjg zadania
inwestycyjnego.

Cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robdt zwigzanych z budowg,
modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementéw.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych Robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na Terenie Budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z opracowang przez Wykonawce Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i
poleceniami Inzyniera. Przed rozpoczeciem realizacji Kontraktu, Wykonawca zobowigzany jest do potwierdzenia i
ewentualnego uzupetnienia (u poszczegdlnych gestoréw uzbrojenia) usytuowania wszystkich urzadzen obcych krzyzujacych

sie z

projektowanymi

drogami.

Wykonawca musi realizowa¢ Roboty uwzgledniajgc wszystkie uwarunkowania

przedstawione w uzgodnieniach/opiniach itp. wydanych na etapie uzyskiwania zgody na realizacje przedsiewziecia.
Wykonawca Robot jest zobowigzany do wspdtpracy i koordynacji wykonywania Robdot z innymi Wykonawcami
zatrudnionymi przez Zamawiajgcego.
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1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy
Zamawiajgcy w terminie okreslonym w Dokumentach Kontraktowych przekaze Wykonawcy Teren Budowy. Na Wykonawcy
spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego Robét.

Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa
Dokumentacja Projektowa to dokumentacja, ktérg Wykonawca opracuje na podstawie przekazanego przez Zamawiajgcego
PFU i bedzie sie sktadata z nastepujacych czes¢: :Projekt Budowlany, Projekt Wykonawczy, STWIOR, , Warunki i Dane
Kontraktowe.
A) Dokumentacja projektowa Zamawiajgcego obejmuje:

1.Program Funkcjonalno Uzytkowy

2.WWiORB

B) W ramach powyzszej dokumentacji projektowej Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ nastepujgce opracowania:

1. Projekt Budowlany

2. Projekt Wykonawczy

3. STWIORB

4. Projekt statej organizacji ruchu

5. Projekt organizacji ruchu na czas prowadzenia ro6t

6. Program Zapewnienia Jakosci (PZJ)

7. Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (BIOZ)

8. Projekty , harmonogramy robot

9. Inwentaryzacja stanu technicznego drog po ktorych odbywac sie bedzie transport materiatéw budowlanych.

10. Projekt technologii Robdt ziemnych, wzmocnien gruntdéw, wymiany gruntéw, odwodnienia i umocnien wykopdw.
11. Receptury laboratoryjne warstw konstrukcji jezdni.

12. Receptury laboratoryjne mieszanek betonowych.

13. Dokumentacja powykonawcza wszystkich branz (art. 57 Prawa budowlanego).

14. Geodezyjna dokumentacja powykonawcza. W oparciu o przepisy dotyczace sieci poligonizacji panstwowej i

osnowy realizacyjnej nalezy wykona¢ geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza sieci uzbrojenia terenu i
obiektow, nanies¢ zmiany na mape zasadniczg, uzyskujgc potwierdzenie witasciwego Osrodka dokumentacji
geodezyjnej i kartograficznej.

15. Inne projekty i opracowania wynikajace z dokonanych uzgodnien, wymagan zawartych w dokumentacji
projektowej i specyfikacjach technicznych.

16. W przypadku wystgpienia kolizji z infrastrukturg podziemng — projektu usuniecia kolizji

17. Projekt przedtuzenia rury ostonowej dla gazociggu wysokiego cisnienia

Opracowania uzupetniajgce i dokumentacje roboczg Wykonawca opracowuje we wtasnym zakresie i na wtasny koszt.. Jezeli
w trakcie realizacji Robdt okaze sie konieczne uzupetnienie Dokumentacji Projektowej, Wykonawca sporzadzi brakujace
rysunki i Specyfikacje Techniczne na wtasny koszt w 4 egzemplarzach i przedtozy Zamawiajagcemu do zatwierdzenia. Koszt
w/w projektow, opracowan i uzupetniert Dokumentacji Projektowej Wykonawca uwzgledni w Cenie Kontraktowej
Wszystkie opracowania Wykonawcy powinny zosta¢ wykonane z nalezyta starannoscia i czytelnoscia.

Wykonawca na wtasny koszt opracuje i uzyska akceptacje Inzyniera oraz uzgodni z innymi odpowiednimi instytucjami:

1. Geodezyjng dokumentacje powykonawczg oraz inne dodatkowe projekty (jeéli beda wykonywane). W oparciu o
przepisy dotyczgce sieci poligonizacji panstwowej i osnowy realizacyjnej nalezy wykonac geodezyjng inwentaryzacje
powykonawczg sieci uzbrojenia terenu i obiektow, nanies¢ zmiany na mape zasadniczg uzyskujgc potwierdzenie
Wojewddzkiego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej.

Projekt organizacji ruchu na czas budowy,

Projekt objazdéw i dojazddw tymczasowych,

Projekty szczegdtowe tablic drogowych dla docelowej organizacji ruchu,
Dokumenty wymagane zgodnie z Ustawg o odpadach

oakwn

Dokumentacje powykonawczg, w przypadku nieistotnych zmian naniesienie na kopii zatwierdzonego projektu
budowlanego.

1.5.3. Zgodnosc Rob6t z PFU i WWIORB
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Program funkcjonalno-uzytkowy, WWIORB oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Zamawiajacego Wykonawcy
stanowig cze$¢ Umowy, a wymagania wyszczegoélnione w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy, tak jakby
zawarte byty w catej dokumentacji. Dopuszcza sie tylko takie odstepstwa od PFU , ktére nie naruszaja postanowien
polskich przepiséw i obowigzujagcych norm, a s3 uzasadnione technicznie. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach
poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,0gdlnych warunkach umowy”.
Wykonawca nie moze wykorzystywac opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomic¢ Inzyniera, ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone wyroby (materiaty) budowlane winny by¢ zgodne PFU i WWIORB. Dane
okreslone w PFU i w WWIORB. bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy wyrobow (materiatéw) budowlanych i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i
wykazywac bliskag zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z PFU i WWIORB i wptynie to na niezadowalajgcg jakos¢
elementu budowli, to takie wyroby i materiaty zostang zastgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na
koszt Wykonawcy.
Uwzgledniajgc postanowienia ustawy Prawo zamodwien publicznych zapisane w art. 30 ust. 4 i 5 dopuszcza sie rozwigzania
rownowazne do opisanych w PFU oraz w WWIORB jezeli spetniajg podane ponizej warunki:

—  stanowia nieistotne odstgpienie od zatwierdzonego projektu budowlanego i sg dopuszczalne postanowieniami art.

36a ust.5 ustawy Prawo budowlane,

—  zostaty uzgodnione przez Projektanta wedtug postanowien art. 20 ust. 1 ustawy Prawo budowlane,

—  Wykonawca wykazat, ze spetniajg one wymagania okreslone w PFU oraz

—  koszt wprowadzenia tych rozwigzan nie bedzie wyzszy od rozwigzan opisanych w PFU i WWIORB.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Umowy az do zakonczenia i
odbioru ostatecznego Robot. Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych
obiektdw (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, zjazdy, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia, itp.)
na Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji Kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robodt. Przed
przystapieniem do robdét Wykonawca uzgodni z Zamawiajgcym projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie
trwania budowy, a nastepnie uzyska jego zatwierdzenie przez odpowiedni zarzad drogi i organ zarzadzajgcym ruchem. W
zaleznosci od potrzeb i postepu Robédt projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji Kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot. Wykonawca przystepujac do robot musi dokonac wszelkich zabezpieczen
terenu w mys$l Rozporzadzenia ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczeristwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach (Dz. U. z dnia 23 grudnia 2003 r.) W czasie wykonywania Robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i
bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, sSwiatta ostrzegawcze, sygnaty itp.,
zapewniajgc w ten sposdb bezpieczenstwo pojazdow i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w
nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne
urzadzenia zabezpieczajagce beda akceptowane przez Inzyniera. Fakt przystapienia do Robdt Wykonawca obwiesci
publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem Projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i
ilosciach okreslonych przez Inzyniera i organ zarzadzajacy ruchem, tablic informacyjnych. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji Robét. Wykonawca jest zobowigzany do
zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu az do zakorczenia i odbioru ostatecznego Robot.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce w tym:
ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony Robdt,
wygody spotecznosci i innych. W miejscach przylegajgcych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje Teren Budowy, w sposdb uzgodniony z Inzynierem. Wjazdy i wyjazdy z Terenu Budowy przeznaczone dla
pojazddw i maszyn pracujacych przy realizacji Robdt, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem.
Wykonawca w poblizu tych miejsc przygotuje i bedzie utrzymywac na wtasny koszt stanowiska zapewniajgce skuteczne
czyszczenie opon samochoddw wyjezdzajgcych z terenu budowy na drogi publiczne.
Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢, uruchomié i utrzymaé w okresie realizacji Kontraktu tablic na placu budowy,
pokazujacych informacje o robotach kontraktowych. Zawarty na nich tekst, projekt i umiejscowienie takich tablic zostanie
przedstawione do akceptacji Inzynierowi. Takie tablice na placu budowy beda utrzymywane w dobrym stanie przez caty
okres trwania Kontraktu.
Wykonawca musi wydac¢ publiczne zawiadomienie o zmianach w organizacji ruchu. Dla objazdéw spowodowanych
zamknieciem drogi z powodu przebudowy drogi lub urzadzen obcych, Wykonawca zawiadomi publicznie:

- przez regionalne radio, gazety i telewizje,

- telefonicznie i korespondencyjnie stuzby ratownicze,

- ulotki na stupach i tablicach ogtoszeniowych,

- regularne spotkania z lokalng spotecznoscia.
Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtgczony w Cene Kontraktowa.
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Wykonawca niezwtocznie po rozpoczeciu realizacji kontraktu dostarczy, zainstaluje i utrzyma w czasie trwania kontraktu
tablice informacyjne budowy przedstawiajace informacje dotyczace Robdt Kontraktowych. Tablice informacyjne budowy
beda utrzymywane w przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji kontraktu.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia Robdt przepisy o ochronie srodowiska.

W okresie trwania budowy i wykarczania Robdt Wykonawca bedzie:

1. Utrzymywac teren budowy i wykopy bez wody stojace;j,

2. Podejmowacd wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
Srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0s6b trzecich lub wtasnosci spotecznej, prywatnej i innych, a wynikajagcych ze skazenia, hatasu lub innych
przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

3. Zabezpieczenie drzew przed wptywem nadmiernego zageszczania gruntu, przysypania i przed uszkodzeniami
mechanicznymi,

4. Zabezpieczenie nawierzchni drég dojazdowych oraz przewozonego gruntu przed nadmiernym jego pyleniem w
czasie transportu, poprzez przygotowanie odpowiedniej nawierzchni drogowej, zapewnienie odpowiedniej
wilgotnosci gruntu i zabezpieczenie go podczas transportu,

5. Odpowiednig ochrone przed erozjg wodng gruntéw poprzez formowanie katéw pochylenia skarp zgodnych z
projektem, a w miejscach najbardziej podatnych na erozje, poprzez stosowanie gruntéw odpornych na
sptukiwanie.

6. Organizowanie prac budowlanych w taki sposdb, aby ograniczy¢ przelewanie paliw i lepiszczy w miejscu budowy,
aby w razie awarii nie spowodowac zanieczyszczenia podtoza gruntowego.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
a) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,
b)  Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
- zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami.
Wykonawca jest wytwdrcg odpadéw w rozumieniu ustawy z dnia 14 grudnia 2012r o odpadach (Dz.U. 2013, poz. 21).
Wykonawca jest zobowigzany w terminie 30 dni przed rozpoczeciem dziatalnosci powodujgcej powstawanie odpadéw do
ztozenia informacji do wtasciwego organu o wytwarzanych odpadach oraz o sposobach gospodarowania odpadami —art. 17
ust. 1, oraz art. 24 ust. 1 ustawy jw. Wykonawca musi realizowa¢ Roboty uwzgledniajac ustalenia zawarte w Decyzji o
Srodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacje przedsiewziecia i odnoszace sie do fazy realizacji Robét. Roboty (w
szczegblnosci roboty ziemne) nalezy prowadzi¢ pod nadzorem specjalisty w zakresie rozpoznania w terenie cennych siedlisk
fauny i flory, w celu zapewnienia braku negatywnego wptywu inwestycji na srodowisko.
Koszty w/w dziatan nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg zawarte w Cenie Kontraktowe;j.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet
przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Wyroby i materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposdéb
zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osoéb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za
wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Wyroby i materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza sie do uzycia
wyrobéw budowlanych wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego
odpowiednimi przepisami. Wszelkie wyroby i materiaty odpadowe uzyte do Robdt beda miaty aprobate techniczng wydana
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.
Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakonczeniu Robdt ich szkodliwos$¢ zanika (np.
materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatdw od wtasciwych
organow administracji panstwowej.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp.
oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu
przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni witasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy. Jezeli w trakcie wykonywania Roboét stwierdzono
urzadzenia podziemne nie wystepujace w Dokumentacji technicznej (instalacje wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne,
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gazowe, telekomunikacyjne i elektryczne), oraz niewybuchy i inne pozostatosci wojenne, jak rowniez znaleziska
archeologiczne, wowczas roboty nalezy przerwaé, powiadomi¢ o tym Inzyniera, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po
uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami, ktére s3 wtasciwymi organami do sprawowania nad nimi nadzoru.
Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwg czasowga dla wszelkiego rodzaju Robét, ktore
maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i
wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robdt. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwitocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane witadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego. Przed przystgpieniem do Robdt Wykonawca uzyska oswiadczenia wszystkich wtascicieli infrastruktury
podziemnej i nadziemnej o naniesieniu jej na mapie stanowigcej podstawe do projektowania oraz podejmie wszelkie
niezbedne kroki, majace na celu zabezpieczenie jej przed uszkodzeniem w czasie realizacji Robot. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wtfadze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego. Za wszystkie ewentualne szkody zwigzane z
ewentualnym czasowym zajeciem dziatek lezacych poza pasem drogowym, zwigzanych : z przebudowa infrastruktury
technicznej, magazynowaniem materiatdw itp. Odpowiedzialno$¢ ponosi Wykonawca. Wykonawca ma obowigzek
przywrdcenia dziatki do stanu pierwotnego badZ do naprawy lub zados$éuczynienia w wysokosci ustalonej w trakcie
negocjacji lub przed wtasciwym sadem. Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabudowg mieszkaniowg, ustugowa lub
przemystowa, Wykonawca wykona dokumentacje fotograficzng budynkéw przed przystgpieniem do Robot w celu
unikniecia niestusznych roszczen odszkodowawczych ze strony wiascicieli istniejgcych nieruchomosci. Wykonawca przed
rozpoczeciem Robdt sporzadzi ekspertyze techniczng (wykonang przez rzeczoznawce budowlanego) stanu istniejacej
zabudowy zlokalizowanej w bezposrednim sgsiedztwie pasa drogowego, dokumentujgc stan techniczny tych obiektéw.
Przed rozpoczeciem Robot budowlanych Wykonawca wykona réwniez dokumentacje fotograficzng istniejacych zjazdéw z
drogi do pobliskich nieruchomosci. Zdjecia beda skatalogowane w sposéb nie budzacy watpliwosci co do momentu ich
wykonania oraz obiektu, ktory dokumentuja. Wykonawca sporzadzi ekspertyze stanu obiektow przed przystgpieniem do
Robdt budowlanych oraz po ich zakoriczeniu. Powyzsze dotyczy réwniez obiektéw budowlanych znajdujgcych sie w poblizu
drég, po ktorych Wykonawca planuje ciezki transport zwigzany z budowa. Wykonawca bedzie realizowac roboty w sposéb
powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw oraz zlokalizowanych w poblizu placu budowy terenéw firm i
punktéw ustugowych. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej, ustugowej lub
przemystowej w sasiedztwie budowy spowodowane jego dziatalnoscia. Inzynier bedzie na biezgco informowany o
wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci
i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier ani Zamawiajacy nie bedg ingerowac w takie porozumienia, o ile nie beda one
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach Umowy. Przed rozpoczeciem Robdét Wykonawca sporzadzi
dokumentacje stanu technicznego istniejgcych drég znajdujgcych sie w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej
odlegtosci, ktére bedg wykorzystywane do ciezkiego transportu Wykonawcy. Nieodtaczng czescig tej dokumentacji beda
zdjecia skatalogowane w sposéb nie budzacy watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentuja.
Wykonawca sporzadzi rzeczong inwentaryzacje przed przystgpieniem do Robot budowlanych oraz po ich zakonczeniu.
Wykonawca bedzie mdgt transportowac materiaty i wyposazenie na i z terenu budowy wytacznie po drogach, ktérych stan
zostat zinwentaryzowany w w/w sposéb. W przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie drég przez
transport budowy Wykonawca jest zobowigzany do ich naprawy na witasny koszt.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczenn naciskdw osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatéw i wyposazenia na i z terenu Robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od
wtasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie
bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkéw zostaty usuniete z terenu
budowy.

1.5.10. Bezpieczenstwo i ochrona zdrowia

Podczas realizacji Robét Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow bezpieczenstwa o ochrony zdrowia.
Wykonawca ma obowigzek zadbac¢ aby personel wykonywat prace w warunkach bezpiecznych, nieszkodliwych dla zdrowia
oraz spetniajacych odpowiednie wymagania sanitarne. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia
zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz
dla zapewnienia bezpieczenstwa zdrowia. Wymagania dotyczace BIOZ przy wykonywaniu Robdt budowlanych okreslajg
odrebne przepisy w zakresie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia:
1) Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. Kodeks pracy. Dziat dziesigty. Bezpieczenstwo i higiena pracy. (Tekst jednolity:
Dz. U. z 2016., poz. 1666 z pdzn. zm. )
2) Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych przepiséw BHP
pracy ( Dz. U. Nr 129, poz. 844, zmiana: Dz. U. z 2002 r. Nr 91, poz. 811 ) Dziat Il i Dziat IV - Rozdziat 4.
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3) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy podczas
wykonywania robdt budowlanych ( Dz. U. Nr 47, poz. 401)

4) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 27 kwietnia 2000 r. w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy przy
pracach spawalniczych ( Dz. U. Nr 40, poz. 470 )

5) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 23 grudnia 2003 r. w sprawie BHP przy
produkcji i magazynowaniu gazdw, napetnianiu zbiornikdw gazami oraz uzywaniu i magazynowaniu karbidu
(Dz.U.2004 poz.759 z pdzn. zm.)

6) Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14 marca 2000 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy recznych pracach transportowych ( Dz. U. Nr 26, poz. 313, zm.: Dz. U. 2000 Nr 82, poz. 930

7) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczerstwa
i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia ( Dz.U. z 2003 r. Nr 120 poz. 1126)

Zamieszczenie ogtoszenia o Planie BIOZ wg Rozporzadzenia z dnia 23 czerwca 2003 r. umieszcza sie na terenie budowy, w
sposdb trwaty i zawiera:

1) przewidywane terminy rozpoczecia i zakonczenia wykonywania Rob6t budowlanych,

2) maksymalng liczbe pracownikdw zatrudnionych na budowie w poszczegdlnych okresach,

3) informacje dotyczgce planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i s3
uwzglednione w cenie umownej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Roboét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do Robdt od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inzyniera. Wykonawca bedzie utrzymywac Roboty do czasu
Odbioru Ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla lub jej elementy byty w
zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu Odbioru Ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie
zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe niezwtocznie po otrzymaniu tego
polecenia. Koszt ochrony i utrzymywania Robot nie podlega odrebnej zaptacie i jest zawarty w Cenie Kontraktowe;j.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i
wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw,
przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia Robdt. Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni
odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub zwigzanych z
wykonywaniem Robdt i w sposéb ciggty bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i
inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w Dokumentach Kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢é majg materiaty,
sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w Warunkach Kontraktu nie postanowiono inaczej. W
przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢
rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. Rdéznice pomiedzy powotanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi do
zatwierdzenia co najmniej na 28 dni przed data oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera. W
przypadku kiedy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniajg zasadniczo réwnego lub wyzszego poziomu
wykonania, Wykonawca zastosuje sie do norm powotanych w dokumentach.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie skamieniatosci, monety, przedmioty wartosciowe, budowle i inne pozostatosci lub obiekty interesujgce pod
wzgledem geologicznym czy archeologicznym, odkryte na placu budowy, beda podlegaty postepowaniu zgodnie z art. 32
ustawy z dnia 23 lipca 2003 r, o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami, (Dz.U. z 2003 r. Nr 162, poz. 1568 z p6zn. zm). O
fakcie ich wystapienia Wykonawca zobowigzany jest powiadomic Inzyniera. Wykonawca podejmie wszelkie rozsadne srodki
ostroznosci, aby nie dopuscic¢ do usuniecia czy uszkodzenia przez Personel Wykonawcy lub przez inne osoby, jakiegokolwiek
z tych znalezisk. Wykonawca zobligowany jest to zastosowania sie do wymagan Powiatowego Konserwatora Zabytkéow dla
Powiatu Poznanskiego. Koszt wykonania zobowigzarn wynikajgcych z w/w opinii oraz koszt badar archeologicznych stanowi
koszt Wykonawcy.
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1.5.15. Niewypaty i niewybuchy

Jezeli na terenie budowy Wykonawca natrafi na niewypaty lub niewybuchy, wéwczas Wykonawca ma obowigzek przerwac
roboty i zabezpieczy¢ teren. O znalezionych przedmiotach wybuchowych Wykonawca niezwtocznie powiadomi Inzyniera i
bedzie postepowacd zgodnie z obowigzujgcymi przepisami w tym zakresie.

1.5.16. Zaplecze Zamawiajacego

Wykonawca w ramach Kontraktu zobowigzany jest zabezpieczy¢ zaplecze Zamawiajgcemu, Inzynierowi i Inspektorom

Nadzoru Inwestorskiego:

a)  Wykonawca jest zobowigzany urzadzi¢ pomieszczenia biurowe dla Inzyniera Kontraktu i jego personelu w s3siedztwie
biura budowy i utrzymac je w dobrym stanie wraz z wyszczegdlnionym nizej wyposazeniem oraz parkingiem dla 2
samochoddw i drogami dojazdowymi. Biuro bedzie gotowe do uzytkowania przez Inzyniera w okresie do 21 dni od
przekazania Terenu Budowy Wykonawcy.

b) Na biuro Inzyniera Kontraktu nalezy zapewni¢ pomieszczenie biurowe o powierzchni 20+25m2, wyposazone w
niezbedne sprzety (m.in. stot, min. 10 krzeset), instalacje elektryczng, grzewcza, wodng, sanitarna.

c)  Wykonawca zapewni utrzymanie Zaplecza Zamawiajacego i utrzymanie biura Inzyniera Kontraktu, ktére obejmuje
utrzymanie pomieszczen i instalacji w nalezytej sprawnosci wraz z kosztami eksploatacji, utrzymanie czystosci biura,
niezbednego zabezpieczenia (bhp, ppoz.), utrzymanie wszystkich tych urzadzen w dobrym stanie, a w razie
koniecznosci ich wymiana na nowe. Zabezpieczenie niezbednych obstug serwisowych dla tego sprzetu. Uznaje sie, ze
wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sa
uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.15.17 Zaplecze Wykonawcy

Zaplecze Wykonawcy sktada sie z niezbednych instalacji, urzadzen, biur, placéw sktadowych oraz drég dojazdowych i
wewnetrznych potrzebnych do realizacji wymienionych robét. Teren pod zaplecze Wykonawca pozyska we wtasnym
zakresie. Wykonawca przystepujacy do przetargu winien w cenie Oferty uwzgledni¢ koszty pozyskania i urzadzenia
niezbednego dla swych potrzeb zaplecza Wykonawcy.

Urzadzenie zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezbednych urzadzen, instalacji, drég dojazdowych i
wewnetrznych, biur, placéw i zabezpieczen potrzebnych Wykonawcy przy realizacji robét. Utrzymanie zaplecza Wykonawcy
obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne zwigzane z uzytkowaniem powyzszego zaplecza. Likwidacja zaplecza Wykonawcy
obejmuje usuniecie wszystkich urzadzen, instalacji, drog dojazdowych i wewnetrznych, biur, placow , zabezpieczen,
oczyszczenie terenu i doprowadzenie do stanu pierwotnego. Koszt pozyskania, przygotowania, utrzymania i likwidacji
zaplecza Wykonawcy powinien zosta¢ uwzgledniony w kosztach ogdlnych.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogolne

W dniu 9 marca 2011 r. Parlament Europejski i Rada Europy przyjety Rozporzadzenie nr 305/2011 ustanawiajgce
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu WB i uchylajgce dyrektywe Rady 89/106/EWG [1]. Od 1 lipca 2013 r.
obejma natomiast wszystkich producentéw, importeréw i dystrybutoréw wyrobéw budowlanych. Zgodnie z artykutem 288
Traktatu o Funkcjonowaniu Unii Europejskiej [2] Rozporzadzenia majg zasieg ogdlny, sg wigzace w catosci i bezposrednio
stosowane we wszystkich panstwach cztonkowskich. Bezposrednie stosowanie oznacza przede wszystkim, iz
Rozporzadzenia s3 nie tylko wigzace dla panstw cztonkowskich, lecz réwniez wewnatrz panstw cztonkowskich dla wszystkich
0s6b, ktorych moga dotyczyc.

2.2 Przepisy dotyczace wyrobow budowlanych

Zgodnie z ustawg z dnia 25 czerwca 2015 r. o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych, ustawy — Prawo budowlane oraz
ustawy o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy o systemie oceny zgodnosci Wyroby Budowlane moga
zostaé¢ wprowadzone do obrotu zgodnie z ponizszymi wytycznymi.
0 wyréb budowlany objety normg zharmonizowang lub europejska oceng techniczng moze by¢
wprowadzony do obrotu wytgcznie zgodnie z wymaganiami rozporzgdzenia 305/2011 (oznakowane CE),
0 wyréb budowlany nieobjety normg zharmonizowang lub europejskag oceng techniczng moze by¢
wprowadzony do obrotu po oznakowaniu znakiem budowlanym zgodnie z dotychczas obowigzujacymi
przepisami (wyréb zgodny z Polska Norma wyrobu lub aprobatg techniczng),
= Do wyrobu oznakowanego znakiem budowlanym zgodnie z przepisem § 12 wust. 1
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041, z pdzn. zm.), do wyrobu budowlanego oznakowanego
znakiem budowlanym producent jest obowigzany dotgczy¢ informacje.
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2)

= SposOb umieszczenia powyzszej informacji okresla § 12 ust. 2 rozporzadzenia, zgodnie z
ktorym informacje te nalezy dotgczy¢ do wyrobu budowlanego w sposéb okreslony w
specyfikacji technicznej, a jesli specyfikacja techniczna tego nie okresla, w sposéb
umozliwiajacy zapoznanie sie z nig przez stosujgcego ten wyréb.

0 wyrdb budowlany dla ktérego nie ustanowiono zharmonizowanych specyfikacji technicznych moze by¢
udostepniony na rynku krajowym, o ile zostat legalnie wprowadzony do obrotu w innym panstwie
cztonkowskim Unii Europejskiej, a jego wiasciwosci uzytkowe umozliwiajg spetnienie wymagan
podstawowych przez obiekty budowlane zaprojektowane i budowane w sposob okreslony w przepisach
techniczno-budowlanych, oraz zgodnie z zasadami wiedzy technicznej. Wraz z wyrobem przekazywana
jest informacja o jego wtasciwosciach uzytkowych, instrukcje stosowania i obstugi, a takze informacje
dotyczace zagrozenia dla zdrowia i bezpieczenstwa, jakie ten wyréb stwarza.

Organami wtasciwymi w zakresie wykonywania zadan i obowigzkéw wynikajgcych z rozporzadzenia 305/2011 w
odniesieniu do wyrobow wprowadzanych i udostepnianych na rynku z oznakowaniem CE:

0 ocena i monitorowanie jednostek notyfikowanych powierzona zostata Polskiemu Centrum Akredytacji,

0 jednostki oceny technicznej, o ktorych mowa w art. 29 rozporzadzenia nr 305/2011, beda wyznaczane
w drodze decyzji przez ministra wiasciwego do spraw budownictwa, lokalnego planowania i
zagospodarowania przestrzennego oraz mieszkalnictwa, na wniosek zainteresowanej jednostki majacej
status instytutu badawczego, z uwzglednieniem wymagan dla tych jednostek okreslonych w Zatgczniku
IV Tabela 2 do rozporzadzenia nr 305/2011,

0 minister wtasciwy do spraw budownictwa, lokalnego planowania i zagospodarowania przestrzennego
bedzie monitowat dziatania i kompetencje jednostek oceny technicznej.

0 Ograniczenie dopuszczenia do jednostkowego zastosowania wyrobu budowlanego w obiekcie
budowlanym wytacznie do wyrobéw nieobjetych zakresem przedmiotowym zharmonizowanych
specyfikacji technicznych.

Jednostkowe zastosowanie wyrobu budowlanego w obiekcie budowlanym odnosi sie wytacznie do wyrobow
nieobjetych zakresem przedmiotowym zharmonizowanych specyfikacji technicznych. Wyroby te nie podlegaja
procedurze oznakowania znakiem budowlanym. Zasady dopuszczenia wyrobu budowlanego (ktéry nie jest objety
normg zharmonizowang lub zgodny z wydang dla niego europejska oceng techniczng) do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym zostaty okreslone przepisami art. 10 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881,z pdzn. zm.).

Najwazniejszym obowigzkiem producenta wprowadzajgcego wyrdb budowlany na rynek jest sporzgdzenie deklaracji

wiasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego oraz umieszczenie na tym wyrobie oznakowania CE.
Producent sporzadza deklaracje wtasciwosci uzytkowych przy wprowadzeniu wyrobu do obrotu, jezeli wyréb objety
jest normg zharmonizowang lub jest zgodny z wydang dla niego europejskg oceng techniczng (zobacz art. 4 ust. 1
rozporzadzenia Nr 305/2011). Wedtug nowych przepiséw Producent nie ma obowigzku wystgpienia o wydanie
europejskiej oceny technicznej. W sytuacji gdy producent nie wystapi o jej wydanie, aby wprowadzi¢ wyrdb budowlany
legalnie do obrotu na terytorium Polski, koniecznym jest oznakowanie go znakiem budowlanym - por. art. 8 ust. 1
ustawy wyrobach budowlanych. Z powyzszych przepiséw wynika, ze oznakowaniu CE podlegaja obowigzkowo wyroby
budowlane objete normami zharmonizowanymi lub dla ktérych wydane zostaly europejskie oceny techniczne.
Oznakowanie CE umieszcza sie na wyrobach budowlanych, dla ktérych producent sporzadzit deklaracje wtasciwosci
uzytkowych zgodnie z art. 4 i 6 rozporzadzenia Nr 305/2011, jezeli za$ deklaracja wtasciwosci uzytkowych nie zostata
sporzadzona zgodnie z tymi przepisami, oznakowania CE nie umieszcza sie.

Kopia deklaracji ma by¢ przekazywana razem z wyrobem w formie elektronicznej lub papierowej (na zadanie). Wyrobowi
maja tez towarzyszy¢ instrukcje stosowania i informacje dotyczace bezpieczenstwa.
Deklaracja wtasciwosci uzytkowych musi zawiera¢ nastepujace informacje:

Numer deklaracji wtasciwosci uzytkowych;

Typ wyrobu (niepowtarzalny kod identyfikacyjny typu wyrobu);

Dane dotyczace identyfikacji wyrobu przez producenta;

Dane producenta;

Zamierzone zastosowanie zgodnie z odpowiednig zharmonizowang ST wyrobu (hEN lub EDO);

Numer referencyjny i data wydania hEN lub EOT;

System oceny i weryfikacji statosci wtasciwosci uzytkowych;

Informacja o udziale jednostki notyfikowane;j.

Wiasciwosci uzytkowe tych zasadniczych charakterystyk, ktére wigzg sie z zamierzonym zastosowaniem;

Deklaracje sporzadza sie raz dla konkretnego typu wyrobu budowlanego, bez koniecznosci ponownego opracowywania
dokumentu przy kazdym kolejnym udostepnieniu.

Obowigzek sporzgdzenia i dostarczenia deklaracji wtasciwosci uzytkowych oraz znakowania CE zgodnie z CPR spoczywa od 1
lipca takie na producentach wyrobow budowlanych chcgcych sprzedawaé (udostepniaé) po tej dacie wyroby z
wprowadzone na rynek wczesniej (ze znakiem CE). Rozporzadzenie nie wymaga od nich ponownego wprowadzenia wyrobu
na rynek, czyli m.in. przeprowadzenia procesu oceny i weryfikacji statosci wtasciwosci uzytkowych - mogg oni takze
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wykorzysta¢ posiadang uprzednio dokumentacje, czyli np. certyfikat lub deklaracje zgodnosci. Europejskie aprobaty
techniczne wydane przed 1 lipca moga by¢ wykorzystywane jako EOT do kornca ich waznosci. Z obowigzku sporzadzenia
nowej deklaracji zwolnione beda jedynie wyroby znajdujace sie w dniu 1 lipca u dystrybutora (sprzedawcy).

[1] Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajgce
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajgce dyrektywe Rady 89/106/EWG,

2.3. Zrédta uzyskania materiatéw

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw (WB) przeznaczonych do Robdét, Wykonawca przedstawi
Inzynierowi do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrddta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatéw i odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow. Zatwierdzenie
partii (czesci) materiatdéw z danego Zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego Zrédta uzyskaja
zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrédta w sposéb ciggly spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu Robét.
Wszystkie Materiaty stosowane przez Wykonawce przy wykonywaniu Robét winny:
— by¢ nowe i nieuzywane (nie dotyczy Robot ziemnych i materiatdw z recyklingu warstw konstrukcyjnych
istniejgcych jezdni),
— odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w Kontrakcie oraz normom i przepisom wymienionym w niniejszych
Specyfikacjach Technicznych i w Dokumentacji Projektowej (Projekcie Budowlanym i Projekcie Wykonawczym),
—  posiadaé¢ wymagane prawem Deklaracje wtasciwosci uzytkowych.

2.4. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatow ze zZrodet
miejscowych wiaczajgc w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji,
uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organdw administracji panstwowe] i samorzagdowej. Wykonawca ponosi
odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw pochodzgcych ze zrédet miejscowych.
Wykonawca poniesie wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg sie potrzebne w zwigzku
z dostarczeniem materiatéw do Robdt, a takze koszty zwigzane ze sktadowaniem materiatéw rozbiérkowych i odpadowych
na sktadowisku odpadéw. Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materiatéw
miejscowych bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robdt. Wszystkie
odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w Dokumentach Umowy
beda wykorzystane do Roboét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Umowy lub wskazan Inzyniera.
Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w
Dokumentach Umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera. Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z
wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.5. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i zagospodarowane
zgodnie z Ustawg o odpadach. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych Robét, niz te, dla
ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez
Inzyniera. Koszt zwigzany z usunieciem materiatéw nie podlega odrebnej zaptacie i musi by¢ uwzgledniona w Cenie
Kontraktowej. Grunty nienosne pozostate po wymianie gruntow Wykonawca wywiezie poza teren budowy. Miejsce
sktadowania zostanie wskazane przez Wykonawce i musi by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca musi uzyskaé
zgode na sktadowanie wyzej wymienionych materiatéw. Kazdy rodzaj Robot, w ktérym znajduja sie niezbadane i nie
zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i
niezaptaceniem.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego
materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.7. Inspekcja wytwodrni wyrobow (materiatéw) budowlanych

Wytwdrnie materiatéw (wyrobdéw) budowlanych mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki wyrobdw (materiatéw) moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wtasciwosci.

Wyniki kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii wyrobu pod wzgledem jakosci.
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W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, bedg zachowane nastepujgce warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta wyrobow budowlanych
W czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie produkcja
wyrobdw i materiatéw przeznaczonych do realizacji umowy.

c) jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

d) Koszty delegacji Inzyniera, diet ora zakwaterowania na czas inspekcji nie stanowig kosztu Wykonawcy.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw budowlanych

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane wyroby budowlane, do czasu gdy beda one potrzebne do Robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojq jakos¢ i wtasciwos¢ do Robot oraz byty dostepne do kontroli
przez Inzyniera. Miejsca czasowego sktadowania wyrobéw budowlanych bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce Robot.

2.9. Materiaty pochodzace z rozbiorki

Materiaty pochodzace z rozbidrek i nadajgce sie do ponownego uzycia stanowig wtasnos¢ Zamawiajacego, z ktérej
Wykonawca musi sie rozliczy¢. Materiaty te nalezy przekaza¢ na baze materiatowg Zamawiajgcego lub w inne miejsce
wskazane przez niego. Materiaty budowlane pochodzgce z rozbidrek nie posiadajace petnowartosciowych witasciwosci
materiatowych i nie nadajace sie do wykorzystania do wbudowania, Wykonawca po uzyskaniu wymaganych zezwolen
wywiezie poza teren budowy na sktadowisko odpaddw. Lokalizacja wtasnego sktadu odpadéw Wykonawcy musi uzyskaé
pozytywng opinie odpowiednich miejscowych wtadz samorzagdowych oraz wymagane prawem zezwolenia. Koszt zwigzany
z rozbiérka, transportem, zwatka (utylizacjg) w/w materiatéw Wykonawca winien zawrze¢ w cenie jednostkowej, w
odpowiednich pozycjach kosztorysowych. Pozostate materiaty z rozbidrek stanowig wtasnosé Wykonawcy.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosé
wykonywanych Robot oraz cechujgce sie niska emisyjnoscig zanieczyszczenn do powietrza. Sprzet uzywany do Robét
powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST,
PZJ lub projekcie organizacji Robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach
sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé
przeprowadzenie Robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w
terminie przewidzianym Kontraktem. Sprzet bedgcy witasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robdét ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez
naprawiac lub wymienia¢ sprzet niesprawny. Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego
uzycia sprzetu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw Kontraktu, zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robdét.

4. TRANSPORT

Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych tadunkéw i w sposob ciggty
bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera. Liczba sSrodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie Robot
zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym
Kontraktem. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskdéw na o$ i innych parametréow technicznych. Przy uzyciu srodkéw transportu nie
odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzer na osie Wykonawca bedzie zobowigzany do przywrdécenia do stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég publicznych na koszt wtasny koszt. Wykonawca bedzie zobowigzany do
oczyszczania na biezgco wszelkich zanieczyszczen i uszkodzen spowodowanych jego pojazdami na drogach publicznych. W
szczegdlnosci Wykonawca bedzie zobowigzany do oczyszczania két pojazddéw wyjezdzajacych z Terenu Budowy na drogi
publiczne przy pomocy sprezonego powietrza lub strumienia wody (stanowiska do czyszczenia opon), aby zapobiec
zanieczyszczeniu jezdni drég publicznych. Koszt ochrony i utrzymania tych drég Wykonawca ujmie w cenie Kontraktowe;j.

5. WYKONAWSTWO ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania Roboét
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Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdt zgodnie z Kontraktem, oraz za jakos$¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych Robdt, za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji Robdt oraz
poleceniami Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania Robdt. Wykonawca jest
odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw Robdt zgodnie z
wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej. Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczaniu Robot zostang, usuniete przez Wykonawce na wtasny koszt. Przed przystgpieniem do Robdt, Wykonawca
wykona przekopy prébne w celu potwierdzenia przebiegu instalacji podziemnych w takim czasie aby nie hamowac postepu
Robdt. Sprawdzenie wytyczenia Robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadno$é. Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéow i elementéw Robot
bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier Projektu uwzgledni wyniki badan materiatéw i Roboét, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wptywajace na rozwazang kwestie. Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej,
uwaza sie, ze termin ,utylizacja” oznacza unieszkodliwienie w znaczeniu ustawy o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001r.
Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozba zatrzymania Robdt. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac zatozong jakos¢ Robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wtgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i
badarn materiatébw oraz Robot. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazadaé od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajagcy. Wykonawca bedzie
przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdbw oraz Robot z czestotliwoscia umozliwiajgcg stwierdzenie, ze Roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami w Dokumentacji Projektowej i ST. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich
czestotliwos¢ s okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robot zgodnie z Kontraktem. Wykonawca dostarczy Inzynierowi
Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg waing legalizacje, zostaty prawidtowo
wykalibrowane i odpowiadajag wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan. Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony
dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje
o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptyngé ujemnie na wyniki badan,
Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Robdt badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych
materiatéw. Wykonawca ma obowigzek przedktadania Inzynierowi sporzadzonych przez siebie recept do zatwierdzenia.
recepty powinny by¢ dostarczane wraz z prébkami materiatéw w ilosciach wystarczajacych do wykonania niezbednych
badan.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw i Robét ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie prébek

Prébki beda pobierane losowo. Stosowac statystyczne metody pobierania prébek opartych na zasadzie, ze wszystkie
jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Inzynier bedzie
mieé¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek. Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadzac
dodatkowe badania tych wyrobéw (materiatéw), ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane wyroby
(materiaty) nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy. Pojemniki
do pobierania probek bedy dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki dostarczone przez
Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja
jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inzyniera. Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji przez
Inzyniera. Wyniki pomiaréw geodezyjnych beda przekazywane w formie szkicow uzupetnionych wspotrzednymi X, Y, Z w
wersji cyfrowej oraz w postaci wydruku.Wszystkie dopuszczalne odchytki zawarte w SST uwzgledniajg wewnatrz
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niepewnos¢ pomiardw. Jezeli wynik pomiaru zwiekszony/zmniejszony o niepewno$¢ zachodzi na granice podang w SST,
zostanie uznany za zgodny gdy jej nie przekroczy i niezgodny, gdy znajdzie sie poza dopuszczalnym obszarem.

6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportdw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w
terminie okreslonym w Programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na
formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaakceptowanych.

6.5. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
wyrobéw budowlanych u Zrédta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i Producenta wyroboéw budowlanych. Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robdt
prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ wyrobdw budowlanych i Robét z wymaganiami AT, KT i ST na
podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce. Inzynier moze pobieraé¢ probki wyrobdw budowlanych i
prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa
niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub
dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie na witasnych badaniach przy ocenie zgodnosci wyrobdéw i Robdt z
dokumentacjg projektowg i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania
prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko wyroby budowlane, ktére posiadaja:
1.  Znak budowlany dopuszczenia wyrobu do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie CE lub B
2.  Deklaracje wtasciwosci uzytkowych i Deklaracje zgodnosci wazna po 1 lipca 2013 r.

Jakiekolwiek wyroby budowlane, ktdre nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy (Dz.B.)

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do korca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dz.B. zgodnie
z przepisami spoczywa na Wykonawcy (Kierowniku Budowy). Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i
beda dotyczy¢ przebiegu Robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy
zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej
imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden po drugim, bez przerw. Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty
beda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika, i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy oraz Inzyniera. Do dziennika
budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw Robét,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementdéw Robot,

—  zgtoszenia i daty odbioréw Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych

—  stan pogody i temperature powietrza w okresie wykon

—  przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagii polecenia Inzyniera,

— daty zarzadzenia wstrzymania Robdt, z podaniem powodu,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robdt podlegajacych ograniczeniom lub

wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

—  zgodnosc rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robdt,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robdt,

— dane dotyczace jakosci wyrobow budowlanych, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z

podaniem kto je przeprowadzat,
—  wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inzynierowi celem zajecia
stanowiska i podjecia decyzji. Decyzje i polecenia Inzyniera wpisane do dziennika budowy Kierownik budowy podpisuje z
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zaznaczeniem ich przyjecia do realizacji. Wpis Projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do zajecia stanowiska i
podjecia stosownej decyzji, poniewaz Projektant nie jest strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen
Wykonawcy.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw Robdt (art.3 pkt 13 Prawa budowlanego) stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego
elementu Robdét. Obmiary wykonanych Robot przeprowadza sie w sposéb cigglty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i
wpisuje do ksigzki obmiaréw wraz z ilosciami materiatow, elementdw, urzadzen itp.

( 3 ) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wyrobéw budowlanych, orzeczenia o jakosci
wyrobdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru Robét i winne by¢ udostepnione na kazde zyczenie
Inzyniera.

(4 ) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie oprécz wymienionych w punktach (1+3) nastepujace dokumenty:
—  pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
—  protokoty przekazania terenu budowy,
— umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
—  protokoty odbioru Robdét,
—  protokdty z narad i ustalen
—  korespondencje na budowie.

( 5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie
ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

Nie doyczy

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw Robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr Robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbidr Robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Robot, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu Robdét. Odbioru Robot
dokonuje Inzynier. Gotowos$¢ danej czesci Robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak, niz w ciggu 2
dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera. Jakos¢ i ilos¢ Robdt
ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikdw badan laboratoryjnych i w
oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa i ST.

8.3. Odbiodr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robét. Odbioru czesciowego Robdt dokonuje sie wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robdt. Odbioru Robot dokonuje Inzynier.
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8.4. Odbiodr ostateczny Robét
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego Robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Catkowite zakonczenie Robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie Zamawiajgcego. Odbidr ostateczny Robdt nastgpi w
terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakoriczenia Robot i przyjecia
dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2. Odbioru ostatecznego Robdét dokona komisja wyznaczona przez
Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robot z
dokumentacja projektowg i ST. W toku odbioru ostatecznego komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw Roboét: zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania Robdt uzupetniajgcych i Robdt
poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robdt poprawkowych lub Robdt uzupetniajacych komisja
przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robdt
poprawkowych lub Robdt uzupetniajgcych w warstwie Scieralnej lub robotach wykorczeniowych, komisja przerwie swoje
czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych
Robdét w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i ST z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong warto$s¢ wykonywanych Robdt w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy. Po dokonaniu odbioru ostatecznego przez Zamawiajgcego przeprowadzony zostanie odbidr przez
Panstwowy Nadzér Budowlany celem wydania decyzji o pozwoleniu na uzytkowanie obiektu - procedura zgodnie z art. 55
ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane ( jedn. tekst: Dz.U. z 2017 r.,p0z.1332 z pdzn. zm.).

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robdt jest protokédt przejecia sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé¢ 4 egzemplarze koncowej dokumentacji
powykonawczej, w tym:
1. Dokumentacje Projektowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji
Kontraktu.

2. Specyfikacje Techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne).

3. Program Zapewnienia Jakosci,

4. Plan BIOZ,

5. Recepty i ustalenia technologiczne.

6. Dzienniki Budowy (kopie) i Rejestry Obmiardw lub DOR-y (oryginaty).

7.  Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z WWIORB i ew. PZJ.

8. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z WWIORB i ew. PZJ.

9. Rozliczenie materiatdow z rozbidrek,

10. Rozliczenie koricowe w formie tabelarycznej,

11. Zestawienie wbudowanych wyrobéw budowlanych,

12. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie Robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, o$wietlenia, itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych Robét wtascicielom urzadzen.

13. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg Robét i sieci uzbrojenia terenu, w formie elektronicznej edytowalnej

na ptycie CD wg programu uzgodnionego z Zamawiajgcym oraz w postaci pokolorowanego wydruku, z wyliczeniem
ilosci wszystkich Robdt wykonanych w ramach umowy, umozliwiajaca zatozenie ksigzki obiektu.
14. Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej, w formie edytowalnej na
ptycie CD wg programu uzgodnionego z Zamawiajacym oraz w postaci wydruku.
15. Wykaz wspotrzednych punktéw granicznych (plik.txt) wraz ze szkicami polowymi,
16. Operat usytuowania punktéw pomiarowych.
W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robdt. Wszystkie
zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego. Termin wykonania Robét poprawkowych i Robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny
Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej

obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. Odbiér ostateczny Robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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NIE DOTYCZY

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. 2017 r. poz 1332 t.j.)
Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2012 r. poz. 462).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia ( Dz.U. z 2003 r. Nr 120 poz. 1126 )
Rozporzadzeniem ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012 poz. 463)
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie ( Dz. U. z2016. poz. 124 z pdin.zm)
Rozporzadzenie MTiGM z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac drogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)
Obwieszczeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 10 maja 2013 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru Robdét budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego (Dz. U. 2013 r. poz. 1129)
Zatacznik do obwieszczenia MTBIGM z dnia 10 maja 2013 r.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegdétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru Robdt budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego na podstawie art. 31 ust. 4 ustawy z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zamoéwien
publicznych (Dz. U. z 2013 r. poz.907, 984 i 1047)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki,
tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia ( Dz.U. z
2002 r. Nr 108, poz.953)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 19 listopada 2001 r. w sprawie rodzajéw obiektdw budowlanych, przy ktérych
realizacji jest wymagane ustanowienie Inzyniera nadzoru inwestorskiego ( Dz.U. z 2001 r. Nr 138, poz.1554 )
Ustawa z dnia 13 czerwca 2013 r. o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. oraz ustawy o
systemie oceny zgodnosci (Dz.U. nr 0 poz. 898)
Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajgce
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajgce dyrektywe Rady 89/106/EWG,
Ustawa z dnia 25 czerwca 2015 r. o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych, ustawy — Prawo budowlane oraz ustawy
0 zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy o systemie oceny zgodnosci
Komunikat Ministerstwa Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 8 lipca 2013 r. w sprawie warunkow
wprowadzenia do obrotu wyrobéw budowlanych.
Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz.U. z 2010 r. Nr 138 poz 935)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania zgodnosci
wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym ( Dz. U. z 2004 r. Nr 198 poz. 2041)
Rozporzadzenie Ministra Budownictwa z dnia 22 grudnia 2006 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym(Dz. U. z 2006
Nr 245 poz. 1782)
Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 3 stycznia 2013 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz.
U.z 2013 Nr 0 poz. 46)
Obwieszczenie Ministra Infrastruktury z dnia 5 lipca 2004 r. w sprawie wykazu mandatow udzielonych przez Komisje
Europejska na opracowanie europejskich norm zharmonizowanych oraz wytycznych do europejskich aprobat
technicznych, wraz z zakresem przedmiotowym tych mandatéw (MP z 2004 Nr 32 poz. 571).
Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. Kodeks pracy. Dziat dziesigty. Bezpieczenstwo i higiena pracy. (Tekst jednolity: Dz.
U.z 1998 r. Nr 21, poz. 94 z pdin. zm. )
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 129 poz. 844, zmiana: Dz.U. 2002 r. Nr 91 poz. 811) Dziat Il i Dziat IV - Rozdziat
4.
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie rodzajow prac, ktdre powinny by¢
wykonywane przez co najmniej dwie osoby ( Dz. U. Nr 62, poz. 288 )
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 27 kwietnia 2000 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy pracach
spawalniczych ( Dz. U. Nr 40, poz. 470)
Rozporzadzenie Ministrow Pracy i Opieki Spotecznej oraz Zdrowia z dnia 15 maja 1954 r. w sprawie bhp przy
uzytkowaniu butli z gazami sprezonymi, skroplonymi i rozpuszczonymi pod cisnieniem ( Dz.U. Nr 29, poz. 115 z pdin.
zm)
Rozporzadzenie Ministréw Pracy i Opieki Spotecznej oraz Zdrowia z dnia 20 marca 1954 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy obstudze zurawi ( Dz. U. Nr 15, poz. 58 )
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25. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14 marca 2000 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy recznych pracach transportowych ( Dz. U. Nr 26, poz. 313, zm.: Dz. U. Nr 82, poz. 930)
26. Ustawa z dnia 23 kwietnia 1964 r. Kodeks cywilny ( DU 1964/16/93 z p.zm. )
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D.01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
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1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania
1.2

,Budowa sciezki rowerowej w ciggu drogi powiatowej nr 2497P Buk — Szewce, odcinek miedzy
Bukiem a Szewce, gmina Buk, powiat poznanski, wojewddztwo wielkopolskie,

1.3 Przedmiot WWIORB

Przedmiotem WWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wytyczeniem drogi powiatowej
, Sciezki rowerowej i elementdw towarzyszacych.
1.4 Zakres robot objetych WWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci zwigzane z wyznaczeniem trasy w terenie
rowninnym oraz punktéw wysokosciowych drég, i obejmuja:

®  roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnych — niwelacja terenu,
®  roboty pomiarowe przy liniowych robotach drogowych
®  roboty pomiarowe przy elementach uzbrojenia terenu
®  roboty pomiarowe przy oznakowaniu pasa drogowego,

®  roboty pomiarowe — inwentaryzacja powykonawcza.
1.5 Okreslenia podstawowe

1.6.1. Punkty gtéwne trasy — sg to punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.6.2. Pozostate okreslenia podane w niniejszej WWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi normami oraz z definicjami
podanymi w WWIORB D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

1.6 Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w WWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,
WWIORB oraz z poleceniem Kierownika Projektu .

2. Materiaty
2.1. Warunki ogdlne stosowania materiatéw

Warunki ogdlne stosowania materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w WWIORB D.00.00.00 , Wymagania
ogdlne”, pkt. 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

Do utrwalenia punktéow gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym. Pale
drewniane umieszczone w sasiedztwie punktdw zatamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny mie¢ srednice 0,15+0,20
m i dtugosé¢ 1,5+1,7 m. Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane o dtugosci ok. 0,30 m i
srednicy 0,05+0,08 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i dtugosci od
0,04 do 0,05 m. ,,Swiadki” wbijane obok palikéw osiowych powinny mie¢ dtugoé¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

Do wykonania robét konieczne sg nastepujace materiaty:
—  stupki betonowe — swiadek punktu granicznego z napisem ,,PAS DROGOWY”,

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w WWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét
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Roboty zwigzane ze stabilizacjg i oznaczeniem gtéwnych elementdw trasy oraz roboczych punktéw wysokosciowych beda
wykonane recznie. Roboty pomiarowe zwigzane z wytyczeniem oraz okresleniem wysokosciowym powyzszych
elementéw trasy wykonane bedg specjalistycznym sprzetem geodezyjnym:

®  teodolity lub tachimetry,
® niwelatory,

®  dalmierze,

®  tyczki,

®* faty,

®  tasmy stalowe.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktéw gtéwnych powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci
pomiaru.

4. Transport
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w WWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Dopuszczalny jest dowolny rodzaj Srodkéw transportowych zaakceptowany przez Kierownika Projektu stuzacy do
przewozu geodetdw, sprzetu geodezyjnego oraz materiatdéw potrzebnych do stabilizacji osi trasy i zakresu robét.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogodlne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w WWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 5.
5.2. ZASADY WYKONYWANIA PRAC POMIAROWYCH

Zamawiajacy zobowigzany jest wytyczy¢ i zastabilizowa¢ w terenie punkty gtéwne osi trasy oraz punkty wysokosciowe
(repery robocze) i dostarczy¢ Wykonawcy szkic wytyczenia trasy, wykaz punktéw wysokosciowych oraz wszelkie inne
dane, niezbedne do zidentyfikowania tych punktéw w terenie. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby
posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za nastepstwa niezgodnosci
wykonanych robdét z dokumentacjg projektowa, WWIORB, oraz zmianami wprowadzonymi w nich zawczasu przez
Kierownika Projektu. Wykonawca powinien sprawdzaé czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie rdznig sie od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej to powinien powiadomi¢ o tym Kierownika Projektu. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Kierownika Projektu.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych
rzeczywistych, akceptowane przez Kierownika Projektu, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Kierownika Projektu oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce. Wszystkie
roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikdw pomiarow
przez Kierownika Projektu Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma
i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Kierownika Projektu. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone
wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczenn w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez
Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce sSwiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest
konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace
pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdt nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. WYZNACZENIE PUNKTOW GLOWNYCH OSI TRASY

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowa, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowe;.

Wyznaczone punkty na osi budowli nie powinny by¢ przesuniete wiecej niz o 3 cm w stosunku do projektowanych, a
rzedne punktow na osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych projektu.

5.4. WYZNACZENIE PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH OSI TRASY

0s trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej, niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w
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stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne punktow osi nalezy wyznaczy¢ z
doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej. Do utrwalenia osi trasy w
terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych. Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woéwczas, gdy
Wykonawca robét zastgpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granicg robét.

5.5. WYZNACZENIE PRZEKROJOW POPRZECZNYCH

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje:

* wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopow na powierzchni terenu (okreslenie granicy robét ziemnych),

* wyznaczenie w czasie trwania robdét ziemnych zarysu (konturéw) nasypow i  wykopdw

w przekrojach poprzecznych.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowa¢ w przypadku nasypdéw o wysokosci przekraczajgcej 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy
dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta, co najmniej powinna odpowiadac
odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych. Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢c wykonanie
nasypow i wykopdéw o ksztatcie zgodnym z dokumentacja projektowa. Konieczne jest profilowanie przekrojow
poprzecznych we wszystkich punktach, zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w innych dodatkowych punktach
akceptowanych przez Kierownika Projektu.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 6.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z wyznaczeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wg
ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

6.2. Kontrola robét pomiarowych

Wymagania dla robot pomiarowych:

—  wysokos$¢ reperéw +0,5cm
- wysokosci elementéw projektowanych £1 cm,
— doktadnosci pomiaréw poziomych +1cm/50 m

Sprawdzenie robot pomiarowych powinno by¢ przeprowadzone wg nastepujacych zasad:

a) o$ drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie oraz co najmniej co 200
m na prostych,

b) robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej dtugosci budowanego odcinka,

C) wyznaczenie nasypow i wykopdw nalezy sprawdzi¢ tasma i szablonem z poziomicg, co najmniej w 5 miejscach na
kazdym kilometrze oraz w miejscach budzacych watpliwosci.

7. Obmiar robot
NIE DOTYCZY
8. Odbiér robét
8.1. Ogodlne zasady odbioru robdt
Ogolne zasady odbioru robot podano w WWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. Podstawa ptatnosci
NIE DOTYCZY
10. Przepisy zwigzane
Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtdwny Urzad Geodezji i Kartografii,.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma,
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna,
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe,

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne,
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne,

Nowukwne
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D.01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN | PRZEPUSTOW
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1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania

,Budowa sciezki rowerowej w ciggu drogi powiatowej nr 2497P Buk — Szewce, odcinek miedzy
Bukiem a Szewce, gmina Buk, powiat poznanski, wojewddztwo wielkopolskie,

1.2 Przedmiot ST

Przedmiotem WWIORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z rozbiérka elementéw dréog w
pasie drogowym.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej WWIORB majq zastosowanie przy wykonaniu rozbidrki elementdw istniejacej nawierzchni
oraz elementéw wyposazenia drogi.

Materiaty pochodzace z rozbiérki w tym destrukt,,i: stupki i podpory do znakdéw drogowych, tarcze i tablice znakdéw
drogowych pozostajg wtasnoscig Inwestora. Po oczyszczeniu nalezy je przetransportowa¢ w miejsca wskazane przez
Inwestora. Pozostate materiaty wyszczegdlnione w pkt. 1.3 zostang zutylizowane przez Wykonawce przy zachowaniu
przepisdéw odnosnie ochrony Srodowiska i ustawy z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity DZ.U.nr39 poz.251 z
2007r.)

14 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podano w DM-00.00.00.
1.5 Wymagania ogélne

Informacje ogdlne zwarto w DM-00.00.00.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w WWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.
Do wykonania robét rozbiérkowych nawierzchni mozna uzyé:

—  pity mechaniczne,

—  spycharki,

— tadowarki,

— mioty pneumatyczne,
—  zurawie samochodowe,
— samochody ciezarowe,
—  koparki.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w WWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.
Materiaty pochodzace z rozbidrki powinny by¢ przewozone w taki sposdb, aby nie zanieczyszczaé drdg, nie stwarzac
niebezpieczenstwa dla ruchu.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady dotyczgce wykonania robét podano w WWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, punkt 5.

Warstwy nawierzchni i podbudowy nalezy usuwac¢ mechanicznie przy zastosowaniu sprzetu wymienionego w pkt. 3.
Niewielkie powierzchnie robét rozbidorkowych mozna wykonywacé recznie. Roboty rozbiérkowe nawierzchni i podbudowy
nalezy prowadzi¢ w taki sposéb, aby krawedz rozbieranej warstwy na styku z istniejagcg nawierzchnig byta pionowa i
prostopadta do osi drogi, nie moze by¢ postrzepiona. W ramach zadania przewiduje sie frezowanie istniejgcej nawierzchni
w miejscach styku z nowa, poszerzong nawierzchnia. Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny
by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnoscia Wykonawcy,
powinien on przewiez¢ je na miejsce wskazane przez Zamawiajgcego. Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw
drog, ogrodzen sygnalizacji Swietlnej znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowa bedg
wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie
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w nich wody opadowej. Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdw drogowych nalezy wypetnic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
WW!IORB D.02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

5.2. Rozbidrka urzadzen bezpieczerstwa ruchu

Demontaz nalezy przeprowadzi¢ w taki sposéb, zeby nie zniszczy¢ tych elementéw. Wykonawca zobowigzany jest
przekaza¢ Zamawiajagcemu wszystkie materiaty pochodzace z demontazu urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
dostarczy¢ je do wskazanego przez Kierownika Projektu miejsca sktadowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w WWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" punkt 6.
Kontrola jakosci robdt rozbidrkowych polega na wizualnym sprawdzeniu ich zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce obmiaru robdt podano w WWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.

— NIE DOTYCZY

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robét podano w WWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.

9, PODSTAWA PLATNOSCI
NIE DOTYCZY

a)

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Dokumenty wymienione w PFU.
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D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH KAT.I-V
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1.

WSTEP

1.1 Nazwa zadania
»Budowa sciezki rowerowej w ciggu drogi powiatowej nr 2497P Buk — Szewce, odcinek miedzy

1.2

Bukiem a Szewce, gmina Buk, powiat poznanski, wojewddztwo wielkopolskie,

Przedmiot WWIORB

Przedmiotem niniejszej WWOIRB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopéw w gruncie kategorii I-V

13

Zakres robot objetych WWIORB

WWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie

1.2.
1.4 Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych,
spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.
1.4.3. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokosé jest mniejsza niz 1 m.
1.4.4. Wykop sredni - wykop, ktorego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.5. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokosé przekracza 3 m.
1.4.6. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i dtugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.
1.4.7. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
1.4.8. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
| =P
s
pds
gdzie:

Py - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m3),

Pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w
normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12, (Mg/ms).

1.4.9. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalno$é gruntéw niespoistych, okreslona wg
wzoru:
U — d60
le
gdzie:
deo - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dqg - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.10. Wskainik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
| =E2
0=
E1
gdzie:

E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998,

E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.
1.5 Wymagania ogdlne
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Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w WWIORB D-M.00.00.00 pkt. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w WWIORB D-M.00.00.00 ,, Wymagania
ogolne” punkt 2. Materiat wystepujacy w podfozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych powinien charakteryzowac
sie grupa nosnosci G;. W przypadku gdy grunt w podtozu nie spetnia kryteriéw dla G1 nalezy go ulepszy¢. Propozycje
sposobu ulepszenia przedstawia Wykonawca.

2.2. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nasypdéw. Do budowy nasypow bedg wykorzystane tylko grunty kategorii I-1l. Wybdr gruntu do wykonania nasypow
korpusu drogowego, uzyskanego z wykopdw, powinien by¢ dokonany po przeprowadzeniu badan laboratoryjnych i
zakwalifikowaniu go jako przydatnego, to jest spetniajgcego wymagania okreslone w normie PN-S02205:1998 i
zaakceptowanego przez Kierownika Projektu. Szczegétowe dane dotyczace gruntéow przydatnych do wykonania nasypow
podano w WWIORB D.02.03.01 ,,Wykonywanie nasypéw”. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione
poza teren budowy tylko za zezwoleniem Kierownika Projektu. Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw,
nie bedac nadmiarem objetosci robdt ziemnych, zostaty za zgoda Kierownika Projektu wywiezione przez Wykonawce poza
teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest
zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntdw przydatnych ze zrédet wtasnych, zaakceptowanych przez
Kierownika Projektu. Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na
odktad. Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w
kontrakcie. Kierownik Projektu moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos¢
wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci o ile nie ma to wptywu na harmonogram i termin
zakonczenia budowy. W przypadku, gdy parametry gruntu pozyskanego z wykopu lub stanowigcego podtoze rodzime
nasypu badz konstrukcji ulegly pogorszeniu na skutek btednego dziatania lub zaniechania Wykonawcy, zostanie on
obcigzony kosztami doprowadzenia gruntéw do prawidtowych parametréw.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.Roboty ziemne
zwigzane z wykonaniem wykopow beda prowadzone recznie i przy uzyciu sprzetu mechanicznego do robdt ziemnych
zaakceptowanego przez Kierownika Projektu.

3.2. Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu do:

. odspajania i wydobywania gruntéw (koparki, tadowarki),

¢  jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, réwniarki),

e transportu mas ziemnych (samochody skrzyniowe, samochody samowytadowcze, ciggniki kotowe),

e sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano WWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybor Srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu na
trasie, celem powtdrnego wbudowania w nasyp moga by¢ stosowane nastepujace srodki transportu:

e samochody skrzyniowe,
e samochody samowytadowcze,
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. ciagniki kotowe i ggsienicowe
lub inne $rodki transportu zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

Wydajnosé srodkdw transportu powinna byé dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do wykonywania wykopow.
Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczern Wykonawcy, dotyczacych
dodatkowe] zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pisSmie przez
Kierownika Projektu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogédlne zasady wykonania robot
Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w WWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 5.

Wykopy nalezy wykonywaé z zachowaniem wymagan dotyczgcych doktadnosci, okreslonych w punkcie 5.2.

Wykonywanie wykopdw moze nastgpi¢ po wykonaniu robdt przygotowawczych, po wyrazeniu zgody przez Kierownika
Projektu. Oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykonac zgodnie z ,,Instrukcjg oznakowanie robét
prowadzonych w pasie drogowym”. Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich statecznos¢ w catym
okresie prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajagcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich
podciecia lub innych odstepstw od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce robot ziemnych. Wykonawca powinien
wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty (kruszywa) o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypow byty
odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich wymieszanie (zanieczyszczenie). Odstepstwo od powyziszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych (warstw konstrukcji korpusu drogowego),
wymaga zgody Kierownika Projektu. Odspojone grunty (kruszywa) przydatne do wykonania nasypdw powinny by¢
bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. Odspajanie i transport gruntéw (kruszyw) przydatnych,
przewidzianych do budowy nasypu sg dopuszczalne tylko wéwczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono prace sprzetu
gwarantujacego roztozenie i zageszczenie gruntu (kruszywa) zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i ST. O ile
Kierownik Projektu dopusci czasowe sktadowanie gruntdéw (kruszyw) nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed
nadmiernym zawilgoceniem (zanieczyszczeniem). Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspajac¢ go do gtebokosci okoto
0,5 m powyzej projektowanych rzednych robét ziemnych.

5.2. Doktadnosé wykonania wykopdéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz £ 10 cm. Réznica w
stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczaé¢ + 1 cm i -3 cm. Szerokosé korpusu nie moze
réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman
w planie. Pochylenie skarp powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i nie powinno réznic sie od projektowanego o
wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gtebokos¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie
powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze fatg 3-metrowaq, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace
réwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

5.3. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej
wartosci wskaznika zageszczenia ().

Tablica. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna wartos¢ I, dla:

Stref
korfpjsu Drég ogdlnodostepnych

kategoria ruchu KR3 kategoria ruchu KR1(sciezka rowerowa)
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni | 1,00

robét ziemnych 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie maja wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem
konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci |, podanej powyzej. Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia
okreslone powyzej nie moga by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjac¢ srodki w
celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania Srodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Kierownikowi Projektu. Dodatkowo mozna
sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia
E, zgodnie z PN-S-02205:98: lub badania lekka ptytg dynamiczng.
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5.4. Odwodnienie wykopdéw
Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemdéw odwadniajgcych, ujetych w dokumentacji projektowej,
Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac¢ urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie waod
gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania
robét spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie. Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu,
ktére spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak
réwniez za dowieziony grunt. Odprowadzenie wdd do istniejacych zbiornikdw naturalnych i urzgdzern odwadniajgcych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Odwodnienie wykopdéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot ziemnych.
Wykonanie wykopdw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie niwelety. W czasie robdt ziemnych nalezy
zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wod z
wykopu. Spadek poprzeczny powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i nie powinien byé mniejszy niz 2% i nie
wiekszy niz 4%. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindw
wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu
robdt ziemnych. Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujaé¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Wymagania odnos$nie ruchu budowlanego

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (naktadu) powyzej rzednych robét
ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim
jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynnos$é¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére
nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu. Naprawa uszkodzern powierzchni robdét ziemnych, wynikajacych z
niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigzenia Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robét podano WWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej specyfikacji

oraz w dokumentacji projektowe;.
W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdécic na:

a) odspajanie gruntéw w sposob nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos$é wykonania wykopdw (usytuowanie i wykoriczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wg wymagan okreslonych w pkt. 5.3.

6.2.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje ponizsza tablica.

Tablica. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréow

1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tasmg, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomicg lub

2 Pomiar szerokosci dna rowéw niwelatorem, w odstepach co 200 m na prostych, w punktach
Pomiar rzednych powierzchni korpusu | gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R = 100 m co 50 m na

3 ziemnego tukach o R <100 m oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci

4 Pomiar pochylenia skarp
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5 Pomiar rownosci powierzchni korpusu
6 Pomiar rownosci skarp
7 Pomiar spadku podtuznego powierzchni|Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w
korpusu lub dna rowu punktach watpliwych
Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy,
8 Badanie zageszczenia gruntu lecz nie rzadziej niz raz na 1000 m? warstwy i nie rzadziej niz raz
na 100m dtugosci odcinka

6.2.2. Szerokosc¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm.
6.2.3. Szeroko$¢ dna rowdéw

Szerokos¢ dna rowdw nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.2.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg réznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.

6.2.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego

tangensem kata.

6.2.6. Rbwnos¢ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowg, nie moga przekraczac 3 cm.

6.2.7. Rébwnosc skarp
Nierownosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ = 10 cm.

6.2.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.2.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien wynosi¢ 1,00. Alternatywnie mozna stosowac
metode obcigzen ptytowych VSS, zgodnie z normg PN-5-02205:98, lub po skalibrowaniu metode obcigzen lekka ptyta
dynamiczna.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli
materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Kierownika Projektu Wykonawca
wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt. Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w pkt.
5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT

NIE DOTYCZY

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogodlne wymagania dotyczgce odbioru robét podano WWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg WWIORB i wymaganiami Kierownika Projektu,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 5 i 6 niniejszej WWIORB daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

NIE DOTYCZY
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10.PRZEPISY ZWIAZANE

N

O NV AW

19.
20.
21.
22.

PN-EN ISO 14688: 2006 Badania geotechniczne -- Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw -- Czes¢ 1: Oznaczanie i opis
PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza
gruntowego

PN-78/B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa
PN-80/B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

PN-78/B-06714/39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazowego

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i badania
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczanie wspdtczynnika filtracji gruntéw sypkich na

podstawie uziarnienia i porowatosci
Instrukcja DP-T 14 o dokonywaniu odbioréow robdét drogowych i mostowych realizowanych na drogach zamiejskich
krajowych i wojewddzkich. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych, Warszawa 1989 r., wraz z pdzniejszymi zmianami i
uzupetnieniami.
Wykonanie i odbioér roboét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmachiania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D.02.03.01 WYKONANIE NASYPOW
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1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania

»Budowa sciezki rowerowej w ciggu drogi powiatowej nr 2497P Buk — Szewce, odcinek miedzy
Bukiem a Szewce, gmina Buk, powiat poznanski, wojewddztwo wielkopolskie,

1.2 Przedmiot WWIORB

Przedmiotem niniejszej WWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem nasypoéw
drogowych.

1.3 Zakres robot objetych WWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej WWIORB dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych przy wykonaniu nasypéw z gruntu
kategorii I-1ll (materiat kwalifikowany), i obejmuja:

®  mechaniczne i reczne wykonanie robot ziemnych (nasypow) z transportem urobku.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych,
spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta «cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi

i skarpami rowdw.
1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gtebokosé wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem roboét drogowych.

1.4.8. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.9. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

s
pds
gdzie:
[oF - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m3),
Pas - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w

normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12, (Mg/m3).

1.4.10. Wskainik roéznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos$é gruntow niespoistych, okreslona wg

wzoru:
U o d60
le
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dqo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.11. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

gdzie:

E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998,
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E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w WWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5 Wymagania ogdlne

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg projektowa,
WWIORB oraz z poleceniami Kierownika Projektu. Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w WWIORB D-M.00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Do budowy nasypéw mozna wykorzystac grunty i materiaty w sposéb zgodny z tablicg Nr 2 PN-S 02205 i sg zaakceptowane
przez Kierownika Projektu. Akceptacja nastepuje na biezgco, w czasie trwania robdt ziemnych, na podstawie przektadanych
przez Wykonawce wynikéw badan laboratoryjnych. Wybér gruntu do wykonania nasypéw korpusu drogowego,
uzyskanego z wykopow i z dokopoéw, powinien by¢ dokonany po przeprowadzeniu badan laboratoryjnych i
zakwalifikowaniu go jako przydatnego, to jest spetniajagcego wymagania okreslone w PN-S 02205, tabl. 2 , Przydatnosc
gruntow do wykonywania budowli ziemnych” Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty w sposéb
niezgodny z PN-S 02205, tabl. 2 ,Przydatnos$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych” , to wszystkie takie czesci
nasypu zostang przez Wykonawce na jego koszt usuniete i wykonane powtdrnie z materiatébw o odpowiednich
wtasciwosciach. Wartos¢ wskaznika rdéznoziarnistosci ,U” gruntow uzytych do budowy nasypdw, powinna wynosi¢ dla
warstwy potozonej ponizej niwelety robdt ziemnych:

® do0,5m; >5,0,

L4 od0,5mdo 1,2 m;>3,0;

4 ponizej 1,2 m; >3,0.
Materiaty o nizszych od podanych wskaznikach U mozn wbudowaé tylko pod warunkiem wykazania na poletku
doswiadczalnym, mozliwosci osiggniecia prawidtowych zageszczen i E,.

2.2. Grunty i materiaty przydatne bez zastrzezen

Grunty i materiaty przydatne bez zastrzezen obejmuja:
a) rozdrobnione skaty i materiaty gruboziarniste, twarde i $redniotwarde,
b) zwiry i pospotki,
c) piaski grube, srednie i drobne, naturalne i tamane.

2.3. Zrédta pozyskiwania materiatéw

Wykonawca powinien zaproponowac zrédta dostaw materiatéw i przedstawi¢ wyniki badan jakosci w ramach PZJ oraz
uzyskaé na w/w dostawy akceptacje Kierownika Projektu.

Poszczegdlne asortymenty materiatdw na nasypy powinny pochodzi¢ z jednego zrddta, dla kazdego oddzielnego miejsca
wbudowania.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w WWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2 Sprzet do robdt ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu do:

®  odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, koparki, tadowarki),
® jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, rowniarki),
®  transportu mas ziemnych (jak w ST D.02.01.01),

®  sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne).
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3.3. Dobér sprzetu zageszczajacego

W tablicy 3 podano, dla réznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego. Sprzet do
zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Kierownika Projektu.

Tablica 3. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Dziatanie . Grunty niespoiste: piaski, zwiry i pospotki
Rodzaj sprzetu — - —
sprzetu [grubos¢ warstwy w cm liczba przejazdow
>
E 1. Walce gtadkie od 10 do 20 od4do 8
% 2. Walce okotkowane - -
c% 3. Walce ogumione (samojezdne i przyczepne) od 20 do 40 od 6 do 10
4. Ptytki spadajace (ubijaki) - -
5. Szybko uderzajace ubijaki od 20 do40 od 2 do4
8 6. Walce wibracyjne
§> — lekkie (do 5 ton) od 30 do50 od3do5
E — $rednie (5+8 ton) od 40 do60 od3do5
g — ciezkie (>8ton) od 50 do80 od3do5
E 7. Ptyty wibracyjne
- lekkie od 20 do40 od5do8
- cieikie od 30 do60 od4do6

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano WWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Wybor srodkéw transportu

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu.

Wydajnos¢ srodkow transportu powinna byé dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do wykonywania wykopéw
oraz sprzetu uzywanego do odspajania gruntu pozyskiwanego z dokopu oraz do wydajnosci sprzetu stosowanego do
wykonywania nasypow. Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane
na piSmie przez Kierownika Projektu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogédlne zasady wykonania robot

Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania robot podano w WWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 5.
5.2. Doktadnos¢ wykonania nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w nasypie, od osi projektowanej nie powinno by¢ wieksze niz £ 10 cm. Rdznica w
stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczaé¢ + 1 cm i -3 cm. Szerokos¢ korpusu nie moze
réznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych
zataman w planie. Pochylenie skarp powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i nie powinno sie rézni¢ od
projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gtebokos¢ nieréwnosci na
powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne
wymagania dotyczace réwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiagcych elementy systemow odwadniajgcych, ujetych w dokumentacji projektowej,
Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonaé urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod
gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania
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robét spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie. Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu,
ktére spowoduje ich diugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek ulepszenia lub usuniecia tych gruntow i
zastgpienia ich gruntami przydatnymi na witasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te
czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt. Odprowadzenie wéd do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzadzen
odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Wykonywanie nasypéw
5.4.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu
a) Zageszczenie gruntdw w podtozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntdéw rodzimych, zalegajacych w gornej strefie podtoza
nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w
tablicy 4, Wykonawca powinien dogesci¢ lub ulepszy¢é podtoze tak, aby powyzisze wymaganie zostato spetnione. W
przypadku, gdy parametry gruntu stanowigcego podtoze rodzime nasypu badz konstrukcji ulegty pogorszeniu na skutek
btednego dziatania lub zaniechania Wykonawcy, zostanie on obcigzony kosztami doprowadzenia gruntéw do prawidtowych
parametréw. Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 4 nie mogg by¢ osiagniete przez bezposrednie
zageszczenie podfoza, to nalezy podjac¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych
wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu.

NasvDy 6 WYsokodci Minimalna wartos¢ I dla:
m Yoy ¥ ! Drég ogdlnodostepnych
kategoria ruchu KR3 kategoria ruchu KR1
do?2 0,97 0,95
ponad 2

b) Spulchnienie gruntow w podtozu nasypéw

Przed przystgpieniem do budowy nasypu powierzchnia podtoza powinna by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtebokosé,
co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawa nasypu.

5.4.2. Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Do wykonania nasypédw nalezy uzyé gruntéw kategorii I-1l, uzyskanych z wykopdéw i z dokopdw. Wybdr gruntow i
materiatdbw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w punkcie 2 niniejszej
WWIORB.

5.4.3. Zasady wykonania nasypow
Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w
dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Kierownika Projektu. W
celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé¢ metodg warstwowa, z gruntéw zgodnych z tablicg Nr 2 PN-S 02205. Nasypy powinny by¢
wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania, wg tablicy 3. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpic
dopiero po stwierdzeniu przez Kierownika Projektu prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze
spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢
obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiaé¢ lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z
zastosowaniem S$cieku. Takie uksztattowanie goérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzagcym nasyp.
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f) Goérne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykonaé z gruntdéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci ,k” nie mniejszym od 8 m/dobe. W przypadku wykorzystania gruntow
niespetniajgcych tych wymagan, konieczne jest ulepszenie gérnej 15cm warstwy spoiwem.

g) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Kierownik Projektu
moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 metra. Spadek gdrnej
powierzchni stopni powinien wynosic¢ 4% + 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Woyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z gruntéw o
réznych wtasciwosciach lub w réznym czasie.

Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwag, jezeli wilgotnosé gruntu przekracza wartosé dopuszczalng, to znaczy jest wieksza
od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci. Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢
nastepnej warstwy gruntu. Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym. W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdline
jego warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robdét ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia. W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego.
Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Kierownika Projektu, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw. Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntdw zamarznietych lub
gruntow przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W czasie duzych opadéw s$niegu wykonywanie nasypdw powinno by¢
przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usungé $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu. Jezeli warstwa
niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszcza¢ ani uktada¢ na niej nastepnych
warstw.

5.4.4. Zageszczenie gruntu
Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Grunt nalezy zageszczac¢ niezwiocznie po wbudowaniu. Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢
zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkow.
Wymagang wilgotnos$é zageszczanego materiatu, procedure zageszczania i grubos¢ warstw nalezy okresli¢ doswiadczalnie
podczas probnego zageszczania stosowanym sprzetem. Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny
zageszczajacej nalezy okresli¢c doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w
punkcie 3.2. Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja od -20% do
+10% jej wartosci. Jezeli wilgotnos$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 20% jej wartosci, to
wilgotnosé gruntu nalezy zwiekszy¢ przez dodanie wody. Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o
ponad 10% jej wartosci, grunt nalezy osuszy¢ w sposdéb mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z
warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposdb osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez
Kierownika Projektu. Oceny zageszczenia dokonuje sie na podstawie wskaznika zageszczenia |,. Zageszczenie gruntu,
zwtaszcza zawierajacego kamienie, z wyjgtkiem gruntéw o wskazniku plastycznosci I, > 10 i wilgotnosci mniejszej od
optymalnej, mozna ocenia¢ na podstawie wartosci wtornego modutu odksztatcenia E,. Kolejng warstwe gruntu mozna
uktadad po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrow juz utozonej warstwy.

Wymagania dotyczgce zageszczenia
W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdw, zageszczenie warstwy nalezy okreslaé za pomocg oznaczenia
wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

W nasypach wymagane wskazniki zageszczenia |, oraz wtérne moduty odksztatcenia E, nalezy przyjmowaé w zaleznosci od
kategorii przewidywanego ruchu i od poziomu zalegania warstw.
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Tablica 5. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach
Minimalna wartos¢ |, dla:

Strefa nasypu Drég ogdlnodostepnych
kategoria ruchu KR3 | kategoria ruchu KR1
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do gtebokosci 100 097
od powierzchni robét ziemnych: - 0,2do 1,2 m ’ !
War'stvs{y nasypu na _g’febokosm od powierzchni 0,97 0,95
robét ziemnych ponizej: - 1,2 m

Wartos¢ wtérnych modutéw odksztatcenia E, okresla sie przy drugim obcigzeniu statycznym ptytg o srednicy = 300 mm.
Jako dodatkowe kryterium oceny wymaganego zageszczenia przyjmuje sie wartos¢ stosunku |, modutéw odksztatcenia
wtornego E, do pierwotnego E4, ktéry nie powinien by¢ wiekszy niz:
a) dla zwiréw, pospotek i piaskdw,

— 2,2 przy wymaganej wartosci |, > 1,0;

— 2,5 przy wymaganej wartosci I, < 1,0.

Wartosci modutéw E, nie powinny byé w zadnym badaniu mniejsze, a wartosci stosunku |, wieksze od wymaganych. Dla
gruntéw ulepszonych spoiwami wymagane jest uzyskanie wskaznika zageszczenia I = 1,0, w warstwie ulepszonego podtoza
nawierzchni oraz I, = 0,97 w strefie obliczeniowej gtebokosci przemarzania Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu
grubosci do 20 cm powinna mie¢ wskaznik zageszczenia I > 0,95. Z zageszczenia gruntu na skarpach mozna zrezygnowac
pod warunkiem ukfadania warstw nasypu z poszerzeniem, o co najmniej 50 cm, a nastepnie zebrania tego naktadu. Jezeli
badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe,
doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Kierownik
Projektu nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego zageszczenia warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robét podano wwiorb D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.
6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

6.2.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Kontrola jakosci wykonania nasypéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej ST oraz w
Dokumentacji Projektowej i zaleceniami Kierownika Projektu.

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdécic na:
® badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow ,
® badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
® badania zageszczenia nasypu,
® pomiary ksztattu nasypu,

6.2.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny byé przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii
prszeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3 000
m®.
W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wtasciwosci:
® skfad granulometryczny, wg normy PN 88/B-04481,
zawartos¢ czesci organicznych, wg normy PN88/B-04481,
wilgotnosé optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowgq szkieletu gruntowego, wg normy PN 88/B-04481,
wilgotnosé naturalng wg normy PN 88/B-04481,
granice ptynnosci wg normy PN -88/B-04481,
kapilarnosé bierng wg normy PN -60/B-04493,
wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.2.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu
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Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wtasciwosciach w nasypie, wg tabl. 2,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden
raz na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wg pkt. 5.4,

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pkt. 5.4 i dotyczagcych wbudowania gruntow w okresie deszczow i
mrozdw.

6.2.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika
zageszczenia | lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w punkcie 5.4. Do biezacej kontroli
zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia |, powinno byé przeprowadzone wg
normy BN-77/8931-12 oznaczenie modutéw odksztatcenia wg normy BN-64/8931-02.
Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowad nie rzadziej niz:
® jeden raz na 1000 m’ warstwy, lecz nie rzadziej niz raz na 100m w przypadku okreslenia wartosci I,
® jedenraz 1000 m?, lecz nie rzadziej niz raz na 100m warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.
Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywac¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtowos¢
zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Kierownika
Projektu wpisem w dzienniku budowy.

6.2.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:
® prawidtowosci wykonania skarp,
® szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi pochylen i
doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w Dokumentacji Projektowej oraz w niniejszej wwiorb punkt 5.4. Sprawdzenie
szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z
szerokoscig wynikajgcg z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w Dokumentacji Projektowe;j.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli
materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Kierownika Projektu Wykonawca
wymieni je na wtasciwe, na witasny koszt. Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w
punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT

NIE DOTYCZY

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano WWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg, WWIORB i wymaganiami Kierownika Projektu,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 5 i 6 niniejszej WWIORB daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

NIE DOTYCZY

10. Przepisy zwigzane

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéow
3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
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4. PN-S5-2205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie ptytg

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

8. Wykonanie i odbidr robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

9. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.

10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

11. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

ow
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1 WSTEP

1.1 nazwa zadania
,Budowa sciezki rowerowej w ciggu drogi powiatowej nr 2497P Buk — Szewce, odcinek miedzy
Bukiem a Szewce, gmina Buk, powiat poznanski, wojewddztwo wielkopolskie,

1.2. Zakres stosowania WWIORB
WWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa — siec¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania Sciekdw opadowych.

1.4.2. Kanat — budowla liniowa stanowigca podziemny, szczelny element o zamknietym przekroju  poprzecznym,
stuzacym do grawitacyjnego odprowadzenia sciekdw — wg PN-S-02204.

1.4.3. Kanat deszczowy — kanat przeznaczony do odprowadzenia sciekédw opadowych.

1.4.4. Przykanalik — kanat przeznaczony do potfaczenia wpustu sciekowego z siecig kanalizacji deszczowe;.

1.4.5. Studzienka kanalizacyjna — studzienka rewizyjna — na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowe] eksploatacji kanatow.

1.4.6. Studzienka przelotowa — studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.7. Studzienka potaczeniowa — studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwdch kanatéw
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1438 Whpust deszczowy - studzienka zlewna wyposazona w ruszt oraz osadnik, stuzgca do zbierania wéd
deszczowych z nawierzchni utwardzonej

1.4.10. Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami

podanymi w WWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowg, WWIORB i
poleceniami Kierownika Projektu.
Ogolne wymagania dotyczgce Robdt podano w WWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne”.

2  MATERIALY

2.1, Wymagania ogdlne

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw podano w WWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne”.

Materiaty do budowy poszczegdlnych elementéw nabywane sg przez Wykonawce u Wytworcy.

Kazdy materiat musi posiadaé atest Wytworcy, stwierdzajgcy zgodnos¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.

2.2, Odbiér materiatéw na budowie

Materiaty takie jak rury, elementy studni, wpustéw, urzadzen itp. nalezy dostarczy¢ na budowe ze swiadectwami jakosci,
kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego, atestami. Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy
sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi Wytwaércy. Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny stanu technicznego
materiatéw. W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci mogacych mie¢ wptyw na jakosé¢
wykonywanych robot, materiaty nalezy przed wbudowaniem podda¢ badaniom sprawdzajagcym okreslonym przez
Kierownika Projektu.

2.3. Sktadowanie materiatéw na budowie

Kanaty, przykanaliki i elementy studni itp. nalezy sktadowac na gruncie, ktérego powierzchnia jest ptaska i wolna od kamieni
lub innych materiatéw mogacych spowodowac uszkodzenie. Jezeli podczas transportu rury ulegly zniszczeniu, nie nalezy ich
stosowac. Tam, gdzie powierzchnia jest nieréwna, nalezy zastosowac¢ drewniane kantdwki, zapewniajace wystarczajacg
powierzchnie no$na. Elementy przykry¢ studni wtazy powinno sie przechowywaé pod wiata.

2.4. Podsypka i obsypka

Do wykonania podsypki na dnie wykopu pod przewdd kanalizacji i jego obsypki moze by¢ uzyty piasek zwykty o wskazniku
réznoziarnistosci UB3, nie noszacy cech wysadzinowosci, bez okreslania innych jego cech.
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TABELANR 1
Obiekt Tereny zielone Chodniki Jezdnie
(pobocza) (ciagi pieszo-rowerowe)
Warstwy konstrukcyjne: Warstwy konstrukcyjne: Warstwy konstrukcyjne:
Materiat /grubosc /I, Materiat /grubosc /I Materia t /grubosé /I,
podsypka | obsypka | zasypka [podsypka | obsypka zasypka podsypka | obsypka zasypka
Przewody A A B A A A A A A
20 cm 20 cm do poz. 20 cm 20 cm do rzednej 20 cm 20 cm do rzednej
terenu dna koryta dna koryta
0,95 0,95 0,95 0,97 0,97 0,95 1,00 1,03
0,95
Przewody A A do poz. A A A A A A
o gt. 20cm 20cm terenu 20 cm 20 cm 20cm 20 cm
g6y obsypki 0,95
>1,2m 0,95 0,95 0,95 0,95 0,97 0,95 0,97 1,0

A - piasek (mieszanka) réznoziarnistos¢ >3

2.5. Zasypka

Jako zasypke stosuje sie piasek lub mieszanke o wskazniku réznoziarnistosci U > 3. W wypadku braku mozliwosci
zageszczenia gruntu rodzimego (tereny zielone, pobocza) do parametréw podanych w p. 2.4 grunt nalezy doziarnic,
ulepszy¢ lub wymieni¢ do uzyskania zageszczenia do w/w parametrow.

2.6. Kanalizacja deszczowa
2.6.1. Kanaty

Projektowane kanaty deszczowe — przykanaliki odprowadzajace wody opadowe z wpustu do rowdw przydroznych nalezy
wykonac z rur CC GRP DN 200mm SN minimum 16 000. Sztywnos¢ rury powinna byé potwierdzona obliczeniami z uwagi na
przykrycie kanatéw pod jezdnig drogi.

2.6.2. Materiatly stosowane do wykonania wpustéw sciekowych

Studnie dla wpustow ulicznych zaprojektowano z elementéw betonowych

i zelbetowych o srednicy Dn 500 mm, z osadnikiem o wysokosci 1,0 m.

Przewiduje sie zastosowanie wpustow ulicznych kraweznikowo-jezdniowych D400.

2.6.3. Materiaty stosowane do wykonania studni kanalizacyjnych

W koncepcji bedacej zatgcznikiem do PFU nie przewiduje sie stosowania studni kanalizacyjnej.

W przypadku koniecznosci zastosowania studni na kanale deszczowym nalezy je wykonaé jako studnie witazowe z
elementéw betonowych o srednicy DN 1000 mm. Nalezy je posadowi¢ na wypoziomowanej ptycie zelbetowej, z betonu C
12/15 o grubosci min. 10+15 cm i o $rednicy min. 0,10 m wiekszej niz srednica zewnetrzna kregu betonowego. Ptyte nalezy
wykona¢ w odwodnionym wykopie, na odpowiednio przygotowanym gruncie rodzimym lub wiasciwie zageszczonej
podsypce piaskowej — zaleznie od warunkow gruntowo-wodnych.

Studnia sktada sie z komory roboczej i dna - jako elementu prefabrykowanego, stanowigcego monolityczne potgczenie
kregu i ptyty dennej. W prefabrykowanym elemencie dna studzienki powinno by¢ odpowiednio do ksztattu kanatu
wykonane fabrycznie wyprofilowane koryto (kineta), przeznaczone do przeptywu sciekdw oraz spocznik. Wtaz kanalizacyjny
stanowi zwienczenie studni kanalizacyjnych. Nalezy stosowa¢ wtazy kanatowe okragte wentylowane, o Srednicy DN 600 mm
klasy D400, klasy wg normy PN-EN 124:2000 ,,Zwieniczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig”., korpus z zeliwa o wysokosci min.
140 mm, pokrywa wypetniona betonem klasy C 35/45. Rama oraz pokrywa powinna by¢ mechanicznie obrabiana —
przettaczana. W studniach stosowac stopnie ztazowe kanatowe (klamry), dostepne w handlu jako produkt spetniajacy
wymogi normy DIN 1212E, zabezpieczone tworzywem przed poslizgiem, rozmieszczone w pionie co 25 cm do 30 cm, w
ukfadzie drabinkowym, w odlegtosci 15 cm od $ciany studzienki. Stopnie wtazowe (jako klamry) moga by¢ réwniez
wykonane z pretéw stalowych ocynkowanych, o srednicy ® 30 mm lub pretow stalowych, o srednicy ® 30 mm, pokrytych
tworzywem, o strukturze antyposlizgowej. W zwezce studni, pod wtazem, (ok. 10 cm), nalezy montowac tzw. porecz
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chwytng, z preta stalowego ocynkowanego, pokrytych tworzywem o strukturze antyposlizgowej o srednicy ® 30 mm - w
odlegtosci 7 cm od $ciany. Studnie kanalizacyjne wyposazy¢ w pierScienie odcigzajace.

3 SPRZET

3.1. Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy, PZJ i warunkami okreslonymi w WWIORB DM.00.00.00.
,Wymagania Ogdlne”, p. 3.

- koparka podsiebierna,

- zuraw samochodowy,

- ciggnik kotowy,

- samochdd skrzyniowy,

- samochdd dostawczy

- sprezarka spalinowa,

- agregat pragdotworczy,

- spycharka gasienicowa,

- zageszczarka wibracyjna,

- drobny sprzet montazowy,

- sprzet reczny,

4  TRANSPORT

Do rozwiezienia materiatu moga by¢ uzyte samochody skrzyniowe lub inne $rodki transportowe.

5  WYKONANIE ROBOT
5.1. Organizacja Robot

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program
Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty zwigzane z budowg kanalizacji
deszczowej.
5.2. Trasowanie
Przed rozpoczeciem robdt jest konieczne wytyczenie sytuacyjne trasy przykanalikdw deszczowych. Dopuszczalne s3
odchytki trasy sieci kanalizacyjnej od projektowanej nie przekraczajgce 10 ¢cm i nie naruszajgce granic nieruchomosci
gruntowych.
5.3. Wykopy pod kanaty

Przewiduje sie wykonanie wykopu waskoprzestrzennego, umocnionego. Wykop nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu
budowanego kanatu i prowadzi¢ w kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze
spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej. Wykopy nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Sciany
wykopu nalezy zabezpieczy¢ za pomocg wyprasek stalowych, przy gtebokosciach znacznych wykopy zabezpieczy¢ za
pomoca grodzic stalowych. W przypadku napotkania w obrysie wewnetrznym wykopu nie zinwentaryzowanych przewodow
lub innych urzadzen podziemnych, nalezy je zabezpieczy¢ wedtug wymagan uzytkownikéw tych urzadzen.

5.4. Roboty ziemne

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbiérki nawierzchni i podbudowy, a materiat z rozbiérki
odwiezie i ztozy w miejscu uzgodnionym z Kierownikiem Projektu.

Wykopy nalezy wykonaé jako otwarte obudowane. Jezeli materiaty obudowy nie sg fabrycznie zabezpieczone przed
szkodliwym wptywem warunkéw atmosferycznych, to powinny one by¢ zabezpieczone przez Wykonawce poprzez
zastosowanie odpowiednich srodkéw antykorozyjnych lub impregnacyjnych witasciwych dla danego materiatu.

Metody wykonywania wykopdw (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopow, danych
geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce w miejsce wskazane przez Kierownika Projektu.
Wykopy pod przewody powinny by¢ rozpoczynane od najnizej potozonego punktu rurociggu przesuwajac sie stopniowo do
gory. Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokonaé przez utozenie przy jego krawedziach bali lub dyli deskowania w ten
sposdb, aby jednoczesnie byty ustalone odcinki robocze. Elementy te nalezy przytwierdzi¢ kotkami lub klamrami.

Minimalna szerokos$¢ wykopu w $wietle ewentualnej obudowy powinna by¢ dostosowana do $rednicy przewodu i wynosi¢
0,8 m plus srednica zewnetrzna przewodu. Deskowanie $cian wykopu nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Struktura
gruntu dna wykopu gazociggu nie powinna by¢ naruszona na gtebokosci wiekszej niz 0,2 m i na odcinkach dtuzszych niz 3 m.
Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu nalezy wykona¢ bezposrednio przed utozeniem przewodoéw. Usuniecie tej
warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych lub kamienistych na dnie wykopu kanatu powinna by¢ utozona warstwa wyréwnawcza grubosci 0,1
do 0,2 m z ziemi nie zawierajacej grud, kamieni i gnijgcych resztek roslinnych.

5.5. Przygotowanie podtoza

Rodzaj podtoza jest zalezny od rodzaju gruntu w wykopie.

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych o wytrzymatosci powyzej 0,05 MPa
podtozem jest grunt naturalny przy nienaruszonym dnie wykopu.

W gruntach spoistych lub skalistych nalezy wykona¢ podtoze wzmocnione z warstw pospotki lub zwiru z domieszkg piasku
grubosci od 15 do 20 cm.
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W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podtoze nalezy wykonaé z warstwy zwiru lub ttucznia z piaskiem
grubosci od 15 do 20 cm facznie z utozonymi sagczkami odwadniajacymi.

W gruntach kurzawkowych oraz w gruntach torfiastych podtoze nalezy wykona¢ zgodnie z indywidualng dokumentacja
projektowa zaakceptowana przez Inzyniera. Wykonawca dokona zageszczenia wykonywanego podtoza do IS nie mniej niz
0,95.

5.7. Roboty montazowe

Na gotowym podtozu z piasku utozy¢ rury z odpowiednim spadkiem zgodnym z Dokumentacjg Projektowaq. Ztacza rur
wykonac zgodnie z instrukcjg Producenta, uzywajgc materiatow i technologii podanych przez Producenta.

Ponadto przewiduje sie regulacje wysokosciowa skrzynek wodociggowych oraz wtazéw kanalizacyjnych wraz z montazem
pierscienia odcigzajacego i wymiang wtazu dla danej klasy obcigzenia.

5.8. Obsypka kanatu

Obsypke rury nalezy wykonaé piaskiem gr 20 cm, obsypke nalezy zagesci¢ do Is nie mniej niz 0,95 wg normalnej préby
Proctora.

5.9. Zasypka wykopu

Zasypke nalezy wykonac gruntem rodzimym i jej gdrng powierzchnie uksztattowac ze spadkami poprzecznymi w kierunku
do srodka wykopu, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Zasypke wykona¢ gruntem rodzimym z ubijaniem warstwami co 30 cm.

Przed wykonaniem zasypki Wykonawca przedstawi do zaakceptowania Kierownikowi Projektu badania gruntu
proponowanego do tego celu.

Sukcesywnie podczas wykonywania zasypki nalezy demontowac umocnienie Scian wykopu.

Zageszczanie zasypki mozna przeprowadzi¢ jednowarstwowo po doprowadzeniu gruntu do wilgotnosci optymalne;j.
Wykonanie, uformowanie i zageszczenie wykonywanego nasypu wykonac zgodnie z ST. D.02.03.01. ,Wykonanie nasypow”.
5.10. Zakres Robat przy wykonywaniu wpustow deszczowych

—  wykonanie wykopu
—  zageszczenie podtoza wykopu,
—  wykonanie podsypki z piasku lub mieszanki naturalnej, grubosci 20 cm, z zageszczeniem do parametrow
wg p.6.2,
- montaz gotowych elementow - o Srednicach studni Dn 500 mm oraz przykanalikéw dostarczonych przez
producenta oraz wykonanie potaczen wedtug instrukcji Producenta rur, przy uzyciu materiatéw
i technologii podanych przez Producenta,
- montaz pierscienia odcigzajacego oraz ptyty pokrywowej,
- montaz skrzynki wpustu deszczowego,
—  zasypanie wykopdw wokét studni materiatem zasypowym z jego zageszczeniem do parametrow wg p.6.2.
Przewiduje sie zastosowanie wpustéw ulicznych D400.
5.11. Zakres Robét przy wykonywaniu studni kanalizacyjnych

—  wykonanie wykopu

—  zageszczenie podtoza wykopu,

—  wykonanie podsypki z piasku lub mieszanki naturalnej, grubosci 20cm, z zageszczeniem do parametréw wg
p.6.2,

- montaz gotowych elementdw - o Srednicach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa - dostarczonych przez
producenta oraz wykonanie potgczen wedtug instrukcji Producenta rur, przy uzyciu materiatow i
technologii podanych przez Producenta,

—  zasypanie wykopow wokot studni materiatem zasypowym, z jego zageszczeniem do parametrow wg p.6.2,

6  KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6. Kontrola Jakosci obejmuje
sprawdzenie zgodnosci wykonanych Robdt z Dokumentacjg Techniczng i wskazaniami podanymi w SST.

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Kontrola wykonania obejmuje:

1. sprawdzenie jakosci wbudowanych materiatdw zgodnie z pkt. 2 i na podstawie atestdw producentéw oraz poréwnanie
ich cech z normami przedmiotowymi i ogledziny zewnetrzne.

2. sprawdzenie zageszczenia podtoza, podsypek i warstwy wyréwnawczej — wymagania zaleznie od gtebokosci badane;j

warstwy w stosunku do podtoza konstrukcji nawierzchni: dla studni i elementéw pionowych

- w przypadku podtoza wykopu, podsypki, obsypki i zasypki:

Is> 0,97 jezeli badana warstwa lezy na gtebokosci > 1,2 m od podtoza konstrukcji nawierzchni,

Is > 1,00 jezeli badana warstwa lezy na gtebokosci do 1,2 m od podtoza konstrukcji nawierzchni.
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- w przypadku warstwy wyréwnawczej z chudego betonu Is > 1,00, dla rur kanalizacyjnych i przykanalikéw
Wskaznika zageszczenia badany w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢ zgodny z tabelg nr 1:

&

sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw wysokosciowych
z doktadnoscig do 1 cm,

badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanych warstw podsypek i wyréwnawczych,

badanie odchylenia osi przewoddw kanalizacyjnych,

sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowa zatozenia przewodow i studzienek,

badanie odchylenia spadku przewoddw kanalizacyjnych i przykanalikow,

sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow, (préba szczelnosci na infiltracje

eksfiltracje: czas préby winien wynosic¢ 8 h,

sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

sprawdzenie rzednych posadowienia studni kanalizacyjnych, studni sciekowych,

sprawdzenie rzednych wlotow i wylotow przytaczy do studni itd.,

sprawdzenie wykonania izolacji przeciwwilgociowych,

sprawdzenie wytrzymatosci i innych wymaganych parametréw betondw,

sprawdzenie kompletnosci robot,

przedstawienie Kierownikowi Projektu wynikéw badan prefabrykatéw, potwierdzajgce wymagania okreslone w
punkcie 2 niniejszej WWIORB.

BRRERERERRERRERRR

6.2.2. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

. odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej niz +
5cm,

&, odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

. odchylenie grubosci warstwy podsypki nie powinno przekraczac + 3 cm,

8. odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé¢ + 5 cm,

. odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,

. odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku),

&, dopuszczalne réznice rzednych w profilu utozonego przewodu od przewidzianych w dokumentacji nie powinny
przekroczy¢ w kazdym jego punkcie + 1 cm

&, dopuszczalne odchylenie rzednych wysokosciowych wpustu $ciekowego i pokryw studzienek w stosunku do
wymagan Dokumentacji Projektowej: +0,0cm, -0,5cm,

&, rdinice rzednych wykonanego podtoza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie: dla studni i przewodoéw *

5cm,
7 OBMIAR ROBOT
NIE DOTYCZY
8 ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Przed zasypaniem kanat winien by¢ zinwentaryzowany przez uprawnionego Geodete i naniesiony na mapy sytuacyjne
bedace w zasobach.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i wymaganiami Kierownika Projektu, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacja Projektowg i SST podlegaja rozbidrce i ponownemu wykonaniu na koszt i
staraniem Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewtasciwg jakos¢ Robét jest niedopuszczalne.

8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Roboty ulegajace zakryciu:
przygotowanie podtoza,
wykonanie podsypek (ptyt dennych), warstwy wyrownawczej, obsypki i zasypki,
wykonanie izolacji poziomej pod studniami itd.,
wykonanie zbrojenia,
wykonanie robét betoniarskich,

grrpreE
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. odbiér wykonanych Robét powinien byé przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
napraw wadliwie wykonanych Robdét bez hamowania ich postepu. Montaz studzienek deszczowych, studni
kanalizacyjnych, osadnika, wylotdw oraz utozenie rur kanalizacyjnych, przykanalikéw podlega odbiorowi Robdt

ulegajacych zakryciu oraz korncowemu wedtug zasad podanych w DM.00.00.00. ,Wymagania Ogédlne”.
9  WARUNKI PLATNOSCI
NIE DOTYCZY

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN-752-2:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogdlne i definicje.

PN-B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania. Badania przy odbiorze.

PN-B-10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Klasyfikacja i okreslenie srodowisk.

PN-B-01805 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Ogdlne zasady ochrony.

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.

PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
PN-B-06712/A1 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw.

PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej
Srodowisk.

PN-H-74051/00 Whtazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania.
PN-H-74080/01 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania.

PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.
PN-ISO 8062 Odlewy. System tolerancji wymiarowych i nadktadéw na obrébke skrawaniem.
PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych:
Zwir i mieszanka.
PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny.

PN-B-10736:1999 Wykopy otwarte dla przewoddw wodociggowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania.

10.2. Inne dokumenty

- Instrukcja obstugi i montazu rur z PVC-U,
- KPED
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1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania

»Budowa sciezki rowerowej w ciggu drogi powiatowej nr 2497P Buk — Szewc, odcinek miedzy

Bukiem a Szewce, gmina Buk, powiat poznanski, wojewddztwo wielkopolskie
1.2 Przedmiot WWIORB

Przedmiotem niniejszej WWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem koryta
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza gruntowego.

13 Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w WWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.

1.4.1 Koryto ziemne — wykonuje sie w goérnej czesci kD-M.00orpusu drogowego w celu umieszczenia w nim konstrukcji

nawierzchni.
1.4.2 Wskainik zageszczenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg nastepujgcego
wzoru:
Pd
s= Pds
w ktorym;
[off — gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/ms],
Pds — maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona wg normalnej

préby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzgca do oceny zageszczania gruntu w robotach ziemnych, zgodnie z
normg BN-77/8931-12 [Mg/ms].
1.4 Wymagania ogélne

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowg, ST
oraz poleceniami Kierownika Projektu.

2. Materiaty

Nie wystepuja.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w WWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta drogowego wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza powinien
wykazac sie mozliwoscia korzystania ze sprzetu gwarantujgcego witasciwg tj. spetniajgcg wymagania WWIORB jako$c¢ robaot.
Do wykonania robét nalezy stosowac nastepujgcy sprzet mechaniczny dostosowany do szeroko$ci wykonywanego koryta:

®  réwniarki samojezdne,

®  spycharki uniwersalne z ukosnie ustawionym lemieszem,

®  walce statyczne dostosowane do wielkosci zageszczanej powierzchni, ogumione, wibracyjne,

®  ubijaki mechaniczne do zastosowania w miejscach trudno dostepnych dla innego sprzetu do zageszczania,

®  sprzet do recznego prowadzenia robdt ziemnych (topaty, szpadle, kilofy, itp.).
Caty sprzet budowlany, maszyny, urzadzenia i narzedzia powinny by¢ w dobrym stanie, zapewniajgcym uzyskanie
odpowiedniej jakosci robot, w szczegdlnosci stosowany sprzet nie moze wywotywac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci
gruntu podtoza. Zastosowany sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym
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w PZJ lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Kierownika Projektu lub w przypadku braku takich
dokumentdéw powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Kierownika Projektu. Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany
w dobrym stanie technicznym. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan
jakosciowych robot zostang przez Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. Transport
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano WWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.Materiat z
korytowania mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez Kierownika Projektu.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w WWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza dopiero po zakonczeniu i
odebraniu robét ziemnych oraz wszystkich robét zwigzanych z wykonaniem elementéw odwodnienia i instalacji urzadzen
podziemnych w korpusie ziemnym. Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia
podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza i wykonywanie tych robot z wyprzedzeniem
jest mozliwe wytgcznie za zgoda Kierownika Projektu, w korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie
oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, nie zwigzany bezposrednio z
wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wyznaczenie i wykonanie koryta

Na podstawie Dokumentacji Projektowej nawierzchnia bedzie wykonana w korycie gruntowym. Sposdb wytyczenia
powinien umozliwia¢ wykonanie koryta oraz warstw nawierzchni z tolerancjami okreslonymi w Dokumentacji Projektowe;j i
w WWIORB. Wymiary koryta powinny by¢ wyznaczone przez wczesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i
utrzymywane w czasie robot paliki lub szpilki, za ktérych stan odpowiada Wykonawca. Rozmieszczenie palikow,
ustawionych w rzedach réwnolegtych do osi drogi, powinno umozliwiaé¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robdt. Rodzaj stosowanego sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do gruntu kategorii I-V, w ktérym
prowadzone s3 roboty oraz do stopnia trudnosci jego odspojenia.

5.4. Profilowanie i zageszczenie podtoza w korycie

Przed wykonaniem profilowania podtoza w korycie drogowym nalezy uprzednio oczysci¢ je z wszelkich zanieczyszczen.
Nalezy usungé¢ btoto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu nawilgoceniu i odwiez¢ na miejsce wskazane przez Kierownika
Projektu. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktére ma by¢ profilowane nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po wykonaniu profilowania zaprojektowanych rzednych poditoza. Rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony
i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania Wykonawca powinien spulchnia¢ podtoze
gruntowe na glebokos$¢ zaakceptowang przez Kierownika Projektu, a nastepnie dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy
wymagania obowigzujace dla goérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonego w tablicy nr 1. Do
profilowania podioza, tam gdzie jest to moiliwe, nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Kierownika Projektu. Zageszczenie podtoza w korycie nalezy
wykonywac¢ bezposrednio po profilowaniu przez watowanie walcami stalowymi, gtadkimi lub ubijakami mechanicznymi w
miejscach trudno dostepnych, zachowujgc optymalng wilgotno$¢ zageszczanego gruntu z tolerancjg od -20% do +10%.
Zageszczenie podtoza nalezy kontrolowaé wg normalnej proby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z normg PN-88/B-04481
(metoda | lub 11). WskazZnik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z normg BN-77/8931-12. Wartosci wskaznika zageszczenia
podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Wartosci wskaznika zageszczenia podtoza I

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ I, dla:

KR-1 KR-3
GOrna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podtoza 0,97 1,00

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze gruntowe (koryto) po wykonaniu profilowania i odpowiednim zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie. Jezeli po wykonaniu robdét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Kierownika Projektu.
Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Kierownik Projektu oceni jego stan i ewentualnie
zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona
on na wtasny koszt.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robét podano WWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Kontrola zageszczenia podtoza

Wskaznik zageszczenia gruntu nalezy sprawdza¢ wg normy BN-77/8931-12, przynajmniej w dwodch punktach, wybranych
losowo na kazdej dziatce roboczej. Wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestosé objetosciowa gruntu nalezy kontrolowacé
na podstawie normalnej proby Proctora, wg normy PN-88/B-04481 (metoda I lub Il). Wilgotnos$é gruntu podtoza powinna
by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od - 20% do + 10%. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania
zageszczenia w oparciu o metode Proctora jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie materiatu tworzacego
podtoze, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztatcenia podtoza wg normy PN-S-02205. Stosunek wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekracza¢ dla zwiréw, pospotki i piasku wartosci 2,2 przy Is 2 1,0 i 2,5 przy Is < 1,0. Do odbioru zageszczenia podtoza
Wykonawca powinien przygotowac i przedstawi¢ w sposéb tabelaryczny zestawienie wynikow badan - wskaznika
zageszczenia, wraz z wartosciami srednimi dla catego odbieranego odcinka - otrzymane na podstawie biezacej kontroli
zageszczenia.

6.2.2. Kontrola wykonanego profilu koryta drogowego

Tolerancje dotyczace cech geometrycznych koryta drogi (szerokos$¢, réwnos¢ podituzna i poprzeczna, spadki
poprzeczne, rzedne wysokosciowe, uksztattowanie osi w planie) powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-S-
002205, Tablica 1.

6.2.3. Ocena wykonanych pomiaréw i badan

Poziom jakosci wykonanego profilowania i zageszczenia koryta nalezy uznaé za zgodny z wymaganiami, jezeli wszystkie
wyniki pomiaréw i badan spetniajg wymagania podane w punkcie 6.2 niniejszej WWIORB.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robét

NIE DOTYCZY

67
STUDIO DK SPZ0.0.SK  60-129 Poznan, ul. Sielska 17d




WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

8. Odbior robot

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogodlne wymagania dotyczgce odbioru robdt podano ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, ST i wymaganiami Kierownika Projektu, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu

Odbidr koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajacych i
ulegajacych zakryciu. Odbiér robot powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
napraw bez hamowania postepu robot. Wykonawca powinien zgtosi¢ Kierownikowi Projektu do odbioru zakonczony
odcinek koryta (wyprofilowanego i zageszczonego podtoza). Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie wyniki
badan z biezgcej kontroli robét. Odbioru robdét dokonuje Kierownik Projektu na podstawie raportéw Wykonawcy z biezacej
kontroli robdt, ewentualnych uzupetniajacych badan i pomiaréw oraz ogledzin warstwy.

9. Podstawa ptatnosci

- NIEDOTYCZY

10. Przepisy zwigzane

PN-87/5-02201
PN-88/B-04481
PN-5-02205:1998
PN-5-02205:1998
BN-75/8931-03

v wn e

o

BN-68/8931-04
BN-77/8931-12
8. PN-B-06714-17

~

Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy i okreslenia
Grunty budowlane. Badania préobek gruntu

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. Zat. Ai B.
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Drogi samochodowe. Pobieranie prébek gruntéw do celéw drogowych

i lotniskowych.

Drogi samochodowe. Pomiar rdGwnosci nawierzchni planografem i tata.
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci.
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D.04.04.02 PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ STABILIZOWANEJ MECHANICZNIE
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1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania
»Budowa sciezki rowerowej w ciggu drogi powiatowej nr 2497P Buk — Szewce, odcinek
miedzy Bukiem a Szewce, gmina Buk, powiat poznanski, wojewoédztwo wielkopolskie

1.2 Przedmiot WWIORB

Przedmiotem niniejszej WWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét zwigzanych z wykonaniem

podbudowy z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie

Niniejsza WWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3 Okreslenia podstawowe

1.3.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci
kruszywa o witasciwie dobranym uziarnieniu.

1.3.2. Podbudowa z mieszanki kruszyw niezwigzanych - jedna lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi
warstwe nosng nawierzchni drogowej.

1.3.3. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry jest
stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég.

1.3.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w WWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

1.4. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
2. MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w WWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

2.2 Wtiasciwosci kruszywa

Materiatem do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku
przekruszenia surowca skalnego litego lub kruszywo naturalne kruszone, uzyskane w wyniku przekruszenia kamieni
narzutowych i otoczakéw (o wielkosci powyzej 63mm).Ostatecznym kryterium oceny kruszywa i mieszanki jest spetnienie
wymagan Tablicy 1 i 2 niniejszej SST odpowiednio, zgodnie z przeznaczeniem Do wykonania warstwy z mieszanki
niezwigzanej nalezy stosowac kruszywa zgodnie z normg PN-EN 13242 oraz WT 4 Za kruszywo przydatne uznac nalezy
kruszywo spetniajace wymagania podane w tablicy 1.

2.3 Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gérnej
krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3
grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug WT-4 powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pdl dobrego
uziarnienia podanymi na rysunku 9 z punktu 2.3.5 WT4 dla podbudowy pomocniczej i na rysunku 12 z punktu 2.4.5 WT 4 dla
podbudowy zasadnicze;j.

Oprécz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga sie, aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w
okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciggtosé
uziarnienia

2.4. Parametry mieszanek niezwigzanych

Mieszanki niezwigzane winny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 WT 4

2.5. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008-1.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw z mieszanek niezwigzanych stabilizowanych mechanicznie powinien

wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewnié
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) rdéwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

Stosowany przez Wykonawce sprzet powinien by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podbudowa musi by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i wedtug
zalecen Inzyniera.
Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania podbudowy muszg by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio
zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce.
Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Przygotowanie mieszanki

Wykonawca na podstawie badan laboratoryjnych przygotowuje recepture na wytworzenie mieszanki. Receptura
obejmowac bedzie ustalenie mieszanych frakcji kruszywa oraz wilgotnos¢ optymalng dla mieszanych sktadnikéw.
Sporzadzona receptura musi uzyskaé akceptacje Inzyniera.

5.4. Przygotowanie mieszanki na warstwe podbudowy

Wytworzenie mieszanki polega¢ bedzie na wymieszaniu odpowiednich frakcji kruszywa (przewidzianych recepturg) z
dodaniem wody, celem uzyskania wilgotnosci optymalnej dla wytworzonej mieszanki.

Potrzebng ilos¢ wody dla mieszanki ustala sie laboratoryjnie z uwzglednieniem wilgotnosci naturalnej kruszywa.
Nawilzanie mieszanki powinno nastepowac stopniowo w ilosci nie wiekszej niz 10 I/m3 do czasu uzyskania w mieszance
wilgotnosci optymalnej okreslonej laboratoryjnie.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby
nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.5. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszczeniu byta zgodna z Dokumentacjg Projektowa.
Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczac¢ 20 cm po zageszczeniu.
Warstwy o grubosci wiekszej niz 20cm nalezy wykonaé w dwéch warstwach.
Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych.

Bezposrednio po wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystgpic do jej zageszczenia przez watowanie.
Podbudowe nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Zageszczanie powinno postepowacd
stopniowo od krawedzi do $rodka podbudowy przy przekroju daszkowym jezdni oraz od dolnej do gdrnej krawedzi
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podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nieréownosci lub zagtebienia powstate w czasie
zageszczania powinny by¢ wyrdwnane przez spulchnianie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu az do
otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcdw podbudowa powinna byé zageszczona
zageszczarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. W pierwszej fazie zageszczania
nalezy stosowac sprzet lzejszy, a w koricowej sprzet ciezszy.

Zageszczenie nalezy prowadzi¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia podbudowy nie mniejszego niz Is = 1,00 wedtug
normalnej proby Proctora lub wskaznika odksztatcenia lo <2,2wg metody VSS

Wilgotnos¢é mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
préby Proctora. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong
iloscig wody i rGwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o
10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

6.2. Badania przed przystgpieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonac¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wtasciwosci okreslone w pkt 2 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 5. Czestotliwos$¢ ora zakres badan przy budowie warstw z mieszanek niezwigzanych stabilizowanych mechanicznie

Lp.

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna powierzchnia
Wyszczegdlnienie badan

Minimalna liczba badan na dziennej dziatce roboczej podbudow% przypadajaca na jedno
badanie (m®)
1 Uziarnienie mieszanki 5 1000
2 Wilgotno$é mieszanki co 100 m jezdni
3 Badanie wtasciwosci kruszywa | dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

wg tab. 1

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z
roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-EN
13286-2 w granicach podanych w tablicy 4.

6.3.4. Zageszczenie warstwy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia nalezy oprzeé na metodzie obcigzen ptytowych stosujac ptyte @30cm. Wynik modutu nalezy
oblicza¢ w zakresie obcigzen jednostkowych 0,25 — 0,35MPa i przyrostu odksztatcenia odpowiadajgcemu temu zakresowi
obcigzen jednostkowych doprowadzajgc obcigzenie koricowe do 0,45MPa. Badanie i obliczenia nalezy przeprowadzi¢
wedtug B-64 8931-02

Moduty odksztatcenia oblicza sie z nastepujgcych wzoréw:

Ap _Ap,
E.=—D E, =
' As 2 As,

D
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gdzie:

E, - modut pierwotny odksztatcenia [MPa],

E, - modut wtérny odksztatcenia [MPa],

Ap - réznica naciskow w pierwszym cyklu obcigzania [MPa],

Ap, - réznica naciskdw w drugim cyklu obcigzania [MPa],
As - przyrost osiadan odpowiadajgcy réznicy naciskow Ap [mm],
As, - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskow Ap, [mm],
D - $rednica ptyty [mm] (D = 300 mm).
Zageszczenie mieszanki niezwigzane] stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek
wtdrnego modutu £, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy.

6.3.5. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.2 + 2.4
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej warstwy z mieszanki niezwigzane;j

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

1 | Szeroko$¢ podbudowy 10razy na1lkm

2 | Rownosé podiuzna w sposbb ciagty planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 | Rdwnosc poprzeczna 10razy na1lkm

4 | Spadki poprzeczne*) 10razy na1lkm

5 | Rzedne wysokosciowe co 20 m, a n odcinkach krzywoliniowych co 10m

6 | Uksztattowanie osi w pIanie*) co 100 m

7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 500 m’ , 2 badania
co 100 m jezdni

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’

8 | Nosnosc i zageszczenie podbudowy:
- modut odksztatcenia
- wskaznik odksztatcenia

co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéow
poziomych.

6.4.2. Szerokos¢

Szerokos¢ podbudowy nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25cm lub o warto$é wskazang w Dokumentacji Projektowe;j.

6.4.3. Rownosé

Do oceny réwnosci podtuznej podbudowy nalezy stosowaé metode rownowazng uzyciu faty i klina z wykorzystaniem
planografu. Stosowanie taty i klina dopuszcza sie do oceny rownosci podtuznej tam gdzie nie mozna wykorzysta¢ metody z
uzyciem planografu.

Pomiar réwnosci planografem wykonaé zgodnie z BN-68/8931-04 .

Do oceny réwnosci poprzecznej podbudowy nalezy stosowa¢ metode rownowazng uzyciu taty i klina. Stosowanie taty i klina
dopuszcza sie do oceny rownosci poprzecznej tam gdzie nie mozna wykorzysta¢ metody réwnowaznej.

Nieréwnosci podbudowy zaréwno podtuzne jak i poprzeczne nie moga przekracza¢ 10 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe
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Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ -1cm, +Ocm.

6.4.6. Uksztattowanie osi warstwy

03 w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £5cm.
6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ nie moze sie rdéznic¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz £10 %.

6.4.8. Nosnos¢ warstwy

Modut odksztatcenia wg PN-S-02205 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 7

Tablica 7. Cechy warstwy dotyczace zageszczenia i nosnosci

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa z kruszywa o T — —— , -
.. . .| Wskaznik Minimalny modut odksztatcenia mierzony ptytg o $rednicy 30 cm
Lp. wskazniku ~ Wno$  nie . .
.. o zageszczenia Is nie | MPa
mniejszym niz % L .. - — - .
mniejszy niz; od pierwszego obcigzenia E; od drugiego obcigzenia E,
2 80 1,00 80 140
3 60 1,00 60 120

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne warstwy

Wszystkie powierzchnie warstwy, ktore wykazuja wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na
petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe. Powierzchnie powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos$¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera,
uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnosc

Jezeli nosnos¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia
wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdét poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci warstwy wynikto z
niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce.

7.0BMIAR ROBOT
NIE DOTYCZY
8.0DBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i biezacej kontroli materiatdw i Robot.

Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
— NIE DOTYCZY
10. PRZEPISY ZWIAZANE
— PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

— PN-EN933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego -
Metoda przesiewania
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— PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca
wskaznika ptaskosci

— PN-EN 9334 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren

— PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

— PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych czastek. Badania
btekitem metylenowym

— PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

— PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci

— PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych -
Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

— PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 1: Analiza Chemiczna

— PN-EN 1744-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa

— PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 2: Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

— PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

— PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania

— PN-EN 13286-2 Metody okreslania gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie metoda Proctora.

— PN-EN 1008-1 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek

— BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i tatg

— BN-68/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzcni podatnych i podtoza przez
obcigzenie ptyta.

- WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane dla drdég krajowych. Wymagania techniczne

76

STUDIO DK SPZ0.0.SK  60-129 Poznan, ul. Sielska 17d




WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.04.05.01 ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU STABILIZOWANEGO SPOIWEM HYDRAULICZNYM
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1 WSTEP
1.1 Nazwa i Przedmiot WWIOFB

Przedmiotem niniejszej WWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
ulepszonego podtoza dla podbudowy z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym w zwigzku z ,,,,Budowg Sciezki
rowerowej w ciggu drogi powiatowej nr 2497P Buk — Szewce, odcinek miedzy Bukiem a Szewce,
gmina Buk, powiat poznanski, wojewddztwo wielkopolskie

1.2 Zakres stosowania WWIORB
WWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji zamodwienia wedtug
punktu 1.1.

1.3 Okreslenia podstawowe

131 Uwagi ogdlne

W niniejszej specyfikacji obowigzujg okreslenia podstawowe zgodnie ze WWIORB D 00.00.00 ,Wymagania ogolne” oraz
stosuje sie terminy i definicje oraz symbole i skréty zgodnie z zapisami w normach:

- PN-EN 197-1:2012,

- PN-EN 459-1:2012,

- serii PN-EN 14227 jak w punkcie 1.3,

- PN-EN 14227-4:2013-10,

- PN-EN ISO 14688-1:2006/A1:2014-02,

- PN-EN ISO 14688-2:2006/A1:2014-02.

oraz dokumentach technicznych:
- KTKNPP 2014,
- KTKNS 2014.

1.3.2 Konstrukcja nawierzchni
Zespdt odpowiednio dobranych warstw, ktorego celem jest roztozenie naprezen od két pojazdéw na podtoze gruntowe
nawierzchni oraz zapewnienie bezpieczenstwa i komfortu jazdy pojazdéw. Konstrukcja nawierzchni spoczywa na podtozu
gruntowym lub na warstwie ulepszonego podtoza. Okreslenia ,konstrukcja nawierzchni” i ,,nawierzchnia” sg réwnoznaczne i
mogg by¢ stosowane wymiennie.

1.3.3 Grunt
Ziarnisty materiat naturalny, sztuczny lub z recyklingu lub ich mieszanina.
Grunt do stabilizacji moze by¢ w wykopie (przede wszystkim rodzimy, ale tez dowieziony np. z powodu wymiany gruntu) lub
W hasypie.

1.3.4 Warstwa ulepszonego podtoza

Wierzchnia warstwa podtoza gruntowego nawierzchni ulepszona w celu:

a) zwiekszenia nosnosci gruntu w czasie budowy i eksploatacji nawierzchni,

b) ochrony gruntu przed deformacjami (koleinami) i uszkodzeniami powodowanymi przez ciezkie pojazdy i maszyny
robocze w czasie budowy nawierzchni,

c) polepszenia warunkow do wtasciwego wbudowania i zageszczenia wyzej lezgcych warstw konstrukcji nawierzchni,

d) ochrony gruntu przed bezposrednim wptywem warunkow atmosferycznych (przede wszystkim opaddw deszczu)
w czasie budowy nawierzchni,

e) zwiekszenia odpornosci nawierzchni na powstawanie wysadzin.

1.3.5 Spoiwo

Wszelkie spoiwa, ktére dzieli sie na dwie grupy:

a)spoiwo hydrauliczne, ktére wigze i twardnieje w reakcjach hydraulicznych:
- cement,

- zuzel wielkopiecowy granulowany,

- popioty lotne,

- hydrauliczne spoiwo drogowe,

b) spoiwo powietrzne, ktore wigze i twardnieje w reakcjach karbonatyzaciji:
- wapno palone Ca0,
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- wapno hydratyzowane Ca(OH)2.

Moga by¢ rowniez spoiwa wedtug dokumentdw technicznych: europejskiej aprobaty lub oceny technicznej lub krajowej
aprobaty technicznej, w ktérych powinny by¢ zawarte informacje o celu, warunkach i zakresie stosowania spoiw.
1.3.6  Grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym

Mieszanka gruntu ze spoiwem hydraulicznym i woda, a w razie potrzeby réwniez z dodatkami, dobranymi w optymalnych
ilosciach, twardniejaca dzieki reakcji hydraulicznej i/lub karbonatyzacji.
1.3.7 Grunt zwigzany spoiwem hydraulicznym

Grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym zaprojektowany w celu uzyskania materiatu zwigzanego i stwardniatego, na
ktérym mozliwe jest bezposrednie oznaczenie wytrzymatosci na Sciskanie Rc.
Grunt zwigzany spoiwem hydraulicznym klasyfikuje sie na podstawie wytrzymatosci na sciskanie Rc.

1.3.8 Grunt ulepszony spoiwem hydraulicznym

Grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym zaprojektowany w celu otrzymania materiatu o postaci mozliwej do
uformowania i zageszczenia, na ktérym mozliwe jest bezposrednie oznaczenie wskaznika nosnosci CBR.
Grunt ulepszony spoiwem hydraulicznym klasyfikuje sie na podstawie wskaznika nosnosci CBR.

1.3.9 Stabilizacja gruntu

Technologia wykonywania warstwy z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym, obejmujgca elementy i etapy:
- przygotowanie gruntu,

- wymieszanie gruntu o ustalonej wilgotnosci ze spoiwem i ewentualnie dodatkami,

- uformowanie warstwy,

- zageszczenie warstwy,

- pielegnacja warstwy.

1.3.10  Zuzel wielkopiecowy granulowany

Szklisty, piaszczysty materiat sktadajacy sie gtownie z CaO, Si02, Al203 i MgO, otrzymywany zwykle przez gwattowne
schtodzenie woda ciektego zuzla wielkopiecowego.
Zuzel wielkopiecowy granulowany utwardza sie poprzez reakcje hydrauliczna.
Zbrylony i suchy zuzel wielkopiecowy granulowany moga miec zblizone witasciwosci hydrauliczne.
1.3.11 uzel wielkopiecowy granulowany czesciowo mielony

Zuzel wielkopiecowy granulowany cze$ciowo rozdrobniony w celu zwiekszenia zawartoéci materiatu drobniejszego niz 0,063
mm, co ma zwiekszaé przyrost twardnienia i wytrzymatosci mieszanki.
1.3.12 Zuzel wielkopiecowy granulowany mielony

Zuzel wielkopiecowy granulowany mielony w celu dodatkowego zwiekszenia zawartosci materiatu drobniejszego niz 0,063
mm.

1.3.13 Popidt lotny

Drobny proszek powstaty w wyniku spalania w elektrowniach energetycznych pytu weglowego lub lignitu z wspot spalanymi
materiatami lub bez nich (wedtug PN-EN 450-1:2012), uzyskany w trakcie mechanicznego lub elektrostatycznego procesu
wytracania.

1.3.14 Popidt lotny krzemionkowy (popidt lotny glinowo-krzemianowy)

Popidt lotny, w ktorym podstawowymi sktadnikami chemicznymi sg krzemiany, gliniany i tlenki zelaza wyrazone jako SiO2,
AI203 i Fe203, charakteryzujace sie wtasciwosciami pucolanowymi. Popidt lotny krzemionkowy moze by¢ sktadowany,
dostarczany i uzywany zaréwno w warunkach wilgotnych jak i suchych.

1.3.15 Popidt lotny wapienny (popidt lotny siarczanowo-wapienny)

Popidt lotny, w ktorym podstawowymi sktadnikami chemicznymi sg krzemiany, gliniany, tlenki wapna i siarczany, wyrazone
jako SiO2, AI203 i CaO i SO3, charakteryzujgce sie wtasciwosciami hydraulicznymi i pucolanowymi. Popiét lotny wapienny
moze by¢ sktadowany i dostarczany w warunkach suchych.

1.3.16 Materiat pucolanowy

Materiat, ktdry zmieszany z wapnem [Ca(OH)2 lub CaO] w obecnosci wody wigze i twardnieje, tworzac stabilne i trwate
struktury.
1.3.17 Materiat hydrauliczny
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Materiat, ktory wigze i twardnieje w obecnosci wody, tworzac stabilne i trwate struktury.
1.3.18 Suchy popidt lotny

Popidt lotny o zawartosci wody do 1,0% masy; typowo dostarczany wprost z suchych magazyndw.
1.3.19 Spoiwo drogowe

Spoiwo hydrauliczne do wykonywania warstw konstrukcji nawierzchni i ulepszonego podtoza, wytwarzane w zaktadzie
produkcyjnym i dostarczane jako gotowy do uzycia wyréb budowlany o przewidzianym przez producenta celu i warunkach
stosowania.

1.3.20 Pyty

Frakcja gruntu o wymiarach ziarn przechodzacych przez sito 0,063 mm.
1.3.21 Wskaznik smuktosci

Stosunek wysokosci do srednicy prébki.
1.3.22 Referencyjny okres pielegnacji

Czas, przez ktory nalezy pielegnowaé prébki do oznaczenia wiasciwosci mechanicznych, wobec ktérych okreslono
wymagania w niniejszej specyfikacji.

1.3.23 Referencyjny warunek zageszczenia

Sposdb oznaczania zageszczenia warstwy, do ktérego okreslono wymagania w niniejszej specyfikacji.
1.4 0Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w WWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
1.5 Wspolny Stownik Zamoéwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robét wg CPV dotyczacych przedmiotu zamdwienia podano w WWIORB D-00.00.00 ,, Wymagania

ogolne”.
2 MATERIALY
2.1 Materiaty sktadowe

2.1.1 Wymagania ogdlne

Wymagania ogdlne dotyczgce stosowania materiatéw, ich pozyskiwania, sktadowania i transportu podano w WWIORB D-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Zaleca sie, aby wobec dodatkéw, innych sktadnikéw niebedacych wyrobem budowlanym lub
mieszanek zawierajgcych kruszywo niestabilne objetosciowo, udzielona byta rekomendacja techniczna Instytutu Techniki
Budowlanej lub Instytutu Badawczego Drdg i Mostow. W wypadku uzycia spoiwa wedtug europejskiej aprobaty lub oceny
technicznej lub krajowej aprobaty technicznej dopuszcza sie stosowanie materiatéw sktadowych przewidzianych w tych
dokumentach, innych niz w niniejszej specyfikacji.

2.1.2 Spoiwo drogowe

Spoiwo drogowe powinno by¢ zgodne z normg PN-EN 13282-1:2013-07 lub dokumentem technicznym: europejska
aprobatg lub oceng techniczna lub krajowa aprobatg techniczna.
2,13 Inne sktadniki gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym

Do polepszania i regulacji wigzania i procesu twardnienia mogg by¢ uzyte dodatki zgodnie z normami serii PN-EN 14227.
2.1.3 Woda

Woda nie powinna zawiera¢ sktadnikow wptywajacych szkodliwie na efekt twardnienia i pogarszajagcych wtasnosci
mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowag wode pitng oraz
wode zgodng z norma PN-EN 1008:2004.

2.15 Grunt

Mozna stosowac wszystkie rodzaje gruntu mineralnego (zawierajgcego do 2% czesci organicznych) wedtug normy PN-EN
14688-2:2006/A1:2014-02, pod warunkiem uzyskania wfasciwosci okreslonych w niniejszej specyfikacji. W wypadku
stosowania spoiw wedtug dokumentu technicznego: europejskiej aprobaty lub oceny technicznej lub krajowej aprobaty
technicznej, dopuszcza sie stosowanie gruntu wedtug zapisow takiego dokumentu. Do stabilizacji spoiwem hydraulicznym
nalezy stosowac grunt o uziarnieniu oznaczanym wedtug normy PKN-CEN ISO/TS 17892-4:2009, o ziarnach przechodzacych
przez sito 63 mm w ilosci co najmniej 95% masy.

2.2 Specyfikacja gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym
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2.2.1 Uwagi ogdlne

Warstwa ulepszonego podtoza moze byé wykonana z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym do drég obcigzonych
ruchem kategorii od KR1 do KR7.

Grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym powinien:

- mie¢ okreslony rodzaj spoiwa poprzez okreslenie zgodnosci z jedng z norm serii PN-EN 14227 lub dokumentu
technicznego: europejska aprobatg lub oceng techniczng lub krajowa aprobata techniczng,

- sktadac sie ze sktadnikéw okreslonych w p. 2.1,

- spetnia¢ wymagania okreslone w niniejszej specyfikacji.

W zaleznosci od rodzaju gruntu i jego wilgotnosci dobiera sie odpowiedni rodzaj spoiwa. Do stabilizacji gruntu spoistego lub
matospoistego o zawartosci ziaren przechodzacych przez sito0,063 mm > 12% masy i wskazniku plastycznosci IP > 5,
oznaczanym wg ISO/TS 17892-12:2009, zaleca sie stosowanie zalecanego spoiwa hydraulicznego wedtug dokumentéw
technicznych: europejskiej aprobaty lub oceny technicznej lub krajowej aprobaty technicznej. Do stabilizacji gruntu
niespoistego lub matospoistego zaleca sie stosowanie spoiwa hydraulicznego opartego na cemencie.

2.2.2 Projektowanie sktadu
2.2.2.1 Uwagi ogdlne

Projektowanie sktadu gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym powinno odby¢ sie jako procedura laboratoryjna
i/lub na podstawie prob terenowych.

Okreslona ilos¢ spoiwa hydraulicznego, wody i ewentualnych dodatkéw, powinna zapewni¢ wiasciwe zageszczenie i
uzyskanie oczekiwanych wtasciwosci mechanicznych gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem i
wykonanej z niego warstwy.

Nalezy deklarowac¢ sktad gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym poprzez podanie:
- danych o sktadnikach,

- procentowego udziatu sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy w stanie suchym,

- uziarnienia i gestosci objetosciowej w stanie suchym,

- sposobu i czasu pielegnowania prébek,

- klasyfikacji na podstawie wytrzymatosci na Sciskanie Rc lub wskaznika nosnosci CBR,

- odpornosci na dziatanie wody.

2.2.2.2 Klasyfikacja gruntu zwigzanego spoiwem hydraulicznym na podstawie wytrzymatosci na sciskanie Rc

Sktad nalezy projektowac stosujgc jako laboratoryjng klasyfikacje wtasciwosci mechanicznych metode okreslania
wytrzymatosci na $ciskanie Rc prébek z gruntu zwigzanego spoiwem hydraulicznym, sporzgdzonych wedtug PN-EN 13286-
50:2007, lub zageszczonych recznie, stosujgc standardowg energie Proctora wedtug PN-EN 13286-2:2010/AC:2014-07, w
formach walcowych o stosunku wysokosci do srednicy réwnym 1 (H/D = 1). Formy mogg mie¢ nominalng $rednice:

- 80 mm do gruntu o uziarnieniu do 16 mm,

- 100 mm do gruntu o uziarnieniu do 22,4 mm,

- 150 mm do gruntu o uziarnieniu do 31,5 mm.

W wypadku gruntu zwigzanego spoiwem hydraulicznym o uziarnieniu grubszym niz 31,5 mm prébki do badan
wytrzymatosci na Sciskanie nalezy sporzadzaé z gruntu zwigzanego spoiwem hydraulicznym po odsianiu z niego frakgcji
grubszej niz 31,5 mm. Wytrzymatos¢ na $ciskanie Rc oznaczona wedtug PN-EN 13286-41:2005 powinna by¢ réwna lub
wieksza od wytrzymatosci na $ciskanie wymaganej w danej klasie wytrzymatosci zdefiniowanej w normach serii PN-EN
14227, czesci od 10 do 14, tablica , Klasyfikacji wytrzymatosci na Sciskanie”, odpowiednio do zastosowanego spoiwa.
Okreslenie klasy wytrzymatosciowej ustala sie na podstawie wytrzymatosci na Sciskanie prébek po referencyjnym okresie
pielegnacji:

- 42 dni w wypadku stosowania popiotu lotnego lub spoiwa drogowego,

- w wypadku spoiwa wedtug europejskiej aprobaty lub oceny technicznej lub krajowej aprobaty technicznej liczbe
dni okreslong w takim dokumencie.

W celu wczes$niejszego szacowania wytrzymatosci dopuszcza sie dodatkowe okreslanie wytrzymatosci na $ciskanie po
krotszym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach, o ile bedg wykonane laboratoryjne badania korelacyjne. W tym
wypadku wykonawca powinien zadeklarowac takg wytrzymatos¢, ktora wskazuje na mozliwosé uzyskania wymaganej klasy
wytrzymatosciowej. W wypadku stosowania popiotu lotnego lub spoiwa drogowego nalezy na etapie projektowania sktadu
oznaczy¢ réwniez wytrzymatosc na Sciskanie probek po 90 dniach w celu przedstawienia informacji o przebiegu twardnienia
w czasie. Na potrzeby niniejszej specyfikacji wprowadza sie podawanie wytrzymatosci na sciskanie Rc z towarzyszacym
dodatkowym oznakowaniem liczbowym w indeksie dolnym informujgcym o czasie pielegnacji prébek od utworzenia do
oznaczenia na nich wytrzymatosci na Sciskanie, np:Rc7, Rc14 , Rc28, Rc42, Rc90.
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2.2.2.3 Klasyfikacja gruntu ulepszonego spoiwem hydraulicznym na podstawie wskaznika nosnosci CBR

W wypadku gruntu ulepszonego spoiwem hydraulicznym stosuje sie klasyfikacje wtasciwosci mechanicznych okreslonych
wskaznikiem nosnosci CBR zgodnie z dokumentacja projektowa.
2.2.3 Zawartos¢ wody

Zawartos¢ wody w gruncie stabilizowanym spoiwem hydraulicznym powinna by¢ okreslona na podstawie procedury
projektowej zgodnie z p. 2.2.2. Zawarto$¢ wody powinna by¢ tak dobrana, aby mozliwe byto wtasciwe zageszczenie gruntu
stabilizowanego spoiwem hydraulicznym w miejscu wbudowania oraz aby uzyskaé jego zadane witasciwosci oraz warstwy z
niego wykonanej.

2.2.3 Wskaznik nosnosci CBR

Wskaznik nosnosci CBR stosuje sie w celu okreslenia nosnosci i klasyfikacji gruntu ulepszonego spoiwem hydraulicznym.
Wskaznik nosnosci CBR pomocny jest przy szacowaniu nosnosci (modut odksztatcenia) wykonanej warstwy stabilizowanego
gruntu. Wskaznik nosnosci CBR oznacza sie zgodnie z normg PN-EN 13286-47:2012 na prdbce zageszczonej zgodnie z
zatozeniami w p. 2.2.2. i poddanej pielegnacji. Pielegnacja probki (7 dni) gruntu ulepszonego spoiwem hydraulicznym polega
na przechowaniu przez 3 doby w komorze o wilgotnosci wzglednej rownej lub wiekszej niz 95% i temperaturze (+20 +2)°C i
nastepnie przez 4 doby poddaniu jest nasyceniu w wodzie o temperaturze (+20 £2)°C.

2.2.4 Warunki przygotowania i pielegnacji probek do oznaczania wytrzymatosci na $ciskanie Rc

Do oznaczania wtasciwosci gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym nalezy wykonywac prébki zgodnie z zatozeniami
wp.2.2.2.

Prébki nalezy przechowywac w temperaturze pokojowej (+20 +2)°C.

W celu zabezpieczenia przed wysychaniem, prébki nalezy przechowywac¢ w komorze o wilgotnosci wzglednej rownej lub
wiekszej niz 95% lub w wilgotnym piasku przez:

- 14 dni w wypadku referencyjnego okresu pielegnacji 28 dni,

- 28 dni w wypadku referencyjnego okresu pielegnacji 42 dni,

- 76 dni w wypadku referencyjnego okresu pielegnacji 90 dni.

- w wypadku spoiwa wedtug europejskiej aprobaty lub oceny technicznej lub krajowej aprobaty technicznej liczbe
dni okreslong w takim dokumencie.

Nastepnie nalezy zanurzy¢ prébki na kolejne 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Probki powinny by¢ nasycane pod
cisnieniem normalnym i przy catkowitym zanurzeniu w wodzie. W wypadku stosowania pielegnacji w krétszym okresie, np.
7 lub 14 dni, probki nalezy przechowywac przez taki okres (np. 7 lub14 dni) w komorze o wilgotnosci wzglednej rownej lub
wiekszej niz 95%, po czym prébki nalezy nasyci¢ wodg w komorze préozniowej przy obnizonym cienieniu do 10 hPa w ciggu 1
godziny i przez dalsze 2 godziny po wyrdéwnaniu cisnienia w komorze prézniowej do cisnienia atmosferycznego
przechowywaé w wodzie.

2.2.5 Badanie wytrzymatosci na Sciskanie

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie nalezy oznacza¢ wedtug normy PN-EN 13286-41:2005 na prébkach przygotowanych
zgodnie z p. 2.2.5.

Wytrzymatos¢ na Sciskanie nalezy oznacza¢ na co najmniej 3 prébkach i oblicza¢ jako srednig arytmetyczng. Wynik badania
roznigcy sie od sredniej o wiecej niz 20% nalezy odrzuci¢, a jako miarodajng wartos¢ wytrzymatosci na sciskanie Rc nalezy
przyjac srednig arytmetyczna obliczong z pozostatych wynikéw. Wynik sredni Rc przedstawia sie z doktadnoscig 0,1 MPa.

2.3 Wymagania wobec gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym

Wymagania wobec gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym podano w tablicy 1.

Wymagania wobec gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym do warstwy ulepszonego podtoza

Wihadciwodé Kategoria ruchu
KR1 KR3
Przechodzi przez sito 63 mm, % masy >95
Rodzaj spoiwa Spoiwo drogowe Spoiwo drogowe
3 SPRZET
3.1 Uwagi ogdlne

Wymagania dotyczgce sprzetu podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”. Sprzet do wykonania warstwy
powinien by¢ dobrany przez wykonawce tak, aby uzyskac jakos$¢ zgodnie z wymaganiami projektowymi i harmonogramem
budowanej konstrukcji.

Nalezy stosowac sprzet oraz wyposazenie:

83
STUDIO DK SPZ0.0.SK  60-129 Poznan, ul. Sielska 17d




WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania,

- zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach trudnodostepnych,
- urzadzenia, materiaty, wyposazenie do pielegnacji wykonanej warstwy.

3.2 Stabilizacja gruntu metoda mieszania ,,na miejscu”

Do wykonania gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym metodg mieszania ,na miejscu” wbudowania nalezy

stosowad:

- zestaw do mieszania gruntu ze spoiwem hydraulicznym i ewentualnymi dodatkami; zapewniajacy gtebokos$é mieszania
minimum 20 cm,

- w miejscach trudno dostepnych - mieszarki jedno- lub wielowirnikowe do wymieszania gruntu ze spoiwem
hydraulicznym i ewentualnymi dodatkami, zapewniajgce mieszanie na przewidziang gtebokosc,'

- rozsypywarki spoiwa wyposazone w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci,
przewozne zbiorniki na wode, wyposazone w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody.

33 Grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym z wytwarni

Do wykonania warstwy z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym wykonawca, w zaleznosci od potrzeb, powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

- wytwdrnia stacjonarna, mobilna lub mikser o produkcji ciggtej do wytwarzania mieszanki,

- przewozne zbiorniki na wode,

- uktadarki do rozktadania lub réwniarki z towarzyszgcymi tatami do uktadania lub doposazonymi w system nawigacji.

4 TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

Transport powinien odbywac sie w sposéb uniemozliwiajgcy zanieczyszczenie transportowanych materiatow, w tym
opadami atmosferycznymi, oraz drég publicznych tymi materiatami. Pojazdy z wyciekami cieczy technicznych majg by¢
wycofane przez wykonawce. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym z wytwdrni powinna by¢ dostarczana na miejsce
wbudowania samochodami z plandekg, w takim czasie, aby mozliwe byto wbudowanie i zageszczenie tego materiatu przed
rozpoczeciem procesu wigzania spoiwa.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
5.2 Warunki przystgpienia do robét

Warstwa z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym nie moze by¢ wykonywana podczas opadéw deszczu lub gdy
podtoze jest zamarzniete.
Nie nalezy rozpoczyna¢ wbudowywania, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej
+5°C w czasie uktadania oraz ponizej 0°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3 Przygotowanie podtoza

Podtoze, na ktéorym bedzie uktadany grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym, musi by¢ zageszczone oraz
wyprofilowane wedtug dokumentacji projektowej i parametréw podanych w p. 6.3.
5.4 Wykonanie warstwy

5.4.1 Uwagi ogdlne

Zawarto$¢ wody w gruncie stabilizowanym spoiwem hydraulicznym powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej
okreslonej w recepcie laboratoryjnej z tolerancjg +20% jej wartosci. Po wyprofilowaniu warstwy nalezy natychmiast
przystapic do jej zageszczania.

5.5 Grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym z wytworni

W wypadku produkcji w wytwérni grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym powinien by¢ uktadany uktadarkg lub
réwniarka. Grubo$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu. Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. W wypadku uzycia réwniarek do uktadania nalezy stosowac prowadnice w celu uzyskania odpowiedniej
réwnosci profilu warstwy. Mozna odstgpi¢ od stosowania prowadnic w wypadku zastosowania innych technologii
gwarantujacych odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody inzyniera budowy.

5.6 Grubos¢ warstwy

Maksymalna grubos$¢ zageszczonej warstwy z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym wykonanej w jednym cyklu
technologicznym nie moze przekraczac¢ 30 cm. Jezeli projektowana grubos¢ warstwy jest wieksza od maksymalnej grubosci,
to nalezy jg wykonywac w kilku warstwach w kolejnych cyklach technologicznych.
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Minimalna grubos¢ warstwy nie powinna by¢ mniejsza od 15 cm.

Kazda wykonana warstwa musi odpowiada¢é wymaganiom, powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona zgodnie z
wymaganiami. Wszelkie odstepstwa od wymagan niniejszego punktu podlegajg uzgodnieniu z inzynierem budowy i po ich
wykonaniu musza by¢ zgodne z pozostatymi wymogami niniejszej specyfikacji.

5.7 Zageszczanie

Zageszczanie warstwy nalezy prowadzi¢ sprzetem gwarantujgcym uzyskanie wymaganych parametrow projektowych.
Szczegdlng uwage nalezy skierowac na dobor sprzetu zageszczajgcego i metody zageszczania w celu zapewnienia mozliwie
réwnomiernego zageszczenia na petnej grubosci warstwy. Zaleca sie przeprowadzenie doboru technik zageszczania na
odcinku prébnym, zwtaszcza gdy wykonawca nie ma duzego doswiadczenia w stosowaniu przewidzianych sktadnikéw.
Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy profil i jednolity wyglad. Szczegding uwage nalezy poswiecic¢
zageszczeniu w obszarze i sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.
Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe, muszg by¢ naprawione
przez zerwanie uktadanej warstwy na petna jej grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne
zageszczenie. Roboty te s3 wykonywane na koszt wykonawcy.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia warunkéw okreslonych w p. 6.4.3.

5.8 Spoiny robocze

5.8.1 Spoina robocza podtuzna

Zaleca sie wykonywanie warstwy na catej szerokosci konstrukcji, bez uktadania warstwy sgsiadujacymi pasami, w celu
unikania podtuznej spoiny roboczej.

W wypadku uktadania warstwy pasami przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego wczesniej
pasa zwilzy¢ woda.

W wypadku uktadania warstwy pasami sposobem bez prowadnic nalezy niezwtocznie po zageszczeniu obcig¢ pionowg
krawedz utozonego pasa. Od obcinania pionowej krawedzi w wykonanej warstwie mozna odstapi¢ wowczas, gdy czas
pomiedzy zakoriczeniem zageszczania jednego pasa a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa nie przekracza 1 godziny.
Spoiny robocze podtuzne w warstwie nizszej i wyzszej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie o co najmniej 0,3 m.

5.8.2 Spoiny robocze poprzeczne

W zbiezny sposdb do warunkéw dotyczacych spoin roboczych podtuznych nalezy postepowac z poprzeczng spoing robocza
na potaczeniu dziatek roboczych.
Spoiny robocze poprzeczne w warstwie nizszej i wyzszej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie o co najmniej 1 m.

5.9 Pielegnacja warstwy

W celu osiggniecia parametréw projektowych warstwy, do pielegnacji Swiezo utozonego i zageszczonego gruntu

stabilizowanego spoiwem hydraulicznym nalezy stosowaé zabiegi zmniejszajagce parowanie wody lub uzupetniajgce

wilgotnos¢ warstwy, np.:

- preparaty powtokowe, folie z tworzyw sztucznych itp.,

- przykrycie kolejng warstwg technologiczng; materiat taki nalezy utozy¢ metoda od czota za pomoca spycharek lub
réwniarek i powinno by¢ pozostawione bez zageszczenia na okres co najmniej 3 dni, lub

- inne zabiegi zapewniajgce skuteczng pielegnacje.

Zabiegi nalezy rozpocza¢ w ciggu 1,5 godziny od chwili zakoriczenia zageszczania.

Wykorzystane materiaty oraz sposéb pielegnacji powinny by¢ zaakceptowane przez inzyniera budowy.

5.9 Utrzymanie warstwy

Wykonawca ponosi wytaczng odpowiedzialnos¢ za stan utozonej warstwy do chwili zakrycia jej nastepng warstwg. Wszelkie
koszty zwigzane z utrzymaniem utozonej warstwy, badZ ewentualnego odtworzenia stanu z powodu uszkodzen (np. z
powodu czynnikéw atmosferycznych, ruchu pojazdéw technologicznych) itp., obcigzajg wykonawce, chyba ze byty podjete
inne decyzje w uzgodnieniu z inwestorem.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Przed przystgpieniem do robot wykonawca powinien sprawdzi¢ dane w dokumentach przewozowych sktadnikéw do
stabilizacji gruntu metoda mieszania ,na miejscu” lub gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym. Wyniki badan nalezy
oceniac¢ z uwzglednieniem statystycznego poziomu ufnosci 95%.

6.2 Czynnosci przed przystapieniem do robot

Wykonawca musi przedstawi¢ inzynierowi budowy do akceptacji niezbedne dokumenty wymagane przepisami dotyczace
wszystkich materiatéw, ktére bedg uzyte do wykonania warstwy. Inzynier budowy moze zazgdal przedstawienia
poszczegdlnych materiatow do akceptacji. Inzynier budowy moze zadac ewentualnych dodatkowych badan na koszt wtasny.
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Akceptacja materiatdw powinna nastgpi¢ w terminie nie dtuzszym niz 2 tygodnie. Dopuszcza sie dtuzszy termin do 1
miesigca w wypadku koniecznosci przeprowadzenia ewentualnych dodatkowych badan na zgdanie inzyniera budowy.
6.3 Ocena podtoza

Przed rozpoczeciem wykonania warstwy wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia warunkéw dotyczacych podtoza.
Podtoze powinno by¢ w stanie zageszczenia:
- o wskazniku zageszczenia IS = 0,97,0znaczanego metodg bezposrednig wg BN-77/8931-12, lub
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowe;.
6.4 Badania w czasie robét

6.4.1 Zakres i czestos$¢ badan

W czasie wykonywania warstwy wykonawca zobowigzany jest do kontroli jakosci materiatu i prowadzonych robdt w
zakresie co najmniej podanym w tablicy 2.

Tablica 2 Minimalny zakres i czesto$¢ badan gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem i wykonanego z
niego warstwy

Czestos¢ badan
Lp. |[Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej|Maksymalna powierzchnia warstwy
dziatce roboczej przypadajaca na jedno badanie
1 |Uziarnienie 1 3000 m?
2 |Wilgotno$é 2 1500 m?
Wytrzymatos¢ na Sciskanie R, gruntu
3 |zwigzanego spoiwem hydraulicznym lub|3 prébki 3000 m?
wapnem *
Wskaznik nosnosci CBR gruntu
5 ulepszonego spoiwem hydraulicznym lub|przy projektowaniu i w wypadkach watpliwych
wapnem
6 Zageszczenie warstwy 1 3000 m?
No$nos$¢ warstwy 1 3000 m?

* - Czesto$¢ dotyczy kazdej z wytrzymatosci na $ciskanie z uwagi na okres pielegnowania prébek, uzgodnionych z
inzynierem budowy i wynikajgcych z wymagan niniejszej specyfikacji, np. wymagane po 28 lub 42 dniach,
przyspieszone po 7 lub 14 dniach, wydtuzone po 90 dniach.

6.4.2 Oznaczanie uziarnienia i wilgotnosci

Prébki do pojedynczego oznaczenia uziarnienia i wilgotnosci nalezy pobiera¢ w trzech réznych miejscach po szerokosci i
dtugosci odcinka dziennej dziatki roboczej warstwy przed jej zageszczeniem. Miejsca poboru prébek powinny by¢ ustalone
wspdlnie przez inzyniera budowy i wykonawce na planie wykonywanego odcinka.

Oznaczanie uziarnienia na sicie 63 mm nalezy wykona¢ wedtug PKN-CEN ISO/TS 17892-4:2009 (zgodnie z p. 2.1.12).
Oznaczanie wilgotnosci nalezy wykonaé wedtug PKN-CEN ISO/TS 17892-1:2009.

Za zgodg inzyniera budowy dopuszcza sie alternatywne metody oznaczania lub oceny wilgotnosci, w tym czestos¢ badan, np.
metody nieinwazyjne do oznaczania gestosci i wilgotnosci, na podstawie skorelowanej zaleznosci z metodami normowymi.

6.4.3 Ocena zageszczenia i nosnosci warstwy

Zageszczenie Swiezej warstwy, przed zwigzaniem, nalezy ocenia¢ wedtug jednego z referencyjnych warunkéw zageszczenia:

a) wskaznika zageszczenia IS > 0,98, oznaczanego metodg bezposrednig wg BN-77/8931-12, lub

b) wskaznika odksztatcenia 10 < 2,5, oznaczanego wg PN-S-02205:1998, Zatacznik B,w zakresie obcigzenia jednostkowego
od 0,15 MPa do 0,25 MPa i przy maksymalnym obcigzeniu 0,35 MPa, stosujgc rownanie 1 do oznaczania modutéw
odksztatcenia pierwotnegoE1l i wtornegoE2:

Réwnanie 1

w ktérym:

Ap - réznica obcigzenia jednostkowego z zakresu 0,15 — 0,25 MPa, MPa

As - przyrost osiadania odpowiadajgcy Ap, mm

D - $rednica ptyty badawczej, mm.

Nosnos$¢ warstwy, jako badanie referencyjne, nalezy wyraza¢ modutem odksztatcenia wtérnego E2 zgodnie z pp. b).
Nosnos¢ musi spetnia¢é wymagania okreslone w dokumentacji projektowej. Za zgodg inzyniera budowy dopuszcza sie
alternatywne metody oznaczania lub oceny zageszczenia i nosnosci warstwy, w tym czestos¢ badan, np. wykorzystanie ptyty
dynamicznejna podstawie skorelowanej zaleznosci z referencyjnym warunkiem zageszczenia.
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6.5 Wymagania dotyczgce wtasciwosci geometrycznych warstwy

Po wykonaniu warstwy wykonawca zobowigzany jest do skontrolowania jednolitosci wyglagdu jej powierzchni oraz oceni¢
wtasciwosci geometryczne warstwy zgodnie z zakresem, czestoscig i dopuszczalng tolerancja wartosci projektowych

podanymi w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalny zakres i czestos¢ pomiaréw wtasciwosci geometrycznych wykonanej warstwy wraz z dopuszczalnymi

tolerancjami

Lp. |Badanie lub pomiar warstwy

Minimalna czestos¢ badan i pomiarow

Dopuszczalna

tolerancja
1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km (co ok. 100 m) +51(2r:1ml
W sposob ciagglty planografem lub 5 razy na 100 m
2 Réwnos¢ podtuzna * (co ok. 20 m) tatg 4-metrowa na kazdym pasie|£30 mm
ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna * 10 razy na 1 km (co ok. 100 m) tatg +30 mm
4 Spadek poprzeczny 10 razy na 1 km (co ok. 100 m) +1,0%

co 100 m w 3 punktach przekroju poprzecznego: w|(+2 cm,

> Rzgdna wysokosciowa * osi i przy krawedziach warstwy -3cm
Uksztattowanie osi w planie: *
6 - autostrad i drég ekspresowych co 100 m +6 cm
- pozostatych drég co 100 m +10cm
7 Grubodé w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej oraz co|+10%,
najmniej 1 raz na 3000 m? -15%

* - W wypadku kilkuwarstwowego wykonania warstwy wymaganie dotyczy ostatniej wierzchniej warstwy

Uwagi:

- oznaczanie réwnosci planografem i tatg 4-metrowg nalezy przeprowadza¢ wedtug normy BN-68/8931-04,

- oznaczanie grubosci mozna wykona¢ metoda niszczacg — wykonanie otworu lub metoda nieniszczgcg radiologiczng lub
na podstawie pomiaréw geodezyjnych,

- spadki, rzedne wysokosciowe i uksztattowanie w planie nalezy oznacza¢ metodami geodezyjnymi.

6.6 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy
6.6.1 Uwagi ogdlne

Koszt wszelkich prac zwigzanych z naprawg ocenianego fragmentu wykonanej warstwy, w tym ponownych badan i
pomiardw, ponosi wykonawca.
6.6.2 Niewtasciwe witasciwosci geometryczne

Jezeli po wykonaniu badan i pomiaréw na stwardniatej warstwie stwierdzi sie odchylenia wtasciwosci geometrycznych

przekraczajace warunki okreslone w p. 6.5 i wptynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to warstwe na

ocenianym fragmencie nalezy naprawi¢. W wypadku niedoboru grubosci i szerokosci (w tym z powodu przebiegu osi w

planie) z reguty nalezy wykonaé wymiane ocenianego fragmentu warstwy na catej grubosci. Wymiane nalezy wykona¢ na

catej szerokosci warstwy jezdni lub tak, aby spoina podtuzna wymienianego fragmentu z pozostawiong warstwa byta

usytuowana:

- nie blizej niz w potowie zewnetrznego pasa ruchu mierzac od krawedzi zewnetrznej catej warstwy, oraz

- poza strefg projektowanego Sladu két, np. w potowie szerokosci pasa ruchu lub miedzy pasami o przeciwnym zwrocie
ruchu (w drogach jednojezdniowych jest to najczesciej jej 0s).

Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy, o ile zostanie zaakceptowany przez inzyniera budowy.

6.6.3 Niewtasciwe zageszczenie oraz nosnosé

Jezeli zageszczenie lub nosnosé warstwy nie spetnia wymagan, to warstwe na ocenianym fragmencie nalezy wymienic.
Dopuszcza sie inny sposéb naprawy, o ile zostanie zaakceptowany przez inzyniera budowy.

6.6.4 Niewtasciwa wytrzymatos¢ probek

Jezeli srednia wytrzymatos¢ na Sciskanie probek z ocenianego odcinka bedzie poza granicami okreslonymi w niniejszej
specyfikacji, to warstwe na ocenianym fragmencie nalezy wymienic.

W wypadku, gdy nie ma mozliwosci okreslenia wytrzymatosci na $ciskanie wbudowanego materiatu lub otrzymane wyniki
budzg watpliwosci to inzynier budowy moze dopusci¢ ocene poprawnosci wykonania warstwy wytgcznie na podstawie jej
nosnosci. W takim wypadku nalezy wykona¢ oznaczenie nosnosci, zgodnie z p. 6.4.3, warstwy po minimum 7 dniach po jej
zageszczeniu, i powinny by¢ spetnione kryteria zaleznie od kategorii ruchu:
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KR1:

modut odksztatcenia pierwotnego E1 > 40 MPa,
modut odksztatcenia wtérnegoE2 > 80 MPa,
KR3

modut odksztatcenia pierwotnego E1 > 25 MPa,
modut odksztatcenia wtérnegoE2 > 50 MPa,

niezaleznie od uzyskanego w takim badaniu wskaznika odksztatcenia 10.
Nie dopuszcza sie w niniejszym wypadku oznaczania nosnosci warstwy innymi metodami, np. pomiaru pod dziataniem
dynamicznym.

7 OBMIAR ROBOT
NIE DOTYCZY
7 ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami inzyniera budowy, jezeli wszystkie
badania i pomiary, z zachowaniem dopuszczalnych tolerancji wg p. 6, daty wyniki pozytywne lub zakwalifikowano warstwe
za poprawna.

9 PODSTAWA PtATNOSCI

.NIE DOTYCZY

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

[1] BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg

[2] BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

[3] PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu

[4] PKN-CEN ISO/TS 17892-12:2009 Badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntéw - Czes$¢ 12: Oznaczanie
granic Atterberga

[5] PKN-CEN ISO/TS 17892-4:2009 Badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntéw - Czes¢ 4: Oznaczanie
sktadu granulometrycznego

[6] PKN-CEN ISO/TS 17892-1:2009 Badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntéw - Cze$¢ 1: Oznaczanie
wilgotnosci

[7] PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesdéw produkcji betonu

[8] PN-EN 13282-1:2013-07 Hydrauliczne spoiwa drogowe - Czes$¢ 1: Hydrauliczne spoiwa drogowe szybkowigzace --
Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci

[9] PN-EN 13286-1:2005 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 1: Laboratoryjne metody
oznaczania referencyjnej gestosci i wilgotnosci - Wprowadzenie, wymagania ogdlne i pobieranie prébek

[10] PN-EN 13286-2:2010/AC:2014-07 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie - Cze$¢ 2: Metody badan
laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosci wody - Zageszczanie metoda Proktora

[11] PN-EN 13286-41:2005 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 41: Metoda oznaczania
wytrzymatosci na Sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

[12] PN-EN 13286-47:2012 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 47: Metoda badania do
okreslenia kalifornijskiego wskaznika nosnosci, natychmiastowego wskaznika nosnosci i pecznienia liniowego

[13] PN-EN 13286-50:2007 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 50: Metoda sporzadzania
prébek zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym

[14] PN-EN 14227-1:2013-10Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Specyfikacje - Cze$¢ 1: Mieszanki zwigzane
cementem

[15] PN-EN 14227-10:2006Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Specyfikacja - Cze$¢ 10: Grunty stabilizowane
cementem

[16] PN-EN 14227-11:2006Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Specyfikacja - Cze$¢ 11: Grunty stabilizowane
wapnem

[17] PN-EN 14227-12:2006Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Specyfikacja - Cze$¢ 12: Grunty stabilizowane
zuzlem

[18] PN-EN 14227-13:2006Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Specyfikacja - Cze$¢ 13: Grunty stabilizowane
hydraulicznym spoiwem drogowym

[19] PN-EN 14227-14:2006Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Specyfikacja - Cze$¢ 14: Grunty stabilizowane
popiotami lotnymi

[20] PN-EN 14227-2:2013-10Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Specyfikacje - Czes¢ 2: Mieszanki zuzlowe

[21] PN-EN 14227-3:2013-10Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Specyfikacje - Cze$¢ 3: Mieszanki zwigzane

popiotami lotnymi
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[22]
[23]
[24]

[25]
[26]

[27]
(28]
[29]
(30]
[31]

(32]

10.2
(33]

(34]

(35]

PN-EN 14227-4:2013-10Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Specyfikacje - Czes¢ 4: Popioty lotne do
mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

PN-EN 14227-5:2013-10Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Specyfikacje - Czes¢ 5: Mieszanki zwigzane
spoiwem drogowym

PN-EN 15167-1:2007 Mielony granulowany zuzel wielkopiecowy do stosowania w betonie, zaprawie i zaczynie -
Czes¢ 1: Definicje, specyfikacje i kryteria zgodnosci

PN-EN 1744-1+A1:2013-05 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 1: Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3:2004 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciggow przez
wymywanie kruszyw

PN-EN 197-1:2012 Cement - Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow powszechnego
uzytku

PN-EN 450-1:2012 Popidt lotny do betonu - Cze$¢ 1: Definicje, specyfikacje i kryteria zgodnosci

PN-EN 459-1:2012 Wapno budowlane - Czes¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci

PN-EN ISO 14688-1:2006/A1:2014-02 Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw - Czes¢ 1:
Oznaczanie i opis

PN-EN ISO 14688-2:2006/A1:2014-02 Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw - Czesé 2:
Zasady klasyfikowania

PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe - Roboty ziemne - Wymagania i badania

Inne dokumenty powotane

WT-5 2010 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych WT-5 2010. Wymagania Techniczne.
Warszawa, 2010

KTKNPP 2014 Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych, Zatacznik do zarzadzenia nr
31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

KTKNS 2014 Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych, Zatgcznik do zarzadzenia nr 30 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.
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D.05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA WIAZACA
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1.WSTEP

1.1. Nazwa zadania

,Budowa Sciezki rowerowej w ciggu drogi powiatowej nr 2497P Buk — Szewce, odcinek miedzy
Bukiem a Szewce, gmina Buk, powiat poznanski, wojewédztwo wielkopolskie

1.2. Zakres stosowania WWIORB
WWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie
1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu, wytworzona na goraco,
w okreslony sposdb, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw mineralnych
oraz zwieksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodg; moze by¢ dodawany do
asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wtasciwosci s
zgodne z receptq laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach zblizonych do
warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) na
obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1 Granulat asfaltowy do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Jak w WWIORB D-04.07.01

Tablica 1. Materiaty

Materiat Kategoria ruchu
KR3
Mieszanki mineralno-asfaltowa o wymiarze D,[mm] 16
Granulat asfaltowy:
- 0 wymiarze d/D [mm)] 0/16
- 0 wymiarze U [mm] 22,4
- zawierajacy asfalt o parametrach:
- temperatura mieknienia i penetracja jak dla klasy: 50/70, 35/50 lub 20/30 *
Lepiszcze asfaltowe 35/50
Kruszywa mineralne WG PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2014

*- po wymieszaniu sktadnikow w mieszance mineralno-asfaltowej, parametry lepiszcza asfaltowego powinny spetniac
wymagania podane w tablicy 5,,Wymagania dla asfaltu 35/50”
Zabrania sie stosowania destruktu asfaltowego.
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2.2, Kruszywo

Do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego nalezy stosowacé kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2014,

obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

2.4. Asfalt

Nalezy stosowac lepiszcze asfaltowe 35/50

2.4.Asfalt

Tablica 5. Wymagania dla asfaltu drogowego 35/50

Lp. Parametr Metoda badania Wymaganie
1 Penetracja w temperaturze 250C, x0,1mm PN-EN 1426 35-50
2 Temperatura mieknienia, °c PN-EN 1427 50-58
3 Temperatura zaptonu wg Clevelenda, min ° PN-EN 22592 240

4 Rozpuszczalnosé, min % (mm) PN-EN 12592 99

5 Zawarto$¢ parafiny, max % (mm) PN-EN 12606-1 2,2

6 Temperatura tamliwosci Fraassa, max °c PN-EN 12593 -5
Odpornos¢ na starzenie w temperaturze 163°C wg PN-EN 12607-1

7 - zmiana masy, max %, % PN-EN 12607-1 0,5

8 - pozostata penetracja, min % PN-EN 1426 53

9 - temperatura mieknienia po starzeniu, min °c PN-EN 1427 52

10 - wzrost temperatury mieknienia, max °c PN-EN 1427 8

2.5.Granulat asfaltowy

Nie dopuszcza sie stosowania destruktu niepoddanego granulacji. Dopuszcza sie do stosowania w MMA granulatu
asfaltowego w ilosci nie wiekszej niz 20% m/m w stosunku do MMA. Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie
asfaltowym nie moze by¢ wiekszy od wymiaru D mieszanki mineralnej wchodzacej w sktad MMA. Zawartos¢ materiatow
obcych w granulacie z grupy 1, oznaczonych zgodnie z PN-EN 12697-42 moze wynosi¢ nie wiecej niz 5 %, a zawartos¢
materiatéw z grupy 2 nie wiecej niz 0,1%. Granulat powinien by¢ jednorodny pod wzgledem sktadu i sktadowany pod
zadaszeniem. Jednorodnos$¢ granulatu asfaltowego jest oceniana na podstawie rozstepu procentowego udziatu
w granulacie: kruszywa grubego, drobnego oraz pytdw, zawartosci lepiszcza oraz rozstepu wynikdw pomiaréw temperatury
mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego. Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci
rozstepu wynikéw badan wtasciwosci, a;, przeprowadzonych naliczbie prébek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej
5. Liczbe probek oblicza sie, dzielgc mase materiatu wyjsciowego podanego w tonach [t] przez 500 t, zaokraglajac w gére do
petnej liczby. Wymagania dotyczgce dopuszczalnego rozstepu wynikéw badan wtasciwosci granulatu asfaltowego podano
w tablicy 5.

Tablica 6. Dopuszczalny rozstep wynikdw badan wtasciwosci (a;)

Dopuszczalny rozstep wynikéw badan ( T,,, ) partii granulatu
asfaltowego do zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowe;j
przeznaczonej do warstwy podbudowy

Wiasciwosc a;

Temperatura mieknienia

8,0
lepiszcza odzyskanego, [°C] !

Zawartosé lepiszcza, [%(m/m)] 1,0

Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm, [%(m/m)] 6,0

Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm, [%(m/m)]

Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm, [%(m/m)] 16

2.6 Srodek adhezyjny

W przypadku koniecznosci zastosowania srodka adhezyjnego nalezy uzy¢ srodek, ktérego przydatnosc zostata potwierdzona
podczas wczesniejszych zastosowan. Jezeli nie jest mozliwe udokumentowanie wczesniejszych, pozytywnych zastosowan,
nalezy na ten srodek przedstawic¢ Aprobate Techniczng (PN-EN 13108-1, pkt. 4.1).
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2.7. Materiaty do uszczelnienia potaczen

Do uszczelnienia potgczen technologicznych tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego
w réznym czasie nalezy stosowac tasmy asfaltowe na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami zgodnie z aprobatg
techniczng lub deklaracjg wtasciwosci uzytkowych, CE o grubosci 10mm, po uprzednim zagruntowaniu krawedzi zgodnie z
zaleceniami producenta. -Spoiny uszczelnia¢ na wysokosci co najmniej 2/3 od gornej krawedzi wysokomodyfikowang
polimerami tasma bitumiczng o grubosci 10 mm. Tasma winna by¢ samoprzylepna w celu jej prawidtowego zamocowania
przed kontynuacja uktadania MMA.—Elastycznos¢ tasmy winna by¢ udokumentowana nastepujgcymi badaniami,
potwierdzajgcymi wysokg elastycznosé:

- Test zginania (bez pekniecia) wg normy DIN 52123:2014 p.12. Testing of bitumen and polymer bitumen sheets (Priifung
von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen).

Tasma powinna przejs¢ test pozytywnie wykonany na odcinku tasmy o dtugosci 20 cm w temperaturze
-5° C po 24 godzinnym wyziebianiu w/w temperaturze,

- Zdolnos¢ do powrotu do stanu pierwotnego wg BS 2499-3:1993 > 60 %

- Wydtuzenie tasmy w szczelinie w temperaturze —10° C wg SNV 671920 > 10 %

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie techniczne;j.

2.8. Materialy do ztgczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe zgodnie z ST
D.04.03.01.

2.9. Sktadowanie materiatéw
2.9.1. Sktadowanie asfaltu drogowego

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty wykluczaja
zanieczyszczenie asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w system grzewczy posredni, tj. uniemozliwiajgcy bezposredni
kontakt asfaltu z przewodami grzewczymi. Nie dopuszcza sie ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej
temperatury z tolerancja +5°C oraz posiada¢ uktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej musi znajdowac sie w zbiorniku
ponizej zwierciadta gorgcego asfaltu.

2.9.2.Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rdwne, utwardzone i odwodnione tak, aby
nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania.

2.9.3.Sktadowanie wypetniacza

Sktadowanie wypetniacza powinno odbywac sie w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.
2.9.4 Sktadowanie srodka adhezyjnego

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

3. SPRZET

3.1. Sprzet uzywany do skropienia lepiszczem bitumicznym

Do skrapiania lepiszczem bitumicznym nalezy stosowac przyczepne lub samojezdne skrapiarki lepiszcza.
3.2. Sprzet do mieszania

Mieszanki mineralno-asfaltowe produkuje sie w wytwoérni (otaczarce) mieszanek mineralno-asfaltowych otaczanych na
gorgco, o odpowiedniej wydajnosci (nie mniejszej niz 150 Mg/h), zapewniajgcej otrzymanie mieszanki o wtasciwej i
jednorodnej jakosci, zawierajgcej doktadnie otoczone ziarna kruszywa, z mozliwoscig dozowania dodatkdw adhezyjnych,
wyposazonej w silos izolowany termicznie na gotowg mieszanke o pojemnosci nie mniejszej niz potowa wydajnosci
godzinowe;j.

3.3. Sprzet do wbudowywania

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy uktada¢ uktadarka o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscia wytwdrni, z
automatycznym sterowaniem, pozwalajgcym na utozenie warstwy z zatozong gruboscia oraz szerokoscig ,oraz z
podgrzewang ptytg wibracyjng do wstepnego zageszczania lub zespotem uktadarek pracujgcych réwnolegle z przesunieciem
roboczym umozliwiajacym utozenie stykajacych sie warstw asfaltowych na goraco.

3.4. Sprzet do zageszczania

Walce stalowe gtadkie z wibracjg, srednie i ciezkie. Walce ogumione ciezkie.

STUDIODK SPZ0.0.SK 60-129 Poznan, ul. Sielska 17d 95




WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

3.5. Pozostaty sprzet

- skrapiarka,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
- frezarka o szerokosci 0,5 m.

4. TRANSPORT
4.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami i przechowywaé w zbiornikach z izolacja termiczng,
umozliwiajgcych ogrzewanie asfaltu do wtasciwej temperatury roboczej. Termometry nalezy zainstalowa¢ w zbiornikach
oraz w miejscu dozowania asfaltu do mieszalnika.

4.2 Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz nalezy sktadowac¢ w silosach przystosowanych do sktadowania materiatéw sypkich,
wyposazonych w odpowiedni system dozowania wypetniacza do mieszalnika.

4.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniami,
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.4. Srodek adhezyjny
Srodek adhezyjny nalezy przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczonych przed uszkodzeniem.
4.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Beton asfaltowy nalezy dowozi¢ na budowe sukcesywnie w zaleznosci od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem.

Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych od produkcji do wbudowania powinny zapewniaé
utrzymanie temperatury w zaleznosci od zastosowanego asfaltu (punkt 5.2).

Mieszanke nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi wyposazonymi w plandeki o tadownosci min. 20 Mg.
Odlegtos¢ wytworni mieszanek mineralno-asfaltowych od miejsca wbudowywania nie powinna przekracza¢ 75km.
Dopuszcza sie wiekszg odlegtos¢, niemniej jednak czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku powinien
zagwarantowac spetnienie warunku zachowania temperatury wbudowania i wynosi¢ maksymalnie 2 godziny.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.

4.6. Emulsja asfaltowa

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny
powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢
wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej

Wykonawca w terminie na 1 miesigc przed przystgpieniem do produkcji mieszanki, dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno - asfaltowej oraz dokumenty potwierdzajagce wymagang jakos¢ stosowanych
materiatéw. Wykonawca dostarczy takze wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikdéw i prébki materiatéw
pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikow mieszanki,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

—  okresleniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez punkty
graniczne. Rzedne punktéw granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej betonu asfaltowego do warstwy wigzacej oraz
minimalne zawartosci asfaltu podano w tablicy 6. UWAGA: podane minimalne zawartosci asfaltu dotyczg AC o referencyjnej
gestosci mieszanki mineralnej réwnej 2,65 Mg/m3. W przypadku uzyskania innej gestosci mieszanki mineralnej nalezy dla
Bmin Zastosowac wspotczynnik korygujacy a wg wzoru:

a=2,65/pa

pa - gestos¢ objetosciowa ziarn kruszywa mieszanki mineralnej, w megagramach na metr sze$cienny (Mg/m3), okreslona
zgodnie z normg PN-EN 1097-6.
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Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody
Marshalla. Temperatura zageszczania probek Marshalla z asfaltem 35/50 powinna wynosi¢ 135+/-5°C.Zawartos¢ asfaltu
rozpuszczalnego nalezy poda¢ w recepcie (badaniu typu), oznaczonego w badaniu ekstrakcji wg normy PN-EN 12697-1.
Nalezy wykaza¢ optymalizacje cech fizycznych mieszanki mineralno — asfaltowej poprzez oznaczenie i przedstawienie do

akceptacji recepty o zawartosci lepiszcza rozszerzonej w zakresie dopuszczalnych tolerancji +/- 0,3 %.

Tablica 8. Wymagania dla mieszanki mineralno - asfaltowej dla KR3 oraz wykonanej warstwy

Warunki zageszczania wg PN-EN
Lp. Wiasciwosé 13108-20; Metoda i warunki badania ACle W
WT-2 2014
Zawartoéé  wolnei Ubijanie 2x75 uderzen, Vo
1 : )| temperatura zageszczania 135 | PN-EN 12697-8, p.4 min4,0
przestrzeni 0 Vmax7.0
+/-5°C /
3 Ubijanie 2%35 uderzen, PN-EN.12.697-12 , Z Jednym cyklem
" Odpornosé na . zamrazania, badanie w
2 . . temperatura zageszczania 135 0 ITSRgg
dziatanie wody 0 temperaturze 25°C *
+5/-C
PN-EN 12697-22 maty aparat,
Odpornosé na . metoda B w powietrzu, | WTSaRro.15
* _ A
3 deformacje trwate Watowanie Pgs = P1oo temperatura 60°C, 10000 cykli, | PRDag70
grubos¢ ptyty -60mm **
Wskaznik .
4 . - PN-EN 13108-20, zatacznik C.4 >98
zageszczenia, %
5 Wolna przestrzed w | _ PN-EN 13108-20, zatacznik C.5 3,0-7,0
warstwie, %

*) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podawano w zataczniku 1
WT-2 2014

UWAGA: gestos¢ mm-a nalezy oznaczy¢ zgodnie z PN-EN 12697-5, metoda A w wodzie

* - Badania wymagane wytqcznie na etapie projektowania recepty

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywa¢ odpowiednie powinowactwo fizykochemiczne,
gwarantujace odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody. W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowac srodki poprawiajgce
adhezje. Srodek adhezyjny i jego iloé¢ powinny byé dostosowane do konkretnej pary kruszywo-lepiszcze. Ocene
przyczepnosci nalezy okreslic na wybranej frakcji mieszanki mineralnej wg PN-EN 12697-11, metoda A, Przyczepnos$é
lepiszcza do kruszywa powinna wynosic¢ co najmniej 80% po 6 godzinach badania.

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowa¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewniajacej prawidtowe
dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowe;.
Dozowanie sktadnikdéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane. Tolerancje dozowania sktadnikéw
mogg wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, lecz nie wiecej niz + 2% w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajagcym
utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5 °C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata
wtaéciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna byé wyisza o wiecej niz 30°C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Temperatura asfaltu w zbiorniku nie powinna przekraczaé 190°C dla asfaltu 35/50.

Temperatura produkcji i wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej powinna miesci¢ sie w granicach: od 190°C do
150°C dla asfaltu 35/50.

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawi¢ dokument towarzyszacy oznakowaniu
CE dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Wykonawca ma obowigzek informowaé Nadzér o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom Zgodnosci) osigganym przez WMA w
danym tygodniu.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtozem dla uktadanej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego jest podbudowa z betonu asfaltowego .
utozeniem warstwy wigzacej powinno by¢:
- ustabilizowane i nosne,

Podtoze przed
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—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa, w przypadku dopuszczenia ruchu technologicznego
podtoze oczysci¢ wodg pod cisnieniem,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein,
Podtoze nalezy odebrac przez Inzyniera przed spryskaniem emulsjg asfaltowg i po spryskaniu. Przed roztozeniem warstwy
wigzacej z mieszanki mineralno-asfaltowej, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg zgodnie z ST D.04.03.01. Kontroli musi
podlegacd ilos¢ skropienia.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, witazéw, wpustdw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte materiatem
uszczelniajgcym zgodnie z punktem 2.6 zaakceptowanym przez Inzyniera. Powierzchnia podtoza po przelotnym deszczu
powinna w razie koniecznosci zosta¢ osuszona np. dmuchawg lub sprezonym powietrzem.

5.4. Pofaczenie miedzywarstwowe

Przed utozeniem warstwy wigzgcej nizej lezgce bedg oczyszczone i skropione emulsjg asfaltowg zgodnie z ST D.04.03.01

Potgczenie miedzywarstwowe badac nalezy w aparacie Leutnera. Warto$¢ naprezenia Scinajagcego musi wynosic:
— 20,7 MPa dla potaczenia miedzy warstwami podbudowy i warstwa wigzgca
— 21,0 MPa dla potgczenia miedzy warstwg wigzacg i warstwa Scieralng

Wykonanie skropienia winno by¢ bezwzglednie odnotowany w Dzienniku Budowy jako roboty ulegajace zakryciu.
5.5. Warunki przystgpienia do roboét

Warstwa nawierzchni z mieszanki AC moze by¢ uktadana, gdy temperatura powietrza w ciggu ostatniej doby byta nie nizsza
niz 0°C, a w czasie wykonywania robdt nie nizsza niz +5°C . Zabrania sie uktadania mieszanki w czasie opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza

Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym lub oblodzonym podtozu, podczas opaddw
atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).

5.6. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Dziatke robocza warstwy zageszczonej uprzednio , przylegajacg do odcinka wykonywanego, nalezy przygotowac poprzez
odfrezowanie powierzchni styku poprzecznego. Bezwzglednie nie nalezy odcina¢ ,na zimno” koncowego odcinka
wykonanej warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej, zeby nie dopusci¢ do naciecia warstwy spodniej. Nie nalezy
podsypywac zakorczenia dziatek roboczych piaskiem i kruszywem. Odspojenie zakoriczenia dziatki technologicznej powinno
nastgpi¢ bezposrednio przed momentem wykonania spoiny/ztacza technologicznego. Frezowanie nawierzchni powinno
zostac przeprowadzone w taki sposéb zminimalizowac uszkodzenia warstwy nizej lezacej. Nalezy zastosowac uszczelnienie
wysokoelastyczng tasma bitumiczng o grubosci 10 mm. Wymagania dla tasmy zostaty podane w p. 2.6. Boczne Sciany spoiw
poprzecznych gruntowac¢ odpowiednio $rodkiem gruntujacym przewidzianym przez producenta tasmy. Nastepnie na
przygotowang w odpowiedni sposéb powierzchnie styku nalezy przyklei¢ tasme termoplastyczng na powierzchni 80-90%,
aby pozostawi¢ miejsce na rozszerzenie termiczne bitumu. Ztgcza w nawierzchni powinny byé wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie
co najmniej o 3 m. Przed przystgpieniem do wykonania spoiny/ztgcza miejsce potgczenia dziatek roboczych powinno zostaé
doktadnie osuszone i oczyszczone z resztek pozostatego materiatu oraz wszelkich nieczystosci przy pomocy np. goracego
powietrza pod cisnieniem. Sposéb wykonywania ztacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Mieszanke
betonu asfaltowego nalezy wbudowywac¢ mechanicznie, w sposdb ciggty, rozktadarka spetniajgcg wymagania punktu 3.
Rozktadarka powinna poruszac sie ze statg predkoscig i bez zbednych zatrzyman (np. w oczekiwaniu na kolejny samochdd z
goraca mieszanka).

Warstwy nalezy uktada¢ w miare mozliwosci catg szerokoscig. Dopuszcza sie wbudowywanie warstwy pasami o
mniejszej szerokosci niz szerokos¢ jezdni, lecz przy uzyciu dwéch uktadarek przy niewielkich odlegtosciach pomiedzy nimi.
Nie obramowany brzeg warstwy powinien by¢ wyprofilowany lub obciety i pokryty asfaltem.

Zageszczanie roztozonej mieszanki nalezy wykonywac walcami wibracyjnymi oraz ogumionymi, spetniajgcymi wymagania
podane w ST. Watowanie (zageszczanie dziatki roboczej) nalezy rozpocza¢ od wstepnego zageszczenia ztgcza za pomoca
przejscia walca gtadkiego wzdtuz spoiny (w poprzek osi jezdni gtéwnej) w taki sposéb, aby 2/3 szerokos$ci walca znajdowato
sie na czesci ,,zimnej” nawierzchni — poprzedniej dziatce roboczej — a 1/3 szerokosci walca rozpoczynanej dziatce roboczej.
Nastepnie nalezy starannie zagesci¢ ztacze walcem gtadkim w poprzek spoiny rozpoczynajac watowanie strony o nizszej
rzednej w kierunku wyzszej dopychajac mieszanke do spoiny.

Manewry walca nalezy przeprowadza¢ ptynnie, na odcinku juz zageszczonym, zabrania sie postoju walca na cieptej
nawierzchni

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej w punkcie 5.2.
Zageszczanie mieszanki powinno by¢ zgodnie ze schematem przejs¢ walca zweryfikowanym na odcinku prébnym.
Zageszczanie nie powinno powodowac wyciskania zaprawy na powierzchnie.

Wyniki badan zageszczenia wykonanej warstwy powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 6.2.8.
Niweleta i grubos¢ wbudowanej warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa
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5.7. Potfaczenia technologiczne

Ztacza w warstwie powinny by¢é wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Ztgcza poprzeczne,
wynikajgce z dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ réwno obciete i zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem. Krawedz
poprzeczna, przed rozpoczeciem uktadania nastepnego odcinka powinna by¢ oklejona wysokoelastyczng tasma bitumiczng
o wymaganiach podanych w p. 2.6. W przekrojach ulicznych nalezy takze oklei¢ tasmg asfaltowg styki kraweznikdw,
wpustéw itp. z wbudowywang warstwa.

W przypadku rozktadania mieszanki potowa szerokosci warstwy, wystepujgce dodatkowo ztgcze podtuzne nalezy
zabezpieczy¢ w sposob podany dla ztgcza poprzecznego.

Ztacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé wzgledem siebie o co
najmniej 15cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych (warstwa
$cieralna/warstwa wigzaca) nalezy wykona¢ w tym samym miejscu (w przekroju poprzecznym i pionowym). Sposob
wykonania potgczen jest opisany w SST dla warstwy SMA 11 (z wykorzystaniem masy zalewowej) .

Sposdb wykonywania potgczen technologicznych i uszczelnien powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w WWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
6.1. Badania Wykonawcy przed przystgpieniem do robét

Miesigc przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien je przygotowac pod wzgledem technologicznym poprzez:

- szczegdtowq analize technicznych wymagan Zamawiajacego,

- analize potencjalnych Zzrodet zaopatrzenia w materiaty wyjsciowe do produkcji MMA charakteryzujgce sie cechami
wymaganymi przez Zamawiajgcego,

- dogtebna analize dokumentéw towarzyszacych znakowaniu CE dla asfaltu, kruszywa i dodatkéw pod wzgledem
kompletnosci deklaracji Producenta oraz cech klasowych w stosunku do wymagan Zamawiajgcego oraz ogdlnych
zasad narzuconych przez WT 1 i WT2 w obowiazujacej dla kontraktu wersji,

- przeprowadzenie badan asfaltu i kruszyw w zakresie niezbednym do opracowania wejsciowego sktadu MMA z
optymalizacjg cech fizycznych i mechanicznych w zakresie dopuszczalnej tolerancji zawartosci asfaltu,

- przeprowadzenie laboratoryjnego badania typu dla kazdej MMA z okresleniem zawartosci asfaltu
rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego,

- przedstawienie co najmniej 4 tygodnie przed planowanym wbudowywaniem Inzynierowi do akceptacji
pozytywnych sprawozdan z badania typu wraz z wynikami wtasnych badan asfaltu i kruszyw oraz dokumentéw
towarzyszacych znakowaniu CE dla asfaltu, kruszywa i dodatkéw wchodzacych w sktad MMA.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1 Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Tablica 9. Zakres oraz czestotliwos¢ badan i pomiarow w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestosc¢ badan
KONTROLNE BADANIA MATERIALOW
L Jedno badanie na 2000 ton dostarczonego surowca i przy
1. Uziarnienie kruszywa, L
kazdej zmianie
2. Uziarnienie wypetniacza Wedtug wskazan planu jakosci producenta
Witasciwosci asfaltu
3. - Penetracja w 25°C oraz temperatura mieknienia | 1 x na kazde 300 ton dostawy
wg. PiK
4 Badania wiasciwosci kruszyw zgodnie z tabl.1; 2; 3 Zatwierdzenie zrédta przed pierwszym uzyciem i co najmniej 1
raz w roku.
5 Badania granulatu asfaltowego - zgodnie z punktem | 1 raz na 1000T oraz dla kazdej dostawy na plac budowy. Do
2.5 Granulat asfaltowy tablica 4 zatwierdzenia materiatu jak w p.2.5
KONTROLNE BADANIA MIESZANKI
6 Temperatura sktadnikow Dozor ciggly
7 Temperatura mieszanki Na wytwérni 1 raz na 5000 Mg, przy wbudowywaniu 1 raz
na 1000 Mg
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Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestos¢ badan

Nie rzadziej niz:

- minimalna czestos$¢ badan wynikajgca z PPZ wg normy PN-EN
8 Zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki 13108-21 tablica A.3, kategoria Y, badanie na prébkach
pobranych na WMA

- jedno badanie z dziatki dziennej

Wolna przestrzen w probkach Marshalla oraz VMA i

? VMB (jesli wymagane)

- jedno badanie z dziatki dziennej

KONTROLNE BADANIA WARSTWY

10 Grubos¢ i wskaznik zageszczenia warstwy, wolna

przestrzeri w warstwie: 2 prébki na 1 km jezdni z kazdego pasa ruchu

6.2.2 Dopuszczalne odchytki
6.2.2.1 Uwagi ogdlne

Na etapie oceny jakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podano wartosci graniczne i tolerancje, w ktdrych
uwzgledniono: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane
metodg pracy, chyba ze w konkretnym wypadku podano inaczej.

Wszystkie wtasciwosci materiatow sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach dopuszczalnych odchytek.

Wiasciwosci te nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek materiatéw sktadowych jak i mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo
dopuszcza sie badania prébek pobranych z nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W takim przypadku Wykonawca
zaproponuje procedure pobierania probek i przygotowania ich do badan oraz uzgodni jg z Inzynierem Kontraktu.

6.2.2.2. Zawartosc lepiszcza i uziarnienie

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z prébki
pobranej z nawierzchni nie moze odbiegac¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem odchytek podanych w tablicy 10.
Uziarnienia kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem odchytek, podanych w tablicy 10.

Do wynikow badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 10. Tolerancje zawartosci sktadnikdbw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego przy
badaniu pojedynczej prébki metodg ekstrakcji, % m/m.

Mieszanki mineralno-asfaltowe

Lp. | Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej do nawierzchni drog
KR 3-4
1 Ziarna przechodzgce przez sita o oczkach # mm: 22,4; 16,0; 11,2;
+4,0
8,0; 2,0
2 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # mm 0,125 +2,0
3 Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach # 0,063mm +15
Asfalt rozpuszczalny +0,3

6.2.3 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mm-a oraz VMA i VFB (jesli wymagane)

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla nalezy okresla¢ metodg opisang w normie PN-EN 12697-8. Gestos¢
mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana wedtug metody opisanej w normie PN-EN 12697-5 metoda A w
wodzie. Gestos¢ objetosciowg prébek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania nalezy okreslaé
wg PN-EN 12697-6. Zawartos¢ wolnych przestrzeni powinna miesci¢ sie w granicach podanych w tablicy 8.

6.2.4 Badanie wtasciwosci kruszywa i asfaltu

Nalezy przeprowadzi¢ dla kazdej dostawy analize dokumentéw towarzyszacych znakowaniu CE dla kazdej dostawy asfaltu,
pod wzgledem kompletnosci deklaracji producenta oraz kategorii w stosunku do wymagan Zamawiajacego, oraz dla kazdej
dostawy nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.
Dla kazdej dostawy, w kazdym asortymencie kruszywa nalezy przeprowadzi¢ badanie zapylenia oraz uziarnienia
w celu potwierdzenia deklaracji Producenta oraz weryfikacji statosci uziarnienia.
Wiasciwosci kruszyw i asfaltu nalezy kontrolowaé z czestotliwoscia podang w tablicy 9, nalezy okresli¢ wtasciwosci
kruszyw i asfaltu, zgodnie z pkt.2.
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6.2.5 Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki

Temperature sktadnikéw mieszanki nalezy kontrolowac¢ z czestotliwoscia podang w
tablicy 9. Pomiar polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanym w punkcie 5.2.

6.2.6 Pomiar temperatury mieszanki

Temperature mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zatadunku i w czasie roztadunku. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2. Mieszanka asfaltowa nie moze opusci¢ placu wytworni o
temperaturze wyzszej niz 190° (asfalt 35/50). Do kosza zasypowego uktadarki nie moze by¢ wprowadzona mieszkanka o
temperaturze mniejszej niz 150° (asfalt 35/50).

6.2.7 Pomiar grubosci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ z czestoscig podang w tablicy 9 na podstawie wycietych prébek metodg wg
PN-EN 12697-36. Grubos¢ wykonanej warstwy okreslana na pojedynczej probce nie moze byé nizsza od projektu o wiecej
niz 10%.

6.2.8. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac¢ na prébkach wycietych z zageszczonej warstwy poprzez poréwnanie
gestosci objetosciowej wycietych prébek z gestoscig objetosciowg probek Marshalla zageszczonych z mieszanki mineralno—
asfaltowej pobranej w lokalizacji zgodnej z miejscem wykonanego odwiertu. W przypadku wykonania wiecej niz jednego
badania gestosci objetosciowej na prébkach Marshalla w ciggu jednego dnia do obliczen zageszczenia nalezy przyja¢ Srednia
arytmetyczng z wszystkich oznaczen. Okreslanie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé metoda B wedtug normy PN-EN
12697-6. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%.

6.2.9. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyjaé gestos¢ mm-a oznaczonej wg
PN-EN 12697-5-z mieszanki mineralno—asfaltowej pobranej w lokalizacji zgodnej z miejscem wykonanego odwiertu. Wynik
powinien miescic sie w przedziale podanym w tablicy 8.

6.1 Badania cech geometrycznych warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego

6.3.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 11.

Tablica 11. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Lp. Badanie Czestos¢ badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km na kazdej jezdni

2 ROownos¢ podtuzna W sposob ciggty, dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu

3 ROwNoS¢ poprzeczna nie rzadziej niz co 50 m na kazdej jezdni

4 Spadki poprzeczne Nie rzadziej niz co 20 m*

5 Rzedne wysokosciowe co 20 m na prostych i co 20 m na osi podtuznej i krawedziach
6 Uksztattowanie osi w planie co 100 m

7 Ztgcza podtuzne i poprzeczne kazde ztgcze

8 Wyglad zewnetrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w gtownych punktach
tukéw poziomych

6.3.2 Szerokos¢ warstwy

Szerokos$¢ wykonanej warstwy nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
Wymaga sie aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen

6.3.3 ROwnos¢ warstwy

A. Ocena réwnosci podtuznej

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej nalezy stosowaé metode pomiaru planografem.

Stosowanie taty i klina dopuszcza sie do oceny rownosci podtuznej tam gdzie nie mozna wykorzysta¢ metody z planografem.
W wypadku gdy konieczne jest stosowanie taty i klina, okreslonych w Polskiej Normie, pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz
co 10 m z doktadnoscia co najmniej 1 mm.

Pomiar rownosci planografem wykonac zgodnie z BN-68/8931-04 .

Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez wartosci odchyler réwnosci, ktére nie mogg by¢ przekroczone w liczbie
pomiaréw stanowigcych 95% i 100% liczby wszystkich pomiaréw na odcinku — o dtugosci 1000 mb. Przez odchylenie
rownosci rozumie sie najwiekszg odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnia.
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Wartosci odchylen dla drég klasy G i Z wyrazone w mm, okresla ponizsza tablica.

Procent liczby pomiaréow

Element nawierzchni
95% 100%

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, pasy awaryjne, pasy wtaczania i wytgczania,

< <
MOP, utwardzone pobocze. <9 <10

B. Ocena réwnosci poprzecznej hawierzchni

Do pomiaru poprzecznej rownosci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda réwnowazna metodzie z wykorzystaniem
faty i klina, okreslonych w Polskiej Normie. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m, a liczba pomiaréw nie
moze by¢ mniejsza niz 20. Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslona przez wartosci odchylen rownosci, ktore nie moga
by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 90%, 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku.
Odchylenie réwnosci oznacza najwiekszg odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnig w danym profilu.

Wartosci odchylen dla drég klasy G i Z, wyrazone w mm, okresla ponizsza tablica.

Procent liczby pomiaréw

El t ierzchni
ement nawierzcnni 90% 95% 100%

Pasy ruchu zasadnicze <9 - <12

6.3.4 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostych i na tukach powinny byé¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
dopuszczalng tolerancjg = 0,5 %.

6.3.5 Rzedne wysokosciowe

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikdw pomiaru z dokumentacjg projektowa.
Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z dopuszczong tolerancja -1 cm,+ 0 cm.
Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.3.6 Usytuowanie osi w planie

Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiaréw geodezyjnych usytuowania poszczegélnych punktdw osi i poréwnaniu
wynikéw pomiaru z dokumentacjg projektowa. O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg
projektowa z tolerancjg = 5 cm.

6.3.7 Ztacza podtuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ztacza podtuznego i poprzecznego polega na ogledzinach. Ztgcza powinny by¢ réwne
i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

6.3.8 Wyglad warstwy

Wyglad warstwy poprzez ogledziny catej powierzchni wykonanego odcinka powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

NIE DOTYCZY

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0golIne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i badan z biezacej kontroli materiatéw i Robot.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne. W przypadku rozbieznosci dopuszcza sig na podstawie
uzgodnienia warunkéw pomiedzy Zamawiajagcym a Wykonawca naliczenie potracen za niezgodnosci.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
- NIE DOTYCZY
10.PRZEPISY ZWIAZANE
- PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.

Czes¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego
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- PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badann mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czesc¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

- PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco.
Czes¢ 11: Okreslanie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

- PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode

- PN-EN 12697-13 Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na gorgco. Czes¢ 13:
Pomiar temperatury

- PN-EN 12697-14 Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na gorgco. Czes¢ 14:
Zawartos¢ wody

- PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czesc¢ 2: Oznaczenie sktadu ziarnowego

- PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czes¢ 22: Okleinowanie

- PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czesc¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie probek asfaltowych

- PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czes¢ 27: Pobieranie probek

- PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czesc¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

- PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych
stosowanych na gorgco. Czes¢ 29: Oznaczenie wymiaréw probki z mieszanki mineralno-asfaltowe;j

- PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czes¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

- PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco.
Czesc¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych urzagdzeniem watujgcym

- PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czes¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

- PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czesc¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

- PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badann mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

- PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badann mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czesc¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

- PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

- PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 1:Beton asfaltowy

- PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes$¢ 20: Badanie typu

- PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji

- PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabianie

- PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci nasypowej i
jamistosci

- PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza

- PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacja

- PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci

- PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza.
Metoda piknometryczna

- PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

- PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdédw atmosferycznych. Czesé
1: Oznaczanie mrozoodpornosci

- PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych. Czes¢
3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

- PN-EN 1367-5 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdédw atmosferycznych. Czesé
5: Oznaczanie odpornosci na szok termiczny

- PN-EN 1367-6 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych. Czes¢
6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli

- PN-EN 932-1 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pobierania prébek

- PN-EN 932-2 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania prébek laboratoryjnych
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- PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

- PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie

- PN-EN 932-6 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Definicje powtarzalnosci i odtwarzalnosci

- PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania

- PN-EN 933-10 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek.
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

- PN-EN 933-2 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Nominalne wymiary
otwordw sit badawczych

- PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca wskaznika
ptaskosci

- PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu

- PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

- PN-EN 933-6 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czes$é 6: Ocena wtasciwosci powierzchni. Wskaznik
przeptywu kruszyw

- PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych czastek. Badanie
btekitem metylenowym

- PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

- PN-EN 13043 Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach, lotniskach
i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

- PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mieknienia. Metoda ,,Pierscien i Kula”

- PN-EN 1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetracji igfa.

- BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

- WT-1 Wymagania Techniczne 2014 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach krajowych.

- WT-2 Wymagania Techniczne 2014 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.
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D.05.03.11 RECYKLING NA GORACO NA OTACZARCE
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1.WSTEP

1.1. Nazwa zadania

»Budowa sciezki rowerowej w ciggu drogi powiatowej nr 2497P Buk — Szewce, odcinek miedzy

Bukiem a Szewce, gmina Buk, powiat poznanski, wojewddztwo wielkopolskie”,
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonywaniem recyklingu na gorgco w otaczarce — wykonanie zjazdéw na pola.

1.2. Zakres stosowania WWIORB

WWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji zamdwienia wedtug punktu 1.1.

1.3. Zakres robot objetych WWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszych WWIORB dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z recyklingiem mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco w otaczarce wraz z ich wbudowaniem.

Przetworzone mieszanki mineralno-asfaltowe mogg by¢ stosowane do wykonania podbudéw i warstw wigzacych
nawierzchni dla wszystkich kategorii ruchu oraz do warstw Scieralnych nawierzchni drég obcigzonych ruchem s$rednim i
mniejszym od $redniego.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtdrne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z nawierzchni.
1.4.2. Recykling w otaczarce na goraco - proces technologiczny, w ktérym materiat odzyskany z nawierzchni w wyniku

frezowania na zimno, jest ogrzewany i mieszany w otaczarce z nowymi materiatami w celu uzyskania mieszanki mineralno-
asfaltowej o sktadzie i wtasciwosciach okreslonych recepta laboratoryjna.

1.4.3. Przetworzona mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralno-asfaltowa ztozona z odpowiednio przygotowanego
materiatu odzyskanego z nawierzchni oraz dodatku nowych materiatéw jak: kruszywo, wypetniacz i asfalt, a w razie potrzeby
rowniez srodka odnawiajgcego.

1.4.4. Materiat odzyskany z nawierzchni (stary materiat - asfalt, wypetniacz, kruszywo) - materiat odzyskany ze starej
nawierzchni, przeznaczony do powtdérnego uzycia.

1.4.5. Nowy materiat - materiat dodawany do materiatu odzyskanego z nawierzchni (asfalt, kruszywo, wypetniacz) w celu
uzyskania przetworzonej mieszanki mineralno-asfaltowej, o witasciwosciach zgodnych z wymaganiami, wynikajgcymi z jej
przeznaczenia.

1.4.6. Srodek odnawiajacy (recyklujacy) - produkt weglowodorowy o wtaéciwosciach fizycznych i chemicznych odpowiednio
dobranych w celu regeneracji asfaltu odzyskanego z nawierzchni i przywrdcenia mu wtasciwosci okreslonych w PN-C-96170 [5].

1.4.7. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do asfaltu w celu zwiekszenia jego przyczepnosci do
kruszywa.

1.4.8. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OWWIORB DM-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materiaty nowe
2.2.1. Asfalt

Do produkcji przetworzonych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowa¢ asfalt drogowy o
wtasciwosciach zgodnych z wymaganiami okreslonymi w PN-C-96170 [5].

Zalecane jest dodawanie $rodkéw adhezyjnych zaakceptowanych przez Inzyniera. Srodek adhezyjny powinien
posiadaé aprobate techniczna.

Przechowywanie asfaltu powinno sie odbywac zgodnie z ustaleniami PN-C-96170 [5].
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2.2.2. Srodek odnawiajacy

Srodek odnawiajacy uzyty do produkcji przetworzonej mieszanki mineralno-asfaltowej powinien posiadaé aprobate
techniczna.

Srodek odnawiajgcy powinien spetnia¢ wymagania okreslone w SST i by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Kazda dostawa srodka odnawiajgcego musi by¢ zaopatrzona w atest producenta i zaakceptowana przez Inzyniera.

2.2.3. Kruszywo

Do wykonania recyklingu na gorgco w otaczarce nalezy stosowac kruszywa w proporcjach i o parametrach
jakosciowych zaleznych od przeznaczenia przetworzonej mieszanki mineralno-bitumicznej oraz od wtasciwosci kruszywa
zawartego w materiale odzyskanym z nawierzchni asfaltowej.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania zawarte w PN-B-11112 [3], PN-B-11111 [2], PN-B-11113 [4], Wytycznych CZDP
[12].

Sktadowanie kruszyw powinno by¢ zgodne z zasadami okreslonymi w WWI D-05.03.05 [13].

2.2.4. Wypetniacz

Wypetniacz uzyty w procesie recyklingu w otaczarce na gorgco powinien spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-96504
[9] oraz w OST D-05.03.05 [14].
Sktadowanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-5-96504 [9].

2.3. Materiat odzyskany z nawierzchni

2.3.1. Wymagania

Materiat odzyskany z nawierzchni, przeznaczony do produkcji przetworzonej mieszanki mineralno-asfaltowej
powinien by¢ zbadany w laboratorium w celu oceny jego przydatnosci do recyklingu oraz prawidtowego zaprojektowania sktadu
i wtasciwosci przetworzonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Nalezy okresli¢:

— zawartos¢ asfaltu na podstawie ekstrakcji,
— uziarnienie kruszywa po ekstrakcji wraz z jego oceng makroskopowa,
— wtasciwosci odzyskanego asfaltu wg zasad podanych w Wytycznych technologicznych IBDiM [12].

Ze wzgledow technologicznych materiat odzyskany z nawierzchni, przeznaczony do produkcji przetworzonej mieszanki
mineralno-asfaltowej powinien:

— sktadad sie z czgstek o wielkosci do 25 mm (sito o oczkach kwadratowych); dopuszcza sie do 5% nadziarna od 25 do 50 mm,
— by¢ jednorodny w poszczegdlnych partiach przetwarzanej mieszanki mineralno-asfaltowej,
— miec wilgotnos¢ nie wiekszg niz 5%.

2.3.2. Sktadowanie

Materiat odzyskany z nawierzchni, przeznaczony do recyklingu powinien by¢ sktadowany w sposéb zabezpieczajacy
przed zanieczyszczeniem, opadami atmosferycznymi i nadmiernym nastonecznieniem. Podtoze sktadowiska powinno by¢
rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

Materiat odzyskany z nawierzchni, przygotowany do produkcji, powinien by¢ sktadowany w pryzmach o wysokosci nie
przekraczajacej 3 metréw. Nie nalezy dopuszcza¢ do ruchu pojazddw po sktadowanym materiale. Do przemieszczania
rozdrobnionego materiatu odzyskanego z nawierzchni zaleca sie stosowanie tadowarek. Nie nalezy w tym celu stosowac
spycharek.

llos¢ i lokalizacja pryzm odzyskanego materiatu powinna by¢ dostosowana do wymagan, charakterystyki oraz typu
sprzetu stuzgcego do produkcji przetworzonej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Warunki sktadowania odzyskanego materiatu powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do odspojenia i pozyskania starego materiatu

Wykonawca przystepujgcy do zerwania starej nawierzchni, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— frezarek nawierzchni
— spycharek, koparek lub innego sprzetu wyposazonego w zrywaki,
— kruszarek, do rozkruszenia nadziarna w materiale odzyskanym z nawierzchni, do wymiaréw okreslonych w pkt 2.3.1,
— sortownikdéw do ewentualnego rozsegregowania materiatu odzyskanego z nawierzchni.

3.3. Sprzet do produkcji, wbudowania i zageszczenia przetworzonej mieszanki
mineralno-bitumicznej
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Wykonawca przystepujacy do przetwarzania i wbudowywania mieszanki mineralno-bitumicznej powinien wykazac sie
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

— wytworni mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco, wyposazonej w osprzet umozliwiajacy recykling. Konieczne jest
zastosowanie dodatkowego dozownika oraz przenosnika taSmowego dla materiatu odzyskanego z nawierzchni oraz
przystosowanie mieszalnika (otaczarka o mieszaniu cyklicznym) lub bebna (otaczarka bebnowa) w sposéb umozliwiajacy
wprowadzenie tego materiatu,

— uktadarek,

— zestawu walcow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczqce transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w WWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport materiatu odzyskanego z nawierzchni powinien odbywa¢ sie wedtug zasad okreslonych dla kruszyw w
WWIOB D-05.03.05a [13].

Transport przetworzonych mieszanek mineralno-asfaltowych powinien odbywac sie wedtug zasad okreslonych dla
mieszanek mineralno-asfaltowych w WWIORB D-05.03.05a [13].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w WWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Recykling na gorgco moze odbywac sie zarobwno w otaczarce o mieszaniu cyklicznym, z zastosowaniem metody
,przeptywu ciepta”, jak réwniez w otaczarce bebnowej o odpowiedniej konstrukcji, umozliwiajgcej podanie do wnetrza
materiatu odzyskanego z nawierzchni.

Metoda , przeptywu ciepta”, stosowana w otaczarkach o mieszaniu cyklicznym polega na tym, ze materiat odzyskany
ze starej nawierzchni ulega ogrzaniu w mieszalniku, gdzie pobiera on ciepto od rozgrzanego nowego kruszywa.

Materiat odzyskany ze starej nawierzchni powinien by¢ jednorodny i spetnia¢ wymagania okreslone w pkt 2.3.1.

Przetwarzanie materiatu odzyskanego z nawierzchni powinno odbywac sie w taki sposdb, aby nie miat on
bezposredniego kontaktu z ptomieniem palnika oraz nie ulegat przegrzaniu.

5.2. Sktad przetworzonej mieszanki mineralno-asfaltowej

Procentowa zawartos$¢ starego materiatu w przetworzonej mieszance mineralno-asfaltowej powinna by¢ okreslona z

uwzglednieniem nastepujgcych czynnikow:

— wiasciwosci starego materiatu, przede wszystkim uziarnienia kruszywa oraz zawartosci lepiszcza i jego wtasciwosci,

— wymaganych parametrow przetworzonej mieszanki mineralno-asfaltowej, wynikajacych z jej przeznaczenia,

— wilgotnosci materiatu odzyskanego z nawierzchni, stosowanego w produkcji, jego temperatury oraz temperatury nowego
kruszywa, ogrzanego w otaczarce.

W przypadku recyklingu w otaczarce cyklicznej, ze wzgleddw technologicznych, przecietna zawarto$¢ materiatu
odzyskanego ze starej nawierzchni w przetworzonej mieszance mineralno-asfaltowej wynosi 20%. W sprzyjajacych warunkach,
przy wilgotnoéci materiatu odzyskanego z nawierzchni ponizej 2% i temperaturze otoczenia ponad 20°C, zawartoéé
wprowadzonego odzyskanego materiatu moze wynosi¢ do 30%.

W przypadku recyklingu w otaczarce bebnowej zawartos¢ materiatu odzyskanego z nawierzchni w przetworzone;j
mieszance mineralno-asfaltowej powinna miescic sie w granicach okreslonych w SST i zalecanych przez producenta otaczarki.

Sktad i wtasciwosci recyklowanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny spetnia¢ wymagania okreslone w normach:

— PN-5-96022 [8] - dla betonu asfaltowego,
—  PN-S-96021 [7] - dla mieszanek mineralno-asfaltowych otaczanych na goraco,
— PN-5-96020 [6] - dla mieszanek mineralno-asfaltowych do wykonania podbudowy

oraz w WWIORB -05.03.05a [13].

5.3. Projektowanie przetworzonej mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed rozpoczeciem robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu przetworzonej mieszanki mineralno-asfaltowej. Wraz z projektem Wykonawca powinien dostarczy¢
wyniki badan laboratoryjnych i reprezentatywne prébki nowych materiatéw oraz materiatu odzyskanego z nawierzchni,
pobrane w obecnosci Inzyniera.

Sktad przetworzonej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy projektowaé zgodnie z metodyka okreslong w
»Wytycznych technologicznych” IBDiM [11].

Zaprojektowany sktad powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wtasciwosci przetworzonej mieszanki
mineralno-asfaltowej zgodnych z wymaganiami okreslonymi w:
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— PN-S-96022 [8] - dla betonu asfaltowego,

— PN-S5-96021 [7] - dla mieszanek mineralno-asfaltowych otaczanych na goraco,

— PN-S5-96020 [6] - dla mieszanek mineralno-asfaltowych do wykonania pod-
budowy,

oraz w OST D-05.03.05 [13].

5.4. Przygotowanie materiatu odzyskanego z nawierzchni

Materiat odzyskany z nawierzchni powinien by¢ w razie potrzeby rozdrobniony i sktadowany przez Wykonawce z
zachowaniem warunkow okreslonych w pkt 2.3.2.

Materiat odzyskany z nawierzchni nalezy umieszcza¢ w dozowniku z zastosowaniem tadowarki czotowej, zsypujac
materiat stopniowo, co zapobiega zbrylaniu sie czastek i zawieszaniu sie odzyskanego materiatu w sasiedztwie szczeliny
wylotowej.

Sciany dozownika materiatu odzyskanego z nawierzchni powinny byé strome, a otwér dozujacy odpowiednio duzy, tak
aby umozliwiat tatwe wydostawanie sie materiatu, zawierajacego lepiszcze. Niedopuszczalne jest uzywanie wibratoréw przy
dozatorze odzyskanego materiatu.

5.5. Produkcja przetworzonej mieszanki mineralno-asfaltowej

Wykonawca powinien sprawdzi¢, w obecnosci Inzyniera, mozliwos¢ prawidtowego przeprowadzenia procesu
produkcji przetworzonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wytwarzania przetworzonej mieszanki mineralno-asfaltowej obowiazuja ogdlne zasady okreslone w OST D-
05.03.05 [14] oraz w PN-S-96022 [8], PN-S-96021 [7], PN-5-96020 [6].

5.5.1. Produkcja przetworzonej mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarce cyklicznej

Produkcje przetworzonej mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarce o mieszaniu cyklicznym nalezy prowadzi¢ z
zastosowaniem metody ,,przeptywu ciepta”, w ktorej materiat odzyskany z nawierzchni ulega ogrzaniu wskutek absorpcji ciepta
od nowego kruszywa. Sktadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjne;j.

Temperatura ogrzewania kruszywa i inne parametry powinny by¢ tak dobrane, aby uzyska¢ wymagang temperature
przetworzonej mieszanki mineralno-asfaltowej oraz jej jednorodnosé. Orientacyjne zakresy temperatury nowego kruszywa, w
zaleznosci od zawartosci materiatu odzyskanego z nawierzchni w recyklowanej mieszance mineralno-asfaltowej oraz jego
wilgotnosci podano w tablicy 1.

Tablica 1. Zakresy temperatury nowego kruszywa w zaleznosci od zawartosci materiatu
odzyskanego z nawierzchni w przetworzonej mieszance mineralno-asfaltowe;j
oraz jego wilgotnosci, wg IBDiM, wytyczne technologiczne [12]

Wilgotnos$¢é materiatu llos¢ materiatu odzyskanego z nawierzchni (%)
odzyskanego 20 | 30

z nawierzchni (%) Temperatura kruszywa (°C)
do 2,5 od 220 do 230 od 260 do 270
od2,5do5 od 240 do 250 od 270 do 290

Uwaga: Wartosci temperatury kruszywa odnoszg sie do temperatury przetworzonej mie-
szanki mineralno-asfaltowej mieszczacej sie w granicach od 140 do 160°C.

Materiat odzyskany z nawierzchni nalezy podawa¢ do mieszalnika otaczarki. Kolejno$¢ dozowania sktadnikow powinna
by¢ nastepujaca: kruszywo, materiat odzyskany z nawierzchni, asfalt.

Mieszanie sktadnikéw powinno odbywac sie do chwili uzyskania jednorodnej mieszanki. Orientacyjny czas mieszania
sktadnikéw ,na sucho”, tzn. przed podaniem asfaltu powinien wynosi¢ okoto 20 sekund, a ,,na mokro”, tzn. po rozpoczeciu
podawania asfaltu, okoto 30 sekund. Czas mieszania ,na sucho” i ,na mokro” nalezy regulowac¢ w zaleznosci od wilgotnosci
materiatu odzyskanego z nawierzchni oraz jego procentowej zawartosci w przetworzonej mieszance mineralno-asfaltowej. W
przypadku wilgotnej mieszanki nalezy wydtuzy¢ czas mieszania sktadnikéw ,,na sucho”.

Dozowanie powinno odbywac sie wagowo z doktadnoscig do * 2,5% dla grysow, piasku i materiatu odzyskanego z
nawierzchni oraz £ 1% dla wypetniacza mineralnego, w stosunku do masy danego sktadnika okreslonego w recepcie.

Dozowanie asfaltu powinno odbywac sie objetosciowo lub wagowo z doktadnosciag do * 0,3% zawartosci asfaltu
okreslonej w recepcie.

5.5.2. Produkcja przetworzonej mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarce bebnowej

Recykling mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarce bebnowej nalezy prowadzi¢ wedtug szczegétowych zasad
okreslonych w SST, z zastosowaniem technologii gwarantujgcej odizolowanie materiatu odzyskanego z nawierzchni,
zawierajacego asfalt od dziatania zbyt wysokiej temperatury. Wykonawca powinien $cisle przestrzega¢ zasad i zalecen
technologicznych okreslonych przez producenta otaczarki.

W zakresie doktadnosci dozowania sktadnikow obowigzuja wymagania okreslone w pkt 5.5.1.
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5.6. Wykonanie warstwy z przetworzonej mieszanki mineralno-asfaltowej
5.6.1. Warunki przystgpienia do robot

Warstwe z przetworzonej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy uktadaé przy suchej i cieptej pogodzie, w
temperaturze nie nizszej od 10°C w przypadku warstwy $cieralnej i 5°C w przypadku pozostatych warstw. Zabrania sie uktadania
mieszanek w czasie opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.6.2. Przygotowanie podtoza

W zakresie przygotowania podtoza (oczyszczenia i skropienia powierzchni podtoza) obowiazujg ustalenia zawarte w
OST D-05.03.05 [13].

5.6.3. Uktadanie i zageszczanie

W zakresie warunkéw ukfadania i zageszczania recyklowanych mieszanek mineralno-asfaltowych obowigzuja
ustalenia zawarte w WWIORB D-05.03.05a [13].

5.7. Odcinek prébny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji przetworzonej mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji wedtug zasad okreslonych w OST D-05.03.05 [13].

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem
robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
— stwierdzenia, czy uzyty sprzet jest wtasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy wbudowanej przetworzonej mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej

do uzyskania wymaganej grubosci nawierzchni,

— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca powinien uzy¢ materiatdw oraz sprzetu takich, jakie bedg stosowane do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze przystgpi¢ do
wykonania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogédlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania niezbedne do opracowania projektu
sktadu przetworzonej mieszanki mineralno-asfaltowej zgodnie z zasadami okreslonymi w ,,Wytycznych technologicznych” IBDiM
[11] oraz w czasie okreslonym w pkt 5.3.

6.2.1. Materiat odzyskany z nawierzchni

Wiasciwosci materiatu odzyskanego z nawierzchni powinny by¢ okreslone na podstawie badan prébek pobranych ze

sktadowiska przy otaczarce, zgodnie z zasadami obowigzujgcymi w tym zakresie dla kruszyw mineralnych (PN-B-06721 [1]).

Dla kazdej jednorodnej partii materiatu odzyskanego z nawierzchni nalezy okreslic:

— wilgotnos¢, wedtug metodyki podanej w ,Wytycznych technologicznych” [11],

— zawartos¢ asfaltu na podstawie ekstrakcji co najmniej 3 probek,

— uziarnienie kruszywa po ekstrakcji oraz stan ziarn (ew. zwietrzenie),

- wiaéciwoséci odzyskanego asfaltu: lepkoéé w 60°C, wedtug normy AASHTO T 202-90 (ASTM-D2171) [10] lub normy
zaproponowanej przez Wykonawce, zaakceptowanej przez Inzyniera oraz penetracje w 25°C. Odzysk asfaltu nalezy wykonaé
metodg destylacji prézniowej opracowang w IBDiM. O ile dopuszczono to w SST, badanie wtasciwosci odzyskanego asfaltu
mozna ograniczy¢ do badania penetracji.

6.2.2. Srodek odnawiajacy

Akceptacja srodka odnawiajacego powinna by¢ oparta na atescie producenta oraz aprobacie technicznej.
6.2.3. Nowe materiaty

Badania nowych materiatéw nalezy przeprowadzi¢ w zakresie okreslonym w OST D-05.03.05 [13].
6.2.4. Wtasciwosci przetworzonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przetworzona mieszanka mineralno-asfaltowa powinna spetnia¢, w zaleznosci od rodzaju i przeznaczenia,
odpowiednie wymagania sformutowane w OST D-05.03.05 [13] oraz w normach:
— PN-S5-96022 [8] - dla betonu asfaltowego,
— PN-S$-96021 [7] - dla mieszanek mineralno-asfaltowych otaczanych na gorgco,
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— PN-S5-96020 [6] - dla mieszanek mineralno-asfaltowych do wykonania pod-
budowy.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania warstw nawierzchni z przetworzonej mieszanki
mineralno-asfaltowej podano w tablicy 2 oraz w punktach od 6.3.2 do 6.3.4.

Tablica 2. Czestotliwosc i zakres badan materiatu odzyskanego z nawierzchni

Lp. | Wyszczegodlnienie Czestotliwos¢ badan
badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce roboczej

1 Wilgotnos¢ 2 razy w ciggu zmiany

2 Rozdrobnienie do wymiaréw wg [ Na biezgco w czasie produkcji, w dostosowaniu do
pkt 2.3.1 jednorodnosci przekruszenia materiatu odzyskanego z

nawierzchni

3 Sktad (uziarnienie kruszywa i [ Jeden raz na 200 Mg materiatu odzyskanego z nawierzchni

zawartos¢ asfaltu) oraz dla kazdej nowej partii

6.3.2. Nowe materiaty

Nowe materiaty uzyte do produkcji przetworzonej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy badac¢ z czestotliwoscia
okreslong w WWIORB D-05.03.05 [13].

6.3.3. Srodek odnawiajacy

Akceptacja Srodka odnawiajacego nastepuje na podstawie atestu producenta. Atest Wykonawca dostarcza
Inzynierowi dla kazdej partii srodka odnawiajgcego dostarczonej do wytworni.
Inzynier moze dodatkowo zazada¢ przeprowadzenia badan srodka odnawiajgcego w jednostce uprawnione;.

6.3.4. Przetworzona mieszanka mineralno-asfaltowa

Wtasciwosci przetworzonej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy badac z czestotliwoscig okreslong dla mieszanek
mineralno-asfaltowych w WWIOB D-05.03.05 [13].

W fazie rozruchu i produkcji recyklowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceniaé¢ wizualnie jednorodnos¢
mieszanki i catkowitos¢ otoczenia ziarn oraz wymieszania odzyskanego materiatu z nowymi materiatami.

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy z przetworzonej mieszanki mineralno-
asfaltowej

W zakresie badan i pomiaréw wykonanej warstwy z recyklowanej warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej oraz
wymagan obowiazuja ustalenia sformutowane w OST D-05.03.05 [14] oraz w ,,Wytycznych technologicznych” IBDiM [11].

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru roboét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. podstawa ptatnosci
Nie dotyczy .

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-06721 Kruszywa mineralne. Pobieranie prébek

2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

3. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
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drogowych

4, PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

5. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

6. PN-S-96020 Drogi samochodowe. Podbudowa z betonu asfaltowego

7. PN-S-96021 Drogi samochodowe. Nawierzchnie dla ruchu lekkiego z
betonu asfaltowego

8. PN-S-96022 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie z betonu

asfaltowego

9.  PN-5-96504 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas
bitumicznych
10. AASHTO T-202-90, ASTM- ,Viscosity of asphalts by vacuum capillary viscometer.
D2171

10.2. Inne dokumenty

11. Wytyczne technologiczne zastosowania materiatow ze zuZytych nawierzchniowych warstw asfaltowych do produkcji
mieszanek mineralno-asfaltowych w otaczarce cyklicznej WMB-30, IBDiM, Warszawa, 1992.

12. Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwirdw kruszonych produkowanych z naturalnie rozdrobnionego surowca
skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984.

13. WWIORB D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego- warstwa wigzaca .
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D.05.03.13 NAWIERZCHNIA Z MMA - WARSTWA SCIERALNA SMA
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1. WSTEP

1.1.Nazwa zadania

»,Budowa Sciezki rowerowej w ciggu drogi powiatowej nr 2497P Buk — Szewce, odcinek miedzy Bukiem a
Szewce, gmina Buk, powiat poznaniski, wojewddztwo wielkopolskie

1.2. Zakres stosowania WWIORB

WWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie
1.1.

1.4. Okreslenia podstawowel.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace te mieszanke ze
zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciggtym uziarnieniu,
sktadajgca sie z grubego tamanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawa mastyksowa.

1.4.6. Dodatek stabilizujacy — stabilizator mastyksu, zapobiegajgcy sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w
wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wieksza czes$é przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo,
ktore sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w WWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wtasciwosé uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢é odpowiednie informacje, jednak nie jest do
tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.
1.5.0godlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdt oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, WWIORB i
poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w WWIORB D-M.00.00 ,, Wymagania ogdlne".

2.MATERIALY
2.1. Wymagania wobec kruszywa do MMA

Tablica 1. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z mieszanki SMA
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Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR3
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: G90/15
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wieksze niz wedtug kategorii: Gas/15 lub Gygy1s
Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz fa
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4; kategoria nie | Fly
WyZsza niz: lub Sl5
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w c
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: 100/0
Odpornosé kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2, rozdziat 5; LA
kategoria nie nizsza niz: 30
Odporno$¢ na polerowanie kruszywa (na probce pobranej z mieszanki PSVig

mineralnej) wedtug PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Gestosé nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6, w 1% NaCl, kategoria nie wyzsza niz:

FNaCI7

,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria:

SBia

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie
wyzsza niz:

mypc0,1

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug
PN-EN 1744-1 p.19.1:

wymagana odpornos¢

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-
EN 1744-1 p.19.2

wymagana odpornos¢

Statosc¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.3;
kategoria nie wyzsza niz:

Vas

Tablica 2. Ogdlne granice i tolerancje uziarnienia

Ogédlne granice i tolerancje na sitach posrednich (procent
D/d Sito poérednie ® [mm] przechodzacej masy) Kategoria G
. . Tolerancje dla typowego uziarnienia
Ogodlne granice
deklarowanego przez producenta
0Od 25 do 80 Gas/15
< *
4 D/1,4 (4 mm) 0d 20 do 70 15 G

®Tam gdzie sito posrednie okreélone jak wyzej, nie ma doktadnych wymiardw sita z serii R20 wg 1SO 565:1990, nalezy

uzy¢ najblizsze sito z serii.

—  wszystkie uziarnienia powinny miesci¢ sie w ogdlnych granicach podanych w tablicy 9,

—  producent powinien udokumentowac i deklarowac¢ typowy przesiew przez sito posrednie oraz tolerancje wybrane dla
kategorii z tablicy 2.

Tablica 3. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego do warstwy Scieralnej z mieszanki SMA

Witasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR3
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: G:85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: G120
Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: 16
Jakos$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MB:10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, Ee30

kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria
nie wyzsza niz:

mpc0,1

Nie dopuszcza sie stosowania kruszywa nietamanego.

Producent powinien udokumentowac i deklarowa¢ typowe uziarnienie dla kazdego wytwarzanego kruszywa drobnego.

Tolerancje powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.
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Tablica 4. Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego deklarowanego przez producenta

Wymiar sita mm D D/2 0,063 Kategoria G
5 +10 +3° Grc10
Tolerancje ;
+ + +
Procent przechodzacej masy e 20 3 Grc20

Z wyjatkiem kategorii f3 (zawartos¢ pytow <3)

Tablica 5. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy Scieralnej z mieszanki SMA

Wiasciwosci wypetniacza

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR3
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; zgodne z tablicg 18 WT1 Kruszywa 2014
Jakos$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MB:10

1 %(m/m)

Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug PN-

EN 1097-4, wymagana kategoria: Vasjas
Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana

. DNres8/25
kategoria:
R?zpuszczalnoéé w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza WS,
niz:
Zawarto$¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2, cc
kategoria nie nizsza niz *: 70
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, K20
wymagana kategoria: @
,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNpekiarowana

*) Mozna stosowac pyly z odpylania pod warunkiem spetnienia wymagar jak dla wypetniacza. Proporcja pytow i wypetniacza
wapiennego powinna byc¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO; w mieszance pytéw i wypetniacza wapiennego byta nie
nizsza niz CCyy

2.2. Wymagania wobec asfaltu

2.4. Asfalt

Nalezy stosowa¢ 50/70 wedtug PN-EN 14023
2.3. Srodek adhezyjny

W przypadku koniecznosci zastosowania srodka adhezyjnego nalezy uzy¢ srodek, ktdrego przydatnosé zostata potwierdzona
podczas wczesniejszych zastosowan. Jezeli nie jest mozliwe udokumentowanie wczesniejszych, pozytywnych zastosowan,
nalezy na ten srodek przedstawic¢ Aprobate Techniczng (PN-EN 13108-5, pkt. 4.1).

2.4, Stabilizator mastyksu

Przy stosowaniu stabilizatora mastyksu nalezy potwierdzi¢ jego przydatnos¢ w oparciu o wczesniejsze zastosowania. Jezeli nie
jest mozliwe udokumentowanie wczesniejszych, pozytywnych zastosowan, nalezy na ten stabilizator przedstawi¢ Aprobate
Techniczng lub inny dokument potwierdzajgcy jako$¢ (PN-EN 13108-5, pkt. 4.1).

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi
2.5.1. Materiaty do uszczelnienia krawedzi

Do uszczelnienia krawedzi wewnetrznej od strony pasa dzielgcego (na tukach krawedzi zewnetrznej) i potgczenie warstwy
asfaltowe] z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac asfalt wg punktu 5.12

2.5.2. Materiaty do uszczelnienia potaczen

Spoiny podtuzne uszczelnia¢ na wysokosci co najmniej 2/3 od gérnej krawedzi wysokomodyfikowang polimerami tasma
bitumiczng o grubosci 10 mm. Tasma winna by¢ samoprzylepna w celu jej prawidtowego zamocowania przed kontynuacja
uktadania MMA.

Elastycznosc tasmy winna by¢ udokumentowana nastepujgcymi badaniami, potwierdzajacymi wysoka elastycznosc:

- Test zginania (bez pekniecia) wg normy DIN 52123:2014 p.12. Testing of bitumen and polymer bitumen sheets (Prifung von
Bitumen- und Polymerbitumenbahnen).

Tasma powinna przejs¢ test pozytywnie wykonany na odcinku tasmy o dtugosci
-5° C po 24 godzinnym wyziebianiu w/w temperaturze,

- Zdolnos¢ do powrotu do stanu pierwotnego wg BS 2499-3:1993 > 60 %

- Wydtuzenie tasmy w szczelinie w temperaturze —10° C wg SNV 671920 > 10 %

Boczne Sciany spoin winny byé gruntowane odpowiednim srodkiem gruntujgcym przewidzianym przez producenta tasmy.
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2.5.3. Materiat do wypetnienia dylatacji nad potaczeniem dziatek roboczych w w. wigzacej.

Materiatem do wypetnienia spoin jest asfaltowa masa zalewowa na goraco, ktéra musi posiada¢ Aprobate Techniczng lub
Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych oraz by¢ zaakceptowana przez Inzyniera.

Masa zalewowa ma przeznaczenie w miejscach gdzie nie mozna zastosowac tasm bitumicznych.

Nalezy wykona¢ zagruntowanie odpowiednim srodkiem gruntujagcym przewidzianym przez producenta masy zalewowej i
wypetnienie twardg ale wysoce elastyczng (wysokomodyfikowang) w niskich temperaturach masg zalewowa. Wymaga sie by
masa zalewowa byta typu N1 wg PN-EN 14188-1. Dylatacja musi zosta¢ wykonana doktadnie nad spoing poprzeczng warstwy
wigzacej. W tym celu przed utozeniem warstwy $cieralnej nalezy po obu stronach nawierzchni trwale zaznaczy¢ jej lokalizacje
np. poprzez nabicie z obu stron kotkdw.

2.5. Wymagania wobec kruszywa do uszorstnienia

W celu zwiekszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej, w poczatkowym okresie jej uzytkowania, nalezy goraca
warstwe posypac kruszywem uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie przywatowac. Uszorstnienia
nie nalezy wykonywac na odcinkach gdzie wskazane jest ograniczenia emisji hatasu.

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagania wobec kruszywa do uszorstnienia.

Punkt Rodzaj lub wymiar kruszywa
\lzziywa Whtasciwosci kruszywa 2/4; 25
2008
4.1.3 Uziarnienie wg.PN-EN933-1 Gc90/10
4.1.6 Zawartos¢ pytu wg. PN-EN933-1; kategoria nie wyzsza niz fos
423 O.<_jporno_§c na polerowanie wg PN-EN 1097-8, kategoria nie PSVSO*
nizsza, niz
4.3.1. Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
453 Grube zanlecz.ySZt.:zen@ Iekl.<.|e, wedtug PN-EN 1744-1 Mepc0,1
p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:

* - badanie wykonuje sie na frakcji 7,2mm (sito pretowe) / #10,0mm
2.6. Sktadowanie materiatéw

Asfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujgcym
temperature z doktadnoscig * 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto..

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypetniacza powinno sie odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzagdzenia do aeracji

3.SPRZET

3.1.Sprzet uzywany do skropienia lepiszczem bitumicznym

Do skrapiania lepiszczem bitumicznym nalezy stosowac przyczepne lub samojezdne skrapiarki lepiszcza.
3.2.Sprzet do mieszania

Mieszanki mineralno-asfaltowe SMA produkuje sie w wytworni (otaczarce) mieszanek mineralno-asfaltowych otaczanych na
gorgco, o wydajnosci nie mniejszej niz 150 Mg/h, zapewniajgcej otrzymanie mieszanki o wtasciwej i jednorodnej jakosci,
zawierajacej doktadnie otoczone ziarna kruszywa.

3.3.Sprzet do wbudowywania

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy uktada¢ i profilowaé¢ do wymaganych grubosci i pochylen zaakceptowang, samojezdna
uktadarka do uktadania warstw o szerokosci roboczej min. 10 m lub zespotem uktadarek z przesunieciem roboczym
umozliwiajgcym utozenie stykajacych sie warstw asfaltowych na goraco.

3.4.Sprzet do zageszczania

Zageszczanie nalezy prowadzi¢ statycznymi walcami stalowymi, gtadkimi albo walcami wibracyjnymi, lub tez zespotem tych
walcéw.
Do zageszczania mieszanek mineralno-asfaltowych SMA nie nalezy stosowac walcow ogumionych.

3.5.Pozostaty sprzet

- lekka rozsypywarka kruszywa

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami
- frezarka do profilowania czofa dziatki roboczej,
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3.6.Kontrola produkcji

Kontrola produkcji powinna opiera¢ sie na procedurach operacyjnych i metodach umozliwiajagcych korygowanie jakosci
produktu.

Wykonawca powinien wyszczegdlni¢ badania i inspekcje stuzace do sprawdzania sprzetu, materiatéw sktadowych, proceséow
wytwérczych oraz produktéw koricowych. WMA powinna mie¢ zaprowadzony system ZKP wedtug PN-EN 13108-21.

4. TRANSPORT
4.1.Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami i przechowywa¢ w zbiornikach z izolacja termiczng,
umozliwiajacych ogrzewanie asfaltu do wiasciwej temperatury roboczej. Termometry nalezy zainstalowa¢ w zbiornikach
oraz w miejscu dozowania asfaltu do mieszalnika.

4.2 .Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych
roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz nalezy sktadowac w silosach przystosowanych do sktadowania materiatéw sypkich,
wyposazonych w odpowiedni system dozowania wypetniacza do mieszalnika.

4.3.Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniami,
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Mieszanke nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi wyposazonymi w plandeki o tadownosci min. 20 Mg. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza
(przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Powierzchnie pojemnikdéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce
szkodliwie na mieszanke Odlegtos¢ wytwdrni mieszanek mineralno-asfaltowych od miejsca wbudowywania nie powinna
przekracza¢ 75km. Dopuszcza sie wiekszg odlegtosé, niemniej jednak czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do
roztadunku powinien zagwarantowac spetnienie warunku zachowania temperatury wbudowania i wynosi¢ maksymalnie 2
godziny.

4.5.Stabilizator mastyksu
Stabilizator mastyksu nalezy transportowac i przechowywaé w sposéb bezwzglednie zabezpieczajacy przed wptywem wilgoci.
4.6.Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny nalezy przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczony przed uszkodzeniem, w warunkach
okreslonych przez producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Projektowanie mieszanki SMA

Wykonawca w terminie na co najmniej 30 dni przed przystgpieniem do produkcji mieszanki mastyksowo-grysowej SMA,
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno - asfaltowej oraz dokumenty potwierdzajace wymagang
jakos¢ stosowanych materiatow.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikow mieszanki,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

—  okresleniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

5.2.Parametry mieszanki mineralno asfaltowej SMA

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez punkty graniczne.
Rzedne punktdw granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej SMA 8 do warstwy $cieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej
oraz minimalne zawartosci asfaltu podano w tablicy 9.

UWAGA: podane minimalne zawartosci asfaltu dotyczg SMA o referencyjnej gestosci mieszanki mineralnej réwnej 2,65 Mg/ms.
W przypadku uzyskania innej gestosci mieszanki mineralnej nalezy dla B, zastosowa¢ wspotczynnik korygujgcy a wg wzoru:

a=2,65/pa

pa - gesto$¢ objetosciowa ziarn kruszywa mieszanki mineralnej, w megagramach na metr szescienny (Mg/ms), okreslona
zgodnie z normg PN-EN 1097-6.
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Tablica 9. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy z mieszanki SMA oraz kategoria
zawartosci asfaltu i Srodka stabilizujacego

Wiacciwodé Przesiew [%(m/m)]
Lp. SMAS8 KR3

Wymiar sita #, (mm) Ood Do
1 16
2 11,2 100
3 8 90 100
4 5,6 35 60
5 2 20 30
6 0,125 9 17
7 0,063 7 12
8 Orientacyjna zawartos¢ stabilizatora 0,3 1,5
9 Zawartos¢ lepiszcza Bmin7 2

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody Marshalla.

Tablica 10. Wymagania wobec mieszanki mastyksowo-grysowej SMA 8 dla KR3 oraz dla wykonanej warstwy na asfalcie PMB
45/80-55

L Warunki zageszczania wg PN-EN . . .
Lp Wiasciwosé 13108-20 Metoda i warunki badania SMA 8
C12 Zawartoi wolnei Ubijanie 2x50 uderzen, x"‘i"l's
1 .rz;es’trzeni ) temperatura zageszczania 135 +/- | PN-EN 12697-8 max3,0
P 5°C dla asfaltu drogowego;
L, Ubijanie 2x35 uderzen,
2 C'?'l' . Odpornosc  na temperatura zageszczania 135 +/- | WT-2 2014 zatacznik nr 1 ITSRg
dziatanie wody 0
5°C dla asfaltu drogowego;
3 Sptywnos¢ lepiszcza PN-EN 12697-18, pkt. 5 Do 3
5 Watowanie P98— PlOO PN-EN 12697'22, metoda B WTSA|R0’15
4 C.1.20, Odpornos¢ na temperatura zageszczania 135 +/- w powietrzu, temperatura | PRDpgog
deformacje trwate 50 P &8¢ 600C, 10 000 cykli, grubos¢
ptyty 40 mm
Wskaznik zageszczenia, PN-EN 13108-20, zatgcznik
5 - 298
% C.4
6 Wolna _ przestrzen w | PN-EN 13108-20, zatgcznik 20-50
warstwie, % C.5
7 Sptywnos¢ lepiszcza PN-EN 12697-18 p.5 Dos

UWAGA: gestos¢ mm-a nalezy oznaczy¢ zgodnie z PN-EN 12697-5, metoda A w wodzie

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywaé odpowiednie powinowactwo
fizykochemiczne, gwarantujace odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-
asfaltowej na dziatanie wody. W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowaé srodki
poprawiajace adhezje. Srodek adhezyjny i jego iloé¢ powinny byé dostosowane do konkretnej pary kruszywo-lepiszcze. Ocene
przyczepnosci nalezy okresli¢ na wybranej frakcji mieszanki mineralnej wg PN-EN 12697-11, metoda A. Przyczepnos¢ lepiszcza
do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80% po 6 godzinach badania.

5.3.Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke = mineralno-asfaltowg nalezy produkowa¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym  zapewniajacej
prawidtowe dozowanie skfadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw
i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane. Tolerancje dozowania sktadnikow
moga wynosic: jedna dziatka elementarna wagi, lecz nie wiecej niz £ 2% w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposdb posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajgcym utrzymanie
statej temperatury z tolerancjg + 5 °C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata
wtasciwa temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalnej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawi¢ dokument towarzyszgcy oznakowaniu CE
dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
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Wykonawca ma obowigzek informowa¢ Nadzér o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom Zgodnosci) osigganym przez WMA w
danym tygodniu.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe SMA powinno byé na catej
powierzchni:
- ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein,
- suche,
—  sfrezowane poprzecznie frezarky szerokosci 0,5 m (nie dopuszcza sie ciecia pitg mechaniczng i posypywania piaskiem
i kruszywem) na catej grubosci warstwy i uszczelnione wysokoelastyczng tasmg bitumiczng o grubosci 10 mm.
Boczne Sciany spoiw poprzecznych gruntowac odpowiednio srodkiem gruntujgcym przewidzianym przez producenta
tasmy.
Jezeli nieréwnosci poprzeczne sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze poprzez frezowanie. Z podtoza
powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe $cieralng nie powinny przekracza¢ wymaganej wartosci rownosci podtuzne;j i
poprzecznej dla wierzchu warstwy lezacej nizej stanowigcej to podtoze dla ktérej wymogi podano w odpowiedniej SST.

Podtoze nalezy odebrac przez Inzyniera przed spryskaniem emulsjg asfaltowg i po spryskaniu. Przed roztozeniem
warstwy wigzacej z mieszanki mineralno-asfaltowej, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa zgodnie z ST D.04.03.01. Kontroli
musi podlegac ilos¢ sprysku. Powierzchnie czotowe kraweznikdw, wiazéw, wpustdow itp. urzadzen powinny byé pokryte
materiatem uszczelniajgcym zgodnie z punktem 2.5 zaakceptowanym przez Inzyniera. Odbiér podtoza powinien byé
bezwzglednie odnotowany w Dzienniku Budowy jako roboty ulegajace zakryciu.

5.5. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i ich wspétpracy w
przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze, przed utozeniem warstwy z mieszanki SMA, powinno by¢ skropione kationowg emulsja modyfikowang 60%
szybkorozpadowa w ilosci 450 g/m2 przy zatozeniu wolnych przestrzeni w warstwie podtoza 5-7%. Przy wiekszej zawartosci
wolnych przestrzeni, nalezy uzy¢ wieksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni j3. Ma to
na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody
miedzy warstwami.

Skrapianie podfoza nalezy wykonywacé réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.
Potaczenie miedzywarstwowe badac nalezy w aparacie Leutnera. Wartos$¢ naprezenia $cinajgcego musi wynosic:
- >1,0 MPa dla potgczenia miedzy warstwa wigzaca i warstwa scieralng
Wykonanie skropienia winno by¢ bezwzglednie odnotowany w Dzienniku Budowy jako roboty ulegajgce zakryciu.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA moze by¢ uktadana, gdy temperatura powietrza w ciggu ostatniej
doby byta nie nizsza niz 0°C, a w czasie wykonywania robot nie nizsza niz +10°C (dla warstw Scieralnych o grubosci 23,0cm). Nie
dopuszcza sie uktadania mieszanki SMA na wilgotnym lub oblodzonym podtozu oraz podczas opadédw atmosferycznych.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze byé nizsza niz +5°C. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki SMA
podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7.Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z mieszanki mastyksowo-grysowej SMA

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza sie wbudowywanie reczne.
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkcie 5.3.
Wykonanie dziatki roboczej nalezy rozpocza¢ po uprzednim przygotowaniu ztgcza technologicznego zgodnie z
punktem 5.4. Watowanie (zageszczanie dziatki roboczej) nalezy rozpoczaé od wstepnego zageszczenia ztgcza za pomoca
przejscia walca gtadkiego wzdtuz spoiny (w poprzek osi jezdni gtdéwnej) w taki sposob, aby 2/3 szerokos$ci walca znajdowato sie
na czesci ,zimnej” nawierzchni — poprzedniej dziatce roboczej — a 1/3 szerokosci walca rozpoczynanej dziatce roboczej.
Nastepnie nalezy starannie zagescic ztgcze walcem gtadkim w poprzek spoiny rozpoczynajgc watowanie strony o nizszej rzednej
w kierunku wyzszej dopychajgc mieszanke do spoiny.
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Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé sie bezzwtocznie zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na
odcinku prébnym.

Zageszczanie nalezy rozpoczg¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢
> 98,0 %. Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Ztagcza powinny
by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Ztacze robocze powinno by¢ rowno obciete i
powierzchnia obcietej krawedzi powinna by¢ oklejona samoprzylepng tasma asfaltowo-kauczukowg. Sposdb wykonywania ztgcz
roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Zageszczenie wbudowanej warstwy nalezy zagesci¢ rownomiernie dwoma walcami wytacznie gtadkimi, dwuwatowymi
(8-10 ton nacisku). Do warstw z mieszanki SMA mozna stosowac wytgcznie walce drogowe stalowe gtadkie.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Sposdb wykonywania ztgcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

5.8.Wykonczenie powierzchni warstwy Scieralnej.

Warstwa Scieralna powinna mie¢ jednolitg teksture i strukture. Na powierzchnie goracej warstwy nalezy nanies¢ rownomiernie
suchg posypke z kruszywa granitowego odpowiednio wczesnie tak, aby zostata wgnieciona w warstwe przez walce. Nanoszenie
posypki powinno odbywa¢ sie maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych dopuszcza sie wykonanie reczne.
Niezwigzang posypke nalezy usungé¢ po ostygnieciu warstwy. Zalecana ilos¢ posypki min 2,0 kg/m2. Przy wyborze uziarnienia
posypki nalezy wzig¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli wymaga sie zmniejszenia hatasu od két pojazdéw,
nie nalezy stosowac posypki.

Zalecana ilos¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

- kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m2,

—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m2.

5.9.Wykonanie krawedzi

Krawedzie warstw asfaltowych nalezy wykonaé¢ w formie skarp, o ile nie ma zadnych trwatych obramowan ($cieki, krawezniki
itp.). Nalezy przy tym zatozyc iz warstwy nizej lezace sa odpowiednio szersze wobec lezacych wyzej. Szczegdty przedstawiono w
Dokumentacji Projektowe;j.

Wolne krawedzie catego pakietu warstw bitumicznych nalezy w trakcie wbudowywania i zageszczania wykonac pod
prostoliniowym skosem. Nalezy zastosowac odpowiednie urzgdzenia techniczne, takie jak np. formujgca prowadnica skosnych
krawedzi uktadarki oraz krawedziowe watki dociskowe zamontowane na walcu, w trakcie procesu wbudowania i zageszczania
rownomiernie catej bocznej krawedzi. Ten wymdg mozna spetni¢ jedynie przez zastosowanie rdéznorodnych formujgcych
prowadnic skosnych krawedzi i watkéw krawedziowych, ktére kazdorazowo musza by¢ dopasowane do grubosci
wbudowywanej warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w WWIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" punkt 6.
6.1.Badania Wykonawcy przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci (deklaracje wtasciwosci
uzytkowych), aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

—  wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatoéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez Inzyniera,

—  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji w okresie minimum 1
miesigca poprzedzajgcego ched przystapienia do produkcji mieszanki mineralno — asfaltowej.

6.2.Badania w czasie robét
6.2.1.Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:
—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.2.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakos¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny
nalezy niezwtocznie usunac.
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Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zgdanie. Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na
podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.2.3.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
- pomiar temperatury powietrza,
—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
—  wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,
—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,
— pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
—  dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wiasciwosci
przeciwposlizgowych,
—  pomiar parametrow geometrycznych,
—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.2.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badarn sg podstawg odbioru. Pobieraniem
probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja sie rowniez
wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

6.2.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania préobek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.2.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdérzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera
lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$é¢ przemawia
wynik badania.

6.2.6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 13.
6.2.7. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-EN 12697-1, PN-EN 12697-2. Wyniki
powinny byc¢ zgodne z receptq laboratoryjng z tolerancja podang w tablicy 12.

6.2.8. Badanie wtasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.
6.2.9. Badanie wtasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnos¢ wypetniacza.

Tablica 13. Zakres oraz czesto$¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania SMA

Lp. Badania materiatéow
S Jedno  badanie na 2000 ton
1 Uziarnienie kruszywa
dostarczonego surowca
) Uziarnienie wypetniacza Wedtug  wskazan  planu  jakosci

producenta

Wiasciwosci asfaltu
3 - Penetracja w 25°C oraz temperatura mieknienia wg. PiK, dla asfaltu
modyfikowanego dodatkowo nawrét sprezysty

Jedno badanie co 300 ton
dostarczonego asfaltu
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Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

4 Temperatura sktadnikow Dozor ciggly

Na wytwérni 1 raz na 5000 Mg, przy

> Temperatura mieszanki wbudowywaniu 1 raz na 1000 Mg

Nie rzadziej niz minimalna czestos¢
badan wynikajgca z PPZ wg normy PN-
EN 13108-21 tablica A.3, kategoria Y.

| jeden raz z dziennej produkcji

6 Zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki

2 probki na 1 km jezdni/lub jeden raz z
7 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni produkcji dziennej dla kazdego z pasow
jezdni

Badania po wykonaniu warstwy $cieralnej

2 probki na 1 km jezdni lub jeden raz z
8 Grubosé i wskaznik zageszczenia warstwy, wolna przestrzen w warstwie produkcji dziennej dla kazdego z pasow
jezdni

6.2.10. Badanie wtasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ kategorie kruszywa.
6.2.11. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego
termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie
laboratoryjnej i ST.

6.2.12. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu
temperatury.
Doktadno$é pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w ST.

6.2.13. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku,
roztadunku i wbudowywania.

6.2.14. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Whtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach zageszczonych metoda Marshalla. Wyniki powinny
byc¢ zgodne z recepta laboratoryjng. Wszystkie wtasciwosci materiatéw sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-
asfaltowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Wtasciwosci te nalezy ocenia¢ na podstawie badan
pobranych prébek materiatéw sktadowych jak i mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej na WMA przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza kompletne wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z
nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W takim przypadku Wykonawca zaproponuje procedure pobierania prébek i
przygotowania ich do badan oraz uzgodni jg z Inzynierem. Temperatura mieknienia polimeroasfaltu PMB 45/80-55
wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczyé wartosci 80°C. Nawrdt sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wyniesé co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu,
przy czym nalezy podaé wartos¢ wydtuzenia.

6.2.14.1. Zawartos$¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla nalezy okresla¢ metoda opisang w normie PN-EN 12697-8. Gestos¢
mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana wedtug metody opisanej w normie PN-EN 12697-5 metoda A w wodzie.
Gestos¢ objetosciowg probek Marshalla wykonanych z mieszanki mineralno — asfaltowej, pobranej w dniu jej wbudowania
nalezy okresla¢ metodg hydrostatyczng wedtug PN-EN 12697-6. Zawartosé wolnych przestrzeni powinna miesci¢ sie w granicach
podanych w tablicach 7a, 7b.

6.2.14.2. Pomiar grubosci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ z czestoscig podang w tablicy 13 na podstawie wycietych probek, metodg wg PN-
EN 12697-36. Grubos¢ wykonanej warstwy okreslana na pojedynczej probce nie moze by¢ mniejsza od grubosci wg projektu o
wiecej niz 10%.

6.2.14.3. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzaé na prébkach wycietych z zageszczonej warstwy poprzez poréwnanie gestosci
objetosciowej wycietych probek z gestoscig objetosciowg préobek Marshalla formowanych z mieszanki mineralno — asfaltowe;j
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pobranej podczas wbudowywania z lokalizacji odpowiadajgcej wykonanemu odwiertowi z nawierzchni. Okreslanie gestosci
objetosciowej nalezy wedtug normy PN-EN 12697-6.
Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0 %.

6.2.14.4. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Wolng przestrzenn w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyjac¢ gestos¢ mm-a oznaczonej wg PN-
EN 12697-5 z mieszanki mineralno — asfaltowe]j pobranej do badania w dniu uktadanej warstwy na danym odcinku.

6.3.Badania cech geometrycznych warstwy scieralnej z SMA
6.3.1.Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 14.

Tablica 14. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiardw warstwy Scieralnej z SMA

Lp. Badanie Czestos¢ badan i pomiarow

1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km na kazdej jezdni

2 Rownosé podtuzna w sposéb ciggty, dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna nie rzadziej niz co 10 m na kazdej jezdni

4 Spadki poprzeczne Nie rzadziej niz co 20 m*

5 Rzedne wysokosciowe co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach
6 Uksztattowanie osi w planie co 100 m

7 Ztacza podtuine i poprzeczne kazde ztgcze

8 Wyglad zewnetrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka

9 Wtasciwosci przeciwposlizgowe nie rzadziej niz co 50m dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w gtéwnych punktach tukdw,
poziomych

6.3.2.Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ wykonanej warstwy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
Wymaga sie aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.3.3.Réwnosc¢ podtuzna warstwy

Drogi klasy G i nizszych klas.

Dla drég klasy G i klas nizszych pomiar rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nalezy wykona¢ metoda pomiaru ciggtego
(planografem) rownowazng uzyciu metody taty i klina w sposdb zgodny z Dziennikiem Ustaw nr 43, Zatgcznik nr 6, punkt 2.3.
Dtugos¢ ocenianego odcinka nie powinna by¢ wieksza niz 1000 mb.

Pomiar nalezy wykonaé w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

W miejscach niedostepnych dla sprzetu pomiarowego dla metody z uzyciem planografu dopuszcza sie metode taty i klina.

Tablica 15. Wymagania dla rownosci podtuznej drég klasy G i nizszej dla metody z planografem oraz metody taty i klina.

| . i Rodzaj warstwy | Procent liczby pomiaréw
Element nawierzchni konstrukcyjnej 95% 100%
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe wiaczania i wytaczania, | ¢ .\ <6 =7
postojowe.

Na koniec okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog klasy Z i nizszej
nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm.
Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

6.3.4. RGwnos¢ poprzeczna warstwy

Do oceny réwnosci poprzecznej nalezy stosowaé metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng metodzie taty i klina
umozliwiajgcg wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg o dtugosci 2 m a zarejestrowanym
profilem poprzecznym warstwy.

Wartos$¢ odchylenia standardowo nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m. Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslana przez
wartos$¢ odchylen, ktére nie mogg byé przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 90%, 95% i 100% liczby wszystkich
pomiaréw na badanym odcinku.

W miejscach niedostepnych dla sprzetu pomiarowego z uzyciem metody rownowaznej dopuszcza sie wykorzystanie metody
z uzyciem taty i klina (miejsca postojowe, zatoki autobusowe itp.). Pomiary nalezy wykonywa¢é z krokiem co 1 m oraz w
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miejscach budzacych watpliwosci co do zachowania warunku réwnosci poprzecznej. Dtugos¢ taty w pomiarze powinna
wynosi¢ 2 m.

Tablica 17. Wymagania dla réwnosci poprzecznej dla metody z planografem lub metody tfaty i klina (zgodnie z Dz.U. 43).

Rodzaj Procent liczby pomiarow
Klasa drogi Element nawierzchni 5
warstwy 90% 95% 100%
G i nizsza Pasy ru.chu zasadn_lcze i doda_tkowe, PasY | ¢.ioraina <6 ) <9
wigczania i wytgczania, pasy postojowe.

Na koniec okresu gwarancyjnego wartosci odchylen rownosci warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas
nie powinny by¢ wieksze niz podane w zatgczniku do Gwarancji Jakosci.

Dla drdg klasy nizszej niz G wartosci odchylen réwnosci warstwy $cieralnej nawierzchni na_koniec okresu gwarancyjnego nie
powinna by¢ wieksza niz 10 mm.

6.3.5.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy Scieralnej na odcinkach prostych i na tfukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z
dopuszczalng tolerancjg = 0,5 %.

6.3.6.Rzedne wysokosciowe

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikéw pomiaru z dokumentacja projektowa.
Rzedne wysokosciowe warstwy Scieralnej powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z dopuszczong tolerancjg +1 cm.
Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréow nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.3.7.Usytuowanie osi w planie

Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiaréw geodezyjnych usytuowania poszczegdlnych punktéw osi i poréwnaniu wynikéw
pomiaru z dokumentacjg projektowa. O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa z
tolerancjg £ 5 cm.

6.3.8.2t3cza podtuine i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ztacza podtuznego i poprzecznego polega na ogledzinach. Ztacza powinny by¢ réwne i
zwigzane, wykonane w linii prostej, rdwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

6.3.9.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy poprzez ogledziny catej powierzchni wykonanego odcinka powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji,
plam i wykruszen.

6.3.10. Wiasciwosci przeciwposlizgowe:

— w okresie od 4-8 tygodni od oddania drogi do uzytkowania — pomiar wg Dz. 43 z uwzglednieniem odpowiednich
wspdtczynnikdw korygujgcych (uwzgledniajgcych opone PIARC 165/R15),

- na koniec okresu gwarancyjnego — pomiar wg zatacznika do Gwarancji Jakosci.

Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzonej wodg w ilosci 0,5 I/m? a wynik pomiaru powinien by¢
przeliczalny na warto$¢ przy 100 % poslizgu opony bezbieznikowej PIARC rozmiaru 165/R15. Miarg wiasciwosci
przeciwposlizgowych jest miarodajny wspdtczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje sie rdznice wartosci
Sredniej E(W) i odchylenia standardowego D: E(p)-D.

Parametry miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane po 4-8 tygodni od oddania drogi do uzytkowania okresla
ponizsza tabela (wymagania dla opony PIARC 165/R15):

Miarodajny wspotczynnik tarcia przy predkosci zablokowane;j
Klasa opony wzgledem nawierzchni

drogi Elementy nawierzchni 60 km/h

Pasy ruchu zasadnicze i utwardzone

z
pobocza.

0,39

Parametry miarodajnego wspdtczynnika tarcia nawierzchni wymagane na_koniec okresu gwarancyjnego: wg zatgcznika do
Gwarancji Jakosci.
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7. Obmiar robét

Nie dotyczy

8. Odbidr robot

8.1 Ogodlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiardw i badan z biezacej kontroli materiatéw i Robot.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne. W przypadku niezgodnosci, po uzgodnieniu warunkéw pomiedzy Zamawiajagcym a
Wykonawcg moga zostac naliczone potracenia.

9. Podstawa ptatnosci

Nie dotyczy

10. Przepisy zwigzane

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badann mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢ 1:
Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czesé 2:
Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 11:
Okreslanie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢ 12:
Okreslanie wrazliwosci prébek asfaltowych na wode

PN-EN 12697-13 Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na goraco. Cze$¢ 13: Pomiar
temperatury

PN-EN 12697-14 Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na gorgco. Czes$¢ 14:
Zawartos¢ wody

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czes$¢ 18:
Sptywnos¢ lepiszcza

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢ 2:
Oznaczenie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢ 22:
Okleinowanie

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 23:
Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie probek asfaltowych

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢ 27:
Pobieranie prébek

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czes¢ 28:
Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych stosowanych na
gorgco. Czes¢ 29: Oznaczenie wymiardw probki z mieszanki mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czes¢ 30:
Przygotowanie prébek zageszczonych przez ubijanie

PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢ 33:
Przygotowanie probek zageszczanych urzadzeniem watujgcym

PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czes¢ 35:
Mieszanie laboratoryjne

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢ 36:
Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢ 5:
Oznaczanie gestosci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badann mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco. Czes¢ 8:
Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 5: Mieszanka SMA

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady specyfikacji dla asfaltéow modyfikowanych polimerami

PN-EN 13043 Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na rozdrabianie
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- PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

- PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Czesc 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypetniacza

- PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacjg

- PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

- PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza.
Metoda piknometryczna

- PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

- PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych. Czes¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

- PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych. Czes¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

- PN-EN 1367-5 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych. Czes¢ 5:
Oznaczanie odpornosci na szok termiczny

- PN-EN 1367-6 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych. Czes¢ 6:
Mrozoodpornos$é¢ w obecnosci soli

- PN-EN 932-1 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw. Metody pobierania prébek

- PN-EN 932-2 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania probek laboratoryjnych

- PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

- PN-EN 932-5 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie

- PN-EN 932-6 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Definicje powtarzalnosci i odtwarzalnosci

- PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania

- PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek. Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

- PN-EN 933-2 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Nominalne wymiary otwordw
sit badawczych

- PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

- PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu

- PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowe]j zawartosci ziarn o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

- PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Ocena wtasciwosci powierzchni. Wskaznik przeptywu
kruszyw

- PN-EN 933-9 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych czgstek. Badanie btekitem
metylenowym

- PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

- PN-EN ISO 13473-1 Charakterystyka struktury nawierzchni przy uzyciu profili powierzchniowych — Czes¢ 1: Okreslenie
sredniej gtebokosci profilu,

- PN-EN ISO 4259 Przetwory naftowe. Wyznaczanie i stosowanie precyzji metod badania

- PN-EN 13036-7 Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze$¢ 7: Pomiar nieréwnosci nawierzchni. Badanie
liniatem mierniczym.

- WT-1 Wymagania Techniczne 2014 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych.

- WT-2 Wymagania Techniczne 2014 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.
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D.05.03.23 NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWE)J
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1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania
,Budowa sciezki rowerowej w ciggu drogi powiatowej nr 2497P Buk — Szewce, odcinek miedzy
Bukiem a Szewce, gmina Buk, powiat poznanski, wojewddztwo wielkopolskie”,

1.2 Przedmiot WWIORB

Przedmiotem niniejszej WWIORB s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru roboét zwigzanych z wykonaniem chodnika,
ciggdw pieszo rowerowych oraz miejsc postojowych i zjazdow z brukowej kostki betonowej.

13 Zakres robat objetych WWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej WWIORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki
betonowej, i obejmuja:

® wykonanie nawierzchni z kostki betonowej grub. 8 cm, na podsypce cementowo-piaskowej gr. 3 cm chodnik

14 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka — ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka
jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potaczonych ze soba trwale w fazie produkcji.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i z
definicjami podanymi w WWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5 Wymagania ogodlne

Informacje ogdélne zwarto w WWIORB DM-00.00.00.

2. Materiaty

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w WWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" punkt 2.
2.1. Stosowane materiaty

Do wykonania nawierzchni z kostki wibroprasowanej nalezy stosowac nastepujace materiaty:
e  kostka betonowa wibroprasowana typu cegta, o grubosci 8 cm. Dla separacji chodnika i $ciezki rowerowej nalezy
zastosowac kostke wibroprasowang typu cegta, bezfazowa z wypustkami, kolor zétty.
e podsypka cementowo-piaskowa 1:4,
e piasek.

2.2. Kostka betonowa wibroprasowana
Nalezy stosowac kostke betonowa o grubosci 8 cm

Nalezy stosowac kostke zgodnie z PN-EN 1338: 2005 ,Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan" o
nastepujacych parametrach:

Materiat — beton zwykty,

Grubos$¢ — 80 mm,

Wytrzymatosc¢ srednia na rozcigganie przy roztupywaniu—T. 3,6 Mpa

Nasigkliwosé — B, klasa 2,

Odpornos$¢ na zamrazanie /rozmrazanie z udziatem soli odladzajacej — D, klasa 3,

Odpornos¢ na Scieranie — I, klasa 4,

Wymiary — K, klasa 2,

Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie — zadowalajaca,

YVVVYVYYVYYVYYVY

Kolor kostki powinien by¢ ustalony z Inwestorem. Zastrzega sie mozliwos¢ zmiany koloru kostki przez Inwestora. W przypadku
zmiany koloru kostki cena nie ulega zmianie.

2.3.2. Wyglad zewnetrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkédw. Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i

szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklesniecia nie powinny przekraczac:
- wypuktos$é 1,5mm
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- wklestos¢ 1mm

2.3.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej

Nalezy stosowac kostke betonowa o wysokosci 80 mm. Tolerancje wymiarowe wynosza:

¢ na dtugosci £ 2 mm,

® na szerokosci £ 2 mm,

® na grubosci + 3 mm.

2.3.4. Wytrzymatos¢ na roztupywanie

Dopuszczalna najnizsza wytrzymatosc na roztupywanie nie powinna by¢ mniejsza niz 3,6MPa.

2.3.5. Odporno$¢ na dziatanie mrozu

Odpornosé kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-EN 1338. Odpornos¢ kostek
betonowych na zamrazanie i odmrazanie powinna spetnia¢ wymagania dla klasy 3. Dopuszczg sie strate masy nie wiekszg niz 1
kg/m?2.

2.3.6. Scieralnosé¢

Odpornosé na Scieranie kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-EN1338 powinna odpowiadac klasie 4.
Wymagana odporno$¢ powinna by¢ wiekszg lub réwna 18 000 mm3/ 5000 mm?2.

2.4. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
* na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie

mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN 13242:2004, cementu
powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2002 i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004,

¢ do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaprawe cementowo-piaskowq 1:4.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje sie recznie. Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja
jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowaé¢ mechaniczne urzgdzenia uktadajgce. Urzadzenie sktada sie z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. Transport

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w WWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane s3 warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min.
0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina
tasmga stalowg, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie. Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢
samochodami na paletach transportowych producenta.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoélne zasady wykonania rob6t podano w WWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Koryto pod nawierzchnie z betonowej kostki brukowej.

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi oraz
zgodnie z wymaganiami podanymi w WWIORB D.04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”. Wskaznik
zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wg normalnej metody Proctora.

5.3. Podbudowa

Podbudowe nalezy wykonac wg:
— WWIORB D.04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”,

5.4. Podsypka

Na podsypke nalezy zastosowac mieszanke cementowo-piaskowa w stosunku 1:4.
Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ 5cm po zageszczeniu.

Podsypka powinna wyprofilowana zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
5.5. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnos¢ ksztattéw i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru - wczesniej
zaakceptowanego przez Kierownika Projektu. Kostke uktada sie na podsypce w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadac¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania
(ubijania) podsypka ulega zageszczeniu. Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢
powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni z
betonowej kostki brukowej. Do ubijania utozonego nawierzchni z kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku sSrodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Do zageszczania nawierzchni z
betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca. Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do
wypetnienia i zamie$¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz
oddana do uzytkowania. Wypetnienie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych
wymagan:

—  piasek powinien spetnia¢ wymagania pkt. 2.4 niniejszej WWIORB,

— w czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany wodg, aby wypetnit catkowicie spoiny. Nawierzchnia z

wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji, moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w WWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada aprobate techniczna.
6.2.1. Badania kostki

Niezaleznie od posiadanej aprobaty technicznej, Wykonawca powinien zgda¢ od producenta wynikéw biezgcych badan wyrobu
na sciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymatosci na Sciskanie pobiera¢ 2 prébek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej
ok. 600 m’ powierzchni kostek utozonych w nawierzchni). Poza tym, przed przystgpieniem do robot Wykonawca sprawdza
wyrob w zakresie wymagan podanych w pkt 2 i wyniki badan przedstawia Kierownikowi Projektu do akceptacji.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy uktadaniu nawierzchni z betonowej kostki brukowej powinny obejmowaé
wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robdt

6.3.1. Sprawdzenie podtoza
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Badanie zageszczenia koryta wykonuje sie w 1 punkcie na 300 m’.

Dno koryta powinno by¢ uksztattowane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa z tolerancjami:

*  rzedne wysokoSciowe +2cm,
. rownosc +2cm,
e spadek poprzeczny i podtuzny +0,5%.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu
zgodnosci z dokumentacjg projektowa oraz pkt 5.4 niniejszej WWIORB.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania
z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej WWIORB:

— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika
Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzac¢ nalezy fatg co najmniej raz na kazde 150 do 300 m? utozonego chodnika i w
miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 100 m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tatg 4 m nie powinien
przekracza¢ 8 mm.
6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego
Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzac¢ nalezy za pomocg niwelacji, bioragc pod uwage punkty charakterystyczne,
jednak nie rzadziej niz co 100 m. Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga
przekracza¢ = 3 cm.
6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz na kazde 150 do 300 m’

chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu
wynoszg * 0,5%.

7. Obmiar robot

NIE DOTYCZY

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w WWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, WWIORB i wymaganiami Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w WWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

10. Przepisy zwigzane

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego

2a.  PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnos¢

2b.  PN-B-06250 Beton zwykty

3. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

4, PN-EN 197-1 Cement — Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku.

5. PN-EN 197-2 Cement — Cze$¢ 2: Ocena zgodnosci
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6. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
7. PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu
8. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu
9. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
10. PN-79/B-06711 Kruszywa naturalne. Piasek do zapraw budowlanych

llekro¢ w tekscie uzyta jest niedatowana norma lub dokument techniczny nalezy rozumie¢ przez to, ze powotanie dotyczy
najnowszego wydania na dzien ztozenia niniejszej SST.
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D.06.02.01 Przepusty pod zjazdami

STUDIO DK SPZ0.0.SK  60-129 Poznan, ul. Sielska 17d 139




WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

1. WSTEP

1. 1. Nazwa zadania

»Budowa sciezki rowerowej w ciggu drogi powiatowej nr 2497P Buk — Szewc, odcinek miedzy
Bukiem a Szewce, gmina Buk, powiat poznanski, wojewoédztwo wielkopolskie”,

1.2. Przedmiot WWIORB

Przedmiotem niniejszych WWIORB s3g wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem
przepustéw pod zjazdami.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszych WWIORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
przepustdw rurowych pod zjazdami na drogi boczne.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzgcy do przeprowadzenia wody
matych ciekéw wodnych pod nasypami zjazddw.

1.4.2. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych lub zelbetowych.
1.4.3. Scianka czotowa - konstrukcja stabilizujgca przepust na wlocie i wylocie i podtrzymujaca nasyp zjazdu.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w WWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w WWIORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow z typowych prefabrykowanych rur betonowych,
objetych niniejsza OST, sa:
— prefabrykaty rurowe,
— kruszywo do betonu,
— cement,
- woda,
— mieszanka pod tawe fundamentowa,
— drewno na deskowanie,
— materiaty izolacyjne,
— zaprawa cementowa.

2.3. Prefabrykaty rurowe

Ksztatt i wymiary prefabrykatéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i WWIORB. Odchytki wymiaréw
prefabrykatéw powinny odpowiadaé¢ PN-B-02356 [1].

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gtadkie, bez pekniec i rys. Dopuszcza sie drobne pory jako pozostatosci po
pecherzykach powietrza i wodzie, ktorych gtebokosc¢ nie przekracza 5 mm.

Prefabrykaty rurowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy co najmniej B-30.

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywad sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.

2.4. Kruszywa do betonu

Kruszywa stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustow powinny spetnia¢ wymagania
PN-B-06712 [5].

Kruszywa nalezy sktadowaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
innymi asortymentami lub jego frakcjami. Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.
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2.5. Cement

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementdw konstrukcji przepustow powinien spetnia¢ wymagania PN-
B-19701 [7].

Nalezy stosowac¢ cement portlandzki zwykty (bez dodatkéw) klasy 42,5 do betonu klasy B-30 i klasy 32,5 do betonu
klasy B-25.

Cement nalezy przechowywac zgodnie z BN-88/6731-08 [14].

2.6. Woda

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [9]. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowaé wodociggowa wode pitna.

2.7. Mieszanka kruszywa naturalnego

Mieszanka do wykonania tawy fundamentowej powinna spetnia¢ wymagania PN-B-06712 [5].

2.8. Drewno

Drewno na deskowanie, stosowane przy wykonywaniu betonowych $cianek czotowych przepustéw powinno
spetnia¢ wymagania PN-D-96000 [12] i PN-D-95017 [11].

2.9. Materiaty izolacyjne

Do wykonania izolacji przepustow i Scianek czotowych mozna stosowac:
— emulsje kationowg, wg BN-68/6753-04 [17] lub aprobaty technicznej,
— roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [8],
— lepik asfaltowy na gorgco bez wypetniacza wg PN-C-96177 [10],
— pape asfaltowg wg BN-79/6751-01 [15] i BN-88/6751-03 [16] lub aprobaty technicznej,
— wszelkie inne materiaty izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i posiadajgce aprobate techniczng - za zgoda Inzyniera.

2.10. Zaprawa cementowa

Stosowana zaprawa cementowa powinna by¢ marki nie nizszej niz M 12 i spetnia¢ wymagania PN-B-14501 [6].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania przepustow

Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustow pod zjazdami powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania
z nastepujgcego sprzetu:
— koparek,
— betoniarek,
— dozownikéw wagowych do cementu,
— sprzetu do zageszczania: ubijaki reczne i mechaniczne, zageszczarki ptytowe.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport kruszywa

Kamien i kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
Sposoby zabezpieczania wyrobow kamiennych podczas transportu powinny odpowiadaé BN-67/6747-14 [37].

4.2.2. Transport cementu

Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08 [36].
Przewdz cementu powinien odbywac sie dostosowanymi do tego celu srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i zanieczyszczeniem.

4.2.3. Transport stali zbrojeniowej
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Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych przed
powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.2.4. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac sie zgodnie z normg PN-B-06250 [8].
Czas transportu powinien spetnia¢ wymadg zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji mieszanki uzyskanej po
jej wytworzeniu.

4.2.5. Transport prefabrykatéw

Transport wewnetrzny

Elementy przepustow wykonywane na budowie moga by¢ przenoszone po uzyskaniu przez beton wytrzymatosci
nie nizszej niz 0,4 R (W).
Transport zewnetrzny

Elementy prefabrykowane moga by¢ przewozone dowolnymi sSrodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je
przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktorych beton osiggnat wytrzymatosé co najmniej 0,75 R (W).

4.2.6. Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed przemieszczaniem, a elementy
metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
— odwodnienia,
— czasowego przetozenia koryta cieku w przypadku przeptywu wody w rowie, na ktérym bedzie wykonywany przepust,
— wytyczenia osi przepustu i krawedzi wykopu,
— innych robdt podanych w dokumentacji projektowe;j i SST.

5.3. Wykop

Sposdéb wykonywania robot ziemnych pod fundamenty $cianek czotowych i tawe fundamentowa powinien by¢
dostosowany do wielkosci przepustu, gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu i rodzaju gruntu.

Wykop nalezy wykonywa¢ w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna byto przystapi¢ do wykonywania
przepustu.

5.4. tawa fundamentowa pod przepust

tawa fundamentowa powinna by¢ wykonana zgodnie z dokumentacja projektowa..
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to fawa fundamentowa moze by¢ wykonana:
— z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, zgodnie z wymaganiami OST D-04.04.01 ,Podbudowa z
kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie”,
— z gruntu stabilizowanego cementem R, = 5 MPa wedtug normy PN-5-96012 [13].
Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych przepustéow wynosza:
— dla wymiaréw w planie +5cm,
— dlarzednych wierzchu tawy + 2 cm.

5.5. Uktadanie prefabrykatéw rurowych

Uktadanie rur betonowych lub zelbetowych nalezy wykona¢ wg BN-74/9191-01 [18]. Styki rur nalezy wypetni¢
zaprawa cementowa wg pkt 2.10 i uszczelni¢ materiatem wg pkt 2.9 zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.6. Scianki czofowe

Deskowanie $cianek czotowych wykonywanych z betonu ,,na mokro” nalezy wykona¢ wg PN-B-06251 [3].
Betonowanie nalezy wykonywac¢ wg PN-B-06253 [4]. Klasa betonu powinna by¢ nie mniejsza niz B-30.
Powierzchnie elementéw betonowych, ktére po zasypaniu znajdg sie pod ziemia, nalezy zagruntowac przez:
— dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,
— smarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,
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lub innymi metodami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

5.7. Zasypka przepustow

Zasypke (mieszanka, piasek, grunt rodzimy) nalezy uktadaé jednoczesnie z obu stron przepustu, warstwami o
jednakowej grubosci z jednoczesnym zageszczaniem. Wilgotnos¢ zasypki w czasie zageszczania powinna odpowiadac
wilgotnosci optymalnej wg normalnej proby Proctora, metodg | wg PN-B-04481 [2] z tolerancjg -20%, +10%.

Wskaznik zageszczenia poszczegdlnych warstw powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST.

5.8. Umocnienie wlotéw i wylotow

Umocnienie wlotow i wylotéw nalezy wykonac¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Umocnieniu podlega
dno oraz skarpy.

W zaleznosci od materiatu uzytego do umocnienia, wykonanie robét powinno byé zgodne z OST D-06.01.01
,Umocnienie skarp, rowéw i sciekow”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci wykonywanych robot
Kontrole jakosci robét nalezy wykonac¢ zgodnie z OST D-03.01.01 ,,Przepusty pod korong drogi” pkt 6, oraz SST.

7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PtATNOSCI

Nie dotyczy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiarowa
elementéw budowlanych z betonu
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek i gruntu
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
4. PN-B-06253 Konstrukcje betonowe. Warunki wykonania i ochrony w srodowisku
agresywnych wéd gruntowych
5. PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu
6. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci
8. PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania
9. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
10. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco
11. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste
12. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
13. PN-5$-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu

stabilizowanego cementem.
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D.06.04.01 ROWY
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1. WSTEP

1.1. Nazwa zadania

,Budowa sciezki rowerowej w ciggu drogi powiatowej nr 2497P Buk — Szewc, odcinek
miedzy Bukiem a Szewce, gmina Buk, powiat poznanski, wojewoédztwo wielkopolskie”,

1.2. Przedmiot WWIORB

Przedmiotem niniejszych WWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowga , odbudowg ,
remontowaniem i utrzymaniem rowow .

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszych WWIORB specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
oczyszczaniem, pogtebianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Réw - otwarty wykop o gtebokosci co najmniej 30 cm, ktdry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Réw przydrozny - réw zbierajgcy wode z korony drogi.

1.4.3. Réw odptywowy - réw odprowadzajacy wode poza pas drogowy.

1.4.4. Row stokowy - réw zbierajacy wode sptywajaca ze stoku.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi wWWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podanow WWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania robot remontowych i utrzymaniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét powinien wykazaé sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego
sprzetu:
— koparek podsiebiernych,
— spycharek lemieszowych,
— roéwniarek samojezdnych lub przyczepnych,
— urzadzen kontrolno-pomiarowych,
— zageszczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Przy wykonywaniu robot okreslonych w niniejszych WWIORB, mozna korzysta¢ z dowolnych srodkéw
transportowych.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdline zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wode, $cieciu trawy i krzakdw w obrebie rowu.

5.3. Pogftebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z PN-S-

02204 [1]:
- dla rowu przydroznego w ksztatcie:

a)

b)

trapezowym - szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, gteboko$¢ od 0,30 m do 1,20 m
liczona jako réznica pozioméw dna i nizszej krawedzi gérnej rowu;
tréjkatnym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3, nachylenie
skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10, gtebokos¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jako rdznica poziomdw dna i nizszej krawedzi
gdérnej rowu;
optywowym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, krawedzie gérne wyokraglone tukami kotowymi o
promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3, a skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10, gtebokos¢ od 0,30
m do 0,50 m liczona jako réznica poziomoéw dna i nizszej krawedzi gérnej rowu;
dla rowu stokowego - ksztatt trapezowy, szerokos$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:3,
gtebokos¢ co najmniej 0,50 m. Réw ten powinien by¢ oddalony co najmniej o 3,0 m od krawedzi skarpy drogowej przy
gruntach suchych i zwartych i co najmniej o 5,0 m w pozostatych przypadkach.
dla rowu odptywowego - ksztatt trapezowy, szerokos¢ dna co najmniej 0,40 m, gteboko$¢ minimum 0,50 m, przebieg
prostoliniowy, na zatamaniach trasy tuki kotowe o promieniu co najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%; w wyjatkowych sytuacjach na

odcinkach nie przekraczajgcych 200 m - 0,1%.

a)

b)

Najwiekszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczac:
przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,

- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,

- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,

- w gruntach skalistych - 10,0%;
przy umocnionych skarpach i dnie

- matg trawiasta - 2,0%,

- darning - 3,0%,

- faszyng - 4,0%,

- brukiem na sucho - 6,0%,

- elementami betonowymi - 10,0%,

- brukiem na podsypce cementowo-piaskowe;j - 15,0%.

5.4. Roboty wykoriczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowdw i skarp nalezy wywiez¢ poza obreb pasa

drogowego i rozplantowa¢ w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.

Sposdb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami

Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.
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Tablica 1.
Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwos¢ pomiaréow
1 | Spadek podtuzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi
2 | Szerokosc i gtebokos¢ rowu 1lraznal100 m
3 | Powierzchnia skarp 1razna 100 m

6.2.1. Spadki podtuzne rowu

Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5% spadku.
6.2.2. Szerokos¢ i gtebokosé rowu

Szerokosc i gtebokos¢ rowu powinna byc¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancjg £ 5 cm.
6.2.3. Powierzchnia skarp

Powierzchnie skarp nalezy sprawdzaé szablonem. Przeswit miedzy skarpg a szablonem nie powinien przekraczac
3cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Nie dotyczy

7.2. Jednostka obmiarowa

Nie dotyczy
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Nie dotyczy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog

10.2. Inne materiaty

2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne

STUDIO DK SPZ0.0.SK  60-129 Poznan, ul. Sielska 17d 149




WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

STUDIO DK SPZ0.0.SK  60-129 Poznan, ul. Sielska 17d 150




WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME
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1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania

»Budowa sciezki rowerowej w ciggu drogi powiatowej nr 2497P Buk — Szewce, odcinek miedzy
Bukiem a Szewce, gmina Buk, powiat poznanski, wojewddztwo wielkopolskie,

1.2 Przedmiot WWIORB
Przedmiotem niniejszych WWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru oznakowanie poziomego.
1.4. Okreslenia podstawowe

i. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz
innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

ii. Materialy do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zostaé naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp.
na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze
podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

iii. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 3
do 5 mm.

iv. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktore taczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne
warkuszach do wtapiania oraz folie do oznakowan tymczasowych (z6tte) i trwatych (biate) oraz
punktowe elementy odblaskowe.

v. Trwate oznakowanie drogowe — oznakowanie, ktérego czas uzytkowania wynosi odpowiednio:

a) co najmniej 12 miesiecy — w przypadku stosowania rozpuszczalnikowych farb jednosktadnikowych,

b) co najmniej 24 miesigce w przypadku zastosowania termoplastu,

c) co najmniej 4 lata — w przypadku stosowania odblaskowych tasm prefabrykowanych o profilowanej lub
nieprofilowanej powierzchni naktadanych na klej,

d) co najmniej 6 lat — w przypadku stosowania odblaskowych tasm prefabrykowanych o profilowanej lub
nieprofilowanej powierzchni naktadanych na swiezg warstwe $cieralng w zakresie temperatur jej stygniecia od
+70C do +35C i wgniatanych w te warstwe przy ostatnim cyklu watowania.

vi. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie z6ttej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robot.

vii. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie
wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.

viii. Materiat uszorstniajacy - kruszywo zapewniajgce oznakowaniu poziomemu wiasciwosci
antyposlizgowe.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w WWIORB DM-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczgce robdt podano w WWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. Materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w WWIORB DM-00.00.00 "Wymagania
Ogolne" punkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow
Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki postawione w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7]. Producenci powinni oznakowaé¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z

rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla
farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
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Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i
punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a]. Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie
rozporzadzenia [15] nie mogg by¢ zmieniane lecz zachowujg waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku
do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczna.

2.3. Badanie materiatéw, ktorych jakosé budzi watpliwosc

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci jego lub Inzyniera, co
do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci
IBDIM lub uznanemu, niezaleznemu laboratorium, zaakceptowanemu przez Inzyniera. Badania powinny by¢ wykonane
zgodnie z normg PN-EN 1871:2003 [6] lub "Warunkami technicznymi POD-2006".

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatdw do poziomego znakowania drég byto
wykonane zgodnie z PN-0-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:

* nazwe iadres producenta,

e date produkcji i termin przydatnosci do uzycia, - mase netto,

e numer partii i date produkcji,

¢ informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM: i jej numer,

e  nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

¢ znak budowlany ,,8" wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak "CE" wg rozporzgdzenia Ministra

Infrastruktury [12],
¢ informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
e ewentualne wskazéwki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajgce wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczagce materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczegdtowe wymagania okreslone sg w
"Warunkach technicznych POD-2006".

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakowania drég
2.6.1. Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace naktadanie ich
warstwg grubosci od 3 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.
Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w proporcjach
ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢
powtoke, ktérej spdjnosé zapewnia jedynie reakcja chemiczna. Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie
zawierajacymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ sie
podgrzewac do stopienia i aplikowac recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spdjng warstwe przez ochtodzenie.
Wiasciwosci fizyczne materiatow do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych
okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.2. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki $wiatta
wysytanej przez reflektory pojazdu. Kulki szklane powinny charakteryzowaé sie wspétczynnikiem zatamania powyzej 1,50,
wykazywa¢ odpornos¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawieraé nie wiecej niz 20% kulek z
defektami w przypadku kulek o maksymalnej srednicy ponizej | mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej srednicy
rownej i wiekszej niz | mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach
aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE. Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywa¢ stopien
hydrofobizacji co najmniej 80%. Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000 (3, 3a].
Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty "CE".

2.6.3. Materiat uszorstniajgcy oznakowanie
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Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktada¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci antyposlizgowych).
Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w ST. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w
przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT 2> 50. Materiat uszorstniajacy (kruszywo
przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajagcym powinny odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w aprobacie technicznej.

2.6.4. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkdéw pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajgcych zdrowiu ludzi i
powodujgcych skazenie Srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac statos¢ swoich wtasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez
producenta. Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przechowywaé¢ w magazynach odpowiadajgcych zaleceniom
producenta, zwtaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozciericzalnych od 5°do 40° C,

b) farb rozpuszczalnikowych od 0°do 25° C,

c) pozostatych materiatéw - ponizej a0°c.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robét, powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

e  szczotek mechanicznych wyposazonych w urzadzenia odpylajace oraz szczotek

recznych,

e frezarek,

. maszyn do $rutowania oznakowania,

e sprezarek,

*  malowarek automatycznych,

e uktadarek mas termoplastycznych,

e sprzetu do badan, okreslonych w Specyfikacji.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

4. Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w WWIORB DM-00.00.00 "Wymagania Ogdlne"
punkt 4.

4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelnos$¢, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-Q-
79252 [2]. W przypadku materiatdow niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzgdzeniem
Ministra Zdrowia [13]. Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy
transportowac zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatéw palnych,
klasy 3, oraz szczegdétowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzgdzonej przez producenta.
Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu. Pozostate
materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C- 81400 [I] oraz zgodnie z prawem przewozowym.
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5. Wykonanie robét
5.1. Zasady stosowania roznych rodzajow oznakowania poziomego

Poziome oznakowanie cienkowarstwowe nalezy stosowac:

e do oznakowania objazddw tymczasowych,

e  do oznakowania drég bocznych,

e  jako gdrna warstwa przy oznakowaniu dzwiekowym

¢ oznakowanie cienkowarstwowe zétte wszedzie tam gdzie oznakowane beda odcinki starej nawierzchni lub ptyt
betonowych a organizacja ruchu ni bedzie wymagata zastosowanie innego wygrodzenia,

e tasmy prefabrykowane zétte wszedzie tam gdzie oznakowane bedg odcinki nowej nawierzchni a organizacja ruchu
ni bedzie wymagata zastosowanie innego wygrodzenia,

e  separatory drogowe wszedzie tam gdzie wymagane bedzie oddzielenie dwdch paséw ruchu lub/i pasa ruchu od
wykonywanych robot,

5.2. Warunki atmosferyczne

Wykonawca moze rozpoczg¢ roboty po stwierdzeniu, ze warunki atmosferyczne w czasie wykonywania robét beda zgodne z
warunkami okreslonymi dla odpowiedniego rodzaju farby lub materiatu uzytych do malowania. W czasie wykonywania
oznakowania cienkowarstwowego temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C natomiast przy
wykonywaniu oznakowania grubowarstwowego temperatura nawierzchni powinna wynosi¢ co najmniej 100C, a wilgotnos¢
wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno$é nawierzchni znakowanej

Poprawnos$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnomiernosci i/albo miejsca
fatania nawierzchni, ktére nie wyrézniajg sie od starej nawierzchni i nie maja wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni
znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustali¢ w Specyfikacji
wymagania wobec materiatu do znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku,
smarow, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w Specyfikacji i zaakceptowanego przez
Inzyniera Kontraktu. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha. Wykonanie znakowania powinno by¢ dokonane nie wczesniej niz 4 tygodnie po utozeniu nawierzchni bitumicznej.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, nalezy wykona¢ przedznakowanie, stosujac sie do ustalen
zawartych w Dokumentacji Projektowej, Instrukcji o znakach drogowych poziomych", Specyfikacji i wskazaniach Inzyniera.
Przedoznakowanie nalezy zgtosi¢ do odbioru do ZDP w Poznaniu.

Do wykonania przedznakowania nalezy stosowac nietrwata farbe, np. farbe silnie rozciericzong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie
wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg
kreska poprzeczng. W przypadku odnawiania znakowania drogi (na odcinkach wtgczeniowych), gdy stare znakowanie jest
wystarczajaco czytelne i zgodne z Dokumentacja Projektowg, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatdw i spetnienie zalecen producenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spetniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami Specyfikacji, producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie
w aprobacie technicznej.

5.6.3. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Materiat znakujgcy nalezy naktadaé réwnomierng warstwg zachowujgc wymiary
i ostros¢ krawedzi. Grubos$¢é nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llos¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie
zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie réznic¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%. llos¢ zuzytych kulek nie moze sie
rézni¢ od ustalonej wartosci o wiecej niz 20%. W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wieksze prace powinny by¢
wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi i
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materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos$¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich
zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczacy rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek
Wykonawcy. W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozina wykonywaé recznie, przy uzyciu
prostych urzadzen, np. typu "Plastomarker" lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

5.6.5. Wykonanie znakowania drogi za pomoca tasm prefabrykowanych

Tasmy prefabrykowane nalezy stosowac przy tymczasowym oznakowaniu nowej nawierzchni w zakresie Specyfikacji D-M
00.00.00. Wykonanie znakowania za pomocg tasm prefabrykowanych powinno odbywac sie w sposéb zmechanizowany
zgodny z instrukcjg Producenta. Dopuszcza sie wykonywania oznakowania sposobem recznym dla takich elementéw
oznakowania jak strzatki, znaki poprzeczne i inne symbole o niewielkich wymiarach. Grubosci tasm odblaskowych powinny
by¢ zgodne z ustaleniami z tolerancjg 10%. Oznakowanie tymczasowe powinno by¢ catkowicie usuniete. W przypadku braku
mozliwosci usuniecia oznakowania tymczasowego z warstwy Scieralnej nalezy usunac¢ oznakowanie razem z warstwa
Scieralng i odtworzy¢ jg ponownie na koszt wykonawcy.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejagcego oznakowania poziomego, czynnos¢ te nalezy wykonaé jak najmniej
uszkadzajac nawierzchnie. Zaleca sie wykonywaé usuwanie oznakowania:

e cienkowarstwowego, metodga: frezowania, piaskowania, Srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

¢ grubowarstwowego, metodg frezowania.

e w przypadku warstwy Scieralnej usuwanie oznakowania moze odbywac sie tylko przy pomocy wody pod

cisnieniem.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie mogg wptywac ujemnie na przyczepno$¢ nowego oznakowania do
podtoza, na jego szorstkos¢, trwatosc oraz na wtasciwosci podtoza. Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze
by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg farbg barwy czarnej. Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy
usunad z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w WWIORB DM-00.00.00 "Wymagania Ogolne" punkt 6.
Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce musi posiada¢ aprobate techniczna.

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha. Przedznakowanie
powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwosci oznakowania drég w czasie ich uzytkowania.
Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rézne aspekty wlasciwosci oznakowania drog wedtug PN-
EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/Al:2005 [4a]. Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, s3
wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne
badania kontrolne nalezy wykonywac¢ po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem | roku, oraz po 2,3 i 4
latach dla materiatdw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok. Barwa zéfta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze
powinny by¢ kontrolowane.. Inne barwy oznakowan niz biata i z6tta nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w
zataczniku m 2 do rozporzadzenia [7].

6.3.1.2. Widzialnos¢ w dzien

Widzialnos¢ oznakowania w dziern jest okreslona wspdtczynnikiem luminancji B i barwa oznakowania wyrazong
wspotrzednymi chromatycznymi.

Wartosci wspotczynnika luminancji B powinny wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie

od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
. biatej, co najmniej 0,40, klasa B3
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e 706ttej, co najmniej 0,30, klasa B2

Wartosci wspotczynnika luminancji B powinny wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego
okresu uzytkowania oznakowania, barwy:
. biatej, co najmniej 0,30, klasa B2
e 706ttej, co najmniej 0,20, klasa B1
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspotrzedne chromatycznosci x i y, ktore dla
suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Oznakowanie zotte: X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483

Pomiar wspdtczynnika luminancji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspétczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd =
L/E, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-2006, gdzie:
Qd - wspdtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym, mcd m2zIx?
L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, med/m?,
E - oswietlenie ptaszczyzny pola, Ix.
Wartos$¢ wspotczynnika Qd powinna wynosic dla oznakowania swiezego (od 14 do 30 dnia),
barwy:
e biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 mcd m?2zIx", klasa Q3
e 70ttej (tymczasowe oznakowanie), co najmniej 100 mcd m~2zIx", klasa Q2

6.3.1.2. Widzialnos¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspdtczynnik odblasku RL, okreslany wg PN-EN 1436:2000 [4] z
uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a]. Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla
oznakowania $wiezego (od 14 do 30 dni) w
stanie suchym, barwy:
e biatej, co najmniej 200 mcd m?2zIx", klasa R4
e 70ttej (tymczasowe oznakowanie), co najmniej 150 mcd m?2zIx", klasa R3.
Wartos¢ wspétczynnika R, powinna wynosic dla oznakowania uzywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego, od 2 do 6 miesiecy, barwy:
e biatej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 150 mcd m?2zIx?, klasa R3,
e 76ttej, po 1 miesigcu eksploatacji, co najmniej 100 mcd m2zIx?, klasy R2
b) cienko- i grubowarstwowego, ponad 6 miesiecy, barwy:
. biatej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 mcd m?z Ix, klasa R2,
e 76ttej, po 1 miesigcu eksploatacji, co najmniej 100 mcd m2zIx?, klasy R2
Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne
pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wiekszym btedem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas
odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci wspoétczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST

6.3.1.3. Szorstkos$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim, wg POD-2006 [4]. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z
blokadg két przy predkosci 50 km/h
na mokrej nawierzchni.
Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

e Swiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,

e uzywanym, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstkosci nie wykonuje sie.

6.3.1.4. Trwatos¢ oznakowania

Trwatos$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10 stopniowej skali LCPC okreslonej w POD-97
[9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.
Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatéw do poziomeg oznakowania drég.
W stosunku do materiatow grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5i 6 latach, gdy w
oznakowaniu pojawiajg sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatdéw strukturalnych, o nieciggtym pokryciu
nawierzchni metody tej nie stosuje sie. W celach kontrolnych trwatos¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie
spetniania ';wymagan ,widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosci.
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6.3.1.5. Czas schniecia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.
Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta z tym, ze nie moze
przekraczaé 2 godzin. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.6. Grubos¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:

a) oznakowania grubowarstwowego, od 3 do 5 mm,
Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie s3 wykonywane
pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocene wizualna.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem Specyfikacji,
nastepujgce badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
e sprawdzenie oznakowania opakowan,
e wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
e pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
. pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
. badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-2006[10],
b) w czasie wykonywania pracy:
e pomiar grubosci warstwy oznakowania,
o pomiar czasu schniecia, wg POD-2006 [10],
. wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych,

e pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa i ,,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych”[ 7],
. wizualng ocene rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej

szerokosci linii,
o oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-2006 [10].

Protokdt z przeprowadzonych badan wraz z jedng préobka na blasze (300x250x0,8mm) Wykonawca powinien przechowac¢ do
czasu uptywu okresu gwarancji. W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze
zleci¢ wykonanie badan:

e widzialnosci w dzien,

e widzialnosci w nocy,

e szorstkosci,
odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w "Warunkach
technicznych POD-2006" [10]. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym — Zamawiajgcy Protokét z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejanych
elementéw, w liczbie okreslonej w Specyfikacji, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji. W przypadku
watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego Inzynier Kontraktu moze zleci¢ wykonanie badan:

e widzialnosci w dzien,

e widzialnosci w nocy,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w "Warunkach
technicznych POD-2006 [10].Jesli wyniki tych badan wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy.
6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i wykonanego oznakowania

Lp. Rodzaj wymagania Jednostka Materiaty do znakowania

grubowarstwowego

1. Zawartos¢ sktadnikéw lotnych
w materiatach do znakowania:
- Rozpuszczalnikéw organicznych

0,
- Rozpuszczalnikédw aromatycznych ; Emm; <2
- Benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych ; -
% (mm) 0
2. Wspdtczynnik zatamania $wiatta kulek szklanych Wspodtcz. >1.5

3. Trwatos¢ oznakowania wykonanego:
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- farbami wodorozcienczalnymi Wskaznik >6

- pozostatymi materiatami Wskaznik >6
4. Czas schniecia materiatu na nawierzchni h <2
5. Okres statosci wtasciwosci materiatow do

miesiecy 26

znakowania przy sktadowaniu

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z Dokumentacjg Projektowg i ,Instrukcjg o znakach
drogowych poziomych” [7], powinny odpowiadac¢ nastepujgcym warunkom:

szerokos¢ linii moze réznié sie od wymaganej o +5 mm,
dtugosé linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,

dla linii  przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze
odbiegac od sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £50 mm dtugosci wymagane;j,
dla  strzatek, liter i cyfr rozstaw  punktéw  naroznikowych nie moze mieé¢  wiekszej

odchytki od wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie
usunad zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejagcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejgcych znakéw, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. Obmiar robét

NIE DOTYCZY

8. Odbior robot

Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w WWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” punkt 8. Odbidr robot
zwigzanych z malowaniem nastepuje na podstawie szkicu i wyliczen obmiaru, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi,
deklaracji zgodnosci uzytych materiatéw (atestow), kontroli jakosci robét malarskich wg punktu 6 oraz innych pomiaréw
uznanych przez Inzyniera za konieczne. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne z tolerancjami podanymi w punkcie 6.

9. Podstawa ptatnosci

NIE DOTYCZY

10. Przepisy zwigzane

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport,

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe

3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Materiaty do posypywania.

Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

3a. PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do

posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)

4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagana dotyczace poziomego

oznakowania drég

4a PN-EN 1436:2000/a1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania

dotyczace poziomego oznakowania drég (Zmiana Al

5. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy

odblaskowe Czesc | : Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

5a. PN-EN 1463-1:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe

elementy odblaskowe Czesé I: Wymagania dotyczace charakterystyki
nowego elementu (Zmiana Al)

5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czes¢ 2:
Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wlasciwosci fizyczne

6a PN-EN 13036-4:2004 (U) Drogi samochodowe i lotniskowe - Metody badan - Czes¢ 4:
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Metoda pomiaru oporow poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: préba
wahadta.

7. Zatgcznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki techniczne dla

znakdéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci wyrobow

budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.-IBDiM,

Warszawa, 1997
10.Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,,I”' - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w

opracowaniu
11.Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)
12.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw

oceny zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace

w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE

(Dz. U. nr 195, poz. 2011)
13.Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania

opakowan substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz.

1679)
14.Umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych

(RID/ADR)
15.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat

technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr

249, poz. 2497)
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D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
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1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania

»Budowa sSciezki rowerowej w ciggu drogi powiatowej nr 2497P Buk — Szewce, odcinek miedzy
Bukiem a Szewce, gmina Buk, powiat poznanski, wojewddztwo wielkopolskie”,
1.2 Przedmiot WWIORB

Przedmiotem niniejszej WWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego
1.3 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na
konstrukcji wsporczej.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w WWIORB
DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
1.4 Wymagania ogdlne

Informacje ogdlne zwarto w WWIORB DM-00.00.00.
2. Materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w WWIORB DM-00.00.00 "Wymagania
Ogdlne" punkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat zgodnosci nadany mu
przez uprawniong jednostke certyfikujgca, znak budowlany ,,B" i wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakdw drogowych powinny posiadac
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki,
blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami. W zatgczniku nr | do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdétowych warunkéw technicznych dla znakéw i
sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25],
podano szczegdtowe informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
e  prefabrykaty betonowe,
ez betonu wykonywanego "na mokro",
ez betonu zbrojonego,
. inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentéw nalezy opracowac¢ dokumentacje techniczng zgodna z obowigzujgcymi przepisami. Fundamenty pod
konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonaé z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej
C16/20 wg PN-EN 2061:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i
osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykonaé zgodnie z normg PN-B03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéw
nalezy wykonac na gtebokos¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukc;ji

Konstrukcje wsporcze znakéow pionowych nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjg projektowg uwzgledniajgcg wymagania
postawione w PN-EN 128991:2005[16] i SST. Projekt wykonawczy konstrukcji wsporczych wykona i dostarczy Wykonawca
do zaakceptowania przez Inzyniera. Konstrukcje wsporcze do znakdw i tablic nalezy zaprojektowac i wykona¢ w sposob
gwarantujacy stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym. Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis
techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajgce strefy obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki
techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni
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montowanych znakéw i tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez
projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegdlne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcjg wsporcza,
usytuowanie i jej dobdr wymagajg oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajgcych warunek bezpieczenstwa dla
uzytkownikéw drég. W takich przypadkach nalezy stosowac konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii
HE, zgodne z PN-EN 12767:2003 [15]. Obowigzkiem Wykonawcy jest dostarczenie Inzynierowi do zaakceptowania
projektow konstrukcji wsporczych znakdéw pionowych, w dostosowaniu do szczegétowych warunkdéw panujgcych w miejscu
usytuowania znakéw. Wyrdznia sie trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

e pochtaniajaca energie w wysokim stopniu (HE),

e pochtfaniajaca energie w niskim stopniu (LE),

¢ nie pochtfaniajagca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H 74220 [3] lub innej normy zaakceptowanej przez
Inzyniera. Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczgce sie w
granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych. Korce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

e doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalng odchytkg: 10 mm,

e wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i

z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczaé¢ 1,5 mm na | m dtugosci rury. Rury
powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H84023.07 [5], lub inne normy. Rury powinny by¢
dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny
by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakdw umieszczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzgcych do zamocowania
znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z
odbiorca. Przedmiotem gwarancji sg wtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujgcych oraz trwatosé
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne
wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke
wymiarowq dla ksztattownika. Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia
koncow ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknieé i sladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem. Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug aktualnej
normy uzgodnionej pomiedzy Zamawiajgcym i wytwodrca.

2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetnia¢ wymagania
PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pum.
Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywaé widocznych
wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakdw umieszczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzgcych do zamocowania
znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z
odbiorca. Przedmiotem gwarancji sg wtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujgcych oraz trwatosé¢
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

2.5. Tarcza znaku
W przypadku stupkow znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach

oraz w przypadku elementdw, stuzgcych do zamocowania znakéw do innych obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢
wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakdw drogowych bramowych i wysiegnikowych
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gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej
powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5.1. Trwatos$¢ materiatéw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposob wykonczenia znaku, musza
wykazywac petng odpornos¢ na oddziatywanie sSwiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujace w
normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku,
okreslony przez wytwérce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Trwatos$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny
wynosi¢ dla znakdéw z folig typu | - 7 lat, z folig typu 2 - 10 lat, z folig pryzmatyczna - 12 lat Producent lub dostawca znaku
obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze
udostepnié¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

c) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
¢ blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:200S(U) [14]
e lub PN-EN 10292:2003/AI1:2004/Al:200S(U) [13],
e innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty technicznej.

Tarcza tablicy o powierzchni> | m2 powinna by¢ wykonana z :
e ptyty o konstrukcji warstwowej, spetniajgcej wymagania normy PN-EN 12899-1 i posiadac Certyfikat Statosci
Wiasciwosci Uzytkowych wydany przez Notyfikowang Jednostke Badawczg

Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢

mniejsza niz 28 um (200 g Znlm2). Znaki i tablice powinny spetniaé nastepujgce wymagania podane w tablicy I.

Przyjeto zgodnie z tablicg |, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie zginajace,
zaréwno znak, jak i sama tarcze znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

Tablica | .Wymagania dla znakdw i tarcz znakdéw drogowych

. Klasa wg

Parametr Jednostka Wymagania PN-EN 12899-1:2005
Wytrzyma.ﬂosc na obcigzenie sita KNm-2 > 0,60 WL2
naporu wiatru
Wytrzymatosé na obcigzenie skupione kN >0,50 PL2
Chwilowe odksztatcenie zginajace mm/m <25 TDB4

<0,02 TDT1

. . L, <0,11 TDT3

Chwilowe odksztatcenie skretne Stopien. m <0,57 DTS

<1,15 TDT6*

o -
Odksztatcenie trwate mm/.mrlub 20 A) odksztatcenia )
stopien. m chwilowego

Zabezpieczona, krawedz
ttoczona, zaginana,
Rodzaj krawedzi znaku - prasowana lub E2
zabezpieczona profilem
krawedziowym

Lico znaku nie moze by¢
Przewiercanie lica znaku - przewiercone z zadnego P3
powodu

* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 Ilub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej
podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych tablic na konstrukcjach
bramowych, klase TDT6

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku
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Tarcze znakdéw powinny spetniac takze nastepujace wymagania:

e  krawedzie tarczy znaku z blachy powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie, poprzez ich podwdjne giecie o
szerokosci drugiej krawedzi nie mniejszej niz 10 mm na catym obwodzie witacznie z naroznikami bez naciec i
przewezen lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku. Powyzsze wymaganie nie
dotyczy ptyt o konstrukcji warstwowej,

e  krawedzie tarczy znaku z ptyty o konstrukcji warstwowej powinny by¢ zabezpieczone na catym  obwodzie
profilem stalowym

e powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna byé réwna - bez wgie¢, pofatdowan i otworédw montazowych.
Dopuszczalna nieréwnos¢ wynosi 1 mm/m

¢ podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnic tarcze
znaku w taki sposdb, aby wymagania podane w tablicy | byty spetnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwate do 20 %
odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

e tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami
chemicznymi oraz powtokg lakierniczg o grubosci min. 60 ¥m z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych
matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywaé zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz
PN76/C-81521 [I] w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody. Tarcze znakéw i tablic o powierzchni>
I m2 powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujgce wymagania:

0 narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w
zatgczniku nl | do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak
niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

0 faczenie poszczegélnych segmentdéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub
pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaty przesuniecia i przeswity
w miejscach ich taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej
przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy
U nie odblaskowe, nie sa dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okre$lone w aprobacie technicznej.

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

¢ samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu |, typu 2 (folia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami
technicznymi dla poszczegdlnych typéw folii,

e do nanoszenia barw innych niz biata mozna. stosowaé: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu
| wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

e dopuszcza sie wycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii, - nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakéw
statych, - folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci mogg by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robét drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania
zgodnosci z zatgcznikiem nr | do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegdtowych warunkow technicznych dla znakdw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkdéw ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspoétczynnika odblasku R'(cd.Ix-1m-2 ) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z
procedurg zawartg w CIE No.54 [29], uzywajgc standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania
podane w tablicy 2. Wspdtczynnik odblasku R' dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢
mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakdéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2 [28].
Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwiekszone wymagania
postawione w aprobacie technicznej dla danej folii. W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w
geometrii 45/0 wspdtrzedne chromatycznosci i wspotczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
tablicach 2i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspdtczynnika luminancji B i wspotrzednych chromatycznosci x, y oraz wspétczynnika odblasku R’
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Lp. | Wiasciwosei Jednostki Wymagania:
1 Wspolezynnik odblasku R' (kat typ 1 typ 2
oswietlenia 5°, kat obserwacji
0.33°) dla folii:
- bialej =50 =180
- zoltej =35 =120
- czerwonej cdlm2lx =10 =45
- zielonej =7 =21
- niebieskiej =3 =14
- brazowej =0.6 =8
- pomararnczowej =20 = G5
- szarej =30 =00
2 Wspolezynnik luminancji 13 i typ 1 typ 2
wspolrzedne chromatycznosci x.
v *) dla folii:
- bialej B=0,35 = 0.27
- z6ltej B=027 p=0.16
- cZerwonej - p=0.05 p=0.03
- zielonej p=0.04 p=0.03
- niebieskiej B= 0.01 pf=0.01
- brazowe;j 0.09 = p = 0.03 0.09= f = 0.03
- pomaranczowej p=0.17 p=z0.14
- szargj 0.18§=p=0.12 0.18>f> 0.12
*) wspohrzedne chromatycznosci x. v w polu barw wedlug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrzedne punktédw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspolkrzedne chromatycznosei punktow naroznych wyznaczajacych pole
Barwa folii barwy (zrodlo swiatla D65. geometria pomiaru 45/0 ©)
1 2 3 4

: X 0,355 0.305 0.285 0.335
Bigha Y 0.355 0.305 0325 0.375
.. s | X 0,522 0470 0,427 0.465
ol e o 0477 0.440 0.483 0.534
-, I 0,545 0.487 0.427 0.465
GsmspEEd | 0.454 0.423 0.483 0.534
R X 0.735 0.674 0.569 .0.655
y 0.265 0.236 0.341 0.345
o X 0.078 0.150 0.210 0.137
Mtede v 0.171 0.220 0.160. 0.038
Ziclona X 0.007 0.248 0.177 0.026
v 0.703 0.409 0.362 0.399
. X 0.455 0.523 0.479 0.558
: ¥y 0.397 0.429 0.373 0.394
ST X 0.610 0.535 0.506 0.570
y 0.390 0.375 0.404 0.429
G X 0.350 0.300 0.285 0.335
X 0.360 0.310 0.325 0.375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach. Na
powierzchni moga wystepowaé w obrebie jednego pola Srednio nie wiecej niz 0,7 btedéw na powierzchni (kurz, pecherze) o
wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie maja prawa wystgpi¢. Sposodb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien
uniemozliwia¢ jej odtgczenie od tarczy bez jej zniszczenia. Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturow
znaku, ktére moga powstac przy nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz podane w p~
2.6.3.

Lica znakdéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni. Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii
pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub rama z profilu ceowego. Powtoka
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lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug i zaciekéw. Sprawdzenie polega
na ocenie wizualne;j.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $rubg mikrometryczna:
e dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi — 0,14 mm,
e dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi — 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi 15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN 1SO
2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mogg wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
e wymiary dla tarcz znakdw o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegblowych zatgcznika nr | [25] sg nalezy
powiekszy¢ o 10 mm i wykonac¢ w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,
e wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni> 1m2 podane w opisach szczegblowych zatacznika nr | [25] oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej £ 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
e tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,
e  tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynoszg + 2 mm,
e  kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musza by¢ rowne z doktadnoscig
w kazdym kierunku do 1,0 mm

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac wiecej niz 0,7
lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku. Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w
kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej
dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz
0,8 mm i dtugosci przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku. Na znakach w
okresie gwarancji dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm2 kazde - w liczbie
nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm2 kazde - w
liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtgczajgc znaki informacyjne) o
wymiarach 1200 x 1200 mm. Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢é bezzwtocznie wymieniony. W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie
jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich
rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci
okreslonych ponizej. W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwdch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja
tarczy znaku nie moze wystepowac. Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po
zgieciu tarczyo 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowigzujgcy system oceny zgodnosci
Zgodnie z art. 4, art. 5 ust 1 oraz art. 8, ust | ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30] wyrdb, ktéry
posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robdt budowlanych w

zakresie odpowiadajgcym jego wtasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat
krajowa deklaracje zgodnosci z aprobata techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

STUDIO DK SPZ0.0.SK  60-129 Poznan, ul. Sielska 17d 170




WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Inftastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosci wyrobu z aprobatg
techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementdw konstrukcji wsporczych znakéw jak
sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbéw.
taczniki mogg byc¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich
wielkosci. taczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych na korozje w czasie nie
krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym, odwodnionym podtozu. Prefabrykaty
nalezy uktadac na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podtozem a prefabrykatem. Znaki powinny
by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatdw dziatajgcych korodujaco i w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Roboty zwigzane z wykonaniem i ustawieniem oznakowania pionowego mogag by¢ wykonane przy uzyciu dowolnego
sprzetu mechanicznego, zaakceptowanego przez Inzyniera.

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
e wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
e betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych "na mokro", - srodkéw transportowych do
przewozu materiatow,
e przewoznych zbiornikdw na wode,
e sprzetu spawalniczego, itp.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

4. Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w DM-00.00.00 "Wymagania Ogélne"
punkt 4.

4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08. Transport kruszywa powinien odbywa¢ sie zgodnie z
PN-B-06712. Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢ przewozone srodkami
transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatéw na srodkach
transportu powinno by¢ symetryczne. Wykonawca zapewni wszelkie warunki techniczne jak odpowiednie opakowanie i
zabezpieczenie znakow i tablic przed powstaniem jakichkolwiek uszkodzen w trakcie transportu. W szczegdlnosci warunki
transportu uniemozliwig przesuwanie sie przewozonych znakdéw i tablic, ich wzajemne obcieranie i uderzanie. Znaki
drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w sposob nie
uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. Wykonanie robét
5.1 Ogdlne zasady wykonywania robdt

Ogdlne zasady wykonywania robét podano w WWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" punkt 5.
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5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy wyznaczy¢:
¢ lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
¢ wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakdéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie trwania i odbioru robét
istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakdéw. Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z
Rysunkami oraz wymaganiami podanymi w ,,Instrukcji o znakach drogowych pionowych”.

5.3. Wykonanie wykopdw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu, rodzaju
gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z Rysunkami lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy
fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna byto przystgpi¢ natychmiast do
wykonania w nich robét fundamentowych.

5.4. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy $cianami gruntu i
prefabrykatem nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi. Jezeli znak
jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnig pobocza lub
by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.5. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowosci), wykonywane z betonu "na mokro" lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé zgodnie z PN-S-02205 [24].
Sposdb posadowienia fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych zostanie zaproponowany przez Wykonawce i
uzgodniony z Inzynierem. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wdd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze
spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno byé wyréwnane z
doktadnoscig £+ 2 cm. Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypetni¢ do spodu
fundamentu betonem klasy B 15. Ptaszczyzny boczne fundamentdw stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np.
emulsja kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym
zageszczeniem gruntu.

5.6. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane
zgodnie z Rysunkami i Specyfikacjg.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
e odchytka od pionu, nie wiecej niz £ 1 %,
e odchytka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz £ 2 cm,
e odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni, krawedzi umocnionego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wiecej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcjg o
znakach drogowych pionowych.

5.7. Konstrukcje wsporcze
5.7.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez
konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 m2, gdy wystepuje mozliwosé
bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjg projektowg,
SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowac w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy
najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikdw pojazddw, niz najechanie pojazdu na bariere,
jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier.

5.7.2. tatwo zrywalne ztgcza konstrukcji wsporczej
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W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi — nalezy stosowacd tatwo zrywalne lub tatwo
roztgczalne przekroje, ztgcza lub przeguby o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczone na wysokosci od 0,15 do
0,20 m nad powierzchnig terenu. tatwo zrywalne lub tatwo roztgczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporcza po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysokos¢
czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtaczeniu gérnej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.

5.7.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposdb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikdéw pojazdéw
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.7.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku
drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwéch stupach lub podporach - odlegtosé miedzy tymi stupami lub
podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m.
Przy stosowaniu wiekszej liczby stupdw niz dwa - odlegto$¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.7.5. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - gérna czes$¢ fundamentu
winna by¢ wyniesiona nad powierzchnie pobocza lub pasa dzielgcego 0,05 m + 0,02 m. W przypadku konstrukcji wsporczych,
znajdujgcych sie poza korong drogi, gérna czes¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej
niz 0,15 m.

5.7.6 Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza sie barwe
naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem
przypadkdw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.8. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajgcy jej przesuniecie lub obrot.
Materiat i sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich
narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku. Nalezy stosowac¢ elementy ztaczne
o konstrukcji znacznie utrudniajacej ich roztgczenie przez osoby niepowotane. Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac
petng integralnos$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych warunkach kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentdow lub
elementdow tarczy nie moze sie od niej odfagcza¢ w sposdb powodujgcy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub
szkode. Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujgcych przez lico znaku.

5.9. Trwatos$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaty, zapewniajacy petng czytelno$¢ przedstawionego na nim
symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy zewnetrzne dziatajagce na znak, nie moga
powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

5.10. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowag z:
a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,
¢) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkgji,
d) nazwg, znak handlowy i inne oznaczeniem umozliwiajgce identyfikacje wytworcy
lub dostawcy,
e) znak budowlany ,,B”,
f) numer aprobaty technicznej IBDIM,
g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;j.
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Oznakowania powinny by¢é wykonane w sposdb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a catkowita
powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm2. Czytelnosc¢ i trwatosé cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna
by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowe;j.

5.11. Stacja pogodowa

Stacja pogodowa powinna by¢ zainstalowana zgodnie z instrukcjg producenta.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogédlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w Specyfikacji DM-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" punkt 5.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéow betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatbw do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolnié go z

potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng i z deklaracjg zgodnosci wydang przez producenta
powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow. Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikow

powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdéw dostarczonych przez producentow

Ocena wynikéw

Rodzaj badan Liczba badan Opis badan badan

0d 5 do 10 badar z Powierzchnie zbadaé nieuzbrojonym okiem.

Sprawdzenie Do ew. sprawdzenia gtebokosci wad uzy¢ Wyniki badar

. . wybranych losowo . ) s owinny by¢
powierzchni v y’ . dostepnych narzedzi (np. liniatdéw z czujnikiem, P ¥y by
elementéw w kazdej . . J zgodne z
. . suwmiarek, mikrometrow itp.) N
dostarczonej partii — - - — wymaganiami
. o . Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami .
Sprawdzenie wyrobdw liczacej do " C lub dzi P liniatami Sprawdzenie
wymiarow 1000 elementdw pomiarowymi lub sprawdzianami (np. liniatami, punku 2

przymiarami itp.)

w przypadkach budzacych watpliwosci mozna zlecié¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wtasciwosci dostarczonych wyrobdw i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:
e zgodnosc wykonania znakow pionowych z Rysunkami (lokalizacja, wymiary,
wysoko$¢ zamocowania znakdw),
e zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2i 5,
e prawidtowos¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
e poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
e poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.
e zgodnos$¢igrubos¢ blachy ze ST,

7. Obmiar robét

. NIE DOTYCZY
8. Odbidr robot
Ogodlne warunki dotyczace odbioru robét podane sg w rozdziale DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” punkt 8. Roboty uznaje
sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne. Odbiér robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na
zasadzie odbioru ostatecznego. Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakorczeniu robdt, na podstawie

wynikdw pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5. Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy
wykona¢ przeglad znakdéw i wybrang grupe podda¢ badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan
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mogg by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego. Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu | miesigca po uptywie
okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.

9. Podstawa ptatnosci
Nie dotyczy
10. Przepisy zwigzane
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie wody oraz
oznaczanie nasigkliwosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgty solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-032 15: 1998 Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czes¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania
9. PN-EN 206-1 :2003 Beton Czes¢ |: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty. Tolerancje
ksztattu i wymiaréw wyrobdéw walcowanych na zimno
11. PN-EN ISO 1461:2000  Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowa
(cynkowanie jednostkowe) - Wymaganie i badanie
12. PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczgce powtok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych
13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci
powlekane Al :2004/ A | :2005(U) ogniowo w sposdb ciggty do obrdbki plastycznej na zimno.
Warunki techniczne dostawy
14. PN-EN 10327:2005(U)  Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w
sposéb  ciggty do  obrdébki plastycznej na zimno.  Warunki  techniczne
dostawy
15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen
drogowych. Wymagania i metody badan
16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ |: Znaki state
17. PN-EN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu
18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
19. PN-EN 60598-1: 1990  Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdlne i badania
20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegétowe Oprawy
oswietleniowe drogowe
21. PN-H-74200: 1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane
22. PN-EN ISO 2808:2000  Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki
23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco
24. PN-S-02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
25. Zatgczniki nr | i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkéw

technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

26. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

27. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colors for visual signaling (Zalecenia dla barw powierzchniowych
sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (powierzchniowy wspétczynnik odblasku definicja i pomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31 State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat
technicznych nr Z/2005-03-009
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D.08.01.01b KRAWEZNIKI BETONOWE
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1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania
,Budowa sciezki rowerowej w ciggu drogi powiatowej nr 2497P Buk — Szewce, odcinek miedzy
Bukiem a Szewce, gmina Buk, powiat poznanski, wojewddztwo wielkopolskie”,

1.2 Przedmiot WWIORB

Przedmiotem niniejszej WWIORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdét zwigzanych z ustawieniem
kraweznikow i opornikéw betonowych.

13 Okreslenia podstawowe

1.3.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla
pieszych, pasy dzielgce, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.3.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w WWIORB D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 1.4.

1.4. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w WWIORB D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 1.5.
2.MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w WWIORB D-00.00.00 Wymagania
ogolne pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania roboét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjg projektowa
Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej.

2.3. Parametry kraweznikéw

Nalezy stosowac krawezniki:

* betonowe stojgce o wym. 20x30 cm spetniajgce wymagania normy PN-EN 1340:2004,

¢ przy wykonywaniu fukéw nalezy stosowac prefabrykowane krawezniki fukowe o wym. 20x30 cm spetniajgce wymagania
normy PN-EN 1340:2004

2.3.1. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikow na tawach nalezy stosowac nastepujace materiaty:
¢ krawezniki betonowe spetniajace wymagania normy PN-EN 1340:2004,

* beton C12/15 do wykonania fawy - zgodnie z normg PN-EN 206-1,

e piasek na podsypke i do zapraw - odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13139,
e cement do podsypki i do zapraw - odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 197-1,
¢ wode - odpowiadajacg wymaganiom PN-EN 1008

2.4.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikéw
Krawezniki betonowe mogg mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne: Kraweznik moze by¢ produkowany:
0 zjednego rodzaju betonu,
0 rdznych betondw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej (ktdéra na catej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng
grubosé¢ 4 mm),
0 skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,
0 kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy okreslaniu
wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dtugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztgczem
wynosi 1000 mm,
0 powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemicznej,
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0 ptaszczyzny czotowe kraweznikdéw moga by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatwiajacy uktadanie
lub ryglowanie

krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste

rozrdznia sie dwa typy kraweznikow

uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym samym poziomie (np.jezdni i pobocza).

O o0 oo

2.4.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikéw

Nalezy stosowac krawezniki lub oporniki betonowe zgodnie z PN-EN 1340: 2004/AC:2007 ,Krawezniki betonowe.
Wymagania i metody badan" o nastepujacych parametrach:

e odpornos¢ na warunki atmosferyczne B, D

¢ $rednia nasigkliwos$¢ dla kraweznikéw < 4%

. odpornos¢ na Scieranie l,

e wytrzymatos¢ na zginanie  3U.

2.5 Sktadowanie kraweznikéw

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow, rodzajow,
ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp. Krawezniki betonowe nalezy uktadac¢ z zastosowaniem
podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od
szerokosci kraweznika.

2.6 Materiaty na podsypke i do zapraw

Nalezy stosowaé zaprawe cementowo-piaskowg. Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego
wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac¢ sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym,
przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Przechowywanie
cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08. Materiaty na tawy

2.7 tawaz oporem

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac beton klasy C12/15.

3 SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWIORB D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
* betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe], wibratoréw ptytowych,
ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4  TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w WWIORB D-00.00.00 Wymagania ogdlne

pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na
srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gdrna warstwa nie powinna wystawaé poza $ciany Srodka
transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

4.3.1. Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

4.3.2. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w WWIORB D-00.00.00 Wymagania ogolne pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywacé zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie
z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod
tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

5.3.1. tawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac
szalowanie. tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-B-06251,
przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odlegtoéé gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej,
a w przypadku braku takich ustalert powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na
,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm. Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony
chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym. Ustawienie kraweznikdw powinno by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na fawie betonowej
Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o
grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawg
cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawg cementowo-piaskowa stosuje
sie wytgcznie do kraweznikéow ustawionych na tawie betonowej. Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy
oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masa zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w WWIORB D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 6.
6.2 Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia
kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego
nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na
powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy
wykonac za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnosciag do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katdw prostych w narozach elementéw
wykonuje sie przez przytozenie kagtownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow
Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowaé wszystkie
wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3 Badania w czasie rob6t
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2

cm. Zageszczenie podtoza powinno byc¢ zgodne z pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie taw
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Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a)Zgodno$¢ profilu podtuznego gdrnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa. Profil podtuzny gérnej powierzchni
tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m fawy.

b) Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw
Wynosza:

o dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

e dla szerokosci £ 10% szerokosci projektowane;j.

c) Rownos¢ gdrnej powierzchni taw.
Rownos¢ gérnej powierzchni fawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowe;j
faty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.

d) Zageszczenie taw
Zageszczenie taw bada sie w dwéch przekrojach na kazde 100 m.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac + 2
cm na kazde 100 m wykonanej tawy

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore

wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b)dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m kraweznika,
trzymetrowe;j taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1
cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

Nie dotyczy

8. ODBIOR ROBOT

8.3. 0gdlne zasady odbioru robét podano w WWIORB D-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 8.

8.2. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, WWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI
Nie dotyczy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

¢ PN-B-06250 Beton zwykty

* PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

* PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

e PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

* PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
e PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych

e PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.Piasek

¢ BN-88/6731-08
¢ BN-74/6771-04
¢ BN-80/6775-03/01

* BN-80/6775-03/04

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
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¢ BN-64/8845-02
* PN-EN 197-2:2002
* PN-EN 197-1:2002

* PN-EN 1008:2004
* PN-EN 206-1:2003

* PN-EN 13139:2003
* PN-EN 1340

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

Cement. Cze$¢ 2: Ocena zgodnosci

Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace

cementow powszechnego uzytku.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc

Kruszywa do zaprawy

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.
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D.08.02.02 CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWE)

STUDIO DK SPZ0.0.SK 60-129 Poznan, ul. Sielska 17d 185




WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLNAYCH

STUDIO DK SPZ0.0.SK 60-129 Poznan, ul. Sielska 17d 186




WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLNAYCH

1. WSTEP

1.1. Nazwa zadania

»Budowa sciezki rowerowej w ciggu drogi powiatowej nr 2497P Buk — Szewce, odcinek miedzy
Bukiem a Szewce, gmina Buk, powiat poznanski, wojewddztwo wielkopolskie

1.2. Przedmiot WWIORB

Przedmiotem niniejszych WWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem chodnika z
brukowej kostki betonowej.

3. Zakres robot objetych WWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem chodnika z
brukowej kostki betonowej.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka
jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potgczonych ze soba trwale w fazie produkgji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamii z
definicjami podanymi w WWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w WWIORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkdw.
Powierzchnia gérna kostek powinna byé réwna i szorstka, a krawedzie kostek réowne i proste, wklesniecia nie powinny
przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci < 80 mm.

2.2.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje sie betonowa kostke brukowg o grubosci 60 mm. Kostki o takiej
grubosci sa produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynosza:

— nadtugosci +3 mm,
— na szerokosci +3 mm,
— nagrubosci +5mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i bragzowy.
2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny miec¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Wartosc
1 | Wytrzymatos$¢ na Sciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej

a) $rednia z szesciu kostek 60

b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
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2 | Nasigkliwos¢ wodg wg PN-B-06250 [2], %, nie wiecej niz 5

3 | Odporno$é na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-06250 [2]:
a) pekniecia prébki

b) strata masy, %, nie wiecej niz brak
c) obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci 5
prébek nie zamrazanych, %, nie wiecej niz
20
4 | Scieralnoéé na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie wiecej niz 4

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz ,,32,5”. Zaleca sie
stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych parametrach
wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki
Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikow, zgodnie z receptg
laboratoryjna.
Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wiekszg wytrzymatosé, mniejszg nasigkliwos¢ i wiekszg odpornosc¢ na niskie

temperatury i dziatanie soli.
Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje sie recznie.
esli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowaé mechaniczne urzadzenia
uktadajgce. Urzadzenie sktada sie z wdzka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy
kostek na miejsce ich utozenia.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min.
0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina
tasma stalowg, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi
oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w WWIORB D-04.01.01 , Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.
Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, to nawierzchnie chodnika z kostki brukowej mozna wykonywac
bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o WP =35 [6] w uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej
podbudowie, przy zachowaniu:

*  wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
*  wytrzymataci nasciskanie nie mniejszej hiR7=10 MPa, R28=14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po scisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie
rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki
cementowo-piaskowej powinno wyprzedzac¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Roz$cielona podsypka powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy ja
pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta cata grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzaé
uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

5.4. Warstwa odsqgczajgca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa odsaczajaca, to jej
wykonanie powinno by¢ zgodne z warunkami okreslonymi w OST D-04.02.01 ,,Warstwy odsgczajgce i odcinajace”.

5.5. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnosc ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru - wczesniej
ustalonego w dokumentac;ji projektowej lub zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm.
Kostke nalezy uktadaé ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka
ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetnic piaskiem, a nastepnie zamies$¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu
szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w
kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetnic szczeliny materiatem do wypetnienia i zamies¢ nawierzchnie. Chodnik z wypetnieniem
spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada aprobate
techniczna.
Pozostate wymagania okreslono w WWIORB D-05.02.23 ,,Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;j”.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
— gtebokosci koryta:
— o szerokosci do 3 m: +1cm,
— o szerokosci powyzej3m: +2cm,
— szerokosci koryta: £ 5 cm.
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6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu
zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej OST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci
wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej OST:

— pomierzenie szerokosci spoin,

— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzac nalezy tatg co najmniej raz na kazde 150 do 300 m? utozonego chodnika i
w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tatg 4 m nie powinien
przekraczaé 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomocg niwelacji, biorgc pod uwage punkty charakterystyczne,
jednak nie rzadziej niz co 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie mogg przekracza¢ = 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz na kazde 150 do 300 m?
chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu
wynosza + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

Nie dotyczy

8. ODBIOR ROBOT

Ogédlne zasady odbioru robét podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, WWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Nie dotyczy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3.  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4 PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
5.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
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D.08.03.01 OBRZEZA BETONOWE
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1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania
»Budowa Sciezki rowerowej w ciggu drogi powiatowej nr 2497P Buk — Szewc, odcinek miedzy
Bukiem a Szewce, gmina Buk, powiat poznanski, wojewddztwo wielkopolskie

1.2 Przedmiot WWIORB

Przedmiotem niniejszych WWIORB s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem obrzezy
betonowych

1.3 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza betonowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami

podanymi w WWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.4 Wymagania ogdlne

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w WWIORB D-M.00.00.00 ,Warunki ogdélne” pkt 1.5. Wykonawca robot jest
odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za zgodnos¢ robdt z Dokumentacjg Projektowa, ST oraz poleceniami
Kierownika Projektu.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w WWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, punkt 2.
2.2. Stosowane materiaty

Nalezy stosowac obrzeza betonowe zgodnie z PN-EN 1340: 2004 ,Krawezniki betonowe.
Wymagania i metody badan” o nastepujacych parametrach:
e odpornos¢ na warunki atmosferyczne B, D
e odpornos¢ na Scieranie |,
e wytrzymatos¢ na zginanie T,
e Wyglad, tekstura i zabarwienie obrzezy betonowych powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-EN 1340,
zatgcznik J
e Ksztatt i wymiary obrzezy powinny by¢ zgodne z Projektem

Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-EN 1340, zatacznik C.
Materiatami stosowanymi réwniez s3:

—  piasek do wykonania podsypki powinien spetnia¢ wymagania norm PN-EN-13285:2004, PN-EN 13242:2004 oraz WT

MNzw 2009.

—  podsypka cementowo—piaskowa 1:4,

—  zaprawa cementowo—piaskowa 1:2,

- woda.
Mieszanka cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania wg PN-EN-14227-1:2007 oraz WT
M-Zw 2009, cementu 32,5 powszechnego uzytku spetniajagcego wymagania PN-EN-197-1:1997 i wody odmiany 1
odpowiadajgcej wymaganiom PN-B-32250:1988.

2.3. Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620, a do zaprawy cementowo-
piaskowej PN-EN 13139. Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim
klasy ,,32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 197-1 oraz PN-EN 197-2. Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-EN 1008.
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWIORB D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Podsypka piaskowa i cementowo-piaskowa pod obrzeza betonowe bedzie wykonana recznie przy uzyciu podstawowych
narzedzi budowlanych. Narzedzia brukarskie do wbudowania obrzezy betonowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w WWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, punkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi s$rodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej. Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i
uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport pozostatych materiatéw podano w WWIORB D.08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.
Sprzet do transportu powinien by¢ zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania robot podano w WWIORB DM-00.00.00 ,, Wymagania

ogolne” punkt 5.

5.2. Wykonanie taw

Koryto pod tawe nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-B-06050 ,,Roboty ziemne budowlane”.

tawy wykonuje sie recznie poprzez roztozenie i zageszczenie warstwy betonu.

5.3. Wbudowanie obrzezy chodnikowych

Obrzeza chodnikowe nalezy ustawiac recznie bezposrednio na tawie betonowej. Szczeliny pomiedzy obrzezami powinny mie¢
szerokos$¢ do 1 cm. Nalezy je catkowicie wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa. Wbudowane obrzeza nalezy obsypac
gruntem i zagesci¢ od strony przeciwnej niz projektowany chodnik.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady dotyczgce kontroli robét podano w WWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, punkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robdt

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac¢ badania obrzezy
chodnikowych:

e sprawdzenie ksztattu i wymiardw,

e sprawdzenie uszkodzen,

e sprawdzenie cech fizycznych i mechanicznych wedtug punktu 2.
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Wszystkie badania nalezy wykonac¢ dla 3 losowo wybranych obrzezy. Badania te nalezy powtdrzy¢ po kazdej zmianie zrédta
dostaw, w przypadkach gdy watpliwa jest jako$¢ dostarczanych obrzezy oraz na wniosek Inzyniera. Badania betonu i piasku

nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normami podanymi w punkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta i taw

Wymiary i usytuowanie koryta nalezy sprawdza¢ co 50 m. Tolerancja dla wymiaréw koryta i faw wynosi +2 cm. Badania

betonu nalezy przeprowadzi¢ w miejscach watpliwych.
6.3.2. Badania obrzezy
Badania obrzezy nalezy wykonywac zgodnie z punktem 6.1 dla 1 obrzeza na 300 mb.
Ustawienie obrzezy nalezy sprawdzac:
. ustawienie w planie -co 100 m,

e wysokos¢ i réwnosc gérnej powierzchni -co 100 m,

Dopuszczalne tolerancje wbudowania obrzezy wynosza:

e wysokosci lcm,

e usytuowania w planie 5 cm (bez widocznych nieréwnosci
i zataman na tukach),

e rownos¢ gornej powierzchni 1 cm (pod 3 metrowg tatg brukarska).

7. OBMIAR ROBOT

NIE DOTYCZY

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w WWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, punkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacja Projektowa, WWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 daty pozytywne
wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

NIE DOTYCZY

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw.

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.
PN-PN 206-1 Beton. Czes¢ 1 wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

NounhkwnNe

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

w linii prostej

llekro¢ w tekscie uzyta jest niedatowana norma lub dokument techniczny nalezy rozumieé przez to, ze powotanie

dotyczy najnowszego wydania na dzien ztozenia niniejszej WWIORB
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D.09.01.01 ZIELEN DROGOWA
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1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania

»Budowa sciezki rowerowej w ciggu drogi powiatowej nr 2497P Buk — Szewc, odcinek miedzy
Bukiem a Szewce, gmina Buk, powiat poznanski, wojewddztwo wielkopolskie”,

1.2 Przedmiot WWIiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych WWIiORB dotyczg zasad wykonania i odbioru prac przy realizacji zagospodarowania terenu —
zieleni i obejmuja:

o nasadzenia drzew i krzewodw,

e wycinke drzew i krzewéw

¢ wykonanie trawnikdw.
e obsianie trawg

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce Materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w WWiORB -Wymagania Ogdlne.

2.1 Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkéw. Wybor gatunkow traw nalezy
dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu,

spetniajagce wymagania PN-R-65023:1999 i PN-B-12074:1998

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy, wg ktérej zostata

wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

2.2 Darnina

Darnine nalezy wycinac¢ z obszaréw potozonych najblizej miejsca wbudowania. Ciecie nalezy przeprowadzaé przy uzyciu
specjalnych ptugéw i krojow. Ptaty lub pasma wycietej darniny, w zaleznosci od gruntu, na jakim beda uktadane, powinny

mieé szeroko$¢ od 25 do 50 cm i grubos¢ od 6 do 10 cm.
Woycieta darnina powinna by¢ w krotkim czasie wbudowana.

Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strong porostu do siebie, na wysokos¢ nie
wiekszg niz 1 m. Utozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach zabezpieczajgcych darnine przed

zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.

2.2.1 Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawartos¢ azotu, fosforu, potasu - N.P.).

Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

2.2.2 Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i

pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Zamawiajacy moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada
nastepujacym kryteriom:

. optymalny sktad granulometryczny:

STUDIO DK SPZ0.0.SK 60-129 Poznan, ul. Sielska 17d 199




WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLNAYCH

frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
e zawartosc fosforu (P,0s) >20 mg/mz,

e zawartosc¢ potasu (K,0) > 30 mg/mz,

. kwasowosc¢ pH >5,5.

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiadac nastepujace charakterystyki:

. ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robdt budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajgcych 2 m wysokosci,

. ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na Teren Budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przerosnieta

korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.23 Sadzonki

e sadzonki drzew lisciastych i iglastych,

e sadzonki krzewdw lisciastych i iglastych,

Do zadrzewien nalezy uzy¢ wytgcznie materiat sadzeniowy | klasy, szkétkowany z zakrytym systemem korzeniowym, zgodnie z
norma PN-R-67026:2002. W sytuacjach wystgpienia braku na rynku szkoétkarskim projektowanych gatunkow roslin z zakrytym
systemem korzeniowym dopuszcza sie uzycie materiatu sadzeniowego z odkrytym systemem korzeniowym, przy zachowaniu
odpowiedniego rezimu dotyczacego przechowywania, transportu i techniki sadzenia. Dla drzew lisciastych przewiduje sie jako

podstawowg forme sadzonek — forme naturalng, krzewy — wytgcznie formy krzewiaste.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczgce Sprzetu podano w WWIiORB - Wymagania Ogdlne.
Przy usuwaniu drzew i krzewdw nalezy stosowad:
—  pity mechaniczne

—  specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia

koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew
—  sprzet do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki ggsienicowe, koparki),

Do zaktadania i pielegnacji trawnikéw nalezy stosowac:

- réwniarki

—  samochdd skrzyniowy 5-10 t do transportu sadzonek;

—  samochod samowytadowczy do 5 t do transportu ziemi urodzajne;j;

—  sprzet reczny do prac ziemnych;

—  sprzet mechaniczny do podlewania.

4. TRANSPORT
Wymagania Ogolne dotyczace Srodkéw transportu podano w WWiORB - Wymagania Ogélne.

4.1 Transport dtuzyc, karpiny i gatezi

Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiajace wartos¢ jako materiat budowlany powinny by¢ transportowane w sposéb nie powodujacy ich uszkodzen
(np. na przyczepach dtuzycowych).

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w

odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiaréw tadunku i innych parametréw technicznych.
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5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania robét podano w WWIORB, Wymagania ogdlne”.

5.1 Wymogi formalno-prawne i optaty

Przed usunieciem/przesadzaniem jakichkolwiek drzew i krzewéw Wykonawca uzyska na wtasny koszt wszelkie niezbedne
decyzje administracyjne od odpowiednich organéw i instytucji.

Optaty administracyjne zwigzane z wycinkg drzew lub krzewdéw pokryje Zamawiajacy. Koszt nasadzen rekompensacyjnych
musi pokry¢ Wykonawca.

W przypadku przesadzen lub nasadzen rekompensujgcych, jezeli z przyczyn zaleznych od Wykonawcy przesadzone /
nasadzone drzewa nie zachowajg zywotnosci w wymaganym prawem okresie i w konsekwencji optata za usuniecie drzew nie
zostanie umorzona, Wykonawca zwréci Zamawiajgcemu koszty zawieszonych optat administracyjnych.

Nalezy jednak przewidzie¢, ze z tego powodu podczas projektowania, a przed wystgpieniem o zezwolenie na wycinke zieleni
Wykonawca porozumie sie z Zamawiajgcym w sprawie ostatecznej ilosci planowanych wycinek, przesadzen i ewentualnych
nasadzen rekompensujgcych.

W celu minimalizacji optat administracyjnych zwigzanych z wycinka zieleni, na etapie uzgodnien z odpowiednim organem
administracyjnym, Wykonawca w porozumieniu z Zamawiajagcym bedzie wnioskowat o nasadzenia rekompensujgce.

llos¢ nasadzen rekompensujgcych wynikac bedzie z decyzji administracyjnych oraz dokumentacji technicznej.

Koszt przesadzen i nasadzen rekompensujacych bedzie ponosit Wykonawca.

Miejsca nasadzen rekompensujacych sg uzgadniane indywidualnie dla kazdego przypadku z organem wydajgcym decyzje o
wycince na etapie prac projektowych.

Co do zasady sg one w rejonie przeprowadzanych wycinek.

Koszt pielegnacji przesadzen i nasadzen drzew w przypadku drzew na terenie inwestycji — do kornca trwania Umowy (chyba,

ze bedg to przesadzenia i nasadzenia rekompensujace).

W przypadku przesadzen i nasadzen rekompensujacych — do korca okresu przewidzianego w decyzji organu (standardowo s3

to 3 lata od momentu dokonania przesadzenia/nasadzenia)

5.2 Usuniecie drzew i krzewow

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzewdw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzewdw, wywiezienie pni,
karpiny i gatezi poza teren budowy, zasypanie dotéw oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.
Wszystkie pnie drzew przeznaczone do usuniecia powinny by¢ wykarczowane.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robdt w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajgce wartos¢ jako materiat budowlany
nie utracity tej wtasnosci w czasie robot.

Drewno z wycinki nalezy zagospodarowac zgodnie z uzyskanymi decyzjami administracyjnymi, a w przypadku braku

wytycznych zgodnie z ustaleniem Zamawiajacego.

5.3 Przesadzanie drzew i krzewow

W przypadku koniecznosci przesadzenia drzewa lub krzewu miejsce jego przesadzenia nalezy ustali¢ z Zamawiajgcym.

Drzewa i krzewy nalezy wydoby¢ z ziemi recznie lub za pomoca specjalistycznej maszyny i przewiez¢ w miejsce wskazane
przez Zamawiajacego w specjalnym koszu. W czasie transportu korzenie roslin powinny by¢ zabezpieczone przed
wysychaniem, pnie i gatezie przed skaleczeniami. Przed sadzeniem nalezy obejrze¢ doktadnie system korzeniowy i wszystkie
korzenie uszkodzone przycig¢ az do zdrowej tkanki. Powierzchnie ciecia korzeni grubych i miekkich zaleca sie przysypac
zmielonym weglem drzewnym.

Sadzenie obejmuje:
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—  wyznaczanie miejsc sadzenia zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

— wykopanie dotéw o srednicy i gtebokosci uzaleznionej od wielkosci systemu korzeniowego;, przy czym kopanie dotéw
wiekszych jest zawsze korzystne dla sadzonej rosliny, kopigc doty nie nalezy miesza¢ zyznej ziemi powierzchniowej z
ziemig z gtebszych warstw, obie nalezy odktada¢ osobno,

—  przyciecie uszkodzonych korzeni i gatezi drzew i krzewdéw prostopadle do ich dtugosci, jezeli dostarczone do sadzenia
rosliny wykazujg objawy przesuszenia w postaci pomarszczonej kory, nalezy je na kilka godzin przed sadzeniem zanurzy¢
do wody,

—  umieszczenie w wykopanym dole w ten sposdb, aby znajdowata sie w odpowiednim miejscu i na tej samej wysokosci, jak
rosta poprzednio,

—  zasypanie dotéw sypka ziemig urodzajng; ziemie, ktdra zasypuje sie doty nalezy doprawi¢ nawozami organicznymi

—  podlanie wodga w ilosci 10 - 20dm 3 na 1 sztuke rosliny,

5.4 Sadzenie drzew i krzewow

O ile nie wynika to z decyzji zezwalajacej na wycinke zieleni, miejsce nasadzen rekompensujacych nalezy ustali¢c z

Zamawiajacym.

Wybér okresu sadzenia zalezy od wtasciwosci danej rosliny oraz warunkdw klimatycznych i glebowych. Krzewy lisciaste
najkorzystniej jest sadzi¢ od potowy sierpnia, tj. od momentu zakonczenia wzrostu do potowy wrzesnia. Okres ten daje
roslinie mozliwos¢ zakorzenienia sie przed nadejsciem mrozéw, a tym samym mozliwos¢ wyréwnania start wody powstatych
w wyniku transpiracji w zimie. Rosliny musza by¢ sadzone z brytg korzeniowa. Rosliny wykopane z duzymi i dobrze
utrzymujacymi sie brytami korzeniowymi mogg by¢ posadzone rowniez w okresie wegetacji, z wyjgtkiem okresu wczesnego
lata, gdyz mtode delikatne przyrosty, ktére s3 bardzo wrazliwe na niedostatek wody, przy niedostatecznym pobieraniu

wiedng i usychaja.

Aby zapewnic¢ przyjecie sie roslin nalezy je ze szkdtek na miejsce przewozi¢ mozliwie w takiej porze, kiedy nie ma silnego
nastonecznienia. W czasie transportu korzenie roslin powinny by¢ zabezpieczone przed wysychaniem, pnie i gatezie przed
skaleczeniami. Rosliny sprowadzane z dalszych okolic (zwykle nieco osuszone) przed sadzeniem nalezy umiesci¢ na 1-3 doby
w wodzie, a nastepnie sadzi¢, stosujac przy tym silne ciecie korony. Przed sadzeniem nalezy obejrze¢ doktadnie system
korzeniowy i wszystkie korzenie uszkodzone przycigé az do zdrowej tkanki. Powierzchnie ciecia korzeni grubych i miekkich
zaleca sie przysypac¢ zmielonym weglem drzewnym. Przy sadzeniu wiosennym stosuje sie przed samym sadzeniem zanurzenie

korzeni w papce z gliny i krowienca.

Rosline nalezy sadzi¢ troche ptycej niz rosta w szkétce, liczac na to, ze spulchniona gleba osiadajgc wciggnie ze sobg drzewko.

Poza tym, przy sadzeniu nalezy uwazac, aby nie pozawija¢ korzeni i starannie je roztozy¢ w dotku.

Przed sadzeniem wiekszych krzewdw na dnie nalezy usypac¢ niewielki kopczyk, na ktérym uktada sie korzenie. Po utozeniu
krzewu w dotku zasypuje sie korzenie ziemig, wypetniajac doktadnie przestrzen pomiedzy nimi. Mozna réowniez lekko
potrzgsa¢ krzewem i dobrze ubijaé. Po zasypaniu dotu nalezy ziemie dobrze ubié. Przystepujgc do sadzenia roslin z brytg
korzeniowg, nalezy bryte te odpowiednio zwilzy¢, jezeli jest sucha. Bryte zanurza sie w wodzie z opakowaniem, ktdre rozluznia

sie po osadzeniu rosliny w dole.

Dotki pod drzewa i krzewy kopie sie zazwyczaj takiej wielkosci, jak tego wymaga rozmiar korzeni danego gatunku. Ziemie,
ktérg zasypuje sie doty nalezy doprawi¢ nawozami organicznymi. Projektowane do nasadzenia krzewy powinny miec taka

wielko$¢, aby od razu po nasadzeniu tworzyty barwne duze skupiska.

Wymagania ogdlne dotyczace sadzenia i pielegnacji drzew oraz krzewdw sg nastepujgce:
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¢ materiat sadzeniowy | klasy, szkdtkowany z zakrytym systemem korzeniowym zgodnie z BN-76/9212-02,

e pora sadzenia - jesien lub wiosna,

* miejsce sadzenia - zgodnie z opisem w PFU i planem zagospodarowania terenu,

e dotki pod drzewa i krzewy powinny mie¢ odpowiednig wielko$¢ i powinny by¢ zaprawione ziemig urodzajng,

e roslina w miejscu sadzenia powinna by¢ zagtebiona tak, jak w szkétce; zbyt gtebokie lub ptytkie sadzenia utrudnia
prawidtowy rozwéj rosliny,

e korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przycigc,

e przy sadzeniu drzew bryte korzeniowga nalezy zamocowac do podtoza trzema wbitymi pod katem palami, a w przypadku
wysokich drzew, pnie powinny by¢ wsparte dodatkowym opalowaniem,

e korzenie roslin zasypywac sypka ziemia, a nastepnie prawidtowo ubi¢, uformowac miske i podlac,

e drzewa nalezy przywigzac do palika,

¢ nasadzenia wykonywac zgodnie z instrukcjami producentéw roslin,

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym obejmuje:

¢ okopczykowanie roslin jesienig (jednokrotnie);

. rozgarniecie kopczykdw wiosng i uformowanie misek (jednokrotnie);

. pokrycie powierzchni misek kilkucentymetrowa warstwg torfu lub podobnego materiatu;

e pielenie chwastdéw, usuwanie odrostow korzeniowych, spulchnianie ziemi wokét roslin, poprawianie misek (4 razy);
e przyciecie ztamanych, chorych lub krzyzujgcych sie gatezi (jednokrotnie);

. podlewanie i zraszanie koron wodg w tgcznej ilosci 400dm° na 1 szt. (ok. 8 razy);

5.5 Zabezpieczenie zieleni

Roslinnos¢ istniejaca, nieprzeznaczona do usuniecia lub przesadzenia, powinna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona przed
uszkodzeniem.

Zabezpieczeniu podlegaja drzewa zlokalizowane w odlegtosci 2,5 m od projektowanych sieci kanalizacyjnych i wodociggowych
oraz obiektéw sieciowych. Zabezpieczenie polega na wykonaniu w poblizu drzew prac recznie, tak aby nie dopusci¢ do ich
uszkodzenia, szalowaniu wykopdw, okryciu odstonietych korzeni mokrymi matami, ustawieniu oston z desek wokaét pni.

Jezeli roslinnosé¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona

odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.6 Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej
powinna siegaé poza gérng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w zaleznosci od gruntu

wystepujgcego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywaé rowki poziome
lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy

zagrabic (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.7 Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozjg powierzchniowg do czasu przejecia tej funkcji przez

okrywe roslinna.
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Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z biowtdkniny, geosyntetykdéw, z ptynnych osaddw Sciekowych,
emulsji bitumicznych lub lateksowych np. metodg mulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchnie gruntu Sciétki (np. sieczki, strozyn, trocin, substratu torfu) z lepiszczem
(np. emulsjg asfaltowg) w celu ochrony przed wysychaniem i erozjg, w ilosci od 0,03 do 0,05 kg/mz.

Zaleca sie wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, ktére jeszcze w stanie surowym
powinny by¢ niezwtocznie zabezpieczone przed erozja. Wiasciwe umocnienie skarp, przewidziane w dokumentacji

projektowej, powinno by¢ wykonywane w optymalnych terminach agrotechnicznych.

5.8 Trawniki

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi sSrodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.

Wymagania dotyczgce wykonania robot zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:

— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien byé obnizony w stosunku do gazondw lub
kraweznikéw o ok. 15cm - jest to miejsce na ziemie urodzajng (ok. 10cm) i kompost (ok. 2 do 3cm),

— przy zaktadaniu trawnikdéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac sie 2 do 3cm nad terenem,

— teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réowng warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi oraz
starannie wyréwnana,

— przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowac watem gtadkim, a potem watem - kolczatkg lub zagrabi¢,

— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzesnia,

— na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100m2,

— na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m?,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrdéwnania i stworzenia dobrych
warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowac
watu gtadkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa.

Wykonawca przyjmie w wycenie koszt pielegnacji trawnikdw do korca trwania umowy.

5.9 Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikdw w okresie gwarancyjnym jednego roku jest koszenie:

— pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos$¢ okoto 10cm,

— nastepne koszenia powinny sie odbywac¢ w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy przed kolejnym koszeniem nie
przekraczata wysokosci 10 do 12cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem spodziewanego
nastania mrozow (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyjaé pierwsza potowe pazdziernika),

— koszenia trawnikéw w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywac czesto i w regularnych odstepach czasu, przy czym
czestos¢ koszenia i wysokos¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

— chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu nalezy

stosowac z duzg ostroznoscia i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.
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Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1ar w ciggu roku. Mieszanki nawozow nalezy przygotowywac
tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegdlnych porach roku:

— wiosnag, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,

— od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajgc dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

Pielegnacji trawnikéw dokonuje Wykonawca

5.10 Darniowanie

Darnine mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed obsypaniem sie ziemi
roslinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

Darniowanie nalezy wykonywac wczesng wiosng do korica maja oraz we wrzesniu, a w razie koniecznosci w pazdzierniku.
Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna byé doktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych przypadkach pokryta
warstwg ziemi urodzajnej.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ wodg w godzinach popotudniowych przez okres od 2 do 3
tygodni. Mozna stosowac inne zabiegi chronigce darn przed wysychaniem, zaakceptowane przez Zamawiajacego.

Darniowanie kozuchowe

Darn uktada sie pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty o element zabezpieczajacy
podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas darniny powinien by¢ zagtebiony w dno
rowu lub teren na gtebokos¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy uktadac tak, aby Scisle przylegaty do siebie, ale nie zachodzity
na siebie. Powstate szpary nalezy wypetni¢ odpowiednio przycietymi kawatkami darniny. Utozong darnine nalezy uklepac

drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni przylegata $cisle do podtoza.

Wykonujgc darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym, ptaty darniny nalezy

przybic¢ szpilkami, w ilosci nie mniejszej niz 16 szt./m’ i nie mniej niz 2 szt. na ptat.

Darniowanie w krate

Umocnienie skarp przez darniowanie w krate wykonuje sie na wysokich nasypach (powyzej 3,5 m). Darniowanie w krate
nalezy wykonywa¢ pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod katem 45°, krzyzujacymi sie w taki sposdb, aby tworzyty nie
pokryte darning kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektowa. Utozone w krate ptaty darniny

nalezy uklepac ubijakiem i przybi¢ do podtoza szpilkami.

Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszanka traw spetniajagca wymagania PN-R-65023:1999 [9].

6.KONTROLA JAKOSCI
Wymagania ogdlne dotyczace Kontroli jakosci Robét podano w WWIORB - Wymagania Ogdlne.

6.1 Materiaty

Dostarczone sadzonki powinny by¢ wtasciwie oznaczone, tzn. muszg mieé etykiety, na ktérych podana jest nazwa tacinska,
forma, wybdr, wysokos¢ pnia, numer normy. Powinny by¢ prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju

charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiada¢ nastepujace cechy:

e drzewa powinny by¢ szkétkowane do przesadzania
* pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie wyksztatcony,

e przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuzaé przewodnik,
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e system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwiniety,
e uroslin z brytg korzeniowa powinna by¢ ona prawidtowo uformowana,

e pedy korony u drzew i krzewdw nie powinny by¢ przyciete, chyba, ze jest to ciecie formujace.

6.2 Kontrola jakosci wykonanych robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z czestotliwoscig okreslong
w niniejszej specyfikacji i zaakceptowang przez Zamawiajacego. Do Wykonawcy nalezy rdwniez przeprowadzenie prob i
badan stanowigcych podstawe odbioréw Robét.

Kontroli podlega w szczegdlnosci zgodnos¢ wykonania robdt w zakresie:

- powierzchni zdjecia humusu,

- grubosci zdjetej warstwy humusu,

- prawidtowosci spryzmowania humusu.

7. OBMIAR ROBOT

NIE DOTYCZY

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne wymagania w zakresie Odbioru Robét podano w WWiIORB 00 - Wymagania Ogdlne.

10. PODSTAWA PtATNOSCI

NIE DOTYCZY

10 .PRZEPISY

10.1 Normy

PN-R-67026:2002 Materiat sadzeniowy. Sadzonki drzew i krzewdw do zadrzewien i zakrzewien
PN-70/G-98011 Torf rolniczy

PN-87/R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste.
PN-87/R-67022 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste.

10.2 Inne dokumenty:

Przepisy wymienione w Czesci Il - Informacyjnej Programu Funkcjonalno — Uzytkowego
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D.10.05.01 SCIEZKI ROWEROWE
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I. WSTEP

1.1. Nazwa WWIORB

»Budowa sciezki rowerowej w ciggu drogi powiatowej nr 2497P Buk — Szewce, odcinek
miedzy Bukiem a Szewce, gmina Buk, powiat poznanski, wojewoddztwo wielkopolskie”,.

1.2. Przedmiot WWIORB

Przedmiotem niniejszych  WWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru $ciezek rowerowych.
Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania WWIORB

1.3. Zakres robot objetych WWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania $ciezek rowerowych, ktére mogg by¢ budowane przy drogach
i ulicach jako samodzielne Sciezki rowerowe, przeznaczone wytgcznie dla ruchu rowerowego.

W WWIORB podano zakres robét dla najczesciej stosowanych - typowych konstrukcji nawierzchni Sciezek rowerowych,
okreslonych do stosowania w ,,Katalogu typowych konstrukcji podatnych i pétsztywnych nawierzchni ulic” [1]:

1. S$ciezki rowerowe o nawierzchniz AC5S 50/70 na podbudowie z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciezka rowerowa - pas terenu na koronie drogi (ulicy) lub poza nia, przystosowany i przeznaczony wytacznie dla
ruchu rowerowego. Ze wzgledu na lokalizacje rozrdznia sie samodzielne $ciezki rowerowe i $ciezki rowerowe towarzyszace
jezdni.

1.4.2. Samodzielna $ciezka rowerowa - $ciezka przeznaczona wytgcznie dla ruchu rowerowego, najczesciej dwukierunkowa,
oddalona od jezdni dla ruchu kotowego o minimum 9,0 m.

1.4.3. Scieika rowerowa towarzyszaca jezdni - ciezka przeznaczona wytacznie dla ruchu rowerowego, jednokierunkowa po
obu stronach jezdni lub dwukierunkowa, potozona na koronie drogi (ulicy) w odlegtosci nie mniej niz 1,50 m od krawedzi
jezdni.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami

podanymi WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczqce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdblne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

2.2.1. Kruszywo na warstwe odsgczajaca

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsgczajacej na podtozu z gruntéw wysadzinowych
lub watpliwych, to kruszywo uzyte do wykonania tej warstwy powinno spetnia¢ wymagania wg OST D-04.02.01 ,Warstwy
odsaczajace i odcinajgce”.

2.2.2. Kruszywo naturalne do podbudowy

Kruszywo uzyte do wykonania podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom WWIORB D-04.04.02 ,Podbudowa z
mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie”

2.2.3. Materiaty do wykonania nawierzchni

Materiaty uzyte do wykonania nawierzchni z AC5 S 50/70 powinny odpowiadaé¢ wymaganiom WWIORB D-05.03.05.
3. SPRZET

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Przy wykonywaniu sciezek rowerowych nalezy stosowac ten rodzaj sprzetu, ktéry zostat podany w odpowiednich OST.
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4. TRANSPORT

Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w WWIORB -M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Transport materiatdw stosowanych do wykonania $ciezek rowerowych, wymienionych w punkcie 2 niniejszej OST,
powinien odpowiadaé¢ wymaganiom podanym w odpowiednich OST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w WWWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Do podstawowych robdt objetych niniejszg OST przy budowie Sciezek rowerowych naleza:
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— wykonanie warstwy odsaczajacej, jezeli w podtozu wystepujg grunty wysadzinowe lub watpliwe,
— wykonanie podbudowy,
— wykonanie nawierzchni,
— ewentualne wykonanie robdét wykonczeniowych, np. umocnienie skarp, jezeli $ciezka rowerowa potozona jest na
nasypie lub w wykopie,
— wykonanie oznakowania poziomego i pionowego.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wtasciwych robot nalezy:
— wytyczy¢ w terenie trase Sciezki rowerowej,
— oczyscic teren z drzew i krzewdw,
— wykona¢ zdjecie humusu o grubosci warstwy okreslonej w dokumentacji projektowej, SST lub we wskazaniach
Inzyniera.
Roboty przygotowawcze nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami podanymi w OST D-01.00.00 ,Roboty
przygotowawcze”.

5.3. Przygotowanie podtoza i wykonanie koryta

Koryto, profilowanie i zageszczanie podtoza w korycie, nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w
OST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

5.4. Warstwa odsaczajaca

Warstwe odsaczajagcg nalezy wykonaé¢ zgodnie z wymaganiami OST D-04.02.01 ,Warstwy odsaczajgce i
odcinajace”.

5.5. Wykonanie podbudowy

Rodzaj podbudowy do wykonania $ciezek rowerowych powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

Jezeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziana jest podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie, to warunki jej wykonania powinny odpowiada¢ WWIORB D-04.04.02 ,Podbudowa z mieszanki niezwigzanej
stabilizowanej mechanicznie”.

5.6. Wykonanie nawierzchni

Nawierzchnie z AC5S 50/70 nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami podanymi w WWIORB D-05.03.05 , Nawierzchnia z z
betonu asfaltowego warstwa Scieralna ”.

5.7. Roboty wykoriczeniowe (umocnienie skarp)

Umocnienie skarp nasypdéw i wykopow nalezy wykonywaé wg WWWIORB D-10.05.01 ,Zieler drogowa”

5.8. Oznakowanie

Oznakowanie poziome nalezy wykona¢ wg WWIORB D-07.01.01 ,,Oznakowanie poziome”.
Oznakowanie pionowe nalezy wykona¢ wg WWIORB -07.02.01 ,,0znakowanie pionowe”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Sprawdzenie prawidtowosci robét przygotowawczych

Kontrola jakosci robot przygotowawczych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
a) dokumentacjg projektowa na podstawie ogledzin i pomiardw,
b) wymaganiami podanymi w OST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.
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6.2. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania podtoza

Rodzaj gruntu podtoza nalezy okresli¢ na podstawie badan laboratoryjnych.
Kontrola jakosci przygotowania podioza polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami podanymi w dokumentacji
projektowej oraz w WWIORB D-04.01.01 , Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

6.3. Sprawdzenie wykonania warstwy odsaczajacej

Kontrola jakosci wykonanej warstwy odsgczajacej polega na sprawdzeniu zgodnosci z:
a) dokumentacjg projektowa na podstawie ogledzin i pomiardw,
b) wymaganiami podanymi w OST D-04.02.01 ,Warstwy odsgczajace i odcinajace”.

6.4. Sprawdzenie wykonania podbudowy

Kontrola jakosci wykonania podbudowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z:
-dokumentacjg projektowa w zakresie: rodzaju, grubosci i spadkéw poprzecznych - na podstawie ogledzin i pomiaréw,

”on

-wymaganiami podanymi w WWIORB D-04.04.02 ,Podbudowa z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie”.”.

6.5. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Kontrola jakosci wykonania nawierzchni polega na sprawdzeniu zgodnosci z:

a) dokumentacjg projektowa w zakresie: grubosci konstrukcji nawierzchni, szerokosci, rzednych wysokosciowych i
spadkow poprzecznych,

b) wymaganiami podanymi wg odpowiednich WWIOR :

dla nawierzchni z asfaltu lanego wg WWIORB D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z z betonu asfaltowego warstwa $cieralna ”.

6.6. Sprawdzenie wykonania robét wykonczeniowych

Kontrola jakosci wykonania robdt wykoriczeniowych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z dokumentacja
projektowg na podstawie ogledzin i pomiaréw oraz zgodnosci z wymaganiami wg odpowiednich OST D-06.00.00 ,,Roboty
wykonczeniowe”.

6.7. Sprawdzenie wykonania oznakowania poziomego i pionowego

Kontrola jakosci wykonania oznakowania poziomego i pionowego polega na sprawdzeniu zgodnosci z
dokumentacjg projektowg oraz zgodnosci z WWIORB D-07.01.01 ,Oznakowanie poziome” oraz WWIORB D-07.02.01
,0znakowanie pionowe”.

6.8. Pomiary cech geometrycznych nawierzchni

Przeprowadzane pomiary nie powinny wykazaé wiekszych odchylern w zakresie cech geometrycznych nawierzchni
Sciezek rowerowych niz to podano w tablicy 1.
Tablica 1. Dopuszczalne odchylenia dla nawierzchni Sciezek rowerowych

Cechy geometryczne nawierzchni Dopuszczalne odchylenia
Szerokos¢, cm +5

Réwnos¢ podtuzna, mm 9

Réwnos¢ poprzeczna, mm 9

Pochylenie poprzeczne, % +0,5

Odchylenie osi w planie, cm +5

Grubos¢ warstwy odsgczajacej, cm +1i -2

Grubos¢ konstrukcji nawierzchni ' ,cm +0,5

*) Odchylenia grubosci konstrukcji nawierzchni liczone dla tacznej grubosci warstw

6.9. Ocena wynikéw badan

Wszystkie materiaty muszg spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy robot, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien OST, powinny by¢ doprowadzone na koszt
Wykonawcy do stanu zgodnosci z OST, a po przeprowadzeniu badan i pomiaréw moga by¢ ponownie przedstawione do
akceptacji Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Nie dotyczy

STUDIO DK SPZ0.0.SK 60-129 Poznan, ul. Sielska 17d 211




SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

Roboty objete niniejszg OST podlegaja:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, ktéry powinien by¢ dokonany po wykonaniu: prac pomiarowych,
robét przygotowawczych, koryta i ewentualnie warstwy odsaczajgcej oraz podbudowy,
b) odbiorowi koricowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Nie dotyczy .

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i inne dokumenty wg odpowiednich WWIORB, przywotanych w niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej.

Ponadto obowiazuje:
1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych — zatacznik do zarzadzenia nr 31 GDDKIiA z 2014 r.
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