SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.11.01.01.

WYKOP POD LAWY W GRUNCIE
WRAZ 7 ZABEZPIECZENIEM [UMOCNIENIEM]



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru wykopow wykonywanych w zwigzku z realizacja zadania ,,Budowa dwéch obiektow
inzynierskich w m. Nadrozno i m. Zlotniczki w ciagu drogi powiatowej nr 2408P, gmina
Pobiedziska”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robodt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania wykopéw wraz
z zabezpieczeniem [umocnieniem] dla obiektow mostowych i obejmuja:

— wykonanie wykopéw mechanicznie - w gruncie kat. Il - wraz z transportem
nadmiaru gruntu na sktadowisko Wykonawcy

— wykonanie wykopow recznie - w gruncie kat. Il - wraz z transportem nadmiaru
gruntu na sktadowisko Wykonawcy

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Fundament konstrukcji mostowej - element konstrukcji wspolpracujacy z gruntem
przekazujacy wszelkie obcigzenia z konstrukcji mostu na grunt

1.4.2. Glebokosé wykopu - roznica rzednej terenu 1 rz¢dnej robdt ziemnych, wyznaczonych
w osi wykopu.

1.4.3. Wykop Sredni — wykop, ktorego gtebokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.4. Wykop gleboki - wykop o glebokosci przekraczajacej 3 m.

1.4.5. Pozostate okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacjg Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera.
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Materialy

2.1. Umocnienie [zabezpieczenie] $Scian wykopu

Do umocnienia wykopu, w razie potrzeby stosowa¢ bale drewniane lub typowe elementy
stalowe umocnienia $cian (np. typu G-62).

2.2. Grunty

Grunt wydobyty (uzyskany) z wykopu nalezy ztozy¢ w poblizu budowy na odktad
tymczasowy lub odwiez¢ na sktadowisko materiatow.
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Nalezy dazy¢ do wykorzystania gruntow pochodzacych z wykopow do zasypki ewentualnie
do wbudowania w inne elementy budowy (np. nasypy). Celem okreslenia przydatnosci do
ponownego uzycia jako zasypki nalezy przeprowadzi¢ badania zgodne z PN i ST.

3. Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania wykopow powinien mie¢ do dyspozycji
nastepujacy sprzet:

—  koparki do wykonywania wykopow glebokich,

— sprzet do recznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzestrzennych,
—  zuraw samochodowy,

— sprzet do transportu pomocniczego.

—  pompy mechaniczne do odwodnienia wykopow.

Sprzet uzywany do robot ziemnych musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. Transport

Transport mas ziemnych pojazdami samowytadowczymi.

Transport po budowie powinien odbywac¢ si¢ po odpowiednio przygotowanych drogach
dojazdowych.

Materiaty przewidziane ustaleniami niniejszej ST do wykonania rob6t przewozone beda
samowytadowczymi srodkami transportu.

Grunty pochodzace z wykopow przewozone beda samowytadowczymi $rodkami
transportu.

Ukopany grunt powinien by¢ bezzwlocznie przetransportowany na miejsce sktadowania
(zaakceptowane przez Inzyniera) lub na odklad stuzacy nastgpnie do zasypania
niezabudowanych wykopdow.

W przypadku przygotowania odkltadow gruntdéw przeznaczonych do zasypywania,
odlegtos¢ podnodza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosi¢:

— na gruntach przepuszczalnych - nie mniej niz 3,0 m,
— na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niz 5,0 m.

Zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie materialdéw do zasypywania wykopow
powinny odbywacé si¢ tak, aby zabezpieczy¢ grunt przed zanieczyszczeniem 1 utratg
wymaganych wtasciwosci.

Wyboru srodkéw transportowych nalezy dokona¢ na podstawie analizy nastepujacych
czynnikow:

—  objetosci mas ziemnych,

— odleglosci transportu,

— szybkosci 1 pojemnosci srodkow transportowych,
— uksztaltowania terenu,

— wydajnosci maszyn odspajajacych grunt,

— pory roku i warunkow atmosferycznych,
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5. Wykonanie robot

5.1. Ogoélne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
5.2. Zakres wykonywanych robot

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegbtowymi wymaganiami
technicznymi wykonania oraz wymaganiami w zakresie wykonania i badania przy odbiorze
okreslonymi przez normy PN-B-06050:1999.

Przed przystapieniem do robot ziemnych Wykonawca robot powinien przeja¢ od Inzyniera
punkty state i charakterystyczne, tworzace uktad odniesienia lokalnych pomiaréw sytuacyjnych
1 wysokosciowych zgodnie z D.01.01.01.

State punkty pomiarowe powinny by¢ tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, zeby nie
nastgpito ich uszkodzenie lub zniszczenie przez wodg, mroz, roboty budowlane itp. Ochrona
przyjetych punktow statych nalezy do Wykonawcy robdt. W przypadku zniszczenia punktow
pomiarowych nalezy je odtworzyc¢.

Wytyczenie wykopdéw pod elementy obiektu mostowego winno by¢ wykonane na
podstawie osi glownych obiektu przez wyspecjalizowanego geodete.

Roboty ziemne powinny by¢ prowadzone zgodnie z przygotowanym przez Wykonawce
1 zaakceptowanym przez Inzyniera harmonogramem robot.

Ze wzgledu na mozliwo$¢ wystgpowania niezinwentaryzowanych urzadzen podziemnych,
Wykonawca powinien uzyska¢ od Inzyniera aktualne podkiady geodezyjne z naniesionymi
urzadzeniami podziemnymi.

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow nalezy wykona¢ przekopy probne
(waskoprzestrzenne) w celu dokladnego zlokalizowania stwierdzonych urzadzen
podziemnych (do przelozenia lub zabezpieczenia) oraz wykrycia ewentualnych urzadzen
niezinwentaryzowanych.

Zabezpieczenie $cian wykopu w sposob odpowiadajacy wystepujacym warunkom
gruntowym w wykopie:

- poprzez odpowiednie uksztalttowanie skarp;
- lub w inny sposob odpowiadajacy wystepujacym warunkom gruntowym
w wykopie.

5.2.1. Sprawdzenie zgodnos$ci rzednych terenu i warunkow gruntowych

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow. Wykonawca ma obowiazek sprawdzi¢
zgodnos$¢ rzednych terenu z danymi wedlug Dokumentacji Projektowe;.

Wszelkie odstepstwa od Dokumentacji Projektowej powinny by¢ odnotowane w Dzienniku
Budowy wpisem potwierdzonym przez Inzyniera, co bedzie stanowi¢ podstawe do korekty
ilosci robot w Ksigdze Obmiaru.

Wykonawca ma obowigzek biezacej kontroli 1 oceny warunkéw gruntowych w trakcie
wykonywania wykopdw i ich konfrontacji z Dokumentacja Projektowa.

Niezgodnos$¢ wihasciwosci gruntu wydobywanego z danymi zawartymi w Dokumentacji
Projektowej powinna by¢ odnotowana w Dzienniku Budowy, wpisem potwierdzonym przez
Inzyniera, co bedzie stanowi¢ podstawe do korekty ilosci robot.

5.2.2. Wykonanie wykopow

Kolejnos¢ robdt na podstawie Dokumentacji Projektowej 1 harmonogramu robot.
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Grunty z wykopu nalezy przetransportowac i spryzmowa¢ w miejscu na terenie budowy
wskazanym przez Inzyniera lub odwiez¢ na sktadowisko Wykonawcy. Grunt moze by¢
wykorzystany do zasypania wykopow lub do odbudowy nasypu za przyczoétkami, po uprzednim
zaakceptowaniu przez Inzyniera. Nadmiar gruntu nalezy odwiez¢ na sktadowisko Wykonawcy
lub na odktad.

5.2.3 Wymagania podstawowe dla wykopow szerokoprzestrzennych:

a)
b)

c)

d)

g)

h)

)

k)

)

m)

skarpy wykopow statych powinny by¢ zabezpieczone przed niszczacym dziataniem
wod opadowych,

zabezpieczenie skarp powinno by¢ dostosowane do wiasciwosci fizycznych gruntow
wystepujacych w danej skarpie oraz do warunkow miejscowych, jakie mogg wystapi¢
w miejscu znajdowania si¢ skarpy,

wykopy o glebokosci powyzej 4,0 m nalezy wykonywac stopniami (pigtrami) z tym,
ze z kazdego stopnia powinien by¢ urzadzony wyjazd dla $rodkéw transportowych
oraz przewidziane odprowadzenie wody uniemozliwiajace jej splywanie na stopnie
polozone ponizej. Przy recznym odspajaniu gruntu zaleca si¢ wykonywanie stopni
o wysokosci nie wiekszej niz 1,5 m,

w razie potrzeby dolne czesci skarp nasypu, narazone na niszczace dziatanie wody,
mozna wzmacnia¢ ptytami betonowymi prefabrykowanymi lub wykonywacé z betonu
uktadanego bezposrednio na zboczu skarp,

w przypadku gdy zachodzi potrzeba sprowadzenia do wykopu wod opadowych
z terenu przylegajacego do wykopu, w skarpie powinny by¢ wykonane odpowiednio
umocnione splywy (betonowe, z bruku), w miejscach z gory do tego przeznaczonych,
metoda wykonania wykopoéw powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci robét,
glebokosci wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu
mechanicznego,

wykopy te powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna
bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania przewidzianych w nich rob6t budowlanych
1 zasypania ich gruntem odpowiednim do tego celu,

jezeli w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej minimalne bezpieczne
nachylenie skarp wykopow o glebokosci do 4,0 m winno wynosi¢:

- w gruntach niespoistych oraz w gruntach spoistych w stanie plastycznym 1:1,5
- w mieszaninach frakcji piaskowej z ilowa i1 pylowa o Ip < 10% oraz
w rumoszach zwietrzelinowych zawierajacych powyzej 2% frakcji itowej 1:1,25
- w ilach 1 mieszaninach frakcji itowej z piaskowa 1 pylowa; zawierajacych
powyzej 10% frakcji itowej w stanie co najmniej twardoplastycznym 1:0,5

Nachylenie skarp wykopu o glebokosci wigkszej, niz 4,0 m nalezy przyjmowac¢ na
podstawie obliczen stateczno$ci skarpy

po pasie terenu przylegajacym do gornej krawedzi wykopu, na szerokosci réwnej
trzykrotnej glebokosci wykopu, spadek powinien by¢ taki by umozliwiat odptyw wody
od krawedzi wykopu.

naruszenie stanu naturalnego gruntu dna oraz skarp wykopu np. przez rozmycie
powinno by¢ usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachylen skarp.

nalezy sprawdzi¢ po kazdej zmianie warunkow atmosferycznych (deszcz, $nieg) stan
skarp nasypow i wykopow.

rozstaw srodkow transportowych pomiedzy sobg powinien wynosi¢ co najmniej 1.5 m
dla umozliwienia ucieczki robotnikom w przypadku obsunigcia si¢ mas ziemnych,

Zaleca si¢ wykonywanie wykopow szerokoprzestrzennych koparka.
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W czasie wykonywania tych robdt, na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za
bezpieczenstwo obszaru przyleglego do wykopow, wraz ze znajdujagcymi si¢ tam budowlami.

Jezeli na terenie robdt ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne, nie
przewidziane w Dokumentacji Projektowej (instalacje wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne,
gazowe, elektryczne) albo niewybuchy lub inne pozostato$ci wojenne, woéwczas roboty nalezy
przerwac, powiadomic¢ o tym Inzyniera, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu
postepowania z instytucjami sprawujacymi nadzor nad tymi urzadzeniami.

W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robot ziemnych na przedmioty zabytkowe
lub szczatki archeologiczne nalezy powiadomi¢ Inzyniera oraz wiadze konserwatorskie
1 roboty przerwac na obszarze znalezisk do dalszej decyzji.

W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na grunt znacznie réznigcy od
przewidzianego w Dokumentacji Projektowej (np. o innej charakterystyce, o odbiegajacych
parametrach lub o mniejszej no$nosci) roboty ziemne nalezy przerwac i powiadomi¢ Inzyniera
w celu ustalenia odpowiednich zabezpieczen.

Wymiary wykopow w planie

Wymiary wykopoéw w planie powinny by¢ dostosowane do zakresu przewidzianych robot
oraz sposobu ich wykonania, glebokosci, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz
koniecznos$ci 1 mozliwo$ci zabezpieczenia $cian wykopdw. W przypadku, gdy nie zachodzi
mozliwo§¢ wykonania bezposredniego pochylenia skarp wykopu, nalezy uwzglednié
w szerokosci dna wykopu dodatkowo wymiary konstrukcji zabezpieczajacej oraz swobodna
przestrzen na prace ludzi - nie mniej niz 80 cm.

Nienaruszalno$¢ struktury dna wykopu

Sposob odwodnienia wykopow nie moze powodowac ostabienia lub zniszczenia naturalnej
struktury gruntu.

Wykopy powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robdt budowlanych.
Po wykonaniu wykopu nalezy bezwzglednie wykona¢ korek betonowy.

W przypadku, gdy przewiduje si¢ obnizenie zwierciadta wody gruntowej ponizej dna
1 wykop wykonywany pod wodg stanowi wstgpng faze robot, nalezy go wykona¢ do glebokosci
okoto 50 cm mniejszej niz projektowana i dokonczy¢ oraz wykona¢ ewentualne zabezpieczenia
przy obnizonym zwierciadle wody gruntowe;.

W celu ochrony struktury gruntu w dnie wykopu (pod fundamenty lub ptyty przejsciowe)
nalezy wykonywa¢ wykopy do glebokosci mniejszej niz projektowana co najmniej o 20 cm,
a w wykopach wykonywanych mechanicznie o 30 cm do 60 cm mniejszej niz projektowana
(w zalezno$ci od rodzaju gruntu). Pozostawiona warstwa powinna by¢ usunigta recznie
bezposrednio przed wykonaniem fundamentow lub innych robét.

W przypadku przeglebienia wykopu w stosunku do poziomu przewidzianego w projekcie,
nalezy porozumie¢ si¢ z Inzynierem celem podjecia odpowiednich decyzji - dopuszcza si¢
wyréwnanie poziomu posadowienia przez pogrubienie korka betonowego na koszt
Wykonawcy.

W przypadku wykonywania robdt ziemnych w czasie mrozoéw lub pozostawienia wykopow
na czas zimy w gruntach wysadzinowych lub drobnoziarnistych nalezy zabezpieczy¢ podtoze
gruntowe przed zamarznigciem lub usung¢ przemarznigtg warstwe gruntu przed wznowieniem
robot.
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5.2.4. Odwodnienie wykopow.

Roboty ziemne powinny by¢ wykonywane w takiej kolejnosci, zeby byto zapewnione tatwe
1 szybkie odprowadzenie wod gruntowych i opadowych w kazdej fazie robot.

Wykonane urzadzenia odwadniajace nie powinny powodowac niekorzystnego nawodnienia
gruntow w innych miejscach wykonywanych robot ziemnych ani powodowa¢ szkod na
terenach sasiednich.

Wykopy powinny by¢ chronione przed niekontrolowanym naplywem do nich wod
pochodzacych z opadow atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu powinna by¢
wyprofilowana ze spadkami umozliwiajacymi tatwy odptyw wody poza teren robot. Od strony
spadku terenu powinny by¢ wykonane, w razie potrzeby, rowy.

Niedopuszczalne jest pompowanie wody gruntowej bezposrednio z dotéw fundamentowych
w gruntach sypkich drobnoziarnistych.

Niedopuszczalne jest naruszenie struktury mieszanki betonowej przez pompowanie wody
bezposrednio z wykopu podczas betonowania.

5.2.5. Zabezpieczenia $cian wykopow.

Sciany wykopow nalezy tak ksztaltowaé (wymagania wg pktu 5.2.3. h) lub obudowywac,
aby nie nastgpito obsunigcie si¢ gruntu, nalezy przy tym uwzglednia¢ wszystkie oddziatywania
i wplywy, ktore moglyby naruszaé stateczno$¢ gruntu. Stateczno$¢ powinna by¢ zachowana
przez caty okres planowanych robot.

Zabezpieczenia Scian wykopow wykonaé zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

W wykopach o $cianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegac, zeby:

— gorne krawedzie brusow stalowych wystawaly na wysoko$¢ 10 + 20 cm ponad
teren,

— rozpory miaty trwate zabezpieczenie przed opadnigciem w dot,

— krawedzie wykopu byly zabezpieczone, w przypadku przewidywanego ruchu
przy wykopie lub w zasiggu pracy zurawi,

—  w wykopie rozpartym byly wykonane awaryjne dogodne wyjscia w odlegtosciach
co 30 m.

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdza¢ okresowo, a obowigzkowo
niezwlocznie po wystgpieniu czynnikOw niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mroz
itp.).

Rozbiorka zabezpieczen powinna by¢ prowadzona w miar¢ wykonywania zasypki.
Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci jej
usuni¢cia lub gdy wydobywanie elementéw obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy albo
stwarza mozliwo$ci uszkodzenia konstrukcji wykonanego obiektu, albo gdy przewiduja to
Rysunki.

Zabezpieczenia $cian wykopow wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
6.2. Tolerancje wykonania wykopow fundamentowych

Wymiary wykopoéw w planie oraz rz¢edne dna powinny by¢ wykonane z zatozong
doktadnoscig w stosunku do rzednych projektowanych.
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6.3. Dopuszczalne odchylki

Dopuszczalne odchytki od ustalen projektu wynosza:

- £0,002 - dlaspadkow terenu

- *+0,010 - dlanachylenia skarp wykopoéw fundamentowych,

- £4cm - dlarzednych w siatce kwadratow 40x40 m

- *2cm - dlarzednych dna wykopu pod fundamenty (przed wykonaniem
korka betonowego),

- *15cm - w wymiarach w planie wykopu o szeroko$ci dna > 1.5 m,

- £5cm - wwymiarach w planie wykopu o szeroko$ci dna < 1.5 m.

6.4. Kontrola i badania przy odbiorze

Przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przeprowadzona nastepujgca kontrola
1 badania:

a) sprawdzenie zgodno$ci warunkéw gruntowych z Dokumentacja Projektowa,
b) sprawdzenie zgodnosci wykonywanych robot z Dokumentacja Projektowa,
c) sprawdzenie wykonanych wykopdow i zabezpieczen $cian,

d) sprawdzenie funkcjonowania odwodnienia.

Inzynier moze nakaza¢ sprawdzenia zgodnosci rzeczywistego rodzaju i stanu gruntu
z przyjetym w Dokumentacji Projektowej poprzez wykonanie szczegétowych badan
geologiczno-gruntowych.

W czasie prowadzenia robdt ziemnych kontrolg nad ich przebiegiem powinna sprawowaé
stuzba geodezyjna Wykonawcy.

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiaru robét jest 1 m® gruntu w stanie rodzimym. Ilo§¢ wykonanych robot
okresla si¢ na podstawie Dokumentacji Projektowej 1 pomiaru w terenie wielkos$ci
rzeczywistych robot ziemnych.

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
8.2. Kontrola i badania przy odbiorze

Powinny by¢ przeprowadzone nastepujace kontrole 1 badania:

a) sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa 1 ewentualnymi zmianami
naniesionymi w trakcie budowy przez Inzyniera,
b) sprawdzenie wykonanych wykopow.

Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robot.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢ za
zgodne z wymaganiami PN-B-06050:1999. Jezeli cho¢ jedno badanie dalo wynik ujemny,
wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm. W takiej sytuacji
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Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodno$ci z norma
1 Dokumentacja Projektowg i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. Podstawa platnosci

Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Cena wykonania robot obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

— wyznaczenie zarysu wykopu,

— opracowanie rysunkéw umocnienia $cian wykopu,

— wykonanie przekopow probnych,

— wykonanie wykopu mechanicznie lub recznie

— umocnienie $ciany wykopu odpowiednio do wystepujacych warunkéw gruntowo-
wodnych w wykopie,

— odspojenie ostatniej warstwy gruntu r¢czne,

— odwodnienie wykopu,

— wypoziomowanie dna wykopu,

— wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsunigtego gruntu,

— rozebranie ewentualnego umocnienia $cian wykopu,

— transport i zlozenie gruntu na odklad tymczasowy na zaakceptowane przez
Inzyniera miejsce,

— zatadunek 1 transport nadmiaru gruntu na skladowisko Wykonawcy
zaakceptowane przez Inzyniera,

— przeprowadzenie niezbednych badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji.

10. Przepisy zwigzane

10.1.a. Polskie Normy
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat 1 opis gruntéw.

PN-B-02481:1998  Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
PN-B-06050:1999  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.
PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
10.1.b. Polskie Normy — oparte na EN, ISO

PN-EN 932-1:1999 Badanie
podstawowych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 1: Metody pobierania
probek.

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

10.2. Polskie Normy — wycofane lub zastapione

PN-B-02479:1998  Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogolne.
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PN-B-04452:2002  Geotechnika. Badania polowe.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.11.01.04

ZASYPANIE WYKOPOW WRAZ Z ZAGESZCZENIEM



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru zasypania wykopow w zwigzku realizacja zadania ,,Budowa dwoch obiektow
inzynierskich w m. Nadrozno i m. Zlotniczki w ciagu drogi powiatowej nr 2408P, gmina
Pobiedziska”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robo6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robodt objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt ziemnych przy
budowie obiektow i obejmuja:
¢ Obiekt inzynierski w m. Nadrozno:

- zasypanie mostu - zasypanie wykopow oraz formowanie nasypu nad konstrukcja
wraz z zageszczeniem oraz transportem gruntu z dokopu Wykonawcy

¢ Obiekt inzynierski w m. Zlotniczki:

— zasypanie przepustu - zasypanie wykopow oraz formowanie nasypu wraz
z zageszczeniem oraz transportem gruntu z dokopu Wykonawcy

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wskaznik réznorodnosci U - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntow
niespoistych.

1.4.2. Wskaznik zageszczenia - jest to stosunek gestosci objetosciowej szkieletu
gruntowego p4 gruntu sztucznie zaggszczonego do maksymalne) gestosci
objetosciowej szkieletu gruntowego pqs.

1.4.3. Wilgotno$¢ optymalna gruntu - wilgotno$¢ optymalna gruntu jest to wilgotnos¢,
przy ktorej grunt ubijany w sposéb znormalizowany uzyskuje maksymalng gestos$¢
objetosciowq pa.

1.4.4. Zasypka - grunt nasypowy, ktorym uzupelnia si¢ przestrzen w wykopie ponizej
poziomu terenu po wybudowaniu konstrukcji dla ktérej wykonano wykop.

1.4.5. Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrgbie
pasa drogowego.

1.4.6. Pozostate okreSlenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacjg Projektowa, ST 1 poleceniami InZyniera.
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogo6lne".
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2. Materialy

2.1. Nasypy i wneki za skrzydlami.

Materiatem stosowanym przy wykonywaniu robot wedtug zasad niniejszych ST sa grunty
sypkie odpowiadajace wymaganiom normy PN-S-02205:1998, pochodzace z wykopow pod
zasypywane elementy i grunty z dokopu.

Jako material zasypki nalezy stosowac zwiry, pospotki i piaski co najmniej srednioziarniste
o wskazniku rdéznoziarnisto§ci nie mniejszym od 5. Dopuszcza si¢ gruntow sypkich
o wskazniku réznoziarnistosci nie mniejszym od 3,5 pod warunkiem wykazania przez
Wykonawce, ze pozwalaja one uzyska¢ wymagane parametru (w szczegélnosci wskaznik
zageszcezenia) przy wykonywaniu zasypki obiektéw 1 wykonywaniu nasypu. Grunt powinien
by¢ wolny od zbrylen i zanieczyszczen oraz nie wykazywac si¢ agresywnoscig chemiczng
(pH 6+8).

Zaleca si¢ wykorzystanie w jak najwickszym stopniu gruntéw pochodzacych z wykopow
pod budowane obiekty — po przeprowadzeniu niezb¢dnych badan i zaakceptowaniu ich przez
Inzyniera.

Materialy przed wbudowaniem musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

3. Sprzet

Wykonawca przystepujacy do zasypywania wykopow powinien mie¢ do dyspozycji
nastepujacy sprzet:

- spycharki do zasypywania wykopow lub formowania nasypow,
- sprzet do recznego zasypywania wykopow,

- wibratory plytowe,

- lekkie walce,

- zuraw samochodowy,

Rozgarnigcie gruntu nalezy wykona¢ mechanicznie i rgcznie.
Sprzet uzywany do zasypywania 1 zageszczania wykopdw musi by¢ zaakceptowany przez
InZyniera.

4. Transport

Materialy przewidziane ustaleniami niniejszej ST do wykonania robdt przewozone beda
samowytadowczymi $rodkami transportu.

Zatadunek, transport, roztadunek i1 sktadowanie materiatdéw do zasypywania wykopow
powinny odbywaé si¢ tak, aby zabezpieczy¢ grunt przed zanieczyszczeniem 1 utratg
wymaganych wlasciwosci.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

5.2. Zakres wykonywanych robot przy zasypywaniu wykopow — zasypka elementow
obiektow

Zasypywanie wykopow nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustalong kolejnoscia robodt, na
podstawie harmonogramu opracowanego przez Wykonawce 1 zaakceptowanego przez
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Inzyniera. Harmonogram ten musi uwzglednia¢ etapowanie robdt. Kolejnos¢ wykonania
wykopow i zasypek na podstawie Dokumentacji Projektowe;.

5.2.1. Zasypywanie wykopow

Zasypywanie wykopow powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich
okreslonych Dokumentacja Projektowa robot i po uzyskaniu zgody Inzyniera. Przed
przystapieniem do zasypywania dno wykopu powinno by¢ oczyszczone i odwodnione. Do
zasypywania powinien by¢ uzyty grunt niezamarznigty i bez zanieczyszczen.

Dla obiektow nowych - lawy fundamentowe mozna zasypac po ich zaizolowaniu. Nasyp za
przyczotkami i przy skrzydtach wykona¢ po ich zabetonowaniu i zaizolowaniu

Uktadanie warstw gruntu i ich zaggszczenie w poblizu elementéw budowli powinno by¢
dokonywane w taki sposob, aby nie spowodowaé uszkodzenia budowli ani izolacji
przeciwwilgociowe;.

5.2.2. Wykonanie nasypow

Nasypy do dojazdéw do obiektu mostowego w granicach oddzialujacych na S$ciany
przyczotkow lub inne elementy i1 zasypanie wykopdéw nalezy wykonywaé z gruntow
piaszczystych, zwiru lub pospotki.

Gorng warstwe nasypu o grubosci 50 cm nalezy wykona¢ z gruntéw sypkich o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci réwnym 5,12 m na dobe (6x107 m/s).

Niedopuszczalne jest formowanie i zageszczanie nasypéw w granicy klina odtamu przy
uzyciu ciezkiego sprzetu.

Zasypke wykonywac¢ rownomiernie z obu stron przepustu na calej dlugosci warstwami
o grubo$ci okoto 20+30 cm z réwnoczesnym zaggszczaniem wykonanych warstw lekkim
sprzetem wedtug wymagan dokumentacji projektowe;.

Trudnodostgpne miejsca przestrzeni moga by¢ wypelnione gruntem stabilizowanym
cementem.

Niedopuszczalne jest ich wypetianie uplynnionym gruntem niespoistym.

Sposob wykonania zasypki konstrukcji sklepionej z prefabrykatow musi by¢ zgodny
z wytycznymi dostawcy prefabrykatow.

5.2.3. Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu nalezy stosowac zwiry, pospdtki i piaski co najmniej
srednie.

Zasypywanie wykopow powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich
okreslonych Dokumentacjag Projektowa robot 1 po uzyskaniu zgody Inzyniera. Przed
przystapieniem do zasypywania dno wykopu powinno by¢ oczyszczone i odwodnione.
Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt niezamarznigty i bez zanieczyszczen.

Dla obiektéw nowych - przepusty mozna zasypac po ich zaizolowaniu.

Uktadanie warstw gruntu i ich zaggszczenie w poblizu elementéw budowli powinno by¢
dokonywane w taki sposob, aby nie spowodowac¢ uszkodzenia budowli ani izolacji
przeciwwilgociowe;.

Zasypke wykonywa¢ rOwnomiernie z obu stron przepustu na calej dlugosci warstwami
o grubosci okoto 20+30 cm z réwnoczesnym zaggszczaniem wykonanych warstw lekkim
sprzetem wedlug wymagan dokumentacji projektowe;.

Nasypy do dojazdow do obiektu mostowego w granicach oddzialujacych na elementy
przepustu 1 zasypanie wykopow nalezy wykonywac z gruntdw piaszczystych, zwiru lub
pospotki.
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Gorng warstwe nasypu o grubosci 50 cm nalezy wykona¢ z gruntdéw sypkich o wskazniku
wodoprzepuszczalnoéci rownym 5,12 m na dobe (6x10~ m/s).

Niedopuszczalne jest formowanie i zageszczanie nasypéw w granicy klina odtamu przy
uzyciu ciezkiego sprzetu.

Trudnodostgpne miejsca przestrzeni moga by¢é wypelnione gruntem stabilizowanym
cementem.

Wskazniki zageszczenia gruntu w wykopach i nasypach nalezy przyjmowa¢ wg PN-S-
02205.

5.2.4 Zaggszcezanie gruntu w rejonie konstrukeji.

Zageszezanie gruntu w rejonie konstrukcji nalezy wykonywac¢ warstwami o grubosci
dostosowanej do przyjetej metody zaggszczania gruntu i uzytego sprzetu. Grubosé
zageszczanych warstw winna wynosic:

a) przy zageszczaniu lekkimi walcami - do 0,2 m,

b) przy zagegszczaniu wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - do 0,4 m,

c) przy ubijaniu ciezkimi tarczami - od 0.5 m do 1.0 m w zalezno$ci od ich masy
1 wysoko$ci spadania, przy czym grubo$¢ ubijanej warstwy nie powinna by¢ wicksza
od $rednicy tarczy.

Zageszczenie gruntu przy zasypywaniu urzadzen lub warstw odwadniajacych powinno
odbywaé sie recznie do wysokosci okoto 30 cm powyzej urzadzenia lub warstwy
odwadniajacej, w taki sposdb, aby nie spowodowaé uszkodzenia systemu odwadniajacego.

Warstwy gruntu mozna zaggszczaé rgcznie lub mechanicznie. Wskaznik zageszczenia wg
metody Proctora nie powinien by¢ mniejszy niz:

1,00 -  wngki za przyczétkami, murami oporowymi oraz wykopy przy fundamentach
podpdr (gdy poblizu jest obcigzenie ruchem pojazdoéw)

0,97 -  stozki nasypu 1 wykopy przy fundamentach podpor (gdy poblizu nie ma
obcigzenia ruchem pojazdow)

Zageszczanie zasypki 1 wilgotno$¢ gruntow zageszczanych - wg PN-S-02205:1998.

Wilgotno$¢ gruntu zageszczonego powinna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej dla
danego gruntu.

Wilgotno$¢ optymalna i maksymalna, ggsto$¢ pozorna gruntu w stanie wysuszonym,
powinny by¢ wyznaczone laboratoryjnie.

Przy zaggszczaniu gruntu nasypowego nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

- rozsciela¢ grunt warstwami o rownej grubosci - sposobem recznym lub lekkim
sprzetem mechanicznym,

- warstwe nasypanego gruntu zageszczac¢ na catej powierzchni, przy jednakowe;j
liczbie przejs¢ urzadzenia zageszczajacego,

- prowadzi¢ zageszczenie od krawedzi ku srodkowi nasypu.

6. Kontrola jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
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6.1. Badania materialow
Nalezy sprawdzi¢ przydatno$¢ materiatow na zasypki badajac:

a) uziarnienie zgodnie z PN-B-02481:1998,

b) wilgotno$¢ naturalng, wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa
szkieletu gruntowego,

¢) wskaznik piaskowy gruntu wg PN-EN 933-8,

d) wskaznik réznoziarnistosci > 5 (lub > 3,5) zgodnie z PN-B-02481:1998,

e) wodoprzepuszczalnos¢ 6x107° m/s zgodnie z PN-55/B-04492

6.2. Kontrola i badania przy odbiorze

a) sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa,

b) sprawdzenie wykonanych zasypek,

c) sprawdzenie rzednych,

d) sprawdzenie zaggszczenia gruntdow na podstawie BN-77/8931-12 - wymagany
wskaznik zageszczenia 1,00 do 0,97 .

Dodatkowo dla duzych przepustow nalezy na biezaco prowadzi¢ kontrole odksztalcen
konstrukcji stalowej w trakcie wykonywania zasypki.

6.2.1. Sprawdzenie zgodnos$ci z Dokumentacja Projektowa wykonanych zasypek,
Pomiary ksztaltu nasypu obejmuja kontrole:

— prawidlowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnoSci
z pochyleniem okreslonym w Dokumentacji Projektowe;.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu
na poziomie wykonywanej warstwy gruntu z szeroko$cig wynikajacag z wymiarow
geometrycznych korpusu, okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

6.2.2 Sprawdzenie zaggszczenia gruntow.

Sprawdzenie zaggszczenia gruntdow nalezy wykonywaé na podstawie BN-77/8931-12,
zgodnie z poleceniami Inzyniera jednak nie rzadziej niz 1 raz w trzech punktach dla kazdej
zaggszczanej warstwy. Prawidlowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy musi by¢ potwierdzona
przez Inzyniera wpisem do Dziennika Budowy. Wymagany wskaznik zageszczenia zgodnie
z Dokumentacja Projektowa wynosi od 0,97 do 1,00.

Ocen¢ wynikéw zagegszczania gruntow, zawartych w dokumentach kontrolnych,
przeprowadza si¢ sprawdzajac wszystkie wartosci Is przedstawionych przez Wykonawce
w raportach z biezacej kontroli Robot ziemnych.

Zageszczenie nasypu uznaje si¢ za zgodne z wymaganiami, jezeli osiggniety jest wymagany
wskaznik zageszczenia gruntéw, interpretacja wynikéw zgodnie z PN-S-02205:1998.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢ za
zgodne z wymaganiami PN-S-02205:1998. Jezeli cho¢ jedno badanie dalo wynik ujemny,
wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej
sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodno$ci z normg
1 przedstawi¢ je do ponownego odbioru.
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6.3. Dopuszczalne odchylki
Dopuszczalne odchytki od ustalen projektu nie powinny by¢ wigksze niz:

— 0,002 - dla projektowanych spadkow,

— 12 % - dla wskaznika zageszczenia gruntow,

— 0,010 - dla nachylenia skarp,

— 12 cm - dla rzednych,

— zgodnie z Instrukcja Producenta lub Aprobata techniczng — ugigcia konstrukceji
stalowej przepustu podczas zasypywania

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru robot jest
e 1 m?®- wykonanej zasypki,

Ogodlne zasady obmiaru robot wg ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

8. Odbior robot

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki

pozytywne.
9. Podstawa platnosci

Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Cena wykonania robot - 1 m?® - zasypki obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup 1 transport materialu przewidzianego do wykonania robot,

— przygotowanie materiatu o optymalnej wilgotnosci do wbudowania,

— zasypanie wykopdéw przy elementach obiektow mostowych wraz
Z zaggszczeniem,

— plantowanie skarp nasypu,

— uporzadkowanie terenu robot,

— przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiar6w wymaganych
w Specyfikacji.

10. Przepisy zwiazane i standardy

10.1.a. Polskie Normy

PN-B-02481:1998  Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar.

PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania 1 badania.
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10.1.b. Polskie Normy — oparte na EN, ISO

PN-EN 932-1:1999

PN-EN 933-1:2012

PN-EN 13043:2004

Badanie
podstawowych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 1: Metody pobierania
probek.

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach 1 innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

10.2. Polskie Normy — wycofane lub zastapione

PN-B-02479:1998
PN-B-04452:2002
PN-88/B-04481
PN-55/B-04492

PN-B-06050:1999
PN-B-11111: 1996
PN-B-11113:1996

Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogolne.
Geotechnika. Badania polowe.
Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

Grunty budowlane. Badanie wiasciwosci fizycznych. QOznaczenie
wskaznika wodoprzepuszczalnosci.

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.
Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych; Zwir i mieszanka.

Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych -
Piasek.

10.3. Branzowe Normy

BN-77/8931-12

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.4. Pozostale przepisy

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia
30 maja 2000 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.
Z pOzniejszymi zmianami)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.11.07.01

SCIANKA SZCZELNA STALOWA



1.Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robdt zwigzanych z wbiciem $cianki szczelnej stalowej z grodzic (np. typu G-62)
w zwigzku z realizacja zadania ,,Budowa dwdch obiektow inzynierskich w m. Nadrozno
i m. Zlotniczki w ciagu drogi powiatowej nr 2408P, gmina Pobiedziska”.

1.2. ZaKkres stosowania

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych
z wbiciem $cianki szczelnej dla zabezpieczenia wykopow dla obiektow mostowych i obejmuja:

¢ Obiekt inzynierski w m. Nadrozno:

- whbicie grodzic ($cianki szczelnej) o wymaganej dlugosci (do 10,0 m),
- obcigcie grodzic ($cianki szczelnej),

¢ Obiekt inzynierski w m. Zlotniczki:
- whbicie grodzic ($cianki szczelnej) o wymaganej dtugosci (do 10,0 m),
- obcigcie grodzic ($cianki szczelnej),
- wyciagniecie grodzic ($cianki szczelnej),

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami i ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialdw podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

Zegodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r.., (Dz. U. z dnia
02.07.2014 r.. poz. 883: Obwieszczenie Marszalka Sejmu Rzeczypospolite] Polskiej z dnia 14
maja 2014 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu - z pdzniejszymi zmianami), wyrob
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budowlany (material) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych,
jezeli jest

- oznakowany CE - wyrdb objety norma zharmonizowang lub zgodny z wydang dla
niego europejska oceng techniczng

- oznakowany znakiem budowlanym B - wyrdb nieobjety norma zharmonizowana:
znak B §wiadczacy o zgodnosci z Polskg Norma albo aprobatg techniczna,

- wyrobem jednostkowym produkowanym wedlug indywidualnej dokumentacji
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie
przepisami krajowymi produkowanym

- wyrobem produkowanym na terenie budowy wedlug indywidualnej dokumentacji
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majgcymi zastosowanie
przepisami krajowymi

Producent wyrobu budowlanego winien dotaczy¢ do wszystkich zastosowanych wyrobow
deklaracje wiasciwosci uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowa deklaracje zgodnosci
(oznakowanie B).

Sposéb deklarowania oraz oceny zgodnosci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych (Dz. U. Unii
Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia
11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodnos$ci wyrobéw budowlanych oraz
sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z2004 r.) -
oznakowanie B

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;
lub ST. Materialami stosowanymi do wykonania robot wedtug zasad niniejszej ST sa:

2.2. Grodzice

Grodzice - profile stalowe $cianek szczelnych (np. G-62) o ksztatcie podobnym do typu:
,Larsen” ze stali zgodnie z PN-EN 10248-1:1999 1 PN-EN 10248-2:1999 lub inne zgodne
z Dokumentacja Projektowa 1 zaakceptowane przez Inzyniera. Dopuszcza si¢ zastosowanie
dowolnych grodzic, spetniajagcych wymagania wytrzymato

Wszystkie grodzice powinny by¢ dostarczone wraz ze $wiadectwem producenta w celu
wykazania zgodnosci ze standardami jakosci wymaganymi dla materiatow 1 wykonania. Odbior
grodzic na podstawie Swiadectwa Odbioru atest 3.1 (Badania Hutniczego) wg PN-EN
10204:2006.

Do konstrukeji docelowych nalezy uzywaé tylko nowych i nieuzywanych grodzic.
Po dostarczeniu grodzice powinny by¢ doktadnie zbadane. Grodzic, ktore byly juz wczesniej
wbijane nie nalezy uzywac, chyba ze Wykonawca wykaze, iz speilniajg one wszystkie
wymagania Specyfikacji.

Grodzice powinny mie¢ oznaczone trudnozmywalng farbg ich gabaryty, numer partii 1 datg
produkcji. Stal powinna spelnia¢ wymagania norm PN-EN 10025-1:2007 i PN-EN 10025-
2:2007.

2.4. Masa uszczelniajac

Nalezy stosowac mase uszczelniajacg zamki grodzic majaca aprobate wydang przez IBDiM
lub inng upowazniong jednostke.
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3. Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wbijania grodzic powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy
sprzet:

- kafar o masie mtota dostosowanej do masy,

- wibromloty — do wbijania lub wyciggania grodzic,

- zestaw dzwignikéw niewibracyjnych (w sytuacjach gdy wystepuja ograniczenia
srodowiskowe),

- zuraw samochodowy — do podnoszenia grodzic,

- spawarki elektryczne

Sprzet uzywany do wykonania §cianki szczelnej musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. Transport

Transport grodzic powinien odbywac si¢ po odpowiednio przygotowanych i wyznaczonych
drogach dojazdowych, w razie potrzeby ze specjalnymi znakami ostrzegawczymi
1 informacyjnymi.

Pojazdy stuzace do transportu powinny spetnia¢ warunki techniczne wymagane w ruchu
drogowym.

Transport powinien zapewniac:

- stabilno$¢ pozycji zaladowanych materiatow,
- zabezpieczenie grodzic przed ich uszkodzeniem,
- kontrole zatadunku i wytadunku.

Grodzice nalezy uktada¢ rownomiernie na catej powierzchni fadunkowe;.

W przypadku sktadowania na budowie grodzic wykonanych ze stali r6znego gatunku, kazda
grodzica powinna mie¢ wyrazne oznaczenie gatunku, tak aby grodzice r6znych gatunkow
mogly by¢ sktadowane oddzielnie.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogodlne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robo6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
5.2. Zakres wykonywanych robot.

Wykonawca przed przystgpieniem do robot zwigzanych z wbiciem $cianki szczelnej
powinien wykona¢ Projekty: pomostéw roboczych, $cianki szczelnej i ewentualnej konstrukcji
rozporowej (zabezpieczenia wykopow $ciankami szczelnymi) oraz przedstawic¢ je do akceptacji
Inzynierowi. Grodzice stanowi¢ beda element muru oporowego.

5.2.1. Wykonanie pomostow roboczych

Przed przystapieniem do wbijania $cianki szczelnej nalezy wykona¢ na podstawie ww.
Projektu pomosty robocze dla kafara. Po wykonaniu robot pomosty nalezy rozebrac.
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5.2.2. Roboty przygotowawcze.

Grodzice na placu budowy nalezy uktada¢ w stosach z przektadaniem ich warstw
drewnianymi dylami, ktorych gorne ptaszczyzny powinny by¢ w jednym poziomie. W pionie
dyle powinny by¢ jedne pod drugimi. Rozmieszczenie stosoéw grodzic powinno zapewnia¢ do
nich swobodny dostep.

Przed przystapieniem do wbijania grodzic nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ grodzic
z Dokumentacja Projektowg oraz ich stan. Grodzice uszkodzone nalezy usunaé¢ z placu
budowy.

5.2.3. Zasady wbijania elementéw $cianki szczelne;.

Grodzic nie nalezy rzuca¢, gwattownie podnosi¢ i wlec po ziemi.

Spawanie grodzic powinno by¢ zgodne z PN-S-10050 1 wykonywane przez spawaczy
wykwalifikowanych, posiadajacych niezbedne kwalifikacje. Na zadanie nalezy przedlozy¢
swiadectwo kwalifikacji spawaczy.

Przed rozpoczgciem wbijania nalezy zapewni¢ wspotosiowos¢ grodzicy i miota. Mtoty do
whbijania pali nalezy prawidtowo ustawi¢ na grodzicy, tak aby mtot, na ile bedzie to praktycznie
mozliwe pozostawal w jednej linii z osig grodzicy. Wolno zawieszone mitoty do palowania
powinny by¢ wyposazone w odpowiednio dopasowane prowadnice i wktadki.

Grodzice powinny by¢ prowadzone i utrzymywane we wlasciwej pozycji przy pomocy
tymczasowych ,,prowadnic”, a kazdy element grodzicy powinien by¢ nalezycie zblokowany
z elementem sgsiednim. Na kazdym etapie wbijania wolne odcinki grodzic powinny by¢
odpowiednio podparte i utwierdzone.

Grodzice stalowe nalezy zawsze wbija¢ parami. Pare grodzic nalezy potaczy¢ na zaklad,
a nastepnie podnie$¢ jak jeden element do pozycji stuzacej do wbijania. Podczas wbijania
nalezy chroni¢ glowice pali za pomoca specjalnej nasadki. W przypadku wbijania zespotu
grodzic, elementy skrajne kazdego zespotu nalezy wbi¢ przed pozostaltymi elementami grodzic.
Elementy narozne $cianki nalezy wykona¢ z dwoch grodzic zespawanych ze sobg na calej
dhugosci.

W przypadku uszkodzenia glowicy nalezy odcia¢ uszkodzony odcinek grodzicy. Przy
powtarzaniu si¢ uszkodzen gltowic nalezy zmieni¢ parametry mlota.

Dobér masy mtota do wbijania nalezy uzalezni¢ od wielkosci uzyskiwanych wpedow 1 od
masy grodzic.

Nalezy stosowa¢ si¢ do wymagan dotyczacych wpedu podanych w Projekcie. Wbijanie
grodzic nalezy przerwac, gdy uzyskuje si¢ wpedy grodzic mniejsze niz 1 mm/uderzenie.

Nie nalezy dazy¢ do wbijania grodzic do rzgdnej projektowanej mimo matego wpedu. Jezeli
grodzice nie osiaggnely wymaganej glebokosci, lub napotkano przeszkodg, Wykonawca
powinien w Dzienniku Budowy poda¢ peten opis zaistnialej sytuacji.

Scianke szczelng nalezy zaglebié w warstwe gruntu nieprzepuszczalnego. W trakcie
wbijania grodzic nalezy dba¢ o zapewnienie szczelnosci zamkow laczacych poszczegodlne
grodzice. Wbijanie grodzic przeprowadza si¢ kolejno.

Jezeli wymaga si¢ wykonania $cianki szczelnej o zwigkszonej szczelnosci, Wykonawca,
przed ustawieniem grodzic, powinien na nie nalozy¢ mase uszczelniajacg zamki zgodnie
z zaleceniami producenta.

Przed przystapieniem do wilasciwego whbijania nalezy przeprowadzi¢ test na dlugos¢
grodzic. Grodzice do testu nalezy usytuowac tak, aby mogly sta¢ si¢ elementami §cianki
szczelnej. Grodzice te muszg by¢ wbijane tymi samymi urzadzeniami, ktore bedg uzywane do
pozostatych.

Wped grodzic nalezy mierzy¢ z dokladnoscia do 1 mm. W przypadku mtotéw
wolnospadowych i1 parowo-powietrznych pojedynczego dziatania oblicza si¢ wped $redni
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z 10 uderzen mitota. Przy stosowaniu mtotow uderzajacych z duzymi czg¢stotliwosciami mierzy
si¢ wped uzyskany w ciggu 1 min. dzialania mtota i oblicza si¢ $redni wped. Wyniki pomiardw
wpedu sg wlasciwe jedynie wtedy, gdy gtowica grodzicy jest nieuszkodzona. W czasie robot
palowych nalezy prowadzi¢ Dziennik wbijania $cianki szczelne;.

W poblizu zabudowan oraz w miejscach z ograniczeniami $rodowiskowymi nalezy
wprowadzi¢ Scianke szczelng w grunt metodami bez wibracyjnymi i o ograniczonej emisji
hatasu.

Po whbiciu $cianki szczelnej 1 odebraniu jej przez Inzyniera nalezy przystapi¢ niezwtocznie
do wykonania robo6t zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

5.2.4. Wyciagnigcie elementow $cianki szczelne;j.

Po zakonczeniu robdt fundamentowych, zasypaniu fundamentéw i czeéci podpdr oraz
wykonaniu pozostalych wymaganych robot nalezy na odcinku przewidzianym
w Dokumentacji Projektowej wyciagnaé grodzice.

Wszystkie elementy powstate po wyciagnigciu $cianki szczelnej stanowig wlasnos¢
Wykonawcy.

5.2.5. Przycigcie elementdw S$cianki szczelnej.

Po zakonczeniu rob6ét fundamentowych, zasypaniu fundamentéw i cz¢éci podpdr oraz
wykonaniu pozostatych przewidzianych robot nalezy na odcinku przewidzianym
w Dokumentacji Projektowej przyciag¢ grodzice planowane do pozostawienia. Poziom
przycigcia powinien by¢ zgodny z Dokumentacjg Projektowa.

Wszystkie elementy powstale po przycieciu $cianki szczelnej stanowig wlasnosé
Wykonawcy.

5.2.6. Montaz i demontaz st¢zen.

Jezeli Projekt $cianki szczelnej przewiduje to wykonane $cianki szczelne z grodzic nalezy
stezy¢ ze sobg ksztattownikami stalowymi oraz zakotwi¢ w gruncie.

Po zakonczeniu robot fundamentowych — w trakcie zasypywania wykopow nalezy st¢zenia
rozebrac.

6. Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".
6.1. Elementy stalowe
Przed przystapieniem do wbijania grodzic nalezy sprawdzi¢:

- wymiary i jako$¢ grodzic przygotowanych do wbicia
- geodezyjne wytyczenie $cianki szczelne;.

Grodzice nie powinny by¢ powyginane, a ich konce nie mogg by¢ uszkodzone. Zamki
powinny zapewnia¢ szczelno$¢ potaczen.

Materiaty przeznaczone do wbudowania powinny by¢ zgodne z PN lub posiada¢ Aprobate
techniczng, posiada¢ atest producenta oraz uzyska¢ kazdorazowo przed wbudowaniem
akceptacje Kierownika Projektu (Inzyniera) z wpisem do Dziennika Budowy.

6.2. W trakcie wbijania grodzic nalezy kontrolowac ich wped.

Po wykonaniu $cianki szczelnej nalezy sprawdzi¢ jej potozenie w planie 1 wysokoSciowe.
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6.3. Tolerancje wbijania grodzic sa nastepujace:

- przesuni¢cie w planie nie powinno by¢ wigksze niz 3 cm - w zadnym miejscu
wykonana $cianka nie moze wchodzi¢ w obrys projektowanego w jej obrebie
elementu,

- odchylenie od kierunku wbijania grodzic nie powinno by¢ wigksze niz 1,0%
12 cm na dlugosci od dna wykopu do gory.

- poziom przyci¢cia $cianki w stosunku do projektowanego: + 1 cm,

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiaru robdt jest 1 m (metr) wbitej i wyciagnietej $cianki szczelnej okreslonej
dtugosci zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Jednostkag obmiaru robot jest 1 Mg (megagram = tona) zamontowanego i rozebranego
rozparcia (stezen) $cianki szczelne;j.

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowsa, Specyfikacja
Techniczng 1 pisemnymi decyzjami Inzyniera.

Podstawa dokonania oceny ilosci i jakosci robdt sg nastepujace dane i dokumenty:

- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi
w trakcie budowy,

- dane geotechniczne zawierajace informacje o rodzaju gruntu, w ktorym
wykonywane byty roboty,

- Dziennik Budowy,

- Dziennik wbijania $cianki szczelnej.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki

pozytywne.
9. Podstawa platnosci

Ogo6lne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".

Cena wykonania rob6t - 1 m (metr) $cianki szczelnej - obejmuje:

- prace przygotowawcze i pomiarowe,

- wykonanie Projektow technologicznych $cianki szczelnej (wraz z ewentualnym
rozparciem),

- wykonanie Projektow drog dojazdowych i pomostow roboczych oraz projektow
whbijania §cianki szczelnej,

- zakup grodzic,

- transport grodzic,

— wykonanie i demontaz drég dojazdowych i stanowiska pracy dla sprzetu do
whbijania 1 wyciggania grodzic

- przygotowanie i rozbiorka pomostow lub platform roboczych,

STM.11.07.01.
- 385 -



- montaz, demontaz i przemieszczanie urzadzenia do wbijania grodzic w obrebie
budowy,

- przygotowanie grodzic do wbicia,

- zaglebianie lub wbicie grodzic do wiasciwe] glebokosci z zapewnieniem
szczelno$ci potaczen,

- wyciagnigcie grodzic (na odcinkach przewidzianych w Dokumentacji
Projektowe;j)

- przyciecie grodzic — na poziomie przewidzianym w Dokumentacji Projektowe;j
(na odcinkach przewidzianych w Dokumentacji Projektowej)

- zaladunek i odwiezienie materiatow odpadowych - wyciagnietych elementow
grodzic na sktadowisko Wykonawcy lub do skupu ztomu,

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych
w specyfikacji.

Cena wykonania robdt - 1 Mg (1 tony) zamontowanego 1 rozebranego rozparcia $cianki
szczelnej (gdy jest przewidziane) - obejmuje:

- prace przygotowawcze i pomiarowe,

- zakup i transport elementow stezen,

- montaz st¢zen $cianki szczelnej,

- demontaz stezen po zakonczeniu robdt fundamentowych,

- odwiezienie materiatéw z rozbiorki na sktadowisko Wykonawcy,

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych
w specyfikacji.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Polskie Normy

PN-H-93407:2014-10 Dwuteowniki stalowe I z pochylong wewnetrzng powierzchnia stopek
walcowane na gorgco - Wymiary

PN-H-93419:2006 Stal. Dwuteowniki rownolegtoscienne IPE walcowane na gorgco. [PN-
H-93419:2006/Az1:2009]

10.1.b. Polskie Normy — oparte na EN, ISO
PN-EN 10021:2009  Ogdlne warunki techniczne dostawy wyrobow stalowych

PN-EN 10024:1998  Dwuteowniki stalowe z pochylong wewngtrzng powierzchnig stopek
walcowane na goraco - Tolerancje ksztattu 1 wymiarow

PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czes$¢ 1:
Ogo6lne warunki techniczne dostawy

PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czes$¢ 2:
Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

PN-EN 10060:2006  Prety stalowe okragle walcowane na goraco ogolnego zastosowania -
Wymiary i tolerancje ksztattu i wymiarow

PN-EN 10163-3:2006 Wymagania dotyczace stanu powierzchni przy dostawie stalowych
blach grubych, blach uniwersalnych i ksztattownikow walcowanych na
goraco - Czes¢ 3: Ksztaltowniki
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PN-EN 10248-1:2009 Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych. Techniczne
warunki dostawy.

PN-EN 10248-2:1999 Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych.. Tolerancje
ksztattu 1 wymiarow.

10.2. Polskie Normy — wycofane lub zastapione

PN-90/H-01103 Stal. Potwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie barwne.
PN-87/H-01104 Stal. Potwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie.
PN-88/H-01105 Stal. Potwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie

i transport.
PN-92/H-01106 Stal. Ogolne warunki techniczne dostaw wyrobow.
PN-85/H-93200/02 Walcowka i prety stalowe ogolnego zastosowania. Wymiary.
PN-86/H-93433 Ksztattowniki stalowe walcowane na gorgco. Grodzice G 62.

10.3. Pozostale przepisy

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia
30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe
obiekty inzynierskie i1 ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r. — wraz
z pozniejszymi zmianami)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.12.01.02

STAL ZBROJENIOWA



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru zbrojenia betonu stalg elementow betonowych w zwigzku z realizacja zadania
»Budowa dwdch obiektow inzynierskich w m. Nadrozno i m. Zlotniczki w ciagu drogi
powiatowej nr 2408P, gmina Pobiedziska”.

1.2. Zakres stosowania ST

Wytyczne STWiORB stosowane sg jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
realizacji robdt okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych ze
zbrojeniem betonu stalg klasy A-II lub wyzszej elementéw obiektdéw mostowych obejmuja:

e montaz elementow ze stali klasy A-IIIN [klasa ciagliwosci C]:

— transport, sktadowanie oraz przygotowanie, wygigcie, przyciecie 1 laczenie
pretow,

— montaz zbrojenia ze stali klasy A-IIIN [klasa ciaggliwo$ci C] elementéw
betonowych obiektu mostowego,

— wiercenie otworow oraz osadzenie pretow zespalajacych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym gladkie lub Zebrowane
o §rednicy do 40 mm.

1.4.2. Partia wyrobu — wigzka drutow tego samego gatunku o jednakowej S$rednicy
nominalnej pochodzaca z jednego wytopu.

1.4.3. Pozostale okreSlenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji i ochrony rob6t budowlanych;

— zabezpieczenia interesu publicznego, prywatnego 1 interesu osob trzecich;
— ochrony $rodowiska;

— ochrony pozarowe;j;

— warunkéw bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkdw organizacji ruchu;

— zabezpieczenia terenu budowy;

— zabezpieczenia chodnikow 1 jezdni;

podano w STWiORB DM 00.00.00 Wymagania Ogo6lne.
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1.5.1. Wymagania szczegolowe

Wykonawca jest obowigzany do opracowania i przedstawienia do zaakceptowania co
najmniej na dwa tygodnie przed rozpoczeciem przygotowania zbrojenia:

e projektow warsztatowych szkieletow zbrojeniowych.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
ogo6lne".

Zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz. U. z dnia
02.07.2014 r., poz. 883: Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia
14 maja 2014 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu - z pdzniejszymi zmianami), wyrob
budowlany (material) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych,

jezeli jest

- oznakowany CE - wyrob objety norma zharmonizowana lub zgodny z wydang dla
niego europejska ocena techniczna

- oznakowany znakiem budowlanym B - wyrdb nieobjety norma zharmonizowana:
znak B Swiadczacy o zgodnosci z Polska Norma albo aprobata techniczna,

- wyrobem jednostkowym produkowanym wedlug indywidualnej dokumentacji
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majgcymi zastosowanie
przepisami krajowymi produkowanym

- wyrobem produkowanym na terenie budowy wedlug indywidualnej dokumentac;ji
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majgcymi zastosowanie
przepisami krajowymi

Producent wyrobu budowlanego winien dotaczy¢ do wszystkich zastosowanych wyrobéw
deklaracje wlasciwosci uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowa deklaracje zgodnosci
(oznakowanie B).

Sposéb deklarowania oraz oceny zgodnosci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie
Parlamentu Europejskiego 1 Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyroboéw budowlanych (Dz. U. Unii
Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia
11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodno$ci wyroboéw budowlanych oraz
sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z 2004 r.) -
oznakowanie B

2.2. Prety do zbrojenia betonu

Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektu inzynierskiego nalezy stosowac
nastepujace materiaty:

— stal do zbrojenia betonu,

— drut montazowy,

— podktadki dystansowe,

— elektrody do spawania pretow zbrojeniowych.
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2.2.1. Wiasnosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowe;j

Prety okragle, zebrowane ze stali klasy A-IIIN o nastgpujacych parametrach:

— $rednica preta w mm 8+32,

— granica plastycznosci Re (min) w MPa 500,

—  wytrzymalo$¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 550,

—  wytrzymalto$¢ charakterystyczna w MPa 490,

—  wytrzymato$¢ obliczeniowa w MPa 375.

—  wydluzenie (min) AS w % 10,

— zginanie do kata 60° brak peknieé i rys w ztaczu.

Prety okragle, zebrowane ze stali klasy A-III wg PN-89/H-84023/06 o nast¢pujacych
parametrach:

— $rednica prgta w mm 6+32,

— granica plastycznosci Re (min) w MPa 410,

—  wytrzymato$¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 590,

—  wytrzymatos$¢ charakterystyczna w MPa 410,

—  wytrzymatos$¢ obliczeniowa w MPa 340.

— wydluzenie (min) AS w % 16,

— zginanie do kata 90° brak peknie¢ 1 rys w ztaczu.

Prety okragle, zebrowane ze stali klasy A-II wg PN-89/H-84023/06 o nastepujacych
parametrach:

— $rednica preta w mm 6+32,

— granica plastycznosci Re (min) w MPa 355,

—  wytrzymatos$¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 490,

—  wytrzymato$¢ charakterystyczna w MPa 355,

—  wytrzymato$¢ obliczeniowa w MPa 295.

— wydluzenie (min) AS w % 20,

—  zginanie do kata 180° brak pegkniec 1 rys w ztaczu.

Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-91/S-10042,
PN-89/H-84023/06, PN-EN 10025-1:2007; PN-EN 10025-3:2007; PN-EN 10025-4:2007. Stal
zbrojeniowa dostarczana na budowe¢ powinna mie¢ certyfikat zgodnosci z ww. Polskimi
normami. W przypadku stosowania stali niezgodnej z PN musi ona posiada¢ Aprobate
Techniczng [lub europejska aprobatg techniczng], potwierdzajaca mozliwos¢ zastosowania
pretow do zbrojenia betonu w obiektach mostowych oraz deklaracj¢ zgodnosci.

Do zbrojenia betonu mozliwe jest zastosowanie zamiennie gatunkow stali (innych niz
okreslono w Dokumentacji Projektowej) zgodnych z odpowiednimi normami PN-EN — po
zaakceptowaniu przez Projektanta i uzgodnieniu Inzyniera.

Dostarczona stal musi by¢ oznaczona znakiem CE (ewentualnie budowlanym B).

Odbior stali na podstawie Swiadectwa Odbioru atest 3.1 (Badania Hutniczego) wg PN-
EN 10204:2006.

Nowe gatunki stali moga by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania Aprobaty Technicznej
wydanej przez upowazniong jednostke naukowo-badawcza (np. IBDiM), na podstawie
wynikow badan wykonanych zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm.
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Do zbrojenia betonu mozna stosowa¢ gatunki stali wskazane w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne gatunki stali do zbrojenia betonu

Norma odniesienia Gatunki stali

PN-EN 10080 B500B [klasa B], BS00C [klasa C]
PN-H-84023 34GS, 18G2-b, St50B

PN-ISO 6935-2 RB 500W [klasa A], RB 400W, RB 500W-V
DIN 488 BSt5008S [klasa B], BSt500S-V
PN-H-93220:2006 B500SP [klasa C]

Aprobaty techniczne na stal zbrojeniowa | Gatunki stali okreslone w AT

do betonu (zgodnie z przeznaczeniem)

2.2.2. Wymagania przy odbiorze

Wytworca stali winien dotaczyé Swiadectwo Odbioru atest 3.1 (Badania Hutniczego) wg
PN-EN 10204:2006, w ktorym ma by¢ podane:

nazwa wytworcy,

oznaczenie wyrobu wg PN-EN 10027-1 i PN-EN 10027-2 -,

numer wytopu lub numer partii,

wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy
wytopowej,

—  znak kontroli jakosci stwierdzajgcy zgodnos¢ wyrobu z potwierdzonymi wymaganiami
—  nazwa zamawiajgcego

masa partii,
rodzaj obrébki cieplnej (w przypadku dostawy pretdw obrabianych cieplnie).

W oznaczeniu nalezy podac:

nazwe wyrobu,

srednica nominalna,

dtugos¢ pretow,

znak stali,

znak obrobki cieplnej,

numer normy wg ktoérej zostaly wyprodukowane

Na przywieszkach metalowych przymocowanych dla kazdej wiazki pretow lub kregu
pretow (po dwie dla kazdej wigzki) musza znajdowac si¢ nastgpujace informacje:

znak wytworcy,

srednica nominalna,

znak stali,

numer wytopu lub numer partii,

znak obrobki cieplnej (w przypadku dostawy pretow obrabianych cieplnie).

Kazda wigzka 1 krag pretow powinny mie¢ oznakowanie trwalg czerwong farbg olejna.

Nie ma koniecznosci badania stali zbrojeniowej spetniajacej wymagania PN-91/S-10042
(z potwierdzeniem certyfikatem zgodnosci) lub posiadajacej Aprobate techniczng
(z potwierdzeniem deklaracjg zgodnosci).

ST M.12.01.02.
-393 -



W przypadku koniecznos$ci potwierdzenia wlasciwosci stali nalezy wykona¢ na zadanie
Inzyniera nast¢pujace badania:

- sprawdzenie granicy plastycznosci wg PN-EN 10002-1:2004,
- wytrzymatos$¢ na rozcigganie wg PN-EN 10002-1:2004,
- udarno$¢ — w przypadku przewidywanego spawania w niskich temperaturach,

Do badania nalezy pobra¢ minimum 5 probek z kazdej partii zgodnie z PN-EN 10002-
1:2004. Jakos¢ pretéw nalezy oceniaé pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadza

wynik pozytywny.
Dostarczong na budowg stal, ktora:

- nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodnosci z Polskg Normg lub Aprobata
techniczna,

- ogledziny zewngtrzne nasuwaja watpliwosci co do jej wlasnosci,

- peka przy wykonywaniu hakow,

nalezy odrzucic.
2.3. Drut montazowy

Do montazu pretow zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego tzw.
wiazatkowego o §rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm.
Przy $rednicach wigkszych niz 12 mm stosowa¢ drut wigzatkowy o $rednicy 1,5 mm.

2.4. Materialy spawalnicze
Nalezy stosowac elektrody odpowiednie do gatunku stali tagczonych pretéw zbrojeniowych,
2.5. Podkladki dystansowe

Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatoréw 1 podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy
1z tworzyw sztucznych.

Podktadki dystansowe muszg by¢ mocowane do pretow.

Nie dopuszcza si¢ stosowanie przekladek dystansowych z drewna, cegly lub pretow
stalowych.

2.6. Kotwy talerzowe

Zaleca si¢ kotwy talerzowe wg rozwigzan katalogowych opracowanych przez Biuro
Projektow i zgodnych z Dokumentacja Projektowa.

2.7. Zaprawa epoksydowa lub klej

Nalezy zastosowac¢ firmowe $rodki gotowe po zmieszaniu do wbudowania.
3. Sprzet
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w DM.00.00.00.
Wykonawca przystgpujacy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji
nastepujacy sprzet:
- gietarki,

- prostowarki,
- wiertarki do betonu z odpowiednim oprzyrzadowaniem,
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- nozyce do cigcia pretow
- lekki zuraw samochodowy,
- sprzet do transportu pomocniczego.

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach
mostowych powinien spetnia¢ wymagania obowigzujace w budownictwie ogolnym.
W szczeg6lnosci wszystkie rodzaje sprzetu jak: gietarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki
powinny by¢ sprawne oraz posiada¢ fabryczng gwarancj¢ 1 instrukcj¢ obstugi. Sprzet powinien
spetnia¢ wymagania BHP. Miejsca lub elementy szczego6lnie niebezpieczne dla obshugi,
powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet powinien podlegaé¢ kontroli osoby odpowiedzialnej
za BHP na budowie. Osoby obstugujace sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00.

Prety dostarcza si¢ w wigzkach zwigzanych drutem stalowym, walcowke o $rednicy do
8 mm lub tasme¢ co najmniej w trzech miejscach, a walcowke w kregach zwigzanych co
najmniej w dwoch miejscach réwnomiernie roztozonych. Masa wigzki nie powinna
przekraczaé 5 t, jezeli przy zamdwieniu nie uzgodniono inaczej.

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi $srodkami transportu, w sposob
zapewniajacy unikniecie trwatych odksztatcen.

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozja w okresie przed
wbudowaniem. Nalezy dazy¢, by stal taka byla magazynowana w miejscu nie narazonym na
nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie. Zabezpieczeniem przed nadmierng korozja stali
zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, moze by¢ powloka wykonana
z mleczka cementowego.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W
przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

roboty przygotowawcze,
przygotowanie zbrojenia do utozenia,
montaz zbrojenia,

faczenie pretow,

roboty wykonczeniowe.

Nk W=

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskazan Inzyniera:

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
—  okresli¢ kolejno$¢, sposob 1 termin wykonania robot.
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Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zbrojarskie, a takze
projekt warsztatowy zbrojenia, w ktdrym zostang m.in. okreslone miejsca i sposob laczenia
pretow, jesli nie zostato to podane w dokumentacji projektowe;.

5.4. Przygotowanie zbrojenia

Oczyszczenie zbrojenia. Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢
z zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu i blota. Stal pokryta rdzg oczyszcza si¢ szczotkami
recznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego
pretow na zgodno$¢ z wymaganiami odpowiednich norm. Stal tylko zablocong mozna zmy¢
strumieniem wody, a prety oblodzone odmraza¢ strumieniem cieptej wody. Stal narazong na
cho¢by chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka. Prety zbrojenia
zanieczyszczone tluszczem (smary, oliwa) lub farbg olejna, nalezy opala¢ az do catkowitego
usunigcia zanieczyszczen. Mozliwe sa rowniez inne skuteczne sposoby czyszczenia stali
zbrojeniowe;.

Prostowanie zbrojenia.  Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny by¢ proste.
Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm;
w przypadku wigkszych odchylek stal zbrojeniowa nalezy prostowaé za pomoca kluczy,
mtotkow, prostowarek i wyciggarek.

Ciecie i giecie pretow. Ciecie pretow nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu
materialdow. Wskazane jest sporzadzenie w tym celu planu cigcia. Prety ucina sie z doktadnoscia
do 1 cm. Cigcie przeprowadza si¢ przy pomocy mechanicznych nozy. Dopuszcza si¢ rowniez
cigcie palnikiem acetylenowym. Gigcie pretdw nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacja
projektowa i normg [1] lub [2] . Na zimno na budowie mozna wykonywac odgiecia pretow
o $rednicy d <12 mm.

Prety o $rednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. Nalezy
zwroci¢ uwage przy odbiorze hakow 1 odgigé na ich zewngtrzng strong. Niedopuszczalne sa
tam pekniecia powstate podczas wyginania.

Walcowki 1 pretow nie nalezy zgina¢ w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odlegto$¢
spoin od krzywizny odgiecia powinna wynosi¢ 10 d.

W miejscach zagig¢ 1 zataman elementow konstrukeji, w ktorych zagieciu ulegaja jednoczes$nie
wszystkie prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowac srednice zagigcia rowng co najmnie;j
20 d. Wewnetrzna $rednica odgigcia strzemion i pretdw montazowych powinna spetniac
warunki podane dla hakow.

Montaz zbrojenia. Rozstaw pretow zbrojenia powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.
Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego dokladne otoczenie przez jednorodny
beton. Po ulozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie
1 wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie. W konstrukcje mozna wbudowac stal pokryta
co najwyzej nalotem nie tuszczacej si¢ rdzy. Nie mozna wbudowywac stali zatluszczonej
smarami lub innymi $rodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej 1 oblodzonej,
stali, ktora byla wystawiona na dziatanie stonej wody.

Minimalna grubos$¢ otuliny zewnetrznej w $wietle pretow 1 powierzchni przekroju elementu
zelbetowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i powinna wynosi¢ co najmniej:

- 0,07m - dla zbrojenia gtoéwnego fundamentéw 1 podpor masywnych,
— 0,055m - dla strzemion fundamentéw i podpor masywnych,
- 0,05m - dla pretow gtéwnych lekkich podpor i pali,
- 0,03m - dla zbrojenia gtéwnego dzwigarow,
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- 0,025m - dla strzemion dzwigar6w gldwnych i zbrojenia plyt pomostow.

W celu utrzymania wilasciwej grubosci otulenia pretow betonem, nalezy stosowaé
podktadki dystansowe z tworzywa sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie
innych sposobow zapewnienia otuliny, a szczegdlnie podkladek z pretow stalowych jest
niedopuszczalne. Na wysokos$ci $cian pionowych utrzymuje si¢ konieczne otulenie za pomocg
podktadek plastykowych pierscieniowych. Typ podkladek dystansowych powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz.
W szkieletach tych wezty na przecieciach pretéw powinny by¢ potaczone przez spawanie,
zgrzewanie lub wigzanie na podwojny krzyz wyzarzonym drutem wigzatkowym o $rednicy nie
mniejszej niz 1,0 mm (przy $rednicy pretow powyzej 12 mm o $rednicy nie mniejszej niz
1,5 mm).

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokos¢
w trakcie betonowania jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie
materialdéw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.5. Laczenie pretow

Laczenie pretdéw za pomoca spawania. Do zgrzewania 1 spawania pretow moga by¢
dopuszczeni tylko spawacze majacy odpowiednie uprawnienia. Nie nalezy spawaé pretow
zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.

W mostowych obiektach drogowych dopuszcza si¢ nastgpujace rodzaje spawanych
potaczen pretow:

— czolowe, elektryczne, oporowe,

— naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

— naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

—  zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

—  zakladkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

— czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg poikolista,

— czolowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

— czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,

— zakladkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

— czotowe wzmocnione dwustronng spoing z miejscowym bokiem ptaskownika.

Miejsca spawania powinny by¢ polozone poza odcinkami krzywizn pretow. Minimalna
odlegtos¢ spoin od krzywizny odgiecia powinna wynosi¢ 10 d.

Laczenie pretdw na zaktad bez spawania. Dopuszcza si¢ taczenie na zaklad bez spawania
(wigzanie drutem) pretow prostych, pretow z hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutow
w postaci petlic. Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ miekkim drutem lub spawaé w ilosci
min. 30% skrzyzowan. Dtugosci zakladow w potaczeniach zbrojenia nalezy oblicza¢
w zalezno$ci od ilo$ci faczonych pretdw w przekroju oraz ich wymaganej dlugosci kotwienia
wg normy PN-91/S5-10042.

Dopuszczalny procent pretow taczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢
wigkszy niz:

— dla pretéw zebrowanych 50%,
— dla pretéw gladkich 25%.
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W jednym przekroju mozna taczy¢ na zaklad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia
poprzecznego, niepracujgcego. Odleglos¢ w §wietle pretow taczonych w jednym przekroju nie
powinna by¢ mniejsza niz 2 d i niz 20 mm.

Kotwienie pretow w betonie. Rodzaje i dlugosci kotwienia pretdéw w betonie w zaleznosci od
rodzaju stali i klasy betonu nalezy oblicza¢ wg normy [1] lub [2].

Minimalne dlugosci kotwienia pretdw prostych bez hakow przyjmuje sig:

— dla pretoéw gladkich sciskanych -304d,
— dla pretow zebrowanych $ciskanych -254d,
— dla pretéw gladkich rozcigganych -504d,
— dla pretéw zebrowanych rozcigganych -40 d.

Minimalne dtugosci kotwienia pretow kl. A-11 A-II przed hakami i1 odgi¢ciami przyjmuje
sig:

— dla pretoéw Sciskanych ze stali kl. A-11 A-IT -20d,
— dla pretoéw rozcigganych ze stali kl. A-I -304d,
— dla pretoéw rozcigganych ze stali kl. A-11 -25d.

5.6. Prety zespalajace

W celu zespolenia nadbetonu - plyty zespalajacej z prefabrykatami nalezy nawierci¢ otwory
o odpowiedniej §rednicy i osadzi¢ w uprzednio otworach prety zespalajace na klej epoksydowy
lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa 1 ST. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do warunkow
budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne warunki kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

Producent powinien prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji - w skrocie ZKP.

Sporzadzane 1 przechowywane przez producenta dokumenty powinny wskazywac, jakie
procedury sterowania jako$cig sa stosowane w czasie produkcji i dopuszczania poszczegdlnych
wyrobow 1 materiatow do obrotu.

Zbrojenie po montazu, bezposrednio przed zabetonowaniem powinno by¢ skontrolowane
1 odebrane przez Inzyniera.

6.2. Sprawdzenia przed przystapieniem do robét

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane prawem
dokumenty, potwierdzajace dopuszczenie wyrobow do obrotu i stosowania oraz ich zgodno$¢
dokumentacjg projektowa i1 p. 2 niniejszej ST. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan
Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do akceptacji.

Stal watpliwej jakos$ci nalezy odesta¢ z budowy.
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6.3. Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe, kazdorazowo nalezy sprawdzi¢:

zgodno$¢ zamoéwienia materialu z przywieszkami 1 atestami stali,
potwierdzajacymi odpowiedni gatunek stali (i jego parametry),

stan powierzchni pretow,

wymiary przekroju poprzecznego i dtugosci pretow.

Stal watpliwej jakos$ci nalezy odesta¢ z budowy.

6.4. Kontrola zbrojenia w trakcie montazu

Kontrola zbrojenia, przed przystgpieniem do betonowania, musi by¢ dokonana przez
Inzyniera i fakt ten potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Inzynier winien stwierdzi¢
zgodnos¢ utozonego zbrojenia z dokumentacja projektowa i odpowiednimi normami w zakresie
gatunku i ilo$ci pretéw, ich $rednic, dhugosci i rozstawu oraz zakotwien, prawidtowego otulenia
1 pewnosci utrzymania polozenia pretow w trakcie betonowania.

Przedmiotem sprawdzenia powinny by¢:

srednice 1 ilosci pretow,

rozstaw pretow,

rozstaw strzemion,

odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,

dtugos$¢ pretow,

potozenie miejsc zakonczen lub odgie¢ oraz zakotwien pretoéw,
wielko$¢ otulin zewnetrznych,

powiazanie (polaczenia) zbrojenia miedzy sobg,

pewnosci utrzymania potozenia pretoéw w trakcie betonowania.

6.5. Dopuszczalne tolerancje:

réznice w rozstawie migdzy pretami gldownymi nie powinny przekracza¢ + 0,5 cm,
roznice w rozstawie pretow w swietle nie powinny przekracza¢ = 1,0 cm,

odstep od czota elementu lub konstrukcji nie moze si¢ r6zni¢ od projektowanego
o wiecej niz = 1,0 cm,

dlugo$¢ preta miedzy odgieciami nie powinna si¢ rézni¢ od projektowanej
o wiecej niz = 1,0 cm,

rozstaw strzemion wzdtuz belek nie powinien r6zni¢ si¢ wigcej niz + 2,0 cm,
odchylenie preta od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno
przekraczaé 3%,

roznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ + 0,5 cm,

otuliny zewnetrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych
z tolerancja dodatnig 0,5 cm,

liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowg siatkach nie
powinna przekracza¢ 20% wszystkich skrzyzowan (25% na jednym precie),
odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtownego nie powinno
przekraczaé 3%,

miejscowe wykrzywienie preta nie moze przekracza¢ + 0,5 cm.
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Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidtowosci obcigza Wykonawce
robot, niezaleznie od dokonanych uprzednio odbiorow. Wadliwe roboty zostang prze
Wykonawce poprawione na jego koszt.

6.6. Postepowanie z wadliwie wykonanym zbrojeniem

W wypadku stwierdzenia wadliwie przygotowanego zbrojenia/szkieletu Wykonawca na
wlasny koszt wymieni zbrojenie/szkielet na wtasciwy, zgodny z Dokumentacja Projektowa
1 specyfikacjami.

7. Obmiar robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
Jednostka obmiaru robot jest:

e 1 kg - wykonanego zbrojenia betonu stalg A-II lub wyzszej klasy.
e 1 szt. — wiercenie otwordéw, wklejenie pretow zespalajacych

Do obliczania nalezno$ci przyjmuje si¢ teoretyczng ilos¢ (kg) zmontowanego zbrojenia, tj.
taczng teoretyczng dtugos¢ pretdw poszezegdlnych srednic pomnozong odpowiednio przez ich
mas¢ jednostkowa w kg/m. Nie uwzglednia si¢ zwigkszonej ilosci materiatu w wyniku
stosowania przez Wykonawce pretow o srednicach wiekszych od wymaganych w dokumentacji
projektowej. W ST nalezy poda¢, czy do ilosci jednostek obmiarowych wlicza si¢ stal uzyta na
zaktady przy taczeniu pretoéw, przektadek montazowych i drutu wigzatkowego.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami
InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly
wyniki pozytywne.

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— zgodno$¢ wykonania zbrojenia z dokumentacja projektowa, pod wzgledem
gatunkéw stali, Srednic 1 ksztattow pretow,

— zgodnosci z dokumentacja projektowa liczby pretow w poszczegdlnych
przekrojach,

— usytuowania zbrojenia rownolegle do kierunku pracy pretow,

— rozstawu pretow gtownych 1 strzemion,

—  prawidlowosci wykonania hakéw, zlacz 1 dlugo$ci zakotwien pretow,

— zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,

— czysto$ci zbrojenia w elemencie, a takze niezmiennosci uktadu zbrojenia.

9. Podstawa platnosci

Ustalenia dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.0 "Wymagania og6lne".

Cena jednostkowa wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- opracowanie PZJ,

- wykonanie wymaganych projektoéw warsztatowych,
- oznakowanie robot,
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dostarczenie materiatow i sprzetu,

wykonanie badan i pomiarow,

oczyszczenie terenu robot z odpadow zbrojenia, stanowigcych wlasnos¢
Wykonawcy i usuni¢cie ich poza pas drogowy.

oraz dla 1 kg wykonanego zbrojenia - obejmuje:

oczyszczenie 1 wyprostowanie pretow,

wygiecie, przycigcie i1 tgczenie pretow (na styk lub na zaktad),

montaz zbrojenia przy pomocy drutu wigzatkowego i spawania wraz z jego
stabilizacjg oraz zabezpieczeniem odpowiednich otulin zewnetrznych betonu,
dodatkowa ilo$¢ stali dla elementéw dluzszych niz dlugosci handlowe, oraz na
zaktadki 1 spawy,

oraz dla 1 szt. zamontowanego preta zespalajacego - obejmuje:

wiercenie otworow
wklejenie pretow,

Cena jednostkowa uwzglednia réwniez budowe i rozbiorke pomostow roboczych potrzebnych
do montazu zbrojenia. Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan
dokumentacji projektowej, ST 1 niniejszej specyfikacji techniczne;.

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale
nie s3 przekazywane Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot
podstawowych,

prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych,
niezaliczane do robdt tymczasowych.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Polskie Normy

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprezone.
Projektowanie
PN-EN 1994-2 Eurokod 4. Projektowanie konstrukcji zespolonych stalowo-betonowych

— Czes¢ 2: Reguty ogolne 1 reguty dla mostow

PN-H-84023.06:1989/Az1:1996  Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu.

Gatunki

PN-EN 10080 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia
ogolne

PN-ISO 6935-1 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie

PN-ISO 6935-1/Ak Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania

stosowane w kraju

PN-ISO 6935-2 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane

PN-ISO 6935-2/Ak Stal do zbrojenia betonu. Prety Zebrowane. Dodatkowe wymagania

stosowane w kraju.
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PN-H-93220:2006  Stal BSOOSP o podwyzszonej ciagliwosci do zbrojenia betonu. Prety i
walcoéwka zebrowana

PN-EN 10204 Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentéw kontroli
10.2. Pozostale przepisy

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia
30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r. — wraz
z pozniejszymi zmianami)

Ogdlna Specyfikacja Techniczna (OST) M-12.01.00. Stal zbrojeniowa — BZDBDIM -
Warszawa 2007

ST M.12.01.02.
-402 -



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.13.01.00

BETON



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z betonowaniem elementow obiektéw mostowych
w zwigzku z realizacjg zadania ,,Budowa dwodch obiektéw inzynierskich w m. Nadrozno
i m. Zlotniczki w ciagu drogi powiatowej nr 2408P, gmina Pobiedziska”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania i odbioru rob6t betonowych
1 obejmuja:

¢ Obiekt inzynierski w m. Nadrozno:

- wykonanie faw fundamentowych mostu zbetonu klasy B30 [C25/30]
(ST M.13.01.01.),

- wykonanie $§cian czotowych mostu (o grubosci <60 cm) z betonu klasy B30
[C25/30] (ST M.13.01.03.),

¢ Obiekt inzynierski w m. Zlotniczki:

- wykonanie $cian czotowych przepustu (o grubosci <60 cm) z betonu klasy B30
[C25/30] (ST M.13.01.03.),

- wykonanie nadbetonu — plyty zespalajacej przepustu z betonu klasy B30 [C25/30]
(ST M.13.01.05.),

- wykonanie plyt przejsciowych z betonu klasy B30 [C25/30] (ST M.13.01.08.),

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1  Beton — material powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego,
wody oraz ewentualnych domieszek 1 dodatkéw, ktory uzyskuje swoje wtasciwosci
w wyniku hydratacji cementu.

1.4.2  Mieszanka betonowa — catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktére sg jeszcze
w stanie umozliwiajagcym zageszczenie wybrang metoda.

1.43  Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego
o wytrzymalos$ci nie mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu B25.

1.4.4  Beton stwardniaty — beton, ktory jest w stanie statym 1 ktory osiggnat pewien stopien
wytrzymalos$ci

1.4.5  Beton zwykly — beton o gestosci w stanie suchym wiekszej niz 2000 kg/m?, ale nie
przekraczajacej 2600 kg/m?>.

1.4.6 Cement (spoiwo hydrauliczne) drobnozmielony materiat nieorganiczny, ktory po
zmieszaniu z woda daje zaczyn, wigzacy i twardniejacy w wyniku hydratacji oraz
innych procesow, zachowujacy po stwardnieniu wytrzymato$¢ oraz twardos¢ takze
pod woda.
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1.4.7  Domieszka — sktadnik dodawany podczas procesu mieszania betonu w malych
ilosciach w stosunku do masy cementu w celu modyfikacji wiasciwosci mieszanki
betonowej lub stwardniatego betonu

1.4.8  Dodatek — drobnoziarnisty sktadnik stosowany do betonu w celu poprawy pewnych
wiasciwosci mieszanki betonowej lub stwardniatego betonu.

1.49 Klasy wytrzymatosci betonu (wg PN-B/88-06250) — symbol literowo-liczbowy
klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na $ciskanie; liczba po literze
B oznacza wytrzymato$¢ gwarantowana Ry (np. beton klasy B30 przy Ry®=30 MPa)
1.4.10 Kruszywo — ziarnisty materiat mineralny odpowiedni do stosowanego betonu.

Kruszywa moga by¢ naturalne, pochodzenia sztucznego lub pozyskane z materiatu
wczesniej uzytego w obiekcie budowlanym.

1.4.11 Rusztowania mostowe - pomocnicze budowle czasowe, stuzace do wykonania
projektowanego obiektu mostowego. Rusztowania dzieli si¢ na: robocze, montazowe
1 niosace.

1.4.12 Rusztowania robocze - rusztowania stuzace do przenoszenia ci¢zaru sprzetu i ludzi.

1.4.13 Rusztowania montazowe - rusztowania stuzace do przenoszenia obcigzen od
montowanej konstrukcji z gotowych elementéw oraz ci¢zaru sprzetu i ludzi.

1.4.14 Rusztowania niosgce - rusztowania stuzace do przenoszenia obcigzen od deskowan
i od konstrukcji betonowych, zelbetowych i z betonu spre¢zonego oraz od cigzaru
sprzetu i ludzi, do czasu uzyskania przez nie wymaganej no$nosci.

1.4.15 Wspodlczynnik woda cement (w/c) — stosunek efektywnej zawarto$ci masy wody do
zawarto$ci masy cementu w mieszance betonowe;.

1.4.16 Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ponizsze wymagania oparto w wigkszosci na polskich normach: PN-S-10040:1999 i na
polskiej normie PN-B/88-06250.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z Dokumentacjg Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

UWAGA: Ponizsza specyfikacja ma charakter ogolny i dotyczy calosci robot
betonowych.

2. Materialy

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialdw podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

Zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz. U. z dnia
02.07.2014 r., poz. 883: Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia
14 maja 2014 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu - z pdzniejszymi zmianami), wyréb
budowlany (material) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych,

jezeli jest
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- oznakowany CE - wyréb objety norma zharmonizowana lub zgodny z wydang dla
niego europejska oceng techniczng

- oznakowany znakiem budowlanym B - wyrdb nieobjety normg zharmonizowana:
znak B Swiadczacy o zgodnosci z Polskg Norma albo aprobatg techniczna,

- wyrobem jednostkowym produkowanym wedlug indywidualnej dokumentacji
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majgcymi zastosowanie
przepisami krajowymi produkowanym

- wyrobem produkowanym na terenie budowy wedlug indywidualnej dokumentac;ji
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majgcymi zastosowanie
przepisami krajowymi

Producent wyrobu budowlanego winien dotaczy¢ do wszystkich zastosowanych wyrobdéw
deklaracje wilasciwosci uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowa deklaracje zgodnosci
(oznakowanie B).

Sposob deklarowania oraz oceny zgodnosci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie
Parlamentu Europejskiego 1 Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych (Dz. U. Unii
Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia
11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz
sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z 2004 r.) -
oznakowanie B

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;
lub ST.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robot wedtug zasad niniejszych ST sa:
2.2. Drewno na deskowania i rusztowania
2.2.1. Drewno tartaczne

Drewno tartaczne iglaste stosowane do robot ciesielskich powinno odpowiadaé
wymaganiom PN-D-95017.

2.2.2. Tarcica iglasta

Tarcica iglasta do robdt ciesielskich powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 i PN-
D-96000.

2.2.3. Tarcica liSciasta

Tarcica liSciasta stosowana do drobnych konstrukcji rusztowan, jak kliny, klocki itp,
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-D-96002.

2.3. Elementy stalowe rusztowan skladanych

Elementy stalowe do budowy rusztowan sktadanych sa elementami zinwentaryzowanymi.
Odbidr tych elementoéw powinien by¢ dokonany przez wytworni¢ przy dostawie.

Wymiary zasadniczych elementoéw rusztowan powinny odpowiada¢ wymaganiom dla:

— rur bez szwu wg PN-EN 10210-1:2007; PN-EN 10210-2:2007; PN-EN
10224:2006,

—  ksztattownikow wg PN-EN 10163-3:2006,

— blach grubych 1 uniwersalnych wg PN-EN 10025-1:2007; PN-EN 10025-2:2007.
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2.4. Skladniki betonu przeznaczonego do budowy obiektow mostowych.
2.4.1. Cement

Do betondw mostowych nalezy stosowa¢ cement portlandzki CEM I niskoalkaliczny
(czysty bez dodatkéw) wg PN-EN 197-1:2012:

— do betonu klasy B25 - cement klasy CEM 32,5 N;

— do betonu klasy B30 i wyzszych - cement klasy CEM 142,5 N-HSR/Na lub CEM
42,5 N-MSR/Na;

— do betonu klasy B45 1 wigkszej - w uzasadnionych przypadkach, za zgoda
Inzyniera po uzyskaniu pozytywnych wynikow badan cement klasy CEM 1 52,5.

Cementy te muszg spetnia¢ wymagania okreslone w Aprobatach technicznych (IBDiM-u).

Dopuszcza si¢ stosowanie innego rodzaju cementu wg PN-EN 197-1:2012 pod warunkiem
spelnienia wymagan okreslonych w PN-S-10040:1999.
Cementy muszg spetnia¢ wymagania PN-S-10040:1999 oraz PN-B-19707:2013-10.

Wymaga si¢, aby cementy te charakteryzowatly si¢ nast¢pujacym sktadem:

—  zawarto$¢ krzemianu trojwapniowego (alitu) - C3S — nie wigksza niz 60% masy,

— zawarto$¢ glinianu tréjwapnia - C3A - do 7,0% masy,

—  zawarto$¢ C4AF + 2xC3A nie wigksza niz 20,0% masy.

— zawarto$¢ alkaliow - do 0,6%, a maksymalnie do 0,9% masy pod warunkiem
stosowania kruszywa niereaktywnego.

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wymaganym w ST,
awyniki ocenione wg PN-EN 197-1:2012 oraz PN-EN 197-2:2014-05 Iub Aprobat
technicznychl. Pobieranie probek do badan wg PN-EN 196:7:2009.

Nalezy kazdorazowo przeprowadzi¢ kontrole cementu przed uzyciem go do wykonania
mieszanki betonowej, obejmujaca:

— oznaczenie wytrzymatosci wg PN-EN 196-1:2016-07
— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:2013-11,
— oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3+A1:2011,

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu okreslonymi w PN-EN
197-1:2012

Nie dopuszcza si¢ istnienia grudek (zbrylen) w cemencie nie dajacych si¢ rozgniesé
w palcach.

Transport 1 przechowanie cementu powinno by¢ zgodne z postanowieniami normy BN-
88/6731-08002.

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dolaczone $wiadectwo jakosci (atest)
wraz z wynikami badan z uwzglednieniem wymagan Rozporzadzenia. Kazda partia cementu
przed uzyciem musi uzyskac akceptacj¢ Inzyniera

Zakazuje si¢ pobierania cementu ze stacji przesypowych (silosow), jezeli nie ma pewnosci,
ze dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.

1 Do czasu obowiazywania Aprobat cement powinien spetnia¢ wymagania Aprobat, natomiast w pdzniejszym
okresie wymagania PN-EN przy zachowaniu niezmiennych parametrow tego cementu.
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UWAGA: W przypadku zaproponowania przez Wykonawce receptury betonu
z zastosowaniem innych rodzajow cementow (CEMII lub CEM III)
Wykonawca winien przedstawi¢ Inzynierowi odpowiednie dokumenty
dopuszczajace proponowany cement do stosowania w budownictwie
mostowym. Po przeanalizowaniu dostarczonej dokumentacji Inzynier moze
dopusci¢ do zastosowania we wskazanych elementach innych rodzajow
cementow (CEM II lub CEM III).

2.4.2. Kruszywa do betonu

Kruszywa do betonu powinny charakteryzowaé si¢ statoscia cech fizycznych
1 jednorodnos$cig uziarnienia pozwalajacg na wykonanie partii betonu o statej jakosci.

Oceng przydatnos$ci kruszywa do betonu przeprowadzaé zgodnie z PN-B-06712 "Kruszywa
mineralne do betonu".

Marka kruszywa nie moze by¢ nizsza niz symbol liczbowy klasy betonu.

Poszczegolne frakcje kruszywa musza by¢ w Wytworni betonu sktadowane oddzielnie na
umocnionym i czystym podtozu w taki sposob, aby nie ulegly zanieczyszczeniu i nie mieszaty
sie. Zapasy kruszywa powinny by¢ tak duze, aby nie zaktocaly pracy budowy.

Nalezy stosowaé kruszywo z jednego zroédia o sprawdzonych whasciwosciach.

2.4.2.1. Kruszywo grube

Do betonéow klasy B30 i wyzszych nalezy stosowaé grysy granitowe, bazaltowe lub
z innych skat zbadanych przez uprawniong jednostke o maksymalnym wymiarze ziarna do
16 mm spetniajace ponizsze wymagania:

—  zawarto$¢ pyldw mineralnych - do 1,0% masy wg PN-EN 933-1:2012,

— zawarto$¢ ziaren nieforemnych to jest wydtuzonych i ptaskich - do 20,0% wg PN-
EN 933-4:2008,

— zawartos¢ podziarna okreslona utamkiem masowym, nie powinna by¢ wigksza niz
5%, a nadziarna wieksza niz 10%,

— wskaznik rozkruszenia dla grysow bazaltowych - do 8,0%, dla gryséw
granitowych 1 innych — do 16,0%.

— nasigkliwo$¢ - do 1,2% wg PN-EN 1097-6:2013-11,

— mrozoodpornos$¢ wg metody bezposredniej wg PN-78/B-06714/19 - do 2,0%,

— mrozoodporno$¢  wg  zmodyfikowanej metody  bezposredniej (wg
PN-B-11112:1996) - do 10,0%,

— reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreSlona wg PN-91/B-06714/34 nie
wywolujaca zwickszenia wymiardow liniowych ponad 0.1% (lub oznaczenie wg
PN-92/B-06714/46:1992 - powinna speinia¢ wymagania odpowiadajace 0
stopniowi reaktywnosci alkalicznej

— zawarto$¢ zwigzkow siarki - do 0,1% wg PN-EN 1744-1+A1:2013-05,

— zawarto$¢ zanieczyszczen obeych - do 0,25% wg PN-76/B-06714/12

— zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajaca barwy ciemniejszej od
wzorcowej PN-EN 1744-1+A1:2013-05.

—  w kruszywie grubym, tj. w grysach i zwirach nie dopuszcza si¢ grudek gliny.

Do betondw klasy B25 mozna stosowa¢ zwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 31,5 mm
spelniajacy ponizsze wymagania:

— cechy fizyczne 1 chemiczne dla kruszywa marki 30 wg normy PN-B-06712
»Kruszywa mineralne do betonu”.
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—  zawarto$¢ podziarna okreslona utamkiem masowym, nie powinna by¢ wigksza niz
5,0%, a nadziarna wigksza niz 10,0%,

— mrozoodporno$¢  wg  zmodyfikowanej metody  bezposredniej (wg
PN-B-11112:1996) - do 10%,

— nie dopuszcza si¢ grudek gliny.

Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:

— 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
—  3/4 odlegtosci w $wietle miedzy pretami zbrojenia lezagcymi w jednej plaszczyznie
prostopadtej do kierunku betonowania.

Stosowanie ziaren o wigkszych wymiarach jest mozliwe pod warunkiem doswiadczalnego
sprawdzenia urabialno$ci mieszanki betonowej w warunkach wykonywania konstrukcji i za
zgoda Inzyniera.

2.4.2.2. Kruszywo drobne

Do betonéw zaleca si¢ stosowaé kruszywo drobne gatunku I (o uziarnieniu do 2 mm)
w postaci piasku pochodzenia rzecznego lub kompozycji piasku rzecznego i kopalnianego
uszlachetnionego, kruszywo to powinno by¢ tak dobrane w stosunku do kruszywa grubego, by
krzywa przesiewu stosu okruchowego kruszywa miescita si¢ w podanych krzywych
granicznych wg PN-S-10040:1999

Zawarto$¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna by¢é zawarta
w granicach:

— do0,25mm 14 -19 %,
— do 0,50 mm 33 -48 %,
— do1,00mm 57-76%.

Piasek powinien spetnia¢ nastgpujace wymagania:

—  zawarto$¢ pyldéw mineralnych - nie wiecej niz 1,5% wg PN-EN 933-1:2012,

—  zawarto$¢ zwigzkow siarki - do 0,2% wg PN-EN 1744-1+A1:2013-05,

—  zawarto$¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25% wg PN-76/B-06714/12,

— zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych - nie dajaca barwy ciemniejszej od
wzorcowej wg PN-EN 1744-1+A1:2013-05,

— reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-91/B-06714/34 nie
wywotujaca zwigkszenia wymiaréw liniowych ponad 0.1%.(lub oznaczenie wg
PN-92/B-06714/46 - powinna spelnia¢ wymagania odpowiadajace 0 stopniowi
reaktywnosci alkalicznej)

—  w kruszywie drobnym nie dopuszcza si¢ grudek gliny.

2.4.2.3. Akceptacja poszczeg6lnych partii kruszywa

Przed uzyciem poszczegolnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja
InZyniera, ktora powinna by¢ wydana na podstawie:

a) $wiadectwa jakosci kruszywa wystawionego przez dostawce (deklaracji lub
certyfikatu zgodnosci z PN-86/B-06712) 1 zawierajagcego wyniki badan pelnych wg
PN-86/B-06712 oraz okresowo wyniki badania specjalnego dotyczacego
reaktywnosci alkaliczne;,
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b) przeprowadzenia na budowie badan kruszywa obejmujacych:

— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2012,

— oznaczenie zawartosci pytow mineralnych wg PN-EN 933-1:2012,

— oznaczenie zawarto$ci ziaren nieforemnych (tj. ptaskich i wydtuzonych) wg PN-
EN 933-4:2008 — tylko dla kruszywa grubego

— oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12,

— oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen
obcych), lub wg PN-B-06714/48.

Nalezy prowadzi¢ biezaca kontrolg¢ wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1097-5:2008 dla
korygowania recepty roboczej betonu.

Nalezy zobowigza¢ dostawcoéw do przekazania wynikow badan dla kazdej partii kruszywa
. Z kazdej partii kruszywa (okoto 500 Mg). Producent powinien dostarczy¢ wyniki badan.

2.4.2.4. Uziarnienie kruszywa

UWAGA: Dla betonéw klasy B35 i wyzszych nalezy ustali¢ doSwiadczalnie uziarnienie
kruszywa. Wymaganie dla nich moga by¢ ostrzejsze niz okreslone ponizej.

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach
powinny utworzy¢ stata kompozycje granulometryczng, ktéora pozwoli na uzyskanie
wymaganych wtasciwos$ci zardéwno $wiezego betonu (wytrzymatos¢, przepuszczalnosé, modut
sprezystosci, skurcz). Krzywa granulometryczna powinna zapewni¢ uzyskanie maksymalne;j
szczelnos$ci betonu przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Szczegdlna uwage nalezy zwroci¢ na uziarnienie piasku w celu zredukowania do minimum
wydzielanie mleczka cementowego.

Kruszywo powinno sktada¢ si¢ z co najmniej 3 frakcji; dla frakcji najdrobniejszej
pozostato$¢ na sicie o boku oczka 4 mm nie moze by¢ wigksza niz 5 %. Poszczegolne frakcje
nie mogg zawiera¢ uziarnienia przynaleznego do frakcji nizszej w ilosci przewyzszajacej 15 %
1 uziarnienia przynaleznego do frakcji wyzszej w ilosci przekraczajacej 10 % catego skladu
frakcji.

Kruszywo o tacznym uziarnieniu powinno miesci¢ si¢ w zalecanych krzywych granicznych
podanych w PN-S-10040:1999. Zawarto$¢ poszczego6lnych frakcji powinna by¢ tak dobrana,
aby zapewni¢ jak najmniejsza jamisto$¢. Zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢
jak najmniejsza (do 42,0 %), przy kruszywie grubym do 16 mm i jednoczesnie zapewnic
niezbgdng urabialno$¢ przy zageszczaniu przez wibrowanie.

Do betonu klasy B25 1B30 zaleca si¢ stosowanie kruszywa o lacznym uziarnieniu
mieszczacym si¢ w granicach podanych w tabeli podanych ponize;j.
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Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa wg PN-S-10040:1999

. Przechodzi przez sito (%)
Bok oczka sita (mm)
Kruszywo do 16 mm Kruszywo do 31,5 mm

0,25 3do8 2do8
0,50 7 do 20 5do 18
1,00 12 do 32 8 do 28
2,00 21 do42 14 do 37
4,00 36 do56 23 do47
8,00 60 do 76 38 do 62
16,00 100 62 do 80
31,5 100

Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwala¢ na wypelnienie mieszanka
kazdej czgsci konstrukcji przy uwzglednieniu urabialno$ci mieszanki, ilo$ci zbrojenia
1 grubosci otuliny.

2.4.3. Woda

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do
betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskane;j.

Zaleca si¢ stosowanie wody wodociggowe] pitnej. Stosowanie jej nie wymaga
przeprowadzenia badan. Nalezy pobiera¢ ja ze zbiornika posredniego, a nie bezposrednio
z instalacji wodociggowe;.

W przypadku poboru z innego zrodia nalezy przeprowadzac biezacg kontrole zgodnie z PN-
EN 1008:2004.

2.4.4. Dodatki i domieszki do betonu

Nie dopuszcza si¢ stosowania do betonow mostowych dodatkow w postaci popiotéw
lotnych, maczek mineralnych itp. (za wyjatkiem pyléw krzemionkowych dopuszczonych
Aprobata techniczng do takiego stosowania).

Zaleca si¢ stosowanie domieszek chemicznych o dziataniu uplynniajacym
1 napowietrzajagcym lub o dzialaniu kompleksowym. Zastosowane domieszki musza posiadaé
swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie mostowym (Aprobate techniczng
IBDiM). Sprawdzenie skutecznos$ci domieszek przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej
musi by¢ przeprowadzone i1 zbadane przed rozpoczeciem produkcji mieszanki betonowe;.

Ilo$¢ domieszki napowietrzajacej nalezy ustali¢ tak, aby objeto$¢ powietrza w zaggszczonej
mieszance betonowej badana metoda cisSnieniowa w miejscu wbudowania wynosita

— 0od 3,5% do 5,5% - dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne,
— 0d 4,5% do 6,5% - dla betonu na staly dostep wody przed zamarzni¢ciem.

Sposob dozowania i1 przechowywania domieszek musi by¢ zgodny z kartg technologiczng
Produktu.

Domieszki do betonu powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 934-2+A1:2012 oraz
wymagania podane w ,,Zaleceniach dotyczacych stosowania domieszek 1 dodatkéw do betonow
1 zapraw w budownictwie komunikacyjnym” wydanym przez IBDiM.
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Domieszki do betondw mostowych muszg posiada¢ Aprobaty techniczne, wydane przez
instytucje upowaznione wymienione w znowelizowanym Prawie Budowlanym oraz atest
producenta.

Zastosowanie domieszki napowietrzajacej nie powinno obnizy¢ wytrzymatosci betonu na
$ciskanie wiecej niz o 10 % w stosunku do betonu bez domieszek. (dodatkow).

UWAGA: Recepta na sklad mieszanki betonowej podlega zatwierdzeniu przez
Inzyniera. Powinna by¢ ona przedstawiona wraz wynikami badan
laboratoryjnych poszczegdélnych skladnikow i probek betonu z takim
wyprzedzeniem czasowym, ktore umozliwia jej korekte, a w przypadku
braku zatwierdzenia na opracowanie nowej recepty

3. Sprzet
3.1. Rusztowania i deskowania

Roboty nalezy wykonywac¢ przy uzyciu sprawnego technicznie sprzg¢tu zaakceptowanego
przez Inzyniera, przeznaczonego dla realizacji robdt zgodnie z zalozong technologia.

3.2. Przygotowanie mieszanki betonowej - wytwornia mieszanek betonowych

Wytwornia betonu przewidziana przez Wykonawce do zastosowania podlega zatwierdzeniu
przez Inzyniera.

a) Lokalizacja wytworni

Wytwornia powinna by¢ zlokalizowana od miejsca wbudowania, tak aby moc
przetransportowa¢ mieszanke w ciggu maksymalnie jednej godziny. Betoniarka nie moze
zaktoca¢ warunkéw ochrony srodowiska, tj. powodowac¢ zapylenia terenu, zanieczyszczenia
wod 1 wywotywaé hatasu powyzej dopuszczalnych 50 decybeli. Teren wytwdrni musi by¢
ogrodzony i zabezpieczony pod wzgledem bhp 1 ppoz. Sktadowiska materialow powinny by¢
utwardzone, materialy zabezpieczone przed mozliwoscia mieszania si¢ poszczegdlnych
rodzajow 1 frakcji. Wytwdrnia powinna posiada¢ doprowadzong energi¢ elektryczng 1 wodg.
Nalezy przewidzie¢ pomieszczenia socjalne 1 sanitarne dla zatogi oraz zlokalizowac miejsce na
gromadzenie odpadow. Wykonawca musi posiada¢ $wiadectwo dopuszczenia wytworni do
ruchu przez inspekcje sanitarng 1 wladze ochrony srodowiska.

b) Rodzaj; wytworni

Betoniarnia powinna posiada¢ pelne wyposazenie gwarantujagce wilasciwg jakos$¢
wytwarzanej mieszanki betonowej. Wezel betoniarski musi spelnia¢ nastepujace warunki: -
minimalna pojemno$¢ zasypowa betoniarki: 1000 1 (dm?), - dozowanie wagowe cementu
z doktadnoscia: + 2,0%, - dozowanie wagowe kruszywa z doktadnos$cia: + 3,0%, - dozowanie
wody +1,0%, - musi istnie¢ mozliwos¢ dozowania dwoch rodzajow kruszyw, - dozatory musza
mie¢ aktualne $wiadectwo wzorcowania (legalizacji), - mieszanie sktadnikow musi si¢
odbywa¢ w betoniarce o wymuszonym dziataniu. Zabrania si¢ stosowania betoniarek
wolnospadowych.

Silosy na cement musza mie¢ zapewniong doskonalg szczelno$¢ z uwagi na wilgo¢
atmosferyczng.

¢) Warunki prowadzenia produkcji

Przed przystapieniem do produkcji, wszystkie zespoty i urzadzenia betoniarni majace
wpltyw na jako$¢ produkowanej mieszanki zostang komisyjnie sprawdzone, co zostanie
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potwierdzone protokdtem podpisanym przez Wykonawce i1 Inzyniera. Czynnosci te beda
cyklicznie powtarzane co 2500 Mg wyprodukowanej mieszanki. Produkcja moze by¢
realizowana przy temperaturze otoczenia powyzej 5°C. Ewentualne odstepstwo od tego
warunku, moze nastapi¢ po wyrazeniu zgody przez Inzyniera, w przypadku stwierdzenia
korzystnych warunkéw atmosferycznych. Produkcja moze si¢ odbywac jedynie na podstawie
receptury laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawce lub na jego zlecenie i zatwierdzonej
przez Inzyniera. Wykonawca musi posiada¢ na budowie wtasne laboratorium lub tez za zgoda
Inzyniera, zleci nadzor laboratoryjny niezaleznemu laboratorium. Inzyniera bedzie dysponowat
wilasnym laboratorium lub tez bedzie wykorzystywat laboratorium Wykonawcy, uczestniczac
w badaniach. Roboczy sktad mieszanki betonowej uwzglgdniajacy wilgotnos¢ kruszywa
w dniu produkcji mieszanki betonowej przygotowuje Wykonawca, opracowujgc go na bazie
receptury laboratoryjnej. Nalezy umiesci¢ go na tablicy w widocznym miejscu dla operatora.
Czas mieszania skfadnikéw powinien by¢ ustalony doswiadczalnie, w zaleznosci od sktadu
1 wymaganej konsystencji produkowanej mieszanki oraz rodzaju urzadzenia mieszajacego.

4. Transport

4.1. Rusztowania i deskowania

Transport poziomy elementdw.

Sposdb zaladowania i umocowania elementéw otrzymanych z demontazu rusztowan
i deskowan na $rodki transportu powinien zapewnia¢ ich stateczno$¢ i ochrong przed
przesuni¢ciem si¢ tadunku podczas transportu.

Elementy wiotkie oraz klatki przestrzenne powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed
odksztatceniem 1 zdeformowaniem.

Transport pionowy elementéw sktadanych.

Uchwyty do zamocowania stgzef nie powinny by¢ znieksztalcone lub wygigte.
Podnoszone elementy powinny by¢ zabezpieczone przed odksztatceniem, na przyktad przez
zastosowanie podktadek drewnianych pod peta lub haki podnoszace elementy.

Sktadowanie elementéw rusztowan stalowych.

Elementy nalezy uktada¢ na podkladach drewnianych dla zabezpieczenia od zetknigcia
z ziemia, zalania wodg 1 gromadzenia si¢ wody w zaglebieniach konstrukcji. Przy uktadaniu
elementow w stosy pionowe nalezy stosowa¢ odpowiednio roztozone podktadki drewniane
miedzy elementami, dla zabezpieczenia elementow przed odksztatceniami wskutek przegiecia
lub docisku, oraz zachowa¢ odstgpy umozliwiajace bezpieczne podnoszenie elementow.

Przy skladowaniu elementow w bazach (magazynach) na dluzszy okres czasu nalezy
przeprowadza¢ okresowa kontrole elementow, zwracajac szczeg6lnie uwage na zabezpieczenie
przed korozja.

4.2. Materialy do betonu

Cement luzem przewozony samochodami - cementowozami z urzgdzeniami do
przesypywania. Cement luzem powinien by¢ przechowywany w specjalnych zbiornikach
(silosach) przystosowanych do pneumatycznego zatladowywania i wytadowywania cementu.
Na silosach nalezy umiesci¢ informacje dotyczaca Producenta cementu oraz gatunku i klasy
cementu.

Pozostate materialy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu.
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4.3. Beton przeznaczony do pompowania

Transport mieszanki betonowej nie powinien powodowac jej segregacji, zmian konsystencji
1 sktadu.

Mieszanka betonowa musi by¢ transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw.
gruszkami), a czas transportu nie moze by¢ dluzszy niz:

— 90 min. - przy temperaturze otoczenia do + 15°C,
— 70 min. - przy temperaturze otoczenia do + 20°C,
— 30 min. - przy temperaturze otoczenia do + 30°C.

Stosowanie srodkéw transportu bez mieszalnika jest nie dopuszczalne.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogodlne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
5.2. Zakres wykonywanych robot

Wykonawca przed przystapieniem do betonowania powinien przedstawi¢ Inzynierowi do
akceptacji Projekt technologiczny betonowania (uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich
beda wykonywane roboty), ktory okresla¢ bedzie kolejno$¢ betonowania i czas wykonania
robot oraz planowany termin rozebrania deskowania i rusztowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac

—  wybdr sktadnikow betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

—  sposOb wytwarzania mieszanki betonowej,

— program betonowania,

—  sposéb transportu mieszanki betonowej wraz z harmonogramem,

—  kolejnos¢ i sposdb betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposobu tagczenia betonu w przerwach,
—  sposob pielegnacji betonu

— warunki rozformowania konstrukcji,

— zestawienie koniecznych badan,

5.2.1. Oczyszczenie rejonu robot
5.2.2. Wykonanie rusztowania i deskowania

Budowe rusztowan i deskowan nalezy prowadzi¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowg oraz
wg wymagan WP-D, DP-31 i PN-M-48090:1996.

Wykonanie deskowan powinno uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ze
strzatka konstrukcji, ugieciem i osiadaniem rusztowan pod wptywem ciezaru utozonego
betonu. Wielkosci te podane powinny by¢ w Dokumentacji Projektowe;.

Deskowanie 1 zwigzane z nim rusztowanie powinny w czasie ich eksploatacji zapewnic
sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukceji. W przypadkach stosowania
nietypowych deskowan 1 zwigzanych z nimi rusztowan, projekt ich powinien by¢ kazdorazowo
oparty na obliczeniach statycznych.
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Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem
swiezej masy betonowej i uderzenia przy jej podawaniu pompa do betonu z uwzglednieniem
szybkos$ci betonowania, sposobu zageszczania i obcigzania pomostami roboczymi. Konstrukcja
deskowan powinna umozliwia¢ tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ ich uzycia.

Tarcze deskowan powinny by¢ tak szczelne, aby zabezpieczaly przed wyciekaniem
zaprawy z masy betonowe;.

Mozna stosowa¢ deskowania metalowe i podlegaja one wymaganiom jak drewniane.
Blachy uzyte do tych szalunkéw winny mie¢ grubos¢ zapewniajac im nieodksztatcalnos¢. Lby
$rub 1 nitdbw powinny by¢ zaglebione.

Klamry lub inne urzadzenia laczace powinny zapewni¢ sztywne potaczenie szalunkow
1 mozliwos¢ ich usunigcia bez zniszczen betonu. Deskowania winny by¢ chronione przed rdza,
thuszczem 1 innymi zanieczyszczeniami. Wnetrze szalunkéw powinno by¢ pokryte lekkim
czystym olejem parafinowym, ktory nie zabarwi ani nie zniszczy powierzchni betonu.

Natluszczenie nalezy wykonaé po zakonczeniu budowy deskowan lecz przed utozeniem
zbrojenia, ktére w zadnym przypadku nie powinno ulec zanieczyszczeniu jakimkolwiek
srodkiem.

Sruby, prety, $ciagi w deskowaniach powinny by¢ wykonane ze stali w ten sposob, by ich
czg$¢ pozostajaca w betonie odlegta byta od zewngtrznej powierzchni co najmniej o 25 mm.
Otwory po $ciggach nalezy wypetnia¢ zaprawa cementowa 1:2, a zewngtrzne czgsci (25 mm)
winny by¢ wypetnione zaprawg cementowa. Podczas betonowania z konstrukcji nalezy usuwaé
wszelkie rozporki i zastrzalty z drewna lub metalu (te ostatnie do 25 mm od zewngtrznej
powierzchni betonu).

Wszelkie krawedzie betonu winny by¢ Scigte pod katem 45° za pomoca listwy trojkatnej
o boku 15 do 25 mm. Listwy te muszg by¢ nastgpnie usuwane z wykonanej konstrukcji.

Deskowania belek i rozpigtosci ponad 3,0 m powinny by¢ wykonane ze strzatka robocza
skierowang w odwrotnym kierunku od ich ugiecia, przy czym wielko$¢ tej strzatki nie moze
by¢ mniejsza od maksymalnego przewidywanego ugiecia tych belek przy obcigzeniu
catkowitym.

Deskowania powinny by¢ wykonane $cis§le wedlug Dokumentacji Projektowej i1 przed
wypelnieniem masg betonowa doktadnie sprawdzone, aby wykluczaly mozliwose,
jakichkolwiek znieksztatcen Ilub odchylen w wymiarach betonowanej konstrukcji.
Prawidlowos$¢ wykonania deskowan i zwigzanych z nimi rusztowan powinna by¢ stwierdzona
przez kontrole techniczng.

Deskowania nieimpregnowane przed wypelnieniem ich masa betonowa powinny by¢
obficie zlewane woda.

Odlegtos¢ rusztowania od napowietrznej linii energetyczne.

W przypadku, gdy w czasie prac montazowych zachodzi mozliwo$¢ zetknigcia stalowego
elementu rusztowania z przewodem linii energetycznej, linie energetyczne na czas montazu
powinny by¢ wytaczone.

W przypadku, gdy zachodzi obawa, ze podczas przenoszenia dzwigiem cze¢sci montowane;j
konstrukcji mostowej moga dotyka¢ przewodow elektrycznych, nalezy wykona¢ odpowiednie
zabezpieczenie uniemozliwiajace zetkniecie przewodow z konstrukcja.

Dostep do rusztowan.

Nalezy przewidzie¢ na kazdym rusztowaniu drabiny dla pracownikow. Nie jest dozwolone
takie wykonywanie rusztowan, ze dostep do nich przewidziany jest jedynie przez wspinanie si¢
po konstrukcji rusztowania.
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Pomosty rusztowan.

Na wierzchu rusztowan powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi poreczami
wysokos$ci co najmniej 1.10 m i1 z kraweznikami wysokosci 0,15m.
Szeroko$¢ swobodnego przejscia dla robotnikdw nie powinna by¢ mniejsza od 0,60 m.

5.2.3. Wykonanie mieszanki betonowej
5.2.3.1. Ustalenie sktadu mieszanki betonowej

UWAGA: Recepta na sklad mieszanki betonowej podlega zatwierdzeniu przez
Inzyniera. Powinna by¢ ona przedstawiona wraz wynikami badan
laboratoryjnych poszczegolnych skladnikow i probek betonu (wytrzymalos¢
na S$ciskanie, nasigkliwo$¢, mrozoodpornos¢ i wodoszczelnos$¢) z takim
wyprzedzeniem czasowym, ktore umozliwia jej korekte, a w przypadku
braku zatwierdzenia na opracowanie nowej recepty

Sktad mieszanki betonowej przeznaczonej do transportu pompowo-rurowego zaleca si¢
ustala¢ metoda obliczeniowo - doswiadczalng w celu okre$lenia $ciSle wymaganych
wskaznikow konsystencji. W celu polepszenia wlasciwosci mieszanek betonowych zaleca sig¢
stosowanie domieszek wg punktu 2.3.4 niniejszej ST. Wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej
konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie pompy. Przed przewidywanym pompowaniem
betonu nalezy sprawdzi¢ pompowalno$¢ mieszanki w warunkach budowy.

Przy projektowaniu skladu mieszanki betonowej, Srednie wymagane wytrzymalo$ci na
$ciskanie betonu poszczeg6lnych klas nalezy przyjmowac nie wigksze niz 1,3 Ry°.

Sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewnia¢ szczelne
utozenie mieszanki w wyniku zaggszczania przez wibrowanie.

Wartos¢ stosunku w/c nie moze by¢ wyzsza niz 0,5 (zalecane w/c<0,45). Maksymalne ilosci
cementu, w zaleznos$ci od klasy betonu sg nastgpujace:

— 400 kg/m® dla betonéw klasy B25 i B30,
— 450 kg/m’® dla betonéw klasy B35 i wyzszych.

Dopuszcza si¢ przekroczenie tych ilosci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgoda
InZyniera.

Uziarnienie kruszywa w mieszance betonowej powinno by¢ tak dobrane by zapewni¢
optymalng $cisto$¢ stosu okruchowego, a zaprojektowana krzywa przesiewu miescita si¢
w krzywych granicznych podanych powyze;.

Przy doswiadczalnym ustalaniu uziarnieniu kruszywa nalezy przestrzega¢ nastgpujacych
zasad:

— stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien
by¢ taki jak w mieszance kruszywa o najmniejszej jamistosci,

—  zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie
zapewnia¢ niezbedna urabialno$¢ przy zageszczaniu przez wibrowanie oraz nie
powinna przekracza¢ 37 % - przy kruszywie grubym do 31,5 mm oraz 42 % przy
kruszywie grubym do 16 mm.

Konsystencja mieszanek pompowalnych przed dodaniem uptynniacza (superplastyfikatora)
powinna by¢ plastyczna, sprawdzana opadem stozka winna wynosi¢ 2,0+5,0 cm (badania wg
PN-EN 12350-2:2011), a aparatem Ve-Be 7+13 sekund (K3 - badania wg PN-B-06250).
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Przy podawaniu mieszanki za pomoca pomp nalezy przejsciowo dostosowacé plynnosé
mieszanki, uptynniajac ja za pomocg odpowiednich domieszek.

W miejscu wbudowania zaleca si¢ zbadanie konsystencji metoda stozka opadowego.
Zalecana konsystencja 9,0+11,0 cm (dopuszcza si¢ 9,0+15,0 cm).

Zaleca si¢ nastepujace iloSci zaprawy:

— 500 - 550 dm? - przy ziarnach kruszywa do 16 mm,
— 450 - 500 dm® - przy ziarnach kruszywa do 31,5 mm,

5.2.3.2. Wykonanie mieszanki betonowe;j

Dozowanie sktadnikow do mieszanki powinno by¢ zgodne z receptura robocza,
uwzgledniajacg aktualne zawilgocenie kruszywa. Wszystkie sktadniki mieszanki nalezy
dozowa¢ wylacznie wagowo z doktadnoscia:

- +2,0% - przy dozowaniu cementu,

- +3,0% - przy dozowaniu kruszywa,

—  +1,0% - domieszki (superplastyfikator) przy dozowaniu wagowym.
- +£1,0% - woda przy dozowaniu wagowym.

Dozatory muszg mie¢ aktualne §wiadectwo wzorcowania (legalizacji).

Mieszanie sktadnikéw powinno si¢ odbywac¢ wylacznie w betoniarkach o wymuszonym
dziataniu (zabrania si¢ stosowania mieszarek wolnospadowych).

Sktadniki dozuje si¢ w nastgpujacej kolejnosci: kruszywo kolejno od najgrubszego do
najdrobniejszego, 2/3 wody zarobowej, cement, dodatek uptynniacza, pozostalg ilos¢ wody.

Czas mieszania sktadnikow powinien by¢ ustalony dos§wiadczalnie w zaleznosci od sktadu
1 wymaganej urabialnos$ci mieszanki betonowej oraz rodzaju urzadzenia mieszajacego.

5.2.4. Przygotowanie do betonowania

Przed betonowaniem nalezy osadzi¢ i wyregulowa¢ wszystkie elementy kotwione w betonie
np. mocowanie barier ochronnych, saczki itp., oczysci¢ deskowanie, nawilzy¢ deskowanie lub
powlec forme stalowg s$rodkiem adhezyjnym, oraz wykona¢ montaz zbrojenia wraz
z zapewnieniem wilasciwych grubosci otulin dzigki odpowiednim przektadkom dystansowym.
Nalezy sprawdzi¢ stabilno$¢ zbrojenia — czy nie nastgpi przesunigcie podczas betonowania.

Przed przystapieniem do robodt betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera
prawidlowo$¢ wykonania wszystkich robot poprzedzajacych betonowanie, a w szczego6lnosci:

— prawidlowo$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,

— prawidlowo$¢ wykonania zbrojenia,

—  zgodno$¢ rzednych z dokumentacja projektowa,

— czysto$¢ deskowania oraz obecnos¢ wkiadek dystansowych zapewniajacych
wymagang wielkos$¢ otuliny.

— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ulozonego w miejscu przerwy
roboczej,

— prawidlowo$¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych, miedzy innymi
wykonania przerw dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, utozenia tozysk itp.,

— prawidlowos¢  rozmieszczenia 1 niezmienno$¢  ksztaltu  elementéw
wbudowywanych w betonowa konstrukcje (kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury
itp.),

—  gotowos¢ sprzetu 1 urzadzen do prowadzenia betonowania.
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5.2.5. Ulozenie mieszanki betonowej i pielegnacja betonu
5.2.5.1. Uktadanie mieszanki betonowe;j

Do wbudowywania mieszanek nalezy stosowa¢ pompy przystosowane do podawania
mieszanek - o odpowiedniej wydajnosci. Za zgoda Inzyniera dopuszcza si¢ inne metody
podawania mieszanki.

Kolejnos¢ i sposdb betonowania poszczegdlnych elementéw musi odbywaé sie zgodnie
z Dokumentacja Projektowa.

Przed przystapieniem do betonowania Wykonawca musi przedstawi¢ do akceptacji
Inzyniera, projekt technologiczny sposobu betonowania elementow (zgodnie z punktem 5.2.)
wraz z Programem Zapewnienia Jako$ci. Projekt technologii betonowania nalezy uzgodnic¢
z Projektantem obiektu mostowego.

Projekt technologiczny betonowania skomplikowanych elementow powinien zawieraé
dodatkowo ponizsze czesci:

— projekt drog dojazdowych

— projekt rusztowan podpierajacych wraz z propozycja przygotowania
(wzmocnienia) podtoza

—  projekt drog technologicznych

— projekt betonowania uwzgledniajagcego ustawienie pomp podajacych beton
1 sposob dojazdu betonowozow

— harmonogram betonowania poszczego6lnych elementow.

Ulozenie mieszanki betonowej, jej zageszczenie i pielegnacja zgodnie z Dokumentacja
Projektowa, opracowaniem "Wymagania 1 zalecenia dotyczace wykonywania betonow do
konstrukcji mostowych" - zat. do zarzadzenia GDDP.

Wykonanie elementow na mokro winno odpowiada¢ normom PN-S-10040:1999 ,,Obiekty
mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe 1 sprezone. Wymagania i badania.” oraz PN-B-
06251 "Roboty betonowe 1 zelbetowe. Wymagania techniczne".

Nalezy unika¢ przerw w betonowaniu w konstrukcjach, ktore powinny by¢ betonowane
w sposob ciagly. W przypadku przerwy w betonowaniu trwajacej ponad 2 h, wznowienie
betonowania moze nastapi¢ po przygotowaniu szorstkiej powierzchni stykowej na betonie
starym oraz po oczyszczeniu 1 nawilzeniu tej powierzchni. Lokalizacje przekrojow oraz
zbrojenie w strefie przerw nalezy wykona¢ wg PN-S-10040:1999.

Betonowanie konstrukcji wykonywa¢ wylacznie w nie nizszej niz +5°C, zachowujac
warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15,0 MPa przed
pierwszym zamarznigciem. W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie
w temperaturze do —5°C, jednak konieczne jest w tym wypadku uzyskanie zgody InZyniera oraz
stosowanie mieszanki betonowej o temperaturze +20°C w chwili jej uktadania 1 zabezpieczenie
uformowanego elementu przed utrata ciepta do uzyskanie przez beton wytrzymatosci co
najmniej 15,0 MPa. Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprdzniania betoniarki nie
powinna by¢ nizsza niz 35°C. Wykonawca winien przedstawi¢ Inzynierowi do zatwierdzenia
technologi¢ prowadzenia robdt betonowych w obnizonych temperaturach czyli ponizej+ 5°C.

Mieszanke betonowa nalezy uktada¢ w deskowaniu roOwnomierng warstwa na calej
powierzchni 1 nie mozna jej zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0,50 m. Dobdér metody
zaggszczania, jak 1 rodzaj wibratorOw uzalezniony jest od rodzaju konstrukcji i grubosci
ukladane; mieszanki betonowej. SposOb zageszczania powinien by¢ uwzgledniony
w dokumentacji technologiczne;.
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5.2.5.2. Zaggszczanie mieszanki betonowej
Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastgpujace warunki:

— wibratory wglebne nalezy stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute,
z bulawami o $rednicy nie wigkszej niz 0,65 odleglosci miedzy pretami zbrojenia
lezacymi w plaszczyznie poziomej,

— podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia ani
deskowania butawg wibratora,

— podczas zageszczania wibratorami wglgbnymi nalezy zagl¢bia¢ butawe na
glebokos$¢ 5+8 cm w warstwe poprzednig 1 przytrzymywac butawe w jednym
miejscu w czasie 20+30 s, po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujacym,

— kolejne miejsca zaglebienia bulawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R,
gdzie R jest promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odleglos$¢ ta zwykle
wynosi 0,35+0,7 m,

—  grubos¢ plyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm;
ptyty o mniejszej grubo$ci nalezy zageszcza¢ za pomoca tat wibracyjnych,

— belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrdwnania powierzchni
betonu plyt pomostow i charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej
dhugosci,

— czas zaggszczania wibratorem powierzchniowym lub belka (tata) wibracyjna
w jednym miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60 s,

— wibratory przyczepne mogg by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowe;j
w elementach nie grubszych niz 0,5 m, przy jednostronnym dostepie oraz 2,0 m
przy obustronnym,

— zasigg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm
w kierunku glebokosci 1 od 1,0 do 1,5 m w kierunku dlugosci elementu. Rozstaw
wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie, tak aby nie powstawaty martwe pola
drgan. Mocowanie wibratorow powinno by¢ trwale i sztywne.

5.2.5.3. Pielegnacja betonu

Swiezo wykonany beton nalezy chroni¢ przed gwaltownym wysychaniem, przed
wstrzgsami 1 nadmiernym obcigZzaniem. Zaleca si¢ bezposrednio po zakonczeniu betonowania
przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostlonami wodoszczelnymi, powtokami ochronnymi
z mikrowoskéw (wymagana Aprobata techniczna IBDiM) - szczegodlnie na powierzchniach
narazonych na silne odparowanie wody 1 przesuszanie przez wiatr, zapobiegajacymi
odparowaniu wody z betonu i1 chronigcymi beton przed deszczem i zabrudzenie. Sposob
pielegnacji betonu zalezy od temperatury otoczenia oraz gabarytow betonowanych elementow
1 winien by¢ kazdorazowo uzgadniany i akceptowany przez Inzyniera. Wykonawca winien
przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji ,,projekt pielegnacji betonu”.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie p6zniej niz po 12 godzinach od
zakonczenia betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowg betonu 1 prowadzi¢ ja co
najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe) Przy temperaturze +15°C
1 wyzszej beton nalezy polewac¢ w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien 1 co najmniej
raz w nocy, a nastgpnie jak wyze;j.

5.5.5.4. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych
w dokumentacji projektowej 1uzgodnionych z Inzynierem. Uksztaltowanie powierzchni
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betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z InZzynierem, a w prostszych
przypadkach mozna si¢ kierowac zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta do kierunku naprezen
glownych, uksztattowana i zlokalizowana zgodnie z PN-S-10042.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie
przygotowana do potgczenia betonu stwardniatego ze §wiezym przez:

— usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego luznych okruchow betonu oraz
warstwy pozostatego szkliwa cementowego,

— nasycenie powierzchni stwardniatego betonu woda,

— tam gdzie jest to zaznaczone w dokumentacji stosowac tasmy tgczace lub tasmy
szczepne,

— dopuszcza si¢ stosowanie warstw szczepnych, dla ktérych Wykonawca
przedstawi aprobatg techniczng wydang przez IBDiM,

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.
5.2.6. Rozbiorka deskowania i rusztowania

Calkowita rozbidrka deskowan i rusztowan moze nastgpi¢ po uprzednim ustaleniu
rzeczywistej wytrzymatosci betonu.

W zwyklych warunkach atmosferycznych i temperaturze otoczenia powyzej + 15°C mozna
przyjac dla betonéw mostowych nastepujace czasy rozformowania:

— 3 dni albo Rr 15 > 10 MPa dla usunigcia bocznych deskowan ptyt, belek lub tukow,
— 6 dni albo Rr15 > 15 MPa dla usuniecia bocznych deskowan filarow i1 przyczotkéw
stupowych lub $cianowych.

Usunigcie krazyn, rusztowan i podpor podtrzymujacych deskowanie moze by¢ rozpoczete
nie wezesniej niz po uplywie:

- 7 dni lub R.j15 > 20 MPa dla ptyt pomostu o rozpigtosci do 3.0 m,

- 14 dni lub Ry 15 > 25 MPa dla ptyt pomostu i elementdw pomostu o rozpigtosci do
6.0 m oraz $cianek i pltyty gornej dzwigarow skrzynkowych,

- 28 dni dla elementéw pomostu o wigkszych rozpigtosciach oraz dla ustrojow nosnych
przeset.

Uwaga: Ruois jest to Srednia gwarantowana wytrzymalos$¢ betonu na Sciskanie badana
na kostkach szesciennych o boku 15 cm.

W przypadku nizszych temperatur dojrzewania niz + 15°C obowigzujacym kryterium jest
wytrzymalo$¢ betonu. Gdy nie ma mozliwosci sukcesywnego sprawdzania wytrzymatosci
betonu w konstrukcji mozna orientacyjnie przyja¢ do podanych wyzej czasow dojrzewania
mnozniki:

a) 1,5 - dla temperatury sredniej ts = +10°C,

b) 2,0 - dla temperatury $redniej ts, = + 5°C,

c) 3,0 -dlatemperatury $redniej ts: = + 1°C (pod warunkiem uzyskania przez beton przed
nastaniem chtodow wytrzymatosci co najmniej R 115 = 15 MPa).

Temperature §rednig dobowg oblicza¢ ze wzoru

te = (t7+ t13 + 2t21)/4

ST M.13.01.00.
-420 -



Rusztowania nalezy rozbiera¢ stopniowo, pod $cistym nadzorem technicznym, unikajac
jednoczesnego usuni¢cia wigkszej liczby podpor. Przy rozpigtosci przeset wigkszych od 15 m
1 ustrojach statycznie niewyznaczalnych, kolejno$¢ usuwania podpor okreslic nalezy na
podstawie projektu rusztowania lub technologii robot.

Terminy rozdeskowania konstrukcji nalezy ustala¢ wg PN-B-06251.

5.2.7. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzuja nastepujace wymagania:

a)
b)
©)

d)

g)

wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i rowne, bez zaglebien,
wybrzuszen ponad powierzchnie,

pekniecia i rysy sa niedopuszczalne,

rowno$¢ gornej powierzchni ustroju no$nego przeznaczonej pod izolacje powinna
odpowiada¢ wymaganiom producenta zastosowanej hydroizolacji 1 ST
okreslajacej warunki uktadania hydroizolacji,

ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno
nastegpowaé podczas betonowania elementu. Wyklucza si¢ szpachlowanie
konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchni¢ plyty powinno si¢ wyrownywac
podczas betonowania latami wibracyjnymi. Odchylenie rdwno$ci powierzchni
zmierzone na tacie dtugosci 4,0 m nie powinno przekraczaé 1,0 cm,

ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli
dokumentacja projektowa nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni
betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy
wszystkie wystajace nieréwnosci wyrownaé za pomocg tarcz karborundowych
1 czystej wody,

gladko$¢ powierzchni powinna cechowac si¢ brakiem lokalnych progéw, rakow,
wglebien 1 wybrzuszen, wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sa
lokalne nieréwnosci do 3 mm lub wglebienia do 5 mm,

ewentualne taczniki stalowe (drut, Sruby itp.), ktore spetnialy funkcje stezen
deskowan lub inne 1 wystajg z betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obciete
przynajmniej 1 cm pod wykonczona powierzchnig betonu, a otwory powinny by¢
wypetnione zaprawg typu PCC.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Czesci
wystajace powinny by¢ skute lub zeszlifowane, a zaglgbienia wypetnione betonem zywicznym
o skladzie zatwierdzonym przez Inzyniera. Bardzo duze ubytki i1 nieréwnosci plyty
przekraczajace 2 cm nalezy naprawi¢ betonem cementowym bezskurczowym wykonanym wg
specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne warunki kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogo6lne".

Producent powinien prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji - w skrocie ZKP.

Sporzadzane i1 przechowywane przez producenta dokumenty powinny wskazywac, jakie
procedury sterowania jako$cig sa stosowane w czasie produkcji i dopuszczania poszczegdlnych
wyrobow 1 materiatow do obrotu.

Zakres kontroli konkretnego wyrobu zalezy od jego zastosowania oraz wymagan
zwigzanych z tym zastosowaniem.
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6.2. Rusztowania i deskowania

Rusztowania.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynosza:

a)
b)
©)
d)
€)
f)

g)

rozstaw szeregdw ram rusztowaniowych £15 cm,

rozstaw podtuznic 1 poprzecznic £20 cm,

rzgdne oczepdw +2 cm, -1 cm,

odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wiecej niz 20 cm

przekroje poprzeczne elementow +15%,

wychylenie jarzm lub ram z plaszczyzny pionowej 1,0% wysokosci, lecz nie
wigcej niz £10 cm,

wielko$¢ podniesienia wykonawczego 10% wartosci obliczeniowe;.

Dopuszczalne odchylki przy posadowieniu na klatkach z podktadéw moga wynosi¢:

a)
b)

dopuszczalne odchylenia w rozstawie poszczegélnych podktadéw +5 cm,
dopuszczalne odchylenie w potozeniu $rodka podstawy klatki +10 cm.

Dopuszczalne odchylki przy posadowieniu na rusztach lub podwalinach drewnianych:

a)
b)

dopuszczalne odchylenia w réwnomiernym rozstawie poszczegdlnych belek
rusztu £10 cm,

dopuszczalne odchylenia w potozeniu $rodka cigzko$ci rusztu w stosunku do
polozenia wypadkowej +£10 cm.

Deskowania.

Wymagania szczegdtowe dotyczace deskowan nalezy przyjmowa¢ wg PN-B-06251 oraz
PN-S-10040:1999.

Szczegodlnie nalezy zwrdci¢ uwage na prostoliniowos¢ czesci pionowych, ktdre przenosza
zasadnicze obcigzenie pionowe.

Dopuszcza si¢ nastgpujace odchylenia od projektowanych wymiardw nominalnych:

rozstaw zeber deskowan + 0,5 % 1 nie wigcej niz 2,0 cm,
roznice grubosci desek jednego elementu deskowania +0,2 cm,
odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny +1 %,
odchylenie od pionu elementu deskowania +0,2 % wysokos$ci $ciany 1 nie wigcej
niz 0,5 cm,
prostoliniowo$¢ krawedzi zeber w kierunku ich dlugosci = 0,1 %,
wybrzuszenie powierzchni deskowania + 0,2 cm, na odcinku 3,0 m,
wymiary §wiatta elementu betonowego:

- 0,2 % wysokosci 1 nie wigcej niz —0,5 cm,

+ 0,5 % wysokosci 1 nie wigcej niz +2,0 cm,

- 0,2 % grubosci (szerokos$ci) 1 nie wigcej niz —0,2 cm,

+ 0,5 % grubosci (szerokos$ci) 1 nie wigcej niz + 0,5 cm.

Polaczenia na Sruby.

Otwory na §ruby w dostarczonych elementach powinny by¢ wykonane o $rednicy o 1 mm
wiekszej od nominalnej $rednicy trzpienia $ruby.
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Dopuszczalne odchytki powinny wynosié:

- 1,0 mm - dla otworéw o $rednicy nominalnej do 20 mm,
- 1,5 mm - dla otwordéw o $rednicy nominalnej powyzej 20 mm.

Ponadto powinny by¢ spetnione nast¢pujace wymagania:

a) owalno$¢ otworu, tj. réznica pomi¢dzy najwigkszg i najmniejszg $rednicg, nie
powinna przekracza¢ 5% nominalnej §rednicy otworu oraz 1 mm,

b) sko$nos¢ otworu nie moze przekracza¢ 3% grubosci laczonych elementow oraz
2 mm.

Inne rodzaje potaczen gwarantujagce wytrzymatos¢ i1 stateczno$¢ rusztowan moga byc
stosowane pod warunkiem zatwierdzenia przez odpowiednie wiadze.

Badania rusztowan w czasie ich eksploatacji.

W okresie eksploatacji rusztowan nalezy dokonywaé okresowe badania techniczne celem
stwierdzenia, czy praca na rusztowaniach oraz warunki atmosferyczne nie wplynely na
pogorszenie stanu rusztowan i nie zagrazaja bezpieczenstwu oraz nie wpltywaja na jakos¢
konstrukcji mostowej montowanej na rusztowaniach.

Badania takie nalezy wykonywa¢ szczegdlnie po okresie silnych wiatréw, wysokich wod,
ktore zalaly dolng czg$¢ rusztowan, po ewentualnych awariach, jak upadek na rusztowaniu
cigzkich elementoéw sktadanych itp.

Badania przeprowadza Inzynier wraz z Wykonawca.

6.3. Badania skladnikéw mieszanki betonowej
6.3.1. Cement

Zgodnos¢ dostarczanego cementu wg PN-EN 197-1:2012 lub PN-B 19707:2013-10
powinna by¢ potwierdzona certyfikatem zgodnosci wydanym przez jednostke certyfikowana.

Dodatkowo dla kazdego cementu objetego certyfikatem zgodnosci Wykonawca
zobowigzany jest przedtozy¢ deklaracje zgodnosci producenta. Ponadto wyniki badan cementu
bedace elementem systemu zakladowej kontroli produkcji wynikajacej z przyjetego systemu
sterowania jakoscig producenta (wyniki badan autokontroli producenta oraz wyniki kontrolne
badan jednostki certyfikujacej) beda w dyspozycji Wykonawcy i udostepnione zostang na
kazde polecenie Inzyniera. Zaleca si¢, aby kazda dostawa cementu byta zaopatrzona w znak
zgodno$ci CE wraz z informacjami towarzyszacymi zgodnie z wymogami przedmiotowych
norm. Wykonawca zobowigzany jest do biezacej kontroli dokumentéw potwierdzajacych
zgodno$¢ wyrobu dla kazdej dostawy.

W wypadkach watpliwych badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 197-1:2012,
PN-EN 196-1:2016-07, PN-EN 196-3+A1:2013-11, PN-EN 196-6:2011, a wyniki badan
powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla cementu

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie, MPa, Poczatek Statos§é objetosci
Klasa cementu . . o
wczesna normowa, czasu wigzania, (rozszerzalnosc¢), mm
po2 po 7 po 28 dniach min
dniach dniach
Klasa 32,5 - >16 >32,5 <525 >75
<10
Klasa 42,5 >10 - >42,5 <62,5 > 60
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6.3.2. Kruszywo
Kruszywo powinno by¢ identyfikowane w zakresie:

e producenta i zrodta surowca, a jezeli wyrob zostal przemieszczony na sktadowisko,
to powinno by¢ podane zarowno zrddlo, jak i sktadowisko;

e rodzaju wedtug PN-89/B-06714/01 ewentualnie PN-EN 932-3;
e Wwymiaru.

6.3.3. Woda
W przypadku watpliwos$ci nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-EN 1008:2004.
6.3.4. Dodatki i domieszki do betonu nalezy bada¢ zgodnie z normg PN-EN 934+A1-2:2012.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badanh Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
akceptacji.

6.4. Kontrola betonu

Wykonawca obowiazany jest przedstawi¢ Inzynierowi do zaakceptowania system kontroli
wewnetrznej obejmujacy wszystkie czynno$ci technologiczne, ktory powinien by¢ zgodny
z przedmiotowymi normami i z "Zasadami wykonania i odbioru betonu klas B30 i B35
podawanego systemem pompowo-rurowym przeznaczonego na obiekty mostowe", jak nize;j.

Kontroli podlegaja nastepujace wiasciwosci mieszanki betonowej 1 betonu badane wg
normy PN-S-10040:1999 ,,Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Wymagania i badania” oraz PN-88/B-06250 "Beton zwyktly”.

UWAGA: Podczas kontroli jakosci robot nalezy zwroci¢c uwage na dodatkowe
wymagania okreslone w Projektach technologicznych betonowania
elementow.

6.4.1. Konsystencja mieszanki betonowej

Sprawdzenie jej przeprowadza si¢ podczas projektowania i wykonywania mieszanki
betonowej, oraz przy agregacie pompowym co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany
roboczej. Ponadto zaleca si¢ sprawdzanie konsystencji metoda opadu stozka. Kazdorazowo
przy odbiorze mieszanki betonowej ze S$rodka transportu, gdy istnieje przypuszczenie
przekroczenia dopuszczalnego czasu transportu, lub zmiany konsystencji spowodowanej np.
wysoka temperaturg otoczenia.

Réznice pomiedzy przyjeta konsystencja mieszanki a kontrolowang nie powinny
przekroczyc¢:

+20,0% wartosci wskaznika Ve-Be,
+ 1,0 cm wg metody stozka opadowego.

Korygowanie konsystencji mieszanki betonowej dopuszcza si¢ wylacznie za zgoda
InZyniera poprzez zmiang zawarto$ci domieszek.

6.4.2. Sprawdzenie zawartoSci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowe] przeprowadza si¢ metoda
ci$nieniowg podczas projektowania jej sktadu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajacych
CO najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania.
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Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda ci$nieniowg wg PN-88/B-
06250 /ub PN-EN 12350-7:2011 nie powinna przekraczac:

— 2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajacych, powickszone;j
0 napowietrzenie wynikajace ze stosowania domieszek do betonu zgonie z PN-

EN 934-2.
— przedzialow wartosci podanych w tabeli nizej w przypadku stosowania domieszek
napowietrzajacych,
Uziarnienie kruszywa [ mm | 0-16 0-31,5
betonf narazony  na czynniki 3.5d05.5 3do5s
zawarto$¢ powietrza | atmosieryczne
o -
[ %] beton narazony na staty dostgp wody 45d06.5 4do6

przed zamarzaniem

6.4.3. Wytrzymalo$¢ betonu na Sciskanie

W celu sprawdzenia wytrzymato$ci betonu na $ciskanie nalezy pobra¢ probki o liczbie
okreslonej w planie kontroli jako$ci, w ilo$ci nie mniejszej niz:

- 6 probek na partie betonu lub element przy objetosci do 50 m?>.

- 12 probek na element przy objetoéci powyzej 50 m>.

-1 probke na 100 zarobéw, 1 probke na 50 m®, 1 probke na zmiane robocza oraz
3 probki na parti¢ betonu.

Probki powinny by¢ pobrane oddzielnie dla kazdego elementu obiektu (np. stupa, podpory
lub dla kazdego wykonywanego odrgbnie segmentu ptyty pomostu).

Probki pobiera si¢ przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, rtOwnomiernie w okresie
betonowania, a nastepnie przechowuje si¢ i bada zgodnie z PN-88/B-06250. Ocenie podlegaja
wszystkie wyniki badania probek pobranych z partii.

Prébki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach wskazanych przez Inzyniera przez
jedng dobe w formach, a nastgpnie po rozformowaniu zgodnie z PN-88/B-06250

Badanie betonu, jezeli dokumentacja projektowa nie zaklada inaczej, powinno by¢
przeprowadzane na probkach z betonu w wieku 28 dni. Jezeli badanie jest przeprowadzane na
probkach o innym wieku, nalezy wynik sprowadzi¢ do wytrzymatosci odpowiadajacej wiekowi
betonu 28 dni, stosujac wspdiczynniki przeliczeniowe wg PN-88/B-06250.

Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jesli wytrzymatos¢ okreslona na
probkach kontrolnych 150x150%150 mm spetnia wymagania normy PN-88/B-06250.

Jezeli probki pobierane i badane jak wyzej wykaza wytrzymalo$¢ nizsza od przewidzianej
dla danej klasy betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania proébek wycigtych z konstrukcji. Jezeli
wyniki tych badan beda pozytywne to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajacy danej klasie.

W uzasadnionych wypadkach nie spetnienia warunku wytrzymatosci po 28 dniach
dojrzewania betonu, dopuszcza si¢ spetnienie tego warunku po 90 dniach. Badania takie i ich
uznanie wymaga zgody Inzyniera na piSmie.

Jesli jednak rowniez z tych badan otrzyma si¢ warto§¢ wytrzymato$ci gwarantowanej na
$ciskanie po 28 dniach Ry nizszg niz wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach,
Wykonawca bedzie zobowigzany na swdj koszt do wyburzenia i ponownego wykonania
konstrukcji lub do wykonania innych zabiegdéw, ktére zaproponowane przez Wykonawce
musza by¢ przed wprowadzeniem formalnie zatwierdzone przez Inzyniera — w uzgodnieniu
z nadzorem autorskim.

Wszystkie koszty badan laboratoryjnych obcigzaja Wykonawcg.

ST M.13.01.00.
-425-



Badania wytrzymatosci betonu przeprowadzi¢ i wyniki ocenia¢ zgodnie z PN-88/B-06250.
6.4.4. Nasiakliwos¢ betonu

Sprawdzenie nasigkliwo$ci betonu przeprowadza si¢ przy ustalaniu skladu mieszanki
betonowe] oraz na probkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem
kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na
5000 m? betonu i na kazde polecenie Inzyniera.

W przypadku koniecznosci dopuszcza si¢ badanie nasigkliwos$ci na betonie wycigtym
z konstrukcji, ktora przeprowadza si¢ co najmniej na 3 probkach z wybranych losowo miejsc
konstrukeji reprezentujacych jako$¢ innego betonu, po 28 dniach dojrzewania (badanie wg
normy PN-88/B-06250).

Nasigkliwos¢ betonu nie powinna by¢ wieksza niz S %.
6.4.5. Odpornos$¢ na dzialanie mrozu

Sprawdzenie stopnia mrozoodporno$ci przeprowadza si¢ na probkach wykonywanych
w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej dwa
razy w okresie betonowania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m? betonu oraz na kazde
polecenie Inzyniera. W przypadku konieczno$ci dopuszcza si¢ réwniez badanie na probkach
wycietych z konstrukeji, dla ktorych poleca si¢ stosowanie badania wg metody przyspieszonej
(badanie wg normy PN-88/B-06250).

Kazde badanie przeprowadza si¢ na 12 regularnych probkach o minimalnym wymiarze
boku lub $rednicy probki 100 mm. Probki przechowywac nalezy w warunkach laboratoryjnych
i bada¢ w wieku 28 dni zgodnie z normg PN-88/B-06250.

Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F150 jest osiagniety, jesli po
przeprowadzeniu badania dla 150 cykli zamarzania 1 rozmarzania:

a) w przypadku badania metodg zwykta:

- probka nie wykazuje pekniec,

- laczna masa ubytkdw betonu w postaci zniszczonych naroznikow i krawedzi,
odpryskow kruszywa itp. nie przekracza 5% probek nie zamrazanych,

- obnizenie wytrzymalo$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymato$ci probek nie
zamrazanych nie jest wigksze niz 20%.

6.4.6. Przepuszczalno$¢ wody przez beton

Sprawdzenie stopnia wodoprzepuszczalnosci przeprowadza si¢ na probkach wykonanych
w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej trzy
razy w okresie betonowania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m?® betonu oraz na kazde
polecenie Inzyniera. Kazde badanie przeprowadza si¢ na 6 regularnych probkach o wymiarach
150x150%150 mm. Probki przechowywaé nalezy w warunkach laboratoryjnych i1 badad
w wieku 28 dni zgodnie z normg PN-88/B-06250. Dopuszcza si¢ badanie na probkach
wycietych z konstrukcji — o wysokosci 160 mm.

Wymagany stopien wodoszczelno$ci betonu W8 jest osiagnigty, jesli pod ci$nieniem
wody rownym 0,8 MPa w czterech probach na sze$¢ probek badanych zgodnie z PN-B-06250,
nie stwierdza si¢ oznak przesigkania wody.
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6.4.7. Dokumentacja badan

Na Wykonawcy robot spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
(przez wtasne laboratoria lub na zlecenie), przewidzianych niniejszymi "Wymaganiami" oraz
gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikéw badan
dotyczacych jakosci betonu 1 stosowanych materiatow.

6.5. Dopuszczalne odchylki wymiarowe dla elementow obiektow mostowych
Dhugo$¢ rys nie powinna przekraczac:

— dlarys w kierunku dhugosci - podwojnej szerokosci i nie wigcej niz 1 m,
— dlarys poprzecznych - potowy szerokosci i nie wiecej niz 0,5 m.

Pustki, raki i wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, ze otulina zbrojenia bgdzie nie
mniejsza niz 1 cm, a powierzchnia na ktérej wystepuja nie wigksza niz 0,5 % powierzchni
odpowiedniej Sciany.

Dopuszcza si¢ rysy skurczowe przy rozwarciu nie wigkszym niz 0,2 mm.

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiaru robét jest 1 m? betonu wymaganej klasy elementéw konstrukcji podpor.
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

8. Odbiodr robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".
8.1. Rusztowania i deskowania

Badania przy odbiorze konstrukcji zmontowanych rusztowan stalowych z elementow
sktadanych polegaja na stwierdzeniu zgodno$ci konstrukcji rusztowan z wymaganiami
technicznymi podanymi w normie i ewentualnie z dodatkowymi wymaganiami podanymi
w zamowieniu dla poszczegdlnych konstrukcji mostowych.

8.2. Wykonana konstrukcja betonowa

Nalezy sprawdzi¢ podczas odbioru kryteria wymienione w punkcie 6 ST.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki

pozytywne.
9. Podstawa platnosci

Ogoblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6élne".

Cena wykonania robot obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  zakup 1 transport materiatow niezb¢dnych do wykonania robot,

— opracowanie receptury betonu,

— opracowanie Projektu technologicznego betonowania elementow,
— wykonanie Projektu deskowania i rusztowania,
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— oczyszczenie gruntu podtoza - deskowania,
— wykonanie rusztowania i deskowania wg ww. Projektu zaakceptowanego przez

Inzyniera,

—  przygotowanie mieszanki betonowej,

— ulozenie mieszanki betonowej w nawilzonym deskowaniu wraz z zaggszczeniem,

— pielggnacje betonu,

— rozebranie deskowania 1 rusztowania,

— oczyszczenie 1 konserwacje deskowania po jego rozbiorce,

— usunigcie materiatdw rozbidrkowych poza pas drogowy,

— wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych 1 pomiarow wymaganych
w Specyfikacji.

Wykonanie i montaz uzbrojenia uwzgledniony jest oddzielnie.
Cena uwzglednia réwniez odpady i ubytki materiatowe.

10. Przepisy zwigzane

10.1.a. Polskie Normy
PN-S-10040:1999

PN-B-19707:2013-10
PN-92/D-95017
PN-91/D-95018
PN-75/D-96000
PN-72/D-96002

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Wymagania i badania.

Cement - Cement specjalny - Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspolne wymagania i badania.
Drewno $redniowymiarowe iglaste. Wspolne wymagania i badania.
Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

Tarcica liSciasta ogdlnego przeznaczenia.

10.1.b. Polskie Normy — oparte na EN, ISO

PN-EN 196-1:2016-07
PN-EN 196-2:2013-11
PN-EN 196-3+A1:2011

PN-EN 196-6:2011
PN-EN 196-7:2009

PN-EN 197-1:2012

PN-EN 197-2:2014-05
PN-EN 206:2014-04
PN-EN 313-1:2001
PN-EN 313-2:2001
PN-EN 315:2001
PN-EN 480-2:2008

Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.
Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania 1 stalosci
objetosci [PN-EN 196-3+A1:2009]

Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowywania
probek.

Cement. Sklad, wymagania 1ikryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

Cement. Ocena zgodnosci

Beton. Wymagania wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
Sklejka - Klasyfikacja i terminologia - Czg¢$¢ 1: Klasyfikacja
Sklejka - Klasyfikacja 1 terminologia - Cz¢s$¢ 2: Terminologia
Sklejka — Odchytki wymiaréw [PN-EN 315:2001/Ap1:2004]

Domieszki do betonu, zaprawy 1 zaczynu - Metody badan - Cz¢s$¢ 2:
Oznaczanie czasu wigzania
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PN-EN 933-1:2012

PN-EN 933-4:2008

PN-EN 933-8+A1:2015-07

PN-EN 934-2+A1:2012

PN-EN 1008:2004

PN-EN 1097-5:2008

PN-EN 1097-6:2013-11

PN-EN 1367-1:2007

Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

Badania geometrycznych wilasciwosci  kruszyw. Czes¢ 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren. Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czgs¢ 8: Ocena
zawartosci drobnych czgstek -- Badanie wskaznika piaskowego

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Domieszki do betonu.
Definicje 1 wymagania, zgodno$¢, znakowanie 1 etykietowanie

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie
1ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskane;j

Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosci kruszyw.
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosci kruszyw.
Oznaczanie ggsto$ci ziaren i nasigkliwosci.

Badania wilasciwosci cieplnych i1 odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych. Oznaczanie mrozoodpornosci.

PN-EN 1744-1+A1:2013-05 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza

PN-EN 10021:2009
PN-EN 10025-1:2007

PN-EN 10025-2:2007

PN-EN 12350-1:2001
PN-EN 12350-2:2001

PN-EN 12350-3:2001

PN-EN 12350-4:2011

PN-EN 12350-5:2011

PN-EN 12350-6:2011
PN-EN 12350-7:2011

PN-EN 12390-1:2013-03

PN-EN 12390-2:2011

chemiczna
Ogolne techniczne warunki dostaw stali 1 wyrobow stalowych.

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych - Czes¢ 1:
Ogo6lne warunki techniczne dostawy

Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych - Czes¢ 2:
Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 1: Pobieranie probek

Badania mieszanki betonowej. Czg$¢ 2: Badanie konsystencji
metodg opadu stozka

Badania mieszanki betonowej. Czg$¢ 3: Badanie konsystencji
metoda Vebe

Badania mieszanki betonowej. Czg$¢ 4: Badanie konsystencji
metoda oznaczania stopnia zaggszczalnosci

Badania mieszanki betonowej. Czg$¢ 5: Badanie konsystencji
metoda stolika rozplywowego

Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 6: Gestos¢

Badania mieszanki betonowej. Czgs¢ 7: Badanie zawarto$ci
powietrza. Metody ci$nieniowe

Badania betonu. Czg§¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania
dotyczace probek do badania i form

Badania betonu.. Czgs$¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja probek do
badan wytrzymatosciowych.
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PN-EN 12390-3:2011

PN-EN 12390-4:2011

PN-EN 12390-5:2011

PN-EN 12390-6:2011

PN-EN 12390-7:2011
PN-EN 12390-8:2011

PN-EN 12504-1:2011

Badania betonu. Cze$¢ 3: Wytrzymatos¢ na $ciskanie probek do
badania.

Badania betonu. Czg¢$¢ 4: Wytrzymalo$¢ na Sciskanie. Wymagania
dla maszyn wytrzymatosciowych

Badania betonu. Cze$¢ 5: Wytrzymato$¢ na zginanie probek do
badania

Badania betonu. Czg$¢ 6: Wytrzymalo$¢ na rozciaganie przy
roztupywaniu probek do badania

Badania betonu. Cze¢$¢ 7: Gestos¢ betonu

Badania betonu. Cze$¢ 8: Glebokos¢ penetracji wody pod
ci$nieniem

Badania betonu w konstrukcjach. Czes¢ 1: Odwierty rdzeniowe.
Wycinanie, ocena i badanie wytrzymatosci na $ciskanie

PN-EN 12504-2:2013-03 Badania betonu w konstrukcjach. Cze¢$¢ 2: Badanie nieniszczace.

PN-EN 12504-3:2006

Oznaczanie liczby odbicia

Badania betonu w konstrukcjach. Cze$¢ 3: Oznaczanie sily
odrywania

PN-EN 12620+A1:2010  Kruszywa do betonu.

10.2. Polskie Normy —

PN-91/5-10042

PN-B-01800

PN-B-01805:1985

PN-B-03200
PN-90/B-06242

PN-90/B-06243

PN-90/B-06244

PN-88/B-06250
PN-63/B-06251
PN-B-06261

PN-B-06262

PN-B-06264

PN-B-06712

wycofane lub zastapione

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i spreZone.
Projektowanie.

Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Klasyfikacje i okreslenie srodowisk.

Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Ogolne zasady ochrony.

Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

Domieszki do betonu. Domieszki uszczelniajgce. Wymagania i badania
oddziatywania na beton.

Domieszki do betonu. Domieszki uplastyczniajgce i uplynniajgce.
Wymagania i badania oddziatywania na beton.

Domieszki do betonu. Domieszki kompleksowe. Wymagania i badania
oddziatywania na beton.

Beton zwykty.
Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa
badania wytrzymatosci betonu na sciskanie.

Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna
badania wytrzymatosci betonu na Sciskanie za pomocqg miotka
Schmidta.

Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Badania radiofotograficzne
wytrzymatosci betonu na Sciskanie.

Kruszywa mineralne do betonu.
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PN-89/B-06714/01
PN-76/B-06714/12

PN-78/B-06714/13

PN-91/B-06714/15
PN-78/B-06714/16
PN-77/B-06714/17
PN-77/B-06714/18
PN-78/B-06714/19

PN-78/B-06714/20

PN-78/B-06714/26

PN-78/B-06714/28

PN-91/B-06714/29

PN-91/B-06714/34

PN-88/B-06714/48

PN-D-97005/01
PN-D-97005/19
PN-M-48090:1996

Kruszywa mineralne. Badania. Podzial, terminologia.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci

mineralnych.

pyiow

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
bezposredniq.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
krystalizacji.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg
bromowq.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg
Eschka.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej.

[PN-91/B-06714/34/41:1997].

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zanieczyszczen w postaci
grudek gliny.

Sklejka. Podzial, terminologia oraz pomiar wad.
Sklejka. Sklejka do deskowan. Wymagania i badania.

Rusztowania stalowe z elementow sktadanych do budowy mostow.
Wymagania i badania przy odbiorze zmontowanych rusztowan.

10.3. Branzowe Normy

BN-88/6731-08

Cement. Transport i przechowywanie.

10.4. Pozostale przepisy

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia
30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe
obiekty inzynierskie 1 ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r. — wraz
z pozniejszymi zmianami)

UWAGA

Aprobaty techniczne dotyczace cementow i domieszek do betonow w trakcie

trwania budowy moga utraci¢ waznos$¢, a Producent nie bedzie wystepowal
o ich przedluzenie. Badania i ocen¢ wymagan prowadzi¢ wg odpowiednich
norm ww. materialow.

UWAGA

Norma PN-EN 12620:2004 nie ma Wytycznych Technicznych dla kruszywa

do betonu w robotach drogowych i mostowych i dlatego ww. norme¢ oraz
normy PN-EN zwigzane z nig podano jedynie w celach informacyjnych.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.13.01.01.

BETON FUNDAMENTOW W DESKOWANIU



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robdt zwigzanych z betonowaniem elementow fundamentéw podpdér w zwigzku
z realizacja zadania ,,Budowa dwoch obiektéw inzynierskich w m. Nadrozno i m. Zlotniczki
w ciagu drogi powiatowej nr 2408P, gmina Pobiedziska”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robodt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z betonowaniem elementow fundamentéw dla budowanych obiektéw mostowych i obejmuja:

¢ Obiekt inzynierski w m. Nadrozno:

- wykonanie law fundamentowych mostu zbetonu klasy B30 [C25/30]
w deskowaniu ($ciankach szczelnych traconych).

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
1 ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z Dokumentacjg Projektowa, ST 1 poleceniami InZyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Materialy

Materialem stosowanym przy wykonywaniu robdt wedtug zasad niniejszej ST jest:
2.1. Beton zwykly.
2.1.b. Beton klasy minimum B30 [C25/30].

Beton klasy minimum B30 [W8, F150, N<5%] - wymagania wedlug PN-B-06250 oraz ST
M.13.01.00.

2.1.2. Materiaty do betonu

Wymagania dla cementu wg ST M.13.01.00.
Wymagania dla kruszywa wg ST M.13.01.00.

2.1.3. Domieszki

Wymagania dla domieszek oraz sposob dodania domieszek wg ST M.13.01.00. Ilos¢
domieszki oraz jej dozowanie wykona¢ zgodnie z karta techniczng materiatu (Instrukcja
Producenta).
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2.2. Deskowanie.

Deskowaniem taw bgda Scianki szczelne tracone, zabezpieczajace wykop.
Deskowanie - wymagania dla materiatow 1 gotowych deskowan wedtug ST M.13.01.00.

3. Sprzet
Sprzet powinien spetnia¢ wymagania jak w ST M.13.01.00.
4. Transport

Beton transportowany zgodnie z ST M.13.01.00.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Reczne oczyszczenie podtoza.
5.2.2. Wykonanie deskowania — stalowe §cianki szczelne lub zgodnie ze ST M.13.01.00.
5.2.3. Wykonanie mieszanki betonowej zgodnie ze ST M.13.01.00.

UWAGA: Recepta na sklad mieszanki betonowej podlega zatwierdzeniu przez
Inzyniera. Powinna by¢ ona przedstawiona wraz wynikami badan
laboratoryjnych poszczegélnych skladnikow i probek betonu z takim
wyprzedzeniem czasowym, ktore umozliwia jej korekt¢, a w przypadku
braku zatwierdzenia na opracowanie nowej recepty.

5.2.4. Wykonanie elementéw fundamentow

Przed przystagpieniem do wykonania elementow fundamentow Wykonawca winien
opracowac Projekt technologiczny betonowania, uwzgledniajacy okre§long w Dokumentacji
Projektowej kolejnos¢ betonowania i1 fazowania robdt oraz metody pielegnacji betonu
ograniczajace skurcz.

Elementy fundamentéw wykona¢ po wykonaniu wykopow 1 oczyszczeniu podioza,
utozeniu podbetonu oraz montazu zbrojenia. UloZenie mieszanki betonowej, jej zageszczenie
1 pielegnacja zgodnie z Dokumentacja Projektowa, opracowaniem "Wymagania 1 zalecenia
dotyczace wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych" - zat. do zarzadzenia GDDP oraz
ST M.13.01.00.

W elementach fundamentéw mieszankg betonowa uktadaé¢ bezposrednio z rurociagu
pompy, warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajac wibratorami wglebnymi. Gorg
elementow wyréwnac.

Beton winien by¢ starannie pielegnowany zgodnie z PN-63/B-06251.
6. Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".
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Podczas kontroli jakos$ci robot nalezy zwroci¢ uwage na dodatkowe wymagania dotyczace
kontroli jakosci betonu okreslone w Projektach technologicznych betonowania elementow
oraz w projekcie mieszanki betonowe;.

Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na badanie jako$ci zastosowanych materialow oraz
przestrzegania czaséw poszczegoélnych etapow robdt od momentu wykonania mieszanki
betonowej do jej wbudowania i zaggszczenia.

6.1. Kontrola jakoSci roboét
Kontrola jakosci robot polega na zgodno$ci z Dokumentacjg Projektowej pod wzgledem:

- jako$ci uzytych materiatow,
- wykonania rob6t betoniarskich.

Kontrolg jako$ci robdt przeprowadzi¢ zgodnie ze ST M.13.01.00.

6.2. Dopuszczalne odchylki wymiarowe od Dokumentacji Projektowej wynosza:

- element w planie + 1 cm,
- rzedne wierzchu +1cm,
- plaszczyzny i krawedzie - odchylenie od pionu + 1 cm.

Pekniecia elementéw konstrukcyjnych sa niedopuszczalne. Rysy powierzchniowe
skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze pozostaje zachowane 1 cm otulenie zbrojenia.

Dhugo$¢ rys nie powinna przekracza¢ 1 m i nie wigcej niz:

- dlarys w kierunku dlugosci - podwdjnej szerokosci,
- dlarys poprzecznych - potowy szerokosci.

Pustki, raki 1 wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, ze otulina zbrojenia bedzie nie
mniejsza niz 1 cm, a powierzchnia na ktorej wystepuja nie wigksza niz 0,5 % powierzchni
odpowiedniego elementu.

Uwaga: Na fundamentach be¢da ustawione prefabrykaty tworzace konstrukcej¢ lukowa
mostu. Tolerancje (dopuszczalne odchylki) dotyczace wykonania fundamentu
muszg uwzglednia¢ wymagania dostawcy prefabrykatow.

6.3. Kontrola betonu:

Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do zaakceptowania system kontroli
wewnetrznej obejmujacy wszystkie czynnosci technologiczne, ktory powinien by¢ zgodny
z przedmiotowymi normami.

Kontroli podlegaja nastepujace wlasciwosci mieszanki betonowej 1 betonu badane na
podstawie normy PN-S-10040:1999 ,,Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe
1 sprezone. Wymagania i1 badania” oraz wg normy PN-B-06250 ,,Beton zwykly” (ewentualnie
wg normy PN-EN 206:2004 ,,Beton. Wymagania wiasciwosci, produkcja i zgodno$¢”). Metody
kontroli betonu zgodnie z ST M.13.01.00.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru robét jest 1 m® (metr szeScienny) betonu wykonanych elementow
zgodnie z pomiarem w terenie 1 uwzglednia wszystkie elementy skladowe obmierzane wedlug
innych jednostek.

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
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8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki

pozytywne.
9. Podstawa platnosci

Ogdlne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

Cena wykonania rob6dt obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup i transport i sktadowanie materiatéw niezbednych do wykonania robdét,

— opracowanie receptury betonu,

— opracowanie Projektu technologicznego betonowania elementow,

— wykonanie Projektu deskowania — jezeli bedzie niezbedne,

- oczyszczenie podtoza,

- wykonanie i montaz deskowania — jezeli bedzie niezbedne,

- wytworzenie mieszanki betonowej,

- ulozenie mieszanki betonowej, w nawilzonym deskowaniu lub $ciance szczelnej
wraz z zaggszczeniem,

- pielegnacja betonu,

- rozbiorke deskowania,

- usunig¢cie materiatow rozbiorkowych poza pas drogowy,

- wykonanie niezbednych badan i pomiaréw.

10. Przepisy zwigzane

10.1.a. Polskie Normy

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprezone.
Wymagania 1 badania.

10.1.b. Polskie Normy — oparte na EN, ISO

PN-EN 206:2014-04 Beton. Wymagania wlasciwosci, produkcja i zgodnosc.
10.2. Polskie Normy — wycofane lub zastapione

PN-88/B-06250 Beton zwykty.

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i Zelbetowe. Wymagania techniczne.
10.3. Pozostale przepisy

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia
30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe
obiekty inzynierskie 1 ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r. — wraz
z pozniejszymi zmianami)

Pozostate jak w ST M.13.01.00.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.13.01.03.

BETON PODPOR
W ELEMENTACH GRUBOSCI < 60 cm



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robdt zwigzanych z betonowaniem elementow podpor dla obiektow mostowych
w zwigzku z realizacja zadania ,,Budowa dwoch obiektow inzynierskich w m. Nadrozno
i m. Zlotniczki w ciagu drogi powiatowej nr 2408P, gmina Pobiedziska”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robodt objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania i odbioru rob6t betonowych

1 obejmuja:

¢ Obiekt inzynierski w m. Nadrozno:

- wykonanie $cian czotowych mostu z betonu klasy B30 [C25/30] w deskowaniu
¢ Obiekt inzynierski w m. Zlotniczki:

- wykonanie $cian czotowych przepustu z betonu klasy B30 [C25/30]
w deskowaniu

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami
1 ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é
z Dokumentacjg Projektowa, ST 1 poleceniami InZyniera.

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materialy

Materiatem stosowanym przy wykonywaniu robot wedtug zasad niniejszych Specyfikacji
jest:

2.1. Beton zwyKkly.
2.1.1. Beton klasy B30 [C25/30].

Beton klasy zgodnej z Dokumentacjga Projektowa: B35 [C30/37] [WS, F150, N<5%] -
wymagania wedlug PN-88/B-06250 oraz ST M.13.01.00.

2.1.2. Materiaty do betonu
Wymagania dla cementu wg ST M.13.01.00.
Wymagania dla kruszywa wg ST M.13.01.00.
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2.2. Deskowanie.

Wymagania dla materialow i gotowych deskowan wedlug ST M.13.01.00.
3. Sprzet
Sprzet powinien speinia¢ wymagania jak w ST M.13.01.00.

4. Transport

Beton transportowany zgodnie z "Wymaganiami i zaleceniami dotyczacymi wykonywania
betondw do konstrukcji mostowych" - GDDP oraz ST M.13.01.00.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Reczne oczyszczenie podtoza.
5.2.2. Wykonanie deskowania — zgodnie ze ST M.13.01.00.
5.2.3. Wykonanie mieszanki betonowej zgodnie ze ST M.13.01.00.

UWAGA: Recepta na sklad mieszanki betonowej podlega zatwierdzeniu przez
Inzyniera. Powinna by¢ ona przedstawiona wraz wynikami badan
laboratoryjnych poszczegélnych skladnikow i probek betonu z takim
wyprzedzeniem czasowym, ktore umozliwia jej korekt¢, a w przypadku
braku zatwierdzenia na opracowanie nowej recepty.

5.2.4. Uktadanie 1 pielegnacja mieszanki betonowej

Przed przystgpieniem do wykonania elementoéw podpor Wykonawca winien opracowaé
Projekt technologiczny betonowania, uwzgledniajacy okre§lonag w Dokumentacji Projektowej
kolejnos¢ betonowania i fazowania robot oraz metody pielegnacji betonu ograniczajace skurcz.

Po wykonaniu deskowania nalezy zmontowac¢ zbrojenie betonowanych elementow.

W elementach podpdr mieszanke betonowa uklada¢ warstwami o grubosci do 40 cm,
zaggszczajac wibratorami wglebnymi. Goérng powierzchni¢ wyréwna¢ z projektowanym
spadkiem.

Przy betonowaniu wysokich korpuséw podpor oraz wysokich §cian skrzydet do transportu
betonu powinno si¢ uzywac rynien lub lejow zsypowych. Wysokos¢, z ktorej spada mieszanka
nie powinna wynosi¢ wigcej niz 0,5 m. Mieszank¢ betonowa mozna transportowaé za
posrednictwem rynien zsypowych z wysokos$ci do 3,0 m, a za pomoca leja zsypowego do 8,0 m.

W elementach masywnych predko$¢ podawania (wbudowywania) mieszanki betonowej
nalezy tak dobra¢, aby w wyniku reakcji wigzania temperatura elementu nie wzrosta nadmiernie
1 nie spowodowata pekania elementow. Elementy te nalezy rowniez pielggnowa¢ odpowiednio
w czasie dojrzewania. OpoOznienie czasu wigzania betonu mozna o0siaggnac poprzez
zastosowanie odpowiednich domieszek opozniajacych do betonu zgodnie z punktem 2.3.4. ST
M.13.00.00.
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W elementach podpor mieszanke betonowa ukladaé bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm,
zaggszczajac wibratorami wglebnymi.

Beton winien by¢ starannie pielegnowany zgodnie z ST M.13.01.00.

6. Kontrola jakos$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

Podczas kontroli jakos$ci robot nalezy zwroci¢ uwage na dodatkowe wymagania dotyczace
kontroli jakosci betonu okre§lone w Projektach technologicznych betonowania elementow
oraz w projekcie mieszanki betonowe;.

Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na badanie jakos$ci zastosowanych materialow oraz
przestrzegania czaséw poszczegolnych etapow robot od momentu wykonania mieszanki
betonowej do jej wbudowania i zaggszczenia.

6.1. Kontrola jakos$ci robot
Kontrola jako$ci robot polega na zgodnos$ci z Dokumentacja Projektowej pod wzgledem:

— jakos$ci uzytych materiatow,
— wykonania robot betoniarskich.

Kontrole jakosci robdt przeprowadzi¢ zgodnie ze ST M.13.01.00.
6.2. Dopuszczalne odchylki wymiarowe od Dokumentacji Projektowej wynosza:
dla elementéw podpor niemasywnych:

— odchylenie od pionu nie wigcej niz =+ 0,5 % wysokosci,
—  wymiary zewngtrzne + 1 cm,

— usytuowanie w planie nie wigcej niz + 1 cm,

— rzedne gornej ptaszczyzny podpory £ 0,5 cm.

Peknigcia elementéw konstrukcyjnych s3a niedopuszczalne. Rysy powierzchniowe
skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze pozostaje zachowane 1 cm otulenie zbrojenia.

Dhugos¢ rys nie powinna przekracza¢ 1 m 1 nie wigcej niz:

— dlarys w kierunku dlugosci - podwdjnej szerokosci,
— dlarys poprzecznych - potowy szeroko$ci.

Pustki, raki 1 wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, Ze otulina zbrojenia bedzie nie
mniejsza niz 1 cm, a powierzchnia na ktorej wystepuja nie wieksza niz 0,5 % powierzchni
odpowiedniego elementu.

6.3. Kontrola betonu:

Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do zaakceptowania
system kontroli wewnetrznej obejmujacy wszystkie czynnos$ci technologiczne, ktory powinien
by¢ zgodny z przedmiotowymi normami.

Kontroli podlegaja nastepujace wihasciwosci mieszanki betonowej i betonu badane wg
normy PN-S-10040:1999 ,,Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Wymagania 1 badania” oraz PN-B-06250 ,,Beton zwykly” (ewentualnie wg normy PN-EN
206:2014=04 ,,.Beton. Wymagania wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢™).
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7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru robot jest 1 m? (metr szeScienny) betonu wykonanych elementow

podpor.

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki

pozytywne.

9. Podstawa platnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

Cena wykonania rob6t obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

zakup 1 transport i sktadowanie materiatow niezbednych do wykonania robot,
oczyszczenie podtoza,

opracowanie Projektu technologicznego betonowania elementéw
opracowanie receptury betonu

wykonanie Projektu deskowania i rusztowania

wykonanie i montaz rusztowania i deskowania,

wytworzenie mieszanki betonowej,

utozenie mieszanki betonowej w nawilzonym deskowaniu wraz z zageszczeniem,
pielegnacja betonu,

rozbidrke rusztowania i deskowania,

usunig¢cie materiatdéw rozbidorkowych poza pas drogowy,

wykonanie niezbednych badan i pomiarow wymaganych w Specyfikacji.

10. Przepisy zwiazane i standardy

PN-S-10040:1999  Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprezone.

Wymagania i badania.

PN-EN 206:2014-04 Beton. Wymagania wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

PN-B-06250
PN-B-06251

Beton zwykty - wycofana.

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne - wycofana.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia
30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r. — wraz
Z pOZniejszymi zmianami)

Pozostate jak w ST M.13.01.00.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.13.01.05.

BETON USTROJU NIOSACEGO
W ELEMENTACH GRUBOSCI <60 cm



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robot zwigzanych z betonowaniem elementéw ustroju nosnego dla obiektow
mostowych w zwigzku z realizacja zadania ,,Budowa dwodch obiektow inzynierskich
w m. Nadrozno i m. Zlotniczki w ciggu drogi powiatowej nr 2408P, gmina Pobiedziska”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robodt objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania i odbioru robdt zwigzanych

z betonowaniem elementow ustroju no$nego mostu i obejmuja:

¢ Obiekt inzynierski w m. Zlotniczki:

— wykonanie ustroju no$nego - ptyty zespalajacej prefabrykaty - nadbetonu z betonu
klasy B30 [C25/30] w deskowaniu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton — material powstatly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego,
wody oraz ewentualnych domieszek 1 dodatkdéw, ktory uzyskuje swoje whasciwosci
w wyniku hydratacji cementu.

1.4.2.  Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego
o wytrzymaloS$ci nie mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu klasy B 25.

1.4.3. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu,
ktore sg jeszcze w stanie umozliwiajagcym zageszczenie wybrang metoda.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi ST M.13.01.00. oraz w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6élne".

2. Materialy

Materiatem stosowanym przy wykonywaniu robot wedlug zasad niniejszych Specyfikacji
jest:

2.1. Beton zwyKkly.
2.1.1. Beton klasy B30 [C25/30].
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Beton klasy zgodnej z Dokumentacjg Projektowa B30: [C25/30] [W8, F150, N<5%)] -
wymagania dla materialdéw do betonu oraz gotowej mieszanki wedlug PN-88/B-06250 oraz ST
M.13.01.00.

2.1.2. Materialy do betonu
Wymagania dla cementu wg ST M.13.01.00.
Wymagania dla kruszywa wg ST M.13.01.00.
2.2. Deskowanie i rusztowania.
Wymagania dla materiatow 1 gotowych deskowan wedlug ST M.13.01.00.

Wymagania dla materiatow 1 gotowych rusztowan wedlug ST M.13.01.00.
3. Sprzet

Sprzet powinien spetnia¢ wymagania jak w ST M.13.01.00.
4. Transport

Beton transportowany zgodnie z "Wymaganiami i zaleceniami dotyczacymi wykonywania
betondow do konstrukeji mostowych" - GDDP oraz ST M.13.01.00.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robo6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
5.2. Przygotowanie robot

Przed przystagpieniem do wykonania plyty ustroju nosnego Wykonawca winien opracowac
Projekt technologiczny betonowania ptyty, uwzgledniajacy okreslona w Dokumentacji
Projektowej kolejnos¢ betonowania 1 fazowanie robdt. Technologi¢ betonowania nalezy
dostosowa¢ do mozliwosci technicznych Wykonawcy oraz do faktycznego stanu
zaawansowania robot budowanego obiektu mostowego 1 wynikajacych z niego mozliwosci
niezaktdconego transportu duzej ilo§ci mieszanki betonowe;.

5.3. Zakres wykonywanych robot
5.3.1. Reczne oczyszczenie podioza.
5.3.2. Wykonanie deskowania — zgodnie ze ST M.13.01.00

Dla elementéw ustroju no$nego ,,na mokro™: oczepéw 1 nadbetonu ptyty nalezy wykonad
deskowanie. Rozebranie deskowania moze nastgpi¢ dopiero po catkowitym wykonaniu
konstrukcji ustroju no$nego — razem z rozbidrka rusztowan podpierajacych.

5.3.3. Wykonanie mieszanki betonowej zgodnie ze ST M.13.01.00.

UWAGA: Recepta na sklad mieszanki betonowej podlega zatwierdzeniu przez
Inzyniera. Powinna by¢ ona przedstawiona wraz wynikami badan
laboratoryjnych poszczegdélnych skladnikow i probek betonu z takim
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wyprzedzeniem czasowym, ktore umozliwia jej korekte, a w przypadku
braku zatwierdzenia na opracowanie nowej recepty.

5.2.6. Wykonanie elementow ustroju nosnego — nadbetonu — ptyty zespalajace;j

Ulozenie mieszanki betonowej, jej zaggszczenie 1 pielegnacja zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg oraz ST M.13.01.00.

W plytach mieszank¢ betonowsa uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy.
Mieszanke mozna zaggszczaé belkami-tatami wibracyjnymi, a tam gdzie nie mozna ich
przemiesci¢ - wibratorami powierzchniowymi. Grubo$¢ zaggszczane] warstwy nie powinna
przekracza¢ 25 cm, a w plytach zbrojonych gora i dotem 12 cm. W takich wypadkach nalezy
stosowa¢ wibratory wglebne i1 dodatkowo na powierzchni faty. Ostatni przejazd tatg
z wylaczonym silnikiem. Gora ptyty bedzie podtozem pod izolacj¢ zgrzewalna.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

Podczas kontroli jakosci robdt nalezy zwrdci¢ uwage na dodatkowe wymagania dotyczace
kontroli jako$ci betonu okreslone w Projektach technologicznych betonowania elementow
oraz w projekcie mieszanki betonowe;.

Nalezy zwréci¢ szczeg6lng uwage na badanie jako$ci zastosowanych materialdow oraz
przestrzegania czaséw poszczegoOlnych etapéw robdt od momentu wykonania mieszanki
betonowej do jej wbudowania i zaggszczenia.

6.2. Kontrola jakoSci robot
Kontrola jakosci robot polega na zgodnosci z Dokumentacja Projektowej pod wzgledem:

— jako$ci uzytych materiatow,
— wykonania robdt betoniarskich.

Kontrolg jako$ci robodt przeprowadzi¢ zgodnie ze ST M.13.01.00.
6.3. Dopuszczalne odchylki wymiarowe od Dokumentacji Projektowej wynosza:
dla elementow konstrukcji ustroju no$nego od projektu wynosza:

— dlugos¢ £ 2 cm,

— 0§ podtuzna w planie £+ 2,0 cm,

— grubos$¢ plyty +1% 1 —-0,5% lecz nie wigcej niz £+ 1,0 cm,
— usytuowanie w planie +0,2% lecz nie wigcej niz = 2 cm,
— rzgdne = 1,0 cm.

Pekniecia elementéw konstrukcyjnych s3a niedopuszczalne. Rysy powierzchniowe
skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze pozostaje zachowane 1 cm otulenie zbrojenia.

Dhugos$¢ rys nie powinna przekracza¢ 1 m i nie wigcej niz:

— dlarys w kierunku dlugosci - podwojnej szerokosci,
— dlarys poprzecznych - polowy szerokosci.
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Pustki, raki i wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, ze otulina zbrojenia bedzie nie
mniejsza niz 1 cm, a powierzchnia na ktérej wystepuja nie wigksza niz 0,5 % powierzchni
odpowiedniego elementu.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru robét jest 1 m® (metr szescienny) betonu wykonanych elementéw ustroju
nosnego.

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

9. Podstawa platnosci

Ogdlne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

Cena wykonania robot obejmuje:

— wykonanie i uzgodnienie projektéw technologicznych,

— opracowanie receptury betonu,

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  zakup, transport i sktadowanie materiatéw niezbednych do wykonania robaét,

— oczyszczenie podtoza,

— wykonanie i montaz deskowania,

— oczyszczenie deskowania,

—  wytworzenie mieszanki betonowej,

— ulozenie mieszanki betonowej, w nawilzonym deskowaniu  wraz
Z zaggszczeniem,

— pielggnacja betonu,

— rozbidrke deskowania i rusztowan,

— oczyszczenie 1 konserwacja deskowania po jego rozbidrce,

— wykonanie niezb¢dnych badan i pomiarow wymaganych w Specyfikacji.

10. Przepisy zwigzane

PN-S-10040:1999  Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprezone.
Wymagania 1 badania.

PN-B-06250 Beton zwykly - wycofana.

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zZelbetowe. Wymagania techniczne - wycofana.

PN-EN 206:2014-04 Beton. Wymagania wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia
30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe
obiekty inzynierskie i1 ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r — wraz
Z pOZniejszymi zmianami.)

Pozostate jak w ST M.13.01.00.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.13.01.08

BETON PLYT PRZEJSCIOWYCH



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru rob6t zwigzanych z betonowaniem ptyt przejsciowych w zwiazku z realizacjg zadania
»Budowa dwoch obiektow inzynierskich w m. Nadrozno i m. Zlotniczki w ciagu drogi
powiatowej nr 2408P, gmina Pobiedziska”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robo6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z betonowaniem plyt przejSciowych dla obiektow inzynierskich i obejmuja:

— wykonanie ptyt przejsciowych z betonu klasy B30 [C25/30] (w deskowaniu).
y ptyt przej Y y

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton — material powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego,
wody oraz ewentualnych domieszek i dodatkow, ktory uzyskuje swoje whasciwosci
w wyniku hydratacji cementu.

1.4.2. Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego
o wytrzymalos$ci nie mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu klasy B 25.

1.43. Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dm® (1800 kg/m®), ale nie
przekraczajacy 2,6 kg/dm® (2600 kg/m?).

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu,
ktore sa jeszcze w stanie umozliwiajacym zageszczenie wybrang metoda.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami 1 z definicjami podanymi ST M.13.01.00. oraz w ST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z Dokumentacjg Projektowa, ST 1 poleceniami InZyniera.

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6élne".

2. Materialy

Materiatem stosowanym przy wykonywaniu robot wedlug zasad niniejszych Specyfikacji
jest:

2.1. Beton zwykly.

Beton klasy zgodnej z Dokumentacja Projektowg (minimum B30) - wymagania wedtug PN-
88/B-06250 oraz ST M.13.01.00.
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2.1.1. Beton klasy B30 [C25/30].
2.1.2. Materiaty do betonu
Wymagania dla cementu wg ST M.13.01.00.
Wymagania dla kruszywa wg ST M.13.01.00.
2.2. Deskowanie.

Wymagania dla materialow i gotowych deskowan wedtug ST M.13.01.00.
3. Sprzet

Sprzet powinien speilnia¢ wymagania jak w ST M.13.01.00.
4. Transport

Beton transportowany zgodnie z "Wymaganiami i zaleceniami dotyczacymi wykonywania
betonow do konstrukeji mostowych" - GDDP oraz ST M.13.01.00.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Reczne oczyszczenie podtoza.
5.2.2. Wykonanie deskowania — zgodnie ze ST M.13.01.00.
5.2.3. Wykonanie mieszanki betonowej zgodnie ze ST M.13.01.00.
5.2.4. Ulozenie mieszanki betonowej w ptytach przejsciowych

Plyty przejsciowe wykona¢ po ulozeniu podbetonu i montazu zbrojenia. Ulozenie
mieszanki betonowej jej zaggszczenie 1 pielegnacja zgodnie z ST M.13.01.00.

W ptytach mieszank¢ betonowa uklada¢ bezposrednio rurociagu pompy (ewentualnie
z pojemnika). Mieszank¢ mozna zaggszcza¢ belkami-tatami wibracyjnymi, a tam gdzie nie
mozna ich przemiesci¢ - wibratorami powierzchniowymi. Grubo$¢ zageszczanej warstwy nie
powinna przekracza¢ 25 cm, a w ptytach zbrojonych goérg i dotem 12 cm. W takich wypadkach
nalezy stosowa¢ wibratory wglebne i dodatkowo na powierzchni taty. Ostatni przejazd tatg
z wylaczonym silnikiem. Goéra plyty bedzie podtozem pod izolacje.

Beton winien by¢ starannie pielegnowany zgodnie z PN-B-06251 1 ST M.13.01.00.
5.2.5. Warstwa amortyzacyjna

Na ptytach przejsciowych (izolacji) nalezy utozy¢ warstwe amortyzacyjng o grubosci okoto
5+10 cm z gruntu sypkiego — piasku $redniego — w przypadku, gdy przewiduje Dokumentacja
Projektowa.
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6. Kontrola jakos$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na badanie jakos$ci zastosowanych materialow oraz
przestrzegania czaséw poszczegoélnych etapow robdt od momentu wykonania mieszanki
betonowej do jej wbudowania i zaggszczenia.

6.2. Kontrola jakoSci roboét
Kontrola jakosci robot polega na zgodno$ci z Dokumentacja Projektowej pod wzgledem:

— jakos$ci uzytych materiatow,
— wykonania robot betoniarskich.

Kontrolg jako$ci robdt przeprowadzi¢ zgodnie ze ST M.13.01.00.
6.3. Dopuszczalne odchylki wymiarowe od Dokumentacji Projektowej wynosza:
dla ptyt przejsciowych:

—  dlugo$¢ oraz szeroko$¢ £ 5 cm,
— o$ podtuzna w planie + 2,0 cm,
—  grubos¢ ptyty + 1,0 cm,

— usytuowanie w planie £ 5 cm,
— rzedne = 2,0 cm.

Peknigcia elementéw konstrukcyjnych s3a niedopuszczalne. Rysy powierzchniowe
skurczowe sa dopuszczalne pod warunkiem, Ze pozostaje zachowane 1 cm otulenie zbrojenia.

Dhugos¢ rys nie powinna przekracza¢ 1 m 1 nie wigcej niz:

— dlarys w kierunku dtugosci - podwojnej szerokosci,
— dlarys poprzecznych - potowy szerokosci.

Pustki, raki 1 wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, ze otulina zbrojenia bedzie nie
mniejsza niz 1 cm, a powierzchnia na ktorej wystepuja nie wigksza niz 0,5 % powierzchni
odpowiedniego elementu.

7. Obmiar robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
Jednostka obmiaru robot jest 1 m® (metr sze$cienny) betonu wykonanych elementéw phyt
przej$ciowych.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne
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9. Podstawa platnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Cena wykonania robot obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

zakup, transport i skladowanie materialdéw niezbednych do wykonania robot,
opracowanie receptury betonu

oczyszczenie podtoza,

wykonanie 1 montaz deskowania,

wytworzenie mieszanki betonowej,

utozenie  mieszanki  betonowej, w nawilzonym deskowaniu  wraz
z zageszczeniem,

pielggnacje betonu,

rozbiodrke deskowania,

oczyszczenie i konserwacj¢ deskowania po jego rozbiodrce,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

wykonanie niezbednych badan i pomiar6w wymaganych w Specyfikacji.

10. Przepisy zwigzane

PN-S-10040:

PN-B-06250
PN-B-06251

PN-B-11113:1996  Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych -

1999  Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprezone.
Wymagania i badania.

Beton zwykly.

Roboty betonowe 1 zelbetowe. Wymagania techniczne.

Piasek.

PN-EN 206:2014 Beton. Wymagania wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia
30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)

Pozostate jak w ST M.13.01.00.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.13.02.02

BETON KLASY PONIZEJ B25 BEZ DESKOWANIA



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
warstw podbudowy z betonu klasy B10 w zwigzku z realizacja zadania ,,Budowa dwoch
obiektow inzynierskich w m. Nadrozno i m. Zlotniczki w ciagu drogi powiatowej
nr 2408P, gmina Pobiedziska”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania warstw betonu klasy ponizej
B25 dla elementéw przebudowywanych obiektow mostowych i obejmuja:
¢ Obiekt inzynierski w m. Nadrozno:

- wykonanie warstwy wyroOwnawczej z betonu klasy B15 [C12/15]
- wykonanie korka betonowego pod woda z betonu klasy B15 [C12/15]

¢ Obiekt inzynierski w m. Zlotniczki:

— wykonanie warstwy wyrownawczej z betonu klasy B15 [C12/15]
— wykonanie korka betonowego pod woda z betonu klasy B15 [C12/15]
— wykonanie warstwy ochronnej izolacji z betonu klasy B15 [C12/15]

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami
1 ST D-M.00.00.00. - "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami InZyniera.
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

Zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz. U. z dnia
02.07.2014 r., poz. 883: Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia
14 maja 2014 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu - z p6zniejszymi zmianami), wyrob
budowlany (material) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych,
jezeli jest

- oznakowany CE - wyrdb objety norma zharmonizowana lub zgodny z wydana dla
niego europejska ocena techniczna
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- oznakowany znakiem budowlanym B - wyrdb nieobjety norma zharmonizowana:
znak B Swiadczacy o zgodnosci z Polska Norma albo aprobatg techniczna,

- wyrobem jednostkowym produkowanym wedlug indywidualnej dokumentacji
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majgcymi zastosowanie
przepisami krajowymi produkowanym

- wyrobem produkowanym na terenie budowy wedlug indywidualnej dokumentacji
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majgcymi zastosowanie
przepisami krajowymi

Producent wyrobu budowlanego winien dotgczyé do wszystkich zastosowanych wyrobéw
deklaracje wlasciwosci uzytkowych (oznakowanie CE) lub  krajowa deklaracje zgodnosci
(oznakowanie B).

Sposéb deklarowania oraz oceny zgodnos$ci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie
Parlamentu Europejskiego 1 Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych (Dz. U. Unii Europejskiej
4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r.
w sprawie sposobu deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu ich znakowania
znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z 2004 r.) - oznakowanie B

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robdt wedlug zasad niniejszych ST sa:
2.2. Beton
Beton zgodny z normg PN-B-06250:1988 "Beton zwykty".
o klasy B15 [C12/15] na wykonanie podbetonu.

Dla betonu niekonstrukcyjnego, tzn. klasy nizszej niz B25, stosowanego w drogowych
obiektach inzynierskich nie obowigzuja wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra
Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Beton powinien
by¢ wykonany zgodnie z zasadami podanymi w PN-88/B-06250.

Materiaty do betonu powinny spetnia¢ wymagania ST M.13.00.00.

Nie okresla si¢ wodoszczelno$ci betonu.

2.2. Skladniki mieszanki betonowej
2.3.1. Cement

Do wykonania betonu klasy ponizej B25 [C20/25] powinien by¢ stosowany cement
portlandzki CEM I, CEM II, CEM III niskoalkaliczny minimum klasy 32,5 spelniajacy
wymagania normy PN-EN 197-1.

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dolaczone §wiadectwo jakosci (atest)
wraz z wynikami badan z uwzglednieniem wymagan Rozporzadzenia. Wykonawca winien
przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty poswiadczajace dopuszczenie cementu do stosowania
(m.in. deklaracje zgodno$ci wystawiona Producenta)Kazda partia cementu przed uzyciem musi
uzyskac akceptacje Inzyniera

Nie dopuszcza si¢ wystepowania grudek nie dajacych si¢ rozgnie$§¢ w palcach.

Zakazuje si¢ pobierania cementu ze stacji przesypowych (silosow), jezeli nie ma pewnosci,
ze dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.

Cement nalezy przechowywaé w sposob zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1.
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2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu klasy ponizej B25 powinno by¢ marki nie mniejszej niz 20
1 odpowiada¢ wymaganiom normy PN-86/B-06712 dla kruszyw mineralnych.

Bok oczka sita (mm) przechodzi przez sito %
0+31,5 0+16
0.25 2+8 3+8
0,50 5+18 720
1,0 828 12+32
2,0 14+37 21+42
4,0 23+47 36+56
8,0 38+62 60+76
16,0 62+80 100
31,5 100
63,0

Ponadto kruszywo powinno spetnia¢ ponizsze wymagania:

— jako kruszywo grube powinien by¢ stosowany zwir o maksymalnym wymiarze
ziarna nie wigkszym niz 31,5 mm,
—  Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa 0+16,0 mm.

Przed uzyciem kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktora powinna by¢
wydana na podstawie §wiadectwa jakoS$ci kruszywa wystawionego przez dostawce (deklaracji
lub certyfikatu zgodnosci z PN-86/B-06712) i zawierajacego wyniki petnych badan zgodnie
z PN-86/B-06712.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wodg zarobowa do betonu nalezy czerpa¢ z wodociagéw miejskich. Stosowanie wody
wodociggowe] nie wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiadaé
wymaganiom normy PN-EN 1008.

2.4. Sklad mieszanki betonowej
2.4.1. Ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z ST oraz normg PN-88/B-
06250 tak, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewnic¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku
zaggszczania przez wibrowanie.

Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betondow
1 wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z nast¢pujacymi zasadami:

— receptura mieszanki betonowej powinna uwzgledniaé taka ilos¢ cementu, ktora
zagwarantuje osiggnigcie przez beton wymaganej wytrzymatosci na $ciskanie.

— maksymalne iloéci cementu nie powinny przekraczaé¢ 450 kg/m?>. Dopuszcza sig
przekroczenie tej ilosci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera.

— recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metoda doswiadczalng
lub obliczeniowo-do$wiadczalng, zapewniajaca uzyskanie przez beton,
wymaganej przez dokumentacje projektowa, wytrzymatosci na $ciskanie. Przy
projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zaggszczanej przez wibrowanie
1 dojrzewajacej w warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza
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niz 10°C), $rednia wymagang wytrzymalo$¢ na $ciskanie nalezy okresli¢ jako
rowng wytrzymatosci na $ciskanie wg PN-88/B-06250 pkt 5.1.

3. Sprzet

Sprzet do przygotowywania mieszanki 1 uktadania mieszanki betonowej zgodnie
z ST M.13.00.00.

4. Transport
Transport betonu pojazdami specjalistycznymi zgodnie ze ST M.13.00.00.
5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
5.2. Zakres wykonywanych robodt
5.2.1. Przygotowanie podtoza
Podloze pod podbudowg z betonu oczysci¢ i wyrownac.
5.2.2. Wykonanie podbudowy betonowe;.

Pod wykonywanymi elementami nalezy wykona¢ warstwe podbudowy betonowej z betonu
klasy B15 [C12/15]. Grubos$¢ warstw zgodna z Dokumentacja Projektowa.
Powierzchni¢ gorna warstwy betonu nalezy wyroéwnac przez $ciggnigcie tata wyréwnawcza.

5.2.3. Wykonanie korka betonowego

Korek betonowany pod woda wykona¢ metoda kontraktor (betonowania podwodnego). Na
korku betonowym po wypompowaniu wody wykona¢ warstwg wyrOwnawcza z betonu klasy
B125 [C12/15].

Powierzchni¢ gorng warstwy betonu nalezy wyrownac przez Sciagniecie tata wyrdwnawcza.
5.2.4. Wytworzenie, ulozZenie i pielggnacja mieszanki betonowe;.

Wytworzenie, utozenie, pielggnacja mieszanki betonowej oraz jej wilasciwosci wg ST
M.13.00.00.

Zasady podawania i1 ukladania mieszanki betonowej, w tym roboty przygotowawcze,
uktadanie 1 zageszczanie, dostosowanie do warunkow atmosferycznych w trakcie betonowania
oraz pielegnacja betonu powinny by¢ zgodne z ST M.13.01.00., pkt 5.5. Dopuszcza si¢
uktadanie mieszanki betonowej, w miejscu jej przeznaczenia, recznie, za pomocg koparki lub
koparko-tadowarki. Dozwolone jest reczne zageszczenie utozonej mieszanki betonowe;.

Konsystencj¢ mieszanki do wypetiania przestrzeni ustali¢ doswiadczalnie. Konsystencja
powinna zapewni¢ odpowiednie wypelnienie oraz zaggszczenie mieszanki.
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6. Kontrola jakos$ci robot

6.1. Ogolne warunki kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Producent powinien prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji - w skrocie ZKP.

Sporzadzane i1 przechowywane przez producenta dokumenty powinny wskazywac, jakie
procedury sterowania jakos$cig sg stosowane w czasie produkeji i dopuszczania poszczegdlnych
wyrobow 1 materiatéw do obrotu.

6.2. Kontrola jakoSci roboét
Kontrola jakosci robot polega na zgodno$ci z Dokumentacjg Projektowej pod wzgledem:

- jako$ci uzytych materiatow,
- wykonania robot betoniarskich.

Kontrolg jako$ci robdt przeprowadzi¢ zgodnie ze ST M.13.01.00.
6.2.1. Kontrola jako$ci materialow

Zgodnos¢ dostarczonego cementu zgodnie wg PN-EN 197-1 lub PN-B 19707 powinna by¢
potwierdzona certyfikatem zgodno$ci wydanym przez jednostke certyfikowana.

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania cementu, ktére powinny
odpowiada¢ wymaganiom podanym w tabeli 4.

— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3,
— oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3,
— obecnosci grudek nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach 1 nie rozpadajacych si¢

w wodzie.
Tablica 4. Wymagania dla cementu
Klasa Wytrzymatos$¢ na §ciskanie, MPa, Poczatek | Stalos¢ objetosci
cementu Wczesna normowa, czas.u Wig— (rozszerzalnosc),
po 2 dniach | po 7 dniach | PO 28 dniach zania, min mm
Klasa 32,5 - >16 >32,5 | <525 =75 <10

Nie dopuszcza si¢ obecnosci grudek nie dajacych si¢ rozgnieSs¢ w palcach 1 nie
rozpadajacych si¢ w wodzie

Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzié
kontrolg, ktora obejmuje:

— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1,

— oznaczenie ksztattu ziaren wg PN-EN 933-4 (dotyczy kruszywa grubego),

— oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12,

— oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen
obcych),

— oznaczenie zawarto$ci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714.13.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-86/B-06712 dla zwiru
marki 20.
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Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-EN 1008:2004.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
akceptacji.

6.2.2. Kontrola jako$ci mieszanki betonowej i betonu
Kontroli podlegaja nastepujace wlasciwosci mieszanki betonowe;j:

— konsystencja mieszanki betonowej,

oraz betonu:
— wytrzymalo$¢ betonu na $ciskanie,

Zwraca si¢ uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jako$ci betonu zawierajacego
m.in. szczegdlowe okreslenie liczebnosci i terminéw pobierania probek do kontroli jako$ci
mieszanki 1 betonu. Plan kontroli jako$ci betonu podlega akceptacji Inzyniera.

Kontrole jako$ci mieszanki betonowej 1 betonu nalezy przeprowadzaé¢ zgodnie z PN-88/B-
06250 oraz ST M.13.01.00. pkt 6.4. Czestotliwos¢ poboru probek i pielegnacija betonu jak beton
konstrukcyjny. Wyniki kontroli powinny by¢ zgodne z pkt 2.4.2 niniejszej ST.

6.3. Kontrola ksztaltu i wymiaréw

Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa pod wzgledem ksztattu,
wymiarow i rzednych ulozonej warstwy betonu.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe dla warstw podbudowy:

— glebokos¢ nie wigcej niz 20 mm,
— wymiary w planie nie wi¢cej niz 30 mm,
— usytuowanie nie wigcej niz 50 mm.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiary robét jest 1 m?® utozonej warstwy betonu i podbudowy betonowe;.
Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i1 badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki

pozytywne.
9. Podstawa platnosci

Ogoblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6élne".
Cena wykonania robot obejmuje:
—  prace pomiarowe 1 przygotowawcze,

—  zakup 1 transport materiatow niezbednych do wykonania robét,
— poglebienie i wyrownanie dna wykopu do projektowanego poziomu,
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— przygotowanie mieszanki betonowe;j,

— wbudowanie, zageszczenie 1 wyrOwnanie betonu,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

—  przeprowadzenie niezbednych badan i pomiarow wymaganych w Specyfikacji.

10. Przepisy zwigzane

10.1.a. Polskie Normy

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Wymagania i badania.

10.1.b. Polskie Normy — oparte na EN, ISO
PN-EN 196-1:2016-07  Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.
PN-EN 196-2:2013-11  Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-3+A1:2011 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i stalo$ci
objetosci

PN-EN 197-1:2012 Cement. Skitad, wymagania 1ikryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

PN-EN 197-2:2014-05  Cement. Ocena zgodno$ci (wersja oryginalna)

PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania. (wersja oryginalna)

PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie ksztattu
ziaren. Wskaznik ksztattu (wersja oryginalna)

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie
1ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej

PN-EN 206:2014-04 Beton. Wymagania wtasciwosci, produkcja i zgodnos$¢.
10.2. Polskie Normy — wycofane lub zastapione

PN-B-06250:1988 Beton zwykly.

10.3. Pozostale przepisy

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia
30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r. — wraz
Z pOZniejszymi zmianami)

Pozostate jak w ST M.13.00.00.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.13.03.01

MONTA Z PREFABRYKATOW ZELBETOWYCH



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejvweymagania dotycge wykonania
i odbioru montau prefabrykowanych elementéw obiektu mostowego wyzkvi z realizag
zadania,Budowa dwoch obiektéw inzynierskich w m. Nadrozno i m. Ztotniczki w ciagu
drogi powiatowej nr 2408P, gmina Pobiedziska”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyorontau prefabrykowanych elementow
obiektu mostowego z betonu klasy B30 i obejnuj

¢ Obiekt inzynierski w m. Nadrozno:

- monta prefabrykatow zelbetowych — ‘tukowej konstrukcji mostu na
fundamentach betonowych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton — materiat powstaty ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego,
wody oraz ewentualnych domieszek i dodatkéw, ktory uzyskuje swogeiwtsc
w wyniku hydratacji cementu.

1.4.2. Beton zwykly — beton oggtosci w stanie suchym wkszej nz 2000 kg/nd, ale nie
przekraczajcej 2600 kg/m

1.4.3. Prefabrykowany element betonowilement betonowy (zbrojony lub niezbrojony) -
wykonany z betonu w formie, w zaktadzie prefabrykacji znaup sk poza terenem
budowy lub na terenie budowy, lecz w miejscu innyma miejsce docelowego
wbudowania tego elementu

1.4.4. Zaprawa - Mieszanina cementu, wody, skladnikbw mineralnych i ewentualnych
dodatkow przechodeych przez sita kontrolne o boku oczka kwadratowZgum.

1.4.5. Pozostate okigenia podstawowe gs zgodne z obowazujagcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymiw ST M.13.01.00. oraz ST D-M-00.00.00.
~Wymagania ogolne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotycyce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako&h wykonania oraz za zgodnosé
z Dokumentagj Projektova ST i poleceniami Ingniera.
Ogodlne wymagania dotygze robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne”
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2. Materiaty

2.1. Ogodlne wymagania dotycyce materiatow

Ogodlne wymagania dotygeze materiatbw podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

Zgodnie z Ustaw o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz. ZUdnia
02.07.2014 r., poz. 883: Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolite] Polskiej z dnia
14 maja 2014 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu - Zigigzymi zmianami), wyréb
budowlany (materiat) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych,

|ezeli jest

- oznakowany CE - wyrdb o#tly normy zharmonizowaniub zgodny z wydandla
niego europejskecen techniczng

- 0znakowany znakiem budowlanym B - wyrdb nietyppormg zharmonizowans
znak B §viadczicy o zgodnogi z PolskaNorny albo aprobattechniczng

- wyrobem jednostkowym produkowanym wedtug indywidualne] dokumentacji
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z gogni zastosowanie
przepisami krajowymi

- wyrobem produkowanym na terenie budowy wedtug indywidualnej dokumentac;ji
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z go@ni zastosowanie
przepisami krajowymi

Producent wyrobu budowlanego winien stay¢ do wszystkich zastosowanych wyrobow
deklaracg whasciwosci uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajgwdeklaraci zgodnogi
(oznakowanie B).

Sposo6b deklarowania oraz oceny zgoanoéyrobu budowlanego okéa Rozporadzenie
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustacewiaj
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych (Dz. U. Unii
Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozpdrenie Ministra Infrastruktury z dnia
11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodny$obéw budowlanych oraz
sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z 2004 r.) -
oznakowanie B

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu manigprefabrykowanych elementéw
obiektu mostowego wedtug zasad niniejszych ST s

2.2. Prefabrykaty zelbetowe.
2.2.1. Prefabrykaty betonowe zbrojone

Prefabrykaty betonowe zbrojone — z betonu klasy minimum B30 o wymiarach zgodnych
z Dokumentagj Projektova

Prefabrykaty nalgy wykona& na podstawie wilasnego indywidualnego Projektu
prefabrykatéw Wytwoércy. Rodzaj igeometria prefabrykatéw odpowiadatozniom
przyjetym w Dokumentacji Projektowej. Mbwe jest zastosowanie typowych prefabrykatéw,
bedacych elementami systemu opracowanego przez Wytwdrcprzeznaczonych do
wykonywania konstrukcji mostowych.

Powierzchnie elementow powinny bgtadkie i bez rakéw, gknig¢ i rys. Dopuszcza si
drobne pory jako pozostaloispo peherzykach powietrza i wodzie deglgbkosci 5 mm.
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Po wbudowaniu elementow dopuszczamsyszczerbienia kragdzi o gkbokosi do 10 mm
I dtugosci do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krgdzi elementu, przy czym na jednej krgizi
nie moz by wiecej niz 5 wyszczerbig.

2.3. Materiaty do wykonania prefabrykatow.
2.3.1. Beton i jego sktadniki

Beton klasy B30 do wykonania prefabrykatow oraz jego skiadniki powinny spetnia
wymagania ST M.13.01.00.

Do wyrobu prefabrykatow betonowych natezastosowa beton klasy B30. Beton do
konstrukcji betonowych musi spehbiamastpujace wymagania wg PN-B-06250 lub PN-EN
206:2014-04:

- nasgkliwos¢ nie wigksza nz 5 %,

- przepuszczalnoséody - stopié wodoszczelnad co najmniej W 8,

- odpornoséna dziatanie mrozu - stogienrozoodpornasi co najmniej F 150.

2.3.2. Stal zbrojeniowa

Stal do zbrojenia prefabrykatéw klasy A-Ill, A-IlIN powinna spetniavymagania
ST M.12.01.02.

2.4. Pozostate materiaty.

Do uszczelniania stykéw pomazy prefabrykatami zastosowaplastyczng mas
uszczelniaggcg na bazie poliuretandw, sznury dylatacyjne poliptepgwe oraz pasma blachy
wg dokumentacji projektowe;.

Materiaty przed wbudowaniem musz uzyska¢akceptacg Inzyniera.
3. Sprzet

3.1. Sprzt do wykonania:

Podstawowe wymagania, dla spiz uzywanego przy wykonywaniu i uktadaniu mieszanki
betonowej, podano w ST M.13.01.00.

Wszystkie rodzaje spgtu | uradzen jak wibratory, prostowarki i pompy powinny by
sprawne oraz posiaddabrycznagwarangg i instrukcg obstugi.

Typy wibratoréw ustala Wytwornia prefabrykatéw uwsadpiiagc parametry podawane
w instrukcjach wibrowania.
3.2. Sprzt stosowany przy wykonywaniu robét momnavych.

Wykonawca przyspujacy do montau prefabrykowanych elementéw obiektwstowego
powinien mi€ do dyspozycji nagpujacy sprzt:

- zuraw samochodowy,
- sprzt do transportu pomocniczego.

Podstawowe wymagania, dla spiz uzywanego przy wykonywaniu i uktadaniu mieszanki
betonowej, podano w ST M.13.01.00.

Sprzt do przenoszenia i moma elementéw prefabrykowanych powinien zdsta
zaproponowany przez Wykonaggako element przygotowanego przez niego opisu dyeto
| zatwierdzony przez Iryniera.
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Do podnoszenia belek nale stosowa specjalne ,zawiesia” — belki poziome z hakami
I pionowymi linami. Sprgt do podnoszenia wraz z ,,zawiesiem” must Bpetnig wymagania
okreslone w Projekcie belek.

Montaz prefabrykatow naley przeprowadz zurawiem samochodowym lub innym
sprzetem specjalistycznym o dobranym dezaru belek i warunkdéw monta udavigu, ktory
uzyskat akceptaejinzyniera.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagan ialroey
pkt 4.

4.2. Transport prefabrykatéw
Transport wewnigzny

Elementy prefabrykowane me@y¢ przenoszone po uzyskaniu przez beton wytrzyneatos
nie nizszej nz 0,4 R (W).

Transport zewrtezny

Elementy prefabrykowane megby¢ przewobone dowolnymi srodkami transportu
w sposo6b zabezpiecaay je przed uszkodzeniami.

Do transportu maia przekaza elementy, w ktérych beton aging wytrzymatosé¢ co
najmniej 0,75 R (W).

Transport prefabrykatowzelbetowych moe odbywa sie dostpnymi pojazdami
z uwzgkdnieniem wymiarow i gizaru prefabrykatow akceptowanymi przezyniera. Na czas
transportu naley zapewnd stabilnos¢ elementow. Sposob transportu powinien ulimoac
kontrok zatadunku i wytadunku.

Podnoszenie i transport prefabrykatow z miejsca ich wyprodukowania do miejsca
sktadowania lub wbudowania powinnyg sidbywa& zgodnie z projektem organizacji robot.

Prefabrykaty nalgy podwiesza na uchwytach w punktach okienych w Projekcie za
pomog specjalnych zawiesi. Inne sposoby podparcia, pahe@a lub sktadowania mobyc¢
stosowane wycznie na podstawie wynikéw obliazevytrzymatociowych uzgodnionych
z Inzynierem.

Transport wewetrzny prefabrykatow odbywa sie moz po uzyskaniu przez beton
wytrzymatoci okreslonej w projekcie technicznym dla transportu. Tramsma miejsce
wbudowania nie ma odbywa si¢ wczeniej niz po uzyskaniu przez beton 80 % zatogj
wytrzymatoi normowej.

4.3. Warunki sktadowania prefabrykatow.

Prefabrykaty naley skladow& na otwartym terenie, w naturalnych warunkach
pogodowych przez wszystkie pory roku zgé beton osigna w petni wymaganawartosé
mrozoodpornosi.

Warunki sktadowania prefabrykatow powinnyclpgodane przez Wytwéegrefabrykatow
prefabrykowanych lub w Dokumentacji Projektowe;j.
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5. Wykonanie robot

5.1. Ogodlne wymagania dotycxce robot

Ogodlne wymagania dotygee wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymaagan
0golne”.

5.2. Zakres wykonywanych robot — produkcja prefabrykatow
5.2.1. Wymagania w stosunku do form oraz ich przygotowanie.

Formy do ksztaltowania konstrukcji betonowych wykonywane z elementéw stalowych
naleey zlec& do wykonania wytworniom konstrukcji stalowych. Wykavat je naley
zgodnie z dokumentagjprojektows. Przy niewielkiej ilo€i wykonywanych prefabrykatow
formy mona wykong& z drewna lub materiatdbw drewnopochodnych. Wibrowabétonu
w formach nie mog powodowdé przemieszcae zbrojenia, oston kablowych ani stali
sprezajacej. Formy do profilowania wewirgznych pustek powinny ldywykonane z materiatu
odpornego na uszkodzenia. Nie mage ulegé deformacjom podczas betonowania. Wszelkie
wneki, otwory na elementy stabilizage itp. powinny by wykonane zgodnie z projektem.
Kotwy stuzgce do podnoszenia elementu magg w nim instalowane. Kotwy te nalg usunac
jezeli naraaja one obiekt na ryzyko korozji lub uszkodzenia izplap.

Tolerancje wymiaru form:

* rozstaw 2ber usztywniajcych 0,5% i nie wicej niz 1,0 cm

* rozstaw poprzecznicl®o i nie wecej niz 0,5%

» prostoliniowos¢krawedzi form 2% i nie wiecej dla catej dtugasi niz 3,0 cm
* odchylenie od pionudgiany formy $.2%

* miejscowa nieréwnostormy sprawdzana tatdtugoci 3,0 m - H,2 cm

Rozstaw elementow form oldlajacy wymiary zewntrzne wytwarzanego w formie
prefabrykatu:

-0.1% wysokogi i nie wiecej niz — 0,2 cm

*  +0.2% wysokogi i nie wiecej niz + 0,5 cm

e -0.1% grubogi (szerokoéi) i nie wiecej niz —0,2 cm
*  +0.2% gruboéi (szerokdci) i nie wiecej niz -0,4 cm
* 0.1% diugo¢i prefabrykatu i nie wicej niz 1 cm

Formy po wykonaniu powinny ldyzmontowane i przgje przez Ingniera. Stan formy
nalezy kontrolowa po 10 krotnym jej ugciu.

Czyszczenie i smarowanie poszczegoélnyali@Zorm powinno odbywasie bezpofednio
po ich odhczeniu od zaformowanego elementu. CzyszczenggcicZormy odhczonej od
elementu przed zwrzaniem betonu powinno bydokonywane skupionym strumieniem wody
i migkka szczotkg czsci te po wyschnriciu naley smarowa srodkami antyadhezyjnymi
stosowanymi przy rozformowywaniu elementu przedszaniem betonu. Czyszczeniex&a
formy odhczonej od elementu po zyzianiu betonu powinno kbydokonywane w sposob nie
niszczcy czyszczonej powierzchni. Smarowanie mgleprzeprowadza po odpyleniu
czyszczonych powierzchnirodkami antyadhezyjnymi stosowanymi przy rozformoiwan
elementu po zwraniu betonu. Zabezpieczenie antyadhezyjne emodbywé sie przez
smarowanie lub natrysk. nie dopuszczalne jest gromadzenigosika antyadhezyjnego na
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smarowanej powierzchni. Nie dopuszczgably jakakolwiek powierzchnia formy stykap sé¢
z betonem byta nie posmarowarradkiem antyadhezyjnym.

5.2.2. Utoznie zbrojenia w formie i montdormy.

Przygotowanie, montai odbidér zbrojenia powinien odpowiaglarymaganiom PN-91/S-
10042. Monta zbrojenia w formie obejmuje poprawne ustawienie,taqgEenie
i zdystansowanie od powierzchni formych strzemion, gtéw podtuinych gérnych, ptéw
zbrojenia przypodporowego i hakéw moitavych wraz z wiéciwym usytuowaniem w tym
zbrojeniu zbrojenia sprajacego. Odgijcia prtdéw, zhcza, strzemiona i rozmieszczenia
zbrojenia powinny b§ wykonane zgodnie z projektem.¢cBr moma hczy¢ ze soly poprzez
wigzanie lub zgrzewanie. Zmontowane w formie zbrojgmsvinno by sprawdzone pod
wzgledem zgodnasi wykonania z projektem. Fakt ten powinier€lmgnotowany w ,dzienniku
produkcji”.

Do poprawnego zdystansowania zbrojenia od powierzchni fgayeh naleéy stosowa
wytacznie betonowe wkiadki dystangog o grubogiach zapewnigpych uzyskanie
okreslonego w projekcie otulenia ¢@bdw zbrojenia. Wkiadki dystansige z tworzywa
sztucznego mag by¢ stosowane po uzyskaniwiadectwa dopuszczenia wydanego przez
IBDIM.

5.2.3. Wykonanie robot betonowych.

Do wykonania prefabrykatébw nealg stosowa beton o parametrach okkenych
w Projekcie prefabrykatéw. Pozostate wymagania zgodnie z p. 13.01.00.

Przed przysipieniem do betonowania powinnacbfprmalnie stwierdzona prawidtowosé¢
robot przygotowawczych, a w szczegoloios

* wykonania i montau zbrojenia w formie

* ostatecznego zatenia formy

o prawidlowos¢ rozmieszczenia | niezawodnos¢zamocowania elementow
wbudowanych w betonoywkonstrukcg jak detale formujce otwory i wgtbienia do
przepuszczenia zbrojenia koteego.

* gotowosc¢sprztu potrzebnego do betonowania.

Rozpoczcie robét betoniarskich powinno ngsic w oparciu o szczegétowy program
I dokumentagj technologicznpbejmujca:

*  wybor skiadnikéw betonu

* opracowanie recept laboratoryjnych i roboczych
* sposo6b transportu mieszanki betonowej

* Kkolejnos¢i sposob betonowania

* sposoOb pigfgnacii betonu

* rozformowanie

» zestawienie koniecznych bada

Dokumentacje technologiczna opracowuje Wykonawca w uzgodnieniu z Projektantem
I Inzynierem. Przy betonowaniu nalezachowé nastpujace warunki:

* Mieszanka betonowa powinnadwytozona w mo#iwie krotkim czasie od momentu
jej wykonania, przed rozpogaem wizania cementu. Orientacyjne czasy to:

1,00 h - przy temperaturze zegtrznej + 20°C
0,75 h - przy temperaturze zevirznej >+ 20°C
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1,50 h - przy temperaturze zewrznej <+ 20°C
0,50 h - przy podgrzewaniu mieszanki lub przy stosowaniu domieszek
przyspieszagcych wgzanie.

* dodawanie na stanowisku formowania wody dodatkowej do mieszanki jest zakazane.

* betonowanie konstrukcji wykonywavytacznie w temp. > 5C, zachowujc warunki
umoziwiajace uzyskanie przez beton wytrzymadoco najmniej 15 MPa przed
pierwszym zamarzgciem. Wyptkowo dopuszczasdo betonowania w temperaturze
do -5° C, wymaga to zgody Igniera. Naley wowczas zapewdi mieszance
betonowej temperatgrco najmniej +20°C w chwili jej uktadania i zabezpieczy
betonowany element przed utyatiepta w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura
mieszanki betonowej w chwili opréiania betoniarki nie powinna by niz 35°C.

* mieszanki betonowej nie nalezrzuca z wysokdci > niz 0.75 m od powierzchni na
ktorg spada. W przypadku gdy wysoka& jest wgksza naley mieszankgpodawa
z pogednictwem rynny zsypowej.

» zaskg wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 0.20-0r6@ kierunku diugogi
elementu. Rozstaw wibratorow naleustalg doswiadczalnie tak, by nie powstawaty
martwe, nie zawibrowane pola. Mocowanie wibratoréw powinricthwate i sztywne.

» wibratory przyczepne nie mgglotyka do zbrojenia, ani kydo niego mocowane.

Betonowanie prefabrykatow nale prowadz¢ zgodnie z okrdong w Projekcie
technologicznym kolejrizia betonowania.

5.2.4. Wymagane wytrzymatospogednie.

Wytrzymatos¢betonu prefabrykatow w momencie rozformowaniangpeortu nie powinna
by¢ mniejsza ni okreslona w Projekcie prefabrykatow.

5.2.5. Rozformowanie konstrukcji

Kolejnos¢ rozformowania elementéw przed edem z poktadu powinna byzgodna
z instrukcp techniczngeksploatacji formy.

5.2.6. Znakowanie wyrobéw.

Przed przeniesieniem na plac sktadowydyaprefabrykat musi liyoznakowana na czole
I z boku. Oznakowanie powinno dfrwate | zawier&:

= typ prefabrykatu i jego numer
» date produkcji
= nazw producenta

5.3. Zakres wykonywanych robo6t — montagprefabrykatow
5.3.1. Transport prefabrykatu z wytwoérni na bugow

Zasady transportu podano w punkcie 4 niniejszej ST. Prefabrykaty na budowig nale
zZtozy¢ w miejscu wskazanym przez Wrera na rownym podiaz i na podkiadkach
drewnianych z kantowek. Szczegélty dotyce sktadowania prefabrykatow winny dy
okreslone w Dokumentaciji Projektowe] prefabrykatow lulpmjekcie montau.

Po przywiezieniu prefabrykatow na budewykonawca wspdlnie z hyhierem winien
sprawdzie ich wymiary i jakoséwykonania.
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5.3.2. Przygotowanie do utenia prefabrykatow.

Przed utozniem prefabrykatow natg przygotow& gor taw fundamentowych i warstw
zaprawy cementowej zgodnie z Dokumendaurjojektowy.

Bezpogednio przed utogniem prefabrykatow natg sprawdzé ich stan oraz oczyic je
z zanieczyszcze Wszystkie wystajce pety, przewidziane do zatopienia w betonie, powinny
zost& wyprostowane i oczyszczone.

5.3.3. Monta prefabrykatow - ogblne zasady manta

Montaz prefabrykatéw powinien siodbywa wedtug projektu monta, ktéry powinien
by¢ sktadowy czescia Dokumentacji Projektowej.

Kolejne prefabrykaty powinnygilicowa¢”. Styki prefabrykatéw naley uszczelni.

W trakcie montau nalery zwrac& uwag;, aby nie uszkodziprefabrykatéw.

Prefabrykaty montow@&(ustawi&) na zaprawie cementowej lub betonie wyréwnawczym.

Elementy prefabrykowane nable ustawig uwzgkdniajgc ostateczne wymiary kdego
elementu, tak aby zmniejsgydo minimum ronice pome¢dzy przylegaicymi do siebie
prefabrykatami wynikte z dopuszczalnych odchytek.

Podczas montai elementow, naly szczegOlnie ostroie ustawia prefabrykaty na
betonie tawy, aby zapewhidoktadne ustawienie bez znieksztaicenia lub uszkudz
prefabrykatu i podpor oraz odpowiednie guzienie (zespawanie) wysiaych elementow
zbrojenia ze zbrojeniem w konstrukcjach betonowych wykonywanych na miejscu (na mokro).

Utozenie prefabrykatow przed wykonaniem rastych elementow i zasypkpodlega
odbiorowi przez Ingniera.

6. Kontrola jakosci rob6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoéi robot

Ogolne zasady kontroli jakokrobot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogoélne"
6.2. Elementy prefabrykowane
6.2.1. Wymagania ogolne.

Ustréj niogicy z betonu zbrojonego powinny odpowiadaarunkom dopuszczalnych
odchytek wymiaréw wg PN-S-10040:1999.

Dla okreslenia wytrzymatogéi betonu wbudowanego najew trakcie betonowania pobiéra
prébki kontrolne w postaci kostek szennych o boku 15 cm, w iloknie mniejszej ri:

e 1 prébka na 100 zarobow
e 3 probki na dobe
e 6 prébek na paribetonu

Probki pobiera si losowo po jednej rownomiernie w okresie betonowaaianasipnie
przechowuje, przygotowuje i bada w wieku 28 dni zgodnie z adth-88/B-06250.

Elementy prébne powinny BBy zaggzczane w taki sam sposob jak produkowane
prefabrykaty. Probki do sprawdzania wytrzymaio&mownej nalgy przechowywa przez
1 dobe¢ w foremkach, a nagbnie po wygciu z foremek naley je przechowywa przez caty
okres & do badania w warunkach laboratoryjnych. Probki pmaezone do sprawdzania
wytrzymatoLi betonu przed sptaniem elementdéw natg pobier& jednoczénie z prébkami
do badania wytrzymakai.
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Prébki naley pobierg w ilosci nie mniejszej i 3 szt. dla kadej baterii lub partii
betonowanych wspolnie prefabrykatow.

Pozostate wymagania dotyee betonu okrdono w ST M.13.01.00.
Wymagania dotycice stali zbrojeniowej okééono w ST M.12.01.02.
Elementy prefabrykowane nalesprawdza w zakresie:

— ksztaltu i wymiarow (dtugosé wymiary wewrtrzne, gruboséscianki - wg
dokumentacji projektowej),
- wygladu zewrtrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.4),
- wytrzymatoLi betonu nagiskanie (zgodnie z wymaganiami ST M.13.01.00.),
— $rednicy petow i usytuowania zbrojenia (zgodnie z Dokumenidejojektove
I wymaganiami ST M.12.01.02.).

Tolerancje podstawowych wymiarow elementow prefabrykowanych wygnosz

— grubos¢elementow +0,5 do -0,5cm
— pozostate wymiary £ 1,0 cm

Powierzchnia elementow prefabrykowanych powinng biadka, a nierowna$ oraz
ubytki nie powinny przekracZadopuszczalnych odchytek wymiaréw wedtug PN-S-10040.

Rysy powierzchniowe skurczowe w elementaofibetowych s dopuszczalne pod
warunkiem spetnienia wymag&@N-S-10040.

Pustki, raki i wykruszyny w elementach prefabrykowanyghdspuszczalne w granicach
podanych w PN-S-10040 dla elementésibetowych.

Wytrzymatosé betonu w prefabrykatach powinna odpowiadatozonej w Dokumentacii
Projektowej klasie betonu.

6.3. Montaz prefabrykatow

Po zamontowaniu prefabrykatow nzje sprawdzé ich potoznie w planie oraz
ptaszczynie pionowej. Kolejne prefabrykaty powinny licoévsic ze sol.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe zamontowanych prefabrykatow wygnosz

— pochylenie nie wicej niz 0,5%,
— usytuowanie w planie +1,0cm,
- rzedne +0,5cm.

— przesungcie pomedzy kolejnymi  prefabrykatami  wysokoowe lub
w ptaszczynie pionowej nie wicej niz 0,5 cm,
Sprawdzenie monta prefabrykatow naley wykona powszechnie przgfymi metodami
pomiaréw geodezyjnych, przy czym dopuszczalreyppomiaru nie mogprzekracz&

a) dla pomiaréw niwelacyjnych + 1 mm,
b) dla pomiarow liniowych + 0,1 %.

7. Obmiar robot

Jednostkgpbmiaru robot jest 1 sztuka, 1 Mg (megagram = tduia)l n? zamontowanego
prefabrykatu betonowego.
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne"
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8. Odbidr robot

8.1. Ogolne zasady odbioru
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne”.
Odbiory naley dokon& sprawdzajc przytoczone w punkcie 6 kryteria oceny.

8.2. Ocena wynikow badan

Na podstawie wynikéw przeprowadzonych hadalezy ustalt, czy konstrukcja wykonana
jest zgodnie z norm

W szczegdlnasi nalery ustalt:

a) czy stwierdzone odchyiki od Dokumentacji Projektowe] przekraca@rtoLi
dopuszczalne,

b) rodzaje i liczbeusterek oraz madizvosci ich usungcia,

c) wptyw stwierdzonych odchytek i usterek naytkowa wartos¢ obiektu.

W przypadku, gdy chociajeden wynik badania wyka niezgodnoséz wymaganiami,
catos¢ lub cz$¢ robot naley uzna za niezgodne z nogn

Roboty wykonane niezgodnie z nagmie mog by¢ przyjete. W przypadku takim sposéb
dalszego pogpowania nalgy ustalt komisyjnie.
Wyniki bada wraz z ich ocenpowinny zosté ujete w formie protokotu.

9. Podstawa ptatndéci

Ogolne wymagania dotygee ptatnoéi podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogoélne

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- transport materialéw przewidzianych do wykonania robot,
- wykonanie lub koszt zakupu prefabrykatow,

- przygotowanie i wyrownanie podtazpod pefabrykaty,

- monta prefabrykatow elbetowych,

- uszczelnienie szczeliny pogaizy prefabrykatami,

- uporzdkowanie miejsca robot,

- wykonanie niezbgnych pomiarow i bada

10. Przepisy zwazane i standardy

10.1. Polskie Normy

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonownadbetowe i sprzone.
Wymagania i badania.

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

PN-EN 197-1:2012 Cement. Skfad, wymagania i kryteria zgailmmsiyczce cementow
powszechnego yiku

PN-EN 206:2014-04 Beton. Wymagania wdavosci, produkcja i zgodnosé

ST M.13.03.01.
- 475 -



PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie
i ocena przydatnaé wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej

10.2. Pozostate przepisy

ROZPORADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ znth
30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpotviditsgowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. #35dnia 3.08 2000 r.)

Pozostate jak w ST M.13.01.00.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.13.03.04

MONTAZ PREFABRYKATOW GZYMSOWYCH
[POLIMEROBETONOWYCH]



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru montazu prefabrykowanych gzymsow z polibetonu z w zwigzku z realizacjg zadania
»Budowa dwdch obiektow inzynierskich w m. Nadrozno i m. Zlotniczki w ciagu drogi
powiatowej nr 2408P, gmina Pobiedziska”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robodt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza montazu prefabrykowanych gzymsow
z betonu 1 obejmuyja:

¢ Obiekt inzynierski w m. Nadrozno:

- montaz prefabrykatow deski gzymsowej z polimerobetonu o wymiarach
zgodnych z Dokumentacja Projektowa,

- zalanie szczeliny wzdluz desek gzymsowych i szczelin poprzecznych w kapach,
masg trwale plastyczng

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Polimerobetonowy element gzymsu - jest to element cienkoscienny o ksztalcie
dostosowanym do ksztattu gzymsu.

1.4.2. Pozostale okres$lenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami i ST D-M.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacjg Projektowa ST i poleceniami Inzyniera.
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialbw podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

Zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz. U. z dnia
02.07.2014 r., poz. 883: Obwieszczenie Marszalka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia
14 maja 2014 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu - z pdzniejszymi zmianami), wyrob
budowlany (material) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych,

jezeli jest

-~ oznakowany CE - wyrob objety norma zharmonizowana lub zgodny z wydana dla
niego europejska ocena techniczna
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- oznakowany znakiem budowlanym B - wyrob nieobjety norma zharmonizowana: znak
B $wiadczacy o zgodnos$ci z Polska Normg albo aprobata techniczng,

- wyrobem jednostkowym produkowanym wedlug indywidualnej dokumentacii
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majgcymi zastosowanie
przepisami krajowymi

- wyrobem produkowanym na terenie budowy wedlug indywidualnej dokumentacii
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majgcymi zastosowanie
przepisami krajowymi

Producent wyrobu budowlanego winien dotaczy¢é do wszystkich zastosowanych wyroboéw
deklaracje wlasciwosci uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowg deklaracje zgodnos$ci
(oznakowanie B).

Sposob deklarowania oraz oceny zgodnosci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych (Dz. U. Unii
Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia
11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz
sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z 2004 r.) -
oznakowanie B

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu montazu ptyt przejSciowych wedlug zasad
niniejszych ST sa:

2.2. Prefabrykaty betonowe z polimerobetonu.

Prefabrykaty - polimerobeton pokryty barwionym laminatem poliestrowymi z zywic
syntetycznych z utwardzaczami i widknistymi no$nikami szklanymi (zawartos$¢ szkta: od 45 %
do 75 %). Powierzchnie zewngtrzne polimerobetonu powinny by¢ pokryte zelkotem
zywicznym lub laminatem.

Kolorystyka prefabrykatoéw powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa - kolor RAL
6010. Prefabrykaty gzymséw z polimerobetonu powinny mie¢ wymiary zgodne
z Dokumentacja Projektowa.

Wszystkie elementy 1 materialy uzyte przez wykonawce powinny by¢ objete wazna
Aprobata Techniczng wydang przez IBDiM, posiada¢ deklaracj¢ zgodno$ci wystawiong przez
Producenta 1 powinny zosta¢ zatwierdzone przez Inzyniera.

2.3. Stal do zbrojenia prefabrykatow
Stal do zbrojenia prefabrykatow klasy A-IIIN powinna spetnia¢ wymagania ST M.12.01.02.

Prety wychodzace z prefabrykatow — do zakotwienia w betonie kapy chodnikowej wykona¢
ze stali nierdzewne;j.

2.4 Masa spoinowa

Masa spoinowa szczelna na bazie silikonéw do wypetnienia spoin pomiedzy prefabrykatami
polibetonowymi gzymsdéw. Zastosowana masa musi posiada¢ Aprobate techniczna.

3. Sprzet

Wykonawca przystepujacy do montazu prefabrykatow powinien mie¢ do dyspozycji
nastepujacy sprzet:

— lekki zuraw samobiezny samochodowy
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—  betoniarka do wykonania zaprawy,

— mieszarki do mieszania gotowych zapraw.
— sprzet do recznego wypelnienia szczelin,
—  sprzet do transportu pomocniczego.

—  sprzet pomiarowy.

4. Transport

Transport prefabrykatow zelbetowych moze odbywa¢ si¢ dostepnymi pojazdami
z uwzglednieniem wymiardw i cigzaru prefabrykatow akceptowanymi przez Inzyniera.

W czasie transportu prefabrykaty nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem - dotyczy to
w szczegolnosci czgsci licowe;.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
0golne".

5.2. Zakres wykonywanych robodt
5.2.1. Przygotowanie do montazu prefabrykatow

Przed montazem prefabrykatow Wykonawca wspoélnie z Inzynierem winien sprawdzi¢ ich
wymiary i jako$¢ wykonania. Prefabrykaty niezgodne z Dokumentacja Projektowa nalezy
zdyskwalifikowac 1 usuna¢ z placu budowy.

Przed montazem prefabrykatow nalezy oczysci¢ je z zanieczyszczen. Kolorystyka
prefabrykatow zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

W trakcie montazu nalezy w sposob ciggly kontrolowa¢ prawidlowos¢ montazu
prefabrykatow (ich lokalizacj¢ 1 poziom) metodami geodezyjnymi.

5.2.2. Montaz prefabrykatow gzymsow

Ogoélne zasady montazu.

Montaz prefabrykatow powinien si¢ odbywac¢ wedtug projektu montazu, ktéry powinien
by¢ sktadowa czes$cig Dokumentacji Projektowe;.

Prefabrykaty gzymsowe montowa¢ po wykonaniu deskowania, w trakcie montazu
zbrojenia. Prefabrykaty sa elementem wykonczeniowym 1 stanowig jednoczesnie gzyms dla
kap.

Prety wystajace z prefabrykatow zamocowa¢ do zbrojenia kap (lub do zbrojenia
powigzanego z kotwami talerzowymi) w sposOb zapewniajacy niezmienno$¢ polozenia
prefabrykatow w trakcie uktadania betonu ptyty.

W trakcie montazu nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na prawidtowe potozenie kolejnych
prefabrykatow, ich pionowos$¢, ustawienie na rownej wysokos$ci oraz zachowanie ptaszczyzny
licowe;.

Dhugos$¢ prefabrykatéw dostosowana jest do dtugosci gzymsow na przesle 1 na skrzydtach.

Szczeliny pionowe miedzy prefabrykatami wypetni¢ watkiem polietylenowym i kitem
poliuretanowym. W podobny sposdb wypelni¢ szczeling pomigdzy prefabrykatami
gzymsowymi, a ptyta chodnika.
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W trakcie montazu nalezy w sposob ciagly kontrolowaé prawidlowo$¢ montazu
prefabrykatow (ich lokalizacje i poziom) metodami geodezyjnymi.

6. Kontrola jakos$ci robot

6.1. Ogolne warunki kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

Producent powinien prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji - w skrocie ZKP.

Sporzadzane i1 przechowywane przez producenta dokumenty powinny wskazywac, jakie
procedury sterowania jakos$cia sg stosowane w czasie produkeji i dopuszczania poszczegdlnych
wyrobow 1 materiatéw do obrotu.

6.2. Sprawdzenie cech zewnetrznych
Sprawdzenie cech zewngtrznych obejmuje:

— sprawdzenie ksztattu, wymiarow i wygladu zewnetrznego,
— sprawdzenie wad i uszkodzen, prostoliniowosci utozenia.

6.3. Badania niepelne
Badania niepelne obejmuja:

— ocen¢ wizualng,
—  sprawdzenie wymiaréw,
— sprawdzenie réwnos$ci powierzchni, oraz szczerb i uszkodzen.

6.4. Badania pelne
Badania petne obejmuja:

— badanie cech wytrzymatosciowych wg ITB nr 194,
— badanie nasigkliwosci wg PN-EN 13755:2008 [lub PN-85/B-04101],
— badanie mrozoodporno$ci wg PN-88/B-06250,

6.5. Dopuszczalne tolerancje wymiarow

Dopuszczalne odchytki wymiarowe dla wykonanych prefabrykatéw wynosza:

— na dlugosci + 5 mm,
— na szerokosci + 3 mm,
— na grubosci + 2 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe zamontowanych prefabrykatow gzymsow wynosza:

— pochylenie nie wigcej niz 0,5%,
— usytuowanie w planie + 0,5 cm,
— rzedne + 0,5 cm.

— przesunigcie pomigdzy kolejnymi prefabrykatami  wysoko$ciowe lub
w plaszczyznie pionowej nie wiecej niz 0,25 cm,
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7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru robot jest:

— 1 m (biezacy) zamontowanych prefabrykatow ptyt gzymsowych (o wymiarach
zgodnych z Dokumentacja Projektowa) wraz z uszczelnieniem szczeliny wzdhuz
desek gzymsowych,

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogo6lne"
8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".
8.1. Wykonanie odbiorow.

Odbiory nalezy dokonaé sprawdzajac przytoczone w punkcie 6 kryteria oceny.
8.2. Ocena wynikow badan

Na podstawie wynikéw przeprowadzonych badan nalezy ustali¢, czy konstrukcja mostowa
wykonana jest zgodnie z norma.

W szczegolno$ci nalezy ustalié:

a) czy stwierdzone odchylki od Dokumentacji Projektowej przekraczaja wartosci
dopuszczalne,

b) rodzaje i liczbg usterek oraz mozliwosci ich usunigcia,

c) wplyw stwierdzonych odchytek i usterek na uzytkowa warto$¢ obiektu.

W przypadku, gdy chociaz jeden wynik badania wykaze niezgodno$¢ z wymaganiami,
cato$¢ lub cze$¢ robot nalezy uzna¢ za niezgodne z norma.

Roboty wykonane niezgodnie z norma nie moga by¢ przyjete. W przypadku takim sposob
dalszego postepowania nalezy ustali¢ komisyjnie.

Wyniki badan wraz z ich oceng powinny zosta¢ uj¢te w formie protokotu.

9. Podstawa platnosci

Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne"

Cena wykonania robdt obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  zakup 1 transport materialow przewidzianych do wykonania robot,

— montaz prefabrykatow ptyt gzymsowych wykonanych z polimerobetonu,

— zamocowanie prefabrykatow do zbrojenia oraz ich stabilizacja i zabezpieczenie
przed przesuwaniem podczas betonowania ptyty ustroju nosnego,

— uszczelnienie szczeliny pomigdzy ptytami,

- wypelnienie spoin masg silikonowa pomiedzy plytami gzymsow
(prefabrykatami), a betonem kapy

— uporzadkowanie miejsca robot,

— wykonanie niezbednych pomiaréw i badan.
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10. Przepisy zwigzane i standardy

10.1.a. Polskie Normy

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone.
Wymagania i badania.

10.1.b. Polskie Normy — oparte na EN, ISO
PN-EN 196-1:2016-07  Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.
PN-EN 196-2:2013-11  Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-3+A1:2011 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i1 stalosci

objetosci.

PN-EN 196-6:2011 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

PN-EN 196-7:2009 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowywania
probek

PN-EN 197-1:2012 Cement. Czg¢$¢ 1: Sktad, wymagania 1 kryteria zgodnos$ci dotyczace

cementow powszechnego uzytku
PN-EN 197-2:2014-05  Cement. Czg$¢ 2: Ocena zgodnosci.

PN-EN 206:2014-04 Beton. Wymagania wlasciwosci, produkcja i zgodnos$¢.

PN-EN 13755:2008 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie nasigkliwoS$ci
przy cisnieniu atmosferycznym (wersja angielska)

10.2. Polskie Normy — wycofane lub zastapione

PN-85/B-04101 Materialy kamienne - Oznaczanie nasigkliwosci wodg.
PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do betonow i zapraw.
PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykde.

10.3. Pozostale przepisy
Aprobata techniczna

Instrukcja ITB nr 194 — Wytyczne badania cech mechanicznych polimerobetonu na probkach
wykonanych w formach.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia
30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.15.01.03

IZOLACJA BITUMICZNA
WYKONANA NA ZIMNO



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru izolacji bitumicznej wykonywanej na zimno w zwigzku zrealizacja zadania
»Budowa dwdch obiektow inzynierskich w m. Nadrozno i m. Zlotniczki w ciagu drogi
powiatowej nr 2408P, gmina Pobiedziska”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot izolacyjnych
powierzchni odziemnych elementow obiektow mostowych i1 obejmuja:

- wykonanie izolacji powierzchni odziemnych elementow betonowych obiektu
mostowego poziomych i pionowych wraz z recznym oczyszczeniem powierzchni
poprzez dwukrotne posmarowanie materialem powlokowym epoksydowo-
bitumicznym do izolacji na zimno wraz z zagruntowaniem,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Systemy malarskie - System farb / materiatéw asfaltowych przeznaczony do ochrony
powierzchni betonowych..

1.4.2. Pozostale okreSlenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacjg Projektowa ST i poleceniami Inzyniera.
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialdw podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

Zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16.04.2004 r.. (Dz. U. z dnia
02.07.2014 r., poz. 883: Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia
14 maja 2014 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu - z p6zniejszymi zmianami), wyréb
budowlany (material) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych,

jezeli jest

-~ oznakowany CE - wyrdb objety norma zharmonizowana lub zgodny z wydana dla
niego europejska ocena techniczna
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- oznakowany znakiem budowlanym B - wyrdb nieobjety norma zharmonizowana:
znak B Swiadczacy o zgodnosci z Polska Norma albo aprobatg techniczna,

- wyrobem jednostkowym produkowanym wedlug indywidualnej dokumentacji
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majgcymi zastosowanie
przepisami krajowymi produkowanym

- wyrobem produkowanym na terenie budowy wedlug indywidualnej dokumentac;ji
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majgcymi zastosowanie
przepisami krajowymi

Producent wyrobu budowlanego winien dotaczy¢ do wszystkich zastosowanych wyrobéw
deklaracje wlasciwosci uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowg deklaracje zgodnosci
(oznakowanie B).

Sposob deklarowania oraz oceny zgodnosci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyroboéw budowlanych (Dz. U. Unii
Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia
11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodnos$ci wyrobéw budowlanych oraz
sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z 2004 r.) -
oznakowanie B

Wykonawca przed przystgpieniem do wykonania robot (izolacji) winien przedstawic
Inzynierowi do zaakceptowania proponowane do zastosowania materiaty.

Roztwory bitumiczne (asfaltowe) do gruntowania oraz izolowania powierzchni betonowych
muszg by¢ dostosowane do warunkow S$rodowiska w poblizu obiektu. Dla obiektow
posadowionych ponizej poziomu agresywnych wod gruntowych nalezy zastosowac¢ materialy
izolacyjne odporne na wystepujacg agresywnos¢ wod .

Nalezy zastosowa¢ rodzaj materialu izolacyjnego, okreslonego w Dokumentacji
Projektowe;.

2.2. Materialy syntetyczne

Roztwory bitumiczne (asfaltowe) z rozpuszczalnikami syntetycznymi do gruntowania oraz
izolowania powierzchni $cian, np. epoksydowo-bitumiczne. Nalezy zastosowal zestaw
sktadajacy si¢ z material do gruntowania oraz materiatu do izolacji wlasciwe;.

lub

2.3. Materialy bitumiczne
2.3.1. Materiat do gruntowania

Roztwér asfaltowy do gruntowania powierzchni $cian przed utozeniem wiasciwej powtoki
izolacyjnej wg PN-B-24620:1998 - roztwor plastyfikowanych asfaltéw ponaftowych
w rozpuszczalnikach. Lepko§¢ materialu gruntujacego powinna umozliwia¢ jego penetracje
w podloze betonowe bez tworzenia powtoki (btonki). Dziatanie polega na przenikaniu w pory
betonu, uszczelnianiu powierzchni, wigzaniu pozostalych pylow oraz na stwarzaniu warunkow
przyczepnos$ci warstw 1zolacyjnych do podloza. Nie jest odporny na dziatanie
rozpuszczalnikow organicznych (benzol, benzyna, nafta itp.) oraz temperatury powyzej 60°C.
Nie nalezy stosowac¢ na mokrych 1 przemrozonych powierzchniach. Rozprowadza si¢ na zimno,
bez podgrzewania w temperaturze powyzej +5°C. Zaleznie od stopnia porowatosci podtoza
jednokrotne smarowanie 0,3 + 0,45 kg na 1 m? powierzchni zabezpieczanej. Materiat
fatwopalny,
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2.3.2. Materialy do izolacji wtasciwej

Lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620:1998 - produkowany jest z asfaltow
ponaftowych, plastyfikowanych olejami i rozcienczanych rozpuszczalnikami organicznymi.
Rozprowadzany na podlozu zagruntowanym tworzy po wyschnigciu silnie przylegajaca
powtoke asfaltowa o duzej plastycznosci. Powtoka ta wykazuje odpornos¢ na dziatanie wod
agresywnych o stabych stezeniach. Nie jest odporny na dziatanie rozpuszczalnikéw
organicznych oraz temperatury powyzej 60°C. Rozprowadza si¢ na zimno (bez podgrzewania)
cienka warstwa na zagruntowanym podtozu. Roboty nalezy prowadzi¢ w temperaturze powyzej
+5°C. Przy jednokrotnym smarowaniu powierzchni zabezpieczanej 0,8 do 1,0 kg na 1 m?.
Materiat tatwopalny.

Materiaty bitumiczne (typu) rodzaju P i R do wykonania cienkiej izolacji

— $rednio-gesty roztwor (P), produkowany z nafty, asfaltu plastyfikowanego
olejami lub rozcienczalnikiem organicznym,

— rzadki (R) roztwor asfaltu plastyfikowanego rozcienczalnikiem - zgodny z PN-B-
24620

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca powinien poda¢ w metodzie wykonania dane sprzetu, ktéry zamierza stosowaé
w celu wykonania izolacji przeciwwilgociowe;.

Do wykonania rob6t Wykonawca powinien dysponowac¢ prostym sprzetem malarskim, jak:

—  pedzle,

—  walki,

— szczotki dekarskie odporne na dziatanie agresywnych rozpuszczalnikow, gtownie
weglowodoréw aromatycznych

— oraz sprzgtem do oczyszczania powierzchni betonowej (piaskownicy z filtrem
przeciwoolejowym).

Zastosowany sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Warunki transportu

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Transport, przenoszenie
1 sktadowanie materialow hydroizolacyjnych powinny by¢ zgodne z zaleceniami Producenta.

4.2. Warunki skladowania

Roztwor asfaltowy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamknigte bebny metalowe. Bebny
nalezy magazynowa¢ w pozycji stojacej z dala od Zrédet ognia i elementéw grzejnych,
w warunkach zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem i wplywami atmosferycznymi.
Material, pakowany jak wyzej, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu
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z zachowaniem przepisOw obowigzujacych przy przewozie materialdow niebezpiecznych na
drogach publicznych. Bebny ze $rodkiem gruntujacym nalezy ustawia¢ w pozycji stojace;j,
scisle jeden obok drugiego najwyzej w dwoch warstwach, tak aby tworzyty zwarta calos¢
zabezpieczong dodatkowo listwami przed ewentualnym przesuni¢ciem i uszkodzeniem.

Na kazdym opakowaniu srodka powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajgca nastepujace
dane:

— nazwg 1 adres producenta,

— date produkc;ji,

— numer partii wyrobu,

— masg¢ netto,

— termin przydatnos$ci do uzycia,

— numer PN lub informacj¢ o uzyskaniu przez wyréb aprobaty technicznej,
— napis ,,Ostroznie z ogniem”.

Roztwory asfaltowe nalezy sktadowa¢ w suchym pomieszczeniu, z dala od zrodta ciepta
1 $wiatta, w temperaturze nie nizszej niz +5°C 1 nie wyzszej niz +25°C oraz w wyraznie
oznakowanych pojemnikach.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00. - "Wymagania
ogolne".

Wykonawca powinien dostarczy¢ opis technologii wykonania robdt Inzynierowi co
najmniej 15 dni roboczych przed przystapieniem do robot. Opis metody wykonania powinien
by¢ zgodny z wymaganiami Producenta, wymaganiami okre§lonymi w Projekcie 1 w niniejsze;j
Specyfikacji. Opis wymaga akceptacji Inzyniera.

Opis technologii wykonania powinien zawierac:

— dane dotyczace proponowanej izolacji przeciwwilgociowej, w tym rodzaj
1 wlasciwosci materiatow,

— metod¢ przygotowania i uktadania (zgodny z Instrukcja Producenta materiatu),
w tym sprzet, ktory Wykonawca zamierza stosowac,

— dane dotyczace warstwy ochronnej stuzacej do zabezpieczenia powtoki izolacji
przeciwwilgociowej przed uszkodzeniem spowodowanym praca sprzetu
wykonujacego nawierzchni¢ lub przejazdem pojazdow w  miejscach
przeznaczonych dla ruchu pojazdéw,

— wszelkie ograniczenia robot wynikajace z warunkow atmosferycznych lub
przepisow ochrony srodowiska,

— sposOb wykonania robdt przy wpustach, szczelinach dylatacyjnych, chodnikach
1 innych elementach znajdujacych si¢ w miejscu wykonywanej hydroizolacji lub
W jej poblizu,

— certyfikaty (§wiadectwa) badan i zalecenia Producenta,

— proponowane rodzaje i czestotliwo$¢ badan w okresie wykonywania robot i po
ich zakonczeniu.
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5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1 Ogdlne warunki prowadzenia robdt izolacyjnych

Izolacje¢ przeciwwilgociowg nalezy uktada¢ na podlozu rownym, nieodksztalcalnym,
gtadkim, suchym i1 wolnym od plam olejowych i pytu. Wiek izolowanego podtoza powinien
wynosi¢ co najmniej 14 dni lecz zaleca si¢ aby beton byt co najmniej 28 dniowy.

Dla powlok bitumicznych oraz powtok bitumicznych modyfikowanych zywicami
syntetycznymi temperatura powietrza ipodloza w czasie uktadania izolacji powinna by¢
wyzsza od 5°C i nizsza od 35°C. Dla powtok z zywic syntetycznych, temperatura powietrza
1 betonu nie powinna by¢ nizsza niz +8°C (temperatura betonu musi by¢ o 3°C wyzsza od
temperatury punktu rosy) i nie wyzsza niz +25°C.

Jezeli nie jest mozliwe spelnienie ww. warunkéw dopuszcza si¢ zastosowanie specjalnych
materiatlow (zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w Aprobacie technicznej) po uzyskaniu
pisemnej zgody Inzyniera.

5.2.2. Zagruntowanie podtoza

Bezposrednio przed naniesieniem pierwszej warstwy izolacji podloze nalezy oczysci¢
sprezonym powietrzem w celu uzyskania suchej powierzchni, oczyszczonej z mleczka
cementowego, niewigzanych ziaren kruszywa, pytow oraz innych zanieczyszczen, ktore
moglyby obniza¢ przyczepno$¢ warstw bitumicznych do betonu. Spre¢zarka powinna byé
wyposazona w filtr olejowy. Odpylanie nalezy wykonywaé zawsze w kierunku zgodnym
z kierunkiem wiatru wiejacego podczas robot.

Ubytki betonu nalezy wypetni¢ specjalnymi zaprawami niskoskurczowymi do napraw
betonu, dla ktorych Wykonawca przedstawi Polska Norme, aprobate techniczng IBDiM lub
europejska aprobate techniczng.

Podtoze betonowe nalezy gruntowa¢ firmowymi roztworami asfaltowymi zalecanymi przez
producentéw materiatdw hydroizolacyjnych. Przed przystgpieniem do robot izolacyjnych
nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej co najmniej o 30 cm ponizej uktadanej warstwy
izolacji 1 zapewni¢ utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robot. Przed natozeniem
materiatu gruntujacego lub izolacji przeciwwilgociowej, Wykonawca powinien okresli¢, czy
wilgotno$¢ podtoza betonowego, na ktorym ma by¢ ukladana hydroizolacja jest zgodna
z zaleceniami Producenta oraz, w przypadku gdy nie okresla tego Producent, czy wilgotnos¢
podioza na glebokosci 20 mm od powierzchni nie jest wyzsza niz 4%. Jezeli wilgotnos¢ jest
wyzsza od podanej powyzej, Wykonawca, przed przystapieniem do dalszych prac, powinien
osuszy¢ podloze do wymaganej wilgotnosci stosujac odpowiednig i zaakceptowang przez
InZyniera metodeg.

W przypadku konieczno$ci zagruntowania wilgotnej powierzchni nalezy uzy¢ roztworow
depresyjnych szybkorozpadajacych np. asfaltowej emuls;ji kationowej. Jest to jednak przypadek
szczegolny, wymagajacy pisemnej zgody Inzyniera.

Podtoze betonowe powinno mie¢ wytrzymatos¢:
a) na Sciskanie, okreslong zgodnie z Polskg Norma nie mniejszg niz:

- wytrzymato§¢ gwarantowang wynikajaca z przyjetej klasy betonu —
w konstrukcjach nowych

b) na odrywanie:

- nie mniejszg niz 1,5 MPa — w konstrukcjach nowych
- nie mniejszg niz 1,0 MPa — w konstrukcjach istniejacych.
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Przy gruntowaniu podtoza nalezy stosowac nastepujace zasady:

- nalezy gruntowaé podloze wylacznie dobrze przygotowane i odebrane przez
InZyniera,

- powierzchni¢ przewidziang do =zaizolowania nalezy gruntowaé¢ tylko
jednokrotnie, zuzywajac tyle srodka gruntujacego, ile beton zdota catkowicie
wchlong¢ tak, aby na powierzchni nie pozostata powloka z warstewki asfaltu,
ilos¢ ta zwykle nie przekracza 0,3 1/m? (do 0,45 I/m?),

- $rodek gruntujacy nalezy nanosi¢ watkami malarskimi lub szczotkami do §rodkow
gruntujacych (odpornych na dziatanie agresywnych rozpuszczalnikow, gltoéwnie
weglowodorow aromatycznych),

- przed utozeniem izolacji powierzchnia zagruntowana powinna by¢ catkowicie
sucha. Mozna to sprawdzi¢ przez dotknigcie zagruntowanej powierzchni sucha,
czysta dlonig (nie zatluszczong lub zakurzong), gdy dlon nie przykleja si¢
1 pozostaje czysta oznacza to, ze roztwor gruntujacy jest juz dostatecznie suchy.
Czas schnigcia roztwordw gruntujacych jest zrédznicowany w zalezno$ci od
rodzaju zastosowanych rozpuszczalnikow i warunkow wysychania w wigkszos$ci
przypadkéw wynosi on 15 do 120 minut,

- w pierwszej kolejnosci nalezy zagruntowa¢ powierzchni¢ przy narozach
wklestych 1 wypuktych.

5.2.3. Wykonanie izolacji

Material powtoki ochronnej nalezy przygotowaé¢ do uzycia zgodnie z instrukcjami
Producenta. Ilosci dopuszczonych przez Producenta rozpuszczalnikow i dodatkéw powinny
by¢ zgodne z jego wymaganiami. Izolacje asfaltowe na zimno nalezy uktada¢ na podktadach
zagruntowanych roztworem asfaltowym wg PN-B-24620:1998, emulsja asfaltowg wg PN-B-
24003:1997 lub srodkiem do gruntowania na bazie syntetykow, po wyschnigciu powtoki
gruntowej. Wystepowania ztuszczen, spekanych pecherzy i itp. wad jest niedopuszczalne.

Powierzchni¢ nalezy powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie na zagruntowanym
podtozu. Zuzycie materiatu okoto 1,0 I/m?> dla jednej warstwy. Laczna grubo$é warstw
izolacyjnych nie moze by¢ mniejsza niz 2 mm.

Nalezy dbac, aby lepik asfaltowy miat odpowiednig lepko$¢ przez caty czas smarowania
zgodnie z instrukcja Producenta lub PN-B-24620:1998.

Po wykonaniu robot nalezy usung¢ z powierzchni hydroizolacji wszelkie ttuszcze 1 oleje,
ana polecenie Inzyniera ulozy¢ dodatkowa powloke ochronng, jezeli usunigcie tych
zanieczyszczen w jakimkolwiek stopniu moze zmniejszy¢ skuteczno$¢ wykonanej powtoki.

Powierzchni¢ betonu z wykonang izolacja przeciwwilgociowa nalezy chroni¢ przed
Swiattem slonecznym, deszczem i innymi niekorzystnymi warunkami atmosferycznymi przez
okres co najmniej szesciu godzin od zakonczenia robot.

6. Kontrola jakos$ci robot

6.1. Wymagania ogolne:
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne"

Producent powinien prowadzi¢ zakladowg kontrole produkeji - w skrocie ZKP.

Sporzadzane i przechowywane przez producenta dokumenty powinny wskazywac, jakie
procedury sterowania jakoscig sg stosowane w czasie produkcji 1 dopuszczania poszczegolnych
wyrobow 1 materiatow do obrotu.
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Procedury badan wykonywanych zaréwno w czasie wykonywania, jak réwniez po
wykonaniu izolacji przeciwwilgociowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami jakosciowymi
okreslonymi w opisie metody wykonania przygotowanym przez Wykonawce. Wyniki
wszystkich badan nalezy odnotowa¢ w Dzienniku Budowy.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Kontrole jakosci robot przy wykonywaniu izolacji przeciwwilgociowe] na drogowym
obiekcie mostowym sprawuja.

— Inzynier,
—  Wykonawca,.
— stuzby pomocnicze, takie jak: laboratoria drogowe i osrodki badawcze.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, aprobaty
techniczne, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace
zgodno$¢ materiatdéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

— przedstawic¢ karty techniczne stosowanych materiatow,

— ewentualnie wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do
wykonania robot, okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
akceptacji.

Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatow
wykonywanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materialdow Wykonawca zobowigzany jest sprawdzi¢:

— nr produktu,

— stan opakowan materiatu,

— warunki przechowywania materiatu,

— date produkcji 1 datg przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze Srodkiem izolacyjnym Wykonawca powinien oceni¢
jego wyglad.

Wykonawca sporzadzi protokoét z kontroli jako$ci $rodka izolacyjnego.

6.3. Zakres kontroli jakoSci sprawdzamy za pomoca badan laboratoryjnych lub na
miejscu.

a) jakos¢ betonu podioza wg wymagan odno$nie betonu konstrukcyjnego,

b) jakos$¢ materiatow do gruntowania i izolowania na zimno powierzchni betonowej wg
wymagan okreslonych w odpowiednich normach przedmiotowych lub Aprobacie
Technicznej,

c) jako$¢ materiatbw warstwy ochronnej - wg norm 1 zasad badania drogowych
materialow 1 mas bitumicznych.

d) grubos$¢ wykonanej powloki — wymagana 2 mm.
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6.4. Przed przystapieniem do wykonywania robot nalezy sprawdzi¢:

a)
b)

c)

d)

warunki atmosferyczne — temperature, wilgotno$¢ powietrza,

stan podloza — rownos$¢, temperaturg, wilgotno$¢ oraz zgodnos¢ ich z wymaganiami
okreslonymi przez Producenta materiatu,

wytrzymalo$¢ betonu na rozcigganie badana metodg ,,pull-off” powinna wynosi¢ co
najmniej 1,5 MPa. Sprawdzenie wytrzymato$ci podioza na odrywanie wykonywane
metoda ,,pull-off” przy S$rednicy krazka probnego ¢ 50 mm powinno by¢
przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m? izolowanej powierzchni i min.
5 oznaczen wg PN-B-01814:1992

dostarczone przez Producenta dokumenty dotyczace stosowanych materiatow -
zgodno$¢ materiatow z odpowiednimi normami przedmiotowymi lub Aprobatami
technicznymi oraz czy okresy gwarancji nie sg przekroczone,

6.4. Sprawdzenie zagruntowania podloza betonowego:

a)

b)

nalezy oceni¢ wizualnie stan powloki gruntujacej: przy stosowaniu asfaltowych
srodkow gruntujacych: prawidlowo zagruntowana powierzchnia powinna by¢ czarna
lub ciemnobrazowa i matowa. Po dotknigciu rgka nie powinna brudzi¢ skory,
kontrola grubosci ukladanej powtoki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na
biezaco przez sprawdzenie ilosci zuzytych materialow, ilosci dozowanych
sktadnikow, czasu aplikacji,

6.5. Sprawdzenie wykonania izolacji wlasciwej:

Kontrola wykonania izolacji wiasciwej polega na kontroli:

a)
b)

c)

zuzycia $rodka izolacyjnego - powinna by¢ zgodna z kartg techniczng materiatu,
catkowitej grubosci wykonanej izolacji - powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w Aprobacie techniczne;,

wygladu zaizolowanej powierzchni - warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolita,
czysta powtoke, o jednolitej barwie, bez pecherzy, ztuszczen i innych wad, powtoka
powinna $cisle przylega¢ do zagruntowanego podtoza.

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiaru robot jest 1 m? wykonanej izolacji bitumicznej powierzchni elementéw
betonowych stykajacych si¢ z gruntem.
Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne"

Odbiorom robdt podlegaja wszystkie operacje zwigzane z wykonaniem izolacji:

- przygotowanie powierzchni do utozenia izolacji,

- zagruntowanie podtoza,

- wykonanie warstwy izolacji,

- warstwy ochronnej izolacji w formie zasypki wokdt izolowanych powierzchni.

Odbior kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki

pozytywne.
9. Podstawa platnosci

Ogoblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6élne".

Cena wykonania robo6t obejmuje:

—  prace przygotowawcze,

—  zakup i transport materialow przewidzianych do wykonania robot,

— przygotowanie i oczyszczenie powierzchni przed izolowaniem,

—  zagruntowanie powierzchni elementow betonowych,

— dwukrotne posmarowanie powierzchni betonu materiatem do izolacji na zimno,

— uporzadkowanie miejsca robot i usunigcie pozostalych materiatéw poza pas
drogowy,

— wykonanie niezbednych pomiaréw 1 badan laboratoryjnych wymaganych
w Specyfikacji.

10. Przepisy zwigzane

PN-B-24620:1998  Lepik, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.
PN-B-24002:1997  Asfaltowa emulsja anionowa
PN-B-24003:1997  Asfaltowa emulsja kationowa

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Metoda badan przyczepnosci powlok ochronnych -
wycofana

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia
30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r. — wraz
Z pOzniejszymi zmianami)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.15.02.03

IZOLACJA ELEMENTOW OBIEKTU MOSTOWEGO
Z PAPY TERMOZGRZEWALNEJ



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robot budowlanych zwigzanych z wykonaniem izolacji z papy termozgrzewalnej dla
obiektow mostowych w zwigzku z realizacja zadania ,,Budowa dwodch obiektéw
inzynierskich w m. Nadrozno i m. Zlotniczki w ciagu drogi powiatowej nr 2408P, gmina
Pobiedziska”.

1.2. ZaKkres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem izolacji i obejmuja:

e wykonanie izolacji poziomych i pionowych ustroju nosnego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Papa termozgrzewalna — papa polimeroasfaltowa na osnowie z wtokniny lub tkaniny
technicznej przesyconej i obustronnie powleczonej modyfikowanym asfaltem. Obie
powierzchnie papy sa zabezpieczone przed sklejeniem w rolce posypka mineralng
o odpowiedniej granulacji albo folig z tworzywa sztucznego. Papa termozgrzewalna
przyklejana jest do powierzchni konstrukcji mostowej ,,na gorgco” po nadtopieniu jej
dolnej powierzchni.

1.4.2.  Srodek gruntujacy — preparat asfaltowy lub zywiczny nanoszony na powierzchnig
budowli przed natozeniem wiasciwej izolacji asfaltowej, zwigkszajacy przyczepnos¢
izolacji do podtoza.

1.43.  Pozostale okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Materialy

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz. U. z dnia 02.07.2014 r.. poz.
883: Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 14 maja 2014 r. w sprawie
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ogloszenia jednolitego tekstu - z pozniejszymi zmianami), wyréb budowlany (materiat) dopuszczony
jest do stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych, jezeli jest

- oznakowany CE - wyrdb objety norma zharmonizowana lub zgodny z wydana dla niego
europejska ocena techniczna

- oznakowany znakiem budowlanym B - wyrdb nieobjety norma zharmonizowana: znak B
swiadczacy o zgodnosci z Polska Norma albo aprobata techniczna,

- wyrobem jednostkowym produkowanym wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej
- wytworzonym 1 wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie przepisami krajowymi
produkowanym

- wyrobem produkowanym na terenie budowy wedlug indywidualnej dokumentacji
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majgcymi zastosowanie przepisami

krajowymi

Producent wyrobu budowlanego winien dotaczy¢ do wszystkich zastosowanych wyrobéw
deklaracje wlasciwosci uzytkowych (oznakowanie CE) lub  krajowa deklaracje zgodnos$ci
(oznakowanie B).

Sposéb deklarowania oraz oceny zgodnos$ci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie
Parlamentu Europejskiego 1 Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych (Dz. U. Unii Europejskiej
4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r.
w sprawie sposobu deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu ich znakowania
znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z 2004 r.) - oznakowanie B

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej
lub ST. Wszystkie zastosowane materialy izolacyjne powinny mie¢ aktualng aprobate
techniczng wydang przez IBDiM.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajace spetnienie
przez material izolacyjny wymaganych wlasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki
przeprowadzonych badan.

2.2.2. Stosowane materiaty
Do wykonania izolacji z papy zgrzewalnej mozna stosowac nastgpujace materiaty:

—  papeg termozgrzewalna,
—  §rodek gruntujacy — asfaltowy lub zywiczny,
— piasek kwarcowy do posypywania zywicy.

2.2.3. Papa termozgrzewalna
a) Wymagania ogdlne

Nalezy stosowa¢ pape zgrzewalng na osnowie przesyconej i obustronnie powleczonej
asfaltem modyfikowanym polimerami oraz dodatkami poprawiajacymi adhezj¢. Mozna
stosowac pape, do produke;ji ktorej zastosowano:

— elastomeroasfalty, w ktorych gléwnym dodatkiem jest kauczuk butadienowo-
styrenowy SBS,

Dolna powierzchnia papy powinna by¢ zabezpieczona folig z tworzywa sztucznego, ktorej
grubo$¢ nie powinna przekraczac¢ 0,1 mm.
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b) Minimalne wymagania techniczne dla papy uktadanej na drogowych obiektach
inzynierskich

Zaleca si¢ stosowanie papy termozgrzewalnej uktadanej w jednej warstwie.

Zgodnie z ,Zaleceniami wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i1 nawierzchni
asfaltowych na drogowych obiektach mostowych”, zwanych dalej Zaleceniami papa
termozgrzewalna stosowana na pomostach obiektéw inzynierskich powinna odpowiadac
wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagana wartosc Metoda wg
1 Wyglad zewnetrzny Bez wad! Aprobata techniczna lub
PN-90/B-04615
2 Dhugo$¢ arkusza cm L+1%1L? Aprobata techniczna lub
PN-90/B-04615
3 Szerokos¢ arkusza cm S+2% Sy Aprobata techniczna lub
PN-90/B-04615
4 Grubo$¢ arkusza mm >5,0 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/1
5 Grubo$¢ warstwy izolacyjnej pod mm >3,0 Procedura IBDiM
0Snowa nr PB/TM-1/2
6 Gigtkos¢ na watku ¢ 30 mm °C >-30 Aprobata techniczna lub
PN-90/B-04615
7 Przesigkliwo$¢? Procedura IBDiM
- wedhug IBDiM MPa >0,5 nr PB/TM-1/3
8 Nasigkliwo$¢ % <0,5 Aprobata techniczna lub
PN-90/B-04615 [2]
9 Sita zrywajgca przy rozciaganiu® PN-EN 12311-1:2001
- wzdhuz arkusza
- w poprzek arkusza N > 800
N > 800
10 Wydhuzenie wzgledne przy zerwaniu® PN-EN 12311-1:2001
- wzdhuz arkusza
- w poprzek arkusza % >30
% >30
11 Sita zrywajaca przy rozdzieraniu®
- wzdhuz arkusza Procedura IBDiM
- w poprzek arkusza N > 150 nr PB/TM-1/4
N > 150
12 Wytrzymato§¢ na $cinanie stykow
arkuszy papy
- wzdhuz arkusza N >500 Procedura IBDiM
- w poprzek arkusza N >500 nr PB/TM-1/9
13 Przyczepnoéé¢ do podtoza 4»> Procedura IBDiM
- metoda ,,pull off” MPa >0,4 nr PB/TM-1/5
- metoda ,,Scinania” N >500 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/7
14 Odpornos¢ na dziatanie podwyz-szonej °C >100 Aprobata techniczna lub
temperatury, 2h PN-90/B-04615

1) Arkusz papy powinien mie¢ réwnomiernie rozltozona powloke 1 posypke oraz roéwne krawedzie.
Niedopuszczalne sg zatamania, dziury, pecherze i uszkodzenia powstate na skutek sklejenia papy w rolce

2) L — dlugos¢ arkusza papy wg producenta

3) S —szeroko$¢ arkusza papy wg producenta

4) Badanie nalezy wykona¢ jedng z metod

5) Badanie nalezy wykona¢ w temperaturze (20 + 2) °C

Polimeroasfalt izolacyjny wytopiony z papy zgrzewalnej powinien spelnia¢ wymagania wg
tablicy 2. Polimeroasfalty nalezy wytapia¢ z pap zgrzewalnych w suszarce w temperaturze nie
wyzszej niz (20 £5)°C od temperatury migknienia polimeroasfaltu, okreslonej przez
producenta.
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Czas wytapiania polimeroasfaltu nie powinien przekroczy¢ 4 godzin.

Tablica 2. Wymagania w stosunku do polimeroasfaltow wytopionych z pap zgrzewalnych

Lp. Whasciwosé Jednostka Wymagana wartose Metoda badania wg
1 Temperatura migknienia wg
metody PiK )
- elastomeroasfalt (SBS) °C > 90 PN-EN 1427:2015-08
- plastomeroasfalt (APP) °C > 120
2 Temperatura tamliwosci wedtug
Fraassa oC <15 PN-EN 12593:2004
- elastomeroasfalt (SBS) -
3 Analiza w podczerwieni? i Badanie identyfikacyjne PN-EN 1767:2008

1) Badanie jest wykonywane na probce asfaltu wycietej z papy

2.2.4. Srodki gruntujace

Zgodnie z zaleceniami producenta, dla danego materialu rolowego, nalezy stosowac
asfaltowy lub zywiczny §rodek gruntujacy. Srodek gruntujacy powinien by¢ dostarczony (lub
zalecony do stosowania) przez producenta papy.

a) Asfaltowe srodki gruntujace

Wymagania dla asfaltowych $rodkoéw gruntujacych podano w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania w stosunku do roztwordéw asfaltowych do gruntowania

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagana warto$¢ Metoda badania wg
1 Wyglad zewnetrzny - Jednorodna ciecz barwy czarnej, PN-B-24620:1998
i konsystencja bez widocznych zanieczyszczen.
W temp. (23 £2) °C tatwo
rozprowadza si¢ i tworzy cienka
rowng blonke bez pecherzy
. Procedura IBDiM
2 Czas wysychania h <12 or PB/TM-1/10
3 Zawarto$¢ wody" % <0,5 PN-83/C-04523
. Procedura IBDiM
) 0
4 Sedymentacja % <L0 nr PB/TM-1/8[22]
5 Lepko$¢, czas wyplywu s n=+5%n? PN-ENTSO 2431:2012
6 Analiza w podczerwieni - Badanie identyfikacyjne PN-EN 1767:2002

1) W aprobacie technicznej powinny by¢ okreslone wymagania dla jednej z dwoch wartosci. Wiasciwoscia
podstawowg jest zawarto$¢ wody. Wymagania dla sedymentacji powinny by¢ okreslone dla tych roztworéow
asfaltowych, dla ktorych okreslenie zawartosci wody wg PN-83/C-04523 nie jest mozliwe

2) m - lepkos¢ okreslona przez producenta

b) Zywiczne $rodki gruntujace

Zywiczne $rodki gruntujace stanowia zywice epoksydowe lub kopolimery zywic
chemoutwardzalnych. Stosujac zywiczny $rodek gruntujagcy Wykonawca musi sprawdzi¢ na
jakie powierzchnie betonowe (o jakim wieku 1 jakiej wilgotnos$ci) jest on przeznaczony.

Wymagania dla zywicznych srodkoéw gruntujacych zostaly podane w tablicy 6.
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Tablica 6. Wymagania w stosunku do zywicznych §rodkow gruntujgcych

Wymagana warto$¢

Lp. | Wiasciwosé Jednostka Metoda badania wg

Wymagania identyfikacyjne w stosunku do obu sktadnikoéw: zywicy podstawowej i utwardzacza

Badanie identyfikacyjne PN-EN 1767:2015-082

1 Analiza w podczerwieni -
) Gestosé olom’ 0 £5%p" PN-87/C-89085.03
3 Lepkos¢?
- lepko$¢ dynamiczna MPa s N +5%n? PN-86/C-89085.06
Procedura IBDiM
- lepko$¢ dynamiczna KU N +5%n? nr TN-3/4/2000
PN-EN ISO 2431:2012
- lepko$¢, czas wyplywu s n £5%n?
Wymagania w stosunku do zmieszanych sktadnikoéw: zywicy podstawowej i utwardzacza
4 C h i wladciwodei Procedura IBDiM
zas zachowania w agmwosm min > 20 or PB/TWm-24/97
roboczych w temp. 20°C
Wymagania w stosunku do utwardzonej powtoki gruntujace;j
5 Przyczepno$¢ do  podioza
4)
betonowego L Procedura IBDiM
- po utwardzeniu zywicy MPa >1,5 nr PB/TM-1/6 [20]
- po 150 cyklach zamrazaniai MPa >1,2
odmrazania

1) p — gestosé okreslona przez producenta

2) n — lepkosc¢ okreslona przez producenta

3) nalezy wybra¢ jedng z metod pomiaru lepkosci

4) dotyczy tylko zywic przeznaczonych do gruntowania podtoza betonowego

Swiezo ulozone warstwy zywicy nalezy posypa¢ piaskiem kwarcowym o odpowiedniej
granulacji, w ilosci zalecanej przez producenta zywicy. Posypanie §wiezej zywicy piaskiem ma
za zadanie uszorstnienie powierzchni, do ktorej bedzie klejona izolacja. Piaski kwarcowe
stosowane jako posypka powinny by¢ idealnie suche. Zaleca si¢ stosowanie piaskoéw
konfekcjonowanych, dostarczanych na budowe¢ w szczelnych workach z folii lub piaskow
suszonych ogniowo. W przypadku jakichkolwiek watpliwosci co do wilgotno$ci piasku,
konieczne jest jego wyprazenie na budowie. Piasek stosowany jako posypka powinien mie¢
temperature otoczenia. Zywic nie nalezy posypywaé goracym piaskiem.

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
3.2. Sprzet do wykonania robot

3.2.1. Sprzet do usuwania mleczka cementowego

Do usuwania mleczka cementowego 1 czastek stabo zwigzanych z podtozem z powierzchni
elementéw betonowych Wykonawca moze zastosowac:

—  piaskownice
Wada piaskowania jest konieczno$¢ uzycia duzych ilosci piasku. Po oczyszczeniu
elementéw betonowych przez piaskowanie nalezy usung¢ z niej piasek 1 odpyli¢ jej
powierzchnig.
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srutownice

Srutownica powinna byé wyposazona w odkurzacz przemystowy, ktory zbiera $rut
i pyt powstajacy podczas czyszczenia. Srut oddzielany jest od pylu i moze by¢
uzywany ponownie.

hydromonitor lub lance wodng

Czyszczenie betonu nalezy wykonywac¢ wodg pod cisnieniem okoto 100 at do 200 at.
Do czyszczenia nie nalezy stosowaé wyzszych ci$nien, gdyz woda pod wysokim
cisnieniem mozna usung¢ zbyt duzo materialu z czyszczonej powierzchni. Wada
metody jest konieczno$¢ uzycia duzych ilosci wody oraz spowodowane tym
zawilgocenie elementu. Po oczyszczeniu element betonowy nalezy doktadnie
wysuszy¢ przed przystapieniem do gruntowania.

3.2.2. Sprze¢t do odpylania powierzchni betonowe;j

Do odpylania powierzchni betonowej] Wykonawca moze zastosowac:

sprezarke z filtrem olejowym

Filtr olejowy przy sprezarce jest bezwzglednie wymagany z uwagi na mozliwo$¢
zanieczyszczonej odpylonej powierzchni olejem. Zanieczyszczenie podtoza olejem
zmniejsza przyczepnosc¢ izolacji do podioza.

odkurzacz przemystowy
Uzywanie odkurzaczy przemystowych jest korzystniejsze niz spr¢zarek, poniewaz nie
powoduja one zapylenia sgsiednich czgsci powierzchni robocze;j.

3.2.3. Sprzgt do gruntowania podtoza betonowego

Do gruntowania podtoza roztworem asfaltowym Wykonawca moze stosowac:

watki malarskie lub szczotki dekarskie

Stosowanie watkow malarskich ulatwia rozlozenie roztworu w cienkiej warstwie
o jednolitej grubosci oraz umozliwia zebranie nadmiaru roztworu w miejscach, gdzie
przypadkowo rozlano zbyt gruba warstwe roztworu asfaltowego.

Do gruntowania podtoza zywica epoksydowa Wykonawca moze stosowac:

walki malarskie lub gumowe grace

Stosowanie watkow malarskich ulatwia rozlozenie roztworu w cienkiej warstwie
o jednolitej grubosci oraz umozliwia zebranie nadmiaru zywicy w miejscach, gdzie
przypadkowo rozlano zbyt gruba warstwe zywicy.

wolnoobrotowe (max 300 obr./min) mieszadlo mechaniczne do mieszania sktadnikow
zywicznego $rodka gruntujacego (zywicy z utwardzaczem).

3.2.4. Sprzegt do usuniecia nadmiaru piasku z powierzchni zagruntowanej zywica

Do usunigcia nadmiaru piasku Wykonawca moze stosowac:

— odkurzacz przemystowy,
—  sprezarke z filtrem olejowym,
— miotle ze sztywnym wtosiem.

Konieczne jest usunigcie wszystkich nie przyklejonych ziarn. Nie wolno przy tej czynnosci
zabrudzi¢ ani zattusci¢ powierzchni podtoza.
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3.2.5. Sprzet do przyklejania papy zgrzewalnej
Do przyklejania papy zgrzewalnej Wykonawca moze stosowac:

—  palniki gazowe wieloplomieniowe
Palnik powinien by¢ wyposazony w co najmniej 7 dysz. Palnik powinien poruszac si¢
na kotkach oraz by¢ wyposazony w uchwyty utrzymujace stata odlegtos¢ palnika od
rolki papy rozwijanej podczas klejenia. Umiejetnos¢ utrzymania stalej, okreslonej
predkosci iprzesuwu palnika oraz odwijania papy z rolki jest warunkiem
prawidtowego przyklejania izolacji.

—  palniki gazowe jedno- lub dwupltomieniowe
Mate, reczne palniki sg przeznaczone do przyklejania izolacji na krawegdziach
1 wszedzie tam, gdzie zastosowanie duzego palnika jest niemozliwe lub utrudnione.

— laski metalowe
Laska ma dtugos¢ ok. 80 cm i jest wykonana z rurki metalowej o $rednicy ok. 10 do
12mm z kofcem wygietym w ksztalcie raczki. Laska jest przeznaczona do
podtrzymywania krawedzi arkusza papy podgrzewanego palnikiem.

—  butle z gazem
Do zasilania palnikow nalezy stosowac duze butle z gazem o pojemnosci 20 kg gazu.
Zaleca si¢ stosowaé butan, a nie mieszanke propan-butan. Duze butle oraz
zastosowanie butanu (gazu o wigkszej kalorycznos$ci) zapewniaja wigksze i stale
ci$nienie gazu podczas pracy palnikéw, zwlaszcza podczas niskich temperatur
otoczenia.

3.2.6. Sprzet do wykonywania izolacji w niesprzyjajacych warunkach pogodowych

W  przypadku konieczno$ci wykonywania robot w niesprzyjajacych warunkach
pogodowych (sezon jesienno-zimowy, opady, niskie temperatury otoczenia) nalezy stosowaé
namioty oraz urzadzenia klimatyzacyjne o odpowiedniej wydajno$ci, pozwalajace na uzyskanie
1 utrzymanie pod namiotem odpowiedniej temperatury powietrza, podioza, wilgotnosci oraz
odpowiedniej wentylacji.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.

4.2. Transport i przechowywanie papy termozgrzewalnej

Arkusze papy powinny by¢ zwinigte w rolki 1 owinigte wstgga papieru lub folii o szerokos$ci
co najmniej 60 cm. Na kazdym opakowaniu papy nalezy umiesci¢ etykiete zawierajaca dane:

a) nazwe 1 adres producenta,

b) oznaczenie,

c) datg produkcji i numer partii,

d) wymiary arkuszy papy,

e) informacje o uzyskaniu przez wyrob aprobaty techniczne;.

Rolki papy nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zadaszonych, chronigcych przed
zawilgoceniem, w miejscu zabezpieczonym przed dziataniem promieni stonecznych i z dala od

ST M.15.02.03.
-502 -



zrddet ciepta. Rolki papy nalezy ustawia¢ w pozycji stojacej w jednej warstwie na paletach
transportowych 1 zabezpieczy¢ przed przesunigciem polietylenowa folig termokurczliwa.
Liczba rolek papy pakowanych na jednej palecie powinna by¢ okreslona przez producenta.
Rolki papy nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi. Powinny by¢ one
zabezpieczone dodatkowo listwami przed ewentualnym przesuni¢ciem i uszkodzeniem.

4.3. Transport Srodka gruntujacego

Asfaltowy $rodek gruntujagcy powinien by¢ pakowany w szczelnie zamknigte bebny
metalowe. Bebny nalezy magazynowac¢ w pozycji stojacej z dala od zrodet ognia i elementow
grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je przed nastonecznieniem 1 wplywami
atmosferycznymi. Asfaltowy $rodek gruntujacy, pakowany jak wyzej, moze by¢ przewozony
dowolnymi $rodkami transportu z zachowaniem przepisow obowigzujacych przy przewozie
materiatow niebezpiecznych na drogach publicznych. Bebny ze srodkiem gruntujgcym nalezy
ustawia¢ w pozycji stojacej, $cisle jeden obok drugiego najwyzej w dwoch warstwach, tak aby
tworzyly zwartg calo$¢ zabezpieczong dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunigciem
1 uszkodzeniem.

Sktadniki Zzywicznego $rodka gruntujacego (zywica i utwardzacz) powinny by¢ pakowane
i przechowywane zgodnie z PN-C-81400:1989 w taki sposob, aby na jedno opakowanie zywicy
przypadato jedno opakowanie utwardzacza z zachowaniem proporcji mieszania. Sktadniki
zywiczne nalezy transportowaé zgodnie z PN-C-81400:1989 i aktualnie obowigzujacymi
przepisami transportowymi.

Na kazdym opakowaniu $rodka gruntujacego nalezy umiesci¢ etykiete zawierajaca
nastepujace dane:

— nazwg 1 adres producenta,

— date produkcji,

—  numer partii wyrobu,

—  masg netto,

— termin przydatnos$ci do uzycia,

— informacj¢ o uzyskaniu przez wyrob aprobaty technicznej IBDiM,

— informacj¢ o proporcji mieszania (w przypadku srodka zywicznego),
— napis ,,Ostroznie z ogniem”.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonywania roboét

Ogolne zasady wykonywania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Rozporzadzeniem Ministra
Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” oraz jesli ST.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg i1 ST.
W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,
2. przygotowanie podioza betonowego,

ST M.15.02.03.
- 503 -



3. zagruntowanie podloza betonowego,
4. ulozenie izolacji termozgrzewalnej,
5. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskazan Inzyniera:

— ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot,
—  okresli¢ kolejnos¢, sposob i1 termin wykonania robot.

5.4. Ogolne warunki prowadzenia robdt izolacyjnych

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen producenta
materialu dotyczacych wymaganych warunkow atmosferycznych: temperatury 1 wilgotnosci
powietrza. Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest monitorowaé wilgotnosé
1 temperatur¢ powietrza. Parametry te musza odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach
technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych. Jezeli warunki pogodowe
odbiegaja od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwaé i wznowi¢ je dopiero po
poprawie pogody. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywaé co 3-4 godziny
1 przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

Jezeli producent materiatéw nie podaje inaczej, to prace izolacyjne nalezy wykonywac przy
dobrej pogodzie, niedopuszczalne jest prowadzenie robdt w czasie silnego wiatru, podczas
opadow $niegu, deszczu i mzawki, bezposrednio po opadach oraz przed spodziewanymi
opadami, a takze w czasie, gdy wilgotno$¢ wzgledna powietrza jest wigksza niz 85%. Roboty
mozna prowadzi¢, gdy temperatura powietrza oraz podtoza jest wyzsza od +5°C dla materiatow
asfaltowych 1 +8°C dla materiatow z tworzyw sztucznych. Temperatura betonowego podtoza
przeznaczonego do gruntowania powinna by¢ co najmniej o 3°C wyzsza od punktu rosy.
Materiaty chemoutwardzalne mozna stosowac przy temperaturze otoczenia nie przekraczajacej
+30°C, gdyz czas przydatnosci do uzycia wigkszosSci zywic chemoutwardzalnych ulega
powyzej tej temperatury znacznemu skroceniu, co moze mie¢ negatywny wplyw na jako$§¢
powloki izolacyjnej, a nawet moze uniemozliwi¢ jej wykonanie. W poblizu wykonywanych
robdt nie moga by¢ sktadane zadne materiaty sypkie i pylace.

Powierzchnig, na ktorej wykonuje si¢ roboty izolacyjne nalezy zabezpieczy¢ przed
wejsciem osOb oraz wjazdem wszelkich pojazdow nie zatrudnionych bezposrednio przy
wykonywaniu izolacji. Pojazdy moga poruszac si¢ po wykonanej izolacji jadac z predkoscig
nie przekraczajaca 10 km/h. Dozwolona jest jedynie jazda na wprost. Niedopuszczalne jest
zawracanie pojazdow na izolacji oraz skrecanie kot w stojacym pojezdzie. Pod silniki maszyn
budowlanych, ktére ze wzgledow technologicznych muszg sta¢ na izolacji lub na powierzchni
czyszczonej przed utozeniem izolacji, nalezy podstawia¢ stalowe rynienki, do ktorych mogtby
kapa¢ olej z silnikow. Oczyszczonej elementu betonowego, ani wykonanej izolacji nie wolno
zattu$ci¢ olejem. Na wykonanej izolacji nie wolno skltadowaé¢ Zadnych materiatow ani
parkowa¢ samochoddéw imaszyn budowlanych. Nie wolno dopusci¢ do mechanicznych
uszkodzen izolacji, wbicia w jej powierzchni¢ obcych przedmiotow (np. gryséw) ani do
trwatego zanieczyszczenia jej powierzchni.

Jesli zachodzi konieczno$¢ uktadania izolacji w ztych warunkach pogodowych, takich jak
niewlasciwa temperatura lub wilgotno$¢ powietrza, roboty powinny by¢ prowadzone pod
namiotem foliowym lub brezentowym, przy zastosowaniu urzadzen klimatyzacyjnych. Jezeli
roboty beda wykonywane w temperaturze 5-10°C, materiat izolacyjny powinien by¢ uprzednio
sktadowany przez 24 godz. w temp. 20°C. Uwaga: Wszystkie srodki gruntujace oraz niektore
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zywice zawieraja rozpuszczalniki lub cze$ci lotne, ktore sa nieszkodliwe przy pracy na
otwartym powietrzu, ale przy pracy pod namiotem mogg gromadzi¢ si¢ w wigkszych
stezeniach, powodujac zatrucie robotnikow, dlatego roboty wykonywane pod namiotem
zuzyciem palnikow gazowych oraz aparatdéw natryskowych wymagaja bardzo sprawnej
wentylacji.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych
pracownikow. Zwraca si¢ uwagg, iz wykonywanie poprawek na juz ukonczonych odcinkach
jest bardzo pracochtonne i w przewazajacej ilosci wypadkow prowadzi do powstania trwatych
wad powtok izolacyjnych.

5.5. Przygotowanie powierzchni betonu do ulozenia izolacji
5.5.1. Przygotowanie $cian z dojrzatego betonu

Izolacje uktada si¢ na odpowiednio wytrzymatym mechanicznie, suchym, czystym, rbwnym
1 gtadkim podtozu. Jezeli producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolacje
mozna uktadaé¢ na betonie po co najmniej 14 dniach od jego ulozenia, gdy dojrzewanie betonu
nastgpowato w temperaturze co najmniej 15°C. W przypadku, gdy dojrzewanie betonu
nastgpowato w temperaturze nizszej, okres oczekiwania przed rozpoczeciem robot
izolacyjnych nalezy odpowiednio wydluzy¢. Stopien dojrzalo$ci betonu mozna oceniaé
zgodnie z ,,Zaleceniami dotyczacymi oceny jakosci betonu ,,in-situ” w nowo budowanych
konstrukcjach obiektow mostowych”.

Czyszczenie podtoza nalezy wykona¢ przez srutowanie lub piaskowanie. Podtoze betonowe
mozna tez oczys$ci¢ hydromonitorem, czyli woda pod ci$nieniem ok. 100 MPa. Przy stosowaniu
tej metody nalezy pamigta¢ o doktadnym wysuszeniu podtoza po oczyszczeniu. Nalezy tez
zwréci¢ szczeg6lng uwage, aby nie usunaé zbyt grubej warstwy powierzchniowej. Podtoze
nalezy doktadnie oczys$ci¢ z mleczka cementowego. Nastepnie oczyszczong powierzchni¢
nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchnigcie pylu sprezonym
powietrzem. Sprezarka powinna by¢é wyposazona w filtr olejowy. Odpylanie nalezy
wykonywa¢ zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru wiejacego podczas robot.

Przygotowane podloze powinno spetnia¢ wymagania:

— wytrzymato$¢ gwarantowana na S$ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz
wynikajaca z przyjetej klasy betonu,

—  wytrzymatos$¢ betonu na rozcigganie badana metoda ,,pull-off” powinna wynosi¢
co najmniej 2,0 MPa. Sprawdzenie wytrzymatosci poditoza na odrywanie
wykonywane metodg ,,pull-off” przy $rednicy krazka probnego o 50 mm powinno
by¢ przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m? izolowanej powierzchni
1 min. 5 oznaczen wg Aprobaty technicznej lub PN-92/B-01814,

— podtoze powinno by¢ suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych
sladow wilgoci 1 spowodowanych wilgocig zaciemnien; przy pomiarze
wilgotnosci wilgotno$ciomierzem elektronicznym za podioze suche nalezy
przyja¢ beton o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiarow wilgotnosci betonu
nalezy dokonywaé przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotnos$ci
materiatow o porowatos$ci nie przekraczajacej 10%,

— podloze powinno by¢ czyste: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji
pytow, plam oleju, smaréw 1 innych zanieczyszczen; oceng czystosci podioza
wykonuje si¢ wizualnie,
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— podloze powinno by¢ gladkie: za podloze gladkie uznaje si¢ powierzchnie nie
wykazujace lokalnych nieréwnosci (przy czym nierownosci te nie mogg mied
ostrych krawedzi):

—  w przypadku wybrzuszen — wigkszych niz 3 mm,
—  w przypadku zaglgbien — wiekszych niz 2 mm,

— szorstko$¢ podloza badana metoda wypelnienia piaskiem nie powinna
przekraczaé¢ 1,0 mm,
— podioze powinno by¢ rowne: szczeliny pomiedzy powierzchnig podtoza, a tatg
o dhugosci 4 m utozong na betonie nie powinny przekraczac:
— 10 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest wigksze od 1,5%,
— 5 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest mniejsze od 1,5%.

Pomiar rownosci podtoza wykonuje si¢ mierzac cechowanym klinem przeswity pod
aluminiowg fatg dlugosci 4 m, utozong na badanej powierzchni.

5.6. Gruntowanie podloza
5.6.1. Zasady gruntowania

Gruntowanie nalezy zawsze wykonywa¢ zgodnie z instrukcja producenta $rodka
gruntujacego oraz tylko jednym rodzajem s$rodka gruntujacego. Podloza zagruntowanego
zywicznym S$rodkiem gruntujagcym nie nalezy ponownie gruntowaé asfaltowym $rodkiem
gruntujacym i na odwrdt. Utozenie dwoch srodkdéw gruntujacych: asfaltowego 1 zywicznego
jednego na drugim jest powaznym bledem, ktory catkowicie zniszczy przyczepnos$¢ izolacji do
podtoza.

Nalezy unika¢ chodzenia po $wiezo zagruntowanym podiozu. Wykonang warstwe
gruntujaca nalezy chroni¢ przed zabrudzeniem, wpltywem czynnikoéw atmosferycznych.
Wykonanie izolacji powinno nastapi¢ po utwardzeniu si¢ powtoki z materiatu gruntujacego (w
danej temperaturze zgodnie z zaleceniami producenta), najszybciej jak to mozliwe.

5.6.2. Gruntowanie podtoza za pomocg asfaltowych srodkow gruntujacych

Do gruntowania nowej elementow betonowych asfaltowym srodkiem gruntujgcym mozna
przystapi¢, gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni. Gruntowanie podtoza wykonuje si¢
przez jednokrotne pomalowanie powierzchni roztworem asfaltowym w ilosci zalecanej przez
producenta (zwykle jest to od 0,2 do 0,4 kg/m?). Zuzycie materiatu jest zalezne od rodzaju
roztworu asfaltowego oraz od chtonnosci podtoza. Gruntowanie wykonuje si¢ za pomocag
watkow malarskich lub szczotek dekarskich. Czas schnigcia roztworu asfaltowego jest zalezny
od rodzaju stosowanych rozpuszczalnikoéw oraz od warunkéw pogodowych (temperatury
otoczenia podczas wykonywania robot i wiatru). Optymalny czas schnigcia roztworu
asfaltowego powinien wynosi¢ od 30 min do 4 godz. ale nie powinien przekracza¢ 6 godz. Gdy
gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez dtuzszy czas moze zosta¢ zapylona.

Prawidtowo zagruntowana powierzchnia po wyschnigciu roztworu asfaltowego powinna
mie¢ jednolita barwe czarng lub ciemnobrgzowsa, bez smug 1 przebarwien. Przebarwienia
powstaja w miejscach, gdzie utozono zbyt cienka warstwe roztworu asfaltowego lub gdzie
podioze bylo zatluszczone i roztwoér asfaltowy z niego sptynat. W dotyku zagruntowana
powierzchnia powinna by¢ sucha, tzn. nie klei¢ si¢ do skory reki oraz nie zostawia¢ zadnych
sladow na skorze.

Gruntowanie roztworem asfaltowym nalezy wykonywa¢ jednokrotnie, a utozona warstwa
roztworu asfaltowego nie powinna by¢ zbyt gruba. W przypadku dwukrotnego gruntowania lub
utozenia bardzo grubej warstwy roztworu asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy si¢
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btonka, pod ktora pozostang resztki rozpuszczalnika, ktére w sposob istotny ostabig
przyczepno$¢ papy do podtoza.

Do przyklejenia papy zgrzewalnej mozna przystapi¢ dopiero po catkowitym wyschnigciu
srodka gruntujacego.

5.6.3. Gruntowanie podtoza za pomocg zywicznych srodkow gruntujacych

Roboty zwigzane z gruntowaniem betonu nalezy prowadzi¢ $cisle wg instrukcji producenta
zywicy w zakresie:

— temperatury podtoza i otoczenia podczas wykonywania robot,

—  sposobu oczyszczenia podtoza,

—  proporcji, sposobu i czasu mieszania sktadnikow,

—  sposobu nanoszenia Zywicy,

—  czasu przydatno$ci zywicy zmieszanej z utwardzaczem do uzycia,
—  zuzycia materiatow.

Zywice epoksydowe sg bardzo wrazliwe na zmiany warunkéw prowadzenia robét oraz na
btedy technologiczne. Niedotrzymanie warunkéw producenta podczas wykonywania robot
moze doprowadzi¢ do niezwigzania zywicy lub zluszczenia wykonanej warstwy. Wszelkie
btedy w prowadzeniu rob6t moga spowodowac koniecznos¢ wykonywania napraw, za ktére
koszty ponosi Wykonawca.

a) Gruntowanie wilgotnego betonu

Okreslenie wilgotny beton oznacza beton w stanie matowo-wilgotnym, czyli beton,
w ktérym pory sag wypelnione woda, a jego powierzchnia jest ciemna i matowa bez blyszczacej
btonki wody. Nie wolno gruntowaé betonu mokrego, na ktérego powierzchni znajduje si¢
btyszczaca warstewka wody. Jezeli na powierzchni znajduje si¢ warstwa wody, nalezy ja
usuna¢ przez przedmuchanie powierzchni sprezonym powietrzem. Beton wilgotny mozna
gruntowaé wylgcznie Zywicami, ktore wigza w srodowisku wilgotnym. Zywice przeznaczone
do gruntowania suchego betonu nie wigza w Srodowisku wilgotnym.

Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zosta¢ oczyszczona. Przygotowanie
1 uktadanie zywicy wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku gruntowania §wiezego betonu.

b) Gruntowanie suchego betonu

Za suchy beton uwaza si¢ beton w stanie powietrzno-suchym, czyli beton ktorego
powierzchnia jest jednolicie jasna bez zaciemnien spowodowanych zawilgoceniem.

Beton suchy mozna gruntowa¢ zywicami, ktore wigza w $srodowisku suchym 1 wilgotnym.
Do gruntowania nowych elementow z betonu zywicznym Srodkiem gruntujgcym,
przeznaczonym do suchego betonu mozna przystapi¢, gdy beton jest w wieku co najmnie;j
14 dni. Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zosta¢ oczyszczona. Gruntowanie
suchego betonu wykonuje si¢ jedno lub dwukrotnie. Roboty wykonuje si¢ podobnie jak
w przypadku gruntowania $wiezego betonu.

5.7. Ukladanie izolacji z pap zgrzewalnych
5.7.1. Liczba warstw izolacji

Zaleca si¢ uktadanie izolacji w jednej warstwie, poniewaz s3 one mniej podatne na bledy
wykonawcze.
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Przystepujac do wykonania izolacji nalezy tak zaplanowac roboty, aby rozpoczyna¢ od
najnizszego punktu konstrukcji. Arkusze papy nalezy uklada¢ w taki sposob, aby woda
splywajaca z arkusza utozonego wyzej sptywata na arkusz polozny nizej (,,zasada dachowki”).

5.7.2. Uktadanie izolacji wlasciwe;j

Izolacje z papy zgrzewalnej wykonuje si¢ przez przyklejenie warstwy papy na
zagruntowanym podtozu. Podloze moze by¢ zagruntowane asfaltowym lub zywicznym
srodkiem gruntujagcym. Do przyklejania papy mozna przystapi¢ po catkowitym wyschnigciu
asfaltowego $rodka gruntujacego lub po utwardzeniu zywicznego $rodka gruntujgcego.
Przyklejanie papy rozpoczyna si¢ od zamontowania rolki papy w uchwytach palnika. Podczas
klejenia powierzchnig¢ arkusza papy podgrzewa si¢ palnikiem gazowym do roztopienia asfaltu
na spodniej stronie arkusza. Podczas pracy palnik przesuwa si¢, a rolka papy jest rozwijana
1 doklejana do podtoza. Do klejenia arkuszy nalezy stosowac palniki gazowe, ktore umozliwiajg
nadtopienie papy jednoczes$nie na calej szerokosci arkusza. Bardzo waznym czynnikiem,
decydujacym o jakosci wykonywanej izolacji jest dostarczenie odpowiedniej iloSci energii
cieplnej podczas nadtapiania arkusza. Roztopieniu powinna ulec cala warstwa asfaltu
znajdujaca sie pod osnowa. Asfalt ten powinien sptywac z rolki na podtoze tworzac przed rolka
warstwe ptynnego asfaltu o szerokosci okoto 8 do 10 cm. Rozwijana z rolki papa powinna
,»topi¢” sie w roztopionym asfalcie i jednoczes$nie wyciska¢ nadmiar roztopionego asfaltu tak,
aby przez caly czas przed rozwijang rolka papy utrzymywala si¢ warstewka ptynnego asfaltu
o podanej wyzej szerokosci. Plynny asfalt powinien wyplywac takze na boki rolki na szerokosci
okoto 2 do 6 cm.

Gdy przyklejany arkusz si¢ konczy, jego krawedz nalezy podtrzyma¢ metalows ,,laska”,
nadtopi¢ od spodu matym jednoptomieniowym palnikiem i dopiero wtedy potozy¢ na podtoze.

Poszczegodlne arkusze papy aczy si¢ ze sobg na zaktad:

—  poprzeczny (rownolegle do dtugosci arkusza papy) o szerokosci 8 cm,
—  podtuzny (rownolegte do szerokosci arkusza papy) o szerokosci 15 cm.

Styki podtuzne sasiadujacych arkuszy nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej
50 cm. Nie wolno dopusci¢, aby w jednym miejscu nachodzity na siebie 4 arkusze papy. Gdy
zachodzi konieczno$¢ przyklejenia w jednym miejscu 4 arkuszy, nalezy zawczasu wyciacé
1 usung¢ naroze najnizej potozonego arkusza papy.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa 1 ST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkéw
budowy obiektu i roboty porzadkujace.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Podczas wykonywania robot Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokot prac
izolacyjnych, w ktorym w formie tabelarycznej powinien poda¢ wszystkie niezbedne
informacje o warunkach atmosferycznych, stanie stosowanych materiatow, parametrach
technologicznych wbudowania materiatow, ilo$ci zastosowanych materialdbw oraz wyniki
badan wykonanej izolacji..
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

a)

b)
©)

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
1 powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, aprobaty
techniczne, ew. badania materialbw wykonane przez dostawcow itp.),
potwierdzajace zgodno$¢ materialbw z wymaganiami pktu 2 niniejszej
specyfikacji,

przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatow,

ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materialdow przeznaczonych do
wykonania robo6t, okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do

akceptacji.

Na zadanie Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badan materiatéw
wykonywanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatow Wykonawca zobowigzany jest sprawdzi¢:

nr produktu,

stan opakowan materiatu,

warunki przechowywania materiatu,

date produkcji i datg przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze srodkiem gruntujacym Wykonawca powinien ocenié

jego wyglad.

6.3. Badania w czasie robot

Kontrole wykonania robét izolacyjnych powinien sprawdzi¢ Wykonawca, ktory dokonuje
oceny zgodnosci wyrobu zgodnie z systemem 4 wg Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyroboéw budowlanych
oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr 198, poz. 2041).

Kontrola wykonania robot obejmuje:

sprawdzenie przygotowania podioza,
kontrole wykonania warstwy gruntujace;j,
kontrole wykonania izolacji wlasciwej.

6.3.1. Kontrola przygotowania podtoza

Podtoze powinno spetnia¢ wymagania podane w pkcie 5.5.

6.3.2. Kontrola zagruntowania podioza betonowego

Po zagruntowaniu podtoza stan powtoki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie:

przy stosowaniu asfaltowych §rodkéw gruntujacych: prawidlowo zagruntowana
powierzchnia powinna by¢ czarna lub ciemnobrgzowa i matowa. Po dotknigciu
r¢ka nie powinna brudzi¢ skory,

przy zastosowaniu zywicznych srodkow gruntujacych: prawidlowo zagruntowana
powierzchnia powinna by¢ sucha i1 lekko blyszczaca. Po dotknieciu reka nie
powinna brudzi¢ skory. Posypka piaskowa powinna by¢ mocno przyklejona do
Zywicy 1 czg§ciowo w nig wtopiona.
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Kontrola grubosci uktadanej powloki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na biezaco
przez sprawdzenie ilosci zuzytych materialow, ilosci dozowanych skladnikéw, czasu
mieszania, czasu aplikacji (dotyczy zywicznych srodkéw gruntujacych).

Z utozenia $rodka gruntujgcego nalezy sporzadzi¢ protokot.

6.3.3. Kontrola utozenia papy zgrzewalne;j
Podczas uktadania izolacji nalezy kontrolowac:

— rowno$¢ uktadania arkuszy i1 szeroko$¢ zaktadow,

— wyglad zewnetrzny uktadanej izolacji — ocena wizualna: prawidlowo wykonana
izolacja z papy zgrzewalnej powinna mie¢ jednolity wyglad i jednolitg barwe.
Niedopuszczalne sg przebarwienia, niedoklejenia, pecherze, peknigcia, faldy
1 inne uszkodzenia,

—  prawidlowos¢ sklejenia krawedzi arkuszy — ocena wizualna: spod przyklejanego
arkusza powinny by¢ wyplywy masy asfaltowej na szerokosci okoto 2 do 6 cm,

— stan przyklejenia izolacji do poditoza — ocena metoda opukiwania: metoda polega
na delikatnym opukiwaniu powierzchni izolacji i poszukiwaniu miejsc, ktore daja
ghuchy dzwigk. W tych miejscach jest pusta przestrzen pod izolacja, czyli izolacja
jest niedoklejona do podtoza,

—  przyczepnosc¢ izolacji do podtoza.

Po wykonaniu izolacji nalezy wykona¢ badanie jej przyczepnosci do podtoza. Badanie
przyczepnosci izolacji do podtoza powinno by¢ wykonywane na kilku losowo wybranych przez
Inzyniera polach na obiekcie. Pole badawcze powinno mieé powierzchnie okoto 4 m2. Na
kazdym polu badawczym nalezy wykona¢ badania w 5 punktach pomiarowych. Na obiektach
o powierzchni mniejszej od 1000 m? nalezy wyznaczyé 2 pola badawcze. Na obiektach
wickszych nalezy dodaé¢ jedno pole badawcze na kazde dodatkowo rozpoczete 2000 m?
izolowanej powierzchni.

Mozna stosowaé jedna z dwoch metod oceny przyczepnosci izolacji do podtoza:

— metoda odrywania paska: polega na oderwaniu paska izolacji o szeroko$ci 5 cm
1 dtugosci 15 cm od podtoza 1 ocenie stanu powierzchni zerwania. Papa powinna
by¢ zerwana w materiale (masie asfaltowej) ponizej osnowy. Powierzchnia
zerwania nie powinna brudzi¢ skory. Na powierzchni zerwania nie powinno by¢
drobnych pecherzy,

— metoda ,,pull-off’: polega na odrywaniu metalowych krazkow o S$rednicy
zewngtrznej 50 mm, naklejonych na izolacji za pomoca kleju, przy zastosowaniu
specjalnego aparatu i1 zmierzeniu sity zrywajacej. Przed naklejeniem krazka
izolacje nalezy nacig¢ specjalng koronka o Srednicy rdzenia réwnej Srednicy
krazka. Naciecie nalezy wykona¢ przez cala grubos¢ izolacji. Na kazdym polu
nalezy naklei¢ po 5 krazkow, oderwac je aparatem ,,pull-off” i obliczy¢ $rednig
arytmetyczng z pomiaru. Pomiary nalezy wykonywa¢ przy temperaturze
otoczenia nie wyzszej niz +22°C, w cieniu. Srednia warto$¢ przyczepnosci do
podloza nie powinna by¢ mniejsza od warto$ci wymaganej, podanej w tablicy 7.

Tablica 7. Minimalne wartosci przyczepnosci izolacji z papy zgrzewalnej do podtoza w réznych temperaturach

otoczenia
Lp. Temperatura otoczenia, °C Minimalna przyczepno$¢ izolacji do podtoza, MPa
1 6-10 0,7
2 10— 14 0,6
3 14-18 0,5
4 18-22 04
5 22 -26 0,3
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Z utozenia izolacji powinien zosta¢ sporzadzony protokoét, np. wg wzorca zamieszczonego
w zalaczniku 7.

W trakcie robdt izolacyjnych nalezy sukcesywnie wypetnia¢ protokét pomiardw warunkoéw
klimatycznych.

6.3.4. Wady wykonanej izolacji i ich naprawa

Przed utozeniem nawierzchni na izolacji nalezy przeprowadzi¢ przeglad izolacji i jej odbior.
Jezeli w czasie przegladu zostang stwierdzone uszkodzenia izolacji, to powinny one zostac
naprawione. Szczegdtowy sposob naprawy powinien zosta¢ okreslony przez projektanta (lub
z nim uzgodniony).

Do najczesciej spotykanych wad izolacji naleza:

— niedoklejenie arkuszy na krawedziach,
—  pecherze pod izolacja,
— uszkodzenia mechaniczne.

Jezeli niedoklejenie arkuszy papy ogranicza si¢ do zbyt matych wyplywoéw asfaltu spod
arkusza papy, naprawa powinna polega¢ na nadtopieniu stykow arkuszy papy palnikiem od
gory. Po lekkim wystygnigciu papy krawedz arkusza nalezy docisngé do podtoza.

Pecherze nie moga by¢ pozostawione w izolacji. Prawidtowa naprawa pgcherza polega na
wycigciu prostokatnego kawatka izolacji wokot pecherza i usunigciu go w catosci. Pape nalezy
odcina¢ od podioza ostrym narzedziem. Jezeli pod papa byla woda, to podloze nalezy
wysuszy¢. Podloze, w miejscu po usuni¢tej izolacji, nalezy rozgrzaé¢ palnikiem do roztopienia
pozostalego na podtozu asfaltu z papy oraz srodka gruntujgcego. Na rozgrzane podtoze nalezy
naklei¢ tat¢ z nowego materiatu, siegajaca po 8 cm w kazdym kierunku poza krawedz wyciecia.

Uszkodzenia mechaniczne powstaja na skutek przecigcia izolacji ostrymi przedmiotami.
Naprawe uszkodzen mechanicznych wykonuje si¢ podobnie jak w przypadku pecherzy.
Z podtoza nalezy usuwac jedynie oderwane fragmenty izolacji, a miejsce uszkodzenia nalezy
przed przyklejeniem taty nadtopi¢ od gory palnikiem.

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiary robét jest 1 m? (metr kwadratowy) utozonej izolacji.
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami
InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty

wyniki pozytywne.
8.1. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja:

— podioze betonowe lub stalowe przygotowane do utozenia izolacji,
— zagruntowane podtoze betonowe lub stalowe.
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9. Podstawa platnosci

Ogdlne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Cena wykonania rob6dt obejmuje:

—  zakup i1 dostarczenie materialéw i1 pozostatych czynnikow produkcii,
— wykonanie projektu technicznego izolacji,

— przystosowanie robdt do warunkow atmosferycznych (np.
namiotow),

zastosowanie

— przygotowanie powierzchni betonowej do wykonania izolacji,
— zagruntowanie powierzchni betonu,
— ulozenie izolacji z papy termozgrzewalnej zgodnie z niniejszg ST 1 dokumentacja

projektowa,

— wykonanie badan kontrolnych wg pkt 6,
—  wykonanie napraw ulozonej izolacji.

10. Przepisy zwigzane

PN-EN 12311-1:2001

PN-EN 1427:2015-08

PN-EN 12593:2004

PN-EN 1767:2008

PN-B-24620:1998
PN-83/C-04523
PN-EN ISO 2431:2012

PN-87/C-89085.03

PN-86/C-89085.06
PN-78/C-81400:1989
PN-92/B-01814

PN-90/B-04615

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/1
Procedura IBDIM nr PB/TM-1/2
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/3

Elastyczne wyroby wodochronne. Cz¢$¢ 1: Wyroby asfaltowe do

izolacji wodochronnej dachow. Okreslanie wlasciwosci
mechanicznych przy rozcigganiu
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury

migknienia. Metoda pierscien i1 kula

Asfalty i1 produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwosci
metodg Fraassa

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.
Metody badan. Analiza w podczerwieni

Lepiki, masy 1 roztwory asfaltowe stosowane na zimno
Oznaczanie zawarto$ci wody metoda destylacyjna

Farby 1 lakiery. Oznaczanie czasu wyplywu za pomocg kubkow
wypltywowych

Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie gestosci (masy
wlasciwej)

Zywice epoksydowe. Metody badaf. Oznaczanie lepkosci
Wyroby lakierowane. Pakowanie, przechowywanie i transport

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i Zelbetowe. Metoda badan przyczepnosci powlok
ochronnych - wycofana

Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan - wycofana

Badanie grubosci arkusza
Badanie grubos$ci warstwy izolacyjnej pod osnowa pap

Badanie przesigkliwosci papy
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Procedura IBDIM nr PB/TM-1/4
Procedura IBDIM nr PB/TM-1/5

Procedura IBDIM nr PB/TM-1/6
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/7

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/8
Procedura IBDIM nr PB/TM-1/9

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/10
Procedura IBDiM nr TN-3/4/2000

Procedura IBDIM nr PB-TWm-
24/97

Badanie sity zrywajacej przy rozrywaniu

Pomiar przyczepnosci izolacji do podloza przez
odrywanie (metoda ,,pull-off”)

Pomiar przyczepnosci przez odrywanie

Pomiar przyczepno$ci izolacji do podloza przez
Scinanie

Badanie sedymentacji roztworow asfaltowych

Badanie wytrzymato$ci na $cinanie stykow arkuszy
papy
Badanie czasu wysychania roztworu asfaltowego

Badanie lepkosci

Badanie czasu zachowania wlasciwos$ci roboczych dla
materiatéw z zywic epoksydowych

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r. - wraz z pdzniejszymi zmianami)

Zalecenia dotyczace oceny jako$ci betonu ,,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach
obiektéw mostowych, GDDP, Warszawa, 1998

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnos$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr 198, poz. 2041)

Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i1 nawierzchni asfaltowych na
drogowych obiektach mostowych, IBDiM, Warszawa, 2005
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.15.03.01.

IZOLACJONAWIERZCHNIA NA ELEMENTACH
OBIEKTU MOSTOWEGO



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru izolacjo nawierzchni z zywicy epoksydowej i poliuretanowej utozonej na powierzchni
chodnikéw obiektow w zwiagzku z realizacja zadania ,,Budowa dwéch obiektow
inzynierskich w m. Nadrozno i m. Zlotniczki w ciagu drogi powiatowej nr 2408P, gmina
Pobiedziska”.

1.2. ZaKkres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu
nawierzchni z dwuskladnikowego materialu i kruszywa ukladanych na betonowych
powierzchniach chodnikow mostowych i obejmuja:

— wykonanie izolacjo-nawierzchni o grubo$ci minimum 5 mm na gzymsach z zywic
epoksydowo-poliuretanowych wraz z zagruntowaniem podtoza.

Uwaga: Do wykonania nawierzchni chodnikow uzy¢ materialy posiadajace Aprobate
techniczng IBDiM.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Izolacjonawierzchnia — (zwana dalej nawierzchnig) powtoka o grubosci od 3 do
15 mm, uktadana na powierzchni jezdni i1 chodnikow mostowych, pehiaca
jednoczesnie funkcje izolacji 1 nawierzchni.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera.
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00”Wymagania ogdlne”.

2. Materialy

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialdw podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j
lub ST. Dla wszystkich zastosowanych materialdow Wykonawca przedstawi Polska Norme lub
aktualng aprobate techniczng wydang przez IBDiM.
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Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajace spelnienie
przez material izolacjonawierzchni wymaganych wtasciwosci oraz trwalosci, a takze wyniki
przeprowadzonych badan.

Zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz. U. z dnia
02.07.2014 r., poz. 883: Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia
14 maja 2014 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu - z pézniejszymi zmianami), wyrob
budowlany (materiat) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robdt budowlanych,

jezeli jest

- oznakowany CE - wyrdb objety norma zharmonizowang lub zgodny z wydana dla
niego europejska oceng techniczng

- oznakowany znakiem budowlanym B - wyrdb nieobjety norma zharmonizowana:
znak B §wiadczacy o zgodnosci z Polskg Norma albo aprobatg techniczna,

- wyrobem jednostkowym produkowanym wedlug indywidualnej dokumentac;ji
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie
przepisami krajowymi produkowanym

- wyrobem produkowanym na terenie budowy wedlug indywidualnej dokumentacji
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie
przepisami krajowymi

Producent wyrobu budowlanego winien dotaczy¢ do wszystkich zastosowanych wyroboéw
deklaracje wlasciwosci uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowa deklaracje zgodnosci
(oznakowanie B).

Sposéb deklarowania oraz oceny zgodnosci wyrobu budowlanego okre$la Rozporzadzenie
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych (Dz. U. Unii
Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia
11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodno$ci wyroboéw budowlanych oraz
sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z 2004 r.) -
oznakowanie B

Nawierzchnia sktada si¢ zazwyczaj z nastepujacych warstw:

—  warstwy gruntujacej
—  warstwy podstawowej - nawierzchniowej
—  warstwy zamykajacej

Materiatami stosowanymi do wykonania robot wedlug zasad niniejszej specyfikacji sa:
2.2. Spoiwo
Do wykonanie nawierzchni (izolacjo-nawierzchni) nalezy stosowa¢ materiaty o spoiwie:

— epoksydowym (zywice epoksydowe zmigkczone bitumami) - na podiozach
stalowych i betonowych,
— epoksydowo-poliuretanowym - na podtozach stalowych i betonowych,
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Tablica 1. Wtlasciwosci izolacjonawierzchni o spoiwie metakrylanowym i epoksydowym (zywice epoksydowe
zmigkczone bitumami)

N Jed- . ,
Lp. Wiasciwosci nostka Wymagania | Metoda badan wedlug
1 | Przyczepnos¢ powloki do podtoza betonowego
- warto$¢ $rednia MPa >25 Procedura IBDiM
- warto$¢ pojedynczego wyniku MPa >2,0 PB-TM-X3
2 | Przyczepnos¢ powtoki do podtoza stalowego Procedura IBDiM
MPa > 40 PB-TM-X4
3 | Wskaznik ograniczenia chtonno$ci wody Y > 90 Procedura IBDiM
° - PB-TM-X5
4 | Stan p(?wlpk1 po0 150 cyklach zamrazania i powloka Procedura IBDIiM
odmrazania w 2% roztworze soli (NaCl) - .
bez zmian PO-2
5 irrzgg:ozjgngfzo(izip;cllgooza betonowego po badaniu P 0 Procedura IBDIiM
P = PB-TM-X3
6 | Scieralno$é¢ badana na tarczy Bohmego PN-EN 14157:2005
mm <2,0
7 | Wskaznik szorstkosci SRT > 65 PN-EN
1436:2000/2007
Tablica 2. Wihasciwosci izolacjonawierzchni o spoiwie epoksydowo-poliuretanowym
e Jed- . ,
Lp. Wiasciwosci nostka Wymagania | Metoda badan wedtug
1 | Przyczepnos¢ powtoki do podloza betonowego
- warto$¢ Srednia MPa >2,0 Procedura IBDiM PB-
- warto$¢ pojedynczego wyniku MPa >1,5 TM-X3
2 | Przyczepnos$¢ powloki do podtoza stalowego Procedura IBDiM
MPa >4,0 PB-TM-X4
3 | Wskaznik ograniczenia chtonno$ci wody o ~ 90 Procedura IBDiM
° - PB-TM-X5
4 ‘le‘ce;r(l)/pf(ﬁg(‘)i(;rgz ; sl(l) E:ﬁ;l;lglc)h zamrazania i odmrazania ] powloka Procedura IBDIM
° bez zmian PO-2
P =5 PB-TM-X3
6 | Scieralno$¢ badana na tarczy Bohmego mm <25 PN-EN 14157
7 | Wskaznik szorstko$ci SRT > 65 PN-EN 1436:

2.3. Kruszywo

Do wykonania izolacjonawierzchni nalezy stosowac kruszywa odporne na $cieranie: piaski
kwarcowe, grysy ze skal tamanych (bazaltowe, granitowe itp), kruszywa spiekane (boksytowe,
pomiedziowe lub podobne). Ilos¢, rodzaj i1 granulacja kruszywa dla danego rodzaju
1zolacjonawierzchni powinny by¢ okreslone przez jej producenta i uzaleznione od grubosci
uktadanej izolacjonawierzchni.

W przypadku izolacjonawierzchni na jezdniach, jako posypki nie nalezy stosowac piasku,
ale kruszywa ze skal famanych lub kruszywa spiekanego.

Maksymalna $rednica ziaren kruszywa nie powinna przekracza¢ Y4 grubosci uktadanej
warstwy. Kruszywa stosowane do uszorstnienia izolacjonawierzchni powinny by¢ suche:
suszone ogniowo 1 dostarczane na budowe¢ w szczelnych opakowaniach z folii. Piaski
kwarcowe do wykonywania izolacjonawierzchni powinny spetnia¢ wymagania klasy 6 wg BN-
80/6811-01 [5].
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Tablica 3. Wymagania dla kruszyw

Lp. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania Metoda badan wg
1 Zawarto$¢ nadziarna % (m/m) <5 PN-EN 933-1
2 Zawartos¢ podziarna % (m/m) <1 PN-EN 933-1
3 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych % (m/m) 0.1 PN-B-06714.12:1976
4 Mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej PN-B-11112:1996

metody bezposredniej % (m/m) <2

5 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles % (m/m) <25 PN-EN 1097-2
6 Wskaznik jednorodnosci % <25

Uwaga: Do wykonania nawierzchni chodnikow uzy¢ materialy posiadajace Aprobate
techniczna IBDIiM oraz zaakceptowane przez Inzyniera. Zastosowany material
powinien by¢ elastyczny oraz odporny na dzialanie chemicznych Srodkow
odladzajacych.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne™[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do czyszczenia podloza

Do czyszczenia podtoza Wykonawca moze zastosowac:

piaskownice,

srutownice (Srutownica powinna by¢ wyposazona w odkurzacz przemystowy,
ktory zbiera $rut i pyt powstajacy podczas czyszczenia. Srut oddzielany jest od
pytu i moze by¢ uzywany ponownie),

sprezarke Srubowag z filtrem olejowym filtr olejowy przy sprezarce jest
bezwzglednie wymagany z uwagi na mozliwo$¢ zanieczyszczonej odpylonej
powierzchni olejem. Zanieczyszczenie podtoza olejem zmniejsza przyczepnosé
izolacjonawierzchni do podloza),

odkurzacz  przemyslowy uzywanie odkurzaczy przemystowych jest
korzystniejsze niz sprezarek, poniewaz nie powoduja one zapylenia sgsiednich
czes$ci powierzchni roboczej).

3.3. Sprzet do nakladania izolacjonawierzchni

Do naktadania izolacjonawierzchni Wykonawca moze stosowac:

wolnoobrotowe (maksimum 300 obr./min) mieszadto mechaniczne do mieszania
sktadnikow,

pedzle,

watki malarskie,

szpachle zgbate,

packi tynkarskie

listwy gumowe na prowadnicach do rozprowadzenia preparatu.
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e sprzet do wykonywania robdt w niesprzyjajacych warunkach atmosferycznych
(namioty, urzadzenia klimatyzacyjne, urzadzenia wentylacyjne).

3.4. Wyposazenie laboratoryjne

Do wykonania badan podtoza, kontroli warunkéw atmosferycznych oraz wykonania badan
izolacjonawierzchni w dyspozycji Wykonawcy powinny si¢ znajdowac:

— termometr do pomiaru temperatury powietrza,
— termometr do pomiaru temperatura podtoza,

— termometr do pomiaru temperatury materiatow,
—  higrometr,

— aparat ,,pull-oft”,

—  wilgotno$ciomierz.

4. Transport

Material dostarczany jest w plastikowych lub metalowych pojemnikach 2x10 kg, 2x25 kg
lub 2%200 kg - w postaci ptynne;j.

Kruszywo transportowane bedzie S$rodkami transportu - samowyladowczymi
zabezpieczajacymi je przed zanieczyszczeniem.

Materialy do wykonywania izolacjonawierzchni powinny by¢ pakowane w oryginalne
opakowania producenta. Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta
zawierajaca dane:

nazwe i adres producenta,

nazwe wyrobu,

oznaczenie,

date produkcji,

mase¢ netto,

termin przydatnosci do uzycia,

informacje o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty technicznej IBDiM,

informacj¢ o proporcji mieszania,

sposob przechowywania 1 stosowania materialdbw 1 zachowania przy tym
niezbednych srodkoéw ostroznosci, bhp 1 ochrony srodowiska,

Materialy powinny by¢ przechowywane w suchych, chtodnych pomieszczeniach,
w oryginalnych, szczelnie zamknigtych opakowaniach, z dala od Zrodet ognia i elementow
grzejnych, w warunkach zabezpieczajacych je przed naslonecznieniem 1 wpltywami
atmosferycznymi.

Materialy nalezy transportowaé krytymi srodkami transportu chronigc opakowania przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

Sktadniki zywiczne powinny by¢ pakowane 1 przechowywane zgodnie z PN-C-81400:1989
w taki sposob, aby na jedno opakowanie zywicy przypadato jedno opakowanie utwardzacza
z zachowaniem proporcji mieszania.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogo6lne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
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Izolacjonawierzchnie powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Rozporzadzeniem Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” oraz jesli dokumentacja
projektowa nie podaja inaczej, zgodnie z ,,Katalogiem zabezpieczen powierzchniowych
drogowych obiektow inzynierskich”

Warunki wykonania robdt powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w Aprobacie
techniczne;.

Przy wykonywaniu rob6t nalezy bezwzglednie przestrzegaé zalecen producenta materiatu
dotyczacych wymaganych warunkéw atmosferycznych: temperatury i wilgotno$ci powietrza.
Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest monitorowaé wilgotnos¢
1 temperature powietrza. Parametry te musza odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach
technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych. Jezeli warunki pogodowe
odbiegaja od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwaé i wznowi¢ je dopiero po
poprawie pogody. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywac co 3+4 godziny
i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.

5.2. Roboty przygotowawcze
5.2.1. Wykonanie pola referencyjnego

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskazan Inzyniera:

e ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
e okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji protokot
z ustalen technologicznych. Wzor protokotu zostat zamieszczony w zalaczniku 1.

Przed przystgpieniem do prac na obiekcie Wykonawca, w obecnosci Inzyniera oraz
dostawcy materialow, powinien wykona¢ pole referencyjne izolacjonawierzchni. Wykonanie
pola referencyjnego ma na celu:

e okreslenie  umownych  warunkéw  gwarancyjnych na  wykonanie
1zolacjonawierzchni,

e okreSlenie wszystkich parametrow zabezpieczenia powierzchniowego
niezbgdnych do uzgodnien migdzy Wykonawca i Inzynierem,

e oceng przydatno$ci proponowanych materiatéw i technologii,

e oceng efektow wykonania robot.

Pole referencyjne stanowi wzorzec, na podstawie ktorego ocenia si¢ kazdy z pdzniejszych
etapow wykonania izolacjonacjonawierzchni:

e przygotowanie podloza,
e  zagruntowanie podtoza,
e wykonanie, grubos$¢ i przyczepnos¢ kazdej z warstw izolacjonawierzchni.

Pole referencyjne powinno by¢ wykonywane materiatami uzgodnionymi w protokole
ustalen technologicznych i1 zgodnie z zalozong technologia. Prace powinny obejmowac
przygotowanie podtoza oraz wykonanie poszczegdlnych warstw izolacjonawierzchni.
W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca powinien przeprowadzi¢ kontrole
wykonania robot, a Inzynier badania odbiorcze. Sposob 1 zakres kontroli wykonania robot
zostal przedstawiony w pkcie 6. Wielkos$¢ powierzchni referencyjnej okresla Inzynier, o ile nie
zostalo to okreslone w dokumentacji projektowe;.
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Pole referencyjne powinno zosta¢ zabezpieczone przez Wykonawce pod nadzorem
Inzyniera 1 przedstawiciela producenta materialow. Kazdy etap przygotowania podtoza
1 wykonania izolacjonawierzchni powinien by¢ przez nich zaakceptowany, a fakt ten, tacznie
z wynikami wykonanych badan, bedacych podstawa tej akceptacji, zapisane w protokole pola
referencyjnego. Protok6t ten moze stanowi¢ dokument w ewentualnych roszczeniach
gwarancyjnych.

5.3. Zakres wykonywanych robot
5.3.1. Zakres stosowania

Nawierzchnie przeznaczone s3 do stosowania jako cienkie, szorstkie nawierzchnie
stanowigce jednocze$nie izolacj¢ przeciwwilgociowa i warstwe $cieralna.

5.3.2. Przygotowanie podtoza

Powierzchnia przeznaczona pod nawierzchni¢ musi by¢ starannie przygotowana.
Przygotowanie podtoza polega na oczyszczeniu go z cze¢sci luznych, pytow, olejéw i1 innych
elementdw obnizajacych przyczepnos¢ poprzez np. szlifowanie i piaskowanie. Powierzchnia ta
musi by¢ sucha 1 odpylona. Beton podloza klasy min. B25; PULL OFF Rg>2,5MPa;
Ruin>1,5MPa

Czyszczenie podioza nalezy wykona¢ przez $rutowanie lub piaskowanie. Z podioza
betonowego nalezy doktadnie zdja¢ mleczko cementowe z izolowanej powierzchni. Nastepnie
oczyszczong powierzchni¢ nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez
zdmuchnigcie sprezonym powietrzem za pomocg sprezarki srubowe.

Podtoze betonowe przygotowane do ukladania izolacjonawierzchni powinno spetniaé
nastepujace wymagania:

e wytrzymalo$¢ na $ciskanie:

a) w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektow - wytrzymato§¢ gwarantowana
wynikajgca z klasy betonu przyjetej w dokumentacji projektowe;,

b) w konstrukcjach odbudowywanych, rozbudowywanych, przebudowywanych
1 remontowanych: > 25 MPa,

e wytrzymato$¢ na odrywanie: wg normy PN-EN 1542:2000 $rednio nie mniej niz
2,0 MPa przy wykonywaniu izolacjonawierzchni na chodnikach 1 2,5 MPa przy
wykonywaniu izolacjonawierzchni na jezdniach, kraweznikach,

e sucho$¢ podtoza: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladéw wilgoci
1 spowodowanych wilgocia zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci wilgotnoscio-
mierzem elektronicznym za podtoze suche nalezy przyja¢ beton o wilgotnosci
mniejszej od 4%; pomiary wilgotnosci betonu konstrukcyjnego (plyty mostowej)
nalezy wykonywac¢ przyrzadem wycechowanym do pomiaru wilgotnosci materiatow
o porowato$ci nie przekraczajacej 10%,

e czysto$§¢ podloza: powierzchnia betonu wolna od luznych frakeji, pytow, plam,
olejow, smarow 1 innych zanieczyszczen; ocen¢ czystosci podloza wykonuje sie
wizualnie,

e gladko$¢ podioza: lokalne nieréwnosci 1 zaglebienia powierzchni betonu nie powinny
przekracza¢ £ 1 mm,

e szorstko$¢ podioza: badana metoda wypelnienia piaskiem (opisang ponizej) nie
powinna przekracza¢ 1,0 mm,
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e rowno$¢ podtoza: szczeliny pomiedzy powierzchnig podloza a tatg o dlugosci 4 m
ulozong na betonie nie powinny przekracza¢ 3 mm, pomiar rownosci podioza
wykonuje si¢ mierzac cechowanym klinem prze$wity pod aluminiowa tatg o dtugosci
4 m utozong na badanej powierzchni,

e wilgotno$¢ podloza: w przypadku, gdy izolacjonawierzchnia ma by¢ ukladana na
podiozu wilgotnym (jezeli Aprobata techniczna nie zabrania), dopuszcza si¢ uktadanie
izolacjonawierzchni na betonie matowo-wilgotnym, tzn. w wyraznie ciemne;j,
matowej powierzchni. Natomiast niedopuszczalne jest uktadanie izolacjonawierzchni
na podtozu mokrym, tzn. pokrytym btyszczaca warstewka wody,

e ukladanie izolacjonawierzchni: na nowych ptytach betonowych - uktadanie
izolacjonawierzchni jest mozliwe co najmniej po 14 dniach dojrzewania betonu.
W przypadkach ptyt naprawianych, nalezy przestrzega¢ zalecen producentow
materiatow naprawczych i odpowiednich aprobat technicznych; jezeli odpowiednie
aprobaty techniczne nie stanowig inaczej nalezy przyjaé, ze dojrzewanie zapraw typu
PC nastepuje w ciagu 24 h, a zapraw typu PCC w ciggu 10 dni (w temperaturze
otoczenia 20°C),

e wyrownanie podloza: w przypadku drobnych nieréwnosci (o glgbokosci do 5 mm)
podtoze betonowe nalezy wyréwnaé zaprawa typu PCC lub PC kompatybilng do
stosowanych materialdéw. Rysy wystepujace w podtozu betonowym powinny by¢
zainiektowane. Natomiast w przypadku, gdy beton jest uszkodzony albo zawiera
substancje chemiczne o stezeniu przekraczajagcym dopuszczalne normy, nalezy go
usuna¢ lub zneutralizowac¢ substancje szkodliwe, a nastepnie naprawi¢ np. zaprawami
typu PCC. Nieréwnosci podloza przekraczajace 5 mm nalezy naprawié¢. Wystajace
fragmenty nalezy odku¢ lub zeszlifowac, a zaglebienia wypetni¢ zaprawami typu PC
lub PCC.

e spadek podtoza: izolacjonawierzchni¢ mozna uktada¢ na ptytach pomostu o spadku
nie przekraczajacym 4%. W przypadku koniecznos$ci uktadania izolacjonawierzchni
na wigkszych spadkach, jezeli tak zaleca producent, do zywicy dodawane sg specjalne
dodatki tiksotropowe zapobiegajace sptywaniu izolacjonawierzchni z powierzchni, na
ktorej jest wykonywana.

5.3.3. Sposob przygotowania materiatow.

Preparat do gruntowania podloza nalezy wymiesza¢ w naczyniu w sposob ciagly co
najmniej 5 min. w stosunku wagowym 1:1, tak by mieszanina byla jednorodna. Przygotowanie
mieszanki - krotko przed rozpoczgciem prac skladniki nalezy wymiesza¢ intensywnie za
pomoca mieszadia elektrycznego (300-400 obr./min.). Piasek dozowa¢ porcjami podczas
mieszania. Czas mieszania wynosi 3 min. Kruszywo nalezy wyptukaé i wysuszy¢.

5.3.4. Technologia wykonania.

W pierwsze] kolejnosci powierzchnig, na ktoérej bedzie ulozona nawierzchnia nalezy
zagruntowa¢ preparatem za pomocg pedzla lub walka, uktadajac 1 lub 2 warstwy $rodka
gruntujacego. Przerwa pomiedzy warstwa gruntujacg a nawierzchnig 1 doba. Zuzycie warstwy
gruntujacej 0,5 kg/m?. Warstwe nawierzchniowa nanosi¢ o grubosci 3 mm wymieszang
w proporcji 1:1 z piaskiem kwarcowym. Zuzycie materialu okoto 2,4 kg/m?. Nanosié
szpachelka, rozprowadzi¢ roOwnomiernie przy pomocy listwy gumowej na prowadnicach
w temperaturze od +10 do +30°C. odpowietrza¢ poprzez przeciaganie walka z kolcami.
Warstwe zamykajacg nanosi¢ po okresie 1 doby od utozenia warstwy nawierzchniowe;.
Nanosi¢ walkiem lub pedzlem. Zuzycie materiatu okoto 0,4 kg/m?.

Izolacjo nawierzchnia wykonana na kapach powinna zachodzi¢ na kraweznik (min. 5 cm)
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Materialty do wykonania izolacjonawierzchni dostarczane sg jako materialy dwu lub
trojsktadnikowe, ktorych komponenty nalezy zmiesza¢ bezposrednio przed uzyciem
w odpowiednich proporcjach. Bardzo wazne jest $ciste przestrzeganie wymaganych proporcji
mieszania sktadnikow.

W celu zwigkszenia odpornosci na S$cieranie izolacjonawierzchni oraz nadania im
wlasciwosci antyposlizgowych, do wykonywania tych powtok uzywane sg odporne na $cieranie
kruszywa, spetniajagce wymagania pktu 2.1.2.

Jezeli tak podano w dokumentacji projektowej, izolacjonawierzchnie moga by¢ barwione.
Moga by¢ stosowane nastgpujace rodzaje barwienia nawierzchni na bazie zywic
chemoutwardzalnych, przy czym:

—  sposob najtrwalszy: zywica podstawowa jest barwiona przez dodanie odpowiedniego
pigmentu (na zadany kolor),

—  sposob posredni: piaski (kruszywo) stosowane do uszorstnienia sg barwione,

— sposOb najmniej trwaly: na wykonanej powloce nanosi si¢ dodatkowa warstwe
barwiacg (np. z farby na bazie epoksydowej).

Izolacjonawierzchnie z materiatow chemoutwardzalnych wykonywane sa zwykle z trzech
warstw:

5.3.5. Roboty wykonczeniowe.

Dopuszczenie izolacjonawierzchni do ruchu moze nastgpi¢ tylko po jej catkowitym
utwardzeniu. Czas ten powinien by¢ podany przez producenta w kartach technicznych
stosowanych materiatow.

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowsg. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do warunkow
budowy obiektu i roboty porzadkujace.

— warstwy gruntujacej, nanoszonej pedzlem lub watkiem malarskim,
— warstwy podstawowej, nanoszonej watkiem malarskim, szpachlg zebatg lub gumowa

graca,
— warstwy zamykajacej, nanoszonej pedzlem lub watkiem malarskim.

Zuzycie zywicy powinno wynosi¢ minimum 0,8 kg/m*/mm, tak aby nie dopusci¢ do
wykonywania warstwy z samego kruszywa.

Dopuszczenie izolacjonawierzchni do ruchu moze nastgpi¢ tylko po jej calkowitym
utwardzeniu. Czas ten powinien by¢ podany przez producenta w kartach technicznych
stosowanych materiatow.

5.3.6. Zalecenia specjalne.

Temperatura podloza w trakcie wykonywania nawierzchni powinna zawiera¢ si¢
w przedziale 8+30°C. Ponadto podtoze powinno mie¢ temperature min. 3°C powyzej punktu
rosy. Temperatura powietrza powinna wynosi¢ min. 12°C, a wilgotnos¢ wzgledna 50-85%.
Przez pierwsze 24 godziny po wykonaniu nawierzchni, nalezy ja chroni¢ przed deszczem
1 intensywnym promieniowaniem stonecznym np. przez pokrycie plandekami.

Nie nalezy prowadzi¢ robot podczas silnego wiatru, ze wzgledu na mozliwos$¢ zapylenia
podtoza. Nie wolno takze prowadzi¢ robot podczas opaddéw deszczu oraz bezposrednio przed
opadami lub przed prognozowanym spadkiem temperatury ponizej minimalnej temperatury
sieciowania zywic. Temperatura powietrza i konstrukcji w czasie wykonywania robot powinna
by¢, o co najmniej o 3°C wyzsza od temperatury punktu rosy.
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W  przypadku konieczno$ci wykonywania robot w niesprzyjajacych warunkach
pogodowych (opady, niskie temperatury otoczenia), nalezy je wykonywa¢ pod namiotem.
W takim przypadku nalezy zastosowac urzadzenia klimatyzacyjne o odpowiedniej wydajnosci,
pozwalajgce na uzyskanie 1 utrzymanie pod namiotem odpowiedniej: temperatury powietrza
1 podtoza oraz wentylacji.

Z pomiarow warunkéw klimatycznych Wykonawca powinien prowadzi¢ protokot.

Tablica 4. Ocena przyczepnosci izolacjonawierzchni badana metoda ,,pull-off” wg PN-EN 1542:2000

Lp. Rodzaj izolacjonawierzchni Rodzaj podtoza Wymagania
1 | Na spoiwie Beton:
metakrylanowym - warto$¢ $rednia > 2,0 MPa
lub epoksydowym - warto$¢ pojedynczego wyniku | > 1,6 MPa
2 | Na spoiwie Beton:
epoksydowo-poliuretanowym | - warto$¢ $rednia > 1,6 MPa
- warto$¢ pojedynczego wyniku | > 1,2 MPa

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M.00.00.00.

Producent powinien prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji - w skrocie ZKP.

Sporzadzane i przechowywane przez producenta dokumenty powinny wskazywac, jakie
procedury sterowania jako$cig sa stosowane w czasie produkcji i dopuszczania poszczegolnych
wyrobow 1 materiatow do obrotu.

Procedury badan wykonywanych zar6wno w czasie wykonywania, jak réwniez po
wykonaniu izolacji przeciwwilgociowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami jakosciowymi
okreslonymi w opisie metody wykonania przygotowanym przez Wykonawce. Wyniki
wszystkich badan nalezy odnotowaé¢ w Dzienniku Budowy.

Kontroli jakosci robot podlega jako§¢ uzytych materialow - zgodno$¢ z wymaganiami
punktu 2 niniejszej Specyfikacji.

6.2. Kontrola jakosci w trakcie robot obejmuje:

— kontrole przygotowania podtoza,

—  sposob przygotowania materiatow,

— kontrole zagruntowania podloza,

—  kontrolg naniesienia mieszanki,

—  kontrolg posypywania kruszywem,

— kontrolg pielegnacji wykonanej nawierzchni.

Jakos$¢ uzytych materialow, cechy geometryczne oraz wtasciwosci wykonanej nawierzchni
powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w Aprobacie technicznej.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badanie przygotowania podloza

Podtoze przygotowane do uktadania izolacjonawierzchni powinno spelnia¢ wymagania
podane w pkcie 5.
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6.3.2. Kontrola zagruntowania podtoza betonowego

Kontrola grubosci uktadanej powtoki gruntujacej powinna by¢ wykonywana na biezaco
przez sprawdzenie ilosci zuzytych materialow, ilosci dozowanych skladnikéw, czasu
mieszania, czasu aplikacji (dotyczy zywicznych srodkéw gruntujacych).

Po zagruntowaniu podtoza stan powtoki gruntujacej nalezy oceni¢ wizualnie:

—  przy stosowaniu asfaltowych $rodkow gruntujacych: prawidlowo zagruntowana
powierzchnia powinna by¢ czarna lub ciemnobragzowa i matowa. Po dotknigciu
rekg nie powinna brudzi¢ skory,

—  przy zastosowaniu zywicznych srodkow gruntujacych: prawidtowo zagruntowana
powierzchnia powinna by¢ sucha i lekko btyszczaca. Po dotknigciu rgka nie
powinna brudzi¢ skory. Posypka piaskowa powinna by¢ mocno przyklejona do
Zywicy 1 czg§ciowo w nig wtopiona.

6.3.3. Kontrola wykonania izolacjonawierzchni
Podczas wykonywania izolacjonawierzchni nalezy kontrolowac:

—  grubo$¢ naktadanej izolacjonawierzchni - kontrole zuzycia materialu w kg/m?,

— wyglad zewngtrzny - powierzchnia powloki powinna mie¢ wyglad jednolity bez
smug, widocznych szwow, przerw roboczych, rys, peknie¢, sptynigc, sfatdowan,
pecherzy 1 tat; barwa powloki powinna by¢ jednolita i zgodna ze specyfikacja
i dokumentacja projektowa; posypka uszorstniajagca powinna by¢é mocno
wklejona w podtoze oraz roztozona réwnomiernie,

— przyczepnos¢ izolacjonawierzchni do podloza:

Badanie przyczepnosci izolacjonawierzchni do podtoza powinno by¢ wykonywane na kilku
polach, wybranych losowo przez Inzyniera. Na kazdym polu nalezy wykona¢ badania
w 5 punktach pomiarowych. Na obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 m? nalezy
wyznaczy¢ 2 pola badawcze. Na obiektach wiekszych nalezy doda¢ jedno pole badawcze na
kazde dodatkowo rozpoczete 1000 m? izolowanej powierzchni.

Badanie przyczepnosci do podloza wykonuje si¢ metoda ,,pull-off”, ktéra polega na
odrywaniu metalowych krazkow o S$rednicy zewngtrznej & 50 mm, naklejonych na
powierzchni izolacjonawierzchni, przy zastosowaniu specjalnego aparatu 1 zmierzeniu sily
zrywajacej. Przed naklejeniem krazka izolacjonawierzchni¢ nalezy nacia¢ koronka o $rednicy
rdzenia réwnej Srednicy krazka. Naciecie nalezy wykonaé przez calg grubos¢
izolacjonawierzchni, w taki sposob aby, nacig¢ takze beton podltoza na glebokos¢ od 1 do 3 mm.
Na kazdym polu nalezy naklei¢ po 5 krazkéw, oderwaé aparatem ,,pull-off” 1 obliczy¢ $rednig
arytmetyczng z pomiardw. Zmierzona Srednia warto$¢ przyczepno$ci do podtoza nie powinna
by¢ mniejsza od warto$ci wymaganej, podanej w tablicy 5.

Jezeli warto$¢ Srednia ze wszystkich pomiaréw bedzie wyzsza od wartosci $redniej
okreslonej w tablicy 4 dla danego rodzaju materiatu, to mozna uznaé, ze warunek
wytrzymato$ci na odrywanie zostal spetniony.

Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych materiatow,
ktoére byly stosowane do wykonania izolacjonawierzchni, zachowujac wymagania techniczne
odnos$nie och stosowania.

Z kontroli jakosci wykonanej izolacjonawierzchni Wykonawca powinien wykonaé
protokot.
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Tablica 6. Ocena przyczepnosci izolacjonawierzchni do podloza betonowego i stalowego

Lp. izolacj};g:\?v?i czchni Rodzaj podtoza Wymagania
1 | Na spoiwie Beton:
metakrylanowym - warto$¢ $rednia > 2,5 MPa
lub epoksydowym - warto$¢ pojedynczego wyniku > 2,0 MPa
2 | Na spoiwie Beton:
epoksydowo- - warto$¢ $rednia 22,0 MPa
poliuretanowym - warto$¢ pojedynczego wyniku > 1,5 MPa

7. Obmiar robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00.

Jednostka obmiaru robot jest m*> wykonanej nawierzchni chodnikéw z zywic syntetycznych
o okreslonej grubosci. Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru podano w Specyfikacji D-
M.00.00.00.

8. Odbiodr robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady dotyczace odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty

wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

e podloze betonowe lub stalowe przygotowane do utozenia izolacjonawierzchni,
e zagruntowane podloze betonowe lub stalowe.

9. Podstawa platnosci

Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.

Cena wykonania robo6t obejmuje:

—  zakup 1 transport materialow przewidzianych do wykonania robot,
— prace pomiarowe,

— wykonanie pola referencyjnego,

— przygotowanie i oczyszczenie podloza pod nawierzchnig,

—  przygotowanie materiatow,

— zagruntowanie podtoza,

— naniesienia Zzywicy syntetycznej z posypaniem kruszywem,

— pielegnacja wykonanej nawierzchni,

— uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot

— wykonanie badan wymienionych w niniejszej ST.
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10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw-Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

PN-B-06714.12:1976 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych

PN-B-06714.42:1979 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bgbnie Los
Angeles

PN-EN 1542:2000  Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody
badan. Pomiar przyczepnosci przez odrywanie

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach 1 innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

PN-EN 14157:2005 Kamien naturalny - Oznaczanie odporno$ci na $cieranie
10.2. Inne dokumenty

Procedura IBDiM nr PM-TM-X3 Badanie przyczepnosci powloki ochronnej do betonu
metoda ,,pull-off”

Procedura IBDIiM nr PM-TM-X4 Oznaczanie przyczepnosci powloki ochronnej do stali
metodq ,, pull-off”

Procedura IBDiM nr PM-TM-XS5 Oznaczanie wskaznika ograniczenia chtonnosci wody

Procedura IBDiM nr PO-2 Badanie i1 ocena stanu powtloki po 150 cyklach zamrazania
1 odmrazania

Procedura IBDiM nr TW-31/97  Badanie skurczu i pgcznienia zapraw modyfikowanych
Aprobata techniczna
Instrukcja stosowania Producenta — w jezyku polskim

Rozporzadzenie Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie
(Dz.U. nr 63, poz. 735)

Katalog zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektow inzynierskich, Zatacznik do
zarzadzenia nr 11 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 wrze$nia
2003 1.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.18.02.01

DYLATACJA - WYPELNIENIE PRZERW



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru uszczelnienia przerwy dylatacyjnej w zwigzku realizacja zadania ,,Budowa dwoch
obiektow inzynierskich w m. Nadrozno i m. Zlotniczki w ciagu drogi powiatowej
nr 2408P, gmina Pobiedziska”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania uszczelnienia przerw
dylatacyjnych 1 obejmuja:

® Obiekt inzynierski w m. ZlotniczKki - wypelnienie przerw miedzy prefabrykatami
przepustu oraz w scianach czolowych:

— ulozenie dylatacji z wktadki neoprenowej gabczastej
— wypelnienie materialem trwale plastycznym

® Obiekt inzynierski w m. Nadrozno - wypelnienie przerw miedzy segmentami
konstrukeji mostu:

— ulozenie dylatacji z wktadki neoprenowej gabczastej
— wypelnienie materialem trwale plastycznym

Uwaga: Sposob wypelnienia przerw — dylatacji pomiedzy prefabrykatami musi by¢
zgodny z zastosowanym systemem prefabrykatow i moze si¢ roézni¢ od
przedstawionego w ponizszej Specyfikacji technicznej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
oraz ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami InZyniera.
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdélne".

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialdw podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

Zegodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16.04.2004 r.. (Dz. U. z dnia
02.07.2014 r., poz. 883: Obwieszczenie Marszatlka Sejmu Rzeczypospolite] Polskiej z dnia
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14 maja 2014 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu - z pozniejszymi zmianami), wyrdob
budowlany (material) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych,

jezeli jest

- oznakowany CE - wyréb objety norma zharmonizowanag lub zgodny z wydana dla
niego europejska oceng techniczng

- oznakowany znakiem budowlanym B - wyr6b nieobjety norma zharmonizowana:
znak B Swiadczacy o zgodnosci z Polska Norma albo aprobata techniczna,

- wyrobem jednostkowym produkowanym wedlug indywidualnej dokumentacji
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majagcymi zastosowanie
przepisami krajowymi produkowanym

- wyrobem produkowanym na terenie budowy wedlug indywidualnej dokumentacji
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majgcymi zastosowanie
przepisami krajowymi

Producent wyrobu budowlanego winien dotaczy¢ do wszystkich zastosowanych wyroboéw
deklaracje wlasciwosci uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowa deklaracie zgodnosSci
(oznakowanie B).

Sposob deklarowania oraz oceny zgodnosci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych (Dz. U. Unii
Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia
11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz
sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z 2004 r.) -
oznakowanie B

2.2. Materialami stosowanymi przy wykonywaniu robot wedlug zasad niniejszych ST sg:
2.2.1. Materialy do wypetnienia przerw.

Zgodnie z zaleceniami Dokumentacji Projektowej nalezy stosowac firmowe $rodki
uszczelniajace:

® wkiadka neoprenowa gabczasta,
@® materiat — kit trwale plastyczny

2.2.2. Wktadka neoprenowa gabczasta - zgodna z Dokumentacja Projektowa
Minimalne wymagania dla tasm, wktadek neoprenowych

—  wytrzymalo$¢ na rozcigganie — >8 MPa

— twardos¢ Shore’a — 6045

— wydhuzenie przy zerwaniu — >300%

—  wytrzymalo$¢ na rozdarcie - >10 MPa [N/mm?]

— wydluzenie przy zerwaniu w temperaturze -20°C —>150%

2.2.3. Masa trwale elastyczna na bazie syntetykow do wypeltnienia szwu dylatacyjnego
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3. Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t powinien dysponowaé nastgpujacym
sprzetem:

— specjalistycznym sprzetem do wypetniania szczelin materialami wskazanymi
w Dokumentacji Projektowe;.

Roboty wykonane beda recznie.

4. Transport

Materialty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu akceptowanymi przez
Inzyniera. W trakcie transportu nalezy zabezpieczy¢ je przed uszkodzeniem.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Sposdb wypehienia — uszczelnienia przerw dylatacyjnych jest okreslony w Dokumentacji
Projektowej. Wypehienie wykona¢ na podstawie rysunkéw, stanowigcych czes¢ Dokumentacji
Projektowe;.

5.2. Zakres wykonywanych robodt
5.2.1. Montaz elementéw wypetniajacych przerwy pomiedzy prefabrykatami

Przed przystapieniem do uszczelnienia dylatacji nalezy przerwy miedzy prefabrykatami
oczysci¢ 1 nastgpnie przedmuchac¢ sprezonym powietrzem.

Tasme dylatacyjng uszczelniajacg montowac (wcisngé w przerwe) zgodnie z wymaganiami
Dokumentacji Projektowej oraz Instrukcji Producenta.

5.2.2. Zamknigcie przerw dylatacyjnych.

Od strony gruntu uszczelni¢ przerwe¢ kitem trwale plastycznym, zgodnie z zaleceniami
przewidzianymi w Dokumentacji Projektowe;.

Przerwy przeciwskurczowe od strony gruntu przykry¢ przyklejonym paskiem z papy
termozgrzewalnej zgodnie z ST M.15.02.03.

6. Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".
6.1. Zasady kontroli

Kontrole jako$ci robdt przy wykonywaniu dylatacji oraz izolacji przeciwwodnej na
drogowym obiekcie mostowym sprawuja:

— Inzynier,
—  Wykonawca,
— stuzby pomocnicze, takie jak: laboratoria drogowe 1 o$rodki badawcze.
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Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ rzeczywistych warunkoéw wykonania robdt hydroizolacyjnych
z warunkami okreslonymi w wytycznych wykonania i odbioru z potwierdzeniem ich w formie
wpisu do Dziennika Budowy.

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiaru robot jest 1 m zamknigcia szczelin wykonanych elementéw dylatacji.
Jednostka obmiaru robét jest 1 m? utozenia przektadki ze styropianu w dylatacji.
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

9. Podstawa platnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  zakup i transport materiatéw przewidzianych do wykonania robot,

— wykonanie i demontaz ewentualnego rusztowania roboczego,

- oczyszczenie w strefie uszczelnienia powierzchni betonu,

- uszczelnienie przerw dylatacyjnych zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

- wykonanie niezbednych badan i pomiaréw.

10. Przepisy zwiazane i standardy

Technologie robodt utrzymaniowych na drogowych obiektach mostowych. IBDiM 1990 r.
Aprobata techniczna
Instrukcja Producenta srodkoéw uszczelniajacych (np. tasmy) w jezyku polskim

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia
30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe
obiekty inzynierskie 1 ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r. - wraz
z p6zniejszymi zmianami.)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.19.01.02

BARIERY OCHRONNE NA OBIEKTACH
MOSTOWYCH



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru montazu barier ochronnych na obiektach mostowych w zwigzku z realizacjg zadania
»Budowa dwdch obiektow inzynierskich w m. Nadrozno i m. Zlotniczki w ciagu drogi
powiatowej nr 2408P, gmina Pobiedziska”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych
z montazem barier ochronnych i obejmuja:

¢ Obiekt inzynierski w m. Nadrozno:

— montaz barier o zwiekszonej sztywnosci [H2W4B — odksztalcenie dynamiczne
0,8 m] wraz z osadzeniem kotew wklejanych — na moscie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu
fizycznego zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest
niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza koron¢ drogi, przejechaniu pojazdu na
jezdnie¢ przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do
powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi znajdujgcymi si¢
w poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktoérej podstawowym elementem jest
prowadnica wykonana z profilowanej tasmy stalowe;.

1.4.3. Bariera przektadkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do stupkow za
posrednictwem przektadek zapewniajacych odstep miedzy prowadnica a stupkiem od
100 mm do 180 mm.

1.4.4. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi,
przeciwdziatajagca niebezpiecznym nastgpstwom zjechania z drogi lub je og-
raniczajaca.

1.4.5. Porgcz - Urzadzenie bezpieczenstwa ruchu pieszego stosowane w celu umozliwienia
podparcia osobom poruszajacym si¢ po schodach skarpowych

1.4.6. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej taSmy
stalowej, majacy za zadanie umozliwienie ptynnego wzdluznego przemieszczenia
pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktorego prowadnica powinna odksztalca¢ sie
stopniowo 1 w sposéb plastyczny. Odrdznia si¢ dwa typy profilowanej tasmy stalowej:
typ A 1typ B, rdznigce si¢ ksztattem przettoczen.

1.4.7. Przekladka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okraglej, prostokatnej) lub
ksztaltownika stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szerokosci zazwyczaj od
100 do 140 mm, umieszczony pomigdzy prowadnicg a stupkiem, ktérego zadaniem
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jest nadanie barierze korzystniejszych wtasciwosci kolizyjnych (niz w barierze bez-
przektadkowej).

1.4.8. Zakotwienie - Element mocujacy barier¢ ochronng do konstrukcji mostu

1.4.9. Barier¢ (system) charakteryzuja ponizsze parametry okreslane zgodnie z PN-EN 1317
za pomocg testow zderzeniowych:

e poziom powstrzymywania [T, N, H] — okre§lenie tzw. kryterium badania
zderzeniowego (badania przyjmujacego),
e poziom intensywnosci zderzenia [A, B, C] — kryterium okreslajace stopien

zabezpieczenia 0sob znajdujacych sie w pojezdzie,

e szeroko$¢ pracujagca [W] — odlegtos¢ pomigdzy boczng powierzchnig czotowag od
strony ruchu przed zderzeniem z systemem ograniczajagcym droge i maksymalnym
dynamicznym bocznym potozeniem jakiejkolwiek wigkszej czgsci systemu (lub
pojazdu),

1.4.10. Kryteria badan zderzeniowych — okreslenie dla danego badania predkosci uderzenia,
kata uderzenia oraz masy catkowitej pojazdu (typu pojazdu).

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

1.3. Ogoblne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢
z Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materialy

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST
D.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz. U. z dnia
02.07.2014 r., poz. 883: Obwieszczeniec Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia
14 maja 2014 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu - z p6zniejszymi zmianami), wyrob
budowlany (material) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych,

jezeli jest

- oznakowany CE - wyréb objety norma zharmonizowana lub zgodny z wydang dla
niego europejska oceng techniczng

- oznakowany znakiem budowlanym B - wyrdb nieobjety norma zharmonizowana:
znak B Swiadczacy o zgodnosci z Polska Norma albo aprobata techniczna,

- wyrobem jednostkowym produkowanym wedlug indywidualnej dokumentacji
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie
przepisami krajowymi produkowanym

- wyrobem produkowanym na terenie budowy wedlug indywidualnej dokumentacji
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie
przepisami krajowymi
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Producent wyrobu budowlanego winien dotaczy¢ do wszystkich zastosowanych wyrobow
deklaracje wiasciwosci uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowa deklaracje zgodnosci
(oznakowanie B).

Sposéb deklarowania oraz oceny zgodnosci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych (Dz. U. Unii
Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia
11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz
sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z2004 r.) -
oznakowanie B

Na podstawie decyzji Komisji nr 96/579/WE z dnia 24.06.1996 r. urzadzenia
bezpieczenstwa ruchu drogowego (bariery ochronne — system bezpieczenstwa ruchu) objete sg
systemem oceny zgodnosci ,,1” (z normg zharmonizowang) — oznakowanie znakiem CE.

Dopuszcza si¢ do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, ktére
posiadaja znak CE, wydany na podstawie badan zderzeniowych czyli spetniajg wymagania PN-
EN 1317-2 w zakresie poziomu powstrzymywania (H), poziomu intensywnos$ci zderzenia (A
lub B) i szerokosci pracujacej (W) zapisane w p. 1.3 (zgodnej z odpowiednimi przepisami).

Dlugos¢ wbudowanego odcinka bariery nie moze by¢ mniejsza niz wymagana
w certyfikacie CE minimalna dlugo$¢ systemu bezpieczenstwa (bariery) okreslona
podczas testow zderzeniowych wg PN-EN 1317-2. Spos6b wbudowania bariery musi by¢
zgodny z dokumentacja (instrukcjami, kartami technicznymi, deklaracja wlasciwosci
uzytkowych) dostarczong przez Producenta.

Stalowe elementy bariery powinny by¢ wykonane w wytworni z blach i ksztattownikow.
Gatunki stali uzywane do wykonania segmentow muszg by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowa lub Karta techniczng Producenta oraz z PN-EN 10025-1.

Wszystkie zastosowane materiaty powinny by¢ zgodne z PN lub Aprobatami technicznymi.

Uwaga: Na calym projektowanym odcinku drogi oraz na obiektach inzynierskich
nalezy zastosowaé system bezpieczenstwa (bariery) wg ,,Wytycznych
stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych. Warszawa,
kwiecien 2010” [Zalacznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 23.04.2010 r.].

2.2. Elementy stalowe bariery

Wykonawca przedstawi Inzynierowi certyfikat na znak bezpieczefistwa i oznaczenia tym
znakiem elementow stalowej bariery ochronne;.

Elementy do wykonania bariery stalowych okreslone sg poprzez typ bariery podany
w dokumentacji projektowej, nawigzujacy do ustalen producenta barier.

Do elementow tych naleza:

— prowadnica,

—  shupki,

— pas profilowy,

—  przektadki, wsporniki, sruby, podktadki, §wiatta odblaskowe,
—  laczniki ukosne,

— zakotwienie.

— obejmy stupka, itp.
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Elementy bariery powinny odpowiada¢ wymaganiom norm lub posiada¢ Aprobate
Techniczng oraz musza uzyska¢ akceptacje Inzyniera. W Dokumentacji Projektowe;j
przewidziano zastosowanie barier mostowych roznego typu. Shupki barier wykonaé
z dwuteownikow.

2.2.1. Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej tasmy stalowej powinien by¢ okreslony w dokumentacji
projektowej lub w dokumentacji technicznej dostawcy barier.

Otwory w prowadnicy i zakonczenia odcinkéw montazowych prowadnicy powinny by¢
zgodne z ofertg producenta.

Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw
powtoki antykorozyjne;.

Prowadnice mogg by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach.
2.2.2. Shupki

Stupki bariery powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Stupki nalezy wykona¢ z ksztattownikéw stalowych o przekroju poprzecznym:
dwuteowym, ceowym lub prostokatnym zamknigetym. Profil ksztattownika oraz wysoko$¢
stupkoéw bariery powinna by¢ zgodna z Kartami technicznymi Producenta (Dostawcy) systemu
bezpieczenstwa. Minimalna wysoko$¢ stupkéw moze by¢ okreslona Dokumentacji
Projektowe;.

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom Polskich Norm [PN lub PN-EN].
Powierzchnia ksztaltownika walcowanego powinna by¢ charakterystyczna dla procesu
walcowania 1 wolna od wad, jak widoczne tuski, peknigcia, zawalcowania 1 naderwania.
Dopuszczalne s3 usunigte wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, Zze obrobiona
powierzchnia powinna mie¢ fagodne wycigcia i1 zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztalttownika
nie moze zmniejszyc¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika.
Powierzchnia koncow ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pekniec¢
1 $ladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne
wedlug PN-H-84020 - tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i normy.

Ksztattowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach.

2.2.3. Inne elementy bariery

Pas profilowy powinien odpowiada¢ PN-EN 10162:2005 [ lubPN-H-93461-28] w zakresie
wymiaréw, masy, wielkosci statycznych i odchytek wymiaréw przekroju poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak laczniki ukosne, obejmy slupka, wsporniki, podktadki,
przektadki $ruby, §wiatta odblaskowe itp. powinny odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji
projektowej 1 by¢ zgodne z oferta producenta barier w zakresie wymiaréw, odchytek
wymiaréw, rozmieszczenia otworow, rodzaju materialu, ew. zabezpieczenia antykorozyjnego
1tp.

Wszystkie ocynkowane elementy i taczniki przewidziane do mocowania miedzy soba
elementow bariery powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknig¢, naderwan, rozwarstwien
1 wypuktych karbow.

Dostawa wigkszych wymiarowo elementéw bariery moze by¢ dokonana luzem lub
w wiazkach. Sruby, podkladki i drobniejsze elementy lacznikowe moga by¢ dostarczone
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w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznos$ci od wielkosci
1 masy wyrobow.

Po wykonaniu powtoki antykorozyjnej nie dopuszcza si¢ wiercenia, cigcia (w tym cigcia
gazowego) lub spawania prowadnic i stupkow. Przed nalozeniem powtloki, nalezy wykonac
specjalne elementy zamykajace.

Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatow dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

2.2.4. Zabezpieczenie metalowych elementow bariery przed korozja

Elementy bariery powinny by¢ zabezpieczone przez cynkowanie ogniowe. Minimalna
grubos¢ powtoki cynkowej (ogniowej) powinna wynosi¢ 60 um.

Ubytki powloki i uszkodzenia podczas montazu nalezy naprawi¢ na budowie przez
cynkowanie natryskowe lub malowanie zestawem farb wysokocynowych z duza zawarto$cia
czegsci statych.

Po przykreceniu stupkéw bariery koncowki kotew powinny by¢ ostoniete kapturkami
ochronnymi z PCV

2.3. Element kotwiacy

Element kotwiacy nalezy wykona¢ z blachy stalowej stabilizacyjnej (lub katownikdéw)
i pretow. Element kotwigcy wykona¢ z materialdéw odpornych na korozj¢ lub odpowiednio
zabezpieczonych np. poprzez cynkowanie ogniowe .

2.4. Podlewka

Zaprawa cementowa z dodatkami — bezskurczowa o wytrzymatosci na $ciskanie nie mniej
niz 35 MPa — do wypelnienia przestrzeni pod stopami stupkow.

Zaprawa zywiczna — sktadajgca si¢ z zywicy epoksydowej oraz kruszywa kwarcowego.
2.5. Elementy odblaskowe
2.6. Sktadowanie materiatow

Elementy dluzsze bariery moga by¢ skladowane pod zadaszeniem lub na otwartej
przestrzeni, na podtozu wyré6wnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegdlnych
typéw nalezy uktada¢ oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podktadek. Elementy
montazowe 1 potgczeniowe mozna sktadowa¢ w pojemnikach handlowych producenta.

3. Sprzet

Roboty bedg wykonywane recznie lub przy uzyciu dowolnego typu sprzgtu mechanicznego
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Sprzet do wykonania bariery powinien spetnia¢é wymagania okre$lone w opracowanym
przez Wykonawce opisie metody wykonania, ktoéry powinien by¢ zatwierdzony przez
InZyniera.

4. Transport
Transport, przenoszenie 1 skladowanie bariery powinny by¢ zgodne z wymaganiami

podanymi przez Wytwoércow. Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami
transportu. Materialy nalezy umiesci¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowe;j
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1 zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem oraz przed uszkodzeniami samego elementu
jak 1 natozonej na niego powtoki antykorozyjnej. Inzynier moze nakaza¢ Wykonawcy usuni¢cie
zterenu budowy 1 wymian¢ elementdw stalowej bariery ochronnej z uszkodzonym
zabezpieczeniem antykorozyjnym.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogdlne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00 "Wymagania ogdlne".

Lokalizacja, ustawienie w planie i przekroju podluznym zmontowanych i ustawionych
stalowych barier ochronnych powinny by¢ zgodne z ,,Wytycznymi stosowania drogowych
barier ochronnych” wydanymi przez GDDP, z wyjatkiem gdy okreslono inaczej w Projekcie.

Przed przystgpieniem do wykonania bariery, Wykonawca przedstawi Inzynierowi opis
metody wykonania okre$lajacy technologie i1 harmonogram robdt, proponowany sprzet
budowlany i wszelkie wymagane roboty tymczasowe.

5.2. Zakres wykonywanych robét - bariery
5.2.1.Wykonanie elementu kotwigcego

Bariery sa kotwione w fundamencie za pomocg specjalnych kotew. Kotwy mocowane sg do
zbrojenia przed betonowaniem fundamentu.

Elementy kotwiace barier nalezy wykona¢ na podstawie Dokumentacji Projektowej np.
z pretow ¢ 25 mm lub ¢ 20 mm oraz blachy stalowej lub katownika 40x40%5 mm 1 osadzié¢
w deskowaniu kap lub gzymséw - przed ich betonowaniem.

Alternatywnie mozna mocowac stupki barier do kotew wklejanych np. typu HILTI HVU-
HAS M10x90

5.2.2. Montaz barier

Stalowe bariery ochronne 1 zakotwienia powinny by¢ zgodne z Projektem pod wzgledem
rodzaju, wykonania i1 lokalizacji. Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja
montazow3q lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery.

Nalezy zwro6ci¢ uwage na wlasciwe potozenie kotwy, jej rzedng oraz pochylenie tak, aby
nie byto p6zniej problemoéw z mocowaniem stupkow i tasmy profilowej bariery. Stupki bariery
nalezy spionowac i przykreci¢ do kotew.

W przypadku kotew w wierconych otworach, nalezy przed przystapieniem do wiercenia
sprawdzi¢ lokalizacj¢ otwordéw, aby upewnié sig¢, iz otwor nie bedzie przechodzil przez
zbrojenie. Przed zamontowaniem kotew w wywierconych otworach, otwory nalezy oczys$ci¢
1 osuszy¢. Dopuszczalne odchytki wymiaréw otwordéw nie powinny przekracza¢ warto$ci
podanych przez Producenta.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkos$cig otworow
w elementach bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia roéwnej 1 ptynnej linii prowadnic
bariery w planie i profilu oraz wysokos$ci tasmy profilowe;.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otwordw lub cig¢,
naruszajacych powloke cynkowa poszczegélnych elementow bariery.

W kazdej z barier niezaleznie od rozstawu stupkow nalezy stosowa¢ odcinki profilowane;j
ta§my stalowej o dtugosci ,,modutu” zgodnej Kartami technicznymi Producenta. Tasme nalezy
mocowac¢ do stupkow zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Stosowanie odcinkow krotszych jest dopuszczalne tylko dla wyréwnania dtugosci bariery,
gdy dlugos¢ ta nie jest wielokrotnoscig ,,modutu”.
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Linia taSmy musi by¢ ptynna, bez zalaman i przerw. Na obiekcie nalezy stosowac
identyczny lub kompatybilny system barier jak na dojazdach. Potaczenie bariery na obiekcie
z barierg na dojazdach powinno by¢ zrealizowane poprzez zastosowanie odcinkéw
przejsciowych wg Dokumentacji Projektowej (Drogowej).

Stupki barier montowane sg do zabetonowanych elementow kotwigcych $rubami zgodnie
z Dokumentacja Projektowa.

Bariery polaczy¢ z odcinkiem barier drogowych.
Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

— czerwone - po prawej stronie jezdni,
— biale - po lewej stronie jezdni.

Odleglosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne
z ustaleniami WSDBO.

Elementy odblaskowe nalezy umocowac do bariery w sposob trwaty, zgodny z wytycznymi
producenta barier.

5.2.3. Wykonanie podlewki pod stupkami barier

Jezeli Dokumentacja Projektowa przewiduje pod stopami stupkow barier wykonad
podlewke z zaprawy bezskurczowej. Podlewke umiesci¢ pod stupkami przed ich montazem lub
w trakcie montazu pod ci$nieniem. Grubo$¢ podlewki okoto 2 cm Bezposrednio przed
uktadaniem nawierzchni, nalezy wykona¢ liniowe uszczelnienie styku bariery z nawierzchnia.

5.2.4. Bariery na dojazdach do wiaduktu

Na dojazdach do wiaduktu nalezy zastosowac bariery wbijane w grunt lub kotwione do
fundamentoéw betonowych. Podczas wbijania barier w grunt nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage
na urzadzenia podziemne (kable, rury) zlokalizowane si¢ w pasie dzielgcym.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogo6lne zasady kontroli:
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M.00.00 "Wymagania ogdlne".

Wszystkie partie elementow stalowej bariery ochronnej, przed dostarczeniem na budowe
powinny zosta¢ zbadane przez Producenta zgodnie z wymaganiami podanymi w odpowiednich
Polskich Normach.

Wykonawca przed wbudowaniem barier winien przedstawi¢ Inzynierowi wszystkie
niezb¢dne dokumenty (certyfikaty, deklaracje zgodnosci itp.)

6.2. Kontrola montazu bariery polega na:

sprawdzeniu jakosci elementow sktadowych bariery,

- sprawdzeniu geodezyjnym lokalizacji kotew 1 stupkow,

- sprawdzeniu geodezyjnym rzgdnych tasmy 1 jej przebiegu w planie,
- kontrola powlok antykorozyjnych,

- sprawdzeniu facznikow tasmy i stupkow.

- sprawdzeniu ciagloséci tasmy.
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Wykonawca powinien wymagac¢ od Producenta wykonania odpowiednich badan, tak aby
zapewni¢ odpowiednie witasciwosci chemiczne cynkowania i grubos¢ powtoki cynkowe;.
Wykonawca, po dostarczeniu na teren budowy elementow bariery ochronnej, powinien
dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan wykonanych przez Producenta.

Na zadanie Inzyniera nalezy sprawdzi¢ grubo$¢ powloki zabezpieczenia antykorozyjnego
wykonanej bariery w miejscach okreslonych przez Inzyniera. Grubos¢ co najmniej 60 pm
mierzy si¢ grubo$ciomierzami magnetycznymi lub elektromagnetycznymi zgodnie z PN-EN
ISO 1461.

6.3. Dopuszczalne tolerancje dla barier

dopuszczalna technologicznie odchytka odlegtosci miedzy stupkami, wynikajaca
z wymiaréw wydhuizonych otworéw w prowadnicy, shluzacych do zamocowania
stupkow, wynosi + 11 mm,

dopuszczalna roznica wysokosci stupkéw, decydujaca czy prowadnica bedzie
zamocowana rownolegle do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztaltem
1 wymiarami otworéw w stupkach do mocowania wysiggnikéw lub przektadek
i wynosi £ 6 mm,

rz¢dna gory tasSmy bariery = 5 mm

odchylenie tasmy bariery w planie + 10 mm.

odchylenie wymiaré6w barier powinny by¢ zgodne z podanymi w Aprobacie
Technicznej oraz nie wigksze niz + 2 cm

7. Obmiar robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

Jednostka obmiaru robot jest

— 1 metr - zamontowanych barier ochronnych.

8. Odbior robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami
InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki

pozytywne

9. Podstawa platnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

Cena wykonania robdt obejmuje:

- prace przygotowawcze 1 pomiarowe,

—  zakup i transport materialow przewidzianych do wykonania robot,

- przygotowanie elementu kotwiacego,

- montaz elementu kotwigcego wraz z regulacja wysokosciowg i w planie,

- montaz barier ochronnych,

- regulacje bariery po zmontowaniu

- whbicie stupkéw barier w grunt,

- zabezpieczenie antykorozyjne uszkodzonej powtoki cynkowej metodg metalizacji
natryskowej,

- usunigcie poza pas drogowy narzedzi 1 materiatdow pomocniczych,
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- wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych
w specyfikacji.

10. Przepisy zwigzane

10.1.a. Polskie Normy

PN-H-93407:2014 Dwuteowniki stalowe I z pochylong wewnetrzng powierzchnig stopek
walcowane na goragco - Wymiary

PN-H-93419:2006 Dwuteowniki rownolegto$cienne IPE walcowane na goraco - Wymiary

10.1.b. Polskie Normy — oparte na EN, ISO

PN-EN 1317-1:2001 Systemy ograniczajace droge - Cz¢s¢ 1: Terminologia i ogdlne kryteria
metod badan

PN-EN 1317-2:2001 Systemy ograniczajace droge - Cze$¢ 2: Klasy dzialania, kryteria
przyjecia badan zderzeniowych i metody badan barier ochronnych

PN-EN 10020:2003  Definicja i klasyfikacja gatunkéw stali

PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czes$¢ 1:
Ogo6lne warunki techniczne dostawy

PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 2:
Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

PN-EN 10027-1:2007 Systemy oznaczania stali. Czg$¢ 1: Znaki stali
PN-EN 10027-2:1994 Systemy oznaczania stali. System cyfrowy

PN-EN ISO1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowag
(cynkowanie jednostkowe) - Wymagania i badania.

10.2. Polskie Normy — wycofane lub zastapione

PN-H-84020:1988 Stal niestopowa konstrukcyjna ogolnego przeznaczenia. Gatunki.
PN-89/H-84023/01 Stal okreslonego zastosowania. Wymagania ogolne. Gatunki.
10.3. Pozostale przepisy

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia
30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe
obiekty inzynierskie 1 ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)

Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych 1 Autostrad z dnia 23.04.2010 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.19.01.03

BARIEROPORECZE NA OBIEKTACH MOSTOWYCH



1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru montazu bariereropor¢czy na obiektach mostowych w zwigzku z realizacja zadania
»Budowa dwéch obiektéow inzynierskich w m. Nadrozno i m. Zlotniczki w ciagu drogi
powiatowej nr 2408P, gmina Pobiedziska”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych
z montazem barier ochronnych i obejmuja:

¢ Obiekt inzynierski w m. Nadrozno:

- montaz barier z por¢czg o wysokosci 1,1 m i zwigkszonej sztywnosci [H2W2B]
0o maksymalnym ugieciu dynamicznym 0,8 m - wraz z osadzeniem kotew
wklejanych,

¢ Obiekt inzynierski w m. Zlotniczki:

— montaz barier z porgczg o wysokosci 1,2 m i zwigkszonej sztywnosci [H2W2B]
o maksymalnym ugieciu dynamicznym 0.8 m - wraz z osadzeniem kotew
wklejanych,

Uwaga: Nalezy zastosowa¢ bariery o parametrach technicznych okreslonych
w Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu
fizycznego zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest
niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza koron¢ drogi, przejechaniu pojazdu na
jezdnie¢ przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do
powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi znajdujacymi si¢
w poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest
prowadnica wykonana z profilowanej taSmy stalowe;.

1.4.3. Bariera przekladkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do stupkow za
posrednictwem przektadek zapewniajacych odstep miedzy prowadnicg a stupkiem od
100 mm do 180 mm.

1.4.4. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi,
przeciwdzialajagca niebezpiecznym nastgpstwom zjechania z drogi lub je og-
raniczajaca.

1.4.5. Porgcz - Urzadzenie bezpieczenstwa ruchu pieszego stosowane w celu umozliwienia
podparcia osobom poruszajagcym si¢ po schodach skarpowych
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1.4.6. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy
stalowej, majacy za zadanie umozliwienie ptynnego wzdluznego przemieszczenia
pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktorego prowadnica powinna odksztatcac si¢
stopniowo 1 w sposob plastyczny. Odréznia si¢ dwa typy profilowanej taSmy stalowe;:
typ A i typ B, roznigce si¢ ksztaltem przetloczen.

1.4.7. Przektadka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okragtej, prostokatnej) lub
ksztaltownika stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szeroko$ci zazwyczaj od
100 do 140 mm, umieszczony pomiedzy prowadnicg a stupkiem, ktérego zadaniem
jest nadanie barierze korzystniejszych wlasciwosci kolizyjnych (niz w barierze bez-
przektadkowej).

1.4.8. Zakotwienie - Element mocujacy barier¢ ochronng do konstrukcji mostu

1.4.9. Barier¢ (system) charakteryzuja ponizsze parametry okreslane zgodnie z PN-EN 1317
za pomoca testow zderzeniowych:

e poziom powstrzymywania [T, N, H] — okreslenie tzw. kryterium badania
zderzeniowego (badania przyjmujacego),
e poziom intensywnosci zderzenia [A, B, C] — kryterium okreslajace stopien

zabezpieczenia osOb znajdujacych sie¢ w pojezdzie,

e szeroko$¢ pracujagca [W] — odlegto$¢ pomiedzy boczng powierzchnig czotowa od
strony ruchu przed zderzeniem z systemem ograniczajagcym droge i maksymalnym
dynamicznym bocznym polozeniem jakiejkolwiek wigkszej czeSci systemu (lub
pojazdu),

1.4.10. Kryteria badan zderzeniowych — okreslenie dla danego badania predkosci uderzenia,
kata uderzenia oraz masy catkowitej pojazdu (typu pojazdu).

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

1.3. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00 "Wymagania ogdlne".
2. Materialy

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST
D.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz. U. z dnia
02.07.2014 r., poz. 883: Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia
14 maja 2014 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu - z p6zniejszymi zmianami), wyrob
budowlany (material) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych,

jezeli jest

- oznakowany CE - wyrdb objety norma zharmonizowana lub zgodny z wydana dla
niego europejska ocena techniczna
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- oznakowany znakiem budowlanym B - wyrdb nieobjety norma zharmonizowana:
znak B Swiadczacy o zgodnosci z Polska Norma albo aprobatg techniczna,

- wyrobem jednostkowym produkowanym wedlug indywidualnej dokumentacji
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majgcymi zastosowanie
przepisami krajowymi produkowanym

- wyrobem produkowanym na terenie budowy wedlug indywidualnej dokumentacji
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majgcymi zastosowanie
przepisami krajowymi

Producent wyrobu budowlanego winien dotaczy¢ do wszystkich zastosowanych wyrobéw
deklaracje wlasciwosci uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowg deklaracje zgodnos$ci
(oznakowanie B).

Sposob deklarowania oraz oceny zgodnosci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyroboéw budowlanych (Dz. U. Unii
Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia
11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz
sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z 2004 r.) -
oznakowanie B

Na podstawie decyzji Komisji nr 96/579/WE z dnia 24.06.1996 r. urzadzenia
bezpieczenstwa ruchu drogowego (bariery ochronne — system bezpieczenstwa ruchu) objete sa
systemem oceny zgodnosci ,,1” (z normg zharmonizowang) — oznakowanie znakiem CE.

Dopuszcza si¢ do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, ktére
posiadajg znak CE, wydany na podstawie badan zderzeniowych czyli spetniajag wymagania PN-
EN 1317-2 w zakresie poziomu powstrzymywania (H), poziomu intensywno$ci zderzenia (A
lub B) i szeroko$ci pracujacej (W) zapisane w p. 1.3 (zgodnej z odpowiednimi przepisami).

Dlugos¢ wbudowanego odcinka bariery nie moze by¢ mniejsza niz wymagana
w certyfikacie CE minimalna dlugos¢ systemu bezpieczenstwa (bariery) okreslona
podczas testow zderzeniowych wg PN-EN 1317-2. Sposéb wbudowania bariery musi by¢
zgodny z dokumentacja (instrukcjami, kartami technicznymi, deklaracja wlasciwosci
uzytkowych) dostarczong przez Producenta.

Stalowe elementy bariery powinny by¢ wykonane w wytworni z blach i ksztattownikow.
Gatunki stali uzywane do wykonania segmentow musza by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowa lub Karta techniczng Producenta oraz z PN-EN 10025-1.

Wszystkie zastosowane materialy powinny by¢ zgodne z PN lub Aprobatami technicznymi.

Uwaga: Na calym projektowanym odcinku drogi oraz na obiektach inzynierskich
nalezy zastosowaé system bezpieczenstwa (bariery) wg ,,Wytycznych
stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych. Warszawa,
kwiecien 2010” [Zalacznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 23.04.2010 r.].

2.2. Elementy stalowe barieroporeczy

Wykonawca przedstawi Inzynierowi certyfikat na znak bezpieczefistwa i oznaczenia tym
znakiem elementow stalowej bariery ochronne;.

Elementy do wykonania barieroporgczy stalowych okre§lone sg poprzez typ bariery podany
w dokumentacji projektowej, nawigzujacy do ustalen producenta barier.
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Do elementéw tych naleza:

— prowadnica,

—  stupki,

— pas profilowy,

—  porgcz z rury

— przektadki, wsporniki, sruby, podktadki, §wiatta odblaskowe,
— laczniki ukos$ne,

— zakotwienie.

—  obejmy shlupka, itp.

Elementy barieropore¢czy powinny odpowiada¢ wymaganiom norm lub posiada¢ Aprobate
Techniczng oraz musza uzyska¢ akceptacje Inzyniera. W Dokumentacji Projektowej
przewidziano zastosowanie barier mostowych rdéznego typu. Stupki barier wykonaé
z dwuteownikow.

2.2.1. Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej tasmy stalowej powinien by¢ okreslony w dokumentacji
projektowej lub w dokumentacji technicznej dostawcy barier.

Otwory w prowadnicy i zakonczenia odcinkéw montazowych prowadnicy powinny by¢
zgodne z ofertg producenta.

Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw
powloki antykorozyjne;j.

Prowadnice mogg by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach.
2.2.2. Shupki

Stupki barieroporgczy powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Stupki nalezy wykona¢ z ksztattownikéw stalowych o przekroju poprzecznym:
dwuteowym, ceowym lub prostokatnym zamknigtym. Profil ksztattownika oraz wysoko$¢
stupkow bariery powinna by¢ zgodna z Kartami technicznymi Producenta (Dostawcy) systemu
bezpieczenstwa. Minimalna wysokos¢ stupkéw moze by¢ okres§lona Dokumentacji
Projektowe;.

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom Polskich Norm [PN lub PN-EN].
Powierzchnia ksztattownika walcowanego powinna by¢ charakterystyczna dla procesu
walcowania 1 wolna od wad, jak widoczne tuski, peknigcia, zawalcowania 1 naderwania.
Dopuszczalne sa usunigte wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, Ze obrobiona
powierzchnia powinna mie¢ fagodne wycigcia i1 zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztattownika
nie moze zmniejszyc¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika.
Powierzchnia koncow ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pekniec¢
1 $ladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne
wedlug PN-H-84020 - tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i normy.

Ksztattowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach.

2.2.3. Porgcze

Porgcze nalezy wykonaé z rur o gatunku stali R35 wedtug PN-H-84023/01 lub z profili
zamknigtych o przekroju prostokatnym.
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2.2.4. Inne elementy barieroporgczy

Pas profilowy powinien odpowiada¢ PN-EN 10162:2005 [ lubPN-H-93461-28] w zakresie
wymiaréw, masy, wielkosci statycznych i odchytek wymiardéw przekroju poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak laczniki ukosne, obejmy shupka, wsporniki, podktadki,
przektadki $ruby, §wiatta odblaskowe itp. powinny odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji
projektowej i1 by¢ zgodne z oferta producenta barier w zakresie wymiarow, odchylek
wymiaréw, rozmieszczenia otworow, rodzaju materialu, ew. zabezpieczenia antykorozyjnego
1tp.

Wszystkie ocynkowane elementy 1 taczniki przewidziane do mocowania migdzy sobg
elementow bariery powinny by¢ czyste, gladkie, bez pgknig¢, naderwan, rozwarstwien
1 wypuktych karbow.

Dostawa wigkszych wymiarowo elementow bariery moze by¢ dokonana luzem lub
w wiazkach. Sruby, podktadki i drobniejsze elementy lacznikowe moga by¢ dostarczone
w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznos$ci od wielkosci
1 masy wyrobow.

Po wykonaniu powtoki antykorozyjnej nie dopuszcza si¢ wiercenia, cigcia (w tym cigcia
gazowego) lub spawania prowadnic 1 stupkow. Przed nalozeniem powloki, nalezy wykonad
specjalne elementy zamykajace.

Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatéw dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

2.2.5. Zabezpieczenie metalowych elementow barieroporgczy przed korozja

Elementy bariery powinny by¢ zabezpieczone przez cynkowanie ogniowe. Minimalna
grubos¢ powtoki cynkowej (ogniowej) powinna wynosi¢ 60 pm.

Ubytki powloki 1 uszkodzenia podczas montazu nalezy naprawi¢ na budowie przez
cynkowanie natryskowe lub malowanie zestawem farb wysokocynowych z duza zawartoscia
czesci statych.

Po przykrgceniu stupkow barieroporeczy koncowki kotew powinny by¢ ostonigte
kapturkami ochronnymi z PCV

2.3. Element kotwiacy

Element kotwiacy nalezy wykona¢ z blachy stalowej stabilizacyjnej (lub katownikow)
1 pretow. Element kotwigcy wykona¢ z materialdw odpornych na korozj¢ lub odpowiednio
zabezpieczonych np. poprzez cynkowanie ogniowe .

2.4. Podlewka

Zaprawa cementowa z dodatkami — bezskurczowa o wytrzymatosci na $ciskanie nie mniej
niz 35 MPa — do wypelnienia przestrzeni pod stopami stupkdw.

Zaprawa zywiczna — sktadajgca si¢ z zywicy epoksydowej oraz kruszywa kwarcowego.
2.5. Elementy odblaskowe
2.6. Sktadowanie materiatow

Elementy dluzsze barieroporeczy moga by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej
przestrzeni, na podtozu wyré6wnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegdlnych
typéw nalezy uktada¢ oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podktadek. Elementy
montazowe 1 potagczeniowe mozna sktadowa¢ w pojemnikach handlowych producenta.
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3. Sprzet

Roboty bedg wykonywane recznie lub przy uzyciu dowolnego typu sprz¢tu mechanicznego
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Sprzet do wykonania barieroporgczy powinien spetnia¢é wymagania okre$lone
w opracowanym przez Wykonawce opisie metody wykonania, ktéory powinien by¢
zatwierdzony przez Inzyniera.

4. Transport

Transport, przenoszenie i sktadowanie barieroporeczy powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi przez Wytworcow. Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami
transportu. Materialy nalezy umiesci¢ réwnomiernie na catej powierzchni ladunkowej
1 zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem oraz przed uszkodzeniami samego elementu
jak 1 natozonej na niego powtoki antykorozyjnej. Inzynier moze nakaza¢ Wykonawcy usunigcie
zterenu budowy 1 wymiane elementow stalowej bariery ochronnej zuszkodzonym
zabezpieczeniem antykorozyjnym.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robot podano w ST D-M.00.00 "Wymagania ogolne".

Lokalizacja, ustawienie w planie i1 przekroju podtuznym zmontowanych i ustawionych
stalowych barier ochronnych powinny by¢ zgodne z ,,Wytycznymi stosowania drogowych
barier ochronnych” wydanymi przez GDDP, z wyjatkiem gdy okres§lono inaczej w Projekcie.

Przed przystapieniem do wykonania barieroporeczy, Wykonawca przedstawi Inzynierowi
opis metody wykonania okreslajacy technologi¢ i harmonogram robot, proponowany sprzet
budowlany 1 wszelkie wymagane roboty tymczasowe.

5.2. Zakres wykonywanych robot - barieroporecze
5.2.1.Wykonanie elementu kotwigcego

Barieroporecze sa kotwione w fundamencie za pomocg specjalnych kotew. Kotwy
mocowane s3 do zbrojenia przed betonowaniem fundamentu.

Elementy kotwigce barier nalezy wykona¢ na podstawie Dokumentacji Projektowej np.
z pretow ¢ 25 mm lub ¢ 20 mm oraz blachy stalowej lub katownika 40x40x5 mm i osadzi¢
w deskowaniu kap lub gzymsow - przed ich betonowaniem.

Alternatywnie mozna mocowac¢ stupki barier do kotew wklejanych np. typu HILTI HVU-
HAS M10x90

5.2.2. Montaz barier

Stalowe bariery ochronne 1 zakotwienia powinny by¢ zgodne z Projektem pod wzgledem
rodzaju, wykonania i lokalizacji. Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja
montazowg lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery.

Nalezy zwroci¢ uwage na wlasciwe potozenie kotwy, jej rzedng oraz pochylenie tak, aby
nie bylo p6ézniej probleméw z mocowaniem stupkéw i tasmy profilowej bariery. Stupki bariery
nalezy spionowac i przykreci¢ do kotew.

W przypadku kotew w wierconych otworach, nalezy przed przystapieniem do wiercenia
sprawdzi¢ lokalizacje otwordéw, aby upewnié si¢, iz otwoOr nie bedzie przechodzit przez
zbrojenie. Przed zamontowaniem kotew w wywierconych otworach, otwory nalezy oczysci¢
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i osuszy¢. Dopuszczalne odchytki wymiaréw otwordéw nie powinny przekracza¢ warto$ci
podanych przez Producenta.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkos$cig otworow
w elementach bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic
bariery w planie i profilu oraz wysokos$ci tasmy profilowe;.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otwordw lub cig¢,
naruszajacych powtoke cynkowa poszczegdlnych elementow bariery.

W kazdej z barier niezaleznie od rozstawu stupkow nalezy stosowac odcinki profilowanej
tasmy stalowej o dtugosci ,,modutu” zgodnej Kartami technicznymi Producenta. Tasme nalezy
mocowac¢ do stupkow zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Stosowanie odcinkow krotszych jest dopuszczalne tylko dla wyréwnania dtugosci bariery,
gdy dhugos¢ ta nie jest wielokrotnoscig ,,modutu”.

Linia taSmy musi by¢ ptynna, bez zalaman i przerw. Na obiekcie nalezy stosowac
identyczny lub kompatybilny system barier jak na dojazdach. Potaczenie bariery na obiekcie
z barierg na dojazdach powinno by¢ zrealizowane poprzez zastosowanie odcinkéw
przejsciowych wg Dokumentacji Projektowej (Drogowej).

Na gorze stupkdéw zamontowaé pochwyt poreczy z rury. Pomiedzy stupkami zamontowac
(na $ruby) wypelnienie balustradg z ptaskownikow.

Stupki barier montowane sa do zabetonowanych elementoéw kotwigcych srubami zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa.

Bariery polaczy¢ z odcinkiem barier drogowych.

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

—  czerwone - po prawej stronie jezdni,
— biale - po lewej stronie jezdni.

Odleglosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne
z ustaleniami WSDBO.

Elementy odblaskowe nalezy umocowac do bariery w sposob trwaly, zgodny z wytycznymi
producenta barier.

5.2.3. Wykonanie podlewki pod stupkami barier

Jezeli Dokumentacja Projektowa przewiduje pod stopami stupkow barier wykonad
podlewke z zaprawy bezskurczowej. Podlewke umiesci¢ pod stupkami przed ich montazem lub
w trakcie montazu pod ci$nieniem. Grubo$¢ podlewki okoto 2 cm Bezposrednio przed
uktadaniem nawierzchni, nalezy wykonac liniowe uszczelnienie styku bariery z nawierzchnig.

6. Kontrola jakos$ci robot
6.1. Ogo6lne zasady kontroli:

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M.00.00 "Wymagania ogdlne".

Wszystkie partie elementdéw stalowej bariery ochronnej, przed dostarczeniem na budowe
powinny zosta¢ zbadane przez Producenta zgodnie z wymaganiami podanymi w odpowiednich
Polskich Normach.

Wykonawca przed wbudowaniem barier winien przedstawi¢ Inzynierowi wszystkie
niezb¢dne dokumenty (certyfikaty, deklaracje zgodnosci itp.)

6.2. Kontrola montazu barieropor¢czy polega na:

- sprawdzeniu jakosci elementow sktadowych barieroporeczy,
- sprawdzeniu geodezyjnym lokalizacji kotew 1 stupkow,
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- sprawdzeniu geodezyjnym rzednych tasmy i jej przebiegu w planie,
- kontrola powtok antykorozyjnych,

- sprawdzeniu tacznikéw tasmy i stupkow.

- sprawdzeniu ciggtosci tasmy i pochwytow.

Wykonawca powinien wymaga¢ od Producenta wykonania odpowiednich badan, tak aby
zapewni¢ odpowiednie wilasciwosci chemiczne cynkowania i grubo$¢ powtoki cynkowe;.
Wykonawca, po dostarczeniu na teren budowy elementow bariery ochronnej, powinien
dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan wykonanych przez Producenta.

Na zadanie Inzyniera nalezy sprawdzi¢ grubo$¢ powtoki zabezpieczenia antykorozyjnego
wykonanej bariery w miejscach okreslonych przez Inzyniera. Grubo$¢ co najmniej 60 pm
mierzy si¢ grubosciomierzami magnetycznymi lub elektromagnetycznymi zgodnie z PN-EN
ISO 1461.

6.3. Dopuszczalne tolerancje dla barier

- dopuszczalna technologicznie odchyltka odlegtosci migdzy shupkami, wynikajaca
z wymiaréw wydhuzonych otworow w prowadnicy, shluzacych do zamocowania
stupkéw, wynosi £ 11 mm,

- dopuszczalna roznica wysokosci stupkéw, decydujaca czy prowadnica bedzie
zamocowana rownolegle do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztattem
i wymiarami otworéw w stupkach do mocowania wysiggnikéw lub przektadek
1 wynosi £ 6 mm,

- rzgdna gory tasmy bariery i porgczy = 5 mm

- odchylenie ta§my bariery w planie i poreczy + 10 mm.

- odchylenie wymiaro6w barier powinny by¢ zgodne z podanymi w Aprobacie
Technicznej oraz nie wigksze niz + 2 cm

7. Obmiar robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne".
Jednostkg obmiaru robot jest

— 1 metr - zamontowanych barier ochronnych.

8. Odbior robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i1 badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki

pozytywne
9. Podstawa platnosci

Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

Cena wykonania robo6t obejmuje:

- prace przygotowawcze i pomiarowe,

—  zakup 1 transport materiatow przewidzianych do wykonania robaét,

- przygotowanie elementu kotwigcego,

- montaz elementu kotwigcego wraz z regulacja wysokosciowa i w planie,
- montaz barier ochronnych,

- montaz porgczy do stupkdéw bariery,
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- regulacje bariery po zmontowaniu

- zabezpieczenie antykorozyjne uszkodzonej powtoki cynkowej metodg metalizacji
natryskowej,

- usunigcie poza pas drogowy narzedzi 1 materiatdow pomocniczych,

- wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych
w specyfikacji.

10. Przepisy zwigzane
10.1.a. Polskie Normy

PN-H-93407:2014 Dwuteowniki stalowe I z pochylong wewngtrzng powierzchnig stopek
walcowane na goragco - Wymiary

PN-H-93419:2006 Dwuteowniki rownolegto$cienne IPE walcowane na goraco - Wymiary

10.1.b. Polskie Normy — oparte na EN, ISO

PN-EN 1317-1:2001  Systemy ograniczajace droge - Czes¢ 1: Terminologia i ogoélne kryteria
metod badan

PN-EN 1317-2:2001 Systemy ograniczajace droge - Czg$¢ 2: Klasy dzialania, kryteria
przyjecia badan zderzeniowych i metody badan barier ochronnych

PN-EN 10020:2003  Definicja i klasyfikacja gatunkéw stali

PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 1:
Ogo6lne warunki techniczne dostawy

PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 2:
Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

PN-EN 10027-1:2007 Systemy oznaczania stali. Czg$¢ 1: Znaki stali
PN-EN 10027-2:1994 Systemy oznaczania stali. System cyfrowy

PN-EN ISO1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowag
(cynkowanie jednostkowe) - Wymagania i badania.

10.2. Polskie Normy — wycofane lub zastapione

PN-H-84020:1988 Stal niestopowa konstrukcyjna ogolnego przeznaczenia. Gatunki.
PN-89/H-84023/01 Stal okreslonego zastosowania. Wymagania ogolne. Gatunki.
PN-84/H-93000 Stal weglowa i niskostopowa. Walcowki prety walcowane na gorgco.
PN-83/H-92120 Stal walcowa. Blachy grube i uniwersalne.

10.3. Pozostale przepisy

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia
30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe
obiekty inzynierskie 1 ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)

Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 23.04.2010 .
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.19.01.04

BALUSTRADY [PORECZE]
NA OBIEKTACH MOSTOWYCH



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace renowacji oraz
montazu porgczy mostowych z profili stalowych w zwiazku z realizacjg zadania ,,Budowa
dwoch obiektow inzynierskich w m. Nadrozno i m. Zlotniczki w ciagu drogi powiatowej
nr 2408P, gmina Pobiedziska”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt montazowych
poreczy mostowych 1 obejmuja:

¢ Obiekt inzynierski w m. Nadrozno:

— montaz poreczy stalowych typu miejskiego zabezpieczonych antykorozyjnie
poprzez cynkowanie ogniowe grubosci 80 pm (lub metalizacje natryskowa
grubosci 200 pm) oraz malowanie farbami poliuretanowo-epoksydowymi
grubosci min. 180 um wraz z mocowaniem stupkéw do kotew osadzonych
w betonie — na $cianie czotowej mostu

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
1 ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z dokumentacja projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera.
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialdw podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

Zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz. U. z dnia
02.07.2014 r., poz. 883: Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia
14 maja 2014 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu - z pdzniejszymi zmianami), wyrob
budowlany (material) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych,

jezeli jest

-~ oznakowany CE - wyrdb objety norma zharmonizowana lub zgodny z wydana dla
niego europejska ocena techniczna
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- oznakowany znakiem budowlanym B - wyrdb nieobjety norma zharmonizowana:
znak B Swiadczacy o zgodnosci z Polska Norma albo aprobatg techniczna,

- wyrobem jednostkowym produkowanym wedlug indywidualnej dokumentacji
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majgcymi zastosowanie
przepisami krajowymi

- wyrobem produkowanym na terenie budowy wedlug indywidualnej dokumentacji
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majgcymi zastosowanie
przepisami krajowymi

Producent wyrobu budowlanego winien dotaczy¢ do wszystkich zastosowanych wyrobéw
deklaracje wlasciwosci uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowg deklaracje zgodnos$ci
(oznakowanie B).

Sposob deklarowania oraz oceny zgodnosci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyroboéw budowlanych (Dz. U. Unii
Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia
11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz
sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z 2004 r.) -
oznakowanie B

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu montazu pore¢czy mostowych wedtug zasad
niniejszych ST sa:

2.2. Elementy stalowe poreczy
2.2.1. Elementy ze stali zwyklej

Porecz ze stali zwyklej wykona¢ z profili walcowanych — ptaskownikow, rur walcowanych
lub zimnogigtych ze stali St3S wg PN-S-10052:1982 lub rownowaznej (np S235) wg PN-EN
10025-2.. Powinny one odpowiada¢ wymaganiom norm lub Aprobat technicznych.

Wszystkie ostre krawedzie stalowe powinny by¢ zaokraglone promieniem 2 mm.
2.3. Kotwy
2.3.1. Kotwy.

Nalezy zastosowaé kotwy zgodne z rysunkami z Dokumentacji Projektowej. Kotwy
wykona¢ z pretow stalowych ze stali St3S (S235) z nagwintowanymi koncami (od gory).
Nakretki ze stali powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm lub Aprobat
technicznych.

2.3.1. Kotwy wklejane.

Alternatywnie mozliwe jest zastosowanie firmowych systemowych kotew (wklejanych)
z porcjowanym tadunkiem kleju lub wykona¢ z pretow stalowych ze stali St3S (S235)
z nagwintowanymi koncami (od goéry). Do wklejania pretow stosowaé zaprawe lub klej na
bazie epoksydow. Nakretki ze stali powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm lub
Aprobat technicznych.

2.3.3. Zabezpieczenie antykorozyjne kotew.

Kotwy oraz nakretki zabezpieczy¢ przez cynkowanie ogniowe o grubos$ci minimum 50 pm
lub wykona¢ ze stali odpornej na korozje.
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2.4. Zabezpieczenie antykorozyjne poreczy

Materiaty stosowane do zabezpieczenia antykorozyjnego muszg spelnia¢ wymagania
odpowiednich norm lub aprobat technicznych. Ostateczny wybdr sposobu i zestawu do
zabezpieczenia antykorozyjnego nalezy do Inzyniera.

2.4.1. Materialy malarskie.

Zestaw farb do malowania powierzchni metalizowanych ogniowo lub natryskowo,
sktadajacy si¢ z warstwy sczepno-gruntujgcej oraz co najmniej jednej warstwy
nawierzchniowej - taczna grubos$¢ pokrycia malarskiego minimum 180 um. Grubo$¢ powtoki
jest zalezna od zastosowanego zestawu malarskiego.

2.4.2. Materialy do metalizacji ogniowe;.
Materialy do metalizacji ogniowej - tagczna grubo$¢ cynkowania ogniowego 80 pm.
2.4.3. Materiaty do czyszczenia powierzchni stali.

Nalezy stosowaé zuzel pomiedziowy lub inne §rodki Scierne zapewniajace prawidlowe
oczyszczenie powierzchni stali, zaakceptowane przez Inzyniera.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne”.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Balustrady nalezy montowac recznie.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien dysponowac nast¢pujacym
sprzetem:

—  spawarka,

— sprzetem do prostowania elementow balustrady,

— sprzgtem do czyszczenia strumieniowo-$ciernego

— sprzetem do metalizacji natryskowe;,

—  sprzgtem do malowania rgcznego lub natryskowego.

— mieszadlem wolnoobrotowym - do przygotowania zaprawy niskoskurczowe;.
— wiertarka z osprzetem do wiercenia otworéw w betonie

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.

4.2. Transport segmentow balustrady

Transport segmentdw balustrady moze si¢ odbywa¢ dowolnymi $rodkami transportu
z zachowaniem ogo6lnych warunkéw bezpiecznego transportu stalowych elementow
konstrukcyjnych. Podzestawy balustrady na czas transportu nalezy stezy¢.
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5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Balustrady powinny by¢ wykonane w wytworni w elementach o dtugos$ci dostosowanej do
mozliwosci przewozowych. Nalezy ogranicza¢ ilos¢ stykow montazowych na miejscu
wbudowywania. Balustrada jest kotwiona w gzymsach za pomoca specjalnych kotw
osadzanych w deskowaniu przed betonowaniem nadbetonu — ptyty gornej przepustu. Kotwy
mocowane sg do zbrojenia przed betonowaniem elementu.

5.2. Zakres wykonywanych robot montazowych
5.2.1. Przygotowanie elementow obiektu mostowego do montazu porgczy
Dokumentacja Projektowa przewiduje mocowanie shupkow poreczy:

1. do kotew stalowych - poprzez przykrecenie. Kotwy osadzi¢ w plycie pomostu
podczas betonowania. Przed betonowaniem czg$¢ gwintowana kotew nalezy
zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem betonem.

lub

2. do kotew stalowych wklejanych (w nawierconych w betonie otworach) - poprzez
przykrecenie. Kotwy osadzi¢ po nawierceniu otworow poprzez wklejenie na
zapraw¢ bezskurczowa (np. epoksydowa). Miejsca lokalizacji kotew doktadnie
wymierzyc.

5.2.2. Montaz poreczy — do kotew

Stupki balustrady lub poreczy mocowac przez przykrgcenie blach do kotew. W trakcie
montazu porgcz ustawi¢ w pionie 1 odpowiednio wyregulowaé wysokos$ciowo.

5.2.3. Wymagania dodatkowe dotyczace montazu poreczy

Porecze nalezy przed montazem sprawdzi¢ i doktadnie oczys$ci¢, wszelkie zwichrowania
usung¢. Miejsca ewentualnych stykow spawanych zabezpieczy¢ antykorozyjnie.

Ewentualne roboty spawalnicze prowadzi¢ w temperaturze powyzej +5°C zgodnie
z PN-89/S-10050

Segmenty porgczy winny by¢ dylatowane, a szczelina w pochwycie odpowiednio
zabezpieczona.

5.2.4. Zabezpieczenie antykorozyjne poreczy

Powierzchnie stalowe poreczy nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie zgodnie z ustalong
technologia, akceptowang przez Inzyniera. W punkcie 2 przedstawiono proponowany zestaw
malarski oraz zestaw metalizacyjno-malarski. Zaleca si¢ zabezpieczenie poprzez cynkowanie
ogniowe o grubosci minimum 80 pm i malowanie zestawem farb poliuretanowo epoksydowych
o grubosci 180 pm. Warstwe nawierzchniowa nalezy wykona¢ w kolorze zgodnym
z Dokumentacja Projektowa.

Zabezpieczenie antykorozyjne w postaci ocynkowania ogniowego elementow stalowych
wykona¢ zgodnie z wymogami normy PN-EN ISO 1461:2000.

Przed malowaniem powierzchni¢ ocynkowang nalezy oczysci¢ i1 tak przygotowaé, aby
zapewni¢ odpowiednig przyczepnos¢ powtoki. Po przygotowaniu powierzchni ubytek powtoki
cynkowej nie moze przekracza¢ 10 um.
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Miejsca spawania (stupkéw do kotew oraz segmentdw poreczy) nalezy zabezpieczy¢
zgodnie z ustalong przez Wykonawce oraz zaakceptowang przez Inzyniera metodg. Proponuje
si¢ malowanie farbami wysokocynkowymi z duzg zawartoscig czgsci staltych lub metalizacje
natryskowa 200 pm i malowanie zestawem farb poliuretanowo epoksydowych o grubosci
240 pm.

5.2.5. Wykonanie podlewki pod stupkami balustrad

Jezeli Dokumentacja Projektowa przewiduje pod stopami stupkow balustrad wykonaé
podlewke z zaprawy bezskurczowej. Podlewke umiesci¢ pod stupkami przed ich montazem lub
w trakcie montazu podci$nieniem. Grubos¢ podlewki okoto 2 cm Bezposrednio przed
uktadaniem nawierzchni, nalezy wykona¢ liniowe uszczelnienie styku z nawierzchnig.

6. Kontrola jakosSci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M.00.00.00.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci,
aprobaty techniczne, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
potwierdzajace zgodno$¢ materialbw z wymaganiami pktu 2 niniejszej
specyfikacji,

— ew. wykona¢ wilasne badania wiasciwosci materialow przeznaczonych do
wykonania robot, okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne elementéw balustrady (sprawdzenie wygladu
zewngtrznego elementow balustrady nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
przez ocen¢ uszkodzen na powierzchni poszczegdlnych elementéw oraz
kompletnosci balustrady).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Kontrola materialow
6.3.1. Kontrola konstrukcji stalowej balustrady

Materialty nalezy sprawdza¢ na podstawie atestow producenta, potwierdzajacych ich
zgodno$¢ z wymaganiami ST.

6.3.2. Kontrola materiatow malarskich

Przed przystapieniem do wbudowywania materialu, Wykonawca przedstawi przy kazdej
dostawie deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnos$ci materiatu z Polskg Normg lub aprobatg
techniczng. Materialy, na podstawie powyzszych dokumentéw, powinny spetnia¢ wymagania
podane w pkcie 2 niniejszej ST. Materiaty nie speiniajgce wymogoéw nalezy wyeliminowac.
Przed wbudowaniem materiatlu Wykonawca musi przedstawi¢ Inzynierowi karty techniczne
poszczegbdlnych materialow. Przed rozpoczeciem malowania nalezy do$wiadczalnie ustali¢
parametry malowania. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne malowanie powierzchni
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za pomocg wybranego systemu farb i przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji. Wykonawca ma
obowigzek kontrolowa¢ lepko$¢ materiatu malarskiego kazdego pojemnika.

6.1. Kontrola montazu poreczy polega na:

- sprawdzeniu jakosci elementow sktadowych poreczy,

- sprawdzeniu geodezyjnym rzgdnych i przebiegu porgczy ,
- kontroli powlok antykorozyjnych,

- sprawdzeniu zamocowania stupkéw poreczy,

- sprawdzeniu ciaggtosci pochwytow.

6.2. Dopuszczalne tolerancje

Dopuszczalne odchytki montazu balustrad:

odchylenie stupka od pionu + 0,5%,

odchytka w odlegtosci ustawienia stupka od krawedzi jezdni + 0,5 cm,
odchytka od prostoliniowos$ci wykonanej balustrady 0,5%.

odchylka w rozmieszeniu otworéw dla stupkow lub marek (w planie) + 5 mm,
odchytka odlegtosci miedzy stupkami i = 10 mm,

roéznica wysokos$ci stupkow + 5 mm,

odchylka rzednych gory poreczy - £ 5 mm

odchylenie poreczy w planie = 10 mm.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru jest:

1 metr - wykonanej i zmontowanej poreczy.

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00 00. "Wymagania og6lne".

Odbior czesciowy 1 koncowy robot jak w ST D-M.00.00.00.

9. Podstawa platnosci

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.

Cena wykonania robo6t obejmuje:

prace przygotowawcze i pomiarowe,

zakup 1 transport materiatow przewidzianych do wykonania robot,

osadzenie kotew w deskowaniu ptyty pomostu w trakcie montazu zbrojenia lub
wiercenie otwordw 1 osadzenie kotew na zaprawe epoksydowa,

montaz balustrad mostowych z profili walcowanych lub zimnogigtych ze stali
zwyklej do kotew wraz z regulacja,

polaczenie poszczegdlnych segmentow porgczy w sposob przewidziany
w Dokumentacji Projektowe;j

wykonanie dylatacji balustrady,
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— wykonanie uszczelnien podstaw stupkow,

- wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego porgczy w Warsztacie,

- wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego poreczy przy stykach spawanych na
Budowie.

— wykonanie naprawy zabezpieczenia antykorozyjnego miejsc, w ktorych to
zabezpieczenie zostato uszkodzone w trakcie transportu i montazu

- przeprowadzenie niezbgdnych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych
w Specyfikacji.

— oczyszczenie terenu robot.

10. Przepisy zwigzane

PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badanie.
PN-EN 10021 Ogolne techniczne warunki dostaw stali 1 wyrobow stalowych.

PN-EN 10025-1 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Cze¢s¢ 1: Ogodlne
warunki techniczne dostawy

PN-EN 10025-2 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czgsé 2:
Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

PN-EN 10027-1 Systemy oznaczania stali. Czg¢$¢ 1: Znaki stali
PN-EN 10027-2 Systemy oznaczania stali. System cyfrowy

PN-EN ISO1461 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowa (cynkowanie
jednostkowe) - Wymagania i badania.

PN-83/H-93000 Stal weglowa i niskostopowa. Walcowki prety walcowane na gorgco.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia
30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe
obiekty inzynierskie 1 ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)

Zalecenia do wykonywania 1 odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych
drogowych obiektéw mostowych [IBDiM 1998] - Zalacznik do Zarzadzenia Nr 12 Generalnego
Dyrektora Drog Publicznych z dnia 8 grudnia 1998 roku.

Katalog metod zabezpieczania przed korozja stalowych obiektow mostowych - IBDiM
Warszawa 1998 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.20.01.02

WARSTWA FILTRACYJNA ZA PRZYCZOLKIEM
WRAZ 7. ZABEZPIECZENIEM



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru warstwy filtracyjnej tylnej $ciany przyczotkow dla obiektow mostowych w zwigzku
z realizacjg zadania ,,Budowa dwéch obiektow inzynierskich w m. Nadrozno i m. Zlotniczki
w ciagu drogi powiatowej nr 2408P, gmina Pobiedziska”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robodt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania i odbioru warstwy
filtracyjnej tylnej powierzchni $cian przyczotkéw (konstrukcji) obiektow mostowych
i obejmuja:

¢ Obiekt inzynierski w m. Nadrozno:
e wykonanie warstwy drenujacej z geokompozytow (foli kubetkowej) 1 maty

filtracyjnej - na $cianie tuku konstrukcji mostu

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa filtracyjna za przyczotkiem — pionowa warstwa z tworzywa sztucznego i ew.
gruntu przepuszczalnego, stuzaca do odwodnienia (drenazu) powierzchniowego
Sciany przyczotka i1 tworzgca izolacje wodoszczelng tej Sciany.

1.4.2. Zabezpieczenie odwodnienia przyczotka — sposob ujecia i odprowadzenia, poza
obszar nasypu, wody zbierajacej si¢ w dolnej czesci warstwy filtracyjne;.

1.4.3. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia
gruntu, okreslona wg wzoru:
S
I, =—*%
Sds

gdzie:

Sd gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okre§lona wg BN-77/8931-12,
w gramach na centymetr sze$cienny,

Sds maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg PN-B-04481,
w gramach na centymetr sze$cienny.

1.4.4. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw
niespoistych, okreslona wg wzoru:

U= d_60
le
gdzie:

dso - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60 % gruntu [mm)],
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10 % gruntu [mm].
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1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych z dnia 16.04.2004 r., (Dz. U. z dnia
02.07.2014 r., poz. 883: Obwieszczenie Marszalka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia
14 maja 2014 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu - z pézniejszymi zmianami), wyrdb
budowlany (material) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych,

jezeli jest

- oznakowany CE - wyrdb objety norma zharmonizowana lub zgodny z wydana dla
niego europejska ocena techniczna

- oznakowany znakiem budowlanym B - wyrdb nieobjety normg zharmonizowana:
znak B Swiadczacy o zgodnosci z Polska Norma albo aprobata techniczna,

- wyrobem jednostkowym produkowanym wedlug indywidualnej dokumentacji
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie
przepisami krajowymi produkowanym

- wyrobem produkowanym na terenie budowy wedlug indywidualnej dokumentacji
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie
przepisami krajowymi

Producent wyrobu budowlanego winien dotaczyé do wszystkich zastosowanych wyrobow
deklaracje wiasciwosci uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowa deklaracje zgodnosci
(oznakowanie B).

Sposéb deklarowania oraz oceny zgodnosci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych (Dz. U. Unii
Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia
11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz
sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z 2004 r.) -
oznakowanie B

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej
lub ST. Dla wszystkich zastosowanych materialow Wykonawca przedstawi Polska Norme lub
aktualng aprobate techniczng wydanag przez IBDiM.

ST M-20.01.02
- 565 -



Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajace spelnienie
przez zastosowane materiaty wymaganych wiasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki
przeprowadzonych badan.

2.2.2. Geokompozyt drenazowy (folia kubetkowa)

Zastosowany geokompozyt drenazowy powinien by¢ odporny na czynniki §rodowiskowe
spowodowane zastosowaniem materialdow, technologii 1 warunkow eksploatacyjnych
dopuszczonych w budownictwie mostowym i drogowym.

Celem zastosowania geokompozytu drenazowego jest stworzenie trwatej izolacji
wodoszczelnej konstrukcji mostu lub przyczoétka oraz drenazu powierzchniowego konstrukeji
mostu lub $ciany przyczoétka. Geokompozyt powinien rowniez umozliwia¢ wentylacje $cian
w kontakcie z gruntem, zapewniajac ciagly przeplyw powietrza i obnizanie wilgotnos$ci
w kazdych warunkach.

W celu uzyskania wlasciwos$ci drenazowych, izolacyjnych i wentylacyjnych na $cianach
konstrukcji mostu lub konstrukcji mostu lub przyczétka mozna stosowaé geokompozyt
drenazowy wykonany z folii wyttaczanej z polietylenu o wysokiej gestosci (geomembrany),
polaczonej z geotkaning polipropylenowa, peniaca funkcje filtracyjng.

Zastosowany system drenazowy powinien zapewnia¢ pelng szczelno$¢, np. przez
uksztattowanie w pasmach geomembrany zamkow ze §ciezkami z samoprzylepnego bitumu.

Nalezy zastosowa¢ system drenazowy dostosowany do nacisku gruntu (zaglebienia
konstrukcji mostu lub przyczoétka) wystepujacego w konkretnych warunkach.

Dla gruntow wywierajacych nacisk na geomembrane nie przekraczajacy 50 kPa mozna
zastosowac system drenazowy o parametrach podanych w tablicach 11 2.

Tablica 1. Wlasciwosci fizyko-mechaniczne geokompozytu drenazowego

Lp. Wiasciwosci Jednostka Wartosc Metoda badan wg
1 | Wytrzymato$¢ na rozciaganie:
- wzdluz pasma kN/m? 20 PN-EN ISO 10319:2010
- w poprzek pasma kN/m? 17

2 | Wydtuzenie wzgledne przy
obcigzeniu maksymalnym

- wzdhuz pasma % 12
- w poprzek pasma % 9

PN-EN ISO 10319:2010

3 | Zdolnos¢ przeptywu wody q

w plaszczyznie geokompozytu przy
gradiencie hydraulicznym

0,1 inacisku V:

-20 kPa m?%/s 4,5x10*
-100 kPa m?%/s 1,5x10*

PN-EN ISO 12958:2011

4 | Zdolnos$¢ przeptywu wody q
w plaszczyznie geokompozytu

przy gradiencie hydraulicznym 1 PN-EN ISO 12958:2011

i nacisku :
- 20 kPa m?/s 17x 10
-100 kPa m?/s 7x10*

1) podano wymaganie dotyczace wodoprzepuszczalno$ci krotkotrwalej

2.2.3. Geowldknina polipropylenowa

Zastosowana geowtoknina polipropylenowa, drenazowa powinna by¢ odporna na czynniki
srodowiskowe spowodowane zastosowaniem materialdow, technologii 1 warunkow
eksploatacyjnych dopuszczonych w budownictwie mostowym 1 drogowym.
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Celem zastosowania geowlokniny polipropylenowej jest stworzenie trwatej izolacji
wodoszczelnej konstrukcji mostu lub przyczotka lub muru oporowego oraz drenazu
powierzchniowego $ciany konstrukcji mostu lub przyczétka lub muru oporowego.
Geowloknina powinna rowniez umozliwiaé wentylacje $cian w kontakcie z gruntem,
zapewniajac ciagly przeplyw powietrza i obnizanie wilgotno$ci w kazdych warunkach.

W celu uzyskania wtasciwosci drenazowych, izolacyjnych i wentylacyjnych na §cianach
konstrukcji mostu lub przyczotka mozna stosowaé geowldknina polipropylenowa, petniaca
rowniez funkcje filtracyjna.

Zastosowany system drenazowy powinien zapewnia¢ petng szczelno$¢, np. przez
uksztaltowanie w pasmach geomembrany zamkow ze Sciezkami z samoprzylepnego bitumu.

Nalezy zastosowaé system drenazowy dostosowany do nacisku gruntu (zaglebienia
konstrukcji mostu lub przyczotka) wystepujacego w konkretnych warunkach.

Tablica 2. Dodatkowe wlasciwosci fizyko-mechaniczne geotkaniny bedacej sktadnikiem geokompozytu

drenazowego
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wartos¢ Metoda badan wg
1 | Sita przebicia (metoda CBR) kN 1,45 PN-EN IS0 12236:2007
Srednica otworu przy dynamicznym PN-EN ISO 13433:2007
2 .. . . mm 17
przebiciu (metoda spadajacego stozka)
Predkos¢ przeptywu wody prostopad- 2 PN-EN ISO 11058:2011
3 . . . m/s 1,6x10
tego do powierzchni geotkaniny
4 | Charakterystyczny wymiar porow Ogg um 200 PN-ENISO 12956:2011

W skiad systemu powinny wchodzi¢ elementy mocujace - np. listwa do mocowania
gewlokniny wzdtuz gérnego brzegu oraz gwozdzie lub kolki stalowe.

2.2.4. Warstwa filtracyjna z gruntu przepuszczalnego

Warstwa filtracyjna moze by¢ wykonana z gruntdw niespoistych, tj. zwiru, mieszanki,
piasku grubo- i $rednioziarnistego. Material zastosowanej warstwy filtracyjnej powinien
spetnia¢ nast¢pujgce warunki:

a) mrozoodpornos¢ po 25 cyklach zamrazania i odmrazania: strata masy M. < 10%,

b) wspolczynnik filtracji gruntu poddanego 25 cyklom zamrazania i1 odmrazania,
zageszczonego do wskaznika zageszczenia 1:>1,0: ki0>6x107 m/s,

¢) uziarnienie warstwy filtracyjnej powinno spelnia¢ wymagania:

d.. d. .
4< B 90 0 05

15zs 50zs
9

gdzie:

dis, dso — $rednice czastek, dla ktorych odpowiednio 15 1 50% probki przechodzi przez sito
o wymiarach oczek odpowiadajacych danej Srednicy (zs — zasypka za warstwg filtracyjna,
wf — warstwa filtracyjna),

d) wskaznik zageszczenia warstwy filtracyjnej: Is>1,0,
e) wskaznik roznoziarnistosci: U >5,
f) zawarto$¢ zwiazkoéw siarki w przeliczeniu na S03 nie powinna by¢ wigksza niz 0,2% masy.

Grubos¢ warstwy filtracyjnej powinna wynosi¢ co najmniej 0,5 m. Grubo$¢ ta powinna by¢
zwigkszona do 1 m, a warstwa filtracyjna powinna by¢ wykonana ze zwiru, w przypadku blisko
zalegajacych warstw wodono$nych za klinem odlamu i trudno$ci z wykonaniem uko$nej
warstwy wodonosne;.
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3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne”.
3.2. Sprzet do wykonania robdét

Do oczyszczenia podloza mozna stosowac sprezarke Srubowa z filtrem olejowym lub
odkurzacz przemystowy

Przewiduje si¢ reczne uktadanie geowtdkniny. Do mocowania geowtdkniny konieczny jest
odpowiedni n6z do przycinania arkuszy oraz mtotek do przybijania kotkow, chyba ze producent
zaleca inny sposéb mocowania materiatu.

Zageszezanie zasypki za konstrukcjg mostu lub przyczotkami mozna wykonaé lekkim
sprzgtem, jak ubijaki, ptyty wibracyjne.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

4.2. Transport, pakowanie i przechowywanie geowlokniny

Rolki geowtdkniny powinny by¢ pakowane w folig, stabilizowang przeciw dziataniu
promieniowania UV i zabezpieczone przed rozwinigciem. Opakowania nie nalezy zdejmowac,
az do momentu wbudowania geomembrany. Ostony $ciezki bitumicznej nie nalezy zdejmowac
do momentu tgczenia kolejnych pasm geomembrany.

Na kazdym opakowaniu geowlokniny powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca dane:

—  o0znaczenie wyrobu,

— nazwge 1 adres producenta,

— datg produkeji,

— numer rolki,

—  wymiary w rolce (szerokos¢ 1 dtugosé),

— masg rolki,

— mas¢ powierzchniowa,

— informacje, ze wyrdb uzyskal aprobate techniczng IBDiM.

Oznaczenie powinno zawierac:

— rodzaj wyrobu,

— rodzaj surowca,

— nazwe handlowa,

—  symbol odmiany,

— numer aprobaty techniczne;.

W czasie transportu i przechowywania nalezy chroni¢ geowldkniny przed dziataniem
promieni stonecznych. Geowlokning nalezy przechowywaé i transportowa¢ wytacznie
w rolkach opakowanych fabrycznie, krytymi S$rodkami transportu, zabezpieczone przed
przesuwaniem i zniszczeniem. Na rolkach nie nalezy uktada¢ zadnych obcigzen.
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4.3. Transport gruntu

Grunt moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych go przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi frakcjami.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Warstwa filtracyjna za konstrukcja mostu lub przyczotkiem powinna byé wykonana
zgodnie z dokumentacja projektowa, ST oraz Rozporzadzeniem Ministra Transportu
1 Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.

5.2. Zasady wykonywania robét
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

roboty przygotowawcze,

utozenia geowldkniny,

utozenie elementéw odprowadzajacych wode z warstwy filtracyjne;,
utozenie warstwy filtracyjnej,

roboty wykonczeniowe.

Nk W=

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskazan Inzyniera:

— ustali¢ materiaty niezbgdne do wykonania robot,
—  okresli¢ kolejno$¢, sposob 1 termin wykonania robot.

5.4. Ukladanie geokompozytu

Geokompozyt nalezy uktada¢ zgodnie z dokumentacja projektowa. Przed ulozeniem
geokompozytu nalezy wykonac¢ 1 odebrac¢ izolacj¢ na §cianach konstrukcji wg odrgbnej ST.

Przed przystapieniem do uktadania geokompozytu nalezy odkurzy¢ powierzchni¢ betonu.

Jezeli producent nie przewiduje innego sposobu uktadania geomembrany, mozna stosowac
nastepujace zasady aplikacji:

— arkusze nalezy ktas¢ odpowiednia plaszczyzna w strong gruntu,

— po zmierzeniu wysokos$ci $ciany przeznaczonej do zabezpieczenia nalezy ucigé
arkusz geowtokniny odpowiedniej dlugosci,

— poczynajagc od gory nalezy przylozy¢ geowitokning do krawedzi Sciany lub
w odlegto$ci 1 metra od naroznika, w celu pozniejszego pokrycia go calym
arkuszem,

— nalezy sprawdzi¢ poziomnica, czy arkusze zwisaja prosto i przymocowac arkusz
do $ciany wzdtuz gornego brzegu co okoto 30 cm,

— drugi arkusz nalezy potaczy¢ z pierwszym za pomoca zaktadu o szerokos$ci
zalecanej przez producenta. Nalezy sprawdzi¢, czy wyttoczenia umieszczone sa
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jedne w drugich. Jezeli tak przewiduje producent, miejsca polaczen nalezy
uszczelni¢ tasmg uszczelniajgca nalezacg do systemu,

jezeli wzdluz fundamentu konstrukcji mostu lub przyczoétka uktadana jest rura
drenazowa, to nalezy owina¢ ja geotkaning. W tym celu odmierzajac arkusz
geowltokniny do przyciecia nalezy uwzgledni¢ 40 cm naktadke, ktora musi by¢
nawini¢ta na rur¢. Nastepnie nalezy umiesci¢ rur¢ drenazowg na geotkaninie po
uprzednim potozeniu pod rur¢ warstwy materiatu drenazowego (grysu od 8 do
16 mm). Odtaczony fragment geotkaniny nalezy nawing¢ wokot rury. W celu
usztywnienia catosci przed zasypaniem wykopu rur¢ nalezy pokry¢é warstwa
materiatu drenujgcego (zgodnie z ST M.20.01.03).

6. Kontrola jakos$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

a)

b)
©)

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
1 powszechnego stosowania (certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci,
aprobaty techniczne, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
potwierdzajace zgodno$¢ materialdbw z wymaganiami pktu 2 niniejszej
specyfikacji,

przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatow,

ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do
wykonania robot, okre§lone w pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do

akceptacji.

6.3. Badania w trakcie robot

Badania w trakcie rob6t obejmuja:

kontrole materiatow,

kontrol¢ utozenia geowldkniny,

kontrolg wykonania elementow odwadniajacych warstweg drenazowa,
kontrole wykonania warstwy filtracyjne;.

6.3.1. Kontrola materiatow

6.3.1.1. Kontrola geokompozytu

Kontrola geokompozytu nastepuje na podstawie aprobat technicznych i atestow producenta
na zgodnos$¢ z wymaganiami ST oraz dokumentacji projektowej. Ponadto na budowie nalezy
sprawdzi¢ wyglad zewnetrzny geokompozytu:

pasma geowldkniny powinny mie¢ réwnomierng strukture. Geowldknina
powinna mie¢ rownomierny uklad tasiemek osnowy i1 watku. Geowldknina
powinny by¢ bez przebi¢, dziur, rozdar¢, zmarszczen, sfaldowan i innych
uszkodzen,
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— odchytka szerokosci pasma geowtokniny nie powinna przekraczaé + 2% wymiaru
nominalnego zamowionego lub podanego przez producenta. Szeroko$¢ pasma
nalezy okresli¢ przez pomiar bezposredni z doktadnoscig do 1 cm, wykonany co
10 mb rozwini¢tej rolki geowtokniny.

6.3.1.2. Kontrola materialu zasypowego

Nalezy sprawdzi¢ rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do wykonania warstwy filtracyjne;.
Badania przydatnosci gruntow powinny by¢ wykonane na probkach pobranych z kazdej partii
pochodzacej z nowego zrddla, jednak nie rzadziej niz 3 razy na obiekt. Grunt powinien
odpowiada¢ wymaganiom punktu 2 niniejszej ST:

— sklad granulometryczny i wskaznik réznoziarnistosci nalezy sprawdza¢ wg PN-
88/B-04481,

—  wskaznik réznoziarnistosci gruntéw do wykonania warstwy filtracyjnej powinien
by¢ wigkszy od 5,

— zawarto$¢ czeSci organicznych nalezy sprawdza¢ metoda chemiczna (L.W.
Tiurina) przez utlenienie za pomoca dwuchromianu potasu: zawarto$¢ czesci
organicznych w gruncie nie powinna przekraczac 2%,

—  wspotczynnik filtracji dla gruntéw do wykonania warstwy filtracyjnej powinien
wynosi¢ kip > 6 x 10”° m/s, badany wg PN-55/B-04492,

—  zawarto$¢ zwigzkow siarki, wg PN-EN 1744-1 nie powinna przekracza¢ 0,2%.

6.3.2. Kontrola utozenia geokompozytu

Sprawdzeniu podlega doktadno§¢ obtozenia calej powierzchni, ze szczegdlnym
zwrdceniem uwagi na miejsce styku pasm geomembrany, tj. na szeroko$¢ zaktadow w tych
miejscach. Szeroko$¢ zaktadu nie powinna si¢ r6zni¢ od zalecanego przez producenta o wigcej
niz 1 cm.

6.3.3. Kontrola ulozenia rur drenarskich
Nalezy skontrolowac:

a) zgodno$¢ wykonania rurociaggu z dokumentacja projektowa (lokalizacja,
wymiary),

b) prawidtowos$¢ ulozenia rurociagu, zgodnie z pktem 5.5.2,

c) prawidlowos¢ wykonania umocnienia wylotu rurociggu na zgodno$¢
z dokumentacja projektowa,

d) prawidlowos¢ ksztattu 1 spadkow koryta (klina) z gliny na zgodno$¢
z dokumentacja projektowa.

6.3.4. Kontrola wykonania warstwy filtracyjne;j
Przy kontroli wykonania warstwy filtracyjnej nalezy:

a) badanie wskazZnika zageszczenia, wg pktu 1.4.1 wykonywa¢ co najmniej 3 razy
na 500 m> objetosci zasypki, lecz nie rzadziej niz 3 razy dla kazdej podpory, przy
czym wskaznik zageszczenia gruntu , wg BN-77/8931-12, powinien wynosi¢
Is>1,0.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace,
to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci
optymalnej 1 powtornie zagesci€. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje
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uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonawca powinien usungé
warstwe 1 wbudowa¢ nowy materiatl, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie
proby prawidtowego zageszczenia warstwy. Wyniki kontroli zageszczenia robot
Wykonawca powinien wpisywac¢ do dokumentow laboratoryjnych. Prawidiowos¢
zageszczenia konkretnej warstwy powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera
wpisem w dzienniku budowy,

b) wilgotno$¢ optymalng oznaczaé na podstawie proby normalnej metoda I wg PN-
88/B-04481. Odchylenia od wilgotnosci optymalnej w trakcie zageszczania
zasypki nie powinny przekracza¢ + 2%,

c) grubo$¢ warstwy filtracyjnej mierzy¢ przymiarem liniowym, przy czym nie
powinna by¢ ona mniejsza od projektowanej o wigcej niz 5 cm.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy filtracyjne;.

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
8. Odbior robot

Odbior robot przeprowadzaé wedtug zasad okreslonych w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
0golne".

Odbior techniczny polega na sprawdzeniu zgodnosci przeprowadzenia wszystkich
czynnosci kontrolnych i badan laboratoryjnych materiatow, zabiegéw technologicznych.

Odbior systemu drenazowego moze nastgpi¢ na podstawie wpisow w Dzienniku Budowy
dokonanych przez Inzyniera, ze czynnos$ci zostaly wykonane zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

Odbiory nalezy dokonaé sprawdzajac przytoczone punkt 6 kryteria oceny.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.
9. Podstawa platnosci

Ogolne warunki ptatnosci zgodnie z ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogo6lne".

Cena wykonania robo6t obejmuje:

— opracowanie projektu technologicznego wykonania warstwy filtracyjnej

—  zakup 1 dostarczenie materiatow 1 pozostatych czynnikow produkc;i,

— oczyszczenie podtoza betonowego,

— ulozenie geokompozytu

— ulozenie geowtdkniny,

— wprowadzenie materiatu warstwy filtracyjnej na rury drenazowe (jezeli s3),
— wbudowanie i zaggszczenie materialu warstwy filtracyjne;,

— uporzadkowanie terenu robot.

10. Przepisy zwigzane

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

ST M-20.01.02
-672 -



PN-55/B-04492

PN-91/B-06716

PN ISO 10319:2010

PN-EN ISO 12236:2007

PN-EN ISO 12956:2011
PN-EN ISO 12958:2011

PN-EN ISO 13433:2007

PN-EN 1744-1:2000

PN-EN 1744-
1+A1:2013E

PN-EN ISO 11058:2011

BN-84/6366-10
BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania wtasciwosci fizycznych. Oznaczanie
wskaznika wodoprzepuszczalnos$ci

Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania
techniczne

Geotekstylia. Badanie wytrzymatosci na rozcigganie metoda
szerokich probek

Geotekstylia i wyroby pokrewne. Badanie na przebicie statyczne
(metoda CBR)

Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie wielkosci porow

Geotekstylia 1 wyroby pokrewne. Wyznaczanie zdolnosci
przeplywu wody w pltaszczyznie wyrobu

Geosyntetyki - Badanie dynamicznego przebicia (metoda
spadajacego stozka)

Badania chemicznych wlasciwos$ci kruszyw. Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 1: Analiza
chemiczna

Geoteksylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie
wodoprzepuszczalno§ci  w  kierunku  prostopadtym  do
powierzchni materiatlu, bez obcigzenia

Ksztaltki drenarskie typ 50 z polietylenu wysokoci$nieniowego

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie 1 ich usytuowanie
(Dz.U. nr 63, poz. 735 - wraz z p6zniejszymi zmianami)

ST M-20.01.02
-673-



ST M-20.01.02
-574 -



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.20.01.03

DRENAZ PIONOWYCH SCIAN PRZYCZOLKOW



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru drenazu pionowych $cian konstrukcji w zwigzku z realizacjg zadania ,,Budowa
dwoch obiektow inzynierskich w m. Nadrozno i m. Zlotniczki w ciagu drogi powiatowej
nr 2408P, gmina Pobiedziska”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robodt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania i odbioru drenazu
pionowych $cian przyczotkéw 1 obejmuja:

¢ Obiekt inzynierski w m. Nadrozno:

- ulozenie S$ciekdw drogowych korytkowych na podbudowie grubosci 15 cm
z pospoiki, przy grubosci Scieku 20 cm — podtoze pod drenaz

- ulozenie rur perforowanych PCV lub HDPE $rednicy ¢ 110 mm w geotkaninie
z pelnym drenem w obsypce z thucznia za $cianami konstrukcji mostu,

- ulozenie rur petnych PCV lub HDPE o $rednicy ¢ 110 mm odprowadzajacych
wode na skarpe (przez $ciany czotowe).

¢ Obiekt inzynierski w m. Zlotniczki:

— ulozenie S$ciekdw drogowych korytkowych na podbudowie grubosci 15 cm
z pospotki, przy grubosci $cieku 20 cm — podioze pod drenaz

— ulozenie rur perforowanych PCV lub HDPE $rednicy ¢ 110 mm w geotkaninie
z pelnym drenem w obsypce z tlucznia za ptytami przejSciowymi,

— ulozenie rur pelnych PCV lub HDPE o $rednicy ¢ 110 mm odprowadzajacych
wode na skarpe.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Drenaz - system filtrow odsaczajacych i drenow stuzacy do odprowadzenia wody

1.4.2. Pozostale okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne"

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6élne".

2. Materialy

2.1. Materialami stosowanymi przy wykonywaniu drenazu pionowych S$cian konstrukcji
wedtug zasad niniejszych ST s3:
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2.1.1. Grunt drenujacy o duzym wspotczynniku filtracji

Grunt drenujacy - pospodika lub gruby i §redni piasek, zwir kamienisty, thuczen, otaczaki
itp., do zasypki drenazu, speiniajagce wymagania PN-91/B-06716.Wartosci wspotczynnika
wodoprzepuszczalnoéci dla gruntu Kio> 8 m/dobe (9,2x10” m/s), okre$lona wg PN-B-04492.

Grunt uzyty do wykonania warstwy filtracyjnej powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

2.1.2. Rurki z PCV lub HDPE ¢ 110 mm (¢ 113 mm), perforowane na drenaz
2.1.3. Rurki z PCV lub HDPE ¢ 110 mm, peine do odprowadzenia wody
2.1.4. Prefabrykaty $cieku korytkowego

2.1.5. Bruk kamienny lub betonowy

2.1.6. Beton klasy B10 — wymagania wedlug ST M.13.02.02.

2.1.5. Geotkanina lub geowldknina filtracyjna do obtozenia rur perforowanych
3. Sprzet
Lekki sprzet do zageszcezania gruntow akceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robo6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
5.2. Zakres wykonywanych robot

Dokumentacja Projektowa winna zawiera¢ rysunki dotyczace szczegdéldow wykonania
drenazu.

5.2.1. Zasady wykonywania drenazu za pltytami przejsciowymi lub za konstrukcja mostu.

Drenaz wykona¢ na podstawie Dokumentacji Projektowej. W gruntach sypkich mozliwe
jest odprowadzenie wody bezposrednio do gruntu (powyzej poziomu wod gruntowych).
W gruntach spoistych nalezy zastosowa¢ warstwe odcinajaca np. z gliny lub z folii
sprowadzajaca wode do drenazu, a wode¢ odprowadzi¢ poza stozki np. do rowdow
odwadniajacych.

Rurki drenarskie zmontowa¢ zgodnie z instrukcja Producenta obsypujac je warstwa
filtracyjna, ktora nalezy wykona¢ na gruncie uszczelnionym folig zgodnie z Dokumentacja
Projektowa. Instalowanie rur odwadniajacych, warstwy filtracyjnej wykonaé zgodnie
z projektem, metodg wykonania i instrukcjami Producenta. Wyloty drenu nalezy wyprowadzi¢
do miejsc okreslonych w projekcie.

ST M.20.01.03
- 577 -



5.2.2. Odprowadzenie wody — rurki drenarskie

Na wykonanej podbudowie z prefabrykatow $Scieku drogowego utozy¢ za ptyta przejsciowa
lub konstrukcja mostu rurki drenarskie perforowane ¢ 110 mm z PCV, obtozone geotkaning,
stanowigcg zabezpieczenie otworéw w rurkach przed zatkaniem. Rury przedtuzy¢ rurami
pelnymi ¢ 110 mm, ktore nalezy wyprowadzi¢ do powierzchni stozka na skarpy lub do
sciekow.

5.2.3. Zakonczenie drenazu

Wyloty rur na skarpie obrukowac¢ kostka betonowa lub kamienng na podsypce cementowo-
piaskowe;.

6. Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
6.1. CzynnoSci kontrolne dotycza przede wszystkim wykonania:

- podsypki (podbudowy) pod drenaz.

- systemu rur drenarskich (spadek podtuzny w stosunku do projektowanego oraz
cigglos¢), zbierajacych wodg 1 odprowadzajacego ja poza strefe dziatania na budowle,

- izolacji przeciwwilgociowej, wzdluz ktorej utozona bedzie warstwa filtracyjna,

- zasypki czesci drenazowej 1 wykopu.

Bezwzglednym warunkiem dopuszczenia do kolejnego etapu robdt jest odbidr etapu
poprzedniego przez Inzyniera.

6.2. Dopuszczalne odchylki wymiarowe

- rzedna drenazu + 10 mm,
- spadki podtuzne +0,5 %.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru jest 1 m ulozonego drenazu.
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

8. Odbior robot

Odbidr robot przeprowadzaé wedtug zasad okreslonych w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

Odbidr techniczny polega na sprawdzeniu zgodno$ci przeprowadzenia wszystkich
czynnosci kontrolnych 1 badan laboratoryjnych materialéw, zabiegdw technologicznych.
Odbidr systemu drenazowego moze nastapi¢ na podstawie wpisow w Dzienniku Budowy
dokonanych przez Inzyniera, ze czynno$ci zostaly wykonane zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

Odbiory nalezy dokona¢ sprawdzajac przytoczone punkt 6 kryteria oceny.

9. Podstawa platnosci

Ogolne warunki ptatnosci zgodnie z ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
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Cena wykonania robot obejmuje:

—  zakup i transport materiatlow niezbednych do wykonania robot,

— wykonanie podwaliny pod rurki drenarskie,

— montaz rurek z PCV lub HDPE ¢ 110 mm, perforowanych, obtozonych
geotkaning z wymaganymi spadkami - odwadniajacych przestrzen za konstrukcja
mostu lub ptytami przej$ciowymi,

— montaz rur z PCV lub HDPE ¢ 110 mm, pelnych z odprowadzeniem poza nasyp,

— wykonanie warstwy filtracyjnej z thucznia réwnoczesnie z zasypka,

— wykonanie wylotow rur drenarskich na skarpie z umocnieniem ($ciek
prefabrykowany lub obrukowanie kostkg kamienng na podbudowie betonowej),

—  oczyszczenie miejsca pracy.

10. Przepisy zwigzane

PN-B-02481:1998

PN-B-04452:2002
PN-B-04481
PN-55/B-04492

PN-B-06050:1999
PN-B-06716
PN-B-06714

PN-B-06714/00
PN-B-11111: 1996

PN-S-02205:1998
PN-EN 932-1:1999

Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar.

Geotechnika. Badania polowe.
Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

Grunty budowlane. Badanie wlasciwosci fizycznych. Oznaczenie
wskaznika wodoprzepuszczalnosci

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.
Kruszywa mineralne. Piaski 1 zwiry filtracyjne.

Kruszywa mineralne. Kruszywo kamienne, budowlane. Badania
techniczne.

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne.

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych;
Zzwir 1 mieszanka.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania 1 badania.

Badanie podstawowych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 1: Metody
pobierania probek.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia
30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe
obiekty inzynierskie 1 ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08.2000 r.)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.20.01.08

ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE
POWIERZCHNI BETONOWYCH



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
1odbioru powierzchniowych zabezpieczen antykorozyjnych elementow betonowych
w zwigzku z realizacja zadania ,,Budowa dwodch obiektéw inzynierskich w m. Nadrozno
i m. Zlotniczki w ciagu drogi powiatowej nr 2408P, gmina Pobiedziska”.

1.2. Zakres stosowania ST

Wytyczne STWiORB stosowane s3a jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy
realizacji robdt okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem zabezpieczen powierzchni betonowych i zelbetowych.

Zakres robot obejmuje zastosowanie powtok elastycznych na konstrukcjach wykonanych
z betonu 1 betonu zbrojonego. Niniejsza specyfikacja nie dotyczy zabezpieczen elementow
z betonu sprezonego.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Powtloki — utworzenie cigglej warstwy ochronnej na powierzchni betonu.

1.4.2. Powloka ochronna - warstwa wykonana z materiatow ciektych, uptynnionych
nanoszonych na odpowiednio przygotowane podloze za pomoca technik zalecanych
przez producenta.

1.4.3. Powloka z podwyzszong zdolnoscig pokrywania zarysowan — warstwa powtoki
ochronnej pokrywajaca rysy o rozwarto$ci do 0.3 mm.

1.4.4. Powloka sztywna — warstwa powtoki ochronnej bez zdolno$ci pokrywania zarysowan

1.4.5. Impregnacja hydrofobizujaca — obrobka betonu nadajaca jego powierzchni zdolnos¢
odpychania wody. Pory i kapilary nie sg wypetnione, a jedynie §cianki sag powleczone
preparatem. Nie powstaje ciggla warstewka na powierzchni betonu, a jego wyglad jest
niezmieniony lub zmieniony nieznacznie.

1.4.6. Impregnacja — obrobka betonu powodujaca zmniejszenie jego powierzchniowej
porowato$ci 1 wzmacniajgca powierzchni¢. Pory i kapilary zostaja czgsciowo lub
catkowicie wypeiione.

14.7. Wyprawa — zabezpieczenie wykonywane przy uzyciu materialbw o spoiwie
mineralnym, Zzywicznym lub mieszanym, wykonywane w postaci warstwy o grubosci
od 2 do 10 mm , nanoszonej na zabezpieczang powierzchni¢ technika malarska,
tynkarska lub natryskowa

1.4.8. Pozostale okres$lenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
1 ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
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1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich powinny
by¢ spelnione wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji i ochrony robot budowlanych;

— zabezpieczenia interesu publicznego, prywatnego i interesu 0sob trzecich;
— ochrony $rodowiska;

— ochrony pozarowej;

— warunkow bezpieczenstwa i higieny pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkow organizacji ruchu;

— zabezpieczenia terenu budowy;

— zabezpieczenia chodnikéw 1 jezdni;

podano w STWiORB DM 00.00.00. Wymagania ogélne.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

Zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz. U. z dnia
02.07.2014 r., poz. 883: Obwieszczenie Marszaltka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia
14 maja 2014 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu - z pdzniejszymi zmianami), wyréb
budowlany (materiat) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych,
jezeli jest

- oznakowany CE - wyrdob objety norma zharmonizowana lub zgodny z wydana dla
niego europejska oceng techniczng

- oznakowany znakiem budowlanym B - wyrob nieobjety norma zharmonizowana: znak
B $wiadczacy o zgodnos$ci z Polska Normg albo aprobata techniczng,

- wyrobem jednostkowym produkowanym wedlug indywidualnej dokumentacji
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie
przepisami krajowymi

- wyrobem produkowanym na terenie budowy wedlug indywidualnej dokumentacji
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie
przepisami krajowymi

Producent wyrobu budowlanego winien dotaczy¢ do wszystkich zastosowanych wyrobéw
deklaracje wlasciwos$ci uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowa deklaracje zgodnos$ci
(oznakowanie B).

Sposéb deklarowania oraz oceny zgodnosci wyrobu budowlanego okre$la Rozporzadzenie
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych (Dz. U. Unii
Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia
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11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz
sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198. poz. 2041 z 2004 r.) -
oznakowanie B

Wykonawca przed przystapieniem do wykonania robot winien przedstawi¢ Inzynierowi do
zaakceptowania proponowane do zastosowania materiaty.

Do zabezpieczania 1 ochrony betonowych konstrukcji mostowych wykonanych z zelbetu
mozna stosowac:

- preparaty hydrofobizujace i impregnaty,
- wyroby tworzace powloki

spetniajace wymagania normy [1].

Do ochrony powierzchni elementéw zelbetowych i betonowych zaleca si¢ stosowanie
systemow powtokowych, chyba, ze dokumentacja projektowa przewiduje inaczej.

2.2. Preparaty hydrofobizujgce

Preparaty hydrofobizujace powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica. 1. Wymagania w stosunku do §rodkéw hydrofobizujacych.

Lp. Wiasciwosé Norma Jednostka Wymaganie
badania

1 Ubytek masy po PN-EN 3581 Dopuszcza si¢ ubytek masy pow.
zamrazaniu/rozmrazaniu w zabezpieczonej nie wczesniej niz
obecnosci soli odladzajacej po liczbie cykli o 20 wickszej niz

pow. niezabezpieczonej

2 Gleboko$é hydrofobizacji prEN 14630 mm >5

3 Nasigkliwos¢ woda i odpornos¢ | PN-EN 13580 Nasigkliwos¢ <7,5% w
na alkalia poréwnaniu z probka

niezabezpieczong

2.3. Srodki impregnujace

Impregnaty powinny speinia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica. 2. Wymagania w stosunku do preparatéw impregnujacych.

Lp. Wiasciwos¢ Norma Jednostka Wymaganie
badania
1 Paro przepuszczalnosc¢ PN-EN ISO m <5
7783-1
2 Przepuszczalno$é¢ dla wody PN-EN 1062-3 1 kg/m?- <0,1
(absorpcja kapilarna) h%3
3 Glebokos¢ impregnacji prEN 14630 mm >5

2.4. Powloki ochronne przeznaczone do ochrony elementow zelbetowych — elastyczne

Na elementach zelbetowych zaleca si¢ stosowanie powlok elastycznych przeprezajacych
mozliwe do pojawienia si¢ i dozwolone rysy w betonie. Powtoki o okreslonej przez Producenta
grubo$ci powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagane wlasciwosci powlok ochronnych do elementéw zZelbetowych.

Lp. Wiasciwosé Norma Jednostka Wymaganie
badania
1 Paro przepuszczalnos¢ PN-EN ISO m <5
7783-1
2 Przepuszczalno$¢ dla wody (absorpcja PN-EN 1062- | 1kg/m?-h% <0,1
kapilarna) 3
3 Przepuszczalno$é ditlenku wegla (dwutlenku | PN-EN 1062- m >50
wegla) 6
4 Powtoka elastyczna, zdolnos¢ mostkowania | PN-EN 1062- mm Klasa nie mniejsza
rys 7 niz A2 > 0,250 mm
5 Przyczepnos$¢ przy odrywaniu $rednia PN-EN 1542 MPa >0,8(0,5)
(minimalna)
6 Odpornos¢ na czynniki §rodowiskowe: PN-EN
- cykle zamrazanie/odmrazanie z sola 13687-1
odladzajaca,
- kompatybilnos¢ cieplna — cykliczny efekt PN-EN
burzy 13687-2
rieé.lane pr;yczepnoéciq przy odr}/yvaniu PN-EN 1542 MPa > 0.8 (0.5)
$rednig (minimalng) nie mniejsza niz
Wiasciwosci tylko do niektérych zastosowan
7 Odpornosé¢ na UV (tylko dla elementéw PN-EN 1062- po 2000 h
narazonych na silng operacje¢ stoneczna, np. 11 dopuszczalna
gzymsy od potudniowej strony) jedynie nieznaczna
zmiana barwy
i utrata potysku
8 Odpornos¢ na uderzenie (tylko dla podpor PN-EN ISO kNm Klasa co najmnie;j
nurtowych lub podpér wiaduktow nad 6272-1 [>4 kNm
drogami o ruchu KR5-6, usytuowanych nie
dalej niz 3 m od krawedzi jezdni)

Systemy powlokowe stosowane na gzymsach betonowych powinny wykazywaé si¢
potwierdzong odpornoscig na chlorki.

2.4, Zaprawy naprawcze

Do uzupelniania ubytkow w betonie przed naktadaniem powtok oraz przez impregnacja
1 hydrofobizacja nalezy stosowaé zaprawy naprawcze o wilasciwosciach wedlug normy [2]

o klasie wytrzymatosci R3 lub R4, dostosowanej do naprawianego betonu.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w DM.00.00.00.
Do wykonywania powlok ochronnych na Zelbecie nalezy uzywac:

- sprzetu do przygotowania — czyszczenia powierzchni betonowej, szczeg6lnie
usuwania mleczka cementowego, jak to podano w M.15.02.01 Hydroizolacja

zgrzewalna,

- sprzetu do malowania natryskowego, watkow i pedzli do malowania rgcznego.

4. Transport

Ogodlne wymagania 1 ustalenia dotyczace transportu okreslono w DM.00.00.00.
Wszystkie materiaty do zabezpieczen powierzchniowych betonu nalezy przewozi¢ krytymi
srodkami transportu zabezpieczone przed przesuwaniem, uszkodzeniami mechanicznymi oraz
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przed przemrozeniem. Pozostate zalecenia zawarte s3 w kartach charakterystyki REACH
stosowanych wyrobow.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Zabezpieczenie antykorozyjne preparatem do powierzchniowego zabezpieczenia betonu
wykonywane by¢ moze tylko przez Wykonawcg zaopatrzonego w odpowiednie wyposazenie
1 pod kierownictwem personelu przeszkolonego w zakresie wykonywania powtok ochronnych
betonu w konstrukcjach mostowych okreslonymi materiatami, co potwierdzone winno by¢
odpowiednim §wiadectwem.

5.2. Przygotowanie powierzchni

Powierzchnia do wykonywania zabezpieczen powierzchniowych betonu musi by¢
oczyszczona z mleczka cementowego, brudu, kurzu i tluszczu. Najlepsze przygotowanie
powierzchni uzyskuje si¢ stosujac hydromonitoring. Przed naktadaniem powtlok lub
hydrofobizacji czy impregnacji nalezy wypetni¢ wszystkie ubytki oraz raki za pomoca
odpowiednich zapraw naprawczych oraz zapraw szpachlowych. Powierzchnia betonu powinna
by¢ uszorstniona.

Szorstkos$¢ nalezy sprawdzi¢ za pomoca kalibrowanego, prazonego piasku o uziarnieniu
0/0,5. Na sprawdzang powierzchnie nalezy wysypa¢ 50 cm® piasku i rozprowadzié¢ go
réwnomiernie drewnianym krazkiem, az do wypelnienia nierownosci na powierzchni zblizonej
do kota. Nastgpnie nalezy okresli¢ srednig warto$¢ $rednicy kota, na ktérym rozprowadzono
piasek d. Parametr szorstko$ci okres$la si¢ z wzoru, z doktadnoscig do 0,1 mm:

S=40*V/ II *d*

Parametr szorstkosci § nie powinien przekracza¢ warto$¢ 1,00 mm

Powierzchnia betonu powinna by¢ sucha. Wymagania co do dopuszczalnej wilgotnos$ci
betonu przed nakladaniem powlok sg zawsze zawarte w kartach technicznych stosowanych
wyrobow.

Powierzchnie uszkodzone, rakowate lub z ubytkami nalezy naprawi¢. Warstwe
powierzchniowg betonu nalezy usuna¢. W wypadku odstonigcia pretdw zbrojeniowych nalezy
je oczysci¢ w miar¢ mozliwo$ci do stopnia Sa 2 2 oraz zastosowaé odpowiednie zaprawy
zabezpieczajace antykorozyjnie 1 warstwy sczepne, nalezgce do stosowanego systemu
naprawczego. Zawsze nalezy stosowa¢ materialy jednego systemu jednego producenta. Ubytki
nalezy naprawic.

W wypadku naktadania powtok ochronnych na betonie w ramach napraw, odnowy lub
remontu obiektu inzynierskiego mozna sprawdzi¢ prawidtowo$¢ przygotowania powierzchni
przez badanie wytrzymatosci na odrywanie jego wierzchniej warstwy metoda pull-off wedlug
PN-EN 1542.

Warto$¢ ta nie powinna by¢ nizsza niz:

e -drednia 1,5 MPa,
e - minimalna 1,0 MPa.

Oznaczenie przeprowadza si¢ raz na 25 do 50 m? podtoza betonowego (w zaleznosci od
ustalen z Inzynierem/Kierownikiem projektu) i nie mniej niz 3 badania na obiekt. Uszkodzenie
betonu w wyniku badan nalezy naprawic.
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Przygotowanie powierzchni powinno by¢ odebrane przez Inspektora wpisem do dziennika
budowy.

5.3. Warunki atmosferyczne

Zaleca si¢ nakladanie powtok i1 innych zabezpieczen powierzchniowej w temperaturach
8+25°C, przy niewielkim wietrze. Temperatura podloza powinna byé o 3°C wyzsza od
temperatury punktu rosy w danej temperaturze otoczenia i danej wilgotnosci. Wilgotnos¢
betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom zawartym w kartach technicznych. Z pomiaréw
warunkow atmosferycznych (temperatura otoczenia, wilgotnos¢, predko$¢ wiatru) oraz
pomiardéw parametrow podloza (temperatura, wilgotnos$¢) nalezy prowadzié protokoty.

5.4. Nakladanie powlok, impregnacja, hydrofobizacja

Podczas naktadania powtok, impregnacji i hydrofobizacji nalezy postgpowaé doktadnie
zgodnie z instrukcjami producenta wybranego systemu. Podczas nakladania powtok nalezy
bezwzglednie przestrzega¢ norm zuzycia materiatow w kg lub litrach na jednostke powierzchni,
aby po wyschnigciu lub utwardzeniu otrzyma¢ powloke o wymaganej grubosci, a co za tym
idzie wymaganych wlasciwosciach uzytkowych. Nalezy przy tym pamigtac, ze powtoki zbyt
cienkie nie beda odpowiednia barierg dla wody 1 dwutlenku wegla, a powtoki zbyt grube nie
beda wykazywaly si¢ odpowiednig paro przepuszczalno$cia, co moze by¢ przyczyng
pézniejszego pecherzenia 1 odspajania si¢ powlok. Zalecana tolerancja grubo$ci powloki
wynosi = 20%. Dopuszcza si¢ 10% pomiardow wykraczajacych poza dopuszczalne granice.

W wypadku hydrofobizacji 1 impregnacji tylko wlasciwa ilo§¢ materiatu moze spowodowac
uzyskanie pozadanego efektu ochronnego.

Swiezo wykonane zabezpieczenia powierzchniowe nalezy chronié przed deszczem i silnym
wiatrem niosgcym zanieczyszczenia.

5.5. Pole referencyjne

Przed przystgpieniem do wilasciwego nakladania powlok (wykonania impregnacii,
hydrofobizacji) zaleca si¢ wykonanie pola referencyjnego. Pole do wykonuje Wykonawca pod
nadzorem producenta wybranego materiatu. Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:

ustalenie standardu czyszczenia powierzchni betonu,

ustalenia standardu réwnosci powierzchni,

ustalenie standardu szorstko$ci powierzchni,

sprawdzenie norm zuzycia materialu na jednostk¢ powierzchni w zaleznosci od
chlonnosci podtoza, w celu uzyskania odpowiedniej grubosci powtoki,

ustalenia sposobu naktadania powtoki 1 szczegotow aplikacii,

e ustalenia liczby warstw powtoki,

e sprawdzenia grubos$ci powloki 1 jej przyczepnosci pull-off po jej wykonaniu
1 wysezonowaniu.

6. Kontrola jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogo6lne".
Kontroli podlegaja wszystkie etapy wykonywania zabezpieczen betonu, w tym:

- przygotowanie powierzchni betonu pod naktadanie zabezpieczenia,
- zuzycie materiatu,
- wyglad zabezpieczonej powierzchni.
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6.1.Kontrola przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot nalezy skontrolowac¢ podtoze i jego przygotowanie wedtug
p. 1.

- wymagana szorstko§¢ podloza S < 1,00 mm (metoda sprawdzenia opisana
wp.5.1),

- wymagana wilgotno$§¢ — zgodna z wymaganiami Producenta zastosowanego
systemu ochronnego,

- wwypadku elementdw remontowanych wytrzymalo$¢ na odrywanie nie mniejsza
niz 1,% (1,0)MPa, jak to opisano w p.5.1

6.2.Kontrola w trakcie robot

Kontrola warunkéw atmosferycznych. W trakcie trwania robot nalezy na biezaco sprawdzac
warunki atmosferyczne i1 poréwnywac je z wymaganiami producenta podanymi w kartach
technicznych materialow. Z pomiar6w warunkow atmosferycznych nalezy sporzadzi¢ protokot

Kontroli zuzycia materiatu. Zuzycie powinno by¢ zgodne z warto$ciami podanymi przez
Producenta z tolerancja = 10% 1 powinno uwzglednia¢ chtonno$¢ podtoza.

6.3. Kontrola po wykonaniu robét

Po wykonaniu i wysezonowaniu powtok (w zaleznosci od materialu nie wczesniej niz po
7 dniach (chyba, ze w katrach wyrobéw podano inaczej) nalezy dokona¢ oceny wykonanych
robot, polegajacej na:

1) ocenie wizualnej jakosci robot — powtoki powinny by¢ jednorodne 1 ciggle, bez matych
dziurek (pinholing) odwzorowujacych pecherzyki na powierzchni betonu, pecherzy,
zluszczen, skredowan 1 innych wad dyskwalifikujacych powtoki oraz bez zabrudzen
powstatych podczas utwardzania lub wysychania,

2) wykonaniu sprawdzen przyczepnosci powtoki do podtoza metodg pull-oftf. Otrzymane
warto$ci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3 p. 5.
Czestotliwo$é badan powinna wynosi¢ 1 pomiar na 25 do 50 m? zabezpieczone;
powierzchni 1 nie mniej niz 3 badania na obiekt. Czestotliwo$¢ nalezy ustali¢
z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

3) w wypadku gdy zerwanie nastgpilo w betonie lub na granicy betonu nalezy pod
mikroskopem sprawdzi¢ grubos¢ powtoki. Powinna spelni¢ wymagania podane
w p.5.3.

Nalezy pamigta¢ o doktadnej naprawie zniszczonych powtok.
W wypadku hydrofobizacji 1 impregnacji sprawdzenie ogranicza si¢ do p.1).

6.4. Postepowanie z robotami wadliwymi.

Zabezpieczenia wykonane wadliwie, nieestetycznie z licznymi wadami powierzchniowymi,
zbyt cienkie lub zbyt grube i/lub zbyt stabo przyczepne Wykonawca wykona ponownie na swoj
koszt.

7. Obmiar robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
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Jednostka obmiaru jest 1 m? powierzchni betonowej zabezpieczonej antykorozyjnie
preparatem antykorozyjnym zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i pomiarem w terenie.

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty

wyniki pozytywne.
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- podloze betonowe przygotowane do naktadania zabezpieczenia,
- wykonanie hydrofobizacjai / impregnacji / natozenie powtok..

9. Podstawa platnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

- prace przygotowawcze i pomiarowe,

- opracowanie PZJ,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie materialow 1 innych niezbgdnych Srodkow
produkcji,

- oczyszczenie powierzchni betonowej,

- nakladanie materialow,

- ewentualne wykonanie warstwy wyrownujacej z zaprawy
naprawczej/szpachlowki,

- wykonanie badan i sprawdzen,

- oczyszczenie miejsca robot.

Cena uwzglednia rowniez odpady i ubytki materialowe. W cenie jednostkowej miesci si¢
réwniez wykonanie 1 rozebranie ewentualnych pomostow roboczych niezbednych do
wykonania zabezpieczen powierzchni betonu.

Cena wykonania robot tymczasowych i prac towarzyszacych okreslonych niniejsza ST
obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale
nie sa przekazywane Zamawiajagcemu 1 s3 usuwane po wykonaniu robot
podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do robot tymczasowych.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-EN 1504-2 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje,
wymagania, sterowanie jakoscig 1 ocena zgodnosci. Cze$¢ 2: Systemy ochrony
powierzchniowej betonu
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2. PN-EN 1504-3 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje,
wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci. Czeg$¢ 3: Systemy do napraw betonu

3. PN-EN 1542 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody
badan -- Pomiar przyczepnosci przez odrywanie

10.2. Pozostale przepisy
ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia
30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe

obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r . - wraz
z pdzniejszymi zmianami.)

Aprobata Techniczna
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.20.01.09

SCHODY ROBOCZE NA SKARPIE



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru schodéw roboczych na skarpie dla obiektow mostowych w zwigzku z realizacja
zadania ,,Budowa dwoch obiektéw inzynierskich w m. Nadrozno i m. Zlotniczki w ciagu
drogi powiatowej nr 2408P, gmina Pobiedziska”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem schodéw roboczych na skarpie dla budowanych obiektow mostowych
i obejmuja:

¢ Obiekt inzynierski w m. Nadrozno:

e ulozenie prefabrykatow schodow na podsypce cementowo-piaskowej lub tawie
zwirowej grubosci minimum 10 cm oraz montaz porgczy z rur

e wykonanie drobnych elementow schodow z betonu (fundament stupkéw, przepony
zakonczenia).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wskaznik zagegszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

I, =20
Ps
gdzie:
pd - gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreslona wg BN-77/8931-12,
w gramach na centymetr sze$cienny,
pis - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg PN-B-

04481:1988, w gramach na centymetr szescienny.

1.4.2. Schody - konstrukcja budowlana umozliwiajaca, za pomocg stopni, komunikacyjne
powiazanie roznych poziomdéw w sposob dostosowany do warunkow ruchu pieszego.

1.4.3. Bieg - wydzielona cz¢s¢ schodow sktadajaca sie co najmniej z dwdch nastepujacych
po sobie stopni o jednakowych wysokosciach 1 odpowiednich szerokosciach
uzytkowych, stanowigcych potaczenie komunikacyjne dla dwéch réznych poziomow.

1.4.4. Stopien - zasadniczy element schodéw, na ktérym wspiera si¢ stopa przy pokonywaniu
roznych poziomow.

1.4.5. Balustrada - pionowa przegroda o konstrukcji i wysokosci zabezpieczajacej przed
upadkiem ze schoddw, zakoficzona gorng porgcza.

ST M.20.01.09.
- 592 -



1.4.6. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Materialy do wykonania schodow
Nalezy stosowac materialy zgodne z dokumentacja projektowa i ST.

2.2.1. Stopnie prefabrykowane

2.2.1.1. Beton i jego sktadniki
Stopnie prefabrykowane powinny by¢ wykonane z betonu klasy B30 wg PN-B-06250:1988.
Do wykonania betonu na stopnie powinny by¢ stosowane materiaty:

a) cement portlandzki CEM I niskoalkaliczny klasy co najmniej 42,5 wg PN-EN
197-1:2012,

b) kruszywo marki nie mniejszej niz symbol liczbowy klasy betonu 1 odpowiadajace
wymaganiom PN-B-06712:1986 dla kruszyw mineralnych,

¢) woda zarobowa do betonu spetniajagca wymagania PN-EN 1008:2004,

d) ewentualnie domieszki do betonu. Dla zastosowanej domieszki Wykonawca
powinien przedstawi¢ Polska Norme, aprobate techniczng wydang przez IBDIM
lub europejska aprobatg techniczng oraz atest producenta.

Beton w stopniach powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla betonu

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metody badan wedtug

1 Klasa betonu - B30 PN-B-06250:1988

2 | Nasigkliwos¢ % <5,0 PN-B-06250:1988

3 Wodoprzepuszczalnosé - Wo6 PN-B-06250:1988

4 Mrozoodpornosc - F100 PN-B-06250:1988

5 Scieralnos¢ na tarczy Boehmego mm <35 PN-B-04111:1984
2.2.1.2. Stal

Zbrojenia stopni mozna stosowac¢ stal klasy A-IIIN.
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2.2.1.3. Elementy prefabrykowane stopni

Powierzchnie stopni powinny by¢ bez rys, peknig¢ 1 ubytkdéw betonu.

Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne 1 proste. Tekstura i kolor powierzchni gornej
(licowej) powinny by¢ jednorodne, a struktura zwarta.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni elementow zelbetowych nie powinny
przekracza¢ wartosci:

—  wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni gornej, wichrowatos$¢ powierzchni i krawedzi:
3 mm,
— szczerby i uszkodzenia krawgdzi 1 narozy - liczba max. 3, dtugo$¢ max. 20 mm.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
poprzez pomiar 1 policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach
elementu. Pomiarow nalezy dokonywa¢ zgodnie z PN-EN 991:1999.

2.2.2 Obrzeza betonowe

Obrzeza betonowe o wymiarach 6x20x75 cm, gatunku 1-go powinny by¢ wykonane
z betonu klasy B30 i spetnia¢ ponizsze wymagania.

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposob
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec obrzeza lub kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340:2004 do stosowania
w warunkach kontaktu z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik Wymagania
1 | Ksztalt i wymiary

1.1 | Wartosci dopuszczalnych od-chytek C Dhugo$é: £ 1%, >4 mm i< 10 mm
od wymiar6w nomi-nalnych, z Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
doktadnoscia do milimetra - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, < 5 mm,

- dla innych czeg$ci: + 5%, >3 mm, < 10 mm

1.2 | Dopuszczalne odchytki od ptaskosci C
i prostoliniowosci, dla dhugosci
pomiarowej

300 mm + 1,5 mm

400 mm +2,0 mm

500 mm +2,5 mm

800 mm + 4,0 mm
2 | Wlasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu:
rozmrazanie z udzialem  soli warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy
odladzajgcych pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?

2.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie (Klasa F Klasa wytrz. | Charakterystyczna Kazdy
wytrzymatos$ci ustalona w wytrzymatos¢, pojedynczy
dokumentacji projektowej lub przez MPa wynik, MPa
Inzyniera) 2 5,0 >4,0

2.3 | Trwalos¢ ze wzgledu na F Krawezniki  maja  zadawalajaca trwatos¢
wytrzymatos$c¢ (wytrzymato$¢) jesli spetnione sa wymagania pktu 2.2

oraz poddawane s3 normalnej konserwacji

2.4 | Odpornos¢ na $cieranie GiH Odpornosé¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w Klasa szerokiej Bohmego,
dokumentacji projektowej lub przez odpor | Sciernej, wg wg zal. H normy —
Inzyniera) - zal. G normy — badanie alternatywne

nosci badanie
podstawowe
4 <20 mm < 18000 mm?/5000 mm?
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2.5

Odpornos¢ na poslizg/
poslizgniecie

a) jesli goérna powierzchnia kraweznika nie byla
szlifowana i/lub polerowana — zadawalajaca
odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzona
wg zal. 1 normy (wahadlowym przyrzadem do
badania tarcia),

c) trwato§¢ odporno$ci na poslizg/poslizgnigcie
w normalnych warunkach uzytkowania
kraweznika jest zada-walajaca przez caty okres
uzytkowania, pod warunkiem wlasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej cze$ci nie zostato
odstonigte kruszywo podlegajace intensywnemu
polerowaniu.

2,6

Nasigkliwos¢

<4% - wg EN 13369:2004 p.G6

Aspekty wizualne

3.1

Wyglad

a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys
i odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

¢) ewentualne wykwity nie sag uwazane za istotne

32

Tekstura

a) krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorcg,

¢) réznice w jednolito$ci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi  zmianami we  wlasciwosci
surowcow 1 warunkow twardnienia, nie sg
uwazane za istotne

3.3

Zabarwienie

a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty
element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

¢) roéznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wlasciwosci surowcow
lub warunkéw dojrzewania betonu, nie s3 uwazane
za istotne

Materialy do wykonania podsypki i wypetnienia spoin mi¢dzy elementami obrzezy:

— na podsypke nalezy stosowa¢ mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4,

— do wypetniania spoin nalezy stosowa¢ zapraw¢ cementowo-piaskowg 1:4,

—  kruszywo drobne 0/2, 0/4 Iub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia
Gr80, zawartosci pylow fio (lub piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla

gatunku 1 wg PN-B-11113:1996),

—  kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G¢80-
20, zawartos$ci pytOw fpekiarowana (max. do 10% pytow),
— cement powszechnego klasy 32,5 N uzytku spelniajacy wymagania PN-EN-197-

1:2012

— woda powinna speinia¢ wymagania PN-EN 1008:2004,

2.2.3. Lawa zwirowa

Zwir na tawe zwirowa powinien spetniaé wymagania PN-EN 13242:2004 (lub PN-B-
11111:1996).
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2.2.4. Lawa zwirowo-cementowa

Nalezy stosowaé¢ mieszanke cementu i zwiru w stosunku 1:4 ze zwiru spelniajacego
wymagania PN-EN 13242 (lub PN-B-11111:1996) i1 cementu portlandzkiego klasy 32,5 N,
odpowiadajacego wymaganiom PN-EN 197-1:2012.

Woda powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 1008:2004.

2.2.4. Balustrada

Balustrada powinna by¢ wykonana z rur o $rednicy 33,7/3,2 mm ze stali R35, wg PN-H-
74219:1990 lub rownowaznej np. S235 wg PN-EN 10025-2:2007.

Elementy stalowe balustrad powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie zgodnie z ST
1 dokumentacja projektowa. W przypadku stosowania ocynkowania ogniowego powinno ono
by¢ wykonane zgodnie z PN-EN ISO 1461:2000. Stupki balustrad powinny by¢ ocynkowane
do 5 cm ponizej poziomu zakotwienia w betonie. W celu zwigkszenia odpornosci na korozje
zaleca si¢ dodatkowo pokrycie elementow balustrad powlokami malarskimi. Na powierzchnie
ocynkowane ogniowo nalezy stosowac jeden z systemow podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Systemy powtok malarskich na powierzchni ocynkowanej ogniowo

Nr Powloka Powloka Powloka Grubosc¢ catkowita suchych
systemu gruntowa mi¢dzywarstwowa nawierzchniowa powtok (um)
Cl1 PVC PVC PVC 160 + 400
C2 AY AY AY 160 + 400
C3 EP EP PUR 160 +~ 320
AY
PS
gdzie:

EP - farby epoksydowe,

PUR - farby poliuretanowe,

AY - farby akrylowe alifatyczne,

PS - farby hybrydowe polisiloksanowe.

2.2.5. Fundamenty balustrady i inne elementy.

Podbeton wykona¢ z betonu klasy B10 wg PN-B-06250:1988.

Drobne elementy schodéw na mokro — np. zakonczenie schodow powinny by¢ wykonane
z betonu klasy B30 spetiajacego wymagania podane w tablicy 1.

Fundamenty nalezy wykona¢ z betonu B30 spelniajacego wymagania podane w tablicy 1.
Powierzchnie fundamentow stykajace si¢ z gruntem powinny by¢ pokryte izolacja cienka.

Dopuszcza si¢ wykonanie wszystkich elementow betonowych z prefabrykatow

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Do zageszczenia podsypki mozna stosowac:

— ubijaki o rgcznym prowadzeniu,
— wibratory samobiezne,
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—  plyty ubijajace,
— reczny sprzet do wykonania wykopow pod fundamenty porgczy.

Sprzet do wykonania robdt betonowych powinien odpowiada¢ wymaganiom
ST M.13.01.00. Sprzet do wykonania izolacji cienkiej powinien odpowiada¢é wymaganiom
ST M.15.01.02.

Wykonawca powinien dysponowaé sprzetem do natryskowego lub recznego naktadania
powlok malarskich. Do ukladania stopni prefabrykowanych Wykonawca powinien
dysponowa¢ zurawiem o odpowiednim udzwigu.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne”.

4.2. Transport materialow

Elementy prefabrykowane moga by¢ transportowane po osiggni¢ciu przez beton 80%
projektowej wytrzymato$ci, dowolnym $rodkiem transportu zaakceptowanym przez Inzyniera,
w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

Prefabrykaty betonowe moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyréwnanym i odwodnionym, z zastosowaniem podktadek 1 przektadek.

Transport mieszanki betonowej do wykonania fundamentéw balustrady powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250:1988.

Transport elementow balustrady moze odbywac si¢ dowolnym srodkiem transportu, przy
zabezpieczeniu przed uszkodzeniem powtoki antykorozyjnej. Transport kruszyw powinien
odbywa¢ si¢ z zabezpieczeniem kruszyw przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem
1 zmieszaniem z innymi frakcjami.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

—  roboty przygotowawcze,

—  ulozenie podbudowy pod schody,

—  wykonanie przepon z betonu B30 na mokro,
—  ulozenie stopni prefabrykowanych,

—  wykonanie obrzeza,

—  wykonanie balustrady,

—  roboty wykonczeniowe.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa.
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5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy:

—  ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot,
- okresli¢ kolejnos¢, sposodb 1 termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie koryta pod schody

Roboty nalezy rozpocza¢ od wykonania koryta pod tawg zwirowa, przepony i tawe
zwirowo-cementowa pod stopien podwalinowy. Dno koryta nalezy zagesci¢ do wskaznika
zageszczenia Is 21,0 wg Proctora. Wymiary koryta powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa z tolerancja +1 cm. Rownos$¢ podtoza nalezy sprawdzac tata 4-metrowa — przeswit
pod tatg nie powinien przekracza¢ 1 cm.

5.5. Ulozenie lawy pod schody

Lawe zwirowa 1 zwirowo-cementow3q rozsciela si¢ na podtozu przygotowanym, jak w pkcie
5.4.

Grubo$¢ tawy (podsypki) powinna wynosi¢ po zageszczeniu 10 cm, a wymagania dla
materiatéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.2.3 1 2.2.4. Dopuszczalne odchytki od
zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ £ 1 cm.

Podsypke zwirowo-cementowo przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nast¢pnie uktada sie na
uprzednio zwilzonym podiozu.

5.6. Ulozenie stopni prefabrykowanych

Stopnie prefabrykowane moga by¢ wykonane na budowie lub w wytworni. W kazdym
przypadku powinny spetnia¢ wymagania pktu 2.2.1. Stopnie nalezy uktada¢ na zwilZzonej lawie
zwirowej lekko ubijajac, zachowujac ostroznos¢, aby nie uszkodzi¢ ich powierzchni.

5.7. Wykonanie obrzeza

Obrzeza o wymiarach 6x20x75 cm (lub 8x30x75 cm) nalezy ustawia¢ w uprzednio
wykonanym korycie na podsypce (fawie) cementowo-piaskowej wg pktu 2.2.2 grubosci 5 cm,
obsypujac zewnetrzng $ciang obrzezy gruntem i ubijajac go. Przed zalaniem spoin zaprawg
nalezy je oczys$ci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ pielegnowane woda. Szerokos¢ spoin
pomiedzy betonowymi elementami powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. Po ulozeniu
elementow betonowych, spoiny nalezy wypehi¢ zaprawa cementowo-piaskowa 1:4 spetniajaca
wymagania pktu 2.2.3.

Zaprawe¢ cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowa¢ w betoniarce, w sposob
zapewniajacy jej wystarczajaca ptynnos¢. Przed rozpoczeciem ukladania zaprawy elementy
betonowe powinny by¢ oczyszczone i dobrze zwilzone wodg. Zaprawa powinna catkowicie
wypetni¢ spoiny 1 tworzy¢ monolit z elementami betonowymi.

Po wypelnieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa powierzchni¢ obrzezy nalezy
starannie oczysci¢. W kilka godzin po wypelnieniu spoin nalezy pokry¢ wykonane obrzeze
warstwa piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm, pola¢ woda 1 utrzymywac w stalej wilgotnosci
przez okres 7do 10 dni, po czym nalezy oczys$ci¢ z piasku.
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5.8. Wykonanie balustrady
5.8.1. Wymagania og6lne

Stupki balustrady beda mocowane w fundamentach betonowych (przeponach). Wykonanie
robot betonowych powinno by¢ zgodne z PN-B-06250:1988. Boczne i gérne powierzchnie
fundamentéw nalezy zabezpieczy¢ izolacja cienka.

5.8.2. Ocynkowanie ogniowe

Zabezpieczenie antykorozyjne, w postaci ocynkowania ogniowego elementow stalowych
balustrady, powinno by¢ wykonane zgodnie z wymogami normy PN-EN ISO 1461:2000,
w wytworni. Na placu budowy, przed przystagpieniem do spawania nalezy usung¢ powtoke
cynku z obszaru spawania. Po zespawaniu wszystkich elementéw nalezy w miejscu spawow
uzupehic¢ ubytki ochrony antykorozyjnej przez reczne natozenie kilku warstw farby cynkowej,
az do uzyskania o 30 um wigcej niz grubos¢ pierwotnej powtoki. Nalezy réwniez uzupetnic¢
ubytki powtoki cynkowej powstale w czasie transportu i montazu, zgodnie z zaleceniami
Inzyniera.

W celu zwigkszenia odporno$ci na korozje zaleca si¢ dodatkowo pokrycie elementow
balustrad powlokami malarskimi. Powtoki cynkowe zanurzeniowe nie wymagaja
uszczelniania, powinny by¢ jednak stosowane specjalne systemy malarskie, ktore maja dobra
przyczepnos¢ do tego typu powierzchni (wg tablicy 2).

5.8.3. Przygotowanie powierzchni ocynkowanej ogniowo do naktadania farb

Miejsca uszkodzen powtok metalowych nalezy zabezpiecza¢ farbami, ktore sg zawiesing
zmikronizowanego cynku w zywicy weglowodorowej (powyzej 99,5% wagowo cynku
w suchej powloce).

Zapewnienie trwatosci powlok malarskich na powierzchniach ocynkowanych ogniowo
mozna uzyskac:

1) malujac powierzchnie w wytworni po usunieciu zanieczyszczen powstatych w czasie
jej wytwarzania, nalezy nanoszac wtedy warstwe gruntu natychmiast po ocynkowaniu,
grubos$ci powtoki 50+80 pm

2) doktadnie przygotowujac powierzchni¢ cynku przed malowaniem i nanoszac powtoki
malarskie na czystg uszorstniong powierzchnie.

Przygotowanie powierzchni cynku przed malowaniem moze by¢ wykonane przez:

1) mycie wodg pod ci$nieniem (max. 10 MPa - ewentualnie z dodatkiem NaOH lub
amoniaku do lekko alkalicznej warto$ci pH 1 splukiwanie wodg),

2) mycie rozpuszczalnikami organicznymi,

3) delikatne  omiatanie =~ powierzchni  cynku  strumieniem  odpowiednio
wyselekcjonowanego $cierniwa,

4) zastosowanie cienkiej, dobranej przez producenta farb powtoki wiazace;.

Jezeli producent farb, nie przewiduja inaczej, jako metode przygotowania powierzchni
zaleca si¢ metode umycia powierzchni wodg pod ci$nieniem 1 delikatne omiecenie §cierniwem
0,4+0,6 mm z przewagg drobnych frakcji pod katem nie wigkszym niz 60°C. Nalezy zwracac
uwage, aby nie uszkodzi¢ przy tym powtoki cynkowej. Poniewaz na przygotowanej w ten
sposOb powierzchni tworzg si¢ szybko tlenki cynku, nalezy przeprowadzac te prace w dobrych
warunkach pogodowych (temperatura powyzej 10°C i wilgotnos$ci ponizej 70%) i mozliwie
szybko (koniecznie tego samego dnia) nanosi¢ powtoki malarskie.
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5.8.4. Warunki naktadania farb

Podczas schnigcia i utwardzania powtok malarskich nalezy zapewni¢ warunki otoczenia
zgodnie z kartami technicznymi produktu.

Podczas wykonywania kazdej kolejnej powloki konieczne jest:

1) przestrzeganie czasu natozenia kolejnej powloki zgodnie z zaleceniami producenta
farb,

2) sprawdzenie czy poprzednia powtoka w procesach migdzyoperacyjnych nie uleglta
zabrudzeniu i ewentualne usuni¢cie zabrudzenia.

Jezeli przerwa w nanoszeniu powtok byta dtuzsza niz zalecana w karcie technicznej danej
farby lub dtuzsza niz 1 miesigc dla powtok epoksydowych (jesli producent nie zaleca inaczej),
powierzchni¢ przed nakladaniem kolejnej warstwy nalezy uszorstni¢ poprzez omiecenie
drobnym S$cierniwem (frakcji 0,4+0,8 mm z przewaga frakcji drobnej; kat czyszczenia nie
wiekszy niz 60°). Nie dopuszcza si¢ uaktywniania powierzchni substancjami chemicznymi
zagrazajacymi srodowisku (np. rozpuszczalnikami zawierajacymi weglowodory aromatyczne).

W wytworni powinny zostaé naniesione wszystkie powloki zabezpieczenia
antykorozyjnego z wyjatkiem powtoki ostatniej, ktorej naniesienie jest przeniesione na
budowg. Wykonawca powinien zaopatrzy¢ si¢ w dostateczng ilos¢ farby nawierzchniowej, aby
z tej samej szarzy farby mozna byto dokonywac¢ poprawek na budowie.

5.8.5. Naktadanie kolejnych powlok farb

Warstwe gruntujaca nalezy naktada¢ na odpowiednio przygotowang ocynkowang
powierzchni¢ - suchg, pozbawiong produktow korozji, soli, tluszczu i1 kurzu. Zaleca si¢
naktada¢ farbe natryskiem bezpowietrznym lub powietrznym.

Spoiny 1 krawedzie powinny by¢ doktadnie pokryte farbg gruntujaca, a przy krawedziach,
przeznaczonych do pdzniejszego spawania nalezy pozostawic¢ nie pomalowane pasy szerokosci
50 mm. Pasy te powinny w czasie transportu by¢ chronione przy zastosowaniu:

— spawalnego primera, ktory zapewni tymczasowa ochron¢ na okres przynajmniej
12 miesigcy. Srodek ten powinien byé kompatybilny z innymi stosowanymi
primerami, lub

— primera natryskiwanego (grubo$¢ warstwy okoto 20 mikron6éw), usuwanego przed
spawaniem,

—  papieru.

Druga warstwe (migdzywarstwe) mozna naktada¢ po uplywie czasu zalecanym przez
producenta, w zaleznos$ci od temperatury otoczenia, wilgotnos$ci powietrza i rodzaju farby
(zwykle w temp. 20°C wynosi on 2 godz.).

Przed utozeniem drugiej warstwy farby nalezy przeprowadzi¢ ewentualne, zalecane przez
producenta farb przygotowanie powierzchni np. przez ponowne umycie konstrukeji
1 ewentualnie zszorstkowanie mechaniczne. Powierzchnia powinna by¢ sucha, pozbawiona
thuszczu, kurzu 1 soli. Farbg nalezy naklada¢ natryskiem bezpowietrznym. Temperatura farby
w trakcie naktadania powinna wynosi¢ co najmniej 15°C. Warstwe nawierzchniowa mozna
naktada¢ po uptywie czasu podanego przez producenta systemu ( w temp. 20°C wynosi on
zwykle 8 godz.).

Po przetransportowaniu balustrady, roztadowaniu i zmontowaniu powierzchnie stalowe
pokryte migdzywarstwg powinny zosta¢ umyte i pokryte warstwg nawierzchniowa. Jezeli
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uptynat dopuszczalny, przez producenta farb, okres migdzy natozeniem mig¢dzywarstwy
1 warstwy nawierzchniowej, mi¢dzywarstwe nalezy podda¢ obrobce zaleconej przez
producenta systemu malowania.

Przed naniesieniem warstwy nawierzchniowej Inzynier powinien odebra¢ wczesniej
utozone warstwy 1 zleci¢ ewentualne, konieczne naprawy. Uszkodzenia, niedomalowania
1 ztacza nalezy uzupehli¢ tym samym, jak w wytworni, systemem powlokowym. Warunki
aplikacji, jak i sezonowanie farb musza by¢ zgodne z wymaganiami producenta. Jesli
miedzywarstwa nie wymaga naprawy powierzchni¢ nalezy przygotowaé¢ do naktadania
warstwy nawierzchniowej w sposéb nastepujacy:

— calg powierzchni¢ nalezy umy¢ woda, aby usung¢ zabrudzenia, zatluszczenia
1 zanieczyszczenia jonowe (najlepiej ciepla woda z dodatkiem biodegradowalnego
detergentu, a nast¢pnie sptukac czysta woda),

— przygotowaé powierzchni¢ do malowania zgodnie z wymaganiami zawartymi
w karcie farb (uszorstnienie powierzchni itd.).

Warstwe nawierzchniowg nalezy naklada¢ na sucha powierzchnig, pozbawiong
zanieczyszczen, wolng od thuszczu 1 kurzu. Zaleca si¢ stosowanie natrysku bezpowietrznego.
Czas schnigcia farby w temp. 20°C wynosi okoto 3+8 godz., czas petnego utwardzenia powtoki
7 dni.

Na budowie malowanie nalezy zakonczy¢ na godzing (w temp. 20°C) przed zachodem
stonnca. Umozliwi to wyschnigcie powtoki przed osadzeniem si¢ wieczornej rosy. Powloka,
w okreslonym przez producenta okresie utwardzania, musi by¢ zabezpieczona przed nadmierng
wilgocia.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkéw
budowy obiektu i roboty porzadkowe.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu
1 powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci,
aprobaty techniczne, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),
potwierdzajace zgodno$§¢ materialdbw z wymaganiami pktu 2 niniejszej
specyfikacji,

— ew. wykona¢ wlasne badania wilasciwosci materiatow przeznaczonych do
wykonania robot, okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
akceptacji.
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6.3. Kontrola wykonania schodow

6.3.1. Kontrola materiatow

Materiaty nalezy kontrolowa¢ na podstawie atestow i aprobat technicznych na zgodno$¢
z pktem 2 niniejszej ST. Kontrola materiatow polega na sprawdzeniu ich aprobat technicznych
1 atestow na zgodnos$¢ z wymaganiami ST pkt 2.

6.3.2. Sprawdzenie wykonania koryta i podsypki pod schody

Po wykonaniu koryta nalezy sprawdzi¢ spelnienie nastepujacych wymagan:

stopien zageszczenia podioza gruntowego w dnie koryta nie powinien by¢
mniejszy niz 1,0 okreslony zgodnie z pktem 1.4.1,

wymiary koryta nie powinny r6zni¢ si¢ od projektowanych o wiecej niz = 1 cm,
stopien zageszczenia podsypki nie powinien by¢ mniejszy niz 1,0 okre§lony
zgodnie z pktem 1.4.1,

grubos$¢ podsypki nalezy wykona¢ z tolerancjg £1 cm,

rownos¢ powierzchni podsypki kontrolowana tata 3 metrowa nie moze
wykazywac najwigkszego zaglebienia pod tata 1 cm,

dopuszczalne odchylenie od projektowanego spadku podsypki nie moze
przekraczac 0,5 %.

6.3.3. Sprawdzenie utozenia stopni

Sprawdzenie utozenia stopni obejmuje:

konstrukcje utozonych schodow, ktéra nie powinna odbiega¢ od projektowanej
linii o wigcej niz 0,5%,

rzgdne wierzchu stopni (mierzone dla 3 stopni w kazdym biegu), ktore nie moga
r6zni¢ si¢ od projektowanych o wiecej niz 0,5 cm.

6.3.4. Sprawdzenie ulozenia obrzezy

Sprawdzenie utozenia obrzezy betonowych obejmuje:

odchylenie linii obrzezy w planie, ktore nie moze wynie$¢ wiecej niz 0,5%,
odchylenie niwelety - max. £+ 0,5%,

réwnos$¢ gornej powierzchni obrzezy z tolerancja przeswitu pod tatg 3-metrowa
<0,5cm,

doktadno$¢ wypehienia spoin z tym, ze spoiny powinny by¢ wypetlione co
najmniej na 3/4 grubos$ci elementow.

Sprawdzenie wypelnienia spoin wykonuje si¢ przez usuni¢cie materiatu wypelniajacego na
dlugosci ok. 10 cm 1 zbadanie glgbokosci wypetnienia spoiny. W tych samych miejscach nalezy
zbada¢ szeroko$¢ spoiny - powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

6.3.5. Sprawdzenie wykonania fundamentéw balustrady

Sprawdzenie wykonania fundamentoéw pod balustrad¢ powinno odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-06250:1988.
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6.3.6. Sprawdzenie ochrony antykorozyjnej stalowych elementow balustrady
6.3.6.1. Sprawdzenie ocynkowania ogniowego

Wykonanie ocynkowania ogniowego elementéw stalowych balustrady nalezy sprawdzié¢
zgodnie z PN-EN ISO 1461:2000.

6.3.6.2. Kontrola malowania balustrady
Kontrola przygotowania powierzchni do malowania obejmuje:

a) wizualng ocen¢ stanu powierzchni obejmujgcg sprawdzenie suchosci, braku
zapylen i zanieczyszczen olejami i smarami,

b) kontrole odttuszczenia przez zbadanie powierzchni zgodnie z ISO/DIS 8502-7,
ktéra powinna wykazywac brak zatluszczenia,

c) badanie skutecznosci odpylenia, przez sprawdzenie stopnia zapylenia, ktory po
zbadaniu zgodnie z PN-EN ISO 8502-3:2000 powinien by¢ nie wyzszy niz 3,

d) kontrole zanieczyszczen jonowych (w przypadkach watpliwych) przez zbadanie
poziomu zanieczyszczen jonowych, zgodnie z PN-EN ISO 8502-9:2002, ktory
powinien wynosi¢ ponizej 15 mS/m.

Kontrola naktadania powlok malarskich winna przebiega¢ pod katem sprawnos$ci uzytego
sprzetu i techniki nakladania materialu malarskiego oraz przestrzegania zalecen dotyczacych
warunkow pogodowych 1 zabezpieczenia §wiezo wykonanych powlok oraz przestrzegania
czasu schnigcia 1 aklimatyzacji powlok. Rozpoczynajac nanoszenie powlok, a takze przy
wszystkich zmianach sprz¢tu i materiatdéw nalezy na biezaco kontrolowa¢ grubos$¢ naktadane;j
warstwy mierzac jej grubo$¢ na mokro grzebieniem malarskim zgodnie z PN-EN ISO
2808:2000 metoda 7B. Nalezy kontrolowa¢ tzw. wyrabianie, czyli pogrubienie powtloki
wykonywane po wyschnigciu naniesionej powloki na krawegdziach, szczelinach, spoinach.
Do ,,wyrabiania” nalezy stosowa¢ farb¢ w innym kolorze niz kolor danej powtoki.

Przy sprawdzeniu jako$ci wykonanej powloki:

a) Wykonawca wykaze, ze poszczeg6lne powtoki malarskie zostaly wykonane zgodnie
z przedmiotowymi normami, dokumentacjg projektowa i ST: po zagruntowaniu, po
wykonaniu mi¢dzywarstwy, przed wysytka z warsztatu oraz po wykonaniu warstwy
nawierzchniowej,

b) jako$¢ powtok malarskich przeprowadza si¢ kontrolujac: wyglad zewnetrzny powtoki
(ocen¢ niedomalowan, zaciekdw, wtracen, zmarszczen, cofania si¢ wymalowania,
kraterowania iglowego, kraterowania z pekajacymi pecherzami, spgkan, skorki
pomaranczowej, suchego natrysku, podnoszenia, zgodnos$ci koloru z projektowanym),
grubos$¢ powtok, przyczepnos¢ powlok oraz twardo$¢ powtoki.

Oceng poszczegolnych czynnikow jakosci powloki wykonuje si¢ nastepujaco:
a) Wyglad zewnetrzny powtoki

Ocen¢ wygladu dokonuje si¢ nieuzbrojonym okiem przy $wietle dziennym lub
sztucznym o mocy 100 W z odlegtosci 0,5 + 1,0 m od powierzchni. Za miejsce
obserwacji przyjmuje si¢ obszar w ksztatcie kwadratu o boku 10 cm, dobrze widoczny
z odlegtosci 0,5 ~ 1,0 m.
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Nalezy przyjac¢ 5 miejsc obserwacji. Powtoki posrednie nie powinny wykazywaé wad
niedopuszczalnych, tzn.:

powtoki,

krateréw przebijaj

grubych zaciekéw konczacych si¢ kroplami farby,
skorki pomaranczowej i krateréw wynikajacych z podnoszenia si¢ pokrycia,

acych powtoke do podtoza,

duzych specherzen,
zmarszczen, spgkan wglebnych,
spekan deseniowych.

grubych zaciekow w formie firanek z wyst¢pujacymi na nich spgcherzeniami

Wystapienie cho¢by jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powloke na danym
fragmencie powierzchni.

Dla powloki nawierzchniowej wymagana jest klasa II wygladu powtoki na minimum
70% miejsc obserwacji oraz klasa III na maksymalnie 30% miejsc obserwacji (wg

tablicy 3).

Tablica 3. Klasy jako$ci powlok malarskich

Wady powtoki

Klasa IT

Klasa III

Zmiana koloru i odcienia

Kolor zgodny z karta kolorow;
nieznaczna zmiana odcienia na
zaciekach

Kolor zgodny z karta kolorow;
nieznaczne roznice w odcieniu

Zanieczyszczenia mechaniczne

Pojedyncze zanieczyszczenia
wmalowane w powloke lub osadzone
w warstwie nawierzchniowe;j

Zanieczyszczenia w formie
pojedynczych zgrupowan, ktorych
powierzchnia nie przekracza 1 cm?

Zacieki

Nieznaczne zacieki uwidaczniajace si¢

jedynie zmiang odcienia powtoki

Mate, ptaskie, niekonczace si¢ kroplami
farby

Uklucia igla, kratery

Pojedyncze uktucia igla

Dos¢ liczne uktucia igla, pojedyncze
kratery

Zmarszczenia, specherzenia,
skorka pomaranczowa, spgkania
powierzchniowe

Bardzo nieznaczne drobne
zmarszczenia, niedopuszczalne
spekania, skorka pomaranczowa
i specherzenia

Drobne zmarszczenia, nieznaczna skorka
pomaranczo-wa, niedopuszczalne
spekania i spgcherzenia

b) Grubos¢ powtoki

Pomiar nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808:2008. Wyniki pomiarow
przy prawidlowej grubos$ci zestawu powinny spetnia¢ wymog, aby 90% wynikoéw
pomiaréw wykazywalo nie nizszg od warto$ci nominalnej, a najwyzej 10% pomiaréw
moze mie¢ warto$¢ co najmniej 0,9 wartosci nominalnej. Maksymalna grubos$¢ nie
moze by¢ wieksza od dwukrotnej grubosci nominalnej, lecz nie wigksza niz 600 pm.
Liczbe punktow pomiarowych nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808:2008.

Twardo$¢ powtoki

Twardos$¢ powloki badana wg PN-ISO 15184 powinna >1H.

d) Przyczepno$¢ powloki

Przyczepnos¢ powlok badana metoda odrywowa (pull-off) wg PN-EN ISO 4624:2004
powinna wynosi¢ nie mniej niz 5 MPa. Po dokonaniu pomiaru kazdg z wymienionych
metod, nalezy uzupeli¢ zniszczong powloke malarskg tym samym systemem
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lakierowym, ktoéry stosowano uprzednio przy malowaniu. Nalezy przyja¢ 5 punktow
pomiarowych.

6.3. 7. Kontrola montazu balustrady
Dopuszczalne odchytki montazu balustrad wynosza:

— odchylenie stupka od pionu + 0,5%,
— odchytka w odleglosci ustawienia stupka od krawedzi schodow + 0,5 cm,
— odchylka od prostoliniowosci wykonanej balustrady 0,5%.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru robdt jest 1 m (metr) wykonanych schodow skarpowych wraz z porecza.
Jednostkg obmiaru robét jest 1 m* (metr) wykonanych drobnych elementéw betonowych.

Ogolne zasady obmiaru rob6dt podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".
Odbidr robdt zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu oraz odbiory czeSciowe 1 koncowe
przeprowadza¢ wedhug zasad okreslonych w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".

9. Podstawa platnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Cena wykonania rob6t — utozenie 1 m schodéw obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup 1 transport materiatlow niezbednych do wykonania robot,

- przygotowanie podioza,

- wykonanie podbudowy ze zwiru lub pospoiki,

- ukladanie prefabrykatéw na tawie,

- wykonanie 1 montaz balustrady wraz z zabezpieczeniem antykorozyjnym,

- wykonanie regulacji balustrady po zmontowaniu

- wykonanie naprawy zabezpieczenia antykorozyjnego miejsc, w ktorych to
zabezpieczenie zostato uszkodzone w trakcie transportu i montazu.

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

- przeprowadzenie niezbednych badan i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji.

Cena wykonania robot — wykonanie 1 m® drobnych elementéw betonowych obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup 1 transport materiatow niezb¢dnych do wykonania robot,

- przygotowanie podioza,

- wykonanie fundamentdéw pod stupki balustrady

- ulozenie podbetonu,

- wykonanie dolnego stopnia schodow ,,na mokro”,

- wykonanie umocnienia dotu schodow,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

- przeprowadzenie niezbgdnych badan i pomiarow wymaganych w Specyfikacji.
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10. Przepisy zwigzane
PN-EN 197-1:2012

PN-EN 206:2014-04
PN-EN 1008:2004

PN-EN 12620+A1:2010
PN-EN 13242:2004

PN-EN 13139:2003
PN-EN 991:1999

PN-EN 10025-2:2007

PN-EN 10210-2:2007

PN-EN 14157:2005
PN-B-06250:1988
PN-B-06711:1979
PN-B-06712:1986
PN-B-11113:1996

PN-B-11111:1996
PN-EN ISO 1461:2000

PN-EN ISO 2808:2008
PN-EN ISO 8502-3:2000

PN-EN ISO 8502-9:2002

PN-EN ISO 4624:2004
PN-ISO 15184:2001
BN-77/8931-12

Cement. Sktad, wymagania 1ikryteria zgodnoS$ci
cementéw powszechnego uzytku
Beton zwykly

dotyczace

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskane;j

Kruszywa do betonu

Kruszywa do niezwigzanych 1
materialdbw  stosowanych ~ w
1 budownictwie drogowym
Kruszywa do zaprawy

zwigzanych hydraulicznie
obiektach ~ budowlanych

Oznaczanie wymiarow prefabrykowanych elementow zbrojonych
z autoklawizowanego betonu komoérkowego lub z betonu lekkiego
kruszywowego o otwartej strukturze

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czgs¢ 2:
Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych
Ksztattowniki zamknigte wykonane na gorgco ze stali
konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych - Czes¢ 2:
Tolerancje, wymiary i wielko$ci statyczne

Kamien naturalny -- Oznaczanie odpornosci na $cieranie

Beton zwykly
Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne.
drogowych. Piasek
Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa
(cynkowanie jednostkowe). Wymagania i badania

Farby 1 lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki

Kruszywa naturalne do nawierzchni

Przygotowanie podlozy stalowych przed nakladaniem farb
i podobnych produktéw. Badania stuzace do oceny czystosci
powierzchni. Ocena pozostatosci kurzu na powierzchniach
stalowych przygotowanych do malowania (metoda z tasma
samoprzylepng)

Przygotowanie podtozy stalowych przed nakladaniem farb
1 podobnych produktéw. Badania shluzace do oceny czysto$ci
powierzchni. Cze$¢ 9: Terenowa metoda konduktometrycznego
oznaczania soli rozpuszczalnych w wodzie

Farby i lakiery. Préba odrywania do oceny przyczepnosci

Farby 1 lakiery. Sprawdzenie twardo$ci metoda otdowkowa

Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu

ST M.20.01.09.
- 606 -



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.20.01.10.

r

SCIEK SKARPOWY PREFABRYKOWANY



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru prefabrykowanego $cieku skarpowego w zwigzku z realizacjg zadania ,,Budowa
dwoch obiektow inzynierskich w m. Nadrozno i m. Zlotniczki w ciagu drogi powiatowej
nr 2408P, gmina Pobiedziska”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania prefabrykowanego $cieku
na skarpie nasypu przy obiekcie mostowym i obejmuja:

¢ Obiekt inzynierski w m. Nadrozno:

- wykonanie §cieku na skarpie z prefabrykatow betonowych, korytkowych lub
trapezowych na podbudowie z pospotki,
- wykonanie drobnych elementow $cieku z betonu B20,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
1 ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialtdw podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

Zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz. U. z dnia
02.07.2014 r., poz. 883: Obwieszczenie Marszalka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia
14 maja 2014 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu - z pdzniejszymi zmianami), wyrob
budowlany (material) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych,

jezeli jest

- oznakowany CE - wyréb objety norma zharmonizowana lub zgodny z wydana dla
niego europejska ocena techniczna

- oznakowany znakiem budowlanym B - wyrdb nieobjety norma zharmonizowana: znak
B Swiadczacy o zgodnosci z Polska Norma albo aprobata techniczna,
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- wyrobem jednostkowym produkowanym wedlug indywidualnej dokumentacji
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie
przepisami krajowymi

- wyrobem produkowanym na terenie budowy wedlug indywidualnej dokumentacji
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majagcymi zastosowanie
przepisami krajowymi

Producent wyrobu budowlanego winien dotaczyé do wszystkich zastosowanych wyrobow
deklaracje wlasciwosci uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowg deklaracje zgodnos$ci
(oznakowanie B).

Sposob deklarowania oraz oceny zgodnosci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych (Dz. U. Unii
Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia
11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodnosci wyrobéow budowlanych oraz
sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z 2004 r.) -
oznakowanie B

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu $cieku skarpowego wedhug zasad niniejszych
ST sa:

2.2. Prefabrykaty betonowe
2.2.1. Wymagania ogdlne dla prefabrykatow betonowych.

Do wykonania betonu na prefabrykaty betonowe $cieku korytkowego lub trapezowego
powinny by¢ stosowane materiaty:

a) cement portlandzki CEM I niskoalkaliczny klasy co najmniej 42,5 wg PN-EN
197-1:2012,

b) kruszywo marki nie mniejszej niz symbol liczbowy klasy betonu 1 odpowiadajace
wymaganiom PN-B-06712:1986 dla kruszyw mineralnych,

c) woda zarobowa do betonu spetniajgca wymagania PN-EN 1008:2004,

d) ewentualnie domieszki do betonu. Dla zastosowanej domieszki Wykonawca
powinien przedstawi¢ Polska Norme, aprobate techniczng wydang przez IBDiM
lub europejska aprobate techniczng oraz atest producenta.

Prefabrykowane ptyty S$cieckowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
1340:2004/AC, podanym w tabeli nr 1;

Tabela nr 1. Wymagane cechy prefabrykowanych plyt sciekowych

1 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odpor.nos.c na .o Ubytek masy po badaniu: warto$é $rednia < 1,0 kg/m?, przy
1.1 |zamrazanie/rozmrazanie z D(@3) . . . )
. . . czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m
udziatem soli odladzajacych
12 Klasa wytrzymatosci betonu na () Minimalna wytrzymato$¢ na zginanie 4,0 MPa
"~ | zginanie Wytrzymato§¢ charakterystyczna na zginanie 5,0 MPa
Odpornos¢ na $cieranie Badanie zgodnie Badanie zgodnie z metoda
z metoda opisana opisana w zatgczniku H
13 w zalaczniku G
‘ <20 mm
14) <20 mm < 18 000mm?/ 5 000 mm?
1.4 [Nasigkliwos¢ B(2) <4,0%
STM.20.01.10.
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Powierzchnie prefabrykatéw powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkow betonu.
Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne 1 proste. Tekstura i kolor powierzchni gornej
(licowej) powinny by¢ jednorodne, a struktura zwarta.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni elementow zelbetowych nie powinny
przekracza¢ wartosci:

—  wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni gornej, wichrowato$¢ powierzchni 1 krawedzi:
3 mm,
— szczerby i uszkodzenia krawedzi 1 narozy - liczba max. 3, dlugo$¢ max. 20 mm.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
poprzez pomiar i policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach
elementu. Pomiaréw nalezy dokonywac¢ zgodnie z PN-B-10021:1980.

2.2.1. Prefabrykaty betonowe $cieku korytkowego lub trapezowego.

Prefabrykaty betonowe $cieku korytkowego lub trapezowego grubosci 15+20 cm
i szerokosci 60 cm powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm i posiadaé
deklaracje zgodnosci Producenta. Prefabrykaty wykona¢ z betonu klasy B30
0 wodoszczelnosci W6 i mrozoodpornosci F 100.

2.3. Materialy kamienne
2.3.1. Kruszywo

Pospoétka lub zwir na podbudowe - wymagania jak w PN-EN 13242:2004 (lub PN-B-
11111:1996).
Piasek - powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242:2004 lub (PN-79/B-06711).

2.4. Beton

Beton klasy B15 — na wykonanie podbudowy pod wlot §cieku — wymagania jak w ST
M.13.02.02.

Cement - wymagania jak w PN-EN 197-1:2012.
3. Sprzet

3.1. Roboty zwigzane z uktadaniem $cieku z prefabrykatow beda wykonane recznie przy uzyciu
narzedzi brukarskich.

3.2. Roboty betonowe — sprzet wymagania jak w ST M.13.02.02.
3.2. Elementy betonowe wykona¢ przy pomocy sprzetu okreslonego w ST M.13.01.00.

4. Transport

4.1. Prefabrykaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je ustawiac
rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej, na podktadach drewnianych, rz¢dami,
dtugoscia w kierunku jazdy $rodka transportowego. Powierzchnie zabezpieczy¢ przektadkami
splecionymi ze stomy lub welny drzewnej obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwos$cia
przesuwania si¢ podczas transportu.

4.2. Beton nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w ST M.13.01.00.
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5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Przygotowanie podtoza - nalezy wyrdwna¢ skarpe nasypu do wymaganych rzgdnych.
5.2.2. Utozenie $cieku na skarpie

Sciek skarpowy na nasypach przy konstrukcjach obiektow wykonany jest z elementow
prefabrykowanych - korytek betonowych.
Elementy $cieku uktada¢ na gruncie na podbudowie z pospoiki lub zwiru.

5.2.3. Wykonanie wlotu i wylotu $cieku

Wiot i wylot $cieku wykonaé zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M.00.00.00.
Kontrola jakosci robdt obejmuje zgodnos¢ wykonanych robdt z Dokumentacja Projektowa
1 ustaleniami ST.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu
1 powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci,
aprobaty techniczne, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),
potwierdzajace zgodno$¢ materialow z wymaganiami pktu 2 niniejszej
specyfikacji,

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialdow przeznaczonych do
wykonania robot, okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Sprawdzeniu podlegaja poszczegolne fazy wykonawstwa:

- prefabrykaty 1 roboty betonowe kontrola jak w punkcie ST M.13.01.00

- przygotowanie podioza zgodnie z PN-S-02205:1998,

- wykonanie fawy z pospotki lub ewentualnie zwirowej,

- ukladanie prefabrykatéw na tawie,

- wykonanie odcinka $cieku z kostki kamiennej na podbudowie z betonu B15.

6.4. Dopuszczalne odchylki od ustalen projektu nie powinny by¢ wigksze niz

— 12 % - dla wskaznika zageszczenia podtoza — wymagane minimum 0,95
— 12 cm - dla rzednych podtoza,
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— *1 cm - dla rzednych Scieku,
— 12 cm - dla potozenia $cieku w planie,

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiaru robot jest 1 m wykonanego $cieku skarpowego zgodnie z Dokumentacija
Projektowa 1 pomiarem w terenie i uwzglgdnia pozostate elementy sktadowe obmierzane
wedhug innych jednostek.

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00.

8. Odbior robot

Odbidr robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu oraz odbiory czgsciowe 1 koncowe
przeprowadza¢ wedtug zasad okreslonych w ST D-M.00.00.00.

9. Podstawa platnosci

Ogo6lne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup 1 transport materialdéw niezbednych do wykonania robot,

—  przygotowanie podtoza,

— wykonanie podbudowy z kruszywa,

— ukladanie prefabrykatéw na tawie,

— wykonanie umocnienia wlotéw i wylotow $cieku,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

—  przeprowadzenie niezb¢dnych badan 1 pomiarow wymaganych w Specytikacji

10. Przepisy zwigzane

10.1.a. Polskie Normy

PN-S-10040:1999  Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprezone.
Wymagania i badania.

PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i badania.
10.1.b. Polskie Normy — oparte na EN, ISO

PN-EN 206:2014-04 Beton. Wymagania wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

10.2. Polskie Normy — wycofane lub zastapione

PN-88/B-06250 Beton zwykdy.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.20.01.11

UMOCNIENIE SKARPY, STOZKOW PRZYCZOLKOW



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robot zwigzanych z umocnieniem skarp 1 stozkéw nasypu w zwigzku z realizacjg
zadania ,,Budowa dwodch obiektéw inzynierskich w m. Nadrozno i m. Zlotniczki w ciaggu
drogi powiatowej nr 2408P, gmina Pobiedziska™.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z umocnieniem stozkow 1 skarp przy obiektach mostowych 1 obejmuja:

— reczne plantowanie — obrobienie na czysto powierzchni skarp.

— umocnienie skarp ptytami azurowymi grubosci 12 cm wraz z kotwieniem — na
wyrownanym podlozu i podsypce cementowo piaskowej

— wykonywanie opornika (gurtu) betonowego (B20[C16/20])

— ustawienie obrzezy betonowych 8x30 cm na podsypce cementowo-piaskowe;j
1 tawie betonowej z oporem

— wykonanie tawy betonowej z oporem z betonu klasy B15 [C12/15]

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
1 ST D-M.00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialdw podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

Zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz. U. z dnia
02.07.2014 r., poz. 883: Obwieszczenie Marszalka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia
14 maja 2014 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu - z pdzniejszymi zmianami), wyrob
budowlany (material) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych,
jezeli jest

-~ oznakowany CE - wyrob objety norma zharmonizowana lub zgodny z wydana dla
niego europejska ocena techniczna
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- oznakowany znakiem budowlanym B - wyrob nieobjety norma zharmonizowana: znak
B $wiadczacy o zgodnos$ci z Polska Normg albo aprobata techniczng,

- wyrobem jednostkowym produkowanym wedlug indywidualnej dokumentacji
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majgcymi zastosowanie
przepisami krajowymi

- wyrobem produkowanym na terenie budowy wedlug indywidualnej dokumentacii
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majgcymi zastosowanie
przepisami krajowymi

Producent wyrobu budowlanego winien dotaczy¢ do wszystkich zastosowanych wyroboéw
deklaracje wlasciwosci uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowg deklaracje zgodnos$ci
(oznakowanie B).

Sposob deklarowania oraz oceny zgodnosci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych (Dz. U. Unii
Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia
11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz
sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z 2004 r.) -
oznakowanie B

Wykonawca przed przystapieniem do wykonania robot winien przedstawi¢ Inzynierowi do
zaakceptowania proponowane do zastosowania materiaty.

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu umocnienia stozkow przyczotkowych
wedtug zasad niniejszych ST s3:

2.2. Zaprawa cementowa M.80,
Zaprawa cementowa 1:4 do wypetnienia spoin — wymagania zgodne np. z PN-90/B-14501.

Zaprawe¢ wykona¢ z piasku naturalnego speiniajacego wymagania wg PN-EN 13242
kategoria uziarnienia Gr80, zawarto$¢ pytow fio, (lub wg PN-B-11113 dla gatunku 1), cementu
powszechnego uzytku spelniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2012 1 wody odmiany 1
odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004.

2.3. Podsypka cementowo-piaskowa

Na podsypke nalezy stosowaé cement spelniajacy wymagania PN-EN 197-1:2012 oraz
piasek srednio lub grubo ziarnisty wg PN-EN 13242 kategoria uziarnienia Gg80, zawartos¢
pytow fio, (lub PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu). Uzyty piasek nie moze
zawiera¢ domieszek gliny w ilo$ciach przekraczajacych 5 %,

2.4. Obrzeze betonowe 8x30 cm.

Obrzeze betonowe 8x30x100 cm wymagania jak w ST D.08.03.01.
2.5. Plyty betonowe, azurowe

Plyty betonowe, azurowe o grubosci 12 cm.

Jesli dokumentacja projektowa nie podaje szczegdtéw dotyczacych ksztattu 1 rozwigzan
technicznych ptyt, wowczas Wykonawca proponuje typ ptyty (np. wg rys. 1), przedstawiajac
go do aprobaty Inzyniera. Zaakceptowany typ plyty powinien mie¢ aprobate¢ techniczna
uprawnionej jednostki.
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Powierzchnia ptyt powinna by¢ réwna bez rakow, peknieé, rys i wytupan. Dopuszczalne sa
drobne wglebienia 1 wypuklosci o glgbokosci lub wysokosci do 5 mm.

Beton, z ktérego wykonana jest plyta, powinien spelnia¢ wymagania dla klasy
wytrzymato$ci minimum C20/25 wg PN-EN 206:2014-04 i PN-B-06265:2004.

Krawedzie ptyt powinny by¢ proste i wzajemnie rownolegle. Dopuszczalne sg drobne
odpryski 1 wyszczerbienia krawedzi o gtebokosci 1 szerokosci do 5 mm oraz dlugosci do 20 mm
w liczbie 2 szt. na 1 m plyty, przy czym na jednej krawedzi powierzchni gornej nie moze by¢
wiece] niz 3 wyszczerbienia, a na powierzchni dolnej nie wigcej niz 4 wyszczerbienia.
Zwichrowanie krawedzi powierzchni gornej i dolnej nie powinno przekracza¢ 3 mm na 1 m
dtugosci ptyty.

Powierzchnie boczne ptyty powinny by¢ wolne od peknieé, rys, wglebien i wypuktosci.

Odchytka od wymiar6w nominalnych powinna wynosi¢: dlugosci = 3 mm, szerokos$ci
+ 3 mm, grubosci = 3 mm. Nasigkliwo$¢ powinna wynosi¢ < 5%, a stopien mrozoodpornosci
>F 150.

Piyty moga by¢ przechowywane na wolnym powietrzu. Mozna je uktada¢ w stosach,
powierzchnig jezdng zwrdocong do gory, w siedmiu warstwach na paletach, do wysokosci trzech
palet.

Prefabrykowane ptyty azurowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
1340:2004/AC, podanym w tabeli nr 1;

Tabela nr. 1. Wymagane cechy prefabrykowanych plyt azurowych

1 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odpor.nos.c na . Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?,
1.1 | zamrazanie/rozmrazanie z D@3) . . . 5
udziatem soli odladzajacych przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m
12 Klasa wytrzymatosci betonu na T2) Minimalna wytrzymato$¢ na zginanie 4,0 MPa
' zginanie Wytrzymato$§é charakterystyczna na zginanie 5,0 MPa
Odpornos¢ na $cieranie Badanie zgodnie Badanie zgodnie z metoda
z metoda opisang opisang w zatgczniku H
w zataczniku G
1.3 <20 mm
<20 mm <18 000mm?/ 5 000 mm?
1(4)
1.4 | Nasigkliwos¢ B(2) <5,0%
2.6. Beton

Do wykonania opornika betonowego zastosowa¢ beton klasy minimum B20 [C15/20] wg
PN-B-06250:1988.

Do wykonania lawy betonowej z oporem zastosowa¢ beton klasy minimum B15 [C12/15]
wg PN-B-06250:1988.

3. Sprzet

3.1. Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien mie¢ do dyspozycji
nastepujacy sprzet:

- lekkie koparki,

- sprzet do reczny do plantowania skarp,
- zuraw samochodowy,

- sprzet do transportu pomocniczego.
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- betoniark¢ do wytworzenia betonu, zaprawy cementowej i mieszanki cementowo-
piaskowe;j.

3.2. Plantowanie skarp wykona¢ recznie.

3.3. Ukladanie bruku wykona¢ recznie metodami brukarskimi.
4. Transport

Zastosowane materiaty moga by¢ przewozone §rodkami transportu przydatnymi dla danego
asortymentu pod wzgledem mozliwos$ci utozenia i umocowania tadunku oraz bezpieczenstwa
transportu po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

5.2. Zakres wykonywanych robot — dla umocnienia brukiem
5.2.1. Wyréwnanie powierzchni skarp i stozkow

Powierzchnie skarp 1 stozkow przed ich umocnieniem powinny by¢ wyrdéwnane
1 zageszczone. Zaggszczenie stozkéw skarp mozna uzyska¢ wykonujac nasyp o wigkszej
szeroko$ci niz projektowana, a nastgpnie usuwajagc nadmiar gruntu niezageszczonego.
Wymagany wskaznik zageszczenia [:>0,97. Na tak przygotowanym podiozu utozy¢ podktad —
podsypke cementowo-piaskowa grubosci okoto 10 cm.

5.2.2. Wykonanie umocnienia skarp ptytami azurowymi

Skarpy 1 stozki nalezy umocni¢ ptytami azurowymi uktadanymi na podsypce cementowo-
piaskowej. Ptyty uktada si¢ ,,pod sznur” naciggniety na palikach na wysokos¢ od 2 cm do 4 cm
nad projektowany poziom powierzchni. Ukladanie ptyt nalezy rozpocza¢ od dotu lub od
uprzednio wykonanych oporéw. Szczeliny migdzy plytami nie powinny mie¢ szerokosci
wigkszej niz 1,0 cm. Plyty nalezy kotwi¢ do podtoza kotwami z ocynkowanych pretow
stalowych lub kotkami drewnianymi. Umocnienie zamkna¢ obrzezami betonowymi na tawie
betonowej z oporem.

5.2.3. Wykonanie oparcia umocnienia — opornika betonowego

Na dole wykopaé rowek pod umocnienie i nastgpnie wykona¢ opornik (gurt) o wymiarach
zgodnych z Dokumentacjg Projektowa z betonu klasy B20 [C16/20]. Boki umocnienia zamkng¢
obrzezem betonowym, uktadanym na podsypce cementowo-piaskowej grubosci okoto 5 cm.

6. Kontrola jakos$ci robot

6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6élne"
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6.2. Zakres kontroli jakosci robot

Kontroli jakosci robdt podlega jakos¢ uzytych materiatéw zgodnie z wymaganiami
niniejszej ST.
Kontroli podlega zgodno$¢ wykonania robot z Dokumentacja Projektowa i ST.

6.3. Badanie cech zewne¢trznych materialow uzytych do budowy umocnienia

Badanie to nastgpuje poprzez poréwnanie cech materiatbw z wymaganiami
w Dokumentacji Projektowej, ST 1 odpowiednich norm materiatowych.

Badaniu materiatow uzytych do budowy umocnienia podlegaja:

a) cechy zewngetrzne bruku kamiennego

b) cechy zewnetrzne obrzezy betonowych — wymagania wg punktu 2 — do badania
nalezy przedstawi¢ minimum 3 sztuki obrzezy na kazde 100 m wbudowanych
obrzezy

c) cechy podsypki oraz jej sktadnikow.

Kazdy materiat lub element przed wbudowaniem nalezy przedstawi¢ Inzynierowi do
zaakceptowania — wraz z kompletem wymaganych dokumentéw (Aprobat, certyfikatow
zgodnosci lub deklaracji zgodno$ci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych materialow, w przypadku zadania ich przez Inzyniera itp.).

6.4. Kontrola jakosci wykonania robot

Sprawdzenie wyrdwnania powierzchni skarp oraz zageszczenia podtoza do umocnienia.
Wymagany wskaznik zaggszczenia podtoza wynosi 0,97.
Sprawdzenie rownosci 1 jakosci wykonanego umocnienia skarp.

7. Obmiar robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6élne".
Jednostka obmiaru robot jest

— 1 m*® — wykonanych robot betonowych
— 1 m? - powierzchni umocnienia stozkdéw przyczotkdw
— 1 m — ustawionego obrzeza lub krawe¢znika

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
9. Podstawa platnosci

Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne"

Cena wykonania robot - 1 m? powierzchni umocnienia - obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  zakup, transport i przygotowanie materiatdéw przewidzianych do wykonania robot,

— uporzadkowanie miejsca wykonania robot,

— przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaré6w wymaganych
w specyfikacji.
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oraz dla 1 m? wykonanego plantowania - obejmuje:

— plantowanie skarp,

oraz dla 1 m? wykonanej podsypki cementowo-piaskowej - obejmuje:

—  przygotowanie materialu — mieszanki piasku i cementu
— ulozenie podsypki cementowo-piaskowej grubosci 10 cm

oraz dla 1 m? powierzchni umocnienia plytami azurowymi - obejmuje:

— wyrownanie na skarpie podsypki piaskowej
— ulozenie ptyt azurowych na podsypce piaskowe;j

oraz dla 1 m obrzezy - obejmuje:

— wykonanie wykopu oraz tawy betonowej z oporem,
— przygotowanie i utozenie podsypki cementowo-piaskowej,
— ustawienie obrzezy betonowych 8x30 na tawie betonowej,

oraz dla 1 m?® opornika - obejmuje:

— wykonanie wykopu pod oparcie dotu umocnienie skarpy,

— przygotowanie mieszanki betonowe;j

— montaz i demontaz deskowania

— wykonanie opornika (gurtu) betonowego — ulozenie mieszanki betonowej,

10. Przepisy zwigzane

10.1.a. Polskie Normy
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania 1 badania.

PN-EN-197-1:2012  Cement. Skfad, wymagania 1 kryteria zgodnos$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

PN-EN 206:2014-04 Beton. Wymagania wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢.

PN-EN 13242:2004  Kruszywa do niezwigzanych i1 zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych 1 budownictwie drogowym

PN-EN 13139:2003  Kruszywa do zaprawy
10.2. Polskie Normy — wycofane lub zastgpione
PN-B-04120 Kamien budowlany. Podziat, pojecia podstawowe, nazwy i okreslenia.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

PN-88/B-06250 Beton zwykly.
PN-B-11100 Materiatly kamienne. Kostka drogowa.
PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec.
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10.3. Pozostale przepisy

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia
30 maja 2000 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe
obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r. . - wraz
z pdzniejszymi zmianami)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.20.01.15.

PUNKTY POMIAROWO-KONTROLNE



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace montazu
punktow pomiarowo-kontrolnych w zwigzku z realizacja zadania ,,Budowa dwoch obiektow
inzynierskich w m. Nadrozno i m. Zlotniczki w ciagu drogi powiatowej nr 2408P, gmina
Pobiedziska”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robodt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt montazowych
punktéw pomiarowo-kontrolnych na obiektach inzynierskich i obejmuja:

- montaz (zalozenie) reperéw — statych punktoéw wysokosciowych na gruncie — przy
obiekcie wraz z niezb¢dnymi pracami geodezyjnymi,
- montaz (zalozenie) reperow na konstrukcji obiektu wraz z niezbednymi pracami

geodezyjnymi.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
1 ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6élne".

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialdw podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
0golne".

Zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz. U. z dnia
02.07.2014 r., poz. 883: Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia
14 maja 2014 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu - z pdzniejszymi zmianami), wyrob
budowlany (material) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych,
jezeli jest

- oznakowany CE - wyrob objety norma zharmonizowana lub zgodny z wydana dla
niego europejskg oceng techniczng

- oznakowany znakiem budowlanym B - wyrdb nieobjety norma zharmonizowana: znak
B Swiadczacy o zgodnosci z Polska Norma albo aprobata techniczna,

- wyrobem jednostkowym produkowanym wedlug indywidualnej dokumentacii
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie
przepisami krajowymi
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- wyrobem produkowanym na terenie budowy wedlug indywidualne] dokumentacji
techniczne] - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie
przepisami krajowymi

Producent wyrobu budowlanego winien dotaczy¢ do wszystkich zastosowanych wyrobow
deklaracje wiasciwosci uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowa deklaracje zgodnosci
(oznakowanie B).

Sposéb deklarowania oraz oceny zgodnosci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych (Dz. U. Unii
Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia
11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodno$ci wyroboéw budowlanych oraz
sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z2004 r.) -
oznakowanie B

2.2. Materialami stosowanymi przy wykonywaniu wedlug zasad niniejszych ST sa:
2.2.1. Repery — punkty wysokosciowe.

Wszystkie elementy nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie zgodnie z Dokumentacja
Projektowa lub wykona¢ z materiatdéw odpornych na korozjg.

3. Sprzet

Do ustalenia punktéw wysokosciowych (repero6w) nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,

- laty,

— tasmy stalowe.

Sprzet stosowany do pomiarow punktow wysokosciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. Transport

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je ulozy¢
rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i1 zabezpieczy¢ przed mozliwosciag
przesuwania si¢ oraz uszkodzeniem podczas transportu.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogo6lne warunki wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
5.2. Zakres wykonywanych robot.
5.2.1. Osadzenie reperow punktow wysokosciowych.

Repery — punkty wysokosciowe osadzi¢ w deskowaniu przyczotkéw oraz plyty ustroju
no$nego przed betonowaniem ww. elementéw w miejscu ina wysokosci zgodnej
z Dokumentacja Projektowa. Po wykonaniu pomiarow geodezyjnych repery zamocowac do
zbrojenia, zapewniajac w ten sposob ich stabilng pozycj¢ w trakcie betonowania.
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Repery — punkty wysokosciowe na konstrukcji stalowej mocowaé¢ do dolnych paséw
dzwigarow.

Po rozebraniu deskowania nalezy repery — punkty wysokosciowe ponownie zaniwelowaé
1 sporzadzi¢ operat geodezyjny z podaniem lokalizacji i wysokosci reperow. Operat po
zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru nalezy dotaczy¢ do dokumentacji powykonawczej
obiektow inzynierskich. Repery zamontowane na obiekcie powinny by¢ powigzane ze statym
znakiem wysoko$ciowym umieszczonym przy obiekcie.

Przy obiekcie mostowym nalezy umiesci¢ stale punkty wysokosciowe zgodnie z ST
D.01.01.01. Staty znak wysoko$ciowy powinien by¢ dowigzany do niwelacji panstwowe;.

6. Kontrola jakosci robot.

Ogolne zasady kontroli jakosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.1. Kontrola montazu reperow polega na:

- sprawdzeniu geodezyjnym usytuowania reperdw i ich rzgdnych- przed betonowaniem
elementow,

- sprawdzeniu zamocowania reperOw do zbrojenia,

- sprawdzeniu geodezyjnym usytuowania reperow i ich rzednych po rozebraniu
deskowania,

7. Obmiar robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne".
Jednostka obmiaru robot jest 1 szt. zamocowanych 1 zrektyfikowanych reperow
wysoko$ciowych

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
9. Podstawa platnosci

Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne".
Cena wykonania robo6t obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  zakup 1 transport niezbednych materiatow do wykonania robot,

— montaz reperow wysokosciowych — statych na gruncie,

— montaz reperdow wysokosciowych — osadzenie w deskowaniu przed betonowaniem lub
na konstrukcji stalowej,

—  zaniwelowanie reperéw i ich zastabilizowanie,

— pomiar kontrolny reperow po rozebraniu deskowania oraz sporzadzenie operatu
geodezyjnego,

—  usuni¢cie zbgdnych materiatow poza pas drogowy,

—  przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiarow wymaganych
w specyfikacji.

10. Przepisy zwigzane

Nie dotyczy
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.20.02.02

POMPOWANIE WODY



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robot zwigzanych z pompowaniem wody z wykopu zwigzku z realizacja zadania
»Budowa dwdch obiektow inzynierskich w m. Nadrozno i m. Zlotniczki w ciagu drogi
powiatowej nr 2408P, gmina Pobiedziska”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia rob6t przy wykonaniu
pompowania wody i1 obejmuja:

- pompowanie wody z wykopu — podczas wykonywania elementow obiektow

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowych poje¢ niniejszej specyfikacji podano w ST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogdlne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$c
z Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00. "Wymagania og6lne".

2. Materialy

2.1. Rury stalowe lub z tworzyw sztucznych do budowy rurociaggdéw odprowadzajacych wodg
poza teren wykopow.

3. Sprzet

Pompowanie wody prowadzi¢ pompami elektrycznymi lub spalinowymi o wydajnos$ci
odpowiedniej do ilosci naptywajacej wody. Sprzet powinien uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

4. Transport

Sprzet 1 materialty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy go
ustawia¢ rOwnomiernie na calej powierzchni tadunkowej, obok siebie i1 zabezpieczy¢ przed
mozliwoscig przesuwania si¢ podczas transportu.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot

Ogo6lne warunki wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
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5.2. Zakres wykonywanych robot

Po wykonaniu wykopu rob6t w skrzyni bez dna polegajacych na wzmocnieniu podtoza
bezposrednio przed przystgpieniem do wykonywania robot nalezy przystapi¢ do
odpompowania wody z wykopu. Nastepnie po obnizeniu zwierciadla wody nalezy
w naroznikach wykona¢ studnie, w ktorych bedzie zbierata si¢ woda.

W celu odprowadzenia wody poza teren prowadzonych roboét nalezy wykona¢ rurociag
stalowy lub z tworzyw sztucznych.

Niezwlocznie po odpowiednim odwodnieniu dna wykopu i po jego odebraniu przez
Inzyniera nalezy przystapi¢ do wykonania rob6t przewidzianych w Dokumentacji Projektowej
zgodnie z ST M.13.01.00. Technologia prowadzonych robdt powinna by¢ zaakceptowana przez
Inzyniera.

Pompowanie wody prowadzi¢ w taki sposob, aby nie dopusci¢ do rozluznienia dna.

Po wykonaniu robot przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nalezy rozebrad
elementy odwodnienia.

6. Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

6.1. Kontroli jako$ci robot podlega jako$¢ uzytych materiatow zgodnie z wymaganiami
niniejszej ST.

6.2. Kontroli podlega zgodno$¢ wykonania robdt z Dokumentacja Projektowa 1 ST.

6.3. W czasie prowadzenia robot w wykopie nalezy kontrolowaé w sposob ciagly naptyw wody
do wykopu i poziom zwierciadia wody.

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiaru jest 1 motogodzina (1 m-h) pompowania wody w trakcie prowadzenia
robdt fundamentowych obejmujacy wykonanie dotéw odwadniajacych i utozenie rurociagow.
W przypadku znacznie zwigkszonego zakresu robot do rozliczen nalezy przyja¢ ww. jednostki.

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00. "Wymagania og6lne".

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D - M.00.00.00. "Wymagania og6lne".

9. Podstawa platnosci

Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D - M.00.00.00. "Wymagania ogdlne"

Cena wykonania robdt obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

— zakup i transport materiatow niezb¢dnych do wykonania robot,
— montaz rurociagow,

— wykonanie studzienek drenazowych,

— pompowanie wody z wykopu i ze studzienek odwadniajacych,
—  kontrola poziomu wody w wykopie,

— rozebranie rurociagu,
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— uporzadkowanie miejsca wykonania robot,
— wykonanie niezbednych badan i pomiarow.

10. Przepisy zwigzane i standardy

Nie wystepuja
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.20.02.06

UMOCNIENIE BRZEGOW I DNA CIEKU



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru umocnienia koryta rzeki - brzegow i1 dna w zwigzku z realizacja zadania ,,Budowa
dwoch obiektow inzynierskich w m. Nadrozno i m. Zlotniczki w ciagu drogi powiatowej
nr 2408P, gmina Pobiedziska”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwigzanych
z umocnieniem koryta rzeki 1 obejmuja:

¢ Obiekt inzynierski w m. Nadrozno:

- usunigcie warstwy humusu do 20 cm —wg ST D.01.02..02.

- roboty ziemne - oczyszczenie z namutu (grubosci 30 cm) z wyprofilowaniem
skarp 1 dna wraz z transportem gruntu na sktadowisko Wykonawcy

- plantowanie (obrobieniem na czysto) powierzchni skarp,

- betonowanie podbetonu B 15 (C12/15) o grubos$ci 10 cm - pod ptyty azurowe

- wykonanie ubezpieczenia skarp cieku ptytami azurowymi skarpowymi grubos$ci
12 cm wraz z kotwieniem na wyréwnanym podtozu,

- wykonanie drobnych elementéw betonowych - gurty betonowe z B30
w deskowaniu,

- uloZenie geowlokniny separacyjnej 500g/m? pod narzut kamienny

- wykonanie narzutu kamiennego - umocnienie dna cieku z kamienia cig¢zkiego lub
sredniego o grubosci 20 cm

- wykonanie palisady z kotkéw drewnianych o $rednicy 10 cm i dtugosci 1,5 m
wbijanych w grunt

- ustawienie obrzezy betonowych 8x30 cm na podsypce cementowo-piaskowej

- betonowanie faw z oporem — pod obrzeza

- ustawienie ptotkow prefabrykowanych, naprowadzajagcych male zwierzgta
1 plazy.

¢ Obiekt inzynierski w m. Zlotniczki:

— usunigcie warstwy humusu do 20 cm — wg ST D.01.02..02.

— roboty ziemne - oczyszczenie z namutu (grubosci 30 cm) z wyprofilowaniem
skarp 1 dna wraz z transportem gruntu na sktadowisko Wykonawcy

— plantowanie (obrobieniem na czysto) powierzchni skarp,

—  betonowanie podbetonu B 15 (C12/15) o grubos$ci 10 cm - pod ptyty azurowe

— wykonanie ubezpieczenia skarp cieku ptytami azurowymi skarpowymi grubos$ci
12 cm wraz z kotwieniem na wyréwnanym podtozu,

— uloZenie geowtdkniny separacyjnej 500g/m? pod narzut kamienny

— wykonanie narzutu kamiennego - umocnienie dna cieku z kamienia ci¢zkiego lub
sredniego o grubosci 20 cm
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— wykonanie palisady z kotkow drewnianych o $rednicy 10 cm i dtugosci 1,5 m
wbijanych w grunt

— ustawienie obrzezy betonowych 8x30 cm na podsypce cementowo-piaskowej

— betonowanie taw z oporem — pod obrzeza

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
i ST D-M.00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢
z Dokumentacja Projektowa ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz. U. z dnia
02.07.2014 r., poz. 883: Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia
14 maja 2014 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu - z p6zniejszymi zmianami), wyrob
budowlany (materiat) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robdt budowlanych,

jezeli jest

- oznakowany CE - wyrdb objety norma zharmonizowang lub zgodny z wydang dla
niego europejska oceng techniczng

- oznakowany znakiem budowlanym B - wyr6b nieobjety norma zharmonizowana:
znak B Swiadczacy o zgodnosci z Polska Norma albo aprobata techniczng,

- wyrobem jednostkowym produkowanym wedlug indywidualnej dokumentacji
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majagcymi zastosowanie
przepisami krajowymi produkowanym

- wyrobem produkowanym na terenie budowy wedlug indywidualnej dokumentacji
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z majacymi zastosowanie
przepisami krajowymi

Producent wyrobu budowlanego winien dofaczyé do wszystkich zastosowanych wyrobow
deklaracje wlasciwosci uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajowa deklaracje zgodnosci
(oznakowanie B).

Sposob deklarowania oraz oceny zgodnoSci wyrobu budowlanego okre§la Rozporzadzenie
Parlamentu Europejskiego 1 Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajace
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych (Dz. U. Unii Europejskiej
4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r.
w sprawie sposobu deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu ich znakowania
znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z 2004 r.) - oznakowanie B
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Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu wedlug zasad niniejszych ST sa:
2.2. Materialy kamienne:
2.2.1. Kamien naturalny lub tamany wg PN-B-11104

Kamien tamany $redni lub gruby powinien by¢ kamieniem trwatym, niezwietrzatym, mie¢
struktur¢ drobnoziarnistag 1 zwi¢zla, bez peknig¢ 1 zyl. Materiat powinien posiada¢ cechy
fizyczne 1 wytrzymato$ciowe podane w tablicy

Tablica 1. Wlasciwosci fizyczne i wytrzymatosciowe dla kamienia wg PN-B-11104

Lp. Whasciwoscei Wartos¢ Badania wg
1 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie w  stanie 160 PN-EN 1926
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz [PN-B-04110]
2 | Scieralno$é na tarczy Boehmego, cm, nie wiccej PN-EN 14157:2005
niz 0,2 [PN-B-04111]
3 | Nasigkliwos$¢ woda, %, nie wigcej niz 0,5 PN-EN 13755
[PN-B-04101]

2.2.2. Kamien naturalny lub famany wg PN-EN 13383-1:2003

Do wykonania narzutu nalezy stosowa¢ kamien naturalny spelniajacy wymagania PN-EN
13383-1:2003. Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, do robot regulacyjnych
mozna stosowac kamien ze skal magmowych albo przeobrazonych.

Sktad ziarnowy kamienia powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i powinien by¢
okreslony zgodnie z PN-EN 13383-1:2003.

Gesto$¢ ziaren okreslona zgodnie z PN-EN 13383-1:2003 dla skal magmowych
i przeobrazonych powinna wynosi¢ od 2,4 do 3,0 kN/m®.

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie zgodnie z PN-EN 1926:2001 powinna by¢ kategorii CSso.

Odpornos¢ na Scieranie okreslona wg PN-EN 1097-1:2000 powinna by¢ przyjmowana
w zalezno$ci od rodzaju srodowiska, w ktorym kamien pracuje zgodnie z tablicg 2.

Tablica 2. Wymagane kategorie odpornosci na $cieranie kamienia w zaleznosci od srodowiska

Srodowisko Kategoria odpornosci na $cieranie
Umiarkowane $cieranie, np: sporadycznie znaczgca fala lub
biezace oddzialywanie zawiesiny mutu Mpe30
Duze S$cieranie, np.: dynamiczne oddziatywanie na kamien,
uderzenia grubym zwirem, potok gorski Mpg20
Wyjatkowo duze S$cieranie, np.: dynamiczne oddzialywania na
kamien poteznych fal, uderzenia grubym zwirem, potok gorski Mpgl0

Nasigkliwo$¢ kamienia okreslana zgodnie z PN-EN 13383-1:2003 powinna wynosi¢
<0,5%. Jezeli kamien speinia powyzsze wymaganie uznaje si¢, ze kamien jest mrozoodporny
1 odporny na krystalizacje¢ soli.

Kamien nie powinien zawiera¢ obcych wtracen w ilosci mogacej spowodowac uszkodzenie
umocnienia brzegu cieku lub zanieczyszczenie $rodowiska. Kamien nie moze mieé
niecigglosci, takich jak spekania, zyly, stylofity, laminacje, ptaszczyzny foliacji, kliwaz styku
blokéw oraz innych wad mogacych przyczyni¢ si¢ do jego zniszczenia w czasie zatadunku,
wytadunku lub wbudowywania.

2.2.3. Pospotka lub zwir - wymagania jak w PN-EN 13043:2004 [lub PN-B-11111:1996].
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2.4. Beton:
2.4.1. Beton klasy B15 [C12/15] - wymagania wg PN-88/B-06250 [lub PN-EN 206]
2.4.2. Beton klasy B20 [C16/20] - wymagania wg PN-88/B-06250 [lub PN-EN 206]
2.5. Obrzeza betonowe

Obrzeza betonowe 30x8 cm — wymagania wg ST D.08.03.01.
2.6. Plyty betonowe, azurowe

Plyty betonowe, azurowe o grubosci 12 cm.

Jesli dokumentacja projektowa nie podaje szczegotow dotyczacych ksztaltu 1 rozwigzan
technicznych ptyt, wowczas Wykonawca proponuje typ ptyty (np. wg rys. 1), przedstawiajac
go do aprobaty Inzyniera. Zaakceptowany typ plyty powinien mie¢ aprobate techniczng
uprawnionej jednostki.

Powierzchnia ptyt powinna by¢ rowna bez rakow, peknigé, rys i wylupan. Dopuszczalne sa
drobne wglebienia i wypuktosci o glebokosci lub wysokosci do 5 mm.

Beton, z ktéorego wykonana jest ptyta, powinien spelnia¢ wymagania dla klasy
wytrzymatos$ci minimum C20/25 wg PN-EN 206:2014-04 i PN-B-06265:2004.

Krawedzie ptyt powinny by¢ proste i wzajemnie rownolegle. Dopuszczalne sg drobne
odpryski 1 wyszczerbienia krawedzi o glebokosci i szerokosci do 5 mm oraz dtugosci do 20 mm
w liczbie 2 szt. na 1 m plyty, przy czym na jednej krawedzi powierzchni gornej nie moze by¢
wigcej niz 3 wyszczerbienia, a na powierzchni dolnej nie wigcej niz 4 wyszczerbienia.
Zwichrowanie krawedzi powierzchni gornej i dolnej nie powinno przekracza¢ 3 mm na 1 m
dhugosci ptyty.

Powierzchnie boczne ptyty powinny by¢ wolne od pgknigé, rys, wgtebien 1 wypuktosci.

Odchyltka od wymiar6w nominalnych powinna wynosi¢: dlugosci + 3 mm, szerokosci
+ 3 mm, grubosci = 3 mm. Nasigkliwo$¢ powinna wynosi¢ < 5%, a stopien mrozoodpornosci
>F 150.

Ptyty moga by¢ przechowywane na wolnym powietrzu. Mozna je uklada¢ w stosach,
powierzchnig jezdng zwrdcong do gory, w siedmiu warstwach na paletach, do wysokosci trzech
palet.

Prefabrykowane ptyty azurowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
1340:2004/AC, podanym w tabeli nr 1;

Tabela nr. 1. Wymagane cechy prefabrykowanych plyt azurowych

1 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odpor.nos'c na o Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?,
1.1 | zamrazanie/rozmrazanie z D@3) . . ) )
udziatem soli odladzajacych przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m
12 Klasa wytrzymato$ci betonu na T(2) Minimalna wytrzymato$¢ na zginanie 4,0 MPa
' zginanie Wytrzymatos$¢ charakterystyczna na zginanie 5,0 MPa
Odpornos¢ na Scieranie Badanie zgodnie Badanie zgodnie z metoda
z metodg opisang opisang w zalaczniku H
w zalaczniku G
1.3 <20 mm
<20 mm <18 000mm?/ 5 000 mm?
1(4)
1.4 | Nasigkliwos¢ B(2) <5,0%
ST M.20.02.06.
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2.7. Inne materialy

2.7.1. Paliki drewniane o $rednicy 10 cm i dlugosci okoto 1,5 m
2.7.2. Geowldknina syntetyczna o masie okoto 500 g/m?

2.7.3. Plotki naprowadzajace — prefabrykowane

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu systemu ogrodzeniowego — plotkéw
naprowadzajacych s3:

- plotki naprowadzajace z tworzyw sztucznych lub metalowe (ewentualnie
betonowe)

- kotwy metalowe lub stupki do posadowienia ogrodzenia w gruncie,

- materiaty do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”.

Nalezy zastosowaé typowe systemy naprowadzajace sprawdzone w praktyce, latwe
w montazu 1 trwale. Plotek powinny posiada¢ na zakonczeniu elementy ,,zawracajace”
zwierzeta.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Roboty moga by¢ wykonane przy uzyciu dowolnego typu sprzetu mechanicznego
zaakceptowanego przez Inzyniera. Bagrowanie i oczyszczenie dna wykona¢ specjalistyczna
koparka do robot melioracyjnych.

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

3.2. Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien mie¢ do dyspozycji nastgpujacy
sprzet:

- lekkie koparki,

- sprzet do reczny do plantowania skarp,
- zuraw samochodowy,

- sprzet do transportu pomocniczego.

3.3. Plantowanie skarp.

Plantowanie skarp wykonac¢ rgcznie.
4. Transport

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu dostosowanymi do
danego materiatu. Nalezy je ustawia¢ réwnomiernie na calej powierzchni tadunkowej

1 zabezpieczy¢ -przed mozliwoscig przesuwania si¢ podczas transportu.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogdlne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00.
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5.2. Zakres wykonywanych robot

Brzegi i dno rzeki umocni¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa w okolicach przepustu lub
mostu. Roboty zwigzane z umocnieniem prowadzi¢ przy niskim poziomie wody.

Przed przystapieniem do robot zwigzanych z umocnieniem dna nalezy uzyska¢ zgodg
Administratora cieku.

5.2.1. Uporzadkowanie skarp i dna rzeki.

Po wykonaniu przebudowy przepustu lub mostu koryto oraz skarpy cieku na odcinku
przewidzianym w Dokumentacji Projektowej nalezy oczysci¢, odmulié, poglebi¢ i wyrdwnac -
najlepiej przez bagrowanie. Skarpy cieku nalezy wyréwnac¢ ($cig¢ nadmiar gruntu). Rz¢dna dna
po bagrowaniu powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa. Przed przystapieniem do
robot nalezy zdjg¢ humus z planowanego obszaru robot.

Roboty zwigzane z umocnieniem dna prowadzi¢ w sposéb ciagly, bez przerw - w okresie,
kiedy prawdopodobienstwo wystapienia powodzi jest najmniejsze.

5.2.2. Wykonanie umocnienia skarp cieku ptytami azurowymi

Skarpy cieku na odcinku okreslonym w Dokumentacji Projektowej nalezy umocni¢ ptytami
azurowymi uktadanymi na podbudowie podsypki cementowo-piaskowej. Umocnienie zamkng¢
obrzezami betonowymi na tawie betonowej z oporem.

5.2.3. Wykonanie narzutu kamiennego

Dno cieku na odcinku okre§lonym w Dokumentacji Projektowej nalezy umocni¢ poprzez
wykonanie narzutu kamiennego z brzegu o grubosci okoto 20+30 cm. W pierwszej kolejnosci
nalezy roztozy¢ na dnie geowtoknine separacyjng i nastepnie na niej roztozy¢ kamienie.

5.2.4. Wykonanie gurtow betonowych

Umocnienie dna i skarp zamkng¢ tzw., betonowymi gurtami wykonanymi z betonu klasy
minimum B20 [C16/20] w deskowaniu.

5.2.5. Zakonczenie umocnienia kotkami drewnianymi

Na dole umocnienia skarp plytami (wzdluz cieku) wyksztalci¢ opornik umocnienia
z kotkéw drewnianych wbitych w ziemig (dno).

5.2.6. Zakonczenie umocnienia obrzezami betonowymi

Na zakonczeniu umocnienia — na gornej krawedzi wykopa¢ rowek pod tawe betonowa
1 ustawi¢ obrzeze betonowe na tawie betonowej B15 [C12/15] z oporem.

5.2.7. Przystosowanie do migracji zwierzat

Pod mostem zaprojektowano potki przeznaczone do migracji zwierzat. Na odcinku
doj$ciowym brzegi rzeki nalezy wyrdwnac¢ i umocni¢ darning. Pod mostem nalezy na potkach
wykona¢ nawierzchni¢ naturalng — gruntowg np. ubita gline przykryta warstwa ubitego humusu
o grubosci okoto 5 cm.

Na dojsciach do potek nalezy ustawic¢ ptotki herpetologiczne. Typ ptotkoéw oraz materiat do
wyboru Wykonawcy (po uzgodnieniu z Inzynierem).

Montaz systemu ptotkéw naprowadzajacych zgodnie z Instrukcjg Producenta.
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6. Kontrola jakosci robot

Dokumentowanie wynikéw pomiardéw i badan jak w ST D-M.00.00.00.

6.1. Sprawdzeniu podlegaja poszczegolne fazy wykonawstwa:

poglebienie 1 przygotowanie podioza

umocnienie brzegow rzeki

umocnienie dna rzeki

wyréwnanie powierzchni skarp oraz zageszczenia podtoza do umocnienia - wymagany
wskaznik zageszczenia podtoza wynosi 0.97.

Kontroli podlega zgodno$¢ wykonania robot z Dokumentacja Projektowa i ST.

6.2. Badanie cech zewne¢trznych materialow uzytych do budowy umocnienia

Badanie

to nastgpuje poprzez poroOwnanie cech materialtow z wymaganiami

w Dokumentacji Projektowej, ST 1 odpowiednich norm materialowych.

Kazdy materiat lub element przed wbudowaniem nalezy przedstawi¢ Inzynierowi do
zaakceptowania — wraz z kompletem wymaganych dokumentéw (Aprobat, certyfikatow
zgodnosci lub deklaracji zgodno$ci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych materiatow, w przypadku zadania ich przez Inzyniera itp.).

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru jest

1 m? (metr kwadratowy) - wykonanego plantowania skarp rzeki

1 m? (metr kwadratowy) - wykonanego umocnienia skarp i brzegdéw rzeki

1 m® (metr sze$cienny) — wykonanych robot ziemnych

1 m® (metr sze$cienny) — wykonanych robét betonowych

1 m* (metr sze$cienny) - wykonanego umocnienia dna narzutem kamiennym

I m - ustawionego obrzeza na tawie betonowej z oporem, plotka
naprowadzajacego

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00.

8. Odbior robot

Odbidér robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu oraz odbiory cze$ciowe, koncowe
1 ostateczne przeprowadzaé¢ wedtug zasad okreslonych w ST D-M.00.00.00.

9. Podstawa platnosci

Ogo6lne warunki ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.

Cena wykonania rob6t — umocnienia koryta rzeki - obejmuje:

wykonanie prac pomiarowych i przygotowawczych,

transport sprzgtu niezbednego do wykonania robot,

zakup 1 transport materiatéw niezbednych do wykonania robot,
wykonanie niezbednych prac pomiarowych i badan
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oraz:

dla 1 m*® wykonanych robét ziemnych - obejmuje:

— wykonanie wykopdw — poglebienie 1 oczyszczenie dna cieku

— regulacja i profilowania skarp

— wykonanie pozostaltych robdt ziemnych przewidzianych w Dokumentacji
Projektowe;,

— transport nadmiaru gruntu na sktadowisko Wykonawcy,

dla 1 m? wykonanego plantowania - obejmuje:

— plantowanie skarp rzeki,

dla 1 m*® wykonanych robét betonowych - obejmuje:

—  zakup lub przygotowanie mieszanki betonowe;j,

— montaz i demontaz deskowania,

— roztozenie mieszanki betonowej na uprzednio przygotowanym podtozu.
— lub wbudowanie mieszanki wraz z zaggszczeniem,

dla 1 m? wykonanego umocnienia narzutem kamiennym - obejmuje:

— wykonanie narzutu kamiennego,
— wyrownanie narzutu na dnie cieku,

dla 1 m ustawionych obrzezy - obejmuje:

—  wykonanie rowkow dla tawy
— wykonanie fawy betonowej z oporem
— ustawienie obrzezy na lawie betonowej i podsypce cementowo-piaskowe;j

dla 1 m lub 1 szt. wbitego kotka - obejmuje:

— whbicie kotkow w grunt

dla 1 m ustawionych plotkéw naprowadzajacych - obejmuje:

— przygotowanie podioza,
— ustawienie ptotkéw wraz z mocowaniem do podtoza,
— montaz dodatkowych elementow

10. Przepisy zwiazane i standardy

PN-B-04101:1985
PN-B-04110:1984
PN-B-04111:1984

PN-B-04115:1967

PN-B-04120
PN-B-11100

Materialy kamienne - Oznaczanie nasigkliwosci woda - wycofana
Materiaty kamienne - Oznaczanie wytrzymatos$ci na $ciskanie

Materialty kamienne - Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego -
wycofana

Materiaty kamienne - Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie
(zwigzlos¢) - wycofana

Kamien budowlany. Podzial, poj¢cia podstawowe, nazwy 1 okreslenia.

Materiaty kamienne. Kostka drogowa. - wycofana

ST M.20.02.06.
- 637 -



PN-B-11104
PN-B-11111:1996

PN-B-12074:1998

PN-R-65023:1999
PN-EN 206:2014
PN-EN 1339
PN-EN 1340:2004
PN-EN 1926

PN-EN 12670:2002

PN-EN 13043:2004

PN-EN 13755:2008

PN-EN 14157:2005

Materiaty kamienne. Brukowiec. - wycofana

Kruszywa mineralne - Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych -
Zwir 1 mieszanka - wycofana

Urzadzenia wodno-melioracyjne - Umacnianie 1 zadarnianie
powierzchni biowldkning - Wymagania i badania przy odbiorze

Materiat siewny - Nasiona ro$lin rolniczych - wycofana
Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢
Betonowe plyty brukowe. Wymagania i metody badan
Krawgzniki betonowe - Wymagania i metody badan

Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie jednoosiowej
wytrzymato$ci na $ciskanie

Kamien naturalny - Terminologia

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, Ilotniskach 1 innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie nasigkliwosci przy
ci$nieniu atmosferycznym (wersja angielska)

Kamien naturalny - Oznaczanie odpornosci na §cieranie

Budownictwo specjalne w zakresie gospodarki wodnej. Warunki techniczne wykonania
1 odbioru umocnien (WTWO-H12) - wydane w 1966 r. przez Centralny Urzad Gospodarki

Wodne;.

Warunki techniczne wykonania 1 odbioru robot regulacyjnych na rzekach nizinnych -wydane
przez MINISTERSTWO ROLNICTWA.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.20.02.07

PRZELOZENIE TYMCZASOWE KORYTA RZEKI



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru tymczasowego przelozenia koryta dla potrzeb realizacji zadania ,,Budowa dwoch
obiektow inzynierskich w m. Nadrozno i m. Zlotniczki w ciagu drogi powiatowej
nr 2408P, gmina Pobiedziska”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza tymczasowego przetozenia koryta
potoku 1 obejmuyja:

— wykonanie wykopow (oraz ich zasypanie) dla potrzeb tymczasowego przetozenia
koryta rzeki — wykonanie 1 rozbiorka grodzy z profili z tworzyw (PCV) oraz
grodzy ziemnych,

— montaz i demontaz kanatu obiegowego z rur,

Uwaga: Sposdéb zabezpieczenia miejsca prowadzonych robot przed naplywem wody
z cicku Wykonawca winien opracowa¢ we wlasnym zakresie i uzgodnié
z Administratorem cieku. Metoda przelozenia cieku lub jego odgrodzenia
moze by¢ inna niz przedstawiono w niniejszej ST

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
1 ST D-M.00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa ST i poleceniami Inzyniera.
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. Materialy

2.1. Materialami stosowanymi przy wykonywaniu wedlug zasad niniejszych ST sa:
2.1.1. Rury stalowe (PCV lub PE) $rednicy minimum 800 mm.
2.1.2. Profile $cianek szczelnych z PCV — do wykonania grodzy

2.1.3. Grunt nieprzepuszczalny do wykonania grodzy ziemnych

3. Sprzet

Roboty ziemne wg ST M.11.01.01.
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4. Transport

Materialty moga by¢ przewozone dowolnymi s$rodkami transportu dostosowanymi do
danego materiatu. Nalezy je ustawia¢ roOwnomiernie na catej powierzchni tadunkowe;j
1 zabezpieczy¢ przed mozliwos$cig przesuwania si¢ podczas transportu.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogo6lne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00.

5.2. Zakres wykonywanych robot

Kolejnos¢ prac zwigzanych z wykonaniem tymczasowego przetozeni koryta i przepustu
wynika z etapowania robot przy budowie przepustu. Kolejnos$¢ robdt pisano w Dokumentacji
Projektowe;.

5.2.1. Wykonanie koryta tymczasowego

Nalezy wykona¢ kanat obiegowy i nastepnie wykona¢ grodz¢ ziemng oraz wbi¢ $cianke
szczelng z profili PCV odcinajaca doptyw wody do miejsca prac przy regulacji i umocnieniu
cieku. Jezeli bedzie to konieczne wod¢ przeprowadzi¢ tymczasowym przepustem zrur —
rurociggiem obiegowym.

5.2.2. Uporzadkowanie terenu.

Po wykonaniu rob6t przewidzianych w Dokumentacji Projektowej skierowaé¢ wode do
nowowykonanego przepustu oraz wyciggna¢ $cianke¢ szczelng odcinajaca.

6. Kontrola jakos$ci robot
Dokumentowanie wynikoéw pomiaréw i1 badan jak w ST D.00.00.00.

6.1.Sprawdzeniu podlegaja poszczegolne fazy wykonawstwa :

— przygotowanie podioza
— wykonanie koryta tymczasowego,
— wykonanie grodzy ziemnej odcinajacej lub $cianki szczelne;j.

7. Obmiar robot

Platnos$¢ ryczattowa za cato$¢ prac zwigzanych z przetozeniem tymczasowym cieku.

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00.
8. Odbior robot

Odbidr robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu oraz odbiory czgsciowe, koncowe
1 ostateczne przeprowadzaé wedtug zasad okreslonych w ST D-M.00.00.00.
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9. Podstawa platnosci

Ogdlne warunki ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. pkt 9.

Cena ryczaltowa wykonania robot - obejmuje:

wykonanie prac pomiarowych i1 przygotowawczych,

opracowanie projektu tymczasowego przetozenia cieku 1 uzgodnienie
z Administratorem,

transport 1 przemieszczanie sprzetu niezbednego do wykonania robot
zakup 1 transport materiatow niezbednych do wykonania robot
wyksztalcenie koryta tymczasowego,

whbicie 1 wyciggniecie grodzic z PCV,

zasypanie koryta tymczasowego,

wykonanie 1 rozebranie grodzy ziemnej odcinajacej lub $cianki szczelne;.
przygotowanie podioza

montaz 1 demontaz przepustu (rurociggu obiegowego),

wykonanie niezbednych prac pomiarowych.

Cena uwzglednia rowniez odpady i ubytki materiatowe

10. Przepisy zwigzane

Budownictwo specjalne w zakresie gospodarki wodnej. Warunki techniczne wykonania
i odbioru umocnien (WTWO-H12) - wydane w 1966 r. przez Centralny Urzad Gospodarki

Wodne;.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt regulacyjnych na rzekach nizinnych -wydane
przez MINISTERSTWO ROLNICTWA.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M.20.03.03.

MOST TYMCZASOWY



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjveymagania dotycgre wykonania
i odbioru robét zwjzanych z budow tymczasowego mostu objazdowego wykonanego
w zwigzku z realizagj zadanig Budowa dwoch obiektow irzynierskich w m. Nadrozno i m.
Ztotniczki w ciggu drogi powiatowej nr 2408P, gmina Pobiedziska”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeg/konania i odbioru robot zwzanych
zbudowg tymczasowego mostu objazdowego dla potrzeb remontstu drogowego
i obejmup:

¢ Obiekt inzynierski w m. Nadrozno:

— Opracowanie Projektu wykonawczego mostu tymczasowego oraz uzyskanie
wszystkich niezbgnych uzgodnigi pozwole,

— budow mostu tymczasowego wraz z elementami posadowieniegcédnie
Z wymaganiami okrdonymi w Dokumentacji Projektowe;j

— demonta i wywdz mostu tymczasowego po wykonaniu robot retowgch.

— whbicie, wychgniecie i wywoz $cianek zabezpieczgjych podpory mostu
tymczasowego

- monta, demonta i wywo6z pozostatych elementéw podpor

— koszt dzierawy i utrzymania mostu tymczasowego w czasie niain do
wykonania robét okrdonych w Dokumentacji Projektowej

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej S sgodne z obowzujacymi odpowiednimi normami.
1.5. Ogdllne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakogh wykonania oraz za zgodnosé
z Dokumentagj Projektovs, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru [yniera].
Ogdlne wymagania dotygeze robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne"

2. Materiaty

2.1. Ogodlne wymagania dotycye materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, padanST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Zgodnie z Ustaw o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz. U. z dnia 02.07.2014 r., poz.
883: Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolite] Polskie] z dnia 14 maja 2014 r. w sprawie
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ogtoszenia jednolitego tekstu - z pdgjszymi zmianami), wyréb budowlany (materiat) dopuszczony
jest do stosowania przy wykonywaniu robot budowlanyctelijgest

- oznakowany CE - wyrob oftly norma zharmonizowaniub zgodny z wydandla niego
europejsk ocenatechniczng

- oznakowany znakiem budowlanym B - wyréb niebpnorma zharmonizowarnaznak B
swiadczcy o zgodnogi z Polsle Norma albo aprobattechniczna

- wyrobem jednostkowym produkowanym wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej
- wytworzonym i wbudowanym zgodnie z meymi zastosowanie przepisami krajowymi
produkowanym

- wyrobem produkowanym na terenie budowy wedlug indywidualnej dokumentaciji
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie zqo@ni zastosowanie przepisami

krajowymi

Producent wyrobu budowlanego winien gy do wszystkich zastosowanych wyrobow
deklaracg wtasciwosci uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajaw deklarac; zgodno€£i
(oznakowanie B).

Sposbéb deklarowania oraz oceny zgodmnogvyrobu budowlanego okéla Rozporzadzenie
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustacewiaj
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych (Dz. U. Unii Europejskiej
4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozpgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r.

w sprawie sposobu deklarowania zgodmo&yrobéw budowlanych oraz sposobu ich znakowania
znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z 2004 r.) - oznakowanie B

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu mostu tymczasowego s
2.2. Elementy cianki szczelnegj

Nalezy zastosowagrodzice o parametrach okienych w Projekcie wykonawczym mostu
tymczasowego i zaakceptowane przezymera. Wymagania w stosunku do grodzic wedtug
ST M.11.07.01.

2.3. Most tymczasowy

Wykonawca opracuje Projekt Wykonawczy mostu tymczasowego z typowych elementéw
I po uzyskaniu wszelkich niezBaych uzgodnig przedstawi Ingnierowi do akceptaci
Inzynierowi. Zastosowana konstrukcja musi speinigymagania dotycgce minimalnej
diugosci oraz szerokad, okreslone w Dokumentacji Projektowej i uzgodnione
z Zamawiajcym.

Zaleca st zastosowanie typowej konstrukcji mostu tymczasowegktadanego
(z elementéw aluminiowych lub stalowych).

Dopuszcza si wykonanie indywidualnie zaprojektowanej konstrukcjivykonanej
specjalnie dla niniejszego zadania .

W przypadku zastosowania elementéw stalowych to konstrukcja mostu musi posiada
firmowe zabezpieczenie antykorozyjne. Nie meidopuéi¢ w trakcie montau, demontau
oraz transportu do uszkodzenia zabezpieczenia antykorozyjnego.

3. Sprzet
Roboty naley wykonywa przy uz/ciu sprawnego technicznie sptz mechanicznego:

— zurawi samochodowych o odpowiednim wdgu,
— spawarek elektrycznych,
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— kafaru o masie miota dostosowanej do masy grodzic,
— wibromtotow — do whbijania lub wyggania grodzic,
— drobnego, ¢cznego sprau np. zakgtarek, wiertarek z odpowiednim ospregm.

Sprzet przeznaczony do realizacji robdét zgodnie z zawgztechnologi musi by
zaakceptowany przez Igniera,.

4. Transport

Materiaty moga by¢ przewoone dowolnymisrodkami transportu. Nalg je utoz¢
rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezgipczgd moliwoscia
przesuwania podczas transportu. Transport materiatbw ponadgabarytowych widien by
uzgodniony z Zargdem Drogowym, a przejazd pilotowany.

Podczas transportu nale zwrdcié uwag, aby nie uszkodzielementow konstrukcji ze
szczegolnym uwzgldnieniem miejsc patze.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogodlne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".
5.2. Zakres wykonywanych robo6t
5.2.1. Roboty przygotowawcze oraz projekt na bugdowstu tymczasowego.

Przed przysipieniem do przebudowy lub remontu most Wykonawcaiemiropracowé
projekt wykonawczy na budaywmostu tymczasowego wraz z drogjazdovs na czas
przebudowy/remontu mostu statego wraz z Projektem technologii robot i imonta
Opracowanie powinno obejmowasposob posadowienia obiektu, szczeg6lty mantaraz
sposOb padczenia mostu z nasypem i dpogPrzed wykonaniem mostu projekt mostu
tymczasowego natg przedstawd Inzynierowi do zaakceptowania.

W ramach opracowania Projektu oraz budowy nalezysk& wszelkie niezbgne
uzgodnienia oraz pozwolenia (w tym dopuszgzajmost do witkowania).

Minimalne parametry mostu tymczasowego zostaly skne przez Zamawiggego
I wymagania te opisano w Dokumentacji Projektowej. Obiekt o szeasbjexdni minimum
4,1 m i diugogi catkowitej 12,0+13,0 m musi zapewaiauch jednokierunkowy i przendsi
obcigzenia od pojazdow, ktérych ruch jest dopuszczony ascim statym. Minimalna na¥osé
obiektu tymczasowego zostata ollma w Dokumentacji Projektowe] — jest to klasa
obcigzenia B wg PN-86/S-100030.

Przed montaem mostu naley wykona przeghd konstrukcji i wykoné niezbgnych
napraw zauwzonych podczas przeglu uszkodze

5.2.2. Monta mostu tymczasowego.

Budow mostu tymczasowego nale wykona przed przysipieniem do remontu
istniegcego mostu. Wykonawca mezastosowatypowg konstrukcg mostu tymczasowego
lub wykona indywidualny obiekt zaprojektowany i wykonany spabaje dla danego zadania.

Wszelkie roboty ulegage zwhzane z budowpowinny by odebrane przez Igniera przed
przystipieniem do nagpnego etapu robot i potwierdzone wpisem do Dzienhikdowy.

Nalezy zwrécié uwag na zabezpieczenie przed wptywami atmosferycznykorozja
poszczegolnych elementdw konstrukcji mostu tymczasowego. Zabezpieczenia te powinny by
wykonane zgodnie z Dokumentaéjrojektov.
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Przy mogie naley wykona tymczasowecianki szczelne ograniczge nasyp dojazdow.
Scianki naley zdemontowa (wyciagnad) w trakcie demontal mostu tymczasowego. Whicie
I demonta scianek szczelnych wg ST M.11.07.01.

Na dojazdach do mostu wykanaawierzchng wg Projektu drogowego.

5.2.3. Rozbhiérka mostu

Po wykonaniu przebudowy lub remontu istacgjgo mostu nals rozebra i wywiez¢ most
tymczasowy, a teren po nim zrekultywaiva

6. Kontrola jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakokrob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og@lne
6.1. Kontrola wykonania mostu polega na:

— sprawdzeniu jakad elementéw skladowych i ich zgodmdsz przedmiotowymi
normami:

- elementy stalowe wg PN-90/S-10050

— kontroli ewentualnych spoin,

— kontroli wymiarow konstrukcji tj. dtugo§éwysokosé szerokos¢
— sprawdzeniu przekrojow wszystkich elementow,

— kontroli jakogi pofaczen na guby i klamry,

— kontroli powtok antykorozyjnych.

6.2. Pojczenia spawane

Nalezy sprawdzt¢ czy materiaty spawalnicze mdjonieczne atesty, gwararjag zgodnosé
z przedmiotowymi normami, oraz czy okres gwarancji nie zostat przekroczony.

Spoiny powinny zostapoddane oglzinom zewntrznym, ktore powinny dawyniki nie
gorsze od klasy B wadliwa$ spoin nofiych i klasy C dla pozostatych spoin.

6.3. Dopuszczalne odchyiki wymiarowe:

- dla elementéw stalowych wg PN-90/S-10050

7. Obmiar robot

Jednostkgobmiaru jest ryczalt za wykonanie budowy mostu gasowego oraz jego
rozbiérka po wykonaniu przewidzianych rob6t remontowych zgodnie z Dokumeentac]
Projektowg i pomiarem w terenie i obejmuje wszystkie elemeskfadowe. Koszt dzieawy
I utrzymania mostu natg rozliczy¢ réwniez ryczattowo.

Jednostkagobmiaru jest dla wbicia i wysginiecia scianki szczelnej jest 1

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne”.

8. Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".
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8.1. Odbior robo6t zanikajacych.

Odbidr robot zanikajcych i ulegajcych zakryciu jak w ST D-M.00.00.00. "Wymagania
ogolne".

8.2. Odbidr czsciowy i koncowy robot.

Odbiér czsciowy i koncowy robét jak w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne"
9. Podstawa ptatndci

Ogolne wymagania dotygee ptatnogi podanow ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".
Cena wykonanych robo6t obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— opracowanie projektu mostu tymczasowego,

— zakup lub dzierawg i transport elementdéw konstrukcji mostu,

- przygotowanie fundamentow — posadowienia mostu,

— monta podpor mostu na przygotowanych fundamentach, ,

— monta konstrukcji przset oraz pomostu wraz z chodnikami i ggaami,
— zabezpieczenie antykorozyjne elementow,

— demonta i wyw0z elementow konstrukcji mostu,

— whbicie, wychgniccie i wyw0z cianki szczelnej

— utrzymanie mostu w trakcie eksploatacji,

— usunkcie zb@nych materialtéw poza pas drogowy,

— przeprowadzenie niezdaych bada i pomiaréw wymaganych w specyfikacji.

10. Przepisy zwazane

PN-90/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.
PN-82/S-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie.
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