D -07.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME

CPV-45233290-8
INSTALOWANIE ZNAKOW DROGOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drég w ramach projektu remontu drogi powiatowej nr 2029P na odcinku od
skrzyzowania z drogg powiatowg nr 2513P do obwodnicy Murowanej Gosliny DW 196.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robdt
wymienionych w rozdziale “Wymagania ogdlne” w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego. Jako oznakowanie poziome proponuje sie nastepujgce
materiaty:
a) oznakowanie poziome grubowarstwowe
e masy termoplastyczne naktadane lub
e masy chemoutwardzalne

Wybér uzalezniony jest od uzgodnienia z Zamawiajgcym, jezeli nie okreslono rodzaju masy w dokumentac;ji
projektowej.

Ze wzgledu na wystepowanie na rynku szerokiej gamy materiatéw przeznaczonych do oznakowania niniejsza
specyfikacje nalezy potraktowaé jako wytyczne i materiat pomocniczy, w przypadku gdy producent nie
wskaze sposobu aplikacji swoich produktéw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych
z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujgce
jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.

1.4.3. Strzatki — znaki poziome na nawierzchni, wystepujgce jako strzatki kierunkowe stuzgce do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajgce, ktére uprzedzajg o koniecznosci opuszczania pasa,
na ktorym sie znajduja.

1.4.4. Materiaty do poziomego znakowania drdég - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikdw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe,
stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny byc
retrorefleksyjne.

1.4.5. Materiaty do oznakowania grubowarstwowego — masy termoplastyczne lub chemoutwardzalne badz
tasmy prefabrykowane naktadane na gorgco, o grubosci min. 0,9 mm do 3,5 mm. Dla linii strukturalnych i
profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.6. Materiaty do oznakowania cienkowarstwowego — farby rozpuszczalnikowe, chemoutwardzalne,
wodorozcieniczalne uktadane na mokro o min. gr. 0,30 mm i max 0,80mm.



1.4.7. Materiaty prefabrykowane — materiaty grubowarstwowe, ktére tgczy sie z powierzchnig drogi przez
klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do
wtapiania oraz tasmy prefabrykowane naklejane a takze punktowe elementy odblaskowe.

1.4.8. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztatcie, wielkosci i
wysokos¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbtysnikéw, ktore odbijajg, padajace z boku oswietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktada¢
sie z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg czesci moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany
w nawierzchnie drogi. Cze$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze sie zgina¢ lub nie. Element
ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.9. Trwate oznakowanie drdég - oznakowanie, w ktérym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary wtasciwosci oznakowania nalezy wykonywa¢ od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania.

1.4.10. Tymczasowe oznakowanie drég - oznakowanie, ktérego czas uzytkowania, wynosi co najwyzej
3 miesigce lub czas uzytkowania konczy sie z chwilg zakonczenia robét.

1.4.11. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne
padajacej wiazki Swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane s takze sktadnikami materiatow
grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe - twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wfasnosci przeciwpodlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lub
w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Pozostate okredlenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

Wykonawca ponosi petng odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
zastosowanych materiatdw. Wykonawca zapewni, ze sktadowane materiaty beda zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, zachowajg swojg jakos¢ i wtasciwosé do robét.

Materiaty stosowane przez wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki

postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 (Dz. U. nr 220, poz. 218).
Producenci powinni oznakowaé wyroby znakiem budowlanym B, co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z
aprobatg techniczng (np. dla farb i mas termoplastycznych) lub znakiem CE, co oznacza wystawienie deklaracji
zgodnosci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych i punktowych elementéw odblaskowych).
Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 8
listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich
wydania (Dz. U. Nr 249, poz. 2497) nie mogg by¢ zmieniane lecz zachowujg waznos$¢ przez okres, na jaki zostaty
wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z
aprobatg techniczng,

Powyisze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych.

Materiaty do poziomego znakowania drdég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajgcych
zaleceniom producenta, zwfaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw
i w odpowiedniej temperaturze.



Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawierac¢ substancji zagrazajacych
zdrowiu ludzi i powodujgcych skazenie srodowiska.

2.2. Oznakowanie opakowan

Na opakowaniu producent powinien umiesci¢ nastepujace dane:

e nazwe i adres producenta,

e date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

e mase brutto i netto,

e numer partii,

e informacje, ze wyréb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,
e nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu jezeli dotyczy,

e znak budowlany ,,B” i/lub znak ,CE”,

e informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

e ewentualne wskazowki dla uzytkownikéw.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobdw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by¢ zgodne z rozporzqdzeniem Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania
opakowar substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679).

2.3. Materiat do oznakowania grubowarstwowego.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikdw (zawartosc
rozpuszczalnikdw organicznych powinna nie przekraczaé¢ 2% (m/m)), dostarczanymi w postaci blokéw, granulek
lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ sie podgrzewa¢ do stopienia i aplikowa¢ recznie
lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spdjng warstwe przez ochtodzenie.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjalni jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi
ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego
sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktorej spdjnosé zapewnia jedynie reakcja chemiczna. W sktad mas
chemicznych mogg wchodzi¢ zawiesina pigmentéw, wypetniacze, kulki szklane, srodki pomocnicze w ciektej
zywicy syntetycznej rozpuszczonej w monomerze akrylowym, nie zawierajagcym rozpuszczalnikow
organicznych, utwardzacz bedacy katalizatorem polimeryzacji zywicy.

Witasciwosci fizyczne materiatdw do znakowania grubowarstwowego okresli aprobata techniczna.
2.4. Materiat odblaskowy i uszorstniajacy

2.4.1 Materiat odblaskowy

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy przez odbicie powrotne w kierunku pojazdu
wigzki Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu. Mikrokulki mogg by¢ zastosowane jako wypetniacz,
dodawany na etapie produkcji do materiatéw do oznakowania grubowarstwowego.

Mikrokulki szklane do oznakowan powinny charakteryzowac sie odpowiednim uziarnieniem: 125- 850
mikrometréw najlepiej z powtoka silikonows.

Mikrokulki powinny by¢ powierzchniowo ulepszone oraz muszg charakteryzowaé sie nastepujacymi
cechami:

e wspodtczynnikiem zatamania $wiatta - ponad 1.50,

e odpornoscig na wode, kwasu solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy,

e zawartoscig mikrokulek z defektami - nie wiecej niz 20% w przypadku kulek o $rednicy 1 mm oraz 30%
w przypadku kulek o maksymalnej srednicy réwnej i wiekszej niz Imm.

o kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.



W zaleznosci od rodzaju zastosowanego materiatu podktadowego mikrokulki nalezy rozsypac w czasie nie
pdzniejszym niz 5-10 s po aplikacji podktadu, w ilosci od 250 g/m2 do 480 g/m?2.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423
Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty "CE".

2.4.2 Materiat uszorstniajgcy oznakowanie.

Konieczno$¢ uzycia materiatu uszorstniajgcego zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika
szorstkosci oznakowania SRT 2 50.

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktadac sie z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci
(wtasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych
niz 90 um.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstniajgcym powinny odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Do oczyszczenia podfoza nalezy zastosowac szczotki mechaniczne wyposazone w system odpylania i
szczotki reczne.

Wszystkie elementy oznakowania poziomego muszg by¢ wykonywane za pomocg specjalnych
urzadzen.

W przypadku wykonywania oznakowania masami termoplastycznymi rozkfadanie oznakowania
nastepuje reczenie (za pomocg specjalnych wézkéw tzw. stopek ciggnionych lub szablonéw) lub maszynowo
(dedykowana samobiezna malowarka).

W przypadku wykonywania oznakowania farbami lub masami chemoutwardzalnymi oznakowanie
naktadane jest przez specjalistyczng maszyne natryskowa.

Sprzet mechaniczny musi by¢ zintegrowany z systemem zmechanizowanego posypywania
mikrokulkami szklanymi. Zestaw sprzetu winien posiada¢ mozliwos¢ regulacji wydajnosci nanoszonych
materiatéw oraz gwarantowad réwnomiernosé ich podawania.

Zastosowany sprzet mechaniczny musi by¢ sprawny technicznie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Przew4z materiatéw do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajgcych
szczelnos¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢
odpowiednio oznakowane zgodnie z aprobatg lub wytycznymi producenta.

Materiaty nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne warunki wykonania robét
Ogolne warunki wykonania robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
e W przypadku prowadzenia ewentualnych robdét znakowania w obrebie odcinka na ktérym odbywa
sie ruch Wykonawca jest odpowiedzialny bezpieczeristwo ruchu na tym odcinku przez caty okres

prowadzenia prac.
e Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za szkody wynikte z niewtasciwego oznakowania



i niewtasciwej organizacji robét,
e Wykonawca jest odpowiedzialny za materiaty ktére stosuje: zawartos$¢ sktadnikéw lotnych
(rozpuszczalnikdw organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do znakowania 2% (m/m).
Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen) w ilosci wiekszej niz 10%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajacych
benzen i rozpuszczalniki chlorowane.
e Wykonawca moze wykonaé oznakowanie prébne w celu:

a) sprawdzenia ilosci i jakoSci dozowania przy takich nastawach parametréw, jakie zamierza sig
utrzymywac podczas wykonywania oznakowania,
b) sprawdzenia jakosci stosowanych materiatéw obejmujace:

— sprawdzenie oznakowania opakowan i zgodnosci dostarczonych materiatéw z

przewidzianymi
— do stosowania,
— wizualng ocene stanu materiatdéw w zakresie jednorodnosci i widocznych wad,
— czas schniecia.

Prawidtowe wykonanie poziomego oznakowania drogi zalezy od wtasciwego przygotowania
nawierzchni oraz od rygorystycznego przestrzegania rezimow technologicznych i wykonania robot w
odpowiednich warunkach pogodowych.

Przy planowaniu wykonania oznakowania poziomego decydujgcym czynnikiem jest bezdeszczowa
pogoda, wystepujgca temperatura nawierzchni i powietrza, ktéra powinna wynosi¢ co najmniej 5°C (chyba ze
producent podaje inaczej) oraz wilgotnos¢ wzgledna powietrza, ktéra powinna wynosi¢ co najwyzej 85%, za$s
maksymalna temperatura powietrza 35°C. Nalezy zwrécic szczegdlng uwage przy wykonywaniu znakowania
wczesnie rano lub péznym wieczorem i w nocy, gdyz wtedy wilgotnos¢ wzgledna powietrza gwattownie
rosnie osiggajac niekiedy wartosé 100% i moze zajs¢ zjawisko wykropienia wody na
powierzchni drogi. W tym przypadku nie nalezy wykonywa¢ oznakowania.

Na wniosek Wykonawcy, w szczegdlnych okolicznosciach, Zamawiajgcy moze zezwoli¢
na wykonanie znakowania w nizszej lub wyzszej temperaturze oraz przy wyzszej wilgotnosci,
jesli zezwalajg na to warunki okreslone przez producenta materiatu/wyrobu uzywanego do znakowania.

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1 Przygotowanie podtoza
Przed rozpoczeciem prac nalezy oczysci¢ nawierzchnie z pytu, kurzu, smaréw i oleju , piasku oraz
innych zanieczyszczen. Powierzchnia musi by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza sie skladowanie materiatéw
i wyrobdéw sypkich przy krawedzi jezdni
malowanych.

5.2.1. Wytrasowanie geometrii znakowania poziomego trasy

Doktadne potozenie przysztych znakowan nalezy zaznaczy¢ na nawierzchni w oparciu o projekt
oznakowania. Aby trasowanie byto jednoznacznie czytelnie, nalezy nanies¢ w odpowiednich odstepach punkty
lub waskie linie, farbg o niskiej zywotnosci, zgodnie z przebiegiem zaplanowanego znakowania. Poczgtek i
koniec réznego rodzaju linii, nalezy nanies¢ za pomocg matych poprzecznych kresek, natomiast catos¢
przedznakowania wykonac przy pomocy cienkich linii lub kropek.
W przypadku wytaczania dtugich ciggdw punkty charakterystyczne co 100 m powinny by¢ wyznaczone przez
uprawnionego geodete.

5.2.2. Wykonanie przedznakowania

Znakowanie nalezy wykona¢ wedtug wymiardw geometrycznych przewidzianych projekcie
oznakowania. Masa powinna by¢ nanoszona zgodnie z zaleceniami producenta, tak by zostaty spetnione nizej
opisane wymagania dla oznakowania poziomego. Przed rozpoczeciem prac Wykonawca jest zobowigzany do
uzyskania dla partii masy, skréconego swiadectwa badania jakosci oraz sprawdzenia czy powierzchnia
znakowania nadaje sie do wykonania robdt, a wiec czy jest wystarczajgco czysta, sucha i czy zgodnie z instrukcjg
producenta wzgledna wilgotnos¢ powietrza nie jest zbyt wysoka oraz temperatura jezdni i powietrza nie jest
zbyt niska.



Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwata farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec
znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska poprzeczng,

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajgco czytelne i
zgodne z dokumentacja projektowg, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.2.3. Wykonanie oznakowania

Materiaty i wyroby do oznakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami producenta oraz
wymaganiami znajdujacymi sie w aprobacie technicznej.

Materiat znakujgcy nalezy naktada¢ rdwnomierng warstwg o petnej grubosci zachowujac wymiary i
ostros¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy mozna kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na
ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowanki.

Ilo$¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze
sie réznic¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.W przypadku mas chemoutwardzalnych wszystkie wieksze prace
(linie krawedziowe, segregacyjne na dtugosciach powyzej 20m) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzagdzen
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosé i jakos¢ sprzetu nalezy
dostosowac do ich zakresu i rozmiaru.

Linie winny posiada¢ wymiary zgodnie z Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 03 lipca 2003r,
w sprawie szczeg6towych warunkdéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczerstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. m 220 poz.2181).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
Ponizej podano wymagania jakie stawia sie oznakowaniu poziomemu grubowarstwowemu dla

wszystkich klas drég publicznych. W przypadku przedmiotowego zadania, czestotliwos¢ badan oraz rodzaj
badan powinna by¢ adekwatna do zakresu robét dlatego pozostawia sie je decyzji Inspektora Nadzoru.

6.1.1. Kontrola jakosci
Przed przystgpieniem do znakowania Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu do akceptacji rodzaj
materiatéw, ktore zamierza zastosowac wraz odpowiednimi dokumentami.

6.1.2. Kontrola jakosci mikrokulek szklanych

Przed rozpoczeciem malowania, Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu do akceptacji rodzaj
mikrokulek wraz z deklaracja producenta i ewentualnie posiadanymi homologacjami zagranicznymi lub
Swiadectwami (certyfikatami) badan.

6.2 Badanie przygotowania podfoza i przed znakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przed znakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami ST.

6.3 Badania wykonania oznakowania poziomego.

6.3.1 Wymagania wobec oznakowania

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drég w czasie
ich uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rézne aspekty wtasciwosci
oznakowania drég wedtug PN-EN 1436

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny by wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy
wykonywaé w ciggu 16 dni przed uptywem 2 lat od wykonania oznakowania i w ciggu 16 dni przed uptywem 3-
letniej gwarancji na oznakowanie.

6.3.2. Widocznos$¢ w dzien



Widzialnos¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspdfczynnikiem luminancji 8 i barwq oznakowania,
wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci. Wartos¢ wspodtczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania
nowego w terminie_od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy biatej, na nawierzchni asfaltowej,
co najmniej 0,40, klasa B3.

Wartos¢ wspotczynnika B powinna wynosié_po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, dla barwy biatej, na nawierzchni asfaltowej (w stanie suchym), co najmniej 0,30, klasa B2.

Barwa oznakowania powinna by okreslona wg PN-EN 1436 przez wspofrzedne chromatycznosci x iy, ktére dla
suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy
ponizej (nr 1).

Punkt narozny FkAAE 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,335 0,305 0,325 0,375

0,38

0,37 : ///\\
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Pomiar wspétczynnika luminancji moze by¢ zastgpiony pomiarem wspéfczynnika luminancji w swietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436.
Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego Ilub odbicia oSwietlenia drogi od oznakowania stosuje
sie wspotczynnik luminancji w Swietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspétczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi
dla oznakowania swiezego, barwy biatej, co najmniej 130 mcd m” Ix" (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3.

Wartos¢ wspodtczynnika Qd powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu
od wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy biatej, co najmniej 100 mcd m? Ix" (nawierzchnie
asfaltowe), klasa Q2.

6.3.3. Widzialnos¢ w nocy
Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku R,, okreslany
wg PN-EN 1436 z uwzglednieniem podziatu na klasy.
W celu zapewnienia wystarczajgcej widzialnosci w nocy wspoétczynnik luminacji odbitej RL powinien dla
oznakowania biatego trwatego wynosic:
e Swieze znakowanie koloru biatego ( tj. 14-30 dni po wykonaniu)- min 200 mcd/m Ix", klasa R4
e uzywane znakowanie kolor biaty (w ciagu 2 do 6 miesiecy eksploatacji)- min 150 mcd/m™ Ix‘ll klasa R3
e uzywane znakowanie kolor biaty(od 7 miesigca eksploatacji ) - min 100 mcd/m” Ix'l, klasa R2

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko
metodg dynamiczng. Pomiar aparatem recznym jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym btedem.




Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego,

z uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wiekszym
btedem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyjg¢ jako dopuszczalne
wartosci wspétczynnika odblasku o 20% nizsze od przyjetych w niniejszej ST.

6.3.4. Szorstkos¢
Miara szorstko$ci oznakowania jest wartos$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid ResistanceTester) mierzona

wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436.WartoS¢é SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony
w typowe opony hamuje z blokadg két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu w ciggu catego okresu
uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1)

opuszcza sie podwyzszenie w ST wymagania szorstkosci do 50 - 60 jednostek SRT (klasy S2 - S3), w
uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstkosci oznakowania, wigze sie z zastosowaniem kruszywa
przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423 Nalezy przy tym wzig¢ pod
uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspoétczynnika luminancji i wspoétczynnika odblasku.

Szorstkos$¢ oznakowania, na ktédrym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagaé wyzszej jego wartosci na starcie, a
nizszej w okresie gwarancji.

Wykonanie pomiarow wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich wykonanych
masami chemoutwardzalnymi. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W
przypadku oznakowania z wygrabieniami i punktowymi elementarni odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

WskaZnik szorstkosci SRT w normie PN-EN 13036-4(U) nazwano PVT (Polishing Test Value) Metoda
pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436.

6.3.5. Czas schniecia oznakowania

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym
ze nie moze przekracza¢ 120 minut w przypadku wymalowan nocnych i 60 minut w przypadku wymalowan
dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w opracowaniu :” Warunki techniczne - poziome
oznakowanie drdg POD 97”. Za zgodgq Inzyniera, mozna zastosowac inne metody oznaczania, na podstawie
instrukcji lub wytycznych wydanych po 1997 roku.

6.3.6. Grubos¢ oznakowania

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢ nie
wiecej niz 3,5 mm w przypadku linii gtadkich i nie wiecej niz 5 mm w przypadku linii profilowanych.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub
gdy nie s wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocene wizualna.
Dopuszczalne odchylenia grubosci £+ 1 mm.

6.3.7. Trwatos¢ oznakowania.

Trwatos¢ oceniana jest jako stopien zuzycia w 10 stopniowej skali na zasadzie poréwnania z wzorcami
fotograficznymi LCPC.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5
i 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiajg sie potarcia do nawierzchni. Do oceny materiatéw strukturalnych o
nieciggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwatos¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan
widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.4. Badanie wykonania oznakowania

Badania w pierwszym dniu znakowania majg na celu potwierdzenie przyjetych zatozen i ewentualna
modyfikacje technologii.
Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, nastepujgce badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:



e sprawdzenie oznakowania opakowan,
e wizualng ocene stanu materiatu (jednorodnosc i widoczne wady),
e pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
e pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
b) w czasie wykonywania pracy:
e  pomiar grubosci warstwy oznakowania,
e pomiar czasu schniecia,
e wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych ( wykona¢ w nocy),
e wizualng ocene rGwnomiernosci roztozenia materiatu na catej szerokosci,
e oznaczenie czasu przejezdnosci,
e pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa
i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury podanego w pkt 10.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego,
Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:

— widzialnosci w dzien,

— widzialnosci w nocy,

—  szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w ST.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspétczynnika odblaskowosci i wspdtczynnika luminancji aparatami
recznymi czestotliwos$¢ pomiaréw nalezy dostosowac do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg ponize;j .
W kazdym z mierzonych punktow nalezy wykonaé po 5 odczytow wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty
wspotczynnikow luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2- 4 punktach oznakowania odcinka.

Tabela 2
Lp | Dtugos¢ odcinka [km] Czestotliwos¢ pomiaréw, co | Minimalna ilos¢ pomiaréow
najmniej

1 0-3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

2 3-10 colkm 11

3 10-20 co 2 km 11

4 20-30 co 3 km 11

5 >30 co4km >11

Ponizej przedstawiono zbiorcze zestawienie dla materiatéw, oznakowan na drodze klasy G,Z,L i wyrobow.

a) Witasciwosci kulek szklanych:

— wspdtczynnik zatamania swiatta - 21,5

— zawartos$¢ kulek z defektem - 20% (m/m)
b) okres statosci wtasciwosci materiatéw przy sktadowaniu- powyzej 6 miesiecy
c) wymagania wg tabeli ponizej

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan drog klasy G i nizej

Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania Klasa Badanie przeprowadzi¢
1 |Wspdtczynnik odblasku R, dla oznakowania w ciggu 14 - 30 dni po

nowego w stanie suchym barwy: wykonaniu

— biatej, med m”Ix* >200 R4

— 20ttej tymczasowej med m” Ix* > 150 R3

d 2 do 6 miesi

2 Wspétczynnik odblasku R, dla oznakowania © 05 miesiecy

eksploatowanego po wykonaniu, barwy:

— biatej, med m? Ix* > 150 R3




—  6tte med m” Ix* > 100 R2
3 Wspodtczynnik odblasku R, dla oznako- od 7 miesigca po
wania suchego barwy biatej med m? Ix* > 100 R2
4 |Wspodtczynnik odblasku R. dla
grub.owa'lrstwowegck)) struktbl'Jr:\Inego oznako- med m2 It > 50 RW3  |od 14 do 30 dnia po
wania wilgotnego, barwy biatej wykonaniu
5 [Wspdtczynnik odblasku R. dla
grub.owarst.\INowego strul;turalnsg? gznako- med m2 I > 35 RW2  |po 30 dniu od
wania  wilgotnego , barwy biatej wykonania
6 (4 ik lumi S8 dl c (od 14 do 30 dnia po
W'spo czynnik luminancji B dla oznakowa- wykonaniu)
nia nowegobarwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej, >0,40 B3
— biatej na nawierzchni betonowej, 20,50 B4
— i6ftej - 20,30 B2
7  |Wspodtczynnik luminancji B dla oznakowa- (po 30 dniuod
nia eksploatowanego barwy: wykonania)
- biatej >0,30 B2
- 26ttej >0,20 B1
8 [Wspodtczynnik  luminancji w  Swietle w ciggu od 14 do 30 dnia
rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla po wykonaniu
oznakowania nowego, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowe;j med m? Ix* >130 Q3
— biatej na nawierzchni betonowe;j mcd m'i Ix’i 2160 Q4
— ottej med m” Ix > 100 Q2
9 [Wspodtczynnik luminancji w  Swietle W ciggu
rozproszonym Qd (alternatywnie do (3) dla catego okresu
oznakowania eksploatowanego eksploatacji po 30 dniu
od wykonania, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowe;j med m” I > 100 Q2
— biatej na nawierzchni betonowe;j mcd m'? Ix* >130 Qa3
— 26ttej med m”* Ix* >80 Q1
10 | Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT >45 S1
11 |[Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach: skala LCPC >6 -
12 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni
- wdzien h <1 -
- W nocy h <2 -

6.5. Tolerancje

Dopuszcza sie nastepujace tolerancje w wykonaniu oznakowania poziomego:
szerokos$¢ linii nie moze by¢ mniejsza od wymaganej, moze by¢ wieksza nie wiecej niz + 5 mm,
dtugosc¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza
co najwyzej o 150 mm,,

e dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od sredniej

liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm dtugosci wymaganej,

o dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktdw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego

wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.




Czestotliwos¢ pomiaru - minimum 1raz na 2 km.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usungc zbedne stare oznakowanie.

Przy odnawianiu istniejagcego oznakowania nalezy cigzy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejgcych
znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie powyzej.

Wszystkie elementy oznakowania poziomego podlegajg rowniez ocenie wizualnej.
Ocena ta obejmuje:

— odchylenia od linii prostych,

— odchylenia linii od ich osi,

—  brak ptynnosci krzywizn.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

W przypadku wykonania obmiaru przyjmuje sie nastepujgce jednostki obmiarowe:
- m2 oznakowania poziomego ( w przypadku symboli moze by¢ tez sztuka)

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST, jezeli wszystkie pomiary i badania, z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania
robot, moze by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonac po catkowym zakoriczeniu robdt, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6 niniejszej ST.

8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uptywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu podlegajg
cechy oznakowania na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca sie stosowanie nastepujgcych minimalnych okreséw gwarancyjnych dla oznakowania
grubowarstwowego, co najmniej 36 miesiecy.

9. PLATNOSC | ROZLICZENIE ROBOT TOWARZYSZACYCH | TYMCZASOWYCH
Ogolne ustalenia dotyczgce punku 9 podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Zakres robot przypadajacy na wykonania oznakowania poziomego obejmuje odpowiednio:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podtoza nawierzchni,
— przedznakowanie,
— wykonanie oznakowania,
— przenoszenie zapér i oznakowania w miare postepu robot,
— ochrona swiezo malowanych znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robdt,



— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— zapewnienie gwarancji dla oznakowania.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1] PN-EN 1423 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Materiaty do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny.

[2] PN-EN 1436 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drég

[3]1 PN-EN 1463-1 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czegsé¢
1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

[4] PN-EN 1463-2 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czesé
2: Badania terenowe

[5] PN-EN 1871 Materiaty do poziomego oznakowania dréog. Wtasciwosci fizyczne

[6] PN-EN 13036-4 (U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan —Czes¢ 4: Metoda pomiaru

oporow poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: proba wahadta

10.2. Inne dokumenty

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdétowe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz.
U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I" - Informacje, Instrukcje. Zeszyt
nr 55. 113DiM, Warszawa, 1997

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemdéw oceny
zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczgce w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz.
2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (RID/ADR)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. Nr 249, poz. 2497)



