D-07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE

CPV-45233290-8
INSTALOWANIE ZNAKOW DROGOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) s3
wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru pionowego oznakowania drég w ramach projektu remontu
drogi powiatowej nr 2029P na odcinku od skrzyzowania z drogg powiatowg nr 2513P do obwodnicy Murowanej
Gosliny DW 196

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument umowy przy realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz prowadzenia robét przy wykonaniu nastepujacych robot:
— montaz tablici tarcz,
— ustawienie stupkéw do znakéw.
— ustawienie stupkéw podatnych.
— przestawienie oznakowania

1.4. Okreslenia podstawowe

Tarcza znaku - ptaska powierzchnia, na ktdrej w sposob trwaty umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by
wykonana z blachy stalowej ocynkowanej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi
zapewniajgcymi jakosc¢ i trwatos¢ znaku.

Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescig,
wykonang technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantujgcy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajgcych na konstrukcje i
zamontowane na niej znaki lub tablice wraz z uchwytami montazowymi

Konstrukcja bezpieczna — konstrukcja wsporcza spetniajgca wymagania normy PN-EN 12767” Bierne
bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen oznakowania drogowego-wymagania i metody badan” w
okreslonych klasach pochtaniania energii zderzenia oraz poziomach bezpieczenstwa.

Znak pionowy - sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporczej.

Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 6 miesiecy od daty
produkcji.

Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 6 miesiecy od daty
produkcji.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5. Wykonawca
jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektows i ST.



2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.
Dopuszczone do stosowania sg wyroby oznakowane CE lub znakiem budowlanym B.
Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiada¢ aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
Kazdy znak musi posiadac tabliczki znamionowe identyfikujace producenta, date produkcji, klasy istotnych
wtasciwosci np. WL2, TDB4, nr aprobaty technicznej lub normy, oznakowanie CE lub B.
Nalezy rowniez uwzgledni¢ wykonanie naklejek z folii typu 1 identyfikujacych zarzadce drogi lub innego gestora
oznakowania. Wzor naklejek powinien zostac dostarczony przez Zamawiajgcego.

Wszelkie materiaty uzyte do oznakowania muszg by¢ odporne na zmiane temperatur, oddziatywanie swiatta,
wptywy atmosferyczne i korozje elektrochemiczng. —przez caty okres trwatosci znaku. Rekojmia na dostarczone
oznakowanie ( tablice, znaki i konstrukcje wsporcze) powinna wynies¢ co najmniej 60 miesiecy i objgé whasciwosci
techniczne, trwatos$¢ zabezpieczenia antykorozyjnego oraz sposob i trwato$¢ montazu tarcz i tablic, sposéb

i trwatos¢ montazu konstrukcji wsporczych.

2.2. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw

Fundament powinien zapewnic stabilno$¢ konstrukcji wsporczych.

Fundamenty do zamocowania konstrukcji wsporczych znakdw moga by wykonane jako:

— prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego "na mokro",

— z betonu zbrojonego,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Konstrukcje betonowe i zelbetowe nalezy wykonaé zgodnie z normg PN-EN 1992-1-1. Kotwy fundamentowe
wykonane wg normy PN-EN 1993-1, nalezy osadzi¢ w szablonie uniemozliwiajgcym ich wzajemne przemieszczanie
podczas wykonywania stopy fundamentowej. Konstrukcje kotew nalezy potaczyé w sposdb trwaty ze zbrojeniem
nosnym stopy. Wystajgce elementy gwintowane z fundamentu, stuzgce do potgczenia z konstrukcjg wsporczg nie
powinny wystawac ponad dokrecong nakretke nie wiecej niz 10 cm, przy czym potgczenie Srubowe nalezy
zabezpieczy¢ elementami ostonowymi z tworzywa sztucznego.

Do ustawienia oznakowania, ktére bedzie posadowione na stupkach, fundamenty do stupkdw powinny by¢
wykonywane z betonu klasy nie nizszej nizC12/15 a minimalna gteboko$¢ posadowienia stupka oznakowania
powinna wynosi¢ -0,8m o przekroju co najmniej 30x30 cm.

W przypadku zastosowania fundamentéw prefabrykowanych punktowych w poboczu, nalezy tak usytuowac znak
aby gora prefabrykatu nie znajdowata sie wyzej niz 30 cm od poziomu pobocza.

2.3 Znaki drogowe

Znaki drogowe powinny spetnia¢ wymagania postawione w normie PN-EN 12899:1 2010, co oznacza ze powinny
przejs¢ proby zderzeniowe.

Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchnii ilosci montowanych tablic oraz sposobu ich
usytuowania w terenie. W miejscach gdzie istnieje duze prawdopodobienstwo kolizji z konstrukcja wsporczg,
usytuowanie i dobdr konstrukcji wymaga oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajgcych warunek
bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drog. W takim przypadku nalezy zastosowacd konstrukcje zabezpieczajgce bierne
bezpieczenstwo dla konstrukcji wsporczych zgodnie z PN-EN 12767:

- pochtaniajgca energie w wysokim stopniu (HE),

-pochtaniajgce energie w niskim stopniu (LE)

-nie pochtaniajgce energii (NE)

Znaki i tablice drogowe wykonane z blachy ocynkowanej z podwdjnie zaginang krawedzi - lica znakéw wykonane z
folii odblaskowej typu Il - symbole znakédw typowych nanoszone technika sitodruku. Folia stosowana do znakow
pionowych powinna posiada¢ znak bezpieczeristwa B lub CE. Parametry wspodfczynnika luminacji i i wspdtrzednych
chromatycznosci powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 12899:1 2010.

Wymiary znakéw drogowych nalezy przyja¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa



Tarcze znakéw powinny by¢ wykonane z blachy ocynkowanej ogniowo o gr. min. 1,25 mm natomiast tablice
o powierzchni >1m2 powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o gr. min. 1,50 mm Tarcze na
odwrotnej stronie znakdw powinny mie¢ barwe szarg. Grubos¢ powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej
ogniowo nie powinna by¢ mniejsza niz 28 um (200g cynku /m2)

Znaki i tablice powinny spetnia¢ wymagania podane ponizej ( w nawiasie podano klasy wg PN-EN 12899-1):

e wytrzymatos¢ na obcigzenie sitg naporu wiatru - powyzej 0,6 kNm™ (WL2) — parametr uzalezniony od
lokalizacji znaku

e wytrzymatosé na obcigzenia skupione —powyzej 0,5 kN (PL2),

e chwilowe odksztatcenia zginajgce oznakowania umieszczonego niesymetrycznie —ponizej 25 mm/m (TBD
4)

e chwilowe odksztatcenia skretne — (TBT 1 — ponizej 0,02 stopni*m; TBT 3 — ponizej 0,11 stopni*m; TBT 5 —
ponizej 0,57 stopni*m; TBT 6* — ponizej 1,15 stopni*m)

e rodzaj krawedzi znaku — E2- zabezpieczona krawedz ttoczona, zginana prasowana lub zabezpieczona
profilem krawedziowym

e powierzchnia lica znaku — P3 (lico znaku nie moze by¢ przewiercone z zadnego powodu).

*przyjeto ze przy sile naporu wiatru réwna 0,6 kN( klasa WK2) chwilowe odksztatcenie zginajgce znak jak i
samgq tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa TBD4)

Zamocowanie znakéw nalezy wykona¢ poprzez uniwersalny uchwyt przymocowany do tarczy znaku, z mozliwosciag
regulacji, lub w inny sposéb wskazany przez producenta, jezeli przymocowanie ma wptyw na bierne
bezpieczeristwo konstrukcji lub obcigzenia znaku wynikajgce z w/w norm.

2.4 Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze do znakdw i tablic nalezy wykonaé w sposéb uniemozliwiajgcy obracanie ich w
fundamencie. Do produkcji stupkdw do znakéw i do konstrukcji mozna stosowac profile o przekroju zamknietym
lub otwartym. tgczenie poszczegdlnych elementéw konstrukcji mozna wykonaé za pomocg spawania, nitowania
lub przettaczania blach. Elementy konstrukcji musza by¢ ocynkowane ogniowo a grubos¢ cynku powinna by¢
zgodna z normg PN-EN ISO 1461 odpowiednio dla minimalnej grubosci $redniej :

— dlastali>6mm — 85 um,

— dlastali 3-6mm - 70 um,

— dlastali 1,5-3mm- 55 um;

— dlastali<1,5mm- 45 um.

Zakonczenie konstrukcji wsporczych powinno by¢ zabezpieczone trwale poprzez zastosowanie kapturkow.

Stupki powinny by¢ zakoriczone od dotu ,,wasy kotwigce” z blachy stalowej ocynkowanej w ksztatcie ceownika lub
jako profil zamkniety.

Ztacza spawane powinny odpowiadaé normie PN-EN ISO 9692.

Konstrukcje wsporcze znakdéw i tablic powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN12899-1 w zakresie standéw
granicznych nosnosci i uzytkowania. Konstrukcje poddane obcigzeniu od parcia i ssania wiatru oraz ciezaru
wtasnego nie powinny zostac zniszczone oraz doznaé przemieszczen okreslonych jako graniczne wg w/w normy.
Wymagania w zakresie wytrzymatosci i ugiecia wobec absorbujgcych energie drogowych konstrukcji wsporczych
powinny spetnia¢ warunki w/w normy z wykorzystaniem ponizszych wytycznych:

Wtasciwosci Klasa wytrzymatosci i ugiecia Uwagi
wg PN-EN 12899-1
Wytrzymatos¢ na obcigzenie WL2* *nalezy przyjac klase w
sitg naporu wiatru zaleznosci od obowigzujacej

strefy wiatrowej i wysokosci
n.pm. w terenie gorzystym
zaleznie od docelowej
lokalizacji oznakowania

Tymczasowe odksztatcenie od TDB4 <=25 mm/m
obcigzenia wiatrem
Trwate odksztatcenie od - Nie moze przekraczac¢ 20%

obcigzenia wiatrem odksztatcenia tymczasowego




Do konstrukcji wsporczych w formie profilu zamknietego o przekroju kotowym nalezy zastosowac rure o
minimalnej $rednicy fi 60mm i grubosci Scianki 3,0 mm aby jej wytrzymato$¢ odpowiadata wymaganiom w/w
tabeli. Powtoka cynkowa powinna mieé grubosé co najmniej 70 um

Jezeli znak znajduje sie w poblizu Sciezki lub jezdni, zadna czes¢ konstrukcji i jej fundamentu nie moze znajdowac
sie w skrajni nawierzchni.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Roboty zwigzanie z wykonaniem i ustawieniem oznakowania pionowego w zaleznosci od wielkosci
oznakowania mogg by¢ wykonane recznie lub przy uzyciu dowolnego sprzetu mechanicznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowania drog

Transport materiatéw powinien sie odbywaé srodkami transportowymi w sposéb uniemozliwiajacy ich
przesuwanie sie w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w ST D -00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

Przed przystgpieniem do robdt nalezy wyznaczy¢: lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od
krawedzi jezdni. Lokalizacja znakdw winna by zgodna z projektem.
Grunt pochodzacy z wykopu nie nadajgcy sie do zasypki lub stanowigcy nadmiar nalezy wywiez¢ i zutylizowac. Do
zasypki nalezy uzyé gruntu niewysadzinowergo i przepuszczalnego. Zasypanie fundamentu nalezy wykonaé
warstwowo co 20-30 cm i zagescic.
Fundamenty do osadzenia stupkdw powinien mie¢ gtebokos¢ co najmniej 80 cm.
Fundament moze zosta¢ zmniejszony jezeli istnieje ryzyko uszkodzenia infrastruktury sieciowej, jednakze nalezy
mie¢ na uwadze aby przez nieodpowiednie posadowienie zostawaty naruszone parametry o ktérych mowa w pkt 2.
Nalezy zwrdci¢ uwage na odpowiednie zageszczenie betonu w fundamencie. Grunt lub kruszywo z wykopu w
zaleznosci od miejsca ustawienia znaku, nalezy wywiezé i zesktadowacé (zutylizowac) lub rozplantowac¢ w obrebie
znaku usytuowanego w zielencu. Przy usytuowaniu znaku w nawierzchni z kostki nalezy tak odbudowaé
nawierzchnie aby w obrebie stupka nie byto zapadnie¢ nieréwnosci, ubytkdw.
Wysokos¢é umieszczenia znaku powinna by¢ dostosowana do rodzaju drogi lub ulicy ( krawedZz dolna tarczy
minimum 2 m od nawierzchni)

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
e odchytka od pionu, nie wiecej niz £ 1 %,
e odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz +2 cm,
e odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni nie wiecej niz £5 cm, przy zachowaniu
minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku.
Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajgcy jej przesuniecie lub
obrét. Potaczenie konstrukcji wsporczej z tablicg informacyjng i znakiem drogowym wykonaé przy pomocy
uniwersalnych uchwytéw, do znakoéw i tablic drogowych.
Materiat i sposdb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.



Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie stosowanie
elementéw ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajacej ich roztgczenie przez osoby
niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywaé petng integralnosé¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych
warunkach kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentéw lub elementdéw tarczy nie moze sie od niej odtgcza¢ w
sposob powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia sSrub mocujgcych przez lico znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola jakosci robdt obejmuje:

— badania jakosci materiatow pod wzgledem zgodnosci z ST,

—  prawidtowos¢ wykonania znakdw i tablic drogowych - zgodnos¢ z rozporzadzeniem "Szczegétowe
warunki techniczne dla znakdw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunki ich umieszczania na drogach"- zatgcznik nr 1-4 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r.

—  pod wzgledem ksztattu, wymiardw, rysunku, kolorystyki i liternictwa,

— prawidtowosé wykonania i zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw konstrukcji wsporczych i
znakow,

—  prawidtowosé wykonania wykopéw pod fundamenty znakéw,

—  prawidtowos¢ wykonania fundamentéw i potgczenia stupkéw z fundamentem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robét

Podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

W przypadku obmiaru- jednostkg obmiarowi jest:

szt. (sztuka) lub komplet (kpl) - dla zawieszenia tarczy, montaz stupka, przeniesienia znaku
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
Odbidr robdt oznakowania pionowego i innych elementéw dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace punktu
Ogdlne ustalenia dotyczace w/w punktu podano w ST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Ustawienie stupka obejmuje:
e Roboty przygotowawcze
e Wytyczenie miejsca ustawienia,
e Rozbidrka nawierzchni w niezbednym zakresie.
e Wykonanie rowka lub robdét ziemnych,
e Usuniecie urobku wraz z wywozem i ew. utylizacjg,
e Wykonanie i pielegnacja fundamentu,
e Ustawienie stupka lub konstrukgji
e Obsypanie fundamentu gruntem niewysadzinowym i zageszczenie
e Odbudowa nawierzchni w obrebie stupka



e Kontrola ustawienia oznakowania
e Uporzadkowanie terenu

Zawieszenie tarczy oznakowania obejmuje: materiat i montaz tarczy znaku do stupka lub konstrukcji wsporczej

Przeniesienie znaku obejmuje: roboty demontazowe i ziemne ( w tym oczyszczenie stupka z pozostatosci po
betonie, zasypanie gruntem i zageszczenie, wywodz gruzu i utylizacja, roboty analogiczne jak przy ustawieniu
stupka, ewentualny dowéz materiatu do zasypki. Zdjecie i ponowne zawieszenie tarcz(y) moze by¢ rozliczone
osobng pozycjg przedmiarowa lub w cenie przeniesienia znaku, jezeli osobna pozycja nie wystepuje w
przedmiarze.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
"Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu

drogowego i warunki ich umieszczania na drogach" — zataczniknr 1-4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003r.

[1] PN-EN 12899-1 Pionowe znaki drogowe. Cz.1: Znaki state.

[2] PN-EN 12899-4 Pionowe znaki drogowe. Cz.4: Zaktadowa kontrola produkcji.

[3] PN-EN 12899-5 Pionowe znaki drogowe. Cz.4: Wstepne badanie typu.

[4] PN-EN 12767 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji dla urzgdzen drogowych-wymagania i metody badan
[5] PN-EN 1317-1 Systemy ograniczajgce drogi. Terminologia i ogdlne kryteria metod badan

[6] PN-EN 1190 Podstawy projektowania konstrukgji

[7] PN-EN 1191 Oddziatywanie na konstrukcje cz.1-1icz1- 4

[8] PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢é.
[9] DIN 2393 Rury stalowe ze szwem precyzyjne o podwyzszonej doktadnosci.

[10] PN-EN ISO -1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na zeliwo i stal metodg zanurzeniowa - Wymagania i
metody badan.



