D-08.01.01
KRAWEZNIKI BETONOWE

CPV 45233000-9
ROBOTY W ZAKRESIE BUDOWY DROG

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWiORB) s3
wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych w
ramach projektu remontu drogi powiatowej nr 2029P na odcinku od skrzyzowania z drogg powiatowa nr 2513P
do obwodnicy Murowanej Gosliny DW 196

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWIORB

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie, kontrole i odbior kraweznikow betonowych. W zakres robdét wchodzi ustawienie kraweznikow
prostokatnych, $cietych 20x30x100 cm — na tawie betonowej C12/15 z oporem- regulacja wysokosciowa
kraweznikow.

Szczegétowa lokalizacja kraweznikow wg Dokumentacji Projektowe;j.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce chodniki dla pieszych od jezdni.
1.4.2. tawa - warstwa nosna stuzgca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie kraweznika na
grunt.
1.4.3. Podsypka — warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu lub tawie.
1.4.4. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi
w STWIiORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-
00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotyczgce materiatéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzié tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Inzyniera. Zrédta materiatléw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem
robdt nie pdziniej niz 3 tygodnie. Do kazdej ilosci jednorazowo wysytanego materiatu (kraweznikdéw, betonu na
tawe, cementu, piasku, masy zalewowej) dotgczony powinien by¢ dokument potwierdzajacy jego jakos¢ — Aprobata
Techniczna lub Deklaracja Zgodnosci na podstawie przeprowadzonych badan.

2.2. Kraweiniki betonowe — wymagania techniczne
Dostarczony kraweznik powinien posiada¢ aktualng Deklaracje producenta.

Kraweznik powinien by¢ wykonany metodg wibroprasowania.
Wymagania dla kraweznika powinny odpowiadaé¢ normie PN-EN 1340:2004[3]



1. w zakresie geometrii,

2. nasigkliwos¢ jak dla klasy 2 (wartosc¢ srednia <=6%masy),

3. odporno$é¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych — ubytek masy po badaniu, wartos¢
$rednia <= 1,0kg/m2, przy czym zaden pojedynczy wynik >1,5;

4. wytrzymato$¢ na zginanie jak dla klasy 3 — min. Wytrzymato$é na zginanie 4,8MPa;

5. odpornosc na Scieranie jak dla klasy 4: <=20mm (pomiar wykonany zgodnie z metodg okreslong w zatgczniku
G do PN-EN 1340 [3]).

Ksztatt i wymiary kraweznikéw betonowych przedstawiono w Dokumentacji projektowe;.

Deklarowana przez producenta wytrzymatosé na $ciskanie nie powinna by¢ mniejsza niz wskazana w Dokumentacji

projektowej (30MPa). Powierzchnia kraweznikdw oceniana zgodnie z PN-EN 1340 [3] nie powinna wykazywaé

defektdw, takich jak rysy, pekniecia lub odpryski. Krawedzie elementédw powinny byé réwne i proste. Tekstura

i kolor powierzchni gérnej (licowej) powinny by¢ jednorodne, struktura zwarta.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 1340 [3] (lecz nie wiecej niz wysokosci

+3 mm,

a) szerokosci i dtugosci 8mm.

Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu poprzez pomiar

i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu.

Pomiardw nalezy dokonywac zgodnie z PN-EN 1340 [3].

W razie wystgpienia watpliwosci Inzynier moze zmienié sposodb pobierania probek lub poszerzy¢ zakres kontroli

kraweznikow o inny rodzaj badan.

2.3. Materiaty na podsypke i wypetnienia szczelin pomiedzy sciankami bocznymi

Nalezy stosowac mieszanke cementowo-piaskowa:

— 1:4 dla podsypki z cementu klasy 32.5 N wg PN-EN 197-1 [1] i z kruszywa drobnego (piasku naturalnego)
spetniajgcego wymagania PN-EN 12620 [5],

— 1:2 dla wypetnienia szczelin z cementu klasy 32.5 N wg PN-EN 197-1 [1] i z kruszywa drobnego (piasku
naturalnego) wg PN-EN 13139 [4].

2.4. Materialy do wypetnienia szczelin dylatacyjnych

Do szczelin dylatacyjnych w tawie betonowej i miedzy kraweznikami nalezy stosowaé bitumiczng mase zalewowa
wg EN 14188-1(-2):2010 [6]. Do masy zalewowe] stosowaé asfalt drogowy D70/100 lub mieszanine asfaltéw
drogowych tak dobrang, aby penetracja jej okreslona wg PN-EN 1426 [7] wynosita 90+120 w temperaturze 25°C.
Jako sktadniki mineralne masy nalezy stosowac wypetniacz wapienny oraz wetne mineralng gatunku Il. Wskazane
jest stosowanie dodatkéw uszlachetniajgcych wifasciwosci asfaltu, np. paki ttuszczowe, zywice syntetyczne.
Wtasciwosci masy zalewowej:

— temperatura mieknienia PiK — 54 + 65°C,

— ptynnosc¢ osiggalna w temperaturze nie wyzszej niz 180°C,

— sptywnos¢é mierzona na blasze falistej w temperaturze 45°C nie powinna przekracza¢ 10 mm,

— zdolnos¢ wypetniania szczelin w temperaturze 180 + 200°C bez utraty wtasciwosci,

— odpornosé na zamrazanie wg 14188-1(-2):2010 [6] pkt 5.3.6.,

2.5. Materiaty do posadowienia kraweznikow

Krawezniki posadowione sg na tawie z oporem o wymiarach jak w Dokumentacji Projektowe]. tawa wykonana

z betonu klasy C12/15 wedtug PN-EN 206-1:2003 [2]. Do wykonywania betonu nalezy uzy¢:

— cementu klasy 32.5N wg PN-EN 197-1 [1],

— kruszywa spetniajgcego wymagania normy PN-EN 12620 [5]; uziarnienie kruszywa wchodzgcego w skfad
mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka ta wykazywata maksymalng szczelnos¢
i urabialnos¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody,

— wody wg PN-EN 1008 [8],

— mozna uzy¢ dodatkéw lub domieszek wedtug zasad wymienionych w PN-EN 206-1:2003 [2] i posiadajgcych
Aprobate Techniczng IBDiM lub Deklaracje Zgodnosci wg aktualnie obowigzujgcych norm.

2.6.Przechowywanie i sktadowanie materiatow



Krawezniki powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach transportowych.

Cement mozna przechowywac nie dfuzej niz 3 miesigce. Przechowywanie i transport cementu nie moze
powodowac pogorszenia jego cech fizycznych i wymagan zawartych w normie PN-EN 197-1 [1] dla danego rodzaju i
klasy. Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi
srodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywa nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajgcych
przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow i frakgji.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.1. Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

3.2. Do wytwarzania betonu na tawy:
- wytwornia stacjonarne do wytwarzania mieszanki betonowej wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania sktadnikéw,
- samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowej.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.4.

Krawezniki mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 75% wytrzymatosci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem. Nalezy je uktada¢ na podktadach i przektadkach drewnianych
dtugoscig w kierunku osi podtuznej $rodka transportowego. Sposéb ich zatadunku na srodki transportowe i
zabezpieczenie przed przesunieciem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne z obowigzujgcymi przepisami.

Wszystkie elementy powinny by¢é oznaczone. Dane ich powinny by¢é umieszczone na palecie
transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy oznaczaé¢ w sposéb trwaty co 50 sztuke. Oznaczenie na
palecie powinno zawiera¢ co najmniej:

- oznaczenie (okreslenie) wyrobu,
- znak wytworni,
- date produkgji.

Wyprodukowang mieszanke betonowa nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajgcych
przed wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacjg (wymagania te zawarte s3 w normie PN-EN 206-
1:2003 [2]).

Transport cementu nie moze powodowaé pogorszenia jego cech fizycznych i wymagan zawartych w
normie PN-EN 197-1 [1] dla danego rodzaju i klasy. Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast
workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem.
Pozostate materiaty wg ST D-001 ,, Wymagania ogdlne”.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania Robdot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.1. tawa betonowa

tawe betonowa z oporem nalezy wykonaé w szalowaniu.

Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie nalezy wykonywac
zgodnie z PN-EN 206-1:2003 [2] z betonu C12/15, przy czym nalezy stosowaé minimum, co 50 m szczeliny
dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa wg 2.4.

tawa betonowa nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spada ponizej 2°C oraz
wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i podczas opaddw deszczu. Natychmiast po roztozeniu mieszanki nalezy
przystapi¢ do jej zageszczania. Operacja ta powinna zakonczy¢ sie po uptywie pottorej godziny od chwili dodania
wody do suchej mieszanki. Bezposrednio po zageszczeniu beton nalezy zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody.



Pielegnacje nalezy rozpocza¢ przed uptywem 90 min. Poprzez kilkakrotne zwilzanie wodg w ciggu dnia w
czasie, co najmniej 3 dni do 7 dni w czasie suchej pogody.

5.2. Ustawienie kraweznikéw

Ustawienie kraweznikdw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej 1:4
grubosci 3 cm, po jej zageszczeniu.

Krawezniki nalezy wykonywaé ze spoinami szerokosci 5 mm; minimum, co 50m stosowac szczeliny
dylatacyjne nad szczelinami dylatacyjnymi tawy betonowej.

Przy ukfadaniu kraweznikéw na tukach nalezy stosowa¢ krawezniki tukowe, o odpowiednim tuku, zgodnie
z dokumentacja projektowa.

Swiatto kraweznika od strony nawierzchni jezdnej parkingu powinna wynosi¢ 12 cm, a przy przejéciach dla
pieszych 2 cm.

Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

5.3. Wypetnianie spoin

Spoiny nalezy wypetnia¢ zaprawg cementowo-piaskowg 1:2. Spoiny przed zalaniem zaprawag nalezy
oczysci¢ i zmy¢ woda.

Szczeliny dylatacyjne nalezy zalewa¢ masg zalewowg wg pkt.2.4. po ich uprzednim starannym
oczyszczeniu na petng gtebokos¢ i osuszeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania materiatédw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikdéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego, tekstury, pomiar ksztattu i wymiaréw kraweznika nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 1340 [3]. Odpornos$¢ na warunki atmosferyczne, jezeli zachodzi taka potrzeba
nalezy zbada¢ metodami okreslonymi w PN 1340, zatgczniki D i E.

Ponadto nalezy sprawdzic:

- materiaty do posadowienia kraweznikéw, podsypek i wypetnienia spoin,

- mase zalewowa- jej zgodnos$é z wiasciwosciami podanymi w deklaracji producenta z wymaganiami
specyfikacji,

6.2. Badania w czasie wykonywania robot
6.2.1. Kontrola wykonania tawy betonowej

Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb:

- zgodnosc profilu podtuznego goérnej powierzchni tawy z Dokumentacja Projektowg; dopuszczalne odchytki
niwelety fawy +1 cm na kazde 100mb,
- odchylenie linii od projektowanego kierunku - nie moze przekracza¢ +1 cm na kazde 100 mb,
- wymiary tawy , dopuszczalne odchytki:

- dla wysokosci - + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci - + 20% szerokosci projektowane;.
- rownos$¢ gornej powierzchni tawy mierzona tatg 4 m - nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 1 cm na kazde
100mb.

6.2.2. Kontrola utozenia kraweznikéw

Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb :
- zgodnos$¢ niwelety gornej ptaszczyzny kraweznikdéw z Dokumentacjy Projektows, dopuszczalne odchytki
niwelety £1 cm na kazde 100 mb,
- usytuowanie w planie - odchytki nie moga przekracza¢ +1 cm na kazde 100 mb,



- rownos¢ gornej powierzchni kraweznikéw mierzona tatg 4 m - nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 0,5 cm na
kazde 100mb.

6.2.3. Kontrola wypetnienia spoin i materiatu na podsypke

Zaprawe do wypetnienia spoin nalezy skontrolowaé, co najmniej raz przy wykonywaniu robot i w
przypadkach watpliwych. Wytrzymatos¢ na sciskanie zaprawy powinna wynosic¢ nie mniej niz 30 Mpa.

Wytrzymatos¢ podsypki cementowo-piaskowej na Sciskanie na serii 6 probek (3 dla R7 i 3 dla R28) - 1 raz
w czasie budowy i w przypadku watpliwosci; wytrzymatosé powinna wynosi¢ min. R7210 MPa, R28 > 14MPa.

Szerokos$¢ i doktadnosé wypetnienia spoin nalezy skontrolowa¢ na kazdych 10 metrach ustawionego
kraweznika. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokos$é i mieé szerokos¢ ok. 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-001 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-001 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w wymaganiami STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa ustawienia 1 m kraweznika uwzglednia:

a) prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

b) zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania materiatéw,

c¢) wykonanie wykopu pod tawe,

d) wykonanie szalunku pod tawe betonowa,

e) wykonanie, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej C12/15,

f)  przygotowanie, rozscielenie podsypki i zageszczenie cementowo-piaskowej grubosci 3 cm po zageszczeniu,
g) ustawienie kraweznikow w pionie,

h) przygotowanie zaprawy cementowej i wypetnienie spoin,

i)  zalanie szczelin dylatacyjnych bitumiczng masg zalewows,

j)  zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika i ubicie,

k) wykonanie niezbednych badan materiatéw zgodnie z niniejszg STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
[1] PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku
[2] PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
[3] PN-EN 1340:2004
i PN-EN 1340:2004/AC Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

[4] PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy



[5] PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

[6] PN-EN 14188-1:2010 Woypetniacze szczelin i zalewy drogowe -- Cze$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na gorgco
[7] PN-EN 14188-2:2010 Woypetniacze szczelin i zalewy drogowe -- Cze$¢ 2: Wymagania wobec zalew

drogowych na zimno

[8] PN-EN 1426:2015-08 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie penetracji igty

[9] PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

10.2. Inne dokumenty

Katalog szczegdtéw drogowych ulic, placéw i parkdw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987



