SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 02.03.01

WYKONANIE NASYPOW



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclzniej (ST) § wymagania dotycxe
wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych (naéyw) w zwigzku z realizagj zadania
.Poprawa bezpieczéstwa ruchu drogowego w pasie drogi powiatowej nr ZBBP (ul.
Jeziorna) w rejonie przystankow autobusowych przy b Sarniej w m. Szczytniki, gmina
Kérnik” .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokdfimpezetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdid.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do trdbddamentowych i zwzanych
z wykonaniem instalacji.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t ziemnych
w czasie budowy lub modernigedrog (wykonanie nasypow) i obejmalj

— wykonanie (formowanie) nasypu z przygotowaniem pzat wraz
z zagszczeniem z gruntu z dokopow Wykonawcy — budowgidro

Uwaga: Przyjeto wymagania jak KR3 dla drogi powiatowej DP2489P mz KR1+KR2
dla pozostatych drog, chodnikow i zjazddw.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lulsungu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniaa warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta g# wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi
i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - r&nica rzdnej terenu i rgdnej robot
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysakqgest mniejsza il m.
1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysdk@rzekracza 3 m.

1.4.7. Grunt nieskalisty - kaly grunt rodzimy, nie ok&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt
skalisty.

1.4.8. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésygotazone w obgbie pasa
rob6t drogowych.

1.4.9. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania péasy pot@one poza pasem
robét drogowych.

1.4.10. Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odieieiz) gruntéw pozyskanych
w czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanyitth budowy nasypéw oraz
innych prac zwgzanych z tragdrogows.
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1.4.11. Wskaznik zag:szczenia gruntu - wiellkd charakteryzujca stan zagszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

I, - P
pds
gdzie:
Pa - Oestaé¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-
77/8931-12, (Mg/r),
Pas - Maksymalna ¢ptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotud
optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988, 7glta do oceny zagzczenia
gruntu w robotach ziemnych, (Mg#jn

1.4.12. Wskanik réznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntéw
niespoistych, okrdona wg wzoru:
U=
le
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),
dio - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgryimm).

1.4.13. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

LB
0 E1
gdzie:
E:1 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszghthzeniu badanej
warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998,
E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtornghtigzeniu badanej

warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998.

1.4.14. Podiaze nawierzchni — grunt rodzimy Ilub nasypowyzaley bezpérednio pod
konstrukcy nawierzchni do gbokasci przemarzania, nie mniej jednakzndo
gkebokasci 1 m od zaprojektowanej powierzchni robét zienmmnyc

1.4.15. Podtaze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa grurddzimego poriej spodu
budowli, w ktorej wiaciwosci gruntu maj wptyw na projektowanie, wykonanie
i eksploatagj budowli.

1.4.16. Pozostate okienia podstawowe as zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-08.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycxce robot

Ogoblne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
pkt 1.5.

2. Materiaty (grunty)

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudey ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Wymagania ogolne dla materiatow do budowy nappw

Nasypy nalgy wykonywa& wytacznie z materialtdw spetnigjych wymagania zawarte
w PN-S-02205:1998 igszaakceptowane przezzimiera. Akceptacja powinna nggbwa na
biezagco, w czasie trwania rob6t ziemnych, na podstawiegktadanych przez Wykonawc
wynikébw bada laboratoryjnych okrdonych w niniejszej specyfikacji. W przypadku

stosowania materiatbw 0 ograniczonej
uwzgkdniania wszystkich zastrzen dotyczcych

wbudowania tych materiatéw olstenych w klauzuli 2.3.1.
Zaleca sj zastosowanie do gornych i dolnych warstw nasypuatgm sypkich.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgkem wysadzinowizi wg PN-S-02205:1998

przyd&tno Wykonawca ma obowzek
technologii

wykonania i miejsc

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinnyc¢bprzez Wykonawge
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nagyp@runty przydatne do budowy
nasypow mog by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdynetvg nadmiar
objetosci robot ziemnych i za zezwoleniemzimiera.
Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykep nie kpdac nadmiarem
objetosci robot ziemnych, zostaly za zgpthzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza
teren budowy z przeznaczeniem innyni budowa nasypow lub wykonanie prac gigh
kontraktem, Wykonawca jest zobamany do dostarczenia rOwnoiaveej obgtosci gruntow
przydatnych zerdodet wkasnych, zaakceptowanych przezyinera.

Lp. Wyszczegoblnienie Jed- Grupy gruntéw
wihasciwosci nostki Niewysadzinowe Wipliwe Wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu rumosz niegliniasty — piasek pylasty mato wysadzinowe
2Wir - zwietrzelina = dlina piaszczysta zwita,
pospéika gliniasta glina zwif;zfa, glina
piasek gruby - rumosz gliniasty _py_lasj[a zwgzta _
piaseksredni - awirglinasty |~ T B praszezysty, ¥
piaS(Iek drobny ~ Ppospotka gliniasta barggoa\?v))//sadzinowe
zuze - piasek gliniasty
nierozpadowy —  pwyi, pyt piaszczysty
— glina piaszczysta, glina,
glina pylasta
- it warwowy
2 | Zawartd¢ czstek
< 0,075 mm % <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarnd¢ bierna i, m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskatnik piaskowy|
WP > 35 od 25 do 35 <25

2.4. Grunty i materiaty do wykonania nasypow

Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablc

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypawipny

okreslone w PN-S-02205.

spetnia wymagania
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Tablica 2. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203.

Przeznaczeni¢

Przydatne

Przydatne
Z zastrzeeniami

Tres¢
zastrzeenia

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania,

1.

Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunt]
kamieniste,

Rozdrobnione grunty skaliste
migkkie

gdy pory w gruncie skalistymeba
wypetione gruntem lub materiatem
drobnoziarnistyr

zwietrzelinowe, rumosze i
otoczaki

Zwietrzeliny i rumosze gliniaste
Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyf

— gdy keda wbudowane w miejsca suche lub

<

zabezpieczone od wod gruntowych i

2. Zwiry i pospotki, rownie piaszczysti pylty powierzchniowyc
gliniaste 4. Piaski prochniczne, z wytkiem |- do nasypéw nie waszych nk 3 m,

3. Piaski grubogrednio i pylastych piaskéw préchniczny zabezpieczonych przed zawilgocen
drobnoziamiste, naturaind’ "~ Gliny piaszczyste, gliny i gliny |- w miejscach suchych lub priejowo
famane pylaste oraz inne o, < 35% zawilgoconycl

4. Piaski gliniaste z 6. Gliny piaszczyste zwite, gliny |- do nasypéw nie wiszych nk 3 m:
domieszlg frakeji zwiczte i gliny pylaste zwizte oraz|  zabezpieczonych przed zawilgoceniem lub
zwirowo-kamienistej inne grunty o granicy plynroi w, ulepszeniu spoiwami
(morenowe) 0 wskaniku od 35 do 60¢
r_OZ_nozw_lrnls—tt_ém UZ]‘.S. . Wysiewki kamienne gliniaste o | — gdy zwierciadto wody gruntowej znajduje s|

5. Zuzle wielkopiecowe iinng " 1o e frakeji itowej ponad 2%|  na gebokaici wickszej od kapilarnii
meta!urglczne ze starych biernej gruntu podiza

6 EYJVSL?V;(Z%W;E{N?M) 8. Zuzle wie_Ikopiecowe iinne |- o ograniczonej podatioi na rozpad -gczne

' przepalone metalurgiczne z nowego studzenia  straty masy do 5%

7. Wysiewki kamienne o (do5 I‘T"t - -
zawartaci frakcji itowej 9. Ik_)iupkl przyweglowe - gdy W_olne przestrzenie _zostpwypeinlone
ponizej 2% meprzepalon _ ' materla}em'drob.npmarmst)

10. Popioly lotne i mieszaniny — gdy zalegaj w miejscach suchych lula s
popiotowc-zuzlowe izolowane od wod

Na goérne 1. Zwiry i posporki 1. Zwiry i pospdkki gliniaste - pod warunkiem ulepszenia tych gruntéw
warstwy na- | 2. Piaski grubo krednio- 2. Piaski pylaste i gliniaste spoiwami, takimi jak: cement, wapno,
Sypow w stre- ziarniste 3. Pyly piaszczyste i pyly aktywne popioty itp.
fie przemar- | 3. lotupki przyweglowe 4. Gliny o granicy ptynnéci
zania przepalone zawiergje mniejszej nk 35%

mniej niz 15% ziarn mniej{ 5. Mieszaniny popiotowczuzlowe z

szych od 0,075 mm wegla kamiennego

4. Wysiewki kamienne o 6. Woysiewki kamienne gliniaste o
uziarnieniu odpowiadaj zawartdci frakcji itowej >2%
cym pospotkom lub 7. Zuzle wielkopiecowe i inne - drobnoziarniste i nierozpadowe: straty ma:
Zwirom metalurgiczn do 1%

8. Piaski drobnoziarnis — 0 wskaniku ngnosci wng=1C
W wykopach | Grunty niewysadzinowe Gruntyatpliwe i wysadzinowe - gdy s ulepszane spoiwami (cementem,
i miejscach wapnem, aktywnymi popiotami itp.)
zerowych do
glebokasci
przemarzani

2.4.1.Wybor materiatéw do budowy nasypéw

Wskaznik roznoziarnistgéci gruntu powinien wynosico najmniej 3. Grunty 0 mniejszym
wskazniku réznoziarnistéci mazna stosowé& warunkowo, jeeli wstpne proby na odcinku
doswiadczalnym wykaa mazliwosé uzyskania wymaganego zsgczenia.

Zaleca s} zastosowanie do gornych warstw nasypu gruntowiskipk

Do gornych i dolnych warstw nasypow nieprzydatgpéysi inne grunty spoiste o granicy
ptynnasci powyzej 60 % oraz grunty organiczne (0 zawéetazesci organicznych ¢>2%),
Z wyjatkiem piaskow prochnicznych @,k5%. Nie naley rowniez wykorzystywa gruntow
trudnozagszczalnych, ktérych maksymalnasgpi¢ objetosciowa szkieletu jest mniejszazni
1,6 g/cni (nie dotyczy tazuzli i popiotow).

Do goérnych warstw nasypow nieprzydatngtakze grunty spoiste o granicy ptyrém

w >35.

W przypadku wbudowywania w strefie do 50 cm pgepipowierzchni robét ziemnych
piaskow drobnoziarnistych powinny one kigskaznik nasnosci Wne=>10.

Gdzie:

P

Wig=—100
nos Pp
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w ktorym:

p - cknienie, jakie jest potrzebne, aby zgug trzpieh o przekroju 20 cf
w odpowiednio przygotowan probke gruntu na gibokas¢ 2,5 mm lub
5,0 mm, w megapaskalach;

Pp - Cisnienie porownawcze, ktére przy wbteniu trzpienia na 2,5 mm wynosi
7 MN/m?, a przy wggbieniu na 5,0 mm wynosi 10 MN/3n

Metoda badania przedstawiona jest w normie PN-®02898, aneks A

2.4.2.Grunt na gérne warstwy nasypu

Gérna warstwa nasypu grumd 50 cm winna b§ wykonana z materiatu
niewysadzinowego 0 naglujacych parametrach:

— zawartd¢ czgstek< 0,075 mm < 15%;

— zawartd¢ czgstek< 0,02 mm < 3%;

— kapilarndci biernej Hp < 1,0 m;

— wskaniku piaskowym WP > 35.

- wodoprzepuszczal§é K = 5,12 m/dob (6x10° m/s)

— wskanik rdznoziarnistéci dla dolnych warstw & 3,0

— wskanik réznoziarnistéci — dla gérnych warstw) > 5 (wyjatkowo U = 3,5)

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotycxce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 3.

3.2. Sprat do robot ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykézaie
mozliwoscig korzystania z nagpujacego spretu do:

— odspajania i wydobywania gruntow (neazia mechaniczne, mioty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczie.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grun¢dpycharki, zgarniarki,
roéwniarki, uradzenia do hydromechanizaciji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sammdglskrzyniowe, tanociagi
itp.),

— sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Do wykonania nasypow i przemieszczenia gruntmoze by¢ stosowany sprat:

— koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lggienicowe,
— koparko-spycharki, koparko-tadowarki,

— spycharki gsienicowe,

- fadowarki,

- zgarniarki,

- rowniarki samojezdne,

lub inny sprzt akceptowany przez tyniera.
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3.4. Sprat do zag:szczania

Sprzt uzywany do zagszczania powinien uzyskakceptagj Inzyniera.

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spyii, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu, zarbwno w miejscach jego naturalnego
zalegania, jak tew czasie odspajania, transportu, wbudowania ¢szazania.

Dobér sprztu zagszczajcego zaley od rodzaju gruntu i gruloi zagszczanej
warstwy. Dobor sprtu zagszczagcego Wykonawca ustali éwiadczalnie przed
przysgpieniem do wykonywania robdt. Kdy inny rodzaj sprgu zagszczajcego
zaproponowany przez Wykonagvpowinien by zaakceptowany przezAyniera.

W tablicy 3 podano, dla #ych rodzajow gruntdw, orientacyjne dane przy dabor
sprztu zagszczagcego. Spret do zagszczania powinien léyzatwierdzony przez kyniera.

Tablica 3. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczagcego

Grunty niespoiste: piaskiviry Grunty spoiste: Mieszanki gruntowe
Rodzaj spretu pospotki pyly, ity z mah zawartdcia frakciji
kamienistej
grubc¢ warstwy liczba gruba¢ warstwy liczba grubc¢ warstwy liczba
wecm przejazdow w cm przejazdow wecm przejazdow

1. Walce gtadkie od 10 do 20 od4do8 od 10 do 20 od4do8 od 10 do 20 od4do8
2. Walce okotkowane - - od 20 do 30 od 8 do 12 od 20 do 30 od 8do 12
3. Walce ogumione

(samojezdne

i przyczepne od 20do 4 od6dol od 30do 4 od6dol od 30do 4 od6dol
4. Plytki spadajce

(ubijaki) - - od 50 do70 od2do4 od 50 do70 od2do4
5. Szybko uderzage
ubijaki od 20 do40 od 2 do4 od 10 do20 od2do4 od 20 do30 od2do4

6. Walce wibracyjne

lekkie (do 5 ton) od 30 do50 od3do5 - - od 20 do40 od3do5

srednie (5-8 ton) od 40 do60 od3do5 od 20 do30 od 3 do4 od 30 do50 od3do5

ciezkie (> 8 ton) od 50 do80 od3do5 od 30 do40 od 3 do4 od 40 do60 od3do5
7. Piyty wibracyjne

lekkie od 20 do40 od5do8 - - od 10 do20 od5do8

ciezkie od 30 do6 od 4 do! od 20 do3 od 6 doi od 20 do4 od 4 do!

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powirtg¢ dostosowany do
rodzaju gruntu (materiatu), jego @bysci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odiegto
transportu. Wydajnig srodkoéw transportowych powinna dyponadto dostosowana do
wydajnasci sprzitu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntudnzdu).

Zwicgkszenie odlegkxi transportu ponad wao zatwierdzone nie nie by podstavy

roszczé Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile ¢ksrzone
odlegtcci nie zostaty wczaniej zaakceptowane naspiie przez layniera.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dywskazane w dokumentacji projektowej,
w innych dokumentach kontraktowych lub przezyimera. Jeeli miejsce to zostato wybrane
przez Wykonawe, musi by ono zaakceptowane przezyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno bytak dobranezeby zapewrd przewdz lub
przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych odkegah. O ile to maiwe, transport gruntu
powinien odbywa sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopggmiel ksztait
poszerzonych rowow przylegtych do korpusu. Ukopwipmy by wykonywane réwnolegle
do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

Wykonawca jest zobowzany do prowadzenia kontroli dostaw oraz wykonagadnie
z ustalog w Programie Zapewnienia Jako czestotliwoscia laboratoryjnych bada
kontrolnych.

Wyniki tych bada nalery przekazywa w okreslonym trybie nadzorowi. W Umowie
z dostawg (producentem) oraz w Programie Zapewnienia stakoalery jednoznacznie
okresli¢ sposéb pogpowania w przypadku dostawy materiatu niezgodnegoymaganiami
niniejszej Specyfikacji. Pochodzenie materiatu ggejakad¢ powinny by wczeniej
zaaprobowane przezAyniera. Wykonawca powinien zaproponawaodio zrédta) dostaw
materiatdw oraz przedstaswivyniki bada jakasci w ramach PZJ.

5.2.2.Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu z@orozpoczé sie dopiero po pobraniu
prébek i zbadaniu przydatéw zalegajcego gruntu do budowy nasypdw oraz po wydaniu
zgody na pimie przez layniera. Gébokas¢ na jalg naley ocent przydatné¢ gruntu
powinna by dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powibyy odspajane, chybze wymaga
tego dosp do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopasyp. Odspojone przez
Wykonawe grunty nieprzydatne powinny bywbudowane z powrotem w miejscu ich
pozyskania, zgodnie ze wskazaniamiyimera. Roboty te ¢l wiagczone do obmiaru robot
i optacone przez Zamawigego tylko woéwczas, gdy odspojenie gruntow niepatygch
byto konieczne i zostato potwierdzone przezyhiera.

Dno ukopu naley wykona& ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku aiwego sptywu
wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) ngleodwodné przez wykonanie rowu
odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieza®n naruszastateczngci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny byak uksztattowane,
aby harmonizowaly z otaczaym terenem. Na dnie i skarpach ukopu malerzeprowadxzi
rekultywacg wedtug odgbnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1.Przygotowanie podi@ w obebie podstawy nasypu

Przed przyspieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakozyc
roboty przygotowawcze, okilene w OST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1.Wyci¢cie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku donesiypu jest wiksze ni 1:5
nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniegmsisypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku
gornej powierzchni, wynogzym okoto 4%+1% i szerokéci od 1,0 do 2,5 metra.
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5.3.1.2.Zagszczenie gruntéw w podta nasypow

Wykonawca powinien skontrolowa wskanik zagszczenia gruntéw rodzimych,
zalegagcych w gornej strefie podia nasypu, do gbokasci 0,5 metra od powierzchni terenu.
Jezeli wartgs¢ wskanika zagszczenia jest mniejszaznokreslona w tablicy 4, Wykonawca
powinien dogsci¢ podiaze tak, aby powisze wymaganie zostato spetnione.

Wykonawca powinien skontrolowaréwniez wtorny modut odksztatceni&, gruntéw
rodzimych, zalegagych w goérnej strefie podia nasypu, do gbokcdsci 0,5 m od
powierzchni terenu. Wymagany wtérny modut odkszmaia E, > 40 dla gruntow
niespoistych E,> 30 dla gruntéw spoistych.

Jezeli wartdsci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 4 nie magby¢ oshgnicte
przez bezp@rednie zagszczanie podia, to naley podpé srodki w celu ulepszenia gruntu
poditaza, umaliwiajace uzyskanie wymaganych waitowskanika zagszczenia.

Tablica 4. Minimalne wartei wska&nika zagszczenia dla podia nasypow do gbokcsci 0,5 m od
powierzchni terenu

Minimalna wartd¢ | dla:
Nasypy innych drog
0 WYSOKGCi Ruch Ruchu
KR3+KR6 KR2 i mniejszy
H<1.2 1,00 0,95
1.2<H<20 0,97 0,95
H>2 0,97 0,95

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podta nasypoéw

Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaty lub na innej gtagki@wierzchni,
to przed przysgpieniem do budowy nasypu powinna on& bgzdrobniona lub spulchniona
na gkbokas¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej pa@aania z podstagvnasypu.

5.3.2.Wybor gruntéw i materiatdw do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materiatbw do wykonania nasypowwpoen by dokonany
z uwzgkdnieniem zasad podanych w punkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0g06Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznegoofilu
podtwznego, ktére okrdono w dokumentacji projektowej, z uwzgdhieniem ewentualnych
zmian wprowadzonych zawczasu przezylera.

W celu zapewnienia statecZeod nasypu i jego rOéwnomiernego osiadania nale
przestrzeganastpujacych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metody warstwows, z gruntow przydatnych do budowy
nasypow. Nasypy powinny byvznoszone réwnomiernie na catej szeako

b) Gruba¢ warstwy w stanie tnym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci
od rodzaju gruntu i spgu wywanego do zagzczania. Przysgpienie do
wbudowania kolejnej warstwy nasypu meonasipi¢ dopiero po stwierdzeniu przez
Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;.

c) Grunty o r@nych wi&ciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach,
o jednakowej grubi@i na cate] szerokmoi nasypu. Grunty spoiste naje
wbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasyp
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d)

f)

g)

h)

)

Styk dwoéch przylegtych &#ci nasypu, wykonanych z #norodnych gruntow
wykona przy pomocy stopni,

Warstwy gruntu przepuszczalnego nglevbudowywa& poziomo, a warstwy gruntu
mato przepuszczalnego ze spadkiem gornej powierzokoto 4% + 1%. Kiedy
nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek pewibiy obustronny, gdy nasyp
jest budowany na zboczu spadek powiniert lpgdnostronny, zgodny z jego
pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powe uniemdaliwia¢ lokalne
gromadzenie giwody.

Jezeli w okresie zimowym nagpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna
powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistegoejspadki porzeczne powinny by
uksztalttowane ku osi nasypu, a woda odprowadzoza pasyp z zastosowaniem
scieku. Takie uksztaltowanie goérnej powierzchni guurspoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchnisppgu w gruncie tworgzcym nasyp.

Goérne warstwy nasypu, o0 grumd co najmniej 0,50 metra nale wykona z
gruntdw niewysadzinowych, o parametrach ékmeych w punkcie 2.4.2. deli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takichdehaosciach, Ireynier maze wyrazé
zgoct na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez gtabg cementem, wapnem
lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest kookme sprawdzenie warunku
nosnosci 1 mrozoodpornéci  konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty,
polegajcej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oratenenach zalewowych dolne
warstwy nasypu, o grubo co najmniej 0,5 metra pow§j najwyszego poziomu
wody, naley wykon& z gruntu przepuszczalnego.

Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstod popiotami, grubii
0,3 do 0,5 m, nafy wykona z gruntu lub materiatdbw o daj przepuszczalrioi.
Gornej powierzchni warstwy popiotu nale nad@& spadki poprzeczne 4%1%
wedtug poz. d).

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinied bgzzwitocznie wbudowany
w nasyp. laynier maze dopuyci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.4.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigego nasypu natg wykonywa& w jego skarpie stopnie
0 szerokéci do 1,0 metra. Spadek gornej powierzchni stompwipien wynost 4% +1%
w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowgzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtge:sci
nasypu, wykonanych z gruntéw aznych wiaciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.5.Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalg przerwd, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wadéd
dopuszczalyp, to znaczy jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej
wartasci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nidnwauktad@ nastpnej warstwy

gruntu.

Osuszenie mma przeprowadzi w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymlgaseniem, poszczegolne jego
warstwy oraz korona nasypu po za&peniu robot ziemnych powinny ébyéwne i mi€
spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wg@tus.3.3.1, poz. d).
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W okresie deszczowym nie naje pozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia
nastpnego. Jeeli warstwa gruntu niezggzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca
nie jest w stanie osus&yej i zag:$ci¢ w czasie zaakceptowanym przezyiniera, to mae on
nakazé Wykonawcy usunricie wadliwej warstwy.

5.3.6.Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tenmpera przy ktorej nie jest mbwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wgkika zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si wbudowania w nasyp gruntdw zamagtpch lub gruntéw
przemieszanych zaiegiem lub lodem.

W czasie dgych opaddéwsniegu wykonywanie nasypéw powinnodgrzerwane. Przed
wznowieniem prac naky usury¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie pwplejej przed
rozmarzrngciem zagszcza ani ukltadé na niej naspnych warstw.

5.3.7.Nasypy w obgbie przepustow

Nasypy w obgbie przepustow naky wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z
jednakowych, dobrze zaggczonych poziomych warstw gruntu. ZRica pozioméw zasypki
nie powinna w takim przypadku przekracz®,5 m, jeeli nie jest to uzasadnione
obliczeniami statycznymi. Specjalne zabezpieczemalery przewidzi€¢ podczas
obsypywania wylotow przepustow @die skrzyowania z nasypem drogowym mniejszym od
60°.
5.4.Zagszczenie gruntu
5.4.1.0g0Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raapiu, powinna b§ zagszczona
Z zastosowaniem sptzi odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraztepygcych
warunkow.

Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcza od kravwedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.4.2.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz licglprzef¢ maszyny zagszczajcej
zaleca si okresli¢ doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie
Z zasadami podanymi w punkcie 5.4.5.

Orientacyjne wartei, dotyczce grubéci warstw r@nych gruntow oraz liczby
przejazdow rénych maszyn do zggzczania podano w punkcie 3.

5.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zggzczania powinna ldyrébwna wilgotnéci optymalnej,
Z toleranc od -20% do +10% jej warfoi.

Jezeli wilgotnas¢ naturalna gruntu jest z8za od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz
20% jej wartgci, to wilgotnac¢ gruntu naley zwickszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wysza od wilgotnéci optymalnej o ponad 10% jej
wartasci, grunt naley osuszy w sposob mechaniczny lub chemiczny, ewentualnilkowst
drena z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposéb osuszpriewilgoconego gruntu
powinien by zaakceptowany przeziyniera.

Sprawdzenie wilgotri@i gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z ogstotliwoscig
okreslong w punkcie 6.3.21 6.3.3.
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5.4.4.Wymagania dotycgce zagszczania NosSnoscCi

W zalenosci od uziarnienia stosowanych materiatdw, ¢agzenie warstwy natg
okreslac za pomog oznaczenia wskaika zagszczenia lub porownania pierwotnego
i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zagszczenia na podstawie porOwnania pierwotnego i neo modutu
odksztatcenia, ok&onych zgodnie z normPN- S-02205:1998 zgdznik B, naley stosowa
tylko dla gruntow gruboziarnistych, dla ktérych njest maliwe okreslenie wskanika
zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12.

Wskanik zag:szczenia gruntdbw w nasypach, ckomy wedtug normy BN-77/8931-12,
powinien na catej szeroka korpusu spetniawymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5. Minimalne wartei wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartdé¢ | dla:

Strefa innych drog
nasypu Ruch Ruchu
KR3+KR6 KR2
i mniejszy
Gorna warstwa o grulsoi 20 cm 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu dogtokasci
od powierzchni robét ziemnych:
- 1,2 m (inne drogi) 1,00 0,97
Warstwy nasypu na ¢bokadsci od
powierzchni robot ziemnych porj:
- 1,2 m (inne drogi) 0,97 0,95

Jako zasfpcze kryterium oceny wymaganego gszrzenia gruntow, dla ktérych trudne
jest okrdlenie wskanika zagszczenids, przyjmuje s¢ wartas¢ wskanika odksztatcenido,
wyznaczanego jak okilono w punkciel.4.10.

Moduty odksztatcenia, pierwotrly; i wtérny E, nalezy oznaczy przez obcjzenie ptyt
VSS o srednicy 300 mm zgodnie z aaknikiem B normy PN-S-02205:1998 Drogi
samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badanigczak B. Kacowe obcizenie
doprowadza sgido 0,25 MPa przy badaniu podélub nasypu.

Wskaznik odksztatcenidg nie powinien by wigckszy niz:
a) dlazwirow, pospotek i piaskow:

— 2,2 przy wymaganej waro 1s>1,00,
— 2,5 przy wymaganej waro Is <1,00,

b) dla gruntow drobnoziarnistych o réwnomiernym uzianiu (pytow, glin, glin
pylastych, glin zwgztych, itow) — 2,00.

c) dla gruntéw ranoziarnistych Zwiréw gliniastych, pospoétek gliniastych, pytéw
piaszczystych, piaskow gliniastych, glin piaszcygbt glin piaszczystych zwatych)
-3,0,

d) dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,0.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgas, to
Wykonawca powinien spulchhiwarstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej
i powtdrnie zagsci¢. Jezeli powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zagszczenia, Wykonawca powinien ugdarwarstwe i wbudowa nowy materiat,
o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowega@pszczenia warstwy.
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5.5. Odwodnienia pasa robo6t ziemnych

Niezalenie od budowy urmzen, stanowicych elementy systeméw odwadi@jch,
ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinienile wymagaj tego warunki
terenowe, wykonaurzadzenia, ktére zapewnbdprowadzenie wod gruntowych i opadowych
poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezptecgyunty przed przewilgoceniem
i nawodnieniem. Wykonawca ma oba@zeék takiego wykonywania wykopdw i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawaw catym okresie trwania robdt spadki, zapewguaj
prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegrawodnieniu, ktére spowoduje
ich dlugotrway nieprzydatnéé, Wykonawca ma obowzek usunjcia tych gruntéw
i zasgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt jadachkolwiek dodatkowych optat
ze strony Zamawiagego za te czynsoi, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istnaelych zbiornikow naturalnych i ugdzen odwadniagcych
musi by poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucja

5.6. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnyébwykonane zgodnie z dokumentac]
projektowg i ST. Szeroké& dna i gebokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiaréw
projektowanych o wicej niz £ 5 cm. Doktadn& wykonania skarp rowéw powinna by
zgodna z okrdong dla skarp wykopéw w ST D-02.01.01.

5.7. Doktadnd@¢ wykonania nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w nasypie odpogjektowanej nie powinny gy
wicksze nk = 10 cm. Raénica w stosunku do projektowanychednych robot ziemnych nie
moze przekracza+ 0 cmi-2 cm.

Szeroké¢ korpusu nie mee r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £10 cm,

a krawedzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozrd¢ sie od projektowanego o wéej niz 10% jego
wartasci wyrazonej tangensemgka. Maksymalna gbokas¢ nierébwndci na powierzchni
skarp nie powinna przekragza 10 cm przy pomiarze fat3-metrova, albo powinny by
spetnione inne wymagania dotyce nierébwnéci, wynikajgce ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

Ponizej przedstawiono w formie tabelarycznej wymagatgabdidowli ziemnych:

L.p. | Czes¢ budowli Jednostka Doktadndé

1 | Podlge nawierzchni:

" nieréwndi¢ powierzchn? cm +3

pochylenie poprzeczne powierzchni % 0,5
*  niweleta powierzchni cm +1, -2
Ulepszone podize nawierzchni:

*  grubasé¢ catkowita %grubdci +10

*  grubd¢ poszczegolnych warstw %grubdci +10

*  szerokd¢ poszczegoblnych warstw cm +5
2 | Korpus ziemny (jeeli bedzie na nim warstwa ulepszonego padio

* 0§ korpusu drogowego cm +5

*  szerokd¢ gornej powierzchni cm 5

*  nieréwndci powierzchnt cm +4

*  pochylenie poprzeczne gérnej powierzchni % +1

*  niweleta gornej powierzchni cm +2,-3

*  pochylenie wartw gruntéw malo przepuszczalnych % +1
3 | Skarpy

*  pochylenia 1:m %pochylenia +10

ST D.02.03.01.

-91-



*  nierébwna¢ powierzchni pod warstwziemi urodzjnej cm +10
*  nieréwndci gérnej powierzchni ziemi urodzajnej cm +10
4 Rowy:
*  szerokdé cm 5
*  rzedne profilu dna cm +1,-3
7 Nieréwndici mierzone tat 3 m

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbine
pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robotiemnych
6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega kwtroli zgodnéci
Zz wymaganiami specyfikacji oksl®nymi w pkcie 5 oraz z dokumentagrojektows.
SzczegOlg uwag; nalezy zwrock na:

- wilasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wihasciwe ugcie i odprowadzenie wygiow wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jalkéi wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie jak@i wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowamgodndci
z wymaganiami oki&gonymi w p. 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokentacji
projektowej. W czasie kontroli natg zwroci szczegélp uwag na sprawdzenie:

a) zgodndci rodzaju gruntu z okéonym w dokumentacji projektowej,

b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewsago ich stateczie,

c) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po Zelzeniu eksploatacji ukopu.

6.2.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.2.3.1.Rodzaje badai pomiarow

Sprawdzenie jakwi wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgdédno
z wymaganiami okrdonymi w p. 2, 3 oraz 5.3 niniejsze] specyfikacjwi dokumentacji
projektowej.

Szczegdblp uwag nalery zwrdck na:

a) badania przydatrici gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtowizi wykonania poszczegoélnych warstw nasypu,
c) badania zagszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

6.2.3.2.Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypoéw

Badania przydatrici gruntdw do budowy nasypu powinny doyprzeprowadzone na
prébkach pobranych z kdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusmmnig
pochodzcej z nowegarédta, jednak nie rzadziejmjeden raz na 30003n

W kazdym badaniu naley okresli¢ nastpujace wiaciwosci:

— skiad granulometryczny, wg PN-B-04481,
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— zawartdc¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481,

— wilgotnos¢ natural, wg PN-B-04481,

— wilgotnos¢ optymalry i maksymalg gestas¢ objetosciows szkieletu
gruntowego, wg PN-B-04481,

— wskanik piaskowy, wg PN-EN 933-8.

- wskanik filtracji wg BN-76/8950-03

6.2.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegoélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegoinych warstw nasypu polegaj
sprawdzeniu:

a) prawidtowdci rozmieszczenia gruntow oadych wiaciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubcci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale
przeprowadi nie rzadziej ni jeden raz na 500 Twarstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych wephtg3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniaz@ekreslonych w p. 5.3.9 1 5.3.10, dotygzych wbudowania
gruntow w okresie deszczOow i mrozow.

6.2.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogdonasypu

Sprawdzenie zaggzczenia nasypu oraz pog#o nasypu polega na skontrolowaniu
zgodndci wartasci wskanika zagszczenia d lub stosunku modutéw odksztatcenia
z wartgciami okrglonymi w p. 5.3.1.2 i p. 5.4.4. Do ligce) kontroli zagszczenia
dopuszcza giaparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczeniad powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-
77/8931-12, oznaczenie modutdw odksztatcenia weadugly PN-S-02205:1998.

Zagzszczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 1008 warstwy, w przypadku okékenia
wartaici |,

- jeden raz w trzech punktach na 2008 warstwy w przypadku okéenia
pierwotnego i wtérnego modutu odksztatlcersapomog VSS.

Wyniki kontroli zagszczenia robét Wykonawca powinien wpisywdo dokumentow
laboratoryjnych. Prawidtowd@ zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub peadigpod
nasypem powinna lgypotwierdzona przez hyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.2.3.5.Pomiary ksztattu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmugontrok:

— prawidtowaci wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowsoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgdédno
z wymaganiami dotyeeymi pochylé i doktadndci wykonania skarp, oké®nymi
w dokumentacji projektowej oraz w p. 5.3.5.

Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na pordéwnaniu szetokdkorony
korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu er@axcia wynikajaca z wymiarow
geometrycznych korpusu, oklenych w dokumentaciji projektowe,.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
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Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajadatld.

Tablica 6. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardow wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnaestotliwo$¢ bada i pomiaréw

1 | Pomiar szeroki korpusu ziemnego Pomiasitag, szablonem, fgto dlugaci 3 m i poziomiq lub
niwelatorem, w odgpach co 20 m na

2 | Pomiar szerokwi dna rowéw prostych, w punktach gtéwnych tuku,1@® m na tukach
0 R=100 m co 50 m na tukach o<RLO0 m

3 | Pomiar rgdnych powierzchni korpusu | oraz w miejscach, ktére bugmatpliwosci (lub na pocatku
ziemnego i koncu odcinka)

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownéci skarp

7 | Pomiar spadku podinego powierzchniPomiar niwelatorem ezinych w odsgpach co 20 m oraz
korpusu lub dna rowu w punktach wtpliwych (lub na pocgtku i koncu odcinka)

8 | Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zag:szczenia okrda¢ dla kadej utazonej warstwy

lecz nie rzadziej giw trzech punktach na 1000 marstwy (dla
krotkich odcinkéw 1 raz na odcinek)

6.3.2.Szerokdé¢ korpusu ziemnego

Szerokdé¢ korpusu ziemnego nie me r&nic¢ sic od szerokéci projektowanej o0 wicej
niz + 10 cm.

6.3.3.Szerokd¢ dna rowow

Szeroké¢ dna rowow nie mie r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz
+5cm.

6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moghzni¢ sie od rzdnych projektowanych
0 wigcej niz -3 cm lub +0 cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r@ni¢ sie od pochylenia projektowanego oesej niz 10%
wartasci pochylenia wyraonego tangensemyta.

6.3.6.ROwna¢ korony korpusu

Nierowndaci powierzchni korpusu ziemnego mierzoneat&-metrova, nie mog
przekracza 3 cm.

6.3.7.Réwna¢ skarp
Nieréwndaci skarp, mierzone tat3-metrows, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podiny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego, sprawdzony przemigr niwelatorem
rzednych wysokéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych,
wigkszych nk -3 cm lub +1 cm. Rzxne dna rowu nie magsie rozni¢ od projektowanych
0 wiecej nz -2 cm lub +0 cm.

6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskanik zagszczenia gruntu okémny zgodnie z BN-77/8931-12 powinien dy
zgodny z zatbonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadjuntow dla ktérych nie
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mozna okréli¢ wskanika zagszczenia naley okresli¢ wskanik odksztatceniag zgodnie
z normy PN-S-02205:1998.

6.4. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetwap wymaga podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostanodrzucone. J materiaty nie spetnigce wymaga zostag wbudowane
lub zastosowane, to na polecenieylmera Wykonawca wymieni je na wtawe, na wtasny
koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuwicksze odchylenia cech od okienych w punktach 5
i 6 specyfikacji powinny by ponownie wykonane przez Wykonawaa jego koszt.
W wypadku nie uzyskania wymaganych gsarzé i nosnosci warstwy, jej spadkow lub jej
uszkodzenia wskutek opadow atmosferycznych, Wykoaaawiewtaciwie wykonan lub
uszkodzon warstwe wykona ponownie na swoj koszt.

Na pisemne wysgpienie Wykonawcy, laynier mae uzng wad za nie majca
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne dragtali zakres i wielk@& potrmcen za
obnizong jakascé.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarawest nt (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

Objetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach szennych jako rénica ogolnej
objetosci nasypdéw i ogoélnej objosci wykopOw, pomniejszonej 0 aftps¢ gruntow
nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uwgglieniem spulchnienia gruntu, tj.
procentowego stosunku ebgsci gruntu w stanie rodzimym do albpsci w nasypie.

Objetos¢ nasypOw bdzie ustalona w metrach s$z&ennych na podstawie obliaze
z przekrojéw poprzecznych, w oparciu 0 poziom guurddzimego lub poziom gruntu po
usungciu warstw gruntow nieprzydatnych.

Objetos¢ odkladu ledzie okrélona w metrach szeiennych na podstawie obmiaru jako
roznica obgtosci wykopow, powgkszonej o olgtosé ukopdw i obgtosci nasypow.

8. Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje ¢siza wykonane zgodnie z dokumensagrojektows, ST
I wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrdei podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasypow obejmuije:

prace pomiarowe,

oznakowanie robot,

koszt zakupu materiatow,

pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu wraz z jegkupem, jego odspojenie i
zatadunek narodki transportowe,

transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejscelgdwania,

wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

zag;szczenie gruntu,

profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,

wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

wykonanie stopni w skarpach przy nachyleniu skangymum 1:1,5,
plantowanie (obrobienie na czysto) powierzchni gkdorony nasypow,
rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,

odwodnienie terenu robot,

wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, apagt ich rozebranie,
przeprowadzenie pomiaréw i badalaboratoryjnych wymaganych w
specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy
PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Oiemia. Symbole. Podziat i opis gruntow

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania préobekitgmv
PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapai biernej

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemngn¥gania i badania

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych $glavosci kruszyw - Czs$¢ 1.

Oznaczanie skfadu ziarnowego - Metoda przesiewania

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych $glavosci kruszyw. Cgsé 8:

Oznaczanie zawadoi drobnych czstek. Badanie wskaika
piaskowego.

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych Seikmosci kruszyw. Oznaczanie

sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaka zagszczenia gruntu
PN-ISO 10318-1:2015 Geosyntetyki —&&1: Terminy i definicje
PN-ISO 10318-2:2015 Geosyntetyki —¢&z2: Symbole i piktogramy

PN-ISO 10320:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewneldentyfikacja w miejscu

zastosowania
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10.2. Inne dokumenty
Wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDiIM, Warszawa 1978.

Instrukcja bada podiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,
Warszawa 1998.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDIM, Warszawa
1997.

Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM,
Warszawa 2002.
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