SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
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OZNAKOWANIE PIONOWE



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclzniej (ST) § wymagania dotycxe
wykonania i odbioru oznakowania pionowego w gku z zwjzku z realizag zadania
.Poprawa bezpieczéstwa ruchu drogowego w pasie drogi powiatowej nr ZBBP (ul.
Jeziorna) w rejonie przystankow autobusowych przy b Sarniej w m. Szczytniki, gmina
Kérnik” .

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stosowaest jjako dokument przetargowy
I kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot nebdach krajowych.

Zaleca si wykorzystanie ST przy zlecaniu rob6ét na drogach jewddzkich,
powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia robot aganych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowege®teanego na drogach, w postaci:

- znakdw ostrzegawczych,

- znakéw zakazu, nakazu, informacyjnych i innych,

— znakdw kierunku i miejscowai,

— tablic prowadzcych, rozdzielacych i kierupcych,

— znakow uzupetnigpych i tabliczek do znakoéw drogowych
— lustra drogowego (z demoritg

— stupkéw do ww. elementéw.

i obejmup:

* monta& oznakowania stalego zgodnie z Dokumenté&pjektova,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sklada & lica, tarczy z uchwytem moravym
oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywsikrawedzig, na ktorej w sposob
trwaty umieszczone jest lico znaku. Tarczazetwy¢ wykonana z blachy stalowej
ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczqmaed procesami korozji
powtokami ochronnymi zapewniggymi jakas¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia ¢&¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej
wraz z nhaniesian tresciag, wykonar technily druku sitowego, wyklejan
z transparentnych folii ploterowych lub z folii ddbkowych.

1.4.4. Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczpnzed koroz,
stuzacy do zamocowania w sposob mzny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykj@zutasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu 0 odbiciu powrotnym paigiraznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - Ady rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy,
kratownice, wysigniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantgy przenoszenie olgien
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zmiennych i statych dzialggych na konstrukeji zamontowane na niej znaki lub
tablice.

1.4.7. Znak drogowy éwietlany - znak, ktorego lico jestswietlane zrodiem swiatla
umieszczonym na zewtiz znaku.

1.4.8. Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie
do 3 miesicy od daty produkcji.

1.4.9. Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drolddemagazynowany
przez okres ditszy niz 3 miesgce od daty produkciji.

1.4.10. Pozostate okigenia podstawowe gs zgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-83.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotycxe materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padanST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien postaddla swojego wyrobu aprokat
technicza, certyfikat zgodnéci nadany mu przez uprawnipfednostle certyfikujaca, znak
budowlany ,B” lub ,CE” i wystawiog przez siebie deklaracjzgodndci, zgodnie
z Rozporadzeniem Ministra Infrastruktury. Folie odblaskowsspwane na lica znakow
drogowych powinny posiadaaproba¢ techniczg wydary przez uprawniom jednostl oraz
deklaracje zgodrimi wystawiory przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy
konstrukcyjne powinny miedeklaracje zgodriai z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozpogdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
w sprawie szczegotowych warunkow technicznych dalakbw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidrogach, podano
szczegotowe informacje odérae wymaga dla znakow pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczytchkaw mog by¢ wykonywane
jako:

— prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

— z betonu zbrojonego,

— Inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.

Dla fundamentéw naky opracowd dokumentagj techniczig zgodry z obowizujgcymi
przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniauki®wego naley wykona
Z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co najmnig§/20 wg PN-EN 206-1:2014. Zbrojenia
stalowe nalgy wykon& zgodnie z norm PN-B-03264:1984. Wykonanie i osadzenie kotew
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fundamentowych naky wykona zgodnie z norm PN-B-03215:1998. Posadowienie
fundamentow naley wykona na gkbokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g0Ine charakterystyki konstrukciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nglevykona& zgodnie z dokumentagj
projektowa uwzgkdniajgca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005 i ST,
aw przypadku braku wystarczaych ustalé, zgodnie z propozygj Wykonawcy
zaakceptowanprzez lrzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic riglezaprojektowa i wykona: w sposob
gwarantugcy stabilne prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 lub jnne
normy zaakceptowanej przezymiera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewstrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,
peknig¢, zwalcowa i naderwa. Dopuszczalnegsnieznaczne nierowsoi, pojedyncze rysy
wynikajace z procesu wytwarzania, mieszoz s¢ w granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obckte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazgdane jest, aby rury byty dostarczane o dkegach:

— dokfadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszaezadithytky £ 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zamowionych dtagodoktadnych poriiej 3 m
z naddatkiem 5 mm na kde ckcie i z dopuszczainodchytlg dla catej dtugéci
wielokrotnej, jak dla dtugei doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie pawiprzekracza
1,5 mm na 1 m dtugai rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pPaet-84023.07,
lub inne normy.

2.4.3.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnejnkowej na konstrukcjach
stalowych, powinna ona spettiavymagania PN EN ISO 1461:2000 i PN-EN 10240:2001.
Minimalna grubé¢ powtoki cynkowej powinna wynosie0 pm.

Powierzchnia powtoki powinna byciagta i jednorodna pod wzglem ziarnistéci. Nie
maoze ona wykazywawidocznych wad jak rysy,efiniecia, pcherze lub odstawanie powtoki
od podiaa.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalas¢ materiatdw na wptywy zewttrzne

Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take
sposOb wykaczenia znaku, mugzwykazywa& petrg odpornd¢ na oddziatywanigwiatta,
zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wpstigce w normalnych warunkach
oddziatywania chemiczne (w tym korezglektrochemiczg) - przez caly czas trwaloi
znaku, okrélony przez wytwore lub dostawe.
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2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmeiny jest przy dostawie oligs, uzgodnion
z odbiorg, trwalas¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, azdakidosgpni¢ na
zyczenie odbiorcy:

— instrukcg montau znaku,
- dane szczegoétowe o ewentualnych ograniczeniaclhsowianiu znaku,
— instrukcg utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna hyco najmniej rowna trwakei zastosowanej folii. Minimalne
okresy gwarancyjne powinny wynésidla znakéw z folj typu 1 — 7 lat, z fo typu 2 — 10
lat, z folig pryzmatyczg — 12 lat.

2.5.3.Materiaty do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna byvykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grimd min. 1,25 mm wg PN-EN
10327:2005(U) lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(

— blachy aluminiowej o gruldai min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997,
- innych materiatow, np. tworzyw syntetycznych

Gruba¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie mae
by¢ mniejsza ni 28 um (200 g Zn/m).
Znaki i tablice powinny spetnéanastpujagce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakdw i tarcz znakéw dvegth

. Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005
Wytrzymalai¢ na kN m? >0,60 WL2
obcigzenie sij naporu
wiatru
Wytrzymataié¢ na kN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe odksztatcenie mm/m <25 TDB4
zginapce
Chwilowe odksztaicenie stopier [ m <0,02 TDT1
skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDTS
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub| 20 % odksztatcenia chwilowego -
stopieh [m
Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, krgdi ttoczona, zaginana, E2
prasowana lub zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku niezmdy przewiercone zadnego P3
powodu
* klasg TDT3 stosuje si dla tablic na 2 lub wicej podporach, klasTDT 5 dla tablic na jednej podporze, kKlaeDT1 dla
tablic na konstrukcjach bramowych, KaEDT6 dla tablic na konstrukcjach wygnikowych

Przygto zgodnie z tablig 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2)
chwilowe odksztalcenie zgingge, zarbwno znak, jak i santarcz znaku nie mge by
wigksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).
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2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakdw powinny spetditakze nasgpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny Bysztywnione na catym obwodzie poprzez
ich podwdjne gicie o promieniu gicia nie wekszym nz 10 mm whcznie
z nargnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profiha catym
obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinnac¢bydwna — bez wgk,
pofaldowa i otworow montaowych. Dopuszczalna nieréow§to wynosi
1 mm/m,

- podwdjna gita krawedz Iub przymocowane do tylnej powierzchni profile
montaowe powinny usztywii tarcz znaku w taki sposéb, aby wymagania
podane w tablicy 1 byly spetlnione a zarazem staiyoslement konstrukcyjny
do montau do konstrukcji wsporczej. Dopuszczae¢ smaksymalne
odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpomwegcklasy na zginanie i
skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna dyabezpieczona przed procesami korozji
ochronnymi powtokami chemicznymi oraz powdollekiernicz o grubgci min.

60 pum z proszkowych farb poliestrowych ciemnosZaryoatowych Iub
pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania riglevykonywa zgodnie z PN-
88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w zakresie odpminma dziatanie mgty
solnej oraz wody.
Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 2 powinny spetnia dodatkowo naspujace
wymagania:

— naraniki znaku i tablicy powinny by zaokgglone, o promieniu zgodnym
z wymaganiami okigonymi w zahczniku nr 1 do rozpoggzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszyadnak nk 30 mm, gdy
wielkosci tego promienia nie wskazano,

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje¢sprzez naklejenie na tarczznaku lica
wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przezs#toéolii odblaskowej. Znaki drogowe
klasy A, B, C, D, E, F, G, T i ugdzenia bezpiecistwa ruchu drogowego klasy U nie
odblaskowe, niegsdopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spettiawymagania okrdone
w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno bywykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wtwosciach fotometrycznych
I kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z kulkamszklanymi lub
pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) pardzonych uzyskanymi
aprobatami technicznymi dla poszczegolnych typaiy fo

— do nanoszenia barw innychznbiata mana stosowa farby transparentne do
sitodruku, zalecane przez producenta danej folndparentne folie ploterowe
posiadajce aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typuwycinane
ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza si wycinanie ksztaltéw z folii 2 i 3 typu pod waruek
zabezpieczenia ich kradzi lakierem zalecanym przez producenta folii,
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— nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwala ponizej 7 lat do znakow
statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatoi mog by¢ wykorzystywane do
znakoéw tymczasowych stosowanych do oznakowaniatrdbdgowych, pod
warunkiem posiadania aprobaty technicznej i1 zaciava zgodnéci
z zahcznikiem nr 1 do rozposezenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 w sprawie szczegotowych warunkow techniczrdtatznakéw i sygnatow
drogowych oraz uemlzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkoéw ich
umieszczania na drogach.

Minimalna pocatkowa warté¢ wspoétczynnika odblasku R’(cdfm?) znakéw
odblaskowych, zmierzona zgodnie z procgduawary w CIE No.54, uaywajac
standardowego iluminanta A, powinna spetredpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw klowanych, z wyjtkiem biatego,
nie powinien by mniejszy nk 70 % wartdci podanych w tablicy 2 dla znakow z fptiypu 1
lub typu 2, zgodnie z publikacjCIE No 39.2. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3)
powinny spetnid minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zkiszone wymagania
postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiarugaometrii 45/0
wspohrzdne chromatyczrimi i wspoétczynnik luminancji B powinny by zgodne
z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspoéiczynnika luminan@§i i wspohzdnych chromatyczrigi X, y oraz
wspotczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 [ Wspéiczynnik odblasku R’ ¢t cd/nflx typ 1 typ 2
oswietlenia 5, kat obserwacji 0,33 dla
folii:
- bialej =250 =180
- 20tte] >35 >120
- czerwonej >10 > 45
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
-brazowej >0,6 > 8
- pomaraczowej > 20 > 65
- szare] > 30 > 90

2 | Wspoitczynnik luminancj - typ 1 typ 2
i wspo6trzdne chromatyczrii X, y *)
dla folii:
- biatej B=0,35 B=0,27
- 76Mtej B=0.27 $=0,16
- czerwonej B=0,05 B=0,03
- zielonej B=0,04 $=0,03
- niebiesk_iej B >0,01 B >0,01
- brazowej _ 0,09>8=0,03 | 0,092p=0,03
- Pomaraczowe B>0,17 3>0,14
- Szare) 0,18>3=0,12 | 0,1823=0,12

*) wspotrzedne chromatyczrigi X, y w polu barw wedtug tablicy 3
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Tablica 3. Wspotrgdne punktdéw narmych wyznaczajcych pola barw

Wspotrzdne chromatyczrigi punktéw naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrodio swiatta Dss, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6hta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6hta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jak&ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna dyowna, gtadka, bez rozwarstuiiepecherzy
i odklejen na krawgdziach. Na powierzchni magvystpowa: w obrbie jednego polarednio
nie wiecej niz 0,7 bkdoéw na powierzchni (kurzgpherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy
nie may prawa wysipic.

Sposob pajczenia folii z powierzchigi tarczy znaku powinien unieralwiaé jej
odfgczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Dokladna¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturow znaku, ktére mog
powst& przy nanoszeniu farby na odblaskpwowierzchng znaku, nie byly wiksze ni
podane w p. 2.6.3.

Lica znakdéw wykonane drukiem sitowym powinnyhwolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczpn@owinny by odpowiednio
zabezpieczone np. przez lakierowanie lubgamrofilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnejosie znaku powinna lgyrowna,
gtadka bez smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakdéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubgci blach
Sprawdzenigruba mikrometryczg:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25+nm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tagcznaku o grubici 60 pm wynosi
+15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000.
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2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptasksci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mggvynies¢ wiecej niz 0,2 %, wygtkowo do 0,5 %.
Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4inpodane w opisach
szczegoOtowych zatznika nr 1 s naley powigkszye o 10 mm i wykona
w tolerancji wymiarowej: 5 mm,

- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni >Amodane w opisach
szczegoOtowych zatznika nr 1 oraz wymiary wynikowe dla tablic grugy
nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykonéaw tolerancji wymiarowejx 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deakisitowym wynosg
+ 1,5 mm,

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego meteg/klejania wynosz
+ 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) maudsc rowne z doktadrieia
w kazdym kierunku do 1,0 mm.

2.6.4 Obowazujacy system oceny zgodrsai

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ususlawy z dnia 16 kwietnia 2004 r.
o wyrobach budowlanych wyrob, ktory posiada aprel@thniczig maze by wprowadzony
do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robét butbowch w zakresie odpowiadaym
jego wiagciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, jeli producent dokonat oceny zgodnp
wydat krajows deklaracg zgodndci z aprobat techniczig i oznakowat wyréb budowlany
zgodnie z obowvdzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporglzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierprd@04 r. oceny
zgodndci wyrobu z aprobattechnicza dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowaniactiziy soly elementow
konstrukcji wsporczych znakow jakuby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste,
gtadkie, bez gknie¢, naderwa, rozwarstwié i wypuktych karbdw.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdakzanych lub
paletach, w zalmosci od ich wielkdci. taczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub
wykonane z materiatbw odpornych na korozy czasie nie krétszym hitarcza znaku
I konstrukcja wsporcza.

Miejsce pozyskania materiatdbw musi uzySkekceptagj Inzyniera, zakupione elementy
bezpieczéstwa musz posiada odpowiednie atesty oraz Aprobaty techniczne.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny dyskladowane na wyréwnanym, utwardzonym
i odwodnionym podtou. Prefabrykaty naky uklad& na podktadach z zachowaniem
przeswitu minimum 10 cm midzy podiazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalmateriatow
dziatapcych korodujco i w warunkach zabezpiecgzeych przed uszkodzeniami.
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3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotycxce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:

- koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25

— zurawi samochodowych o agdigu do 4 t,

— wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w grunsigoistym,

— betoniarek przewanych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mbkr
— $srodkow transportowych do przewozu materiatéw,

— przewanych zbiornikow na waogl

— sprztu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotygavykonawcy znakow bramowych.

4. Transport

4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.
4.2. Transport znakow do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéctak aby nie
ulegaly przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzangrty do odbiorcy.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M30®O ,Wymagania ogoélne”
pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przysipieniem do robo6t naky wyznaczy:

— lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi
pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakdéw nglezabezpieczy w taki sposob, aby
w czasie trwania i odbioru robot istniata fiwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja 1 wysok& zamocowania znaku powinny d&yzgodne z dokumentag]
projektows.

Miejsce wykonywania prac nalg oznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikéw
i kierujagcych pojazdami na drodze.
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5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukajwsporczych znakéw

Sposodb wykonania wykopu pod fundament znaku pi@ymapowinien b§ dostosowany
do gkbokadsci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sfuiz Wymiary wykopu powinny by
zgodne z dokumentacprojektowg lub wskazaniami liyniera.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wgsiki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny bywykonane zgodnie z dokumentacjST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchyika od pionu, nie wtej niz = 1 %,

— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieggej niz + 2 cm,

— odchylka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego
pobocza lub pasa awaryjnego postoju, niecejiniz £ 5 cm, przy zachowaniu
minimalnej odlegtéci umieszczenia znaku zgodnie z gzahikiem nr 1 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkow technicznych dla znakéwgnsyow drogowych oraz
urzadzer bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkdéw ich umieszczania na
drogach.

5.5. Pojczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi by zamocowana do Kkonstrukcji wsporczej w Sposob
uniemaliwiajacy jej przesunicie lub obrét.

Materiat i sposOb wykonania pokenia tarczy znaku z konstruikcysporcz musi
umazliwia¢, przy wyciu odpowiednich naedzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji
przez caly okresaytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czeste przypadki dewastacji znakow,
zaleca si stosowanie elementow aeiznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie
utrudniapcej ich roziczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposgmagajcy
bezpdredniego przeprowadzenieub mocugcych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi néienaklejory na rewersie naklegkzawieragca
nastpujace informacje:

a) numer i dat normy tj. PN-EN 12899-1:2010,

b) klasy istotnych wiéciwosci wyrobu,

c) mieshc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfiag producenta lub dostagc
jesli nie jest producentem,

e) znak budowlany ,B” lub znak ,,CE”,

f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodroi i numer jednostki certyfikggej.

Oznakowania powinny ldywykonane w sposob trwaly i wymay, czytelny z normalnej
odlegtdci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nigta wicksza nk 30 cnf.
Czytelnag¢ i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinng bizsza od
wymaganej trwaieci znaku. Naklejk nalery wykona z folii nieodblaskowe;.
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6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbine
pkt 6.

6.2. Badania materiatdbw do wykonania fundamentow kdenowych

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materiatbw do wykonania fundamentéw
betonowych ,na mokro”. Uwzgtniagc nieskomplikowany charakter robot
fundamentowych, na wniosek Wykonawcyzynier maze zwolnt go z potrzeby wykonania
bada& materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na budopowinny by sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna Byzgodna z ustaleniami zawartymi
w tablicy 4.

Tablica 4. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowsthrczonych przez
producentow

Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada Ocena
wynikow bada

1 | Sprawdzenie |0d 5 do 10 badez Powierzchng zbad& nieuzbrojonym okiem.
powierzchni | Wybra- nych losowo | po ew. sprawdzenia gbokasci wad tiyé .
elementow w kadej | qostpnych narzdzi (np. liniatow z Wyniki bada
dostar- czonej partii | czyjnikiem, suwmiarek, mikrometrow itp. | Powinny by

wyrobow licz-cej do [przeprowadzi uniwersalnymi  przyrdami| 290dnez
2 | Sprawdzenie | 1000 elementow pomiarowymi  lub  sprawdzianami  (npymaganiami
wymiar6w liniatami, przymiarami itp.) punktu 2

W przypadkach budzych wgtpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie
wiasciwosci dostarczonych wyrobow i materiatbw w zakresie nvagan podanych
w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robot nalesprawdzé:

- zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych =z dokumengacjprojektowg
(lokalizacja, wymiary znakdw, wysokézamocowania znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodmunktem 2 i 5,

— prawidlowa¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgedni
Z punktem 5.3,

- poprawnaé¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punkie®)

— poprawng¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych,

— zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj

— poprawng¢ ustawienia lustar.
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7. Obmiar rob6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymas

a) szt. (sztuka) - dla znakéw drogowych konwencjoneinyoraz konstrukciji
wsporczych,

8. Odbidr robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-000QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumensagjojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem #oleji wg pkt 6, daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbidr ostateczny

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany jest zasadzie odbioru
ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien bydokonany po catkowitym zakozeniu robot, na
podstawie wynikow pomiaréw i badlgakosciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego mglevykona przeghd znakow i wybram
grupe podd& badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wynikiggladu i bada mog by¢
podstavg odbioru pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadzi w ciggu 1 miesica po uptywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w ST.

9. Podstawa ptatndéci

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrssi podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej mant&lementéw oznakowania obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie materiatéw,
- przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w ST.

oraz dla ustawienia 1 szt. stupkow i konstrukcjparszych obejmuje:

- wykonanie fundamentow i ustawienie konstrukcji weggch,
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oraz dla montau 1 szt. tarcz lub tablic znakéw obejmuije:

— zamocowanie tarcz znakoéw drogowych do stupkow lotskrukciji wsporczych,
— zamocowanie tablic znakow drogowych do stupkow IWonstrukcii
wsporczych,

10. Normy i przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpg&chpowtoki lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczanie #ivosci

PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwggriione i walcowane na zimno ogélnego
zastosowania

PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odgai powtoki na dziatanie

mgty solnej
PN-89/H-84023.07 Stal olkdl®nego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
PN-EN 206-1:2003 Beton €& 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodnid

PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Bhgg tamy i ptyty - Tolerancje
ksztattu i wymiaréw wyrobow walcowanych na zimno

PN-EN ISO 1461:2011Powitoki cynkowe nanoszone na stal matodanurzeniowy
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie

PN-EN 10240:2001 Wewitrzne i/lub zewntrzne powioki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotycire powitok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieagevo konstrukcji wsporczych dla wdzen
drogowych. Wymagania i metody bada

PN-EN 12899-1:2010 State, pionowe znaki drogowees€1: Znaki state

PN-EN 12899-5:2008 State, pionowe znaki drogowees€5 wstpne Badanie typu
PN-EN ISO 2808:2008Farby i lakiery - oznaczanie grudmb powtoki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor

10.2 Przepisy zwjzane

Zataczniki nr 1 i 4 do rozporgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3prawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéwgnsyow drogowych oraz wsdzen
bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczaniaimmgach (Dz. U. nr 220,
poz. 2181)

State odblaskowe znaki drogowe i agtzenia bezpiecastwa ruchu drogowego.
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