SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-05.03.05/a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA WI AZACA



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngj vBymagania dotyce wykonania
i odbioru robét zwjzanych z wykonywaniem warstwy awhcej nawierzchni z betonu
asfaltowego w zvezku z realizag zadania: Poprawa bezpieczéstwa ruchu drogowego w
pasie drogi powiatowej nr 2489P (ul. Jeziorna) w fenie przystankow autobusowych
przy ul. Sarniej w m. Szczytniki, gmina Kornik

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokdrpezetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych
z wykonywaniem warstwy wiacej z betonu asfaltowego i obejruj

— ulozenie warstwy wjzacej z betonu asfaltowego AC16W o grgbio5 cm — na
jezdni — przygto kategorg ruchu KR3 — droga powiatowa
Uwaga: Przyjeto wymagania jak KR3 dla drogi powiatowej DP2489P.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiBrgeatrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy
1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze B, mm
ruchu
KR 1-2 AC11W , AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-7 AC16W, AC22W

YPodziat ze wzgdu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: niniejsza OST nie obejmuje wykonania warstw namgkni z betonu asfaltowego o
wysokim module sztywrii.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktade@ s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do
przejmowania i rozktadania ola¢en od ruchu pojazdow na podie.

1.4.2.Warstwa wizagca — warstwa nawierzchni gaizy warstvg $cieralrg a podbudow.

1.4.3.Warstwa wyrownawcza — warstwa 0 zmiennej géehaitozona na istniejcej warstwie
w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebndgaitazenia kolejnej warstwy.

1.4.4 Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszankaskyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — o{emie mieszanki mineralno-asfaltowej,
ze wzgkdu na najwgkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu
ciggtym lub nieciygtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.
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1.4.7. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren
przechodzcych przez okrdony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych kongtcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDKIA [84].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéeona przez dolny (d) i gorny (D)
wymiar sita.

1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza czs¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12.Pyt — kruszywo z ziaren przechegych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypelniacz — kruszywo, ktérego gkisza cz$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore skladazsivypetniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniappchodzenia mineralnego,

wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destragtaltowy o udokumentowane;j
jakaosci jako materiat sktadowy w produkcji mieszanek aeraino-asfaltowych w technologii
na gosco.

1.4.15.Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralrfademva, ktéra jest uzyskiwana w
wyniku frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenwyt wycictych z nawierzchni
asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt oraz z miedaamineralno-asfaltowej odrzuconej lub
bedacej nadwyka produkcji.

1.4.16.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej lyator nadaje dodatnie tadunki
czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17Pokczenia technologicznepofaczenia ranych warstw ze sadub tych samych
warstw wykonywanych w emym czasie niedalagcych pohczeniem mgdzywarstwowym
1.4.18Ztacza podtane i poprzeczne pohczenia tego samego materiatu wbudowywanego
W roznym czasie

1.4.19Spoiny — pajczenia ranych materiatdw, np. asfaltu lanego i betonu asfedigo oraz
warstwy asfaltowej z ugdlzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczagcymi

1.4.20. Pozostate oki&enia podstawowe ags zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-80.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
1.4.

1.4.18.Symbole i skroty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy géigcej i wyrOwnawczej,
PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumpen

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gérny wymiar sita (przy oks&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy oké&aniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wigciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predu mae dostarczy

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaabhzany),
MOP - miejsce obstugi podidych,
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ZKP
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbln
[1] pkt 1.5.

- zaktadowa kontrola produkcji.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podav
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstaiwi Inzynierowi dokumenty potwierdzge
przydatnd¢ wszystkich materiatdw stosowanych do wykonania sivarasfaltowych. W
przypadku zmiany rodzaju i wdeiwosci materiatbw nalgy ponownie wykaza ich
przydatné¢ do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowaenwochodzi z kilku wytworni pod
warunkiem,ze jest produkowana z tych samych materiatow (olarséq przydatnéci ) i w
oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego daavstwy wyréwnawczej i wiazacej

Rodzaje stosowanych materiatéw do betonu asfaltowdegwarstwy wyréwnawczej i
wigzacej w zaleénosci od kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materiatly do warstwy wiacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1 +~ KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
Mieszanka mineralno-
asfaltowa o wymiarze D, 119 16 16 22 16 22
[mm]
Granulat asfaltowy o
wymiarze U, [mm] 16% 22,4 22,4 31,5 22,4 31,5
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 35/50
MG 50/70-54/64| PMB 25/55-60 | PMB 25/55-60
MG 50/70-54/64) PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69] MG 35/50-57/69

Kruszywa mineralne

Tabele 8, 9,10,11 wg WT-1 2[4 (tablice 6-9 wg

OST)

a) Dopuszcza si AC1l1l do warstwy wyrownawczej drog KR1 do KR4 p
spetnieniu wymagatablicy 21

2.3. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23],

14023 [66] [66a] lub asfalty wielorodzajowe wg Nl 13924-2 [65] [65a].
Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 #ma stosowa inne lepiszcza

nienormowe wedtug aprobat technicznych.
Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.
Asfalty wielorodzajowe powinny spetriavymagania podane w tablicy 5.

polimerodigfavg PN-EN
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [23]

Lp Wiagciwosci Jed- Metod_a Rodzaj asfaltu
! nostka badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 35+50 50+70
mm [20]
2 | Temperatura naknienia °C PN-EN 1427 50+58 46+54
[21]
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 240 230
nie mniej nk [69]
4 | Zawartd¢ skladnikow rozpusz-| % PN-EN 12592 99 99
czalnych, nie mniej ti m/m [24]
5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % PN_EI[\IZQL]%O?{ 0,5 0,5
nie wiecej niz m/m
6 | Pozostata penetracja DO % PN-EN 1426 53 50
starzeniu, nie mniej fi [20]
7 | Temperatura moknienia po| °C PN-EN 1427 52 48
starzeniu, nie mniej i [21]
8 | Wzrost temp. mgknienia po| °C PN-EN 1427 8 9
starzeniu, nie wcej niz [21]
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura tamlindei °C PN-EN 12593 -5 -8
Fraassa, nie wcej niz [25]
10 | Indeks penetraciji - PN-EN Brak Brak
12591[23] wymaga | wymaga
11 | Lepka¢ dynamiczna w 60°C Pa | PN-EN Brak Brak
12596[27] wymaga | wymaga
12 | Lepké¢  kinematyczna ~w mmf/s | PN-EN Brak Brak
135°C 12595[26] wymaga | wymaga
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanpchimerami (polimeroasfaltow) wg

PN-EN 14023 [66] [66a]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
polimerami (PMB)

Wymaganie Wiasciwosé Metoda | Jed- 25/55 — 60 25/55 — 80
podstawowe badania nostka A -
wym klasa | "WY™M klasa
ganie ganie
Konsystencja w 01
poérednich tempe- | Penetracja ,
raturach eksploa- | w 25°C PN-EN 1426 [20] mm 25-55 3 25-55 3
tacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura °
temperaturach micknienia PN-EN 1427 [21] C >60 6 >80 2
eksploatacyjnych
Sita rozchgania (mata | PN-EN 13589 [62] Jlen? >2w 6 TBR® -
predkosé rozchgania) | PN-EN 13703 [63] 10°C (w
15°C)
Kohezja Eozcgga(;lit_a soc 1601 .
ezpd@rednie w 5° PN-EN 13587 [60 -
(rozcigganie 100 PN-EN 13703 [63] Jfent NPT 0
mm/min)
Wahadto Vialit - -
(metoda uderzenia) | PN-EN 13588 [61] Jlent NPD? 0
Eé?\*g/cstencji Zmiana masy PN'El'[\IZé]ZGW' % <0,5 3 <0,5 3
(Odpornd¢é Pozostata penetracja | PN-EN 1426 [20] % >60 7 > 60 7
na starzenie wg Wzrost temperatur
PN-EN 12607-1 mizknienia Peratury | pn-EN1427 211 °C <8 2 <8 2
lub -3 [29] [30] ¢
Inne wiaciwosci | Temperatura zaptonu PN-EI\[J7I§]O 25921 oc > 235 3 > 235 3
Temperatura ) ° _ }
tamliwosci PN-EN 12593 [25] C <-10 5 <-15 7
g'gv(":'r Ot spezysty W | o\ en 13308 (s8] % > 60 4 >80 2
Nawrét spezysty w TBR® 1
10°C NPD? 0
Zakres plastyczrigi PN'E%&:" 3'21?9[66] °C NPD 0 NPD’ 0
Stabilné¢ magazyno-
wania. Rénica tempe- 2%2%11132%9[[251?] °C <5 2 <5 2
ratur meknienia
. Stabilng¢
Wymagania magazyr?owania. i%?\llli?’z%g [2%91 0.1 NPD? 0 NPD 0
Dodatkowe Réznica penetracii ) 201} mm
Spadek  temperatury PN-EN 12607-1
migknienia po  staq [29] °C TBR 1 TBR’ 1
rzeniu  wg PN-EN| pyEN 1427 [21]
12607-1lub-3 [29] [30]
Nawrot spezysty w
25°C po starzeniu wg
PN-EN 12607-11ub | o 250 4 | =50 4
-3 [29] [30] ) [29] _ %
Nawrot spezysty w PN-EN 13398 [58]
10°C po starzeniu wg
PN-EN 12607-1 lub NPD" 0 NPD 0
-3 [29] [30]

¢ NPD — No Performance Determined (Sdiavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
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Tablica 5. Wymagania wobec asfaltow wielorodzajolwyag PN-EN 13924-2:2014-04/Apl i

Ap2 [65a]
Jed- asfalt asfalt
_ | nos- Metoda MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69
Lp. | Wiasciwosci tka badania Wyma- | klasa | Wyma-| klasa
ganie ganie
1 | Penetracja w 0,1 PN-EN 1426 . . 3
2590 mm 20] 50+70 4 35+50
2 Temp_era_tura oC PN-EN 1427 54-64 ) 5769 1
migknienia [21]
3 |Indeks | PN-EN 13924-2 +0,3do| 3 |+0,3do| 3
penetracji [65] +2,0 +2,0
4 | Temperatura | , PN-EN ISO
zaptonu = 2592 [70] 2250 4 2250 4
5 Ro;puszczal- % PN-EN 12592 99,0 ) 99,0 )
nos¢ [24]
6 | Temperatura
tamliwosci °C PN-EN 12593 | 17 5 <-15 4
[25]
Fraassa
7 | Lepka¢
dynamiczna | Pas PN'E[2N7]1 2596 1 900 4 >1500 5
w 60°C
8 | Lepkac¢ Brak brak
kinem?tyczna mrSr12/ PN‘E[2N6]12595 wyma- 0 wyma- 0
Wiasciwosci po starzeniu
9 | Pozostata
penetracja po % PN-I[52N0]1426 >50 2 >60 3
starzeniu
10 | Wzrost temp
micknienia °C PN-I[EZI\11]1427 <10 3 <10 3
po starzeniu
11 | Zmiana masy o, PN-EN 12607-1 <0,5 1 <0,5 1
po starzeniu [29]
Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odb§wasic w zbiornikach,

wykluczapcych zanieczyszczenie asfaltu i wyposaych w system grzewczy fredni (bez
kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiormiboczy otaczarki powinien By
izolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z tolergnch°C oraz ukfad
cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien Idy magazynowany w zbiorniku wypasmym w system
grzewczy péredni z termostatem kontrojgym temperatur z doktadnécia * 5°C. Zaleca
sie wyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca bezpdrednie zuaycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Naky unikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefakis w
okresie jego stosowania oraz uriikaekontrolowanego mieszania polimeroasfaltownego
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magawym (roboczym) nie
powinna przekraczaw okresie krétkotrwatym, nie diszym ni 5 dni, poniszych wartéci:
— asfaltu drogowego 35/50: 190°C,
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— asfaltu drogowego 50/70: 180°C,
— polimeroasfaltu: wg wskaagroducenta,
— asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskapeoducenta.

W celu ograniczenia ikzi emisji gazow cieplarnianych oraz obemia temperatury
mieszania skfadnikow i poprawienia urabiglciomieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza
si¢ zastosowanie asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wizacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego nglstosowa kruszywo
wedtug PN-EN 13043 [50] i WT-1 Kruszywa 2014 [84bejmupce kruszywo grube,
kruszywo drobne i wypetniacz. W mieszance minerasfaltowej jako kruszywo drobne
nalezy stosowa mieszanlk kruszywa tamanego i nietamanego (dla KR1+KR2 dapza s¢
stosowanie w mieszance mineralnej do 100% krusznatinego nietamanego) lub kruszywo
tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegcameshego i tamanego, to
nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego comajra0/50.
Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014][88 podane w tablicach
ponize;.
a) Kruszywo grube do warstwy agcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinno
spetnid wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwy aggcej i wyrownawczej
Z betonu asfaltowego
Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7

1 | Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1[6];
kategoria nie risza ni:

Gc85/20 Gc90/20 Gc90/20

2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie 225’15 225’15 225’15
wicksze nk wedtug kategori: Gzzocl”l 175, Gzzocl”l 175, Gzzocl”l 175,

3 | Zawartd¢ pytlu wedtug PN-EN 933-1 f f f
[6]; kategoria nie wysza ni: 2 2 2

4 | Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 93(3- Fls lub

3 [7] lub wedlug PN-EN 933-4 [8]; FlsslubSss
kategoria nie wysza ni:

5 | Procentowa zawagé ziaren o
powierzchni przekruszonej i tamanej
w kruszywie grubym wedtug PN-EN Cuedaronana Csono Csono
933-5 [9]; kategoria nie p$za ni:
6 | Odporné¢ kruszywa na rozdrabnianje
wedtlug normy PN-EN 1097-2[13],
badana na kruszywie o wymiarze LA LAz LAs
10/14, rozdziat 5, kategoria nje
wyzsza nk:

7 | Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6
[16], rozdziat 7, 8 lub 9:

Floslub S
e 25 %5

deklarowana | deklarowana| deklarowana
przez przez przez
producenta producenta | producenta
deklarowana | deklarowana| deklarowana
przez przez przez
producenta producenta | producenta

8 | Nasikliwos¢ wedtlug PN-EN 1097-6
[16], rozdziat 7, 8 lub 9:

9 | Mrozoodporné&¢  wediug PN-EN
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1367-1 [18], badana na kruszy\qie F> F> Fy
8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria ni
wyzsza nk:

10 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana Bia Bia Bia
kategoria:

11 | Sklad chemiczny — uproszczony opisdeklarowany | deklarowany| deklarowany,
petrograficzny wediug PN-EN 932:3 przez przez przez
[5] producenta producenta | producenta

12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wediug
PN-EN 1744-1 [22], p. 14.2; kategottia mpc 0,1 mpc 0,1 mepc 0,1
nie wyzsza n:

13 | Rozpad krzemianowyuzla wielko- wymagana wymagana | wymagana
piecowego chtodzonego powietrzem odporndé odporndé odporneé
wedtug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.1:

14 | Rozpad zelazowy =zuzla wielko-

) : wymagana wymagana | wymagana
piecowego chtodzonego powietrzem odporngé odpornaé odDornaé
wedtug PN-EN 1744-1[22], p. 19.2: P P P

15 | Stal@¢ objetosci kruszywa zzuzla
stalowniczego wediug PN-EN 1744+1 Vss Vi35 Vs

[22], p. 19.3; kategoria nie wgza ni:

b) kruszywo nietamane drobne lub aglym uziarnieniu do B8 do warstwy wigzacej i
wyrownawczej z betonu asfaltowego powinno spémigmagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane waiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub acgbm
uziarnieniu do B8 do warstwy wjzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalenosci

Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1+ KR3 + KRS +
KR2 KR4 KR7
1 Uziarnienie wed{ug PN-EN 933-1 [€4], Ge85 lub Gi85 G85
wymagana kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie niecksze| GicNR Grc20
. Grc20
niz wedtug kategorii:
3 Zawartd¢ pytbw wedlug PN-EN 933-1 [6],
kategoria nie wysza ni: fs
4 Jakd¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [11];
K R . N MBELO
ategoria nie wysza ng:
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN E
933-6 [10], rozdz. 8, kategoria niezsra ni: csDeklarowana
6 Gestas¢ ziaren wediug PN-EN 1097-6 [16],
rozdz. 7. 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 Nasgkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana przez producenta
rozdz. 7, 8 lub 9 P P
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN

1744-1 [22], p. 14.2, kategoria nie #gga ni:

mpc0,1

c) kruszywo tamane drobne Ilub oaghym uziarnieniu do B8 do warstwy wjzacej i
wyrownawczej z betonu asfaltowego powinno spémigmagania podane w tablicy 8.
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Tablica 8. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub a@gtym uziarnieniu
do D<8 do warstwy wjzacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleosci od

ta

ta

Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+ KR3+ | KR5+
KR2 KR4 KR7
1 | Uziarnienie wedi'ug.j PN-EN 933-1 [6], Ge85 lub Gi85
wymagana kategoria:
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nieckgze
niz wediug kategorii: GreNR | Gre20 | Gre20
3 | Zawarté¢ pytdw wedlug PN-EN 933-1 [6],
kategoria nie wysza ni: f1e
4 | Jakd¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [11]; MB10
kategoria nie wisza ni: F
5 | Kanciasté&¢ kruszywa drobnego wedtug PN-ENE.{Dekla- Ec30 | Ecs30
933-6 [10], rozdz. 8, kategoria niezsa ni: rowana | © c
6 | Gestas¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16]’deklarowana przez producen
rozdz. 7, 8 lub 9:
7 | Nasgkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16]’deklarowana przez producen
rozdz. 7, 8 lub 9
8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN

1744-1 [22], p. 14.2, kategoria nie #gga ni:

mpc0,1

d) do warstwy wjzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego, w zat®ci od kategorii

ruchu, naley stosowa wypetniacz spetnigcy wymagania podane w tablicy 9.
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Tablica 9. Wymagane wdeiwosci wypetniacza*) do warstwy wkacej i wyrOwnawczej z
betonu asfaltowego

Wymagania w zalenosci

Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 + KR3 + KR5 +
KR2 KR4 KR7

zgodnie z tablig 24

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] wg PN-EN 13043 [50]

Jaka¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [11];
kategoria nie wysza ni:

MBg10

Zawarté¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [15]
nie wyzsza ni:

1 % (m/m)

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16] deklarowana przexucenta

Wolne przestrzenie w suchym, zagczonym
wypetniaczu wedlug PN-EN 1097-4 [14
wymagana kategoria:

—_

V28145

Przyrost temperatury gknienia wedtug PN-EN

13179-1 [56], wymagana kategoria: Ares8/25

Rozpuszczalm@ w wodzie wediug PN-EN

1744-1 [22], kategoria nie igza ni: WSio

Zawartg¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym
wedtug PN-EN 196-2 [3], kategoria niezsza CCpo
niz:

Zawartg¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana K Deklarowana
kategoria:

.Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179:2

[57], wymagana kategoria: BNpekiarowana

*) Mozna stosowa pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagak dla
wypetniacza zgodnie z pktem 5 PN-EN 13043 [50]. peroja pytdw i wypetniacza
wapiennego powinna ytak dobrana, aby kategoria zaw&cidCaCQ w mieszance pytow i
wypetniacza wapiennego nie bytasea nk CCy.

Sktadowanie kruszywa powinnoesodbywa& w warunkach zabezpieczaych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywenmmym wymiarze lub pochodzeniu.
Podiaze skladowiska musi ldyrowne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelra
powinno s¢ odbyw& w silosach wypos@anych w uradzenia do aeracji.

2.5.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujcego odpowiedni przyczepnét (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoigo
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wodgletry dobr& i1 zastosowéa srodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywddegze warté¢ przyczepnéci okreslona
wedtug PN-EN 12697-11 {38}, metoda C wynosita cgnmaie] 80%.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamypakowaniach
producenta.
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2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1.Wiasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spehdiwymagania podane w tablicy 10.
Tablica 10. Wymagania dotygze granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wiaca

Zawartg¢ mineratow obcych Kategoria R\,

Wiasciwosci lepiszczg PIK | Kategoria $

odzyskanego w granu Wartas¢ srednia temperatury mgknienia nie mae by

lacie asfaltowyrf! wyzsza nk 70°C. Pojedyncze wado temperatury
migknienia nie mog przekracz&77°C

Pen. | Kategoria 3

Wartci¢ srednia nie mge by mniejsza ni 15x0,1 mm.
Pojedyncze wartei penetracji nie magby¢ mniejsze
niz 10 x 0,1 mm

Jednorodng? W tablicy 12

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w geane asfaltowym wystarcza
oznaczenie temperatury ¢gRnienia PiK. Tylko w szczegolnych przypadkach kgl
wykona oznaczenie penetracji. Oceny wdavosci lepiszcza naley dokon& wg pktu
4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [53]

112

Zawartg¢ materiatdw obcych w granulacie asfaltowym, oznaezaeg PN-EN 12697-
42 [48], powinna speintavymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Zawart@ materiatow obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obc® Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[%(m/m)] [%6(m/m)]
<1 <0,1 PMyo.1
<5 <0,1 PMo,1
>5 >0,1 PMe(
a) materiaty obce grupy 1i 2 zgodnie z pktem 4y PN-EN 13108-8 [53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowyi® mae by wiekszy od
wymiaru D mieszanki mineralnej wchagtzj w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do obliczania temperatury gkinienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltanieg
dodanego asfaltu nalg zgodnie z PN-EN 13108-1 [51], zeknik a, pkt A.3,
stosowa nastpujace rownanie:

Thikmix =0 * Tpik1 +b - Tpik2

w ktorym:

Trikmix — temperatura raknienia mieszanki lepiszczy w mieszance minerakfatowej z
dodatkiem granulatu asfaltowego, [°C],

Teik1 — temperatura reknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfajopeCl,

Trike — s$rednia temperatura gknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],

aib - udziat masowy: lepiszcza z granulatulesieego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy
atb=1
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2.6.2.Jednorodng granulatu asfaltowego

Jednorodng granulatu asfaltowego powinna dbypceniana na podstawie rogst
procentowego udzialu w granulacie: kruszywa grubdgaszywa drobnego oraz pytow,
zawartdci lepiszcza oraz rozgiu wynikbw pomiarow temperatury gkinienia lepiszcza
odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wéetgednorodnéci rozstpu wynikow bada
wiasciwosci przeprowadzonych na liczbie probek przy czymn powinno wynosi co
najmniej 5. Liczle prébek oblicza g dziehc mag materialu wyjciowego podanego w
tonach [t], zaokgglajac w gék do petnej liczby.

Wymagania dotyce dopuszczalnego rogpti wynikdbw bada granulatu
asfaltowego podano w tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozptwynikdéw badé wtasciwosci

Dopuszczalny rozgp wynikow
bada (T,o;) partii granulatu
Wiasciwosé asfaltowego do zastosowania|w
mieszance mineralno-
asfaltowej przeznaczonej dg

warstwy whzacej

Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawarta¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu po#ej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m) ,aL6
Kruszywo o uziarnieniu powgj 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3.Deklarowanie wiéciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinigteklarowa:

— typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzngtat (np. AC 16 S, droga DK 10),
nie dopuszcza i do stosowania granulatu, ktérego pochodzenia miazna
udokumentowai zadeklarowa,

— rodzaj kruszywa §rednie uziarnienie,

— typ lepiszczasredny zawart@c¢ lepiszcza isrednia temperatgrmicknienia lepiszcza
odzyskanego,

— maksymalyg wielkos¢ kawatkdéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci  kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spétniymagania
okreslone dla kruszywa w danej mieszance mineralnoiasia).

Dopuszcza si deklarowanie wigciwosci kruszywa mineralnego w granulacie
asfaltowym na podstawie udokumentowanego Wrieg zastosowania.

2.6.4.Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy mi@ by wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej, jeeli spetnione $ wymagania dotycre kamcowego wyrobu — mieszanki
mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwdrnia esianek mineralno-asfaltowych
powinna spetni@warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowarmagatu asfaltowego
podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Granulat dodawany na zimno wymagazezego podgrzewania kruszywa, zgodnie z
tablicg 13. Jeeli granulat asfaltowy jest wilgotny to najetemperatuy kruszywa jeszcze
podnie¢ o korekt z tablicy 14.
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Tablica 13. Temperatura kruszywa w zaleci od ilosci zimnego i suchego granulatu
asfaltowego

180

°c)

170

160

150 1

140

130

Temperatura mieszanki mineralno-asfaliowej

120 " y "
150 175 200 225 250 275 300

Wymagana temperatura kruszywa [*C]

Nalezy oznaczy wilgotnos¢ granulatu asfaltowego i skorygotvatemperatuy
produkcji mma zgodnie z tabiicl4 o tyle, aby nie zostata przekroczona dopusmezal
najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniegamynowym (roboczym) - patrz
pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zalesci od wilgotngci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotnas¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 | 2 | 3 | 4 | 5 ] =8
asfal;;)v]vego Korekta temperatury °C

10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazajdodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczamwzgkdu
na duze ilosci pary wodnej powstagej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza siuzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimndsez wsgpnego
ogrzewania) w iléci do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej ndspmwie wykazania
spetnienia wymagapodanych powskej oraz spetniania wéaiwosci mma.
Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego niezenmbnia¢ wihasciwosci mieszanek
mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z asmivaniem granulatu nie
dopuszcza gistosowanigrodkow obniajacych lepkd¢ asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. akzy podhinych i poprzecznych) z
tego samego materiatu wykonywanego vngim czasie oraz spoin stan@aych pohczenia
roznych materiatow lub patzenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni
lub ja ograniczajcymi, naley stosowa elastyczne tany bitumiczne i pasty asfaltowe
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dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 15 ioi&z spetniajce wymagania, w
zaleznosci od rodzaju materiatlu, wg tablic od 17 do 19. &ttt na elastyczne $my
bitumiczne w celu zapewnienia elastycarigpowinien by modyfikowany polimerami.

Tablica 15. Materiaty do z¢zy mkdzy fragmentami zagzczonej MMA rozktadanej metgd
».gorace przy zimnym”

Ztacze podtane Zhcze poprzeczne
Rodzaj warstwy ~uch Rodz_aj ~uch Rodz_aj
materiatu materiatu
Warstwa KR 1-7 Pasty asfaltowe| KR 1-2 Pasty asfaltowge
wigzaca lub elastyczne lub elastyczne
tasmy tasmy
bitumiczne bitumiczne
KR 3-7 Elastyczne
tasmy
bitumiczne

Tablica 16. Materiaty do spoin
wyposaenia drogi

puzy fragmentami zagzczonej MMA i elementami

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu

Warstwa wjzaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub

elastyczne tany bitumiczne

Tablica 17. Wymagania wobeda bitumicznych

Dodatkowy opis

Wiasciwosé Metoda badawcza . . Wymaganie
warunkow badania
Temperatura PN-EN 1427[21] >90°C
migknienia PiK
Penetracja std&kiem | PN-EN 13880-2[71] 20 do 50
1/10 mm
Odprzenie PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
Sprzyste
(odbojna¢)
Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinkéng o Bez mknieccia
dtugasci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwosé SNV 671 920 W temperaturze >10%
wydtuzenia oraz (PN-EN 13880- -10°C <1 N/mnf
przyczepnéci tasmy | 13 [75])
Mozliwosé SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda wynik
wydtuzenia oraz (PN-EN 13880- -10°C
przyczepnéci tasmy | 13 [75])
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po starzeniu
termicznym

Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych naaima bazie emuls;ji

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[77] pasta
Odpornd¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] Nie sptywa
Zawartg¢ wody PN-EN 1428[78] <50% m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN1BN74-1[79] lub PN-EN
13074-2[80]

Temperatura
PiK

ngknienia PN-EN 1427[21] >70°C

Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych ngogona bazie asfaltu modyfikowanego
polimerami

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy PN-EN 13880-6[74] Homogeniczny
temperaturze lejrigi
Temperatura meknienia PN-EN 1427[21] >80°C

PiK

Penetracja  st&kiem w 30do 60 0,1 mm

25°C,5s,150 g

PN-EN 13880-2[71]

Odpornd¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] <5,0 mm
Odprzenie spgzyste PN-EN 13380-3[72] 10-50%
(odbojna¢)

Wydtuzenie niecigte PN-EN 13880-13[75] >5 mm
(préba przyczeprigi ), po <0,75 N/mnt
5h, -10°C

2.8. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagzaca z warstw scieralr)
naleey stosowé kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lutidnowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug aktualnego aaiika krajowego NA do PN-EN 13808
[64].

Sparéd rodzajéw emulsji wymienionych w Zakzniku krajowym NA [64a] do normy
PN-EN 13808 [64], naley stosowé& emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposdi sktadowania
opisano w OST D-04.03.01a [2].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizge lub modyfikugce. Pochodzenie, rodzaj i
wiasciwosci  dodatkdw powinny by deklarowane. Naky uzywaé tylko materiatow
sktadowych o ustalonej przydaton

Ustalenie przydatrsgci powinno wynik& co najmniej jednego z napujacych
dokumentow:

- normy europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzamypozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych.
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Wykaz naley dostarczy w celu udowodnienia przydatém. Wykaz mae by oparty
na badaniach w pgt¢zeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca s} stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltoviepdka obniajacego
temperatug produkcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej weoby stosowany dodatek asfaltu naturalnego
wg PN-EN 13108-4 [52], za¢znik B.

2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien¢ bhystalony na podstawie bada
prébek wykonanych zgodnie z nagnPN-EN 13108-20 [54] zatznik C oraz normami
powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aew¢ lepiszcza podaneg sv
tablicy 20.

Prébki powinny spetni@a wymagania podane w p. 2.11, w zalesci od kategorii
ruchu jak i zawartei asfaltu By, i temperatur zagszczania prébek.

Tablica 20. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawartg¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy wazacej i wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR7

Przesiew, [% (m/m)]

Wihasciwose AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] Od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90| 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 43
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 100 4,0 10,0
ﬁ}a”\‘l]\ll;rlz?ﬁk) leplszcza Bmin4,8 Bmin4,6 Bmin4,6 Bmin4,4

7 Minimalna zawartéc lepiszcza jest okébona przy zat@onej g:stasci mieszanki mineralnej 2,650 Mgimlezeli
stosowana mieszanka mineralna maiggstai¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawatblepiszcza podan

2650
wartai¢ nalery pomnay¢ przez wspoétczynnik wedtug rownanialf = ——

Ad

2.11. Wiaciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania beton asfaltowego do
warstwy wigzacej i wyrbwnawczej

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanewstablicach 21, 22
i 23.

Tablica 21. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyascej i
wyrownawczej, dla ruchu KR1 + KR2

Warunki ) )
Wiadciwosé zag:szczaniawg ~— Metoda i W_arunkl ACLIW ACLEW
PN-EN badania
13108-20 [54]
Zawarté¢  wolnych| C.1.2,ubijanie,| pN-EN 12697-8 [37], Viin 3,0 Viin 3,0
przestrzeni 2x50 uderze p. 4 Vimax 6,0 Vimax 6,0
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wyof.'lg?ni%rﬁssnzeme C.1.2,ubjjanie,| pN-EN 12697-8[37], | VFBmines VFBhineo
Iepiszczem 2x50 uderzg p. 5 VFBiraxso VFBax g0
Zawartaé ' wo.lnych C.1.2,ubijanie
przestrzeni w mieszar] -2>'<5.0 ’uderzﬁ )| PN-EN 12697-8 [37], | VMAwnia | VMAnina
ce mineralnej p.5
PN-EN 12697-12 [39],
Odporndg¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C
dziatanie wody 2x35 uderzeé | zjednym cyklem zamraj ITSReo TSR0
zania, badanie w 25°¢

a

) ujednolicon procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 wazahiku 1

[82].

Tablica 22. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwygidce] i
wyrownawczej, dla ruchu KR3 + KR4

Warunki
Wiasciwosé cagsreE Y PN Metoda i warunki badania ~ AC16W AC22W
13108-20 [54]
Zawartg¢ wolnych| C.1.3,ubijanie, Vmin 4,0 Vmin 4,0
przestrzeni 2x75 uderze | PN-EN 12697-8[37], p. 4 Vima 7.¢ Vinas7.C
C.1.20 PN-EN 12697-22 [41],
Odporndc’ na Wak.)V\./an’ie metoda B w powietrzu, PN- WTSar 0,15 WTSar 0,15
deformacje trwaté@® o P EN 13108-20 [54], PRDar70 | PRDAR70
9877100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [39],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z TS50 I TSReo

dziatanie wody

2x35 uderzé

jednym cyklem zamra-

zania, badanie w 25°8

4 Grubdié¢ ptyty: AC16, AC22 60 mm,

b)
w zahczniku 1 [82],

Ujednolicora procedu¢ badania odporrsgsi na dziatanie wody podano w WT-2 2014

9 Procedus kondycjonowania krétkoterminowego mma przed forraniem prébek podano w WT-
2 2014 w zajczniku 2 [83].

Tablica 23. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwygidce] i
wyrownawczej, dla ruchu KR5 + KR7

Warunki
Wiasciwosé zagszezahia | \1oi0da i warunki badania ~ AC16W AC22W
wg PN-EN
13108-20 [54]
Zawarté¢ wolnych| C.1.3,ubijanie, Vimin 4,0 Vimin 4,0
przestrzeni 2x75 uderze | TN-EN 12697-8[37], p. 4 Vinas7.C Vinas7.C
c.1.20 PN-EN 12697-22 [{11],
Odporng¢ na ) r;ie metoda B w powietrzu,| WTSaro0.10 | WTSar 0,10
deformacie trwat@ | WZOTANE: PN-EN 13108-20 [54], | PRDarso | PRDARS0
9871100 D.1.6,60°C, 10 000 cykKli
PN-EN 12697-12 [39],
Odporng¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 4C z ITSRs TSR
dziatanie wody 2x35 uderze jednym cyklem zamra- 0 0
zania, badanie w 25°€

2 Grubd¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,
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®) Ujednolicons procedu¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014
w zahczniku 1 [82],

° Procedug kondycjonowania krétkoterminowego mma przed forraniem prébek podano
w WT-2 2014 w zajczniku 2 [83].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazasie
mozliwoscig korzystania ze speiu dostosowanego do przigj metody robat, jak:

a) wytwoérnia (otaczarka o mieszaniu cyklicznym lub aggtym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzanmieszanek mineralno-
asfaltowych.

Wytwornia powinna zapewéiwysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéwzora
zachowanie wiiwej temperatury sktadnikow i gotowej mieszankinerialno-asfaltowe;j.
Na wytworni powinien funkcjonowa certyfikowany system zaktadowej kontroli
produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].
Wytwaornia powinna b§ wyposaona w termometry (ugzizenia pomiarowe) pozwalaie
na chgte monitorowanie temperatury poszczegélnych maltesi, na régnych etapach
przygotowywania materiatow, jak i na wgju z mieszalnika,

b) uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réovciaktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszecice,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolymtermosami,

h) sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewoz¢ zgodnie z zasadami wynikaymi z ustawy o
przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych [86],rawadzajcej przepisy konwencji
ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach iz@oych i zaopatrzonych w wdzenia
umazliwiajace parednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczafpych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z mnngnaterialami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposob chroacy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzemwipen by przewaony w
odpowiednich  cysternach przystosowanych do przewomateriatdbw  sypkich,
umazliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.
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Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta,zendy¢ przewaony dowolnymi
srodkami transportu z uwzglnieniem zaleae producenta. Opakowanie powinno ¢by
zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa nm® by transportowana w zamknych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach vadinkiem,ze nie lgdg korodowaty
pod wpltywem emulsji i nie dga powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny ¢by
wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywat do transportu opakouwiaz metali lekkich (mge
zachodz wydzielanie wodoru i giba wybuchu przy emulsjach o pt4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalery dowozt na budow pojazdami
samowytadowczymi w zakmosci od posgpu robot. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna c¢byabezpieczona przed ostyggiem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolpwy lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowanigwipna zapewnia utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy pitaypadkéw uycia dodatkdw
obnizajagcych temperatyr produkcji i wbudowania, lepiszczy zawieyeych takiesrodki lub
specjalnych technologii produkcji i wbudowywaniaolvnizonej temperaturze, tj. zzyciem
asfaltu spienionego. W tym zakresie nglekierowa& sie informacjami (zaleceniami)
podanymi przez producentéw ty&todkow.

Powierzchnie pojemnikéwaywanych do transportu mieszanki powinnylmgyste, a
do zwilzania tych powierzchni mma wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje
szkodliwie na mieszargk Zabrania s skrapiania skray olejem na pdowym lub innymi
srodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-MX@00 ,Wymagania ogolne” [1]
pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt
skladu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16WAC22W), wyniki bada
laboratoryjnych oraz prébki materiatdbw pobrane veaisci Inzyniera do wykonania bada
kontrolnych przez Zamawiggego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneslac:
— zrodio wszystkich zastosowanych materiatow,
— proporcje wszystkich sktadnikdw mieszanki minerglne
— punkty graniczne uziarnienia,
— wyniki bada przeprowadzonych w celu oktenia wi&ciwosci mieszanki i porownanie
ich z wymaganiami specyfikacji,
— wyniki bada dotyczcych fizycznych wiéciwosci kruszywa,
— temperatuy wytwarzania i uktadania mieszanki.
W zagszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralkfaltowych nalgy
stosowé& nastpujace temperatury mieszanki w zatesici stosowanego asfaltu:
— 35/50i50/70: 135°C+5°C,
— MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
— PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.
Recepta powinna léyzaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaatameanych
przez lrzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu repréagiwnych prébek tych
materiatow.
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Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczakidku wytwaorni lub od kilku
producentow, to naky zapewnt zgodnd¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie
wymaganej dokumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikbw mieszanki w czasie trwaniadtolsymaga akceptaciji
Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i jej zatdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca pewinadbé, aby projektowana
recepta laboratoryjna opierata sia prawidtowych i w petni reprezentatywnych prétika
materiatdw, ktore &da stosowane do wykonania robét. Powinienzeakzapewrd, aby
mieszanka i jej poszczegolne skfadniki spetniatymagania dotycgre cech fizycznych i
wytrzymatagciowych okrélonych w niniejszej specyfikaciji.

Akceptacja recepty przez Ayniera mae nasipic na podstawie przedstawionych
przez Wykonawg bada typu i sprawozdania z proby technologicznej. Wypadku kiedy
Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki minevedisfaltowej, zdecyduje siwykona
dodatkowo niezalse badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiazyniera
probki wszystkich sktadnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowingpodstaw produkcii.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarz& na gosco w otaczarce (zespole
maszyn i urgdzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikove gnaechowywania
gotowej mieszanki). thynier dopuci do produkcji tylko otaczarki posiadap certyfikowany
system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EBL08-21 [55].

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe otaczarkach, w tym tak
wstepne, powinno b§ zautomatyzowane i zgodne z regepbbocz, a uradzenia do
dozowania skladnikbw oraz pomiaru temperatury powirby¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o r@anym uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywé& w zbiorniku z pérednim systemem
ogrzewania, z uktadem termostatowania zapeweyaj) utrzymaniezagdanej temperatury z
doktadndcia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkernmagazynowym
(roboczym) nie mze przekraczawartasci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperateiwtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesnanki
mineralnej nie powinna kBywyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 24. W tepltay najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na so&) wbudowania, a najwgza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowegpdrednio po wytworzeniu w
wytwarni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania dezamek mineralno-asfaltowych,
do ktérych jest dodawany dodatek w celu a@bnia temperatury jej wytwarzania i
wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowsera takisrodek.

Tablica 24. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [{C]

Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 wg wskaza producenta

PMB 25/55-80 wg wskaza producenta

MG 50/70-54/64 wg wskaza producenta

MG 35/50-57/69 wg wskaza producenta
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Sposob i czas mieszania skladnikow mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewni
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaliowy

Dodatki modyfikugce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowe] mdxy¢
dodawane w postaci stalej lub ciektej. System d@zoav powinien zapewéaijednorodnécé
dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzamégszance. Warunki wytwarzania i
przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej nagwnie powinny istotnie wptywana
skuteczné¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwérni, pod
warunkiem skoordynowania guzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ,
rodzaj sktadnikow, wisciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku zdc w ich
wiasciwosciach.

Produkcja powinna Ky tak zaplanowana, aby nie ddpi¢ do zbyt dlugiego
przechowywania mieszanki w silosach; #gglevykluczyt mazliwosé¢ szkodliwych zmian.
Czas przechowywania — magazynowania mieszankKi MMpdéwinien uwzgédnia
mozliwosci wytworni (sposéb podgrzewania silosow gotowejesaanki MMA i rodzaj
izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas tramgpoa budow.

5.4. Przygotowanie podiea

Podiaze (podbudowa Iub stara warstwécieralna) pod warstyv wigzaca lub
wyroéwnawcz z betonu asfaltowego powinnodiya catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.

Rzedne wysokéciowe podiaga oraz urgdzen usytuowanych w nawierzchni lulg j
ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentacprojektows. Z podiaza powinien by
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie pa@dimaley usurg.

Podiaze pod warstw $cieralrg powinno spetnid@ wymagania okrdone w tablicy 25.
Jezeli nierbwndaci poprzeczne g wigcksze anieli dopuszczalne, nalg odpowiednio
wyrowna podtaze poprzez frezowanie lub denie warstwy wyréwnawczej.

Tablica 25. Maksymalne nierowém podtaza pod warstw wigzaca

Dopuszczalne warfoi
odchyler rbwnaici

Klasa drogi Element nawierzchni L .
podiuznej i poprzecznej pod
warstwe wigzaca [mm]
A'S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, 9
wiaczenia i wyhczenia, jezdnie
tacznic,
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 12
G, Z Pasy ruchu zasadnicze, 12

dodatkowe, wiczenia
I wytgczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, Wszystkie pasy ruchu 15
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parkingi | powierzchnie
przeznaczone do ruchu
| postoju pojazdéw

Nierébwnaici podiaza (w tym powierzchri istniegcej warstwy wiazacej) naley
wyrowna poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrOwnagyjc

Wykonane w podizu taty z materiatlu 0 mniejszej sztywano (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) natg usunyé, a powstate w ten sposob ubytki wypétmateriatem o
wiasciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego.

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtza powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta naley wypetni odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [67] lub PN-EN 141B868] albo innymi materiatami
wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podigu wykazujcym zniszczenia w postaci siatki egpn zmegczeniowych lub
spckan poprzecznych zalecagsstosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosynigtyw wedlug norm lub aprobat
technicznych lub podi® naley wymienk.

Przygotowanie podi@ do skropienia emulsjnalezy wykona& zgodnie z OST D-
04.03.01a [2].

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobewany do
przeprowadzenia w obec§w Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celuwdeenie
zgodndci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recgptW tym celu nalgy
zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowa
mieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy
otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki minecalasfaltowej w kilku otaczarkach proba
powinna by przeprowadzona na kaej wytworni.

Nie dopuszcza sioceniania doktadr$gci pracy otaczarki oraz prawidiodm skiadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchegolzgra uwagi na mdiwg segregagj
kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawcayje takich materiatow, jakiedola stosowane
do wykonania wiéciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowanidcibeve poszczegdllnych
materialtdw skladowych mieszanki mineralno-asfaljowewinny by zgodne z iléciami
podanymi w przedionej przez Wykonawc i zatwierdzonej przez hyniera recepcie.
Sprawdzenie zawarloi asfaltu w mieszance okéta sk wykonupc ekstrakgj. Sprawdzenie
uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje poprzez analizsitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszaiiéralnej i zawartei asfaltu
zaleca s pobra& probki z co najmniej trzeciego zarobu po urucharitieprodukcji.
Tolerancje zawartmi skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowe]j wagm sktadu
zaprojektowanego, powinny bygawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszank wyprodukowag po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadz w
silosie lub zatadowana samochéd. Prébki do badaalery pobierd ze skrzyni samochodu
zgodnie z metaglokreslong w PN-EN 12697-27 [44].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka
prébnego.
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5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przez dyniera wynikéw bada prébek z prébnego zarobu stanowi
podstaw do wykonania przez Wykonawmdcinka prébnego. Za zgednzyniera mana
pofaczy¢ wykonanie proby technologicznej z wykonaniem oHRairprébnego. W takim
przypadku zaleca @i pobr& probki mieszanki mineralno-asfaltowe] do badaza
rozécietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [44].

W przypadku braku innych uzgodhie Inzynierem, Wykonawca powinien wykofia
odcinek prébny co najmniej na trzy dni przed rozgoem robot, w celu:

— sprawdzenia czyayty sprzt jest wigciwy,

— okreslenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ¢gagzeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w kontrakcie gicibvarstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcow dla uzyskania prawidiowego zagczenia
warstwy.

Do takiej préby Wykonawca powinienzyt takich materialtdbw oraz spytu, jaki
stosowany bdzie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien Idyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi najmniej 500 3 a diugéé co najmniej
50 m i powinny by tak dobrane, aby na jego podstawiezhiwga byta ocena prawidtowsai
wbudowania i zagszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Grubas¢ uktadanej warstwy powinna bygodna z grubieia podan w dokumentacji
projektowej. llg¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego poaviny uzgodniona z
Inzynierem i oceniona pod wzglem zgodnféci z wymaganiami niniejszej specyfikaciji.
Nalezy pobr& minimum w dwoch przekrojach poprzecznych po dwigbgi (rdzenie).

Dopuszcza g| aby za zgog Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt wagu
zasadniczych prac nawierzchniowychetpgh danym kontraktem.

Wykonawca mege przysgpi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyhiera
technologii wbudowania oraz wynikéw z odcinka prégo.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwada nawierzchni jest uzateione od zapewnienia paizenia
migdzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu gbenia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwgizenie paiczenia
migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczeniee@ wnikaniem i zaleganiem
wody miedzy warstwami.

Warunki wykonania pgtzenia mgdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia
zostaly przedstawione w OST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowdp uktadu warstw
konstrukcyjnych naley zachowa zasad mowigca, ze grubd¢ warstwy musi by co najmniej
dwuipotkrotnie weksza od wymiaru D kruszywa danej mieszankt @,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji propekej jest zbyt gruba, aby
mozna byto p roztazyé i zagsci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta racse skiad& z
dwoch warstw technologicznych, z ktérychréla zostaje rozimna i zagszczona w odibnej
operacji. Naley zapewnt petne padczenie mgdzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywé na podiau przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 1 5.7.

Temperatura podi@ pod rozktadanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljopeevinien by zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.
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Prace zwjzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowajezy tak
aaplanowé, aby:

- umazliwiaty uktadanie warstwy catszerokdcia jezdni (jedm rozktadarlg lub dwoma
rozktadarkami pracggymi obok siebie z odpowiednim przesgoiem), a w przypadku
przebudow i remontéw o dopuszczonym ruchu jednakieswym (wahadtowym)
szerokd@cia pasa ruchu,

- dzienne dzialki robocze (tj. odcinki nawierzchni R&rych mieszanka mineralno-
asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia) powinn§ tmgzliwie jak najdiwsze min.
200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapéwnace rozktadarki bez zatrzynta

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows naleey wbudowyw@& w odpowiednich
warunkach atmosferycznych. Nie wolno wbudowyvietonu asfaltowego, gdy na potiiio
tworzy st zamkngty film wodny.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w
tablicy 26. Temperatura otoczenia reoby nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podiaza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, adzenia mikrofalowe).
Temperatura powietrza powinna dymierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed
przysgpieniem do robét oraz podczas ich wykonywania w es&ch réwnomiernie
roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej #eiabboczej. Nie dopuszczagsi
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltopagjczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni naledazy¢ do utazenia wszystkich warstw przed
sezonem zimowym, aby zapewsizczelné¢ nawierzchni i jej odporng na dziatanie wody i
mrozu. Jeeli w wyjatkowym przypadku zachodzi koniecztopozostawienia na zign
warstwy whzacej lub wyrOéwnawczej, to natg ja powierzchniowo uszczelkiw celu
zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody,0zmr i ewentualnie srodkow
odladzagcych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalbbwy dodatkiem obnajagcym
temperatug mieszania i wbudowania, nale indywidualnie okrélic wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na Wwgéo 2 m podczas wykonywania
warstwy wizacej lub wyrownawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robdt Minimalna temperatura otoczenia, °C
Warstwa wizaca 0
Warstwa wyréwnawcza 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna hybudowywana rozktadagkwyposaong w
uklad automatycznego sterowania gréddowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentagj projektowy, elementy wibrujce do wsfpnego zagszczenia, urgzenia do
podgrzewania elementow roboczych rozktadarki. W jsnach niedogpnych dla sprau
dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég w kategorii KR6zé@leca s stosowanie do
wykonania warstwy wizacej podajnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej @silania kosza
rozktadarki ze&rodkow transportu.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by rownomiernie zagszczone @izkimi walcami
drogowymi o charakterystyce (statycznym naciskuoWym) zapewnigjce] skuteczn&
zag:szczania, potwierdza@ma odcinku probnym. Do warstw z betonu
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asfaltowego naley stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lwbudowywana rozktadagkwyposaong
w uktad automatycznego sterowania griddovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentagj projektows. W miejscach niedogbnych dla sprdu dopuszcza ei
wbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech

miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

5.9. Pojczenia technologiczne

Pokczenia technologiczne nalewykonywa: jako:
— zlacza podiane i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18.),
— spoiny (wg definicji p.1.4.19.).
Polczenia technologiczne powinnybpednorodne i szczelne.

5.9.1.Wykonanie ziczy
5.9.1.1. Sposob wykonaniazgy-wymagania ogolne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinnycbyykonywane w linii proste;j.

Ztacza podtanego nie meana umiejscawi@w sladach koét, ani w obszarze poziomego
oznakowania jezdni. Z€za podiene medzy pasami kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuwa wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzeczaygnosi jezdni.
Ztacza poprzeczne rdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnyafarstw
technologicznych naky przesuné wzglkdem siebie o co najmniej 2 m w kierunku
podtuznym do osi jezdni.

Polczenie nawierzchni mostowej z nawierzehdiogows powinno by wykonane w
strefie ptyty przejciowej. Pohczenie warstwécieralnej i wazacej powinno by przesungte o
co najmniej 0,5 m. Kragdzie poprzeczneg¢zonych warstw wizacej i scieralnej nawierzchni
drogowej powinny b§ odckte pilg.

Ztacza powinny by catkowicie zwjzane, a powierzchnie przylegeych warstw
powinny by w jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,goe przy gogcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywamigza podiinego, gdy
uktadanie mieszanki odbywagsprzez minimum dwie rozkfadarki pragog obok siebie z
przesungciem. Wydajnéci wsktpnego zagszczania degkrozktadarek musgby¢ do siebie
dopasowane. Praya technologia rob6t powinna zapewprawidtowe i szczelne pgdzenia
ukladanych paséw warstwy technologicznej. Warunan tmana zapewrd przez
zminimalizowanie odlegkei miedzy rozktadarkami tak, aby odlegéomi¢cdzy uktadanymi
pasami nie byla wksza ni dilugas¢ rozkladarki oraz druga w kolejpa rozktadarka
nadktadata mieszagka pierwszy pas.

Walce zagszczajce mieszank za kadag rozkladarly powinny by o zblizonych
parametrach. Zggzczanie kadego z paséw natg rozpoczynéa od zewntrznej krawedzi
pasa i stopniowo zagzcza pas w kierunku zkza.

Przy tej metodzie nie stosuje siodatkowych materiatow dogdzy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,goe przy zimnym”

Wykonanie ziczy metod ,gorace przy zimnym” stosuje giw przypadkach, gdy ze
wzgledu na ruch, wzghnie z innych uzasadnionych powodow konieczneviggtonywanie
nawierzchni w odsgpach czasowych. Kramlz ziagcza w takim przypadku powinna &y
wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

ST D.05.03.05.
- 257 -



Wczeniej wykonany pas warstwy technologicznej powinieme¢ wyprofilowar
krawedz rownomiernie zagszczon, bez gkni¢é. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz
powinna by skasna (pochylenie okoto 3:1 tj.podilem 70-80° w stosunku do warstwy@i
lezacej). Skos wykonany ,na ggro”, powinien by uformowany podczas uktadania
pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolkistoevej lub naa talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goo”, naley uzysk& go przez frezowanie
zimnego pasa, z zachowaniem wymaganega. Powierzchnia styku powinna dgzysta i
sucha. Przed uieniem gsiedniego pasa catpowierzchng styku naley pokry tasma
przylepry lub pasi w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. 15.9.1.6.

Drugi pas powinien bywykonywany z zaktadem 2-3 cm ligz od gornej krawdzi
ztacza, zachodgcym na pas wykonany wegae).

5.9.1.4. Zakaczenie dziatki roboczej

Zakaczenie dziatki roboczej nalg wykona w sposob i przy pomocy wdzen
zapewniajcych uzyskanie nieregularnej powierzchni spoingygromocy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakaczenie dziatki roboczej nalg wykona prostopadle do osi
drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownocgeie krawedzig poprzeczg zfgcza.

Ztacza poprzeczne rguzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnyedrstw
technologicznych nahy przesugé wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku
podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5.Wymagania wobec wbudowaniagia bitumicznych

Minimalna wysok&c¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubas¢ taémy w zlgczach powinna wyno&il0 mm.

Krawedz boczna zjcza podiianego powinna hy uformowana za pomacrolki
dociskowej lub poprzez olxgiie nazem talerzowym.

KrawedZz boczna zjcza poprzecznego powinnadyformowana w taki sposéb i za
pomog urzagdzen umazliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawdzi do ktérych klejona dulzie tama, powinny by czyste i suche.
Przed przyklejeniem §any w metodzie ,gajce przy zimnym”, krawdzie ,zimnej” warstwy
na catkowitej grubgci, nalery zagruntowé zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy.

Tasma bitumiczna powinna Bywskpnie przyklejona do zimnej kradzi zlgcza
pokrywapc 2/3 wysokéci warstwy licac od gérnej powierzchni..

5.9.1.6.Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawdzi bocznych jak w przypadku stosowanigntebitumicznych.

Pasta powinna &y nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernejg
rozprowadzenia na bocznej kraei w ilosci 3 - 4 kg/nf (warstwa o grubiei 3 - 4 mm przy
gestasci okoto 1,0 g/cm3). Dopuszcza seczne nanoszenie past w miejscach nieghostch.

5.9.2.Wykonanie spoin

Spoiny naley wykonywa w wypadku paiczen warstwy z urzdzeniami w
nawierzchni lubg ograniczagcymi.

Spoiny naley wykonywa& z materiatdw termoplastycznych {tay, pasty) zgodnych z
pktem 2.7.

Gruba¢ elastycznej tany uszczelniajcej w spoinach w warstwie wiacej powinna
Wynosk nie mniej nk 15 mm.
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Pasta powinna &y nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernejg
rozprowadzenia na bocznej kraei w ilosci 3 - 4 kg/nf (warstwa o grubiei 3 - 4 mm przy
gestasci okoto 1,0 g/cr).

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwyscieralnej rozktadanej przy wdzeniach ograniczagych
nawierzchng, ktorych gérna powierzchnia ma by jednym poziomie z powierzchniej
nawierzchni (npsciek uliczny, korytka odwadnigge) oraz gdy spadek jezdni jest w stron
tych uradzen, to powierzchnia warstwdcieralnej powinna bywyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez aoizen ograniczajcych (np. krawznikéw)
krawedziom naley nad& spadki o nachyleniu nie ykiszym ng 2:1, przy pomocy rolki
dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocogardo rozkiadarki tzw ,buta” (,na
goraco”). Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na goo krawedzi nalery wyfrezowa na
zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnyrachyleniu jezdni nahy
uszczelnt krawedz potozong wyzej (nizej potazona krawdz powinna zosta
nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniizégréj daszkowy) decygjo
potrzebie i sposobie uszczelnienia kgdwi zewrgtrznych podejmie Projektant w
uzgodnieniu z laynierem.

Krawedzie zewwtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych #yaleszczelni
przez pokrycie gacym asfaltem w iléci:
~ powierzchnie odsadzek - 1,5 kgim
- krawedzie zewstrzne - 4 kg/m.

Goracy asfalt mae by nanoszony w kilku przégiach roboczych.

Do uszczelniania kraydzi zewrgtrznych naley stosowa asfalt drogowy wedtug PN-
EN 12591[23], asfalt modyfikowany polimerami wediuBN-EN 14023[66], asfalt
wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[65], albo inne kgiza wedtug norm lub aprobat
technicznych. Uszczelnienie kragizi zewrgtrznej naleéy wykona goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno kynaniesione odpowiednio szybko tak, aby kydme nie ulegty
zabrudzeniu. Niej potazona krawdz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna
pozosté nieuszczelniona.

Dopuszcza sijednoczesne uszczelnianie ke@ai kolejnych warstw, jeeli warstwy
byly utozone jedna po drugiej, a kradzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem.
Jezeli krawedz potazona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajpowierzchng
odsadzki danej warstwy naleuszczelni na szerokeri co najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST  D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot
6.2.1.Dokumenty i wyniki bad@materiatow

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza® wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o ozrahkiowmateriatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodwg deklaraci zgodndci, aproba¢ techniczag,
ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp
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- ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania
robot, okrélone przez layniera.
W przypadku zmiany rodzaju i wieiwosci materiatdw budowlanych naig ponownie
wykaza ich przydatné¢ do przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaVykonawca przedstawia apnierowi do
akceptaciji.

6.2.2.Badanie typu

Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca
przedstawi do akceptacji badania typu mieszaneleraino-asfaltowych wraz z wymaganymi
w normie PN-EN 13108-20 [54] zmiznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W
przypadku zaistnienia podanych paaji sytuacji wymagagych powtérzenia badania typu
nalezy je ponownie wykonai przedstawd do akceptaciji.

Badanie typu powinno zawigra

a) informacje ogolne:

— nazw i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

— dat wydania,

— nazwe wytworni produkugcej mieszank mineralno —asfaltowy

— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jeskt®owana zgodni,

— zestawienie metod przygotowania probek oraz metodwdarunkéw badania
poszczegolnych wigiwosci,

b) informacje o sktadnikach:

— kazdy wymiar kruszywazrédto i rodzaj,

— lepiszcze: typ i rodzaj,

— wypetniacz:zrodto i rodzaj,

— dodatki:zrédto i rodzaj,

— wszystkie sktadniki: wyniki badezgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27.

Tablica 27. Rodzaj i liczba batlaktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej

Skfadnik Widciwose Metoda badania Liczba
bada
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcj
(PN-EN 13043 [50])| Gestas¢ PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakgj
Lepiszcze Penetracja lub tem-PN-EN 1426 [20] lub 1
(PN-EN 12591 [23]| peratura miknienia | PN-EN 1427 [21]
PN-EN13924-2 [65], Nawrot spezysty? | PN-EN 13398 [58] 1
PN-EN 14023 [66])
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [50])| Gestas¢ PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy | Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarta¢ lepiszcza | PN-EN 12697-1 [31] 1
Penetracja PN-EN 12697-3 [33] lul 1
odzyskanego PN-EN 12697-4 [34] oraz
lepiszcza PN-EN 1426 [20]
Temperatura PN-EN 12697-3 [33] lul 1
migknienia lepiszcza PN-EN 12697-4 [34] oraz
PN-EN 1427 [21]
gestasé PN-EN 12697-5 [35] 1
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*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66]
**) sprawdzane wigciwosci powinny by odpowiednie do procentowego dodatku; przy
matym procentowym dodatku stosuje Biinimum wymaga.

C) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:

— skiad mieszaki podany jako wejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub
wyjsciowy skiad (w wypadku walidacji produkcji),

— wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.

Tablica 28. Rodzaj i liczba ba@lanieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba bata

1S4

PN-EN 12697-1[31]

PN-EN 12697-39 [46] !

Zawarta¢ lepiszcza (obowizkowa)

Uziarnienie (obowjzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1

Zawartg¢ wolnych przestrzengtznie PN-EN 12697-8 [37]

z VFB i VMA przy wymagane| Gestas¢ objetosciowa wg PN-
zawartgci wolnych przestrzeni EN 12697-6 [36], metoda B, W
Vmax<7% (obowazkowa) stanie nasyconym 1
powierzchniowo suchym.
Gestas¢ wg PN-EN 12697-5
[35], metoda A, w wodzie

Wrazliwos¢ na  dzialanie  wody

) . \ PN-EN 12697-12 [39] 1
(powigzana funkcjonalnie)

Odpornd¢ na deformacje trwate PN-EN 12697-22 [41],
(powigzana funkcjonalnie); dotyczy  maly aparat, metoda B,

betonu asfaltowego zaprojektowanego W powietrzu, 1
do maksymalnego obgienia osi| przy wymaganejtemperaturz
ponizej 130 kN

[1°)

Sztywna¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1

Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierg- PN-EN 12697-24 [42]

chni zaprojektowanych wg kryterium zahcznik D 1
opartym na czteropunktowym zginaniu

Odpo_rndc na paliwo (powjzana PN-EN 12697-43 [49] 1
funkcjonalnie)

Odpornd¢ na srodki odladzajce PN-EN 12697-41 [47] 1

(powigzana funkcjonalnie)

Badanie typu nale przeprowadzi zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych dootobi powinno by powtérzone w
wypadku:

— uptywu trzech lat,

— zmiany zt@a kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowawoPN-EN 13043 [50], jednej z
nastpujacych wiaciwosci: ksztattu, udziatu ziaren egciowo przekruszonych, odporéwm
na rozdrabnianie, odporfm nascieranie lub kancias§oi kruszywa drobnego,

— zmiany gstaici ziaren §rednia waona) o wicej niz 0,05 Mg/nf,
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— zmiany rodzaju lepiszcza,
— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza si zastosowanie podgja grupowego w zakresie badania typu. Oznacza
to, ze w wypadku, gdy nagtita zmiana skltadu mieszanki mineralno- asfaltowsstnieja
uzasadnione przestanke dana wisciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej
samej wymaganej kategorii wgawosci, to nie jest konieczne badanie tej $diavosci w
ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1.Uwagi ogolne

Badania dziel sie na:

— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoyyniera)
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1.Badania w czasie wytwarzania mieszanki minerakfalwe]

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszankiemalno—asfaltowej powinny
by¢ wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkzgodnie z normp PN-EN 13108-
21 [55].

Zakres badaWykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produlaipejmuje:
— badania materiatbw wsadowych do mieszanki minerabfaltowe] (asfaltow, kruszyw

wypetniacza i dodatkow),

— badanie sktadu i wkaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarbw w czasie wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej powinno Bygodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2.Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowsgdania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy gswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw
celem sprawdzenia, czy jadomaterialtdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i
ich sktadnikéw, lepiszczy | materialbw do uszczedniitp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetnigj wymagania okrdone w
kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z ridnlp
starannéciag i w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa& w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybiew stosunku do wymagéakontraktu, ich przyczyny natg niezwitocznie
usunyc.

Wyniki bada& Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegozadanie. Izynier
moze zdecydowao dokonaniu odbioru na podstawie badfdlykonawcy. W razie zastrzen
Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfalton@jqzas wykonywania nawierzchni

(wg PN-EN 12697-13 [40]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilesci materiatow lub grubiei wykonanej warstwy,
— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwngci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),
— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
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— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakeoi wykonania palczer technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiagcego

Badania kontrolnegsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §éko
materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfgltth i ich skladnikéw, lepiszczy i
materiatbw do uszczelnieitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee,
pofaczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badass podstavy
odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem kiada miejscu budowy zajmujegdnzynier w
obecndci Wykonawcy. Badania odbywapie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w
pore powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny. Wykonawca #eo
pobiera i pakowa& probki do bada kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzenia
bada kontrolnych jest upowaiony tylko Zamawiajcy lub uznana przez niego placowka
badawcza. Zamawigjy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badakontrolnych Zamawiagego mieszanki mineralno-asfaltowej i
wykonanej warstwy jest nagtujacy:
- badania materiatbw wsadowych do mieszanki minerabfaltowe] (asfaltow, kruszyw,
wypetniacza i dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltov#a
- uziarnienie,
- zawartd¢ lepiszcza,
- temperatura 263rgknienia odzyskanego lepiszcza,
- gestas¢ i zawart@é wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki maher-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania ypdabbada,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralnalasie;.
Wykonana warstwa:
- wskanik zag:szczenia
- grubas¢ warstwy lub ilg¢ zuzytego materiatu,
- réwnags¢ podtuzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawart@¢ wolnych przestrzeni,
- zlgcza technologiczne,
- szerokd@¢ warstwy,
- rzedne wysokeéciowe,
- uksztattowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy.
w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1.Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materiatow wsadowych natg ocenig na podstawie badapobranych
prébek w miejscu produkcji mieszanki mineralnoadtsfvej.

Do oceny jakéci materiatdw wsadowych mieszanki mineralno-astedpy za zgod
nadzoru i Zamawiggego mog posty¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowe]
kontroli produkcji.

6.5.1.1.Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa naley pobra i zbad& srednie prébki. Wielké pobranejsredniej probki
nie maze by mniejsza ni:
- wypekiacz 2 kg,
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— kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
— kruszywa o uziarnieniu powgj 8 mm 15 kg.
Wypetniacz i kruszywa powinny spetdisvymagania podane w pkcie 2.4.

6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza naley pobr& probke srednp skladajca s¢ z 3 probek ogsciowych po 2
kg. Z tego jedn préblke czesciowg nalezy podd@& badaniom. Ponadto nale zbada kolejmg
problke, jezeli wyglad zewretrzny (jednolité¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) xmdudzé
obawy.

Asfalty powinny spetni@wymagania podane w pkcie 2.2 i 2.3.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania poten

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych maleobra probkisrednie sktadajce
si¢ z 3 probek cgciowych po 2 kg. Z tego jedmroblke czgsciowg nalery podd@ badaniom.
Ponadto naley pobra i zbad& kolejng proble, jezeli zewrgtrzny wyghd (jednolitaé, kolor,
potysk, zapach, zanieczyszczenia)zebudzé obawy.

Materiaty do uszczelniania pmizeh powinny spetni@ wymagania podane w pkcie 2.7.

6.5.2.Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenig na podstawie badapobranych prébek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniembu@owanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowej.

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgathdzoru i Zamawiggego
mog postwzy¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowe] podsie
wartasci dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwaiylia s¢: rozrzut wysgpujacy przy
pobieraniu probek, doktadéometod bad@oraz odsipstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci  materiatdw budowlanych nalg okresla¢ dla kadej warstwy
technologicznej, a metody badgowinny by zgodne z wymaganiami podanymi pog)j
chybaze ST lub dokumentacja projektowa pcedimaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kadej probki pobranej z iinej mieszanki mineralno-asfaltowej nie #eo
odbiega od wartdci projektowanej, z uwzgtnieniem dopuszczalnych odchytek podanych w
tablicy 29, w zalenodsci od liczby wynikéw bad& z danego odcinka budowy. Wyniki bada
nie uwzgtdniajg bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 29. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badania sredniej
arytmetycznej wynikoéw badezawartdci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikow bafla
1 2 | od3do4od5do8od9dol19 >20

< 0,063 mm [%(m/m) —

mieszanki gruboziarniste 4,0 | 3,6 3,2 +2,9 +2,4 +2,(
< 0,063 mm [%(m/m) —

mieszanki drobnoziarniste 3,0 | 2,7 +2,4 2,1 +1,8 1.3
< 0,125 mm, [%(m/m)] —

mieszanki gruboziarniste 5,0 | 4.4 3,9 +3,4 2,7 +2,(
<0,125 mm, [%(m/m)] —

mieszanki drobnoziarniste +4,0 | £3,6 3,3 +2,9 2,5 +2,(
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Od 0,063 mm do 2 mm 8 6,1 15,0 4,1 3,3 +3,0
>2mm +8 | 16,1 15,0 4,1 13,3 13,0
Ziarna grube -8 | -6,7 -5,8 -5,1 -4,4 +4.0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 | +4,7 +4,5 +4,3 +4,1 -
Ziarna grube 9 | -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 +5 0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0| +5,0/ +5,0 +5,0 +5,0 e

6.5.2.2. Zawart& lepiszcza

Zawarta¢ rozpuszczalnego lepiszcza z#aj probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie mee odbiegd od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych
dopuszczalnych odchytek, w zat®sci od liczby wynikéw bada z danego odcinka budowy
(tablica 30). Do wynikow badanie zalicza si bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 30. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego Wwynbadania isredniej arytmetycznej
wynikéw bada zawartdci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj Liczba wynikow bada

]
mieszanki 1 2 Od3do4 0d5do&| Od9do1¥ >20
Mieszanki +0,6 | +0,55| +0,50 +0.40 10,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki | o5 | 4045 +0,40 +0,40 +0,35 40,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza ¢simaksymalnie jeden wynik, sféd wynikdbw bada
wzietych do obliczeniasredniej arytmetycznej, ktdérego odchytka jestckgza oq
dopuszczalnej odchyiki dotygzej sredniej arytmetycznej, lecz nie przekra
dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wynikddnia

6.5.2.3. Temperatura gkinienia lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltow drogowych zgodnych z PN-EN 12591[23hz0 wielorodzajowych
zgodnych z PN-EN 13924-2 [65], temperaturgknienia lepiszcza odzyskanego, niez@o
by¢ wigcksza nk maksymalna wartd temperatury ngknienia, o wg¢cej niz dopuszczalny
wzrost temperatury rgknienia po starzeniu metgdRTFOT podany w normie (przyktadowo
dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej jegtantulat asfaltowy, to
temperatura mgknienia wyekstrahowanego lepiszcza nie zengprzekroczy temperatur
migknienia Tresmix, podanej w badaniu typu o ¢eej niz 8°C.

Temperatura ngknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wsteahowanego z
mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekyaovartaci dopuszczalnych podanych
w tablicy 31.

Tablica 31. Najwysza temperatura gknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu

drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwgza temperatura gknienia
°C
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytw@rnpolimeroasfalt charakteryzuje ¢si
wysokg temperatuy migknienia (tzn. wekszy niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra
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zostata udokumentowana w ramach kontroli f@ke zasad ZKP na wytworni, stosuje; si
wymaganie gornej granicy temperaturychkmienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w
nastpujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperaturgkmienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =
temperatura ngknienia zbadanej dostawy na wytwarai dopuszczalny wg Zadznika
krajowego NA do PN-EN 14023[66] wzrost temperatomgknienia po starzeniu RTFOT.

W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polioasfaltem nawrot sprysty
lepiszcza wyekstrahowanego powinien wytieco najmniej 40%. Dotyczy to réwrie
przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaray,qaym naley wtedy poda wartasé¢
wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398[58]).

6.5.2.4. @stas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni

Zawartag¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranejieszanki mineralno-
asfaltowe] lub wyjtkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawedni nie mae
wykroczy¢ poza wartéci podane w pkcie 2.10 o gaej niz 1,5% (v/v).

6.5.3.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mairer-asfaltowe]

Temperatura powietrza powinnadayierzona przed i w czasie robot; nie powinné by
mniejsza ni podano w tablicy 26.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltow®ydczas wykonywania
nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu tematiu w mieszance znajdogj st w
zasobniku rogcietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo malgprawdza temperatuy
mieszanki za stotem rézetacza w przypadku diszego postoju spowodowanego przerw
w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwoidezeli temperatura za stotem po
zakaczeniu postoju ddzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniegoegagzenia, to naky
wykona zakaiczenie dziatki roboczej i rozpogzproces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejezy wykona zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [40].

Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadudé
zasobnika roxietacza oraz poréwnaniu z normalnym waglgm z uwzgjdnieniem
uziarnienia, jednorodioi mieszanki, prawidtow&ei pokrycia ziaren lepiszczem, koloru,
ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4.Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskanik zag:szczenia i zawarfd wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyane wskanikiem zagszczenia oraz
zawartdcig wolnych przestrzeni nie mie przekroczg wartasci dopuszczalnych podanych w
tablicy 32. Dotyczy to kadego pojedynczego oznaczenia danefoweosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [36].

Tablica 32. Wtaciwosci warstwy AC

Warst T . Wskaznik Zawartag¢ wolny(t:h.przestrzeni
arstwa yp_ | Wymla_.l’ za@szczenia W warsitwie

mieszanki [%] [Y0(VIV)]

Wiazaca AC 11 W, KR1-KR2 > 08 2,0:7,0
AC 16 W, KR1-KR2 > 08 2,0+7,0

AC 16 W, KR3-KR7 > 08 3,0+8,0

AC 22 W, KR3-KR7 > 08 3,0+8,0
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Wskaznik zagsszczenia | zawartd wolnych przestrzeni natg bad@ dla kadej
warstwy i na kade rozpocgte 6000 M nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba
prébek mae zosta zwickszona (np. nawierzchnie 267drog w terenie zabudoawierzchnie
mostowe).

6.5.4.2. Grub& warstwy

Srednia grub& dla poszczegolnych warstw asfaltowych ogagdnia grubéé dla
catego pakietu tych warstw powinnaclggodna z grubiwia przyjeta w projekcie konstrukcji
nawierzchni. Jedynie przypadku pojedynczych wynikpamiarow grubéci wykonanej
warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 [45] godbiegé od projektu o warkei
podane w tablicy 33.

Tablica 33. Dopuszczalne odchyitki grgbowarstwy [%]

Pakiet: warstwa
_ scieralna+wijzaca
Warunki oceny +podbudowa
asfaltowa razem

Warstwa wazaca

Dla wartcgci sredniej grubéci wbudowanej Nie dopuszczasi| Nie dopuszcza si

warstwy z catego odcinka budowy zanienia zanizenia grubéci
grubcci
Dla wartagci pojedynczych wynikow pomiaréw 0+10%, ale nie 0+10%
grubasci wbudowanej warstwy wigcej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdz¢é zachowanie zasady m&ej, ze grubdé warstwy musi by co
najmniej dwuipétkrotnie wiksza od wymiaru D kruszywa danej mieszankt @,5xD).

Zwigkszone grubgci poszczegodlnych warstw ety zaliczane jako wyrownanie
ewentualnych niedoborow#gj lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rngldadd nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentagcjprojektows, z toleranci
+ 0,5%.

6.5.4.4. Rown& podiwzna i poprzeczna

a) Réwnd¢ podiuzna

Do oceny rownéci podiuznej warstw wazacej i wyrOwnawczej nawierzchni drog
wszystkich klas nalgy stosowé metod pomiaru cigtego rownowang uzyciu taty i klina np.

z wykorzystaniem planografu, uriwiajacego wyznaczanie odchyleéwndsci podiuznej
jako najweksze] odlegtéci (prze&witu) pomkdzy teoretycza linig taczaca spody kotek
jezdnych urgdzenia a mierzanpowierzchrm warstwy [mm].

W miejscach niedogpnych dla planografu pomiar row§w podiuznej warstw
nawierzchni naley wykona w sposéb aigty z uzyciem faty i klina. Diugéc taty w pomiarze
rownasci podtuznej powinna wynosi4 m.

Maksymalne wartéi odchylé rownaici podiuznej dla warstwy oznaczone pomiarem
cigglym réwnowanym wyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografaty i klina
okresla tablica 34.
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Tablica 34. Maksymalne wadc odchylér réwncici podiwne] dla warstwy wjzacej
okreslone za pomagpomiaru cigtego, taty i klina

Maksymalne wartei
odchyler rbwnaici

Klasa drogi Element nawierzchni .7
podiuznej warstwy [mm]
dla warstwy wizace]
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, 6
awaryjne,
dodatkowe, wdczenia i
wytaczenia,

jezdnie 4cznic,
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, 9
dodatkowe,

wiaczenia i wyhczenia,
postojowe,

jezdnie cznic,
utwardzone pobocza

L,D, place Wszystkie pasy ruchu i 12
parkingi, powierzchnie przeznaczone do
ruchu i postoju pojazdéw

b) Réwna¢ poprzeczna

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkidaskoraz
placéw i parkingdbw naley stosowa metod pomiaru profilometrycznego rownowa
uzyciu faty i klina, umdliwiajagca wyznaczenie odchylenia rowse w przekroju
poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchyleaigest obliczane jako najeksza
odlegita¢ (przewit) pomigdzy teoretycza taty (o diugaci 2 m) a zarejestrowanym profilem
poprzecznym warstwy. Efektywna szerékgomiarowa jest rowna szerakbd mierzonego
pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerganel5%. Warté¢ odchylenia réwngci
poprzecznej natsy wyznacza z krokiem co 1 m.

W miejscach niedogpnych dla profilografu pomiar rOwlo poprzecznej warstw
nawierzchni naley wykona z uwyciem taty i klina. Dlugé¢ taty w pomiarze rowniei
poprzecznej powinna wyn@s? m. Pomiar powinien ldywykonywany nie rzadziej nico 5
m.

Maksymalne wartéi odchyleé rowndsci poprzecznej okgta tablica 35.

Tablica 35. Maksymalne waid odchylé rownaici poprzecznej dla warstwgcieralnej i

wigzacej
Maksymalne wartei
Klasa drogi Element nawierzchni odchylal_ rownascl
poprzecznej warstwy [mm]
dla warstwy wizace]
A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, 6

awaryjne,

dodatkowe, wdczenia i

wytaczenia,

jezdnie 4cznic,

utwardzone pobocza
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Jezdnie MOP 9

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, 9
dodatkowe,

wiaczenia i wyhczenia,
postojowe,

jezdnie cznic,
utwardzone pobocza

L,D, place Wszystkie pasy ruchu i 12
parkingi, powierzchnie przeznaczone
do ruchu i postoju pojazdow

6.5.4.5. Zycza technologiczne

Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny idyvne i zwgzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadio osi drogi. Przyleggge warstwy
powinny by w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokd warstwy

Szeroka¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#ej jezdni powinna hyzgodna z
dokumentagj projektows, z tolerangg w zakresie od O do +5 cm, przy czym szegoko
warstwy whzacej powinna by odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadik warstwy
scieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukwe] krawedzi szeroké¢ nalery mierzy¢
w $rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzdne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m nigoodtuznej i
krawedziach, powinny b§ zgodne z dokumentacprojektows, z dopuszczalp tolerancy
+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych podwanie mae przekraczaprzedziatu
dopuszczalnych odchyle

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, p@winno r&ni¢ sie od
dokumentaciji projektowej o0 wtej niz + 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢ggdnorodny, bez
spekan, deformaciji, plam i wykrusze

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznanige jeden z wynikow badeakontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawglac przeprowadzenia bafla
kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydagjwspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznaitzen
odcinkbw czséciowych ocenianego odcinka budowy. zdé odcinek cgsciowy
przyporzdkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien bBynniejszy nik 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkévegzowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych 2adanych przez Wykonawc ponosi
Wykonawca.
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6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istnigj
uzasadnione gtpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie whasnych
bada).

Badania arbitrsowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium,
ktore nie wykonywato badakontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porgisbna, na
ktorej niekorzy¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-@O® ,Wymagania ogolne” [1]
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000 ,Wymagania ogoélne” [1]
pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektowy, ST [
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug
pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania 1 frwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuie:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podiy
- dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgp$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycignta asfaltows krawedzi urzdzea obcych i
kraweznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
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9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét olglenych niniejsa OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktOreg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale spie
przekazywane Zamawigjemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysge, ktére g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane
do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenitatd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00
2. D-04.03.01a

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN gzane z badaniami

Wymagania ogolne
Patzenie m¢dzywarstwowe
emulsp asfaltovy

nawierzchni  drogowej

wystepujacych w niniejszej OST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu -¢&z2: Analiza chemiczna
cementu
4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —&& 2: Metody bada
5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych vg@vosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych $etaosci kruszyw — Czs¢ 1:
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych $gtaosci kruszyw — Czs¢ 3:
Oznaczanie ksztattu ziarn za porecskanika ptaskéci
8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych $ghaosci kruszyw — Czs¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziarn — Wsgkik ksztattu
9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych $glaosci kruszyw —
Oznaczanie procentowej zawabziarn o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kyusz
grubych
10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych $glaosci kruszyw — Czs¢ 6:
Ocena wiaciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu
kruszyw
11. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych $glavosci kruszyw — Czsé 9:
Ocena zawartei drobnych czstek — Badania bkitem
metylenowym
12. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Cgs¢ 10:
Ocena zawartmi drobnych castek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznychsena@osci kruszyw
— Metody oznaczania odportd na rozdrabnianie
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznychsena@osci kruszyw
— Cz$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci kruszyw

— Czs¢ 5: Oznaczanie zawa#d wody przez suszenie w
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16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12595

PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

suszarce z wentylagj

Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci kruszyw
—Cz4¢ 6: Oznaczanieggtasci ziarn i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci kruszyw
— Czs$¢ 7: Oznaczanie ggtasci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

Badania wdeiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na
dziatanie czynnikbw atmosferycznych - && 1:
Oznaczanie mrozoodporfu

Badania wdeiwosci cieplnych i odporngci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych —¢&z 3. Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metaggbtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacegoenetracii ig
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceamemperatury
migknienia — Metoda Piécien i Kula

Badania chemicznych ywdavosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymaganila asfaltow
drogowych

Asfalty i  produkty asfaltowe —  Oznadean
rozpuszczalnei

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznageatemperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznagza lepkdci
kinematycznej

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznagza lepkdci
dynamicznej metagprézniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozrawe zawartéci
parafiny — Czs¢ 1. Metoda destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozrete odpornéci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —e¢fz 1:
Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozrewe odpornéci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —efz 3:
Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Megtbdda mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro - Czs$¢ 1. Zawartd¢
lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtdhda mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo - Czs¢ 2: Oznaczanie
sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Megtbdda mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo - Czs¢ 3: Odzyskiwanie
asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtdhda mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Czs¢ 4: Odzyskiwanie
asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Megtbdda mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo - Czs$¢ 5: Oznaczanie
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gestasci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs$¢ 6: Oznaczanie
gestasci  objetosciowej prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs$¢ 8: Oznaczanie
zawartdci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs$¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pongdzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Cz$¢ 12: Okrélanie
wrazliwosci probek asfaltowych na wed

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Cz$¢ 13: Pomiar

temperatury
PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Czs¢ 22

Koleinowanie

PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Migtdhad&a mieszanek
mineralno-asfaltowych na gao - Czs¢ 24: Odpornéé na
zmeczenie

PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Migtbbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Cz$¢ 26: Sztywnéc¢

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro — Czs$¢ 27: Pobieranie
prébek

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo — Czs$¢ 36: Oznaczanie
grubasci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Migttbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Cz$¢ 39: Oznaczanie
zawartdci lepiszcza metagspalania

PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Migttbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro - Czs$¢ 41: Odpornéé na
ptyny zapobiegajce oblodzeniu

PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Migtdhad&a mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Cz$¢ 42: Zawartéé
czesci obcych w destrukcie asfaltowym

PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Migttbada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggro - Czs$¢ 43: Odpornéé na
paliwo

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznychwipozchniowych
utrwalean stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wyarag — Cgs¢ 1:
Beton asfaltowy
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52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

64.

64a.

65.

65a.

66.

66a.

67.

68.

69.

70.

PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN
13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-

10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:
2014-07 i PN-EN
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E
PN-EN 14023

PN-EN
14023:2011/Ap1:
2014-04

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wyanag - Czs¢ 4:
Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymanag - Czs¢ 8:
Destrukt asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wgardaa — Cgzs¢ 20:
Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania -¢&z21.:
Zaktadowa kontrola produkciji

Badania kruszyw wypelaigjch stosowanych do
mieszanek bitumicznych — &£ 1: Badanie meted
pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypehlaigjch stosowanych do
mieszanek bitumicznych — € 2: Liczba bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzanawrotu
sprzystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzastabilngci
podczas magazynowania asfaltow modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczawiaciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoazchgania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczakohezji
lepiszczy asfaltowych metgdestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaeaity rozciggania
asfaltow modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznacza energii
odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasadpecyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji

kationowych emulsji asfaltowych. Zaiznik krajowy NA
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasklhsyfikacji asfaltow

drogowych specjalnych - €& 2: Asfalty drogowe

wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikaagifaltow

drogowych specjalnych - €& 2: Asfalty drogowe

wielorodzajowe. Zajcznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zassggcyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikagfaltow
modyfikowanych polimerami. Za¢znik krajowy NA

Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe Cz$¢ 1.
Wymagania wobec zalew drogowych naagor
Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe Cz$¢ 2:
Wymagania wobec zalew drogowych na zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie tempsrataptonu i
palenia — Pomiar metgatwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptonu ierpal — Metoda
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71.

72.

73.

74.

75.

76.

77.

78.

79.

80.

otwartego tygla Clevelanda

PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na goo -- Czs¢ 2: Metoda badania dla
okreslenia penetracji stdka w temperaturze 25 C

PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na goo -- Cz$¢ 3: Metoda badania
okreslajgca penetragji odprzenie spgzyste (odbojnéc)

PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na goo -- Cz$¢ 5: Metody bada do
oznhaczania odpordoi ha sptywanie

PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na goo -- Cz$¢ 6: Metoda
przygotowania probek do badania

PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na g -- Cz$¢ 13: Metoda badania

stizaca do okrélenia wydhzenia nieciglego (préba

przyczepnéci)

DIN'52123 Prifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen
(Badanie té&m bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organolepiyc

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaigazawartéci
wody w emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji
azeotropowej

PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oskawanie lepiszcza z
emulsji asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych Iub
fluksowanych -- Cg¢ 1: Odzyskiwanie meted
odparowania

PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oskawanie lepiszcza z

emulsji asfaltowych lub asfaltéw uptynnionych Ilub
fluksowanych -- Cg¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu
metod, odparowania

10.3. Wymagania techniczne

81.

82.

83.

84.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i pomdeniowych utrwal® na
drogach krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagatachniczne. Zatznik do
Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i At nr 46 z dnia 25
wrzesnia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - W24 — cgs¢ | - Mieszanki
mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. aZatik do Zarzdzenia nr 54
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradirda 18 listopada 2014 roku
zmieniagcego zargdzenie w sprawie stosowania wymagdachnicznych na drogach
krajowych dotyczcych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - W26 — czs¢ Il - Wykonanie
warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania TechreczZahcznik do Zaradzenia nr
7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostraddnia 9 maja 2016 roku
zmieniapcego zarzdzenie w sprawie stosowania wymagdachnicznych na drogach
krajowych dotyczcych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnydh potsztywnych. Zajcznik do
Zarzgdzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowyglutiostrad z dnia 16 czerwca 2014
r.
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10.4. Inne dokumenty

85. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskieglma 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpadé drogi publiczne i ich
usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124

86. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drggo towarow niebezpiecznych

(Dz.U. nr 227, poz1367 z pén. zm.)
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