SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D -08.01.01

KRAW EZNIKI BETONOWE



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS&® wymagania dotycce
wykonania i odbioru robét zwzanych z ustawieniem krganikow betonowych w zwizku
z realizacj zadanigPoprawa bezpieczéstwa ruchu drogowego w pasie drogi powiatowej
nr 2489P (ul. Jeziorna) w rejonie przystankow autobsowych przy ul. Sarniej w m.
Szczytniki, gmina Kornik” .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakaiohent przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajoWwy wojewodzkich.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot aganych
z ustawieniem kragznikOw z betonu wibroprasowanego i obejmu;j

— ustawienie krawznikow betonowych 20x30 cm na podsypce cementowo-
piaskowej oraz fawie betonowej z oporem
- wykonanie tawy betonowej z oporem pod keanik [C12/15],

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogrzagace chodniki dla
pieszych, pasy dzigte, wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okigenia podstawowe gs zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-83.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycxce robot

Ogoblne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, poda ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

Producent wyrobu budowlanego winien gy¢ do wyrobu krajow deklaracs
zgodndci.

Sposob deklarowania oraz oceny zgadnwyrobu budowlanego okéla Rozporadzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004w sprawie sposobu deklarowania zgodmo
wyrobow budowlanych oraz sposobu ich znakowani&iena budowlanym (Dz.U. Nr 198,
poz. 2041 z 2004 r.)

2.2. Stosowane materiaty
Materialami stosowanymas

- krawezniki betonowe — 30x20 cm,
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2.3.

— piasek na podsypk do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

— elastyczna, bitumiczna masa zalewowa,
- woda,

— materiaty do wykonania tawy pod kramiki.

Krawezniki betonowe

2.3.1.Wymagania ogolne wobec krasmnikow

Krawezniki betonowe mogmie¢ nastpujace cechy charakterystyczne:

2.3.

— kraweznik maze by produkowany:

» Zjednego rodzaju betonu,

* z r&enych betonow zastosowanych w warstwie konstrukgypngz w warstwie
cieralnej (ktéra na catej powierzchni deklarowamegez producenta jako
powierzchnia widoczna powinna niieninimalmg grubg¢ 4 mm),

— skasne krawedzie kraveznika powyej 2 mm powinny by okreslone jako fazowane,
z wymiarami deklarowanymi przez producenta,

- krawgznik maze mig profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych eni
uwzglkdnia s¢ przy okrélaniu wymiarow nominalnych krawnika); zalecana
dhugai¢ prostego odcinka kraygnika wraz ze zjiczem wynosi 1000 mm,

— powierzchnia krawznika maze by obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub
obrébce chemicznej,

— plaszczyzny czotowe kraxnikdw mogy by¢ proste lub uksztattowane w sposob
utatwiajgcy uktadanie lub ryglowanie,

— krawezniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukie lub widte,

— rozr&nia st dwa typy krawznikow:

» uliczne, do oddzielenia powierzchni znaglyjch s¢ na r@nych poziomach (np.
jezdni i chodnika),

» drogowe, do oddzielenia powierzchni znajgych s¢ na tym samym poziomie
(np. jezdni i pobocza).

2.Wymagania techniczne wobec krganikow

Wymagania techniczne stawiane kegnikom betonowym okrda PN-EN 1340 w sposob
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340:2004 do ostamia

w warunkach kontaktu z spbdladzajcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zajcznik Wymagania
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartdci dopuszczalnych od-chylek C Dlugas¢: = 1%,> 4 mm i< 10 mm
od wymiarbw nomi-nalnych, |z Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
doktadndcig do milimetra - dla powierzchni: £ 3%z 3 mm,<5 mm,
- dla innych cgsci: + 5%,> 3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchyiki od ptagkoi C
prostoliniowdci, dla dtugdci
pomiarowe;j
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm| +4,0 mm
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Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1

Odporné¢ na zamraanie/
rozmraganie z  udzialem
odladzagcych

SO

Ubytek masy po badaniu:
wartai¢ érednia < 1,0 kg/nf, przy czym kady
pojedynczy wynik < 1,5 kg/f

2.2

Wytrzymatd¢ na zginanie (Klasa
wytrzymalaici ustalona w
dokumentacji projektowej lub przez
Inzyniera)

Klasa wytrz.| Charakterystyczha
wytrzymatac,
MPa

Kazdy
pojedynczy
wynik, MPa

3 6,0 >4.8

2.3

Trwatgé
wytrzymalasé

ze wzgédu na

Krawezniki  majg  zadawalajca trwalas¢

(wytrzymalai¢) jesli spetnione § wymagania pktu

2.2 oraz poddawang sormalnej konserwacji

2.4

Odporné& nascieranie
(Klasa odpornéci ustalona W
dokumentacji projektowej lub prz
Inzyniera)

Odporné przy pomiarze na tarczy
szerokiej Boéhmego,
sciernej, wg zat wg zat. H normy —
G normy — badanie alternatywne
badanie
podstawowe

Klasa
odpor-
nosci

4 <20 mm |< 18000 mn¥y5000 mm

2.5

Odpornéc na palizg/
poslizgniecie

a) jesli gorna powierzchnia kragznika nie byld
szlifowana i/lub polerowana - zadawaltz
odporngc¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si podania wartéci

odporngci na pdlizg/paslizgniecie — naley

zadeklarowa minimalrg jej wartg¢ pomierzon
wg zal. | normy (wahadlowym przygdem dg
badania tarcia),

trwalos¢ odporndci na pglizg/paslizgniecie

w normalnych warunkach zytkowania

krawgznika jest zada-walaga przez caly okre

uzytkowania, pod warunkiem wdaiwego
utrzymywania i gdy na znacznejedzi nie zostalg

odstonete kruszywo podlegage intensywnemy

polerowaniu.

2,6

Nasikliwosé

<4% - wg EN 13369:2004 p.G6

Aspekty wizualne

3.1

Wyghd

a) powierzchnia krawznika nie powinna mie rys
i odpryskow,

b) nie dopuszcza sirozwarstwié w kraweznikach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne

3.2

Tekstura

akrawezniki z powierzchri o specjalnej teksturz
— producent powinien okék¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna Ky poréwnana z prébkami

dostarczonymi przez producenta, zatwierdzor
przez odbiore,

c) roznice w jednolitdci tekstury, spowodowar]
nieuniknionymi  zmianami we  wWiIWOSCi
surowcow i warunkéw twardnienia, nieg
uwazane za istotne

3.3

Zabarwienie

abarwiona meae by warstwascieralna lub cah
element,

b) zabarwienie powinno kgyporéwnane z prébkami

dostarczonymi przez producenta, zatwierdzor
przez odbiore,

e

ymi

c) roznice w jednolitdci zabarwienia, spowodowane

nieuniknionymi zmianami wkgiwosci surowcow
lub warunkéw dojrzewania betonu, nieg
uwazane za istotne
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W przypadku zastosowakraweznikow betonowych na powierzchniach innychz ni
przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniackwwetrznych, nie narsonych na kontakt
z sob odladzajcg), wymagania wobec kraynikow naley odpowiednio dostosowado
ustaléh PN-EN 1340

2.3.3.Ksztalt i wymiary

Ksztalt krawgznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a veygnipodano
w tablicy 2.

Rys. 1. Wymiarowanie kragznikow
a) kraweznik rodzaju ,,a”
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Tablica 2. Wymiary 1 kraweznikdw betonowych - najegZciej
stosowane [~ » ]
t
Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika | krawgeznika [ b h c d r
20 30 min. 3 min. 12
v a 100 15 max.7 | max. 15 1.0
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

2.3.4.Skladowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typow, rodzajow, odmian, deiwn wielkosci.

Krawezniki betonowe naley ukiad& z zastosowaniem podkiadek i przektadek
drewnianych o wymiarach: grubo?2,5 cm, szerokd 5 cm, dlugé¢ min. 5 cm weksza ni
szerokac¢ kraweznika.
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2.4. Materiaty na podsyple i do zapraw

Piasek na podsypkcementowo-piaskogvpowinien odpowiadawymaganiom PN-EN
13242:2004, a do zaprawy cementowo-piaskowej PNEENB9:2003.

Cement na podsypki do zaprawy cementowo-piaskowej powinien¢ bgementem
portlandzkim klasy nie mniejszejnj32,5”, odpowiadacy wymaganiom PN-EN 197-1.

Woda powinna odpowiadavymaganiom PN-EN 1008:2004.

2.5. Materialy na tawy
Do wykonania taw pod kramniki nalezy stosow4, dla:

a) tawy betonowej - beton klasy C12/15 wg PN-EN 20215 wg PN-B-06250],
ktorego sktadniki powinny odpowiadlavymaganiom punktu 2.4.4,

2.6. Masa zalewowa

Do uszczelniania ,na gero” szczelin naley stosowa masy zalewowe - asfaltowe
z dodatkiem wypetniaczy i odpowiednich polimeréwmeplastycznych (np. typu kopolimeru
SBS), posiadape bardzo dolgr zdolng¢ wypetniania szczelin, nigk sptywnaé
w temperaturze +6C, bardzo dolar przyczepnéé do scianek, a take dobg rozchgliwosé
w niskich temperaturach. Masy zalewowe ,naagol s3 wbudowywane po uprzednim
rozgrzaniu do stanu ptynnego, ktdry jestagany w temperaturze od 150 do 380

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotycxce sprztu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 3.

3.2. Sprat
Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz goiywania podsypki

cementowo-piaskowej,
- wibratorow ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. Transport

4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukfadanalery nasrodkach transportowych w pozycji pionowej
z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniegmi siszkodzeniami
w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinnastawa poza sciany $rodka
transportowego wcej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw
Transport cementu powiniereidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.
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Kruszywa mana przewozi dowolnym sérodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem ynmnmateriatami. Podczas
transportu kruszywa powinny byabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drebne
przed rozpyleniem.

Mas: zalewow nalezy pakow& w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport
powinien odbywa sie w warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzeniemehimow
I beczek.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@Q,Wymagania ogolne”
pkt. 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzglinieniem
w szerokdéci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddaewinien wynosi co hajmniej
0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
5.3.1.Lawa betonowa

Przed przyspieniem do wytworzenia betonu na kawetonowy z oporem, Wykonawca
jest zobowazany do przygotowania receptury na beton. Recepturaa by opracowana dla
konkretnych materiatow, zaakceptowana vorgj przez ltyniera.

tawy betonowe zwykie w gruntach spoistych wykongje bez szalowania, przy
gruntach sypkich naky stosowa szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje st szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu
lub bezpérednio w korycie powinien ky wyrdwnywany warstwami. Betonowanie faw
naleey wykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym malstosowd co 50
m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumigamag zalewowy.

5.4. Ustawienie kraveznikdw betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania kragnikow

Swiatlo (odlegt@é gérnej powierzchni kragznika od jezdni) powinno Wy zgodne
z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadoraku takich ustafe powinno
wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach gtkpwych (np. ze wzgldu na ,wyrobienie”
scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zykiszone do 16 cm.

Zewretrzna sciana krawznika od strony chodnika powinna dypo ustawieniu
kraweznika obsypana piaskiem,zwirem, tluczniem Iub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikdw powinno by zgodne z DokumentacProjektova.

5.4.2.Ustawienie krawznikdw na tawiezwirowej lub tluczniowej

Ustawianie krawznikdw na tawiezwirowej i thuczniowej powinno b§ wykonywane na
podsypce z piasku o grudm warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu.

ST D.08.01.01.
- 365 -



5.4.3.Ustawienie krawznikdw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikOw na tawie betonowej wykonujegsina podsypce z piasku lub na
podsypce cementowo-piaskowej o gréh@ do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.4 Wypetnianie spoin

Spoiny krawznikOw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypetnic
zwirem, piaskiem Ilub zaprayw cementowo-piaskoay przygotowan w stosunku 1:2.
Zalewanie spoin kraggnikbw zapraw cementowo-piaskoyv stosuje si wytacznie do
kraweznikOw ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny krawznikOw przed zalaniem zaprawnalezy oczyci¢ i zmy¢ wodg. Dla
zabezpieczenia przed wptywami temperatury kranki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i 0 spoinach zalanych zapgavalezy zalew& co 50 m bitumiczg mag zalewovy
nad szczelig dylatacyjm tawy.

6. Kontrola jakosci rob6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbine
pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot
6.2.1.Badania krawznikow

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykéndadania materiatdw
przeznaczonych do ustawienia kkgwikOw betonowych i przedstadviwyniki tych bada
Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin
elementu przez pomiar i policzenie uszkadzevystpujacych na powierzchniach
i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3naoy dtugaci i giebokdsci
uszkodzé nalery wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadaig do
1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow pglerzeprowadzi z doktadnécia do
1 mm przy ayciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego luney zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i 2. Sprawdzeniegtdw prostych w nareach elementow wykonuje ¢siprzez
przytozenie kgtownika do badanego nai zmierzenia odchytek z doktadiom do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materialdw stosowanych pregwianiu kraveznikow betonowych
powinny obejmowé& wszystkie wiaciwosci, okr&lone w normach podanych dla
odpowiednich materiatdw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosix 2 cm. Zagszczenie podia powinno by
zgodne z pkt 5.2.
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6.3.2.Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegfaj

a) Zgodnag¢ profilu podiwznego gérnej powierzchni taw z dokumenggajojektows.

- Profil podtuwzny gornej powierzchni tawy powinien ygodny z projektowan
niwelety. Dopuszczalne odchylenia mpgynost + 1 cm na kade 100 m tawy.

b) Wymiary taw.
-  Wymiary taw naley sprawdzé w dwéch dowolnie wybranych punktach na
kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wyngsz

— dlawysokaci + 10% wysokéci projektowanej,
— dla szerokéci + 10% szerokéri projektowane;.

c) ROwna¢ gornej powierzchni taw.

- Roéwna¢ gornej powierzchni tawy sprawdzag sprzez przytgenie w dwoch
punktach, na kade 100 m tawy, trzymetrowej taty.

- Prz&wit pomiedzy gormy powierzchna tawy i przylazong fatg nie mae
przekraczal cm.

d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

— Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanekierunku nie mee
przekracza+ 2 cm na kade 100 m wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia krainikow
Przy ustawianiu kragznikdw naley sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krganikow w poziomie od linii projektowanej,
ktore wynosit 1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyamayeznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi 1 cm na kade 100 m ustawionego krawanika,

c) réwnas¢ gornej powierzchni kragenikOw, sprawdzane przez przyknie
w dwoch punktach na kde 100 m krawznika, trzymetrowej faty, przy czym
przeswit pomigdzy gorry powierzchmi kraweznika i przytazong tatg nie mae
przekraczal cm,

d) dokiadnd¢ wypetnienia spoin bada¢sico 10 metréw. Spoiny mugzby¢
wypetnione catkowicie na pejrgtebokasé.

7. Obmiar robo6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest m (metr) ustawionego kramnika betonowego na tawie
betonowe,;.
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8. Odbidr robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikarych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- wykonanie koryta pod tagy
- wykonanie fawy,
- wykonanie podsypki.

9. Podstawa ptatndéci

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrssi podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m krawénika betonowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materialtdbw na miejsce wbudayan

- wykonanie koryta pod tagy

- ewentualne wykonanie szalunku,

- wykonanie fawy,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie krawznikOw na podsypce cementowo-piaskowej,
- demonta i ponowne ustawienie kra@nikOw na podsypce,

- regulacja wysokéciowa i w planie krawznikow

- wypetnienie spoin kragznikdw zapraw,

- ew. zalanie spoin mazalewovg,

- zasypanie zewgtrznejsciany kraweznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymiagagdlne.
PN-B-06250 Beton zwykty

PN-EN 206:2014-04 Beton. Wymagania, $adiavosci, produkcja i zgodni
PN-B-06251 Roboty betonoweelbetowe

PN-EN 13242:2004  Kruszywa do nieaganych i zwazanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanycbudownictwie drogowyn
[PN-EN 13242+A1:2010]
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PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metoghomiaru cech
geometrycznych

PN-EN 13139:2003  Kruszywa do zaprawy [PN-EN 131G032AC:2004]
PN-EN 1340:2004  Krawezniki betonowe. Wymagania i metody bada

PN-EN 197-1:2012 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgoflriadotyczce cementéw
powszechnegozytku

PN-EN 197-2:2002 Cement. Ocena zgodsm

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierardbgk, badanie
i ocena przydatrigi wody zarobowej do betonu, wtym wody
odzyskanej

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty

Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPEDjanEprojekt - Warszawa, 1979
i 1982r.
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