SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji teclznej (ST) § wymagania ogdlne
dotyczice wykonania i odbioru robét zgaanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa
lamanego stabilizowanego mechanicznie w gzkii z realizagf zadania ,Poprawa
bezpieczéstwa ruchu drogowego w pasie drogi powiatowej nr BBP (ul. Jeziorna) w
rejonie przystankow autobusowych przy ul. Sarniej wm. Szczytniki, gmina Kornik”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako d@kuirprzetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycarowadzenia robot zwzanych
z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stahilanego mechanicznie i obejmuj

- wykonanie podbudowy pomocnicze z kruszywa ftaman€é®31,5; Gon)
warstwa o grubgei 20 cm (dwuwarstwowo) — droga [KR3],

Uwaga: Przyjeto wymagania jak KR3 dla drogi powiatowej DP2489P

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczrglegapcy na odpowiednim
zagszczeniu w optymalnej wilgotdéoi kruszywa o wigciwie dobranym
uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego nétrae - jedna lub wrej
warstw zagszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstvesng nawierzchni drogowej.

1.4.3. Pozostate okigenia podstawowe gs zgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w STMD00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt. 1.4:

1.5. Ogdlne wymagania dotycxce robot

Ogodlne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
pkt. 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotycxe materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skiadowania, puxa
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 2.

Zgodnie z Ustaw o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dzz dnia 02.07.2014 r., poz.
883: Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospdbitdskie] z dnia 14 maja 2014 r. w _sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu - zgndejszymi zmianami), wyréb budowlany (materiat) depczony
jest do stosowania przy wykonywaniu rob6t budowtdmyezeli jest
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- oznakowany CE - wyrdb ofty norma zharmonizowamlub zgodny z wydandla niego
europejsk ocen techniczig

- 0znakowany znakiem budowlanym B - wyréb niebbjnorny zharmonizowast znak
B Swiadczicy o zgodnéci z Polsls Norma albo aprobattechnicza,

- wyrobem jednostkowym produkowanym wedlug indywideal dokumentacji
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z jgo@mi zastosowanie
przepisami krajowymi produkowanym

- wyrobem produkowanym na terenie budowy wediug indyainej dokumentaciji
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z jqo@mi zastosowanie
przepisami krajowymi

Producent wyrobu budowlanego winien gy do wszystkich zastosowanych wyrobow
deklaracg wtasciwosci uzytkowych (oznakowanie CE) lub krajaw deklarac; zgodndci
(oznakowanie B).

Sposbéb deklarowania oraz oceny zgadnowyrobu budowlanego okéla Rozporzadzenie
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011dria 9 marca 2011 r. ustanavgicg
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu w§vobudowlanych (Dz. U. Unii Europejskiej
4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozpgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpniz02 r.

w sprawie sposobu deklarowania zgao@dmovyrobéw budowlanych oraz sposobu ich znakowania
znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z 2004 oznakowanie B

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania warstwy z mieszanki ni@zanej powinno by kruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowcinsga litego lub kruszywo naturalne
kruszone, uzyskane w wyniku przekruszenia kamianzutowych i otoczakéw (o wielkoi
powyzej 63mm).

Do wykonania warstwy z mieszanki niezwanej nalgy stosowdé kruszywo
o uziarnieniu 0/63 lub 0/31,5 mm zgodnie z ngrRN-EN 13242, spelnigte wymagania
podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonyclwadstwy z mieszanki niezgzanej

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
Rozdzial niezwigzanych przeznaczonych do zastosowanfja
W normie o w warstwie Odniesienie
PN-EN Wiasciwos¢ podbudowy pomocnicze] podbudowy zasadniczejdo PN-EN
13242 nawierzchni drogi nawierzchni drogi 13242
KR3+KR6 | KR1+KR2| KR3+KR6
4.1 — 4.2 | Frakcje/zestaw sit # 0,063;0,5; 1; 5,8; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45
(zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 c8b/15, G:80/20,
Gg85, Gr80, Tabl. 2
Ga85 Ga75
4.3.2 Ogdlne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubegc
na sitach pgrednich wg PNEN GTCNR GTc20/15 Tabl. 3
933-1
4.3.3 | Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa drobnego GTeNR GT(10 Tabl. 4
i kruszywa o ciglym GTANR GTa20 '
uziarnieniu wg PN-EN 933-1
4.4 Ksztalt kruszywa grubego wg
PN-EN 933-4
— maksymalne warkci Flns Flso Tabl. 5
wskaznika ptaskaci
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lub

— maksymalne warfgi Shr Slsg Tabl. 6
wskaznika ksztattu
4.5 Kategorie procentowych
zawartgci ziaren o powierz.
przekrusz. lub famanych oraz
ziaren catkowicie Chr Coors Tabl. 7
zaokgglonych w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5
4.6 Zawarté¢ pytdw wg PN-EN
933-1 fDekIarowane fDekIarowane Tabl. 8
— w kruszywie grubym?®)
— w kruszywie drobnym *) dfekiarowan Tabl. 8
4.7 Jaké¢ pytow Wartas¢ niezbadana na pojedynczych frakcjach, a tylko
w mieszankach wg wymag#.2.2-2.4 — WT-4
5.2 Odporné¢ na rozdrabnianie
kruszywa grubego wg PN-EN
1097-2, kategoria nie vigza LAso LAso Tabl. 9
niz
53 é)l\cljpic())rg?_clnasuerame wg PN MpeDeklarowana MeDeklarowana Tabl. 11
o4 G‘?Sm?‘c wg PN-EN 1097-6 Deklarowana Deklarowana
rozdziat 7,8 lub 9
5.5 Nasz;kll\_NOSc wg PN-EN 1097 W, NR W.NR
6 rozdziat 7,8 lub 9 WA, 24+4) WA, 24+4)
(w zaleznosci od frakii) 2 2
6.2 Siarczany rozpuszczalne
w kwasie wg PN-EN 1744-1 ASr ASwr Tabl. 12
6.3 Caltkowita zawartg siarki wi
PN-EN 1744-1 k SR SR Tabl. 13
6.4.2.1 | Stat& objetosciowazuzla
stalowniczego wg PN-EN Vs Vs Tabl. 14
1744-1 rozdziat 19.3
6.4.2.2 | Rozpad krzemianowy suzlu
x;lgﬁﬂzelgomﬂ_iarvgﬂ(ggy” Brak rozpadu Brak rozpadu
19.1
6.4.2.3 | Rozpadelazowy wzuzlu
wlgﬁf_);fﬁomrzﬁvﬁggw Brak rozpadu Brak rozpadu
19.2
6.4.3 Skladniki rozpuszczalne Brak substancji szkodliwych dkrodowiska wg
w wodzie wg PN-EN 1744-3 odrebnych przepisow
6.4.4 | Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich gakwno, szkto i plastik
mogcych pogorszg wyrob kaicowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu w
PN-EN 1367-3, wg PN-EN SBia SBa
1097-2
7.3.3 | Mrozoodporni na kruszywie - skaly magmowe
frakcji 8/16 wg PN-EN 1367-1 . skaty magmqwe i przeobraone: F4
i przeobraone: F4 _ skal dowe: F10
— skaty osadowe: F10 skaly osadowe: Tabl. 18
- kruszywa z recyklingu — kruszywa z
F10 (F25+) recyklingu: F10
(F25*)
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Wekszas¢ substancji niebezpiecznych oflianych
w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nig
wystepuje wzrédtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyv
sztucznych i odpadowych nalebadd@ czy zawarté¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza warto
dopuszczalnych wg oelonych przepisow
ZalgcznikC|Sktad materiatowy Deklarowany | Deklarowany
*) tgczna zawart& pytdw w mieszance powinnaesiniesci¢ w polu wyznaczonym przez krzywe graniczne
**) } gczna pod warunkiem, gdy zawaitov mieszance nie przekracza 50% m/m
***) do warstw podbudéw zasadniczych na drogachigpionych ruchem KR5+KR6 dopuszcza g@dynie

kruszywo charakteryzgge sé odporndcia na rozdrabnianie LA35
**xx) w przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnionalery sprawdzt mrozoodpornét

ZalacznikC| Istotne cechyrodowiskowe
pkt. C.3.4

<

2.3. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dyiagta i nie mae przebiegé od dolnej
krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywegugicznej uziarnienia nasiednich sitach.

Wymiar najwekszego ziarna kruszywa nie we przekracza 2/3 grubdci warstwy
uktadanej jednorazowo. Krzywa uziarnienia kruszywlreslona wedtug WT-4 powinna
leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia.

Oprocz wymaga podanych na ww. rysunkach, wymagea, saby 90% uziarnie
mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 gegspetniato wymagania kategorii
podanych w tablicach 2 i 3, aby zapetv@idnorodnéc i ciggtos¢ uziarnienia
Tablica 2. Wymagania wobec jednorodciouziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanieeklarowan

przez producenta wastia (S). Wymagania dotygzprodukowanej i dostarczanej mieszankiliJamieszanka
zawiera nadmiernzawartd@c ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanagezproducenta uziarnienia

mieszanki po giciokrotnym zagszczeniu metagProctora

Poréwnanie z deklarowamrzez producenta wakmia (S)
'\_’“es?a”ka Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
niezwigzana
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 315
0/31,5 +5 +5 7 +8 - +8 - +8 -
0/63 - +5 +5 7 - +8 - +8 - +8

Tablica 3. Wymagania wobecagtosci uziarnienia na sitach kontrolnych —znice w przesiewach podczas
bada kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawasbfrakcji w mieszankach:

sl\z/lai\i-ka [r6znice przesiewdw w %(m/m) przez sito (mm)]

niezwi- 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
zana min max min | max| min| ma min ma mi||1 max min max njinmax | min | max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - p 25 - F -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 1Q 25 - - 10 25

2.4. Parametry mieszanek niezvwgzanych
Mieszanki niezwgzane winny spetntawymagania podane w tablicy 4
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Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek nigzamych do warstw podbudowy

Wymagania wobec mieszanek niezzénych
Rozdziat przeznaczonych do zastosowania w warstwi¢
w Podbudowy pomocniczejPodbudowy zasadniczejOdniesienie
normie Wiasciwosé nawierzchni drogi nawierzchni drogi do PN-EN
PN-EN 13285
13285 KR3+KR6 | KR1+KR2 | KR3+KRE
4.3.1 | Uziarnienie mieszanek 0/31,5, 0/45, 0/63 ®30/45, 0/63 Tabl. 4
4.3.2 | Maksymalna zawadopytow:
kategoria UF UF, UF, Tabl. 2
4.3.2 | Minimalna zawartg pytow:
kategoria UF LFNR LFNR Tabl. 3
4.3.3 ggwartéc nadziarna: kategoria 0Csp OCap Tabl. 416
4.4.1 | Wymagania wobec uziarnienia Krzywa uziarrdemg | Krzywa uziarnienia wg .
Tabl.5i6
rys. 1, 2 rys. 3, 4
4.4.2 | Wymagania wobec jednorodnb
uziarnienia poszczegolnych partii Wg tab. 2 Wg tab. 4 Tabl. 7
— poréwnanie z deklarowana
przez producenta waKoia (S)
4.4.2 | Wymagania wobec jednorodob
uziarnienia na sitach kontrolnych Wg tab. 3 Wg tab. 5 Tabl. 8
— réznice w przesiewach
4.5 Wraliwos¢ na mroz: wskanik
. * L 40 45 -
piaskowy SE*), co najmniej
Odpornd¢ na rozdrabnianie
(dotyczy fakcji 10/14 odsianej LA LA i
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 40 ®
kategoria nie wysza ni:
Odpornd¢ nascieranie (dotyczy
fakcji 10/14 odsianej z mieszanki) Deklarowana Deklarowana -
wg PN-EN 1097-1, kategoria
Mrozoodporné¢ (dotyczy fakciji
8/16 odsianej z mieszanki) wg F7 F4 -
PN-EN 1367-1
Wartas¢ CBR po zagszczeniu dd
yvskazmka_l zagszczenia Is=1,0 > 60 > 80 i
i moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej
4.5 Wodoprzepuszczalfomieszank
w warstwie odgczapcej po
zag:szczeniu wg metody Proctora
do wskanika zagszczenia Brak wymaga Brak wymagé
IS = 1,0, wspbtczynnik filtracji k
€O najmniej cm/s
Zawartg¢ wody w mieszance
Y
zag:szczanej, % (m/m) 80-100 80-100 -
wilgotnaosci optymalnej wg
metody Proctora
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4.5 Inne cechyrodowiskowe Wekszas¢ substancii niebezpiecznych oflianych
w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj hie
wystepuje w zrédtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do krusgyw
sztucznych i odpadowych nale bad& czy
zawart@¢  substancji niebezpiecznych  nie
przekracza warte@i dopuszczalnych wg oelsnych
przepiséw

*) Badanie wskanika piaskowego SE naie wykona na mieszance poguiokrotnym zagszczeniu metag
Proctora wg PN-EN 13286-2

2.5. Woda
Nalezy stosowa wode wg PN-EN 1008-1:2004.

3. Sprzet

3.1. Ogollne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt. 3.

3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazaie mazliwoscig korzystania z nagbujacego sprgtu:

a) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

b) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w uradzenia dozujce wodc.
Mieszarki powinny zapewai wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgoéob
optymalnej,

c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania.
W miejscach trudno daginych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe,
ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewozi dowolnymi $rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z minnynateriatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatdbw powinien odb§ws& zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-@00 ,Wymagania ogolne”.
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5.2. Przygotowanie podiea

Podtaze pod podbudow powinno spetni@ wymagania okrdone w ST D-04.01.01
.Koryto wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podi@” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna byutozona na podiu zapewniajcym nieprzenikanie drobnych
czgstek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikaniezgasprawdzé wzorem:

DPis ¢ 5 1)
d85
w ktérym:
Dis -  wymiar boku oczka sita, przez ktore przechdd®o ziaren warstwy podbudowy lub
warstwy odgczapcej, w milimetrach,
dgs-  wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho8%P6 ziaren gruntu podia,
w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie mae by¢ spetniony, naley na podtau utozy¢ warstwe odcinajca
lub odpowiednio dobran geowtoknirg. Ochronne wisciwosci geowtdkniny, przeciw
przenikaniu drobnych @stek gruntu, wyznaczagsz warunku:

G0 <12 )

w ktorym:

dso-  wymiar boku oczka sita, przez ktore przecho8@i % ziaren gruntu podia,
w milimetrach,

Ogo- umownasrednica porow geowiokniny odpowiadega wymiarom frakcji gruntu
zatrzymugca s¢ na geowtdkninie w iléci 90% (m/m); warté parametru &
powinna by podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarpadbudowy powinny by wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w ¢dach rownolegtych do osi
drogi, lub w inny spos6b zaakceptowany przez/iera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno utiveia¢ nachgniccie sznurkéw lub
linek do wytyczenia robét w odgtach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okr&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy
wytwarz& w mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdglna
koniecznd¢ zapewnienia jednorodida nie dopuszcza @iwytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Migsago wyprodukowaniu powinna &ypd
razu transportowana na miejsce wbudowania w tabé@&p, aby nie ulegta rozsegregowaniu
I wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna dyozkiadana w warstwie o jednakowej grétio takie,
aby jej ostateczna grukio po zagszczeniu byta réwna gruba projektowanej. Grubd
pojedynczo uktadanej warstwy nie neo przekracza 20 cm po zagszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna ky roztazona w sposOb zapewniay osigniccie wymaganych
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spadkow i rzdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa skilada iz wiecej niz jednej
warstwy kruszywa, to kala warstwa powinna By wyprofilowana i1 zagszczona
z zachowaniem wymaganych spadkow ¢drzych wysokéciowych. Rozpocgie budowy
kazdej nasgpnej warstwy moe nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatavilgotnoici
optymalnej, okrédonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-044@iktpoda Il). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zostasuszony przez mieszanie i napowietrzanigelde
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest a5za od optymalnej o 20% jej wasbd, mieszanka
powinna by zwilzona okrélong iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotnd¢ mieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej wastn
mieszank nalezy osuszy.

Wskaznik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpolai przyjetemu
poziomowi wskanika ngnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agoiem naspnej warstwy, powinna gy
utrzymywana w dobrym stanie. zé#f Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgad
Inzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obgmany naprawi wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ru€bszt napraw wyniktych
Z niewtaciwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbine
pkt. 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przygpieniem do robdt Wykonawca powinien wykéndadania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robo6t i przedstawyniki tych bada Inzynierowi w celu
akceptacji materiatdbw. Badania te powinny obejmdwaszystkie wiaciwosci okreslone
w pkt. 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwoi¢ oraz zakres badapodano w tablicy 5.

Tablica 5. Cgstotliwos¢ ora zakres badgrzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyckcheanicznie

Czestotliwos¢ bada

. . ) i Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegdlnienie bada Minimalna liczba badana | hoqhudowy przy-padaga
dziennej dzialce roboczej na jedno badanie @n

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotnas¢ mieszanki 2 600

3 | Zagszczenie warstwy 2 1000
10 prébek na 10000 rh

dla kadej partii kruszywa i przy kalej

4 | Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt. 2.3.2 zmianie kruszywa
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6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno bygodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3. Probki
nalezy pobierg w sposob losowy, z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki
bada powinny by na biegco przekazywane aynierowi.

6.3.3. Wilgotnd¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej, okrédonej wedtug
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Ithlerancy +10% -20%.
Wilgotnaos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 1097-5.

6.3.4. Zagszczenie podbudowy

Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywasie az do osagnigcia wymaganego
wskaznika zagszczenia.

Zageszczenie podbudowy nale sprawdza wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niefiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontrol
zag:szczenia naley oprze€ na metodzie obgien ptytowych, wg PN-S-02205:1998 zaknik
B i nie rzadziej ni raz na 5000 M lub wedtug zaledelnzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena& za prawidtowe, gdy
stosunek wtérnego modufty, do pierwotnego modutu odksztatcertia jest nie wgkszy od
2,2 dla kadej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Es
Ey

< 2,2

6.3.5. Widciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacerz wszystkich witaciwosci okreslonych
w pkt. 2.3.2.

Prébki do bada petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawav sposob losowy
w obecndci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyzach cech geometrycznych podbudowy
podano w tablicy 6.

Tablica 6. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszystabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwo$¢ pomiaréw

1 |Szerokd¢ podbudowy 2 raz na 100 m lub dla krétkich odcinkéw |na
pocztki i na kaacu odcinka

w sposob agly planografem dla kalej jezdni

2 | Rownci¢ podhzna i kazdego pasa ruchu albo co 10 mytat kadym

pasie ruchu

3 | ROwndi¢ poprzeczna 1 raz na 100 m (lub na pettki i na koacu odcinka
do 100 m)

4 | Spadki poprzeczné* 2 raz na 100 m lub dla krétkich odcinkow [na

pocztki i na kaacu odcinka
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5 | Rzedne wysokéciowe osi podtanej i krawedzi co 50 m - na odcinkach prostych
co 10 m - na odcinkach krzywoliniowych

6 | Uksztaltowanie osi w planié* co 50 m - na odcinkach prostych
co 10 m - na odcinkach krzywoliniowych

7 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej nk raz na 400 M
Przed odbiorem:

Co50m
8 | Nosnos¢ podbudowy: L i .
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach nazka 1000 nj
lub dla krétkich odcinkéw w jednym przekroju
- ugiccie spezyste co najmniej w 20 punktach nazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie nalg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerok& podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz
+5 cm.

Na jezdniach bez kraymnikow szeroké¢ podbudowy powinna ky wigcksza od
szerokdci warstwy wye] lezacej o co najmniej 25 cm Ilub o wafto wskazan
w Dokumentacji Projektowej.

6.4.3. Rowné¢ podiuzna podbudowy

Do oceny rownéci podtuznej warstw podbudowy nawierzchni drég wszystkiclaskl
nalezy stosowa metod pomiaru cigtego réwnowang uzyciu faty i klina z wykorzystaniem
planografu, umdiwiajagcego wyznaczanie odchyleréwnaici podiwnej jako najwekszej
odlegtaci (przewitu) pomicdzy teoretycza linig taczaca spody kotek jezdnych ugdzenia
a mierzom powierzchrm warstwy [mm]. W miejscach niedggnych dla planografu pomiar
rownasci podiwznej warstw nawierzchni nalg wykona w sposéb eigly z wyciem faty
i klina.

Wartasci dopuszczalne odchyleéwnaici podiuznej przy odbiorze warstwy planografem gtaklinem) okrela

tabela:
Dopuszczalne odbiorcze wastd odchyley
Klasa drogi Element nawierzchni rownasci podtuznej warstwy [mm]
podbudowa
1 2 3
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkoweg,
G,z wlaczenia i wyhczenia, jezdniegtznic, 12
utwardzone pobocza
L, D, place | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone 15
i parkingi do ruchu i postoju pojazdéw

6.4.4. ROwn&¢ poprzeczna podbudowy

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkithskoraz placow
i parkingbw naley stosowa metod pomiaru profilometrycznego rOwnowa uzyciu taty
i klina, umaliwiajaca wyznaczenie odchylenia rOwde w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczgaleo najweksza odlegtéc (przewit)
pomicdzy teoretyczg tatg (o dtugaci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym
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warstwy. Efektywna szeroké pomiarowa jest réwna szerckd mierzonego pasa ruchu
(elementu nawierzchni) z toleranci15%. Warté¢ odchylenia réwngci poprzecznej naky
wyznaczé z krokiem co 1 m.

W miejscach niedogpbnych dla profilografu pomiar row&o poprzecznej warstw
nawierzchni naley wykona z uwyciem taty i klina. Dlugé¢ taty w pomiarze rowniei
poprzecznej powinna wyn@sP m. Pomiar powinien ldywykonywany nie rzadziej aico
5m.

Wartdsci dopuszczalne odchyledéwnasci poprzecznej przy odbiorze warstwy odfeetabela:

Dopuszczalne odbiorcze wastd
odchyleé réwnaici poprzecznej warst
Klasa drogi Element nawierzchni y [mpm]p ) "
podbudowa
1 2 3
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkoweycania
G,z i wytaczenia, postojowe, jezdnigcknic, 12
Utwardzone pobocza
L, D, place,| Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczpne 15
parkingi do ruchu i postoju pojazdéw

6.4.5. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i ‘tukachwiqny by zgodne
z Dokumentagj Projektowy, z tolerangj = 0,5 %.

6.4.6. Rzdne wysokéciowe podbudowy

Rdéznice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi
nie powinny przekracZat 0 cm, -1 cm.

6.4.7. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszoneguiqza

Os podbudowy w planie nie me by przesungta w stosunku do osi projektowanej
0 wigcej niz = 5 cm.

6.4.8. Grubé&¢ podbudowy i ulepszonego podé
Grubas¢ podbudowy nie mze sk rozni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:

- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.9. Nénos¢ podbudowy

— modut odksztalcenia wg PN-S-02205:1998 gzahik B powinien by zgodny
z podanym w tablicy 4,

— ugiccie spezyste wg BN-70/8931-06 powinno bygodne z podanym w tablicy 7.
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Tablica 7. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa z kruszywa Wskaznik Maksymalne ugicie Minimalny modut odksztal-

0 wskaniku W,y nie zag:szczeniad sprzyste pod kotem, mm cenia mierzony phyt

mniejszym niemniejszy ni o0 érednicy 30 cm, MPa

niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego| od drugiego
obcigzenia § | obcihzenia B

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140

Przy oznaczaniu modutdw najestosowa sie do ,Wytycznych ...” opracowanych przez
DODP Wroctaw — z dnia 20.04.1998 r.

Dla zaktadanego obgienia ruchem modut odksztatcenia riglevyznaczy dla przyrostu
obcigzenia:

* 0d 0,15 do 0,25 MPa (koowe obcizenie 0,45 MPa) dla podta gruntowego
lub nasypu,

 0d 0,25 do 0,35 MPa (koowe obcizenie 0,55 MPa) dla mieszanek
niezwigzanych.

*  Obliczenie wynikéw wg wzoru:

E=2P.p
4As
w ktorym:

E — modut odksztalcenia

Ap — r&nica naciskéw (MPa)

A4s — przyrost osiadaodpowiadajcy tej r&nicy naciskow (mm)
D —srednica ptyty (mm)

wskaznik zag:szczenid o mierzony ptys VSS zgodnie z zakaoicia:

I, :% powinien mi€ warta¢ nie wicksz niz 2,2.
6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtdciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujigcksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny bynaprawione przez spulchnienie lub zerwanie do
giebokasci co najmniej 10 cm, wyrOwnane i powtornie gszrzone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jéstiopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerdgigorojektowanej o wicej niz 5 cm
I nie zapewnia podparcia warstwomgylezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt
poszerzy podbudow przez spulchnienie warstwy na pelgrubadé do potowy szerokii
pasa ruchu, dof@nie materiatu i powtorne zgggczenie.

6.5.2. Niewtdciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vergim grubéci, Wykonawca wykona
naprave podbudowy. Powierzchnie powinny dynaprawione przez spulchnienie lub
wybranie warstwy na odpowiednigicbokas¢, zgodnie z decyzj Inzyniera, uzupetnione
nowym materiatem o odpowiednich \égawosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone.
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Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po omghiu tych robot naspi
ponowny pomiar i ocena grufm warstwy, wedtug wie] podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewtdaciwa ngnos¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezfiine do zapewnienia wymaganegnaosci, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawcallpaowy tylko wtedy, gdy
zanizenie nénosci podbudowy wynikito z niewkeiwego wykonania robot przez Wykonasvc
podbudowy.

7. Obmiar robo6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(QWymagania ogolne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarows jest nf (metr kwadratowy) podbudowy =z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie.

8. Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000QWymagania ogolne” pkt. 8.
Roboty uznaje gsiza zgodne z DokumentadpProjektovs, ST i wymaganiami liayniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt. 6 daty wyniki

pozytywne.
9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy pfatrici podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fpodbudowy obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— sprawdzenie i ewentuamaprawe podiaza,

— zakup i dostarczenie mieszanki na miejsce wbudayani

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z racep

- roztozenie mieszanki,

— zaggszczenie roztonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiaréw i badkboratoryjnych okrdonych w specyfikaciji
technicznej,

— utrzymanie podbudowy w czasie robot.
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10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

PN-B-04481
PN-EN 933-1

PN-EN 933-4

PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1
PN-EN 1097-2
PN-EN 13242

PN-EN 13285
PN-EN 13286-1

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

PN-EN 1008

PN-S-06102

PN-S-96035
PN-EN 933-8

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Badania geometrycznych $glaosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewu

Badania geometrycznych $glavosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu
ziaren. Wskanik ksztattu

Badania mechanicznych i fizycznych wadavosci kruszyw. Oznaczani
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw. Oznaczani
gestaéci ziaren i nagkliwosci.
Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw. Czs¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpor§w .

Badanianechanicznych i fizycznych wdaiwosci kruszyw. Czgs¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metgdtowania.

Badania chemicznych $davosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania mechanicznych i fizycznychseta@osci kruszyw.

Kruszywa do niezwizanych i zwjzanych materialdw stosowany
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezgaane. Wymagania i badania

Mieszanki mineralne niezmane i zwgzane spoiwennydraulicznym
Czs$¢ 1: Metody bada dla ustalonej laboratoryjnie referencyj
gestasci i wilgotnosci. Wprowadzenie i wymagania ogolne.
Mieszanki mineralne niezwzane i zwazane spoiwem hydraulicznyr
Czs¢ 2: Metody bada dla ustalonej laoratoryjnie gstcasci
wilgotnosci. Zagsszczanie aparatem Proctora.

Mieszanki mineralne niezwzane i zwazane spoiwem hydraulicznyr
Czes¢ 47: Metody badadla okrdlenia négnosci, kalifornijski wskanik
nosnosci CBR, natychmiastowy wskaik noSnosci i pecznienia
liniowego.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobieranédogk, badani
I ocena przydatriosi wody zarobowej do betonu, w tym wo
odzyskanej

Drogi samochodowe. Podbudowy 2z kruszyw stabilizowhi
mechanicznie

Popioty lotne

Badania geometrycznych wawosci kruszyw. Cezs¢ 8: Oznaczani
zawartdci drobnych czstek. Badanie wskaika piaskowego.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badan

BN-68/8931-04

Drogi samochodowe. Pomiar royanmawierzchni planografem i lat

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyichétsztywnych, IBDIM - Warszawa

1997.
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Ktosinski B., Baynski J., Frankowski Z., Kacagki R., Wierzbicki S. Instrukcja Bafla
Podtaza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych. GDDP M&awa 1998.

WT-4 Wymagania Techniczne 2010 Mieszanki niezane dla drog krajowych.

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjraa 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne i ich usytuowanie
(Tekst jednolity Dz.U. 2016, poz. 124). Zeknik Nr 6 ,Warunki techniczne jakim powinny
odpowiadé nawierzchnie jezdni”, punkt 2 ,Ocena rovwéoo podiuznej”, punkt 3 ,Ocena
réwnasci poprzecznej’
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