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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA SCIERALNA



1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecianiej (ST) § wymagania dotyee
wykonania i odbioru robét zwzanych z wykonywaniem warstwicieralnej nawierzchni
z betonu asfaltowego w zywku z realizag zadania,Poprawa bezpieczéstwa ruchu
drogowego w pasie drogi powiatowej nr 2489P (ul. 2@rna) w rejonie przystankow
autobusowych przy ul. Sarniej w m. Szczytniki, gmia Kornik” .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakokudhent przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t nendach krajowych.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot
zZwigzanych z wykonywaniem warstwggieralnej z betonu asfaltowego i obejauj

— ulozenie warstwyscieralnej z betonu asfaltowego AC11S o gddbol cm —
ulice [KR3]

Uwaga: Przyjeto wymagania jak KR3 dla drogi powiatowej DP2489P

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarpedano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze B, mm
Ruchu
KR 1-2 ACS5S, ACS8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S
KR 5-6 AC8S?, AC11S?

D Podziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.
2) Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktade@ s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do
przejmowania i rozktadania olagen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwascieralna — gorna warstwa nawierzchigdira w bezpérednim kontakcie z
kotami pojazdow.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszankaskyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — o{emie mieszanki mineralno-asfaltowej,
ze wzgkdu na najwgkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu
ciagtym lub nieciygtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren
przechodzcych przez okrdony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, woae w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstcji nawierzchni podatnych i
poétsztywnych” GDDKIA [82].
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1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéwna przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzex B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza czs¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore skladezsivypetniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany - wypetniappchodzenia mineralnego,

wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej lyator nadaje dodatnie tadunki
czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14Pokczenia technologicznepofaczenia ranych warstw ze sadub tych samych
warstw wykonywanych w emym czasie niedulagcych pohczeniem mgdzywarstwowym
1.4.15Ztacza podtane i poprzeczne pohczenia tego samego materiatu wbudowywanego
W roznym czasie

1.4.16Spoiny — pajczenia ranych materiatdow, np. asfaltu lanego i betonu asfeadigo oraz
warstwy asfaltowej z usdlzeniami obcymi w nawierzchni lu pgraniczagcymi

1.4.17. Pozostate oki&enia podstawowe ags zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-03.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
1.4.

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe
AC_S - beton asfaltowy do warstwégieralnej

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okstaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy ok&aniu wielkaci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined,;
producent mge jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producengemdostarcz§
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxaihzany),

IRI - migdzynarodowy wskanik rowngici (ang. International Roughness Index),

MOP - miejsce obstugi podédych.

ZKP - zakladowa kontrola produkciji

1.416. Pozostate oki&enia podstawowe ags zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”[1] pkt
1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puda
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstaiwi Inzynierowi dokumenty potwierdzge
przydatnd¢ wszystkich materiatdw stosowanych do wykonania sivarasfaltowych. W
przypadku zmiany rodzaju i wdeiwosci materiatbw nalgy ponownie wykaza ich
przydatné¢ do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowaenwochodzi z kilku wytworni pod
warunkiem,ze jest produkowana z tych samych materiatow (olarséq przydatnéci ) i w
oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimeffaity wg PN-
EN 14023 [64] [64a] oraz asfalty drogowe wielorgdeae wg PN-EN 13924-2 [63] [634a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podancallicy 2. Oprocz lepiszcz
wymienionych w tablicy 2 mma stosowa& inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstigralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

50/70, 70/100

— C\
KR1-KR2 | ACS5S, AC8S,AC11S Il "0 o

50/70 PMB 45/80-55

KR3—KR4 | ACBS, ACLLS MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65
PMB 45/80-55

KR5 — KR6 | AC8S, AC11S _ PMB 45/80-65

PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny speintawymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty
powinny spetnid@ wymagania podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajgpowinien spetnia
wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [24]

L WiasCiwosci Jed- Metoda Rodzaj asfaltu
P nostka badania 50/70 | 70/100
WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70 70-100

[21]
2 | Temperatura naknienia °C PN-EN 1427 | 46-54 43-51
[22]
3 | Temperatura zapionu, °C | PN-EN22592| 230 230
nie mniej nk [67]
4 | Zawartd¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 99 99
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nie mniej nk [25]
5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN_EI[\:;&]ZGOY_l 0,5 0,8
nie wiece] niz
6 | Pozostata penetracja D0 o PN-EN 1426 50 46
starzeniu, nie mniej i [21]
7 | Temperatura rmoknienia po °C PN-EN 1427 48 45
starzeniu, nie mniej i [22]
8 | Wzrost temp. mgknienia po °C PN-EN 1427 9 9
starzeniu, nie wicej niz [22]
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura famliwi °C | PN-EN12593| -8 10
Fraassa, nie wce| nz [26]
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 Brak Brak
[24] wymaga | wymaga
11 | Lepka¢ dynamiczna w 60°C Pa PN-EN 12596 | Brak Brak
[28] wymaga | wymaga
12 | Lepkd¢ kinematyczna W mm'/s PN-EN 12595| Brak Brak
135°C [27] wymaga | wymaga

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanpahimerami (polimeroasfaltow) wg
PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami (PMB)

Wymaganie WiaSCiwodd Metoda Jed- 45/80 — 55 45/80 — 65 45/80 - 80
podstawowe @CIWOSC | padania| nostka | wyma- | klasa | wyma- | klasa | wyma- | klasa
ganie ganie ganie
Konsystencja
w pasrednich Penetracja PN-EN
temperaturach W 25°C 1426 0,1 mm 45-80 4 45-80 4 45-80 4
eksploa- [21]
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatura PN-EN
temperatu- micknienia 1427 °C >55 7 > 65 5 >80 2
rach eksploa- ¢ [22]
tacyjnych
Sitarozciga- | PN-EN
nia (metoda z | 13589 TBR
duktylome- [60] Jen? >3 5 >2 6 W
trem, PN-EN w 5°C w 10°C 10°C)
rozcigganie 50| 13703
mm/min) [61]
) Rozchganie PN-EN
Kohezja b - 13587
ezpdrednie 58]
\(N 5C pNEN | dert NR? 0 NR? 0 NR 0
rozcigganie
100 mm/min) 1[%71(])3
Wahadto PN-EN
Vialit (meto- 13588 | Jicnt NR? 0 NR? 0 NR® 0
da uderzenia) [59]
Zt/z;lt(:;cljgion- Zmiana masy TZ\I6EI7\I % <0,5 3 <0,5 3 <0,5 3
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(Odpornd¢ na

1[30]

starzenie) Pozostata PN-EN
wg PN-EN ; 1426 0
Wzrost tem- PN-EN
peratury 1427 °C <8 <8 <8
mieknienia [22]
PN-EN
Inng o Temperatura ISO oc > 235 > 235 > 235
wiasciwosci zaptonu 2592
[68]
Temperatura PN-EN
tamliwosci 12593 °C <-15 <-15 <-18
amliwosci
[26]
Nawrot
;gf;cz:ysty w PN-EN >70 >80 >80
- 13398 %
Nawrot [56]
Splezysty w NR? NR? TBR
10°C
PN-EN
Zakres 14023
lastycznéci [64] c NF? NF? NF?
Wymagania plasty Punkt
Dodatkowe 5.1.9
i PN-EN
Stabilna¢ 13399
magazynowa-| g7 - ||, s s
nia. R@nica °
temperatur PN-EN -
mi¢knienia 1427
[22]
PN-EN
Stabilndg¢ 13399
magazynowa- [57]
nia. R&nica PN-EN 0,1 mm NR NF? NF?
penetracji 1426
[21]
Spadek tem- | PN-EN
peratury 12607-1
mieknienia po [29] R
starzeniu wg PN-EN c TBR TBR TBR
PN-EN 12607 | 1427
-1 [30] [22]
Nawrét spe-
Wymagania zysty w 25°C
Dodatkowe po starzeniu PN-EN >50 > 60 >60
wg PN-EN 12607-1
12607-1 [30] [30] %
Nawrét spe- PN-EN
zysty w 10°C 13398
po starzeniu [56] NR? NR? TBR

wg PN-EN
12607-1 [30]

® NR — No Requirements (brak wymaga

® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
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Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/6t RN-EN 13924-2:2014- 04/Ap1l i

Ap2 [63a]
asfalt
Metoda
Lp. Wiasciwosci Jednostkd  padania MG 50/70-54/64
Wymaganie| Klasa
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-I[52N1]1426 50+70 4
2 | Temperatura rgknienia °C PN-I[52N2]1427 54+64 2
. PN-EN 13924-| +0,3 do 3
3 | Indeks penetracji - 2 [63] 120
o PN-EN ISO 4
4 | Temperatura zaptonu, C 2592 [68] > 250
5 | Rozpuszczalris % PN_E[ZNS]HSQZ >99,0 2
6 | Temperatura tamliwéoi R PN-EN 12593 5
C <-17
Fraassa [26]
7 | Lepka¢ dynamiczna w 60°C Pas PN—E[ZNS]12596 > 900 4
8 | Lepka¢ kinematyczna w /s PN-EN 12595 Brak 0
135°C [27] wymaga
Wiasciwosci po starzeniu
9 Pozostq}a penetracja DO, PN-EN 1426 > 50 2
starzeniu [21]
10 | Wzrost temp. mgknienia po o PN-EN 1427 3
: C <10
starzeniu [22]
11 | Zmiana masy po starzeniu % PN'El'[\l3é]2607' <05 .

Skfadowanie asfaltu drogowego powinne adbywa w zbiornikach, wykluczagych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fedni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczapkiwinien by izolowany termicznie,
posiadé automatyczny system grzewczy z tolerancph°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien Bymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system
grzewczy péredni z termostatem kontrojgym temperatur z doktadnécia * 5°C. Zaleca
sie wyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Naky unikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefakis w
okresie jego stosowania oraz urikaekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéwneyo
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku maggawym (roboczym) nie
powinna przekraczaw okresie krotkotrwatym, nie diszym ni 5 dni, poniszych wartéci:

- asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,
- polimeroasfaltu: wg wskaagproducenta,
- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskapaoducenta.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego najestosowa kruszywo wedtug PN-
EN 13043 [49] i WT-1 Kruszywa 2014 [79], obejmgcg kruszywo grube, kruszywo drobne i
wypetniacz.
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W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo deohaley stosowa mieszank
kruszywa famanego i niefamanego dla KR1+KR2 lubskywo tamane w 100% (dla
kategorii KR3 do KR6 nie dopuszczg stosowania kruszywa nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegcameshego i tamanego, to
nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego comajra0/50.

Nie dopuszcza siuzycia granulatu asfaltowego w warstwi@eralnej.

Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wg
tablic ponkej.

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwicieralnej z betonu

asfaltowego
Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2| KR3+KR4 KR5+KR6
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-
1[6]; kategoria nie msza ni: Gc85/20 Gc90/20 Gc90/15
2 | Tolerancj iamienia; odchylenja 2?55 G
ja uziamienia; odchylenia - 25/15 Gos/1s
nie wicksze nk wedtug kategorii: G;:;’l 175[ Gaois Gaors
3 | Zawartd¢ pytu wedtug PN-EN 933t f f f
1[6]; kategoria nie wysza ni: 2 2 2
4 Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN
933-3 [7] lub Wed’rug PN-EN 933-4Fl5 lub S5 | Flyg lub S Floo lub S
[8]; kategoria nie wysza ni:
5 | Procentowa zawalé ziaren o0
powierzchni przekruszonej i famanej
w kruszywie grubym wedtug PN-EN C dedarowana Cosin Cosi1
933-5 [9]; kategoria nie n$za ni:
6 | Odpornéc kruszywa na
rozdrabnianie wedtug normy PN-EN
1097-2 [13], badana na kruszywie 0 LAg LAg LAzs
wymiarze  10/14, rozdziat 5,
kategoria nie wysza ni:
7 Odporné¢ na polerowanie kruszyw
wedtug PI,\I-.EN 1097-8 [18] (c!otyqzy PSV.s PSVbedarowa PSVsc)
warstwy $cieralnej), kategoria nie na, nie mnigj niz
nizsza nk: 48%)
8 | Gestase ziaren wedtug PN-EN 1097-deklarowa- | deklarowa- | deklarowana
6 [16], rozdziat 7, 8 lub 9: na przez na przez przez
producenta | producenta | producenta
9 Nasgkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 deklarowa- | deklarowa- | deklarowana
[16], rozdziat 7, 8 lub 9: na przez na przez przez
producenta | producenta | producenta
10 | Mrozoodporn& wedtug PN-EN
1367-6 [20], w 1 % NaCl (dotyczy
warstwy $cieralnej); kategoria nie 10 7 7
wyzsza ni:
11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana SBia Bia Bia
kategoria:
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12 | Sktad chemiczny — uproszczony opaeklarowa- | deklarowa- | deklarowany
petrograficzny wedtug PN-EN 932131y przez ny przez przez
[5] producenta | producenta | producenta

13 | Grube zanieczyszczenia lekkie
Wediug PN-EN 1744-1 [23], p142 mpc 0,1 mpc 0,1 mpc 0,1
kategoria nie wysza ni:

14 | Rozpad krzemianowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonegovymagana | wymagana | wymagana
powietrzem wediug PN-EN 1744+1lodpornd¢ | odpornd¢ | odpornadé
[23], p. 19.1:

15 | Rozpad zelazowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonegovymagana | wymagana | wymagana
powietrzem wediug PN-EN 1744+1lodpornd¢ | odpornd¢ | odpornadé
[23], p. 19.2:

16 | Stald¢ objetosci kruszywa zzuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744- V. V. vV
1 [23] p. 19.3; kategoria nie iyza 33 33 35
niz:

*) Kruszywa grube, ktore nie spetdajwymaganej kategorii wobec odpoked na
polerowanie PSV), mog by¢ stosowane, @i s3 uzywane w mieszance kruszyw (grubych),
ktéra obliczeniowo ogga podaa wartgs¢ wymaganej kategorii. Obliczona waiéo(PSV)
mieszanki kruszywa grubego jeésednp wazong wynikajgca z wagowego udziatu kdego z
rodzajéw kruszyw grubych przewidzianych do zastasta w mieszance mineralno-
asfaltowej oraz kategorii odporéw na polerowania kalego z tych kruszyw. Mma mieszéa
tylko kruszywa grube kategorii PM wyzsze).

Kruszywo nietamane drobne lub oagiym uziarnieniu do D< 8 do warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego powinno spétmigmagania podane w tablicy 7 .

Tablica 7. Wymagane waiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub acgbm
uziarnieniu do 38 do warstwycieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalenosci od

Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2

1 Uziarni_enie wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagdana Ge85 lub Gi85
kategoria:

2 | Tolerancja uziq_rnienia; odchylenie niecksze nk GrcNR
wedtug kategorii:

3 | Zawartd¢ pytdbw wedlug PN-EN 933-1 [6],
kategoria nie wysza ni: fs

4 J_ak(éc’ pytdbw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria MB£10
nie wyzsza ni:

5 | Kanciasté&¢ kruszywa drobnego lub kruszywa Q/2
wydzielonego z kruszywa o ggtym uziarnieniu E.sDeklarowana
wedtug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria hie
nizsza ng:

6 | Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz.  deklarowana przez
7,8 1lub 9: producenta

7 | Nasgkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. [/,  deklarowana przez
81lub 9 producenta
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8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN Mpc0.1
1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie ¥gyza ni: LPCY

Kruszywo tamane drobne lub aggtym uziarnieniu do B8 do warstwyscieralnej z
betonu asfaltowego powinno spethigymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub g@gtym uziarnieniu
do D<8 do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zalenosci od kategorii

ruchu
KR1 KR3 KR5
+ KR2 + KR4 + KR6
1 | Uziarnienie Wed’fu_g. PN-EN 933-1 [6], G85 Iub Gi85
wymagana kategoria:
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie
wicksze nk wedtug kategorii: GrcNR Gre20 | Grc20
3 | Zawartd¢ pytow wedlug PN-EN 933-1
[6], kategoria nie wysza ni: f16
4 | Jakd¢ pytdbw wedlug PN-EN 933-9 [11]; MB10
F

kategoria nie wysza ni:

5 | Kanciasté¢ kruszywa drobnego wediug
PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria ni&.Deklarowang E.s30 Ec.30
nizsza n:

6 | Gestas¢ ziaren wedlug PN-EN 109746

[16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

7 | Nasgkliwos$¢ wedtlug PN-EN 1097-6 [16],

rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedug
PN-EN 1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie mpc0,1
wyzsza nk:

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego, w zadesci od kategorii ruchu, naig
stosowé wypetniacz spetnigcy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci wypetniacza do warstwicieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalenosci od
kategorii ruchu

Lp. Wiasciwosci kruszywa

KR1+ KR3 + KR5 +
KR2 KR4 KR6
L i ) zgodnie z tablig 24 w PN-EN
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] 13043 [49]
2 | Jaka¢ pytdw wedtug PN-EN 933-9 [11]; MB10
kategoria nie wysza ni: F
3 | Zawarté¢ wody wediug PN-EN 1097-5 1 % (m/m)

[15], nie wyzsza ni:

4 | Gestas¢ ziaren wedlug PN-EN 109747

[17] deklarowana przez producenta

5 | Wolne przestrzenie w suchym 28\
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zag:szczonym wypetniaczu wedtug PIN-
EN 1097-4 [14], wymagana kategoria:

6 | Przyrost temperatury gknienia wediug
PN-EN  13179-1 [54], wymagana Ares8/25
kategoria:

7 | Rozpuszczaliié w wodzie wedtug PNt

EN 1744-1 [23], kategoria nie wyza ni: WSio

8 | Zawartg¢ CaCQ w wypetniaczu
wapiennym wedtug PN-EN 196-2 [3], CCypo
kategoria nie riisza ni:

9 | Zawarté¢ wodorotlenku wapnia w
wypetniaczu mieszanym wg PN-EN 459- K20
2 [4], wymagana kategoria:

P

10 | ,Liczba asfaltowa” wedlug PN-E

13179-2 [55], wymagana kategoria: BNbeiarowana

Skfadowanie kruszywa powinnog¢sodbyw& w warunkach zabezpiecaaych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywemmym wymiarze lub pochodzeniu.
Podiaze skltadowiska musi lByrowne, utwardzone i odwodnione. Skltadowanie wyipelra
powinno s¢ odbywa& w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia
Nie wymaga si uszorstnienia warstwicieralnej z betonu asfaltowego.

2.5.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego depka asfaltowego i
kruszywa, gwarantggcego odpowiedni przyczepnéé (adhezg) lepiszcza do kruszywa i
odporn@d¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wodglezy dobra i zastosowéa
srodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary krusmjepiszcze wark@ przyczepnéci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [36], metoda C wynosdanajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach,
w warunkach okrdonych przez producenta.

2.6. Materiaty do uszczelnienia pejczean i kraw edzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. atzy podtinych i poprzecznych) z
tego samego materialu wykonywanego ng@im czasie oraz spoin stan@eych pohczenia
roéznych materiatéw lub patzenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni
lub ja ograniczagcymi, naley stosowa elastyczne tany bitumiczne, pasty asfaltowe lub
zalewy drogowe na ggco dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 11l ioraz
spetniagce wymagania, w zataeosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 12 do 15. &tett na
elastyczne tany bitumiczne w celu zapewnienia elastyc@igowinien by modyfikowany
polimerami.
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Tablica 10. Materiaty do z¢zy miedzy fragmentami zagzczonej MMA rozktadanej metgd
»gorace przy zimnym”

Ztacze podtane Zhcze poprzeczne
Rodzaj warstwy Ruch Rod;aj Ruch Rod;aj
materiatu materiatu

Warstwa KR 1-2 Pasty asfaltowe KR 1-2 Pasty asfaltowe
scieralna lub elastyczne lub elastyczne

tasmy tasmy

bitumiczne bitumiczne

KR 3-6 Elastyczne KR 3-6 Elastyczne
tasmy tasmy
bitumiczne bitumiczne

Tablica 11. Materiaty do spoin gdzy fragmentami zagzczonej MMA i elementami
wyposaenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwascieralna KR 1-2 Pasta asfaltowa
KR 3-6 Elastyczna tma

bitumiczna lub zalewa
drogowa na gaco

Tablica 12. Wymagania wobedia bitumicznych

Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatlfowy OpIS Wymaganie
warunkow badanig
Temperatura mgknienia | PN-EN 1427[22] >90°C
PiK
Penetracja stdiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
1/10 mm
Odprzenie spezyste PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
(odbojna¢)
Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinkénty Bez gkniccia
o diugaci 20 cm w
temperaturze 0 °C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydtuzenia | SNV 671 920 W temperaturze >10%
oraz przyczeprnii (PN-EN 13880- -10°C <1 N/mnf
tasmy 13 [73])
Mozliwos¢ wydtuzenia | SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda
oraz przyczeprici (PN-EN 13880- -10°C wynik
tasmy po starzeniu 13 [73))
termicznym
ST D.05.03.05.

- 200 -



Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych nanaima bazie emuls;ji

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
Odporndg¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] Nie sptywa
Zawartag¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PNiBN74-1 lub PN-EN

13074-2

Temperatura mgknienia

PiK

PN-EN 1427[22]

>70°C

Tablica 14. Wymagania wobec past asfaltowych ngaogona bazie asfaltu modyfikowanego

polimerami
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy PN-EN 13880-6[72] Homogeniczny

temperaturze lejrigi

Temperatura mgknienia
PiK

PN-EN 1427[22]

>80°C

Penetracja  stkiem w
25°C, 55,1509

PN-EN 13880-2[69]

30do 60 0,1 mm

Odpornd¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Odprzenie spgzyste PN-EN 13380-3[70] 10-50%
(odbojna¢)

Wydtuzenie niecigte PN-EN 13880-13[73] >5 mm
(proba przyczepriai ), po 5 <0,75 N/mnt

h, -10°C

Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych naaor

Wiasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu

PN- EN 14188-1 tablica 2
punkty od 1 do 11.2.8.

PN-EN 14188-1[65] N1

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest ddam@ tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach élrgych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24],
asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [gAjetoda na gayco”. Dopuszcza si
inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyicia.

2.7. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhkczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwayayca z warstw scieralr)
naleey stosowdé kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane ludtidnowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug aktualnego atainika krajowego [62a] NA do PN-EN
13808 [62].

Spasrod rodzajow emulsji wymienionych w Zakzniku krajowym NA [62a] do normy
PN-EN 13808 [62], naley stosowé emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposdib sktadowania
opisano w ST D-04.03.01a [2].
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2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizee lub modyfikugce. Pochodzenie, rodzaj i
wiasciwosci dodatkdw powinny by deklarowane.

Nalezy uzywat tylko materiatdbw skladowych o ustalonej przyddtio Ustalenie
przydatndci powinno wynik& co najmniej jednego z ngpujacych dokumentow:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzamypozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych. Wykaz najle dostarcz¢ w celu udowodnienia
przydatndci. Wykaz mae by oparty na badaniach w pokeniu z dowodami w
praktyce.

Zaleca s stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltoviepdka obniajacego
temperatug produkcji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej neby stosowany dodatek asfaltu naturalnego

wg PN-EN 13108-4 [51], zatznik B.

2.9. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien¢ hystalony na podstawie bada
probek wykonanych zgodnie z nagnfPN-EN 13108-20 [52] zatznik C oraz normami
powigzanymi. Probki powinny spetriawymagania podane w p. 2.10. w zalesci od
kategorii ruchu, jak i zawaroi asfaltu B, i temperatur zagszczania prébek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aew¢ lepiszcza podaneg sv
tablicach 161 17.

Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralne] oraawartd¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwicieralnej dla ruchu KR1-KR2

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC5S ACS8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] Od Do od do od Do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
ﬁﬁﬁ?ﬁﬁﬁ”epﬁzcza’ Bmmaz Bmm&O Bmmas
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Tablica 17. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawartg¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwyscieralnej dla ruchu KR3-KR6

e, Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACSS ACLLS
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartd¢ lepiszcza, minimum Brmins.s Bmins s
7 Minimalna zawarté: lepiszcza jest okébna przy zatgonej gstoici
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/mJezeli stosowana mieszanka mineralna
ma inry gestas¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaxtplepiszcza
podar wartaé¢ nalery pomnay¢ przez wspoétczynniler wedtug rownania
_ 2650
Pd

2.10. Wiaciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania beton asfaltowego do
warstwy scieralnej

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 18, 19
i 20.

Tablica 18. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégyeralnej,
dla ruchu KR1 + KR2

Warunki
Wiasciwosé zagszczania wg Metoda i warunki badanig ~ AC5S AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52]

Zawartac C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35] Vin1,0 Viming,0 Vimin1,0
wolnych 2x50 uderze ’ V, v, v,
przestrzeni p. 4 max3,0 max3,0 max3,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], VFByins VFByin7s VFByin7s
wypetnione 2x50 uderzg p.5 VFBiaxas VFBaxos VFBaxos
lepiszczem
Zawarta¢
wolnych C.1.2,ubijanie
przestizent | 555" ere PN-EN 1{)2.%97-8 351 | VMAume | YMAwme | VMAGme

mineralnej
PN-EN 12697-12 [37],
Odporng¢ na I przechowywanie w 40°C z
dziatanie g.l.l,ubuame, jednym cyklem TSRy ITSRyg ITSRyg
) x35 uderze o
wody? zamraania,
badanie w 25°C

¥ Ujednolicon procedug badania odporrisi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] wazahiku 1
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Tablica 19. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégieralnej,

dla ruchu KR3 + KR4

Warunki
Wiasciwosé A EN 9| Metoda i warunki badania| AC8S | AC11S
13108-20 [52]
Zawartag¢ C.%.Z,. Voo Voinoo
wolnych ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], p. 4 Voo Voo
przestrzeni 2x75 uderze maxd max4
Odporng¢ na C.1.20, PN-EN 1269722[40], metoda B | o WS,
deformacje watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20,| 5 IR0.15 PRD IR0.15
trwate®: © Poe-Pioc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] AIRS.0 AIRS.0
c11 PN-EN 12697-12 [37],
Oc_lporn_dc na ubijanie, _przechowywanle w 40 C Z ITSRog ITSRog
dziatanie wody jednym cyklem zamtania,
2x35 uderzé : ocb)
badanie w 25°C°

3 Grubai¢ plyty: AC8, AC11 40mm
b Ujednolicony procedu¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] wazahiku 1
“Procedug kondycjonowania krétkoterminowego mma przedesagzeniem prébek do badpodano w WT-2 201

[80] w zahczniku 2

Tablica 20. Wymagane wdawosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégieralnej,

dla ruchu KR5 + KR6

Warunki
Wiasciwosé e 9 | Metoda i warunki badanial| AC8S | AC11S
13108-20 [52]
Zawartag¢ C.1.2,
wolnych ubijanie, PN-EN 12297-8 [35], \\//m'”z'o \\//m'”z'o
przestrzeni 2x75 uderze P maxd maxd
Odporndg¢ na | C.1.20, PN-EN 12697-22 [40jmetoda B | | o WS,
deformacje watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20,| 5o IR 0.10 PRD IR 0,10
trwate®: © Pog-P1oc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] AIRT.0 AIRT.0
PN-EN 12697-12 [37],
Odporng¢ na | C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C Z TSR TSR
dziatanie wody | 2x35 uderz& | jednym cyklem zameania, %0 %0
badanie w 25°¢)

Wspotczynnik Zgodnie z zajcznikiem 4 do| Q¢>70° | Qg>70°
luminacji ) WT-2 2014 [80] Qi>90° | Qu90°

3 Grubai¢ piyty: AC8, AC11 40mm.
® Ujednolicor procedu¢ badania odporrisi na dziatanie wody podano w WT-2 2014[80] wazahiku 1.
9Procedug kondycjonowania krétkoterminowego mma przed ¢sagzeniem probek do badaodano w WT-2
2014[80] w zadczniku 2
d)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych witaeh otwartych
e)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tacle

3. SPRZET

3.1. Ogollne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zabesci od potrzeb, powinien wykagaie

moazliwoscig korzystania ze speiu dostosowanego do przigj metody robat, jak:
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a) wytwornia (otaczarka o mieszaniu cyklicznym Ilub agitym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzanmieszanek mineralno-
asfaltowych,

Wytwoérnia powinna zapewfiwysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéwzora
zachowanie wikxiwej temperatury sktadnikéw i gotowej mieszankneralno-asfaltowe;.
Na wytworni powinien funkcjonowa certyfikowany system zakladowej kontroli
produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwornia powinna b§ wyposaona w termometry (ugzizenia pomiarowe) pozwaigie
na chgte monitorowanie temperatury poszczegolnych meltesi, na régnych etapach
przygotowywania materiatow, jak i na wgju z mieszalnika,

b) uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rovaiaikiadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszege,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,

h) sprzt drobny.

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej,

ST, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykomrsw powinien by zaakceptowany

przez Irxyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nals przewoz¢ zgodnie z zasadami wynikaymi z ustawy o
przewozie drogowym towarOw niebezpiecznych [84] avpadzagcej przepisy konwencji
ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach iz@oych i zaopatrzonych w wdzenia
umazliwiajgce padrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa maéna przewozi dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z mnngnateriatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz naley przewozé w sposob chropcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzemwipen by przewaony w
odpowiednich  cysternach  przystosowanych do przewonuateriatdbw  sypkich,
umazliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta,zendy¢ przewaony dowolnymi
srodkami transportu z uwzglnieniem zaleade producenta. Opakowanie powinno ¢by
zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa nwe by transportowana w zamkmych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach wadinkiem,ze nie lgda korodowaty
pod wplywem emulsji i nie dolg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny ¢by
wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywac do transportu opakowiaz metali lekkich (mge
zachodz wydzielanie wodoru i grida wybuchu przy emulsjach o pt4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami
samowytadowczymi w zak@osci od posgpu robot. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna c¢byabezpieczona przed ostygriem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolpey lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
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transportu mieszanki, od produkcji do wbudowanigwipna zapewnia utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy pitaypadkéw uycia dodatkdw
obnizajagcych temperatyr produkcji i wbudowania, lepiszczy zawieyeych takiesrodki lub

specjalnych technologii produkcji i wbudowywaniaolvnizonej temperaturze, tj. zzyciem

asfaltu spienionego. W tym zakresie nglekierowa& sie informacjami (zaleceniami)
podanymi przez producentéw ty&todkow.

Powierzchnie pojemnikéwaywanych do transportu mieszanki powinnylmgyste, a
do zwilzania tych powierzchni mma wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywaje
szkodliwie na mieszargk Zabrania s skrapiania skray olejem na pdowym lub innymi
srodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-Q0@ ,Wymagania ogélne”
[1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacii
projekt skiadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC58C8S, AC11S), wyniki badea
laboratoryjnych oraz prébki materiatdbw pobrane ve@issci Inzyniera do wykonania bada
kontrolnych przez Zamawiggego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneslac:

— zrodio wszystkich zastosowanych materiatow,

— proporcje wszystkich sktadnikdw mieszanki minergine

— punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki bada przeprowadzonych w celu oktenia wi&ciwosci mieszanki i porownanie
ich z wymaganiami specyfikacji,

— wyniki bada dotyczcych fizycznych wiéciwosci kruszywa,

— temperatug wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zagszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralkfaltowych nalgy
stosow& nastpujace temperatury mieszanki w zah@sci stosowanego asfaltu:
— 50/701i 70/100: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,
— PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°@35

Recepta powinna léyzaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaatmeanych
przez Irzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu repreéaggwnych probek tych
materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczakidku wytwaorni lub od kilku
producentow, to naky zapewnt zgodnd¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie
wymaganej dokumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikbw mieszanki w czasie trwaniadtolvyymaga akceptaciji
Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i jej zatdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca pewinadbé, aby projektowana
recepta laboratoryjna opierate sia prawidtiowych i w petni reprezentatywnych prétika
materiatéw, ktére ¢da stosowane do wykonania robdt. Powinienzeakzapewrd, aby
mieszanka i jej poszczegdlne sktadniki spetniatynagania dotyce cech fizycznych i
wytrzymataciowych okrélonych w niniejszej specyfikaciji.

Akceptacja recepty przez Ayniera mae nasipi¢c na podstawie przedstawionych
przez Wykonawe bada typu i sprawozdania z proby technologicznej. Wypeadku kiedy
Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki minevadisfaltowej, zdecyduje siwykona
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dodatkowo niezalme badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiazyniera
prébki wszystkich sktadnikow mieszanki.
Zaakceptowana recepta stanowingpodstaw produkcii.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarz& na gogco w otaczarce (zespole
maszyn i urgdzer dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikowz gnaechowywania
gotowej mieszanki). tynier dopuci do produkcji tylko otaczarki posiadag certyfikowany
system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EBL08-21 [53].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltoweotaczarkach, w tym tak
wstepne, powinno b§ zautomatyzowane i zgodne z regepbboca, a uradzenia do
dozowania sktadnikbw oraz pomiaru temperatury powirby¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o r@nym uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywé& w zbiorniku z pérednim systemem
ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewecya) utrzymaniezadanej temperatury z
doktadndcia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbkernmagazynowym
(roboczym) nie mie przekraczawartasci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinnd lwyysuszone i podgrzane tak,
aby mieszanka mineralna uzyskata tempegatwtasciwag do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej ni@ipna by wyzsza o we¢cej niz 36°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgoegl w tablicy 21. W tej tablicy
najnzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astejtodostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwasza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astajtbbezpsérednio
po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 21. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki [

Asfalt 50/70
Asfalt 70/100
PMB 45/80-55
PMB 45/80-65
PMB 45/80-80

MG 50/70-54/64

od 140 do 180

od 140 do 180
wg wskaza producenta
wg wskaza producenta
wg wskaza producenta
wg wskaza producenta

C]

Podana temperatura nie znajduje zastosowania dezamek mineralno-asfaltowych,
do ktérych jest dodawany dodatek w celu a@bnia temperatury jej wytwarzania i
wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowsera takisrodek.

Sposob i czas mieszania sktadnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny
zapewné rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaitow

Dodatki modyfikugce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej mdxy¢
dodawane w postaci statej lub cieklej. System d@aoav powinien zapewéijednorodnéé
dozowania dodatkow i ich wymieszania w wytwarzamégszance. Warunki wytwarzania i
przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej nagwnie powinny istotnie wptywana
skuteczné¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwérni, pod
warunkiem skoordynowania guzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ,
rodzaj sktadnikow, wisiwosci objetosciowe) z zachowaniem braku zdic w ich
wiasciwosciach, m. in. barwy warstwicieralne;j.
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Produkcja powinna Ky tak zaplanowana, aby nie ddpi¢ do zbyt dlugiego
przechowywania mieszanki w silosach; adglevykluczye mazliwosé szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki Mbddvinien uwzgédniat
mozliwosci wytworni (sposéb podgrzewania silosow gotowejesaanki MMA i rodzaj
izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas tramgpoa budow.

5.4. Przygotowanie podiea

Podtae (warstwa wyréwnawcza, warstwaagigca lub stara warstwécieralna) pod
warstwe scieralrg z betonu asfaltowego powinnodya catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lulg j
ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentacprojektows. Z podiaza powinien by
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie pa@dimaley usurg.

Podtaze pod warstw scieralrg powinno spetnia wymagania okrdone w tablicy 22.
Jezeli nierbwndci poprzeczne g wigcksze anieli dopuszczalne, nalg odpowiednio
wyrowna podtaze poprzez frezowanie lub denie warstwy wyréwnawczej.

Tablica 22. Maksymalne nierowém podiaza pod warstw scieralry

Dopuszczalne warfoi
odchyler rbwnaici

Klasa drogi Element nawierzchni e ,
podtuznej i poprzecznej pod
warstwe scieralrg [mm]
A 'S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, 6
wiaczenia i wyhczenia, jezdnie
tgcznic,
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9
G, Z Pasy ruchu zasadnicze, 9

dodatkowe, wgczenia
I wytgczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, Wszystkie pasy ruchu 12
parkingi I powierzchnie
przeznaczone do ruchu
| postoju pojazdéw

Wykonane w podizu taty z materialu 0 mniejszej sztywand (np. taty z asfaltu
lanego w betonie asfaltowym) najeusuryé, a powstatle w ten sposéb ubytki wypétni
materialem o wisciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypelmetonem
asfaltowym).
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W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podiza powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta naley wypeini odpowiednim materiatem, np.
zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [65] lub-EN 14188-2 [66] albo innymi
materialami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiau wykazugcym zniszczenia w postaci siatkie®pn zmeczeniowych lub
spckan poprzecznych zalecagsstosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosynigtyw wedlug norm lub aprobat
technicznych lub podi® naley wymienki.

Przygotowanie podia do skropienia emulsjnalezy wykon& zgodnie z ST D-
04.03.01a [2].

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobewany do
przeprowadzenia w obecstd Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celuwgegnie
zgodndci wiasciwosci  wyprodukowanej mieszanki z recgptW tym celu nalgy
zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowa
mieszank. Do bada nalezy pobra mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy
otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki minecalasfaltowej w kilku otaczarkach préba
powinna by przeprowadzona na ka@ej wytworni.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtovwm skiadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchegolrara uwagi na mdiwa segregagj
kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawcayje takich materiatow, jakiedola stosowane
do wykonania wiéciwej mieszanki mineralno-asfaltowej.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowanidcibeve poszczegolnych
materiatdw sktadowych mieszanki mineralno-asfalfowewinny by zgodne z iléciami
podanymi w przedtone] przez Wykonawc i zatwierdzonej przez #hyniera recepcie.
Sprawdzenie zawardoi asfaltu w mieszance okte sk wykonupc ekstrakgj. Sprawdzenie
uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje poprzez analizsitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszaieralnej i zawartai asfaltu
zaleca s pobr& probki z co najmniej trzeciego zarobu po urucharitieprodukcji.
Tolerancje zawartwi skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wagm sktadu
zaprojektowanego, powinny bygawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki naky zgromadzi
w silosie lub zatadowiana samochdéd. Probki do badaalezy pobier& ze skrzyni samochodu
zgodnie z metaglokreslong w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka
prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez dyniera wynikow bada probek z prébnego zarobu stanowi
podstaw do wykonania przez Wykonawmdcinka prébnego. Za zgednzyniera mana
pofaczy¢ wykonanie proby technologicznej z wykonaniem oRairprébnego. W takim
przypadku zaleca i pobra& prébki mieszanki mineralno-asfaltowej do badaza
rozécietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnie Inzynierem, Wykonawca powinien wykofia
odcinek prébny co najmniej na trzy dni przed rozgoem robot, w celu:

— sprawdzenia czyayty sprzt jest wigciwy,
— okreslenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ¢gagzeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w kontrakcie gicibvarstwy,
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— okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcéw dla uzyskania prawidtowego zagczenia
warstwy.

Do takiej préby Wykonawca powinienzyt takich materiatdw oraz smtu, jaki
stosowany bdzie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytas najmniej 500 i a diugéé co najmniej
50 m i powinny by tak dobrane, aby na jego podstawiezlinea byta ocena prawidtowsai
wbudowania i zagszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Grubas¢ uktadanej warstwy powinna bygodna z grubieia podan w dokumentacji
projektowej. ll¢ prébek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego poavinyt uzgodniona z
Inzynierem i oceniona pod wzglem zgodnéci z wymaganiami niniejszej specyfikaciji.
Nalezy pobr& minimum w dwoéch przekrojach poprzecznych po dwibgi (rdzenie).

Dopuszcza g} aby za zgogl Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt wagu
zasadniczych prac nawierzchniowychetpgh danym kontraktem.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przezyhiera
technologii wbudowania oraz wynikéw z odcinka prégo.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwala nawierzchni jest uzateione od zapewnienia
pofaczenia mgdzy warstwami i ich wspotlpracy w przenoszeniu gbemnia nawierzchni
ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gkgizenie paiczenia
migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczeniee@ wnikaniem i zaleganiem
wody miedzy warstwami.

Mozna odsipi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwdchsmarasfaltowych w
jednym cyklu technologicznym (tzw. pgkzenia gogce na gagce)

Warunki wykonania p@tzenia mgdzywarstwowego oraz kontrola wykonania
skropienia zostaty przedstawione w ST D-04.03.@]a [

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowdp ukiadu warstw
konstrukcyjnych natey zachowd zasad mowiagca, ze grubd¢ warstwy musi b§ co najmniej
dwuipdtkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszank: @,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji progekej jest zbyt gruba, aby
mozna byto p roziozyé¢ i zag$cic w pojedynczej operacji, to warstwa ta racst sktada z
dwoch warstw technologicznych, z ktérychzla zostaje rozimna i zagszczona w odbnej
operacji. Naley zapewnt petne padczenie mgdzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszank mineralno-asfaltogy mazna wbudowywé na poditau przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 1 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljowmwinien by zgodny z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwizane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowkgg tak
zaplanowa,
aby:

- umazliwialy uktadanie warstwy cat szerokécia jezdni (jedm rozkiadark lub dwoma
rozktadarkami pracggymi obok siebie z odpowiednim przesgeiem), a w przypadku
przebudéw i remontéw o dopuszczonym ruchu jednakieswym (wahadtowym)
szerokdcia pasa ruchu,

- dzienne dzialki robocze (tj. odcinki nawierzchni k&drych mieszanka mineralno-
asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia) powinny mozliwie jak najdiuzsze min.
200 m,
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- organizacja dostaw mieszanki powinna zapéwnace rozktadarki bez zatrzyna

Mieszanl¢ mineralno-asfaltow asfaltova naleey wbudowyw& w odpowiednich
warunkach atmosferycznych. Nie wolno wbudowyweetonu asfaltowego gdy na pozio
tworzy st zamkngty film wodny.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej
w tablicy 23. Temperatura otoczenia zaoby¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podiacza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, adzenia mikrofalowe).
Temperatura podi@ powinna wynosico najmniej 5°C. Temperatura powietrza powinné by
mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed pigishiem do robét oraz podczas ich
wykonywania w okresach roéwnomiernie razoaych w planowanym czasie realizacji
dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza siktadania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) qvadczas opaddéw atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni naledazy¢ do utazenia wszystkich warstw przed
sezonem zimowym, aby zapewsizczelné¢ nawierzchni i jej odporng na dziatanie wody i
mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbmg/clodatkiem obaajacym
temperatug mieszania i wbudowania nale indywidualnie okréli¢ wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na Wwgéo 2 m podczas wykonywania
warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwascieralna o grubéci > 3 cm +5
Warstwascieralna o grubixi < 3 cm +10
Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lwbudowywana rozktadagkwyposaong
w uktad automatycznego sterowania griddovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentagj projektows, elementy wibrujce do wsfpnego zagszczenia, urglzenia do
podgrzewania elementdéw roboczych rozkladarki. Miekz mineralno-asfaltowe mpa rozklada
specjalm maszylg drogows z podwojnym zestawem rozkladeym do ukladania dwéch warstw
technologicznych w jednej operacji (tzw. asfaltomarstwy kompaktowe).

W miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Bysprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone @izkimi walcami
drogowymi o charakterystyce (statycznym naciskuoWym) zapewnigjce] skuteczn&@
zagszczania, potwierdzanna odcinku prébnym. Do warstw z betonu asfaltowagtezy
stosowé& walce drogowe stalowe gtadkie z #Aiwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

Przy wykonywaniu nawierzchni drog o kategorii KR@p warstwy scieralnej
wymagane jest:

- stosowanie podajnikdw mieszanki mineralno-asfaljosie zasilania kosza rozktadarki z
srodkéw transportu,

- stosowanie rozktadarek wypasmych w tat o diugagci min. 10 m z co najmniej 3
czujnikami.

5.9. Pojczenia technologiczne
Polczenia technologiczne nalewykonywa jako:
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— zlacza podtane i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
— spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).
Polczenia technologiczne powinnybpednorodne i szczelne.

5.9.1.Wykonanie ziczy
5.9.1.1. Sposob wykonaniazky-wymagania ogolne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinnycbyykonywane w linii proste;.

Ztacza podtanego nie mena umiejscawi@w sladach kot, ani w obszarze poziomego
oznakowania jezdni. Z€za podiene medzy pasami kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuwa wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzeczaygnosi jezdni.
Ztacza poprzeczne wrdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnyafarstw
technologicznych naky przesuné wzglkdem siebie o co najmniej 2 m w kierunku
podtuznym do osi jezdni.

Polczenie nawierzchni mostowej z nawierzehdiogows powinno by wykonane w
strefie ptyty przejciowej. Pohczenie warstwicieralnej i wazacej powinno by przesungte o
co najmniej 0,5 m. Kragdzie poprzeczneg¢zonych warstw wizacej i scieralnej nawierzchni
drogowej powinny b§ odckte pila.

Ztacza powinny by catkowicie zwjzane, a powierzchnie przylegeych warstw
powinny by w jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,goe przy gogcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywamigza poditinego, gdy
uktadanie mieszanki odbywagsprzez minimum dwie rozkfadarki pragog obok siebie z
przesungciem. Wydajnéci wstpnego zagszczania degkrozktadarek musgby¢ do siebie
dopasowane. Praya technologia rob6t powinna zapewprawidiowe i szczelne pgdzenia
ukladanych paséw warstwy technologicznej. Warunan tmana zapewrd przez
zminimalizowanie odlegkei miedzy rozktadarkami tak, aby odlegéomi¢cdzy uktadanymi
pasami nie byta wksza ni diluga¢ rozktadarki oraz druga w kolejha rozktadarka
nadktadata mieszagka pierwszy pas.

Walce zagszczajce mieszank za kada rozkiadarly powinny by o zblzonych
parametrach. Zagzczanie kadego z pasOw natg rozpoczyna od zewntrznej krawedzi
pasa i stopniowo zggzcza pas w kierunku zkza.

Przy tej metodzie nie stosuje siodatkowych materiatow dogdizy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,goe przy zimnym”

Wykonanie ziczy metod ,gorace przy zimnym” stosuje siw przypadkach, gdy ze
wzgledu na ruch, wzghnie z innych uzasadnionych powodow konieczneviggionywanie
nawierzchni w odspach czasowych. Kraslz zigcza w takim przypadku powinna dy
wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Woczeniej wykonany pas warstwy technologicznej powiniemne¢ wyprofilowarg
krawedz rownomiernie zagszczon, bez gknie¢. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz
powinna by skasna (pochylenie okoto 3:1 tj.poditem 70-80° w stosunku do warstwy:@iji
lezacej). Skos wykonany ,na ggro”, powinien by uformowany podczas uktadania
pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolkistoevej lub naa talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na goo”, naley uzysk& go przez frezowanie
zimnego pasa, z zachowaniem wymaganega. Powierzchnia styku powinna dgzysta i
sucha. Przed uieniem gsiedniego pasa catpowierzchng styku naley pokry tasma
przylepry lub pasi w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. 15.9.1.6.

Drugi pas powinien bywykonywany z zaktadem 2-3 cm ligz od gornej krawdzi
ztacza, zachodcym na pas wykonany wegae).
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5.9.1.4. Zakaczenie dziatki roboczej

Zakoczenie dziatki roboczej nalg wykona& w sposéb i przy pomocy udzen
zapewniajcych uzyskanie nieregularnej powierzchni spoingygromocy wstawianej
kantéwki lub frezarki). Zak@czenie dziatki roboczej nalg wykona prostopadle do osi
drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownocgeie kravwedziag poprzeczn zfgcza.

Ztacza poprzeczne ruzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnyddrstw
technologicznych naky przesun¢ wzglgdem siebie o co najmniej 3m w kierunku
podiuznym do osi jezdni.

5.9.1.5.Wymagania wobec wbudowanigia bitumicznych

Minimalna wysoké¢ tasmy wynosi 4 cm.

Gruba¢ tasmy powinna wynosi 10 mm.

Krawedz boczna zicza podténego powinna by uformowana za pomagcrolki
dociskowej lub poprzez olyie nazem talerzowym.

Krawedz boczna zicza poprzecznego powinnadyformowana w taki sposob i za
pomog urzadzen umazliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawdzi do ktorych klejonadulzie t&ma, powinny by czyste i suche.

Przed przyklejeniem §any w metodzie ,gagce przy zimnym”, krawdzie ,zimnej”
warstwy na catkowitej gruldai, nalezy zagruntowa zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy. Tama bitumiczna powinna Bywskpnie przyklejona do zimnej kradzi zlacza na
calej jego wysokeri oraz wystawa ponad powierzchpiwarstwy do 5 mm lub wg zalete
producenta.

5.9.1.6.Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawdzi bocznych jak w przypadku stosowanigntebitumicznych.

Pasta powinna ldynanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiefjegg
rozprowadzenia na bocznej kraei w ilosci 3 - 4 kg/nf (warstwa o grubiei 3 - 4 mm przy
gestasci okoto 1,0 g/cr).

Dopuszcza girgczne nanoszenie past w miejscach niegwsich.

5.9.2.Wykonanie spoin

Spoiny naley wykonywa w wypadku paiczen warstwy z urzdzeniami w
nawierzchni lubg ograniczajcymi.

Spoiny naley wykonywa z materiatdw termoplastycznych {pay, pasty, zalewy
drogowe na goraco) zgodnych z pktem 2.6.

Gruba¢ elastycznej tany uszczelniajcej w spoinach w warstwigieralnej powinna
Wynosk nie mniej nk 10 mm.

Pasta powinna &y nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernejg
rozprowadzenia na bocznej kraei w ilosci 3 - 4 kg/nf (warstwa o grubiei 3 - 4 mm przy
gestasci okoto 1,0 g/cr).

Zalewy drogowe na geco naley stosowa zgodnie z zaleceniami producenta, przy
czym szerok& nacktej spoiny powinna wynos&iok. 10 mm.

5.10. Krawedzie
W przypadku warstwyscieralnej rozktadanej przy wdzeniach ograniczagych
nawierzchng, ktdrych gbérna powierzchnia ma dw jednym poziomie z powierzchniej

nawierzchni (npsciek uliczny, korytka odwadnigge) oraz gdy spadek jezdni jest w stron
tych uradzen, to powierzchnia warstwdcieralnej powinna bywyzsza o 0,5+1,0 cm.
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W przypadku warstw nawierzchni bez aoizen ograniczajcych (np. krawznikéw)
krawedziom naley nad& spadki o nachyleniu nie ykiszym ng 2:1, przy pomocy rolki
dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocogardo rozkiadarki tzw ,buta” (,na
goraco”).

Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na goo krawedzie naley wyfrezowd je
na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronngachyleniu jezdni naky
uszczelnt krawedz potazong wyze] (nizej potazona krawdz powinna zosta
nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniizé€gréj daszkowy) decygjo
potrzebie i sposobie uszczelnienia kgdwi zewrtrznych podejmie Projektant w
uzgodnieniu z laynierem.

Krawedzie zewwtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych ayaleszczelni
przez pokrycie gacym asfaltem w iléci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kgim
~  krawedzie zewstrzne - 4 kg/m.

Gorgcy asfalt mae by nanoszony w kilku przégiach roboczych.

Do uszczelniania kragdzi zewrgtrznych naley stosowéd asfalt drogowy wedtug PN-
EN 12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami wegtPN-EN 14023 [64], asfalt
wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63], albo inne ikgzza wedtug norm lub aprobat
technicznych. Uszczelnienie kragizi zewretrznej naley wykona gorcym lepiszczem.

Lepiszcze powinno liynaniesione odpowiednio szybko tak, aby kydme nie ulegty
zabrudzeniu. Niej potazona krawdz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna
pozosté nieuszczelniona.

Dopuszcza sijednoczesne uszczelnianie kega kolejnych warstw, jeeli warstwy
byty utozone jedna po drugiej, a kradzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem.
Jezeli krawedz potazona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajpowierzchng
odsadzki danej warstwy naleuszczelnt na szerokgci co najmniej 10 cm.

5.11. Wykaiczenie warstwyscieralnej

Warstwascieralna powinna mie jednorodn tekstue i struktug dostosowasp do
przeznaczenia, np. ze wedu na widciwosci przeciwpdlizgowe, hatas toczenia két lub
wzgledy estetyczne.

Nie wymaga si uszorstnienia warstwicieralnej z betonu asfaltowego.

5.12. Jasné&¢ nawierzchni

Powierzchmi wymagagca rozjanienia warstwyscieralnej jest nawierzchnia KR5-6
na obiektach imynierskich w cagu gtdownym drég krajowych i nawierzchnia w tunelach

Rozjanienie dozadanego poziomu luminancji naoa uzyska przez dodanie jasnego
kruszywa grubego lub jasnego kruszywa drobnego Kaimbinacji drobnych i grubych
kruszyw jasnych do warstwycieralne;.

Kruszywa stosowane do rogpenia musz posiadéd wilasndci fizyko-mechaniczne
okreslone dla danej kategorii ruchu warstgieralnych w WT-1 2014 [79]. Mdiwe jest
rowniez zastosowanie innych sktadnikdw mieszanki minerasfaltowej w celu rozgmienia
nawierzchni (np. lepiszcza syntetyczne).

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST  D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 6.
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6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6ot Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o ozrahkiowmateriatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodwg deklaraci zgodndci, aproba¢ techniczag,
ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp

- ew. wykon& wilasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania
robot, okrélone przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaVykonawca przedstawia Agnierowi do
akceptacji.

6.2.1.Badanie typu

Przed przysipieniem do robo6t, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca
przedstawi do akceptacji badania typu mieszaneleraino-asfaltowych wraz z wymaganymi
w normie PN-EN 13108-20 [52] zmiznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W
przypadku zaistnienia podanych paaji sytuacji wymagagych powtdrzenia badania typu
nalezy je ponownie wykonai przedstawd do akceptacji.

Badanie typu powinno zawiera
a) informacje ogolne:

- nazw i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
- dat wydania,
- nazwe wytworni produkugcej mieszan& mineralno —asfaltowy
- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jesktirowana zgodrig,
- zestawienie metod przygotowania probek oraz metodvarunkéw badania
poszczegoblnych wigiwosci.
b) informacje o sktadnikach:
- kazdy wymiar kruszywazrédio i rodzaj,
- lepiszcze: typ i rodzaj,
- wypetniacz:zrédio i rodzaj,
- dodatki:zrodto i rodzaj,
- wszystkie sktadniki: wyniki badezgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

Tablica 24. Rodzaj i liczba batlaktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiagciwosé Metoda badania g;é;a
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1[6] | 1 na frakc
(PN-EN 13043 [49]) )

Gestase PN-EN 1097-6 [16] | 1 na frakgj
Lepiszcze (PN-EN 1259[1Penetracja lub tem-PN-EN 1426 [21] lub 1
[24], PN-EN 13924-2 peratura mgknienia PN-EN 1427 [22]
[63], PN-EN 14023 [64]) | Nawrot spezysty’ PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043[49])

Gestasé PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ

7 dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]
c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:
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- skiad mieszaki podany jako wejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub
wyjsciowy skiad (w wypadku walidacji produkcji),
- wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.

Tablica 25. Rodzaj i liczba ba@lanieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba bada

PN-EN 12697-1[31]

PN-EN 12697-39[45] !

Zawarta¢ lepiszcza (obowizkowa)

Uziarnienie (obowjzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1

Zawartg¢  wolnych  przestrzeni PN-EN 12697-8 [35]
tacznie z VFB i VMA przy| Gegstaé¢ objetosciowa wg PN-
wymagane] zawartci wolnych| EN 12697-6 [34], metoda B, w
przestrzeni Wa<7% (obowazkowa) | stanie nasyconym powierz- 1
chniowo suchym. €stas¢ wg
PN-EN 12697-5 [33], metoda A
w wodzie

3>

Wrazliwos¢ na dziatanie  wod) PN-EN 12697-12 [37] 1
(powigzana funkcjonalnie)

Odporné¢ na deformacje trwate PN-EN 12697-22 [39]
(powigzana funkcjonalnie), dotyczymaly aparat, metoda B w
betonu asfaltowego zaprojektowgpowietrzu, przy wymaganej 1
nego do maksymalnego obgenia| temperaturze
osi ponzej 130 kN

Sztywnda¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do

nawierzchni zaprojektowanych wg  PN-EN 12697-24 [41], 1
Kryterium opartym na zalycznik D

czteropunktowym zginaniu

Odpornd¢ na paliwo (powdizana PN-EN 12697-43 [47] 1
funkcjonalnie)

Odpornd¢ na srodki odladzajce PN-EN 12697-41 [46] 1

(powigzana funkcjonalnie)

Badanie typu naley przeprowadz zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych dootobr powinno by powtérzone w
wypadku:

— uplywu trzech lat,

— zmiany zi@a kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowanoPN-EN 13043 [49], jednej z
nastpujacych wiaciwosci: ksztattu, udzialu ziaren e&iowo przekruszonych,
odporndci na rozdrabnianie, odporém na scieranie lub kancias§oi kruszywa
drobnego,

—  zmiany gstdici ziaren §rednia waona) o wecej niz 0,05 Mg/nf,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza si zastosowanie podeja grupowego w zakresie badania typu. Oznacza
to, ze w wypadku, gdy nagbita zmiana skltadu mieszanki mineralno- asfaltowsstniejg
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uzasadnione przestanke dana wisciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej
samej wymaganej kategorii wgtawosci, to nie jest konieczne badanie tej $diavosci w
ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robd6t

Badania dziel sic na:
— badania Wykonawcy (w ramach witasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawioyyniera):
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1.Badania w czasie wytwarzania mieszanki minerakfatwe]

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszankiemalno—asfaltowej powinny
by¢ wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkzgodnie z normp PN-EN 13108-
21 [53].

Zakres badaWykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produlaipejmuje:
— badania materiatdw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltow, kruszyw

wypetniacza i dodatkow),

— badanie sktadu i wkaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej powinno Bygodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2.Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowsgdania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy gswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow
celem sprawdzenia, czy jadomateriatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaftch i
ich sktadnikéw, lepiszczy i materialdbw do uszczedniitp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, poktenia itp.) spetnigj wymagania okrdone w
kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa te badania podczas realizacji kontraktu, z
niezledng starannéciag i w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisyw& w protokotach.
W razie stwierdzenia uchyliew stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny natg
niezwtocznie uswe.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. lrzynier
moze zdecydowao dokonaniu odbioru na podstawie badfslykonawcy. W razie zastrzen
Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badaWykonawcy zwgzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfalton@jqzas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [39]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilcsci materiatéw lub grubiei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnéci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— dokumentacja dziata podejmowanych celem zapewnienia odpowiednichseiasci
przeciwpdglizgowych,

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakeai wykonania palczer technologicznych.
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6.5. Badania kontrolne zamawiagcego

Badania kontrolnegsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §éko
materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfgltth i ich skladnikéw, lepiszczy i
materiatbw do uszczelnieitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee,
pofaczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badass podstavy
odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem kiada miejscu budowy zajmujegdnzynier w
obecndci Wykonawcy. Badania odbywapie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w
pore powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny. Wykonawca #eo
pobier& i pakowa& probki do bada kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzenia
bada kontrolnych jest upowaiony tylko Zamawiajcy lub uznana przez niego placowka
badawcza. Zamawigjy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badakontrolnych Zamawiagego mieszanki mineralno-asfaltowej i
wykonanej warstwy jest nagtujacy:

- badania materiatbw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltéw, kruszyw,
wypetniacza i dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartg¢ lepiszcza,

- temperatura ngknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki maher-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania ypdabbada,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralnalasie;.

Wykonana warstwa:

- wskanik zag:szczenia

- gruba¢ warstwy lub ilé¢ zuzytego materiatu,

- rownas¢ podtwzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartd¢ wolnych przestrzeni,

- ziagcza technologiczne,

- szerokd¢ warstwy,

- rzedne wysokéciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wilasciwosci przeciwpglizgowe warstwyscieralnej.

6.5.1.Badanie materiatbw wsadowych

Wiasciwosci materiatow wsadowych natg ocenig na podstawie badapobranych
prébek w miejscu produkcji mieszanki mineralnoadtsfvej.

Do oceny jakéci materiatdw wsadowych mieszanki mineralno-astedpy za zgod
nadzoru i Zamawiggego mog posty¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowe]
kontroli produkcji.

6.5.1.1.Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa naley pobra i zbad& srednie prébki. Wielké pobranejsredniej probki
nie maze by mniejsza ni:

- wypekiacz 2 kg,

— kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,

— kruszywa o uziarnieniu powgj 8 mm 15 kg.
ST D.05.03.05.

-218-



Wypelniacz i kruszywa powinny spetdisvymagania podane w pkcie 2.3.i 2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza naley pobr& probke srednp skladagca s¢ z 3 probek ogsciowych po 2
kg. Z tego jedn préblke czesciowg nalezy podd@& badaniom. Ponadto nale zbada kolejmg
problke, jezeli wyglad zewretrzny (jednolité¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) xmdudzé
obawy.

Asfalty powinny spetni@wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania poten

Z lepiszcza lub materiatdw termoplastycznych maleobra probkisrednie sktadajce
si¢ z 3 probek cgciowych po 2 kg. Z tego jedmroblke czgsciowg nalezy podd@ badaniom.
Ponadto naley pobra i zbad& kolejng proble, jezeli zewrgtrzny wyghd (jednolitaé, kolor,
potysk, zapach, zanieczyszczenia)zebudzé obawy.

Materiaty do uszczelniania pmizeh powinny spetni@ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2.Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatdw naley ocenig na podstawie badapobranych prébek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniembu@owanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowej.

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgathdzoru i Zamawiggego
mog postuzy¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowe] podsie
wartasci dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwaiylia s¢: rozrzut wysgpujacy przy
pobieraniu probek, doktadéometod bad@oraz odsipstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci  materiatdw budowlanych nalg okresla¢ dla kadej warstwy
technologicznej, a metody badgowinny by zgodne z wymaganiami podanymi pog)j
chybaze ST lub dokumentacja projektowa pcedimaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kadej probki pobranej z iinej mieszanki mineralno-asfaltowej nie #eo
odbiega od wartdci projektowanej, z uwzgtnieniem dopuszczalnych odchytek podanych w
tablicy 26, w zalenosci od liczby wynikéw bad& z danego odcinka budowy. Wyniki bada
nie uwzgetdniajg bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 26. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badania sredniej
arytmetycznej wynikdw badezawartdci kruszywa

Liczba wynikow bada
od 3 od5 od9
do 4 do 8 do 19

Kruszywo o wymiarze >20

<0,063 mm, [%(m/m)],

: . . +40| +3,6 +3,2 +2 9 +2 4 +2.0
mieszanki gruboziarniste

<0,063 mm, [%(m/m)],

. . . . +3.0 +2.7 +2.4 +2.1 +1.8 +15
mieszanki drobnoziarniste

<0,125 mm, [%(m/m)],

: . . 50| #44 +3,9 +3.4 +2.7 +2.0
mieszanki gruboziarniste

<0,125 mm, [%(m/m)],

: . A +40| +3,6 +3,3 +29 +25 +2.0
mieszanki drobnoziarniste
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Od 0,063 mm do 2 mm +8 16,1 15,0 4,1 13, +3|0
>2 mm 18 16,1 15,0 4,1 13,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -5,1 -4,4 +4.0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4.,7 +4.5 +4,3 +4,1 o
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 +50
(mieszanki gruboziarniste) | +5,0| +5,0 +5,0 +50 | +5,0 |

Jezeli w skltadzie mieszanki mineralno-asfaltowe)] dksao dodatki kruszywa o
szczegolnych wiiwosciach, np. kruszywo rozjaiajagce lub odporne na polerowanie, to
dopuszczalna odchytka zawaitotego kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawart& lepiszcza

Zawarta¢ rozpuszczalnego lepiszcza z#aj probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie mee odbiegd od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych
dopuszczalnych odchytek, w zatesci od liczby wynikéw bada z danego odcinka budowy
(tablica 27). Do wynikow badanie zalicza si bada kontrolnych dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchyiki pojedynczego Wwyribadania isredniej arytmetycznej
wynikow bad# zawartdci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikow bada
Rodzaj mieszanki Od3do| ©Od5 Od 9
1 2 4 do & do 19" >20
Mieszanki 10,6 +0,55 +0,50 +0,40 10,35 10,30
gruboziarniste
Mieszanki 10,5 +0,45 +0,40 +0,40 10,35 10,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszczagsimaksymalnie jeden wynik, sfrédd wynikow bada wzietych do obliczeni
sredniej arytmetycznej, ktérego odchyika jestkgza od dopuszczalnej odchyiki dotycej sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalneliyili jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura gkinienia i nawrot sprzysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [24hz wielorodzajowych
zgodnych z PN-EN 13924-2 [63], temperaturgknienia lepiszcza odzyskanego, niez@o
by¢ wigcksza nk maksymalna warté temperatury ngknienia, o wg¢cej niz dopuszczalny
wzrost temperatury rgknienia po starzeniu metgdRTFOT podany w normie (przyktadowo
dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Temperatura ngknienia polimeroasfaltu wyekstrahowanego z mieszamkeralno
asfaltowej nie powinna przekrogzwartcici dopuszczalnych podanych w tablicy 28.

Tablica 28. Najwysza temperatura gknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu

drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temggratura gkinienia,
PMB-45/80-55 73
PMB 45/80-65 83
PMB 45/80-80 Nie dotyczy
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W przypadku, gdy dostarczony na wytwernpolimeroasfalt charakteryzuje ¢si
wysoky temperatuy micknienia (tzn. wgkszy niz dolna granica normowa + 10°C), ktora
zostata udokumentowana w ramach kontroli f@ko zasad ZKP na wytworni, stosuje; si
wymaganie gornej granicy temperaturychkmienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone w
nastpujacy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperaturahknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu
= temperatura mknienia zbadanej dostawy na wytwaGrni dopuszczalny wg Zadznika
krajowego NA do PN-EN 14023 [64a] wzrost tempenataicknienia po starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polinasfaltem nawrot spzysty
lepiszcza wyekstrahowanego powinien wytieco najmniej 40%. Dotyczy to réwrie
przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaray,qaym naley wtedy poda wartasé¢
wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398 [56]).

6.5.2.4. @stai¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni

Zawartag¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranejieszanki mineralno-
asfaltowe] lub wyjtkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawedni nie mae
wykroczy¢ poza wartéci podane w pkcie 2.10 o gaej niz 1,5% (v/v).

6.5.3.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mairer-asfaltowe]

Temperatura powietrza powinnadayierzona przed i w czasie robdt; nie powinné by
mniejsza ni podano w tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltow®ydczas wykonywania
nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu tematiu w mieszance znajdogj st w
zasobniku rogcietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo malgprawdza temperatuy
mieszanki za stotem rézetacza w przypadku diszego postoju spowodowanego przerw
w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwoidezeli temperatura za stotem po
zakaczeniu postoju ddzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniegoegagzenia, to naky
wykona zakaiczenie dziatki roboczej i rozpogzproces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejezy wykona zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadudé
zasobnika roxietacza oraz poroéwnaniu z normalnym waglgm z uwzgjdnieniem
uziarnienia, jednorodoi mieszanki, prawidtow&ei pokrycia ziaren lepiszczem, koloru,
ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4.Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskanik zag:szczenia i zawarfd wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyane wskanikiem zagszczenia oraz
zawartdcig wolnych przestrzeni nie me przekrocz§ wartasci dopuszczalnych podanych w
tablicy 29. Dotyczy to kadego pojedynczego oznaczenia danefaweosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 29. Wiaciwosci warstwy AC

_ _ _ 1 Wskaznik Zawartaé Wol_nych
Typ i wymiar mieszanki zagszczenia przestrzeni w
%] warstwie [%(V/V)]
AC5S, KR1-KR2 > 98 1,0+5,0
AC8S, KR1-KR2 > 98 1,0+45
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AC11S, KR1-KR2 > 98 1,0+4,5
AC8S, KR3-KR4 > 98 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR4 >98 2,0-5,0
AC8S, KR5-KR6 >98 2,0-5,0
AC11S, KR5-KR6 > 98 2,0+5,0

Wskaznik zagszczenia i zawartdé wolnych przestrzeni natg badd& dla kadej
warstwy i na kade rozpocgte 6000 M nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba
probek mae zosta zwickszona (np. nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grub& warstwy

Srednia grub& dla poszczegolnych warstw asfaltowych ogagdnia grubéé dla
catego pakietu tych warstw powinnaclggodna z grubiwia przyjeta w projekcie konstrukcji
nawierzchni. Jedynie w przypadku pojedynczych wgmikpomiarow grubgci wykonanej
warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 [44] godbiegé od projektu o warkei
podane w tablicy 30.

Tablica 30. Dopuszczalne odchyitki grgbowarstwy [%]

Pakiet: warstwa
Warunki oceny scieralna+wazaca Warstwascieralna
+podbudowa
asfaltowa razem
Dla wartaci sredniej grubéci wbudowanej Nie dopuszcza si| Nie dopuszcza gi
warstwy z catego odcinka budowy zanizenia zanizenia grubéci
grubaci
Dla wartgci pojedynczych wynikéw pomiarow 0+10%, ale nie 0+5%
grubagci wbudowanej warstwy wiecej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzé zachowanie zasady m&wej, ze grubdé warstwy musi by co
najmniej dwuipotkrotnie wiksza od wymiaru D kruszywa danej mieszankt @5xD).

Zwigkszone grubgci poszczegdlnych warstw etly zaliczane jako wyréwnanie
ewentualnych niedoborowzdj lezgcej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nglidada nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentagcjprojektows, z toleranci
+ 0,5%.

6.5.4.4. ROWn&
a) Réwnd¢ podiuzna

W pomiarach rownéei podtuznej warstw konstrukcji nawierzchni naje stosowa
metody:

1) profilometryczm bazujca na wskanikach rowndci IRI,

2) pomiaru cigtego rownowang uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografw (
miejscach niedogpnych dla planografu pomiar zyciem faty i klina). Diugé¢ taty w
pomiarze rowngci podiuznej powinna wynosi4 m.

Do oceny réwnéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drég klasy A, S, GP
oraz G nalgy stosowa meto@d profilometryczm bazujca na wskanikach rowndci IRI
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[mm/m]. Warta¢ IRI nalezy wyznaczé z krokiem co 50 m. Diugd ocenianego odcinka
nawierzchni nie powinna Bywicksza nk 1000 m. Odcinek kicowy o dlugdci mniejszej ni
500 m naley ocenid tgcznie z odcinkiem poprzedaaym.

Do oceny réwnéci odcinka nawierzchni ustalaggninimalrg liczbe wskanikow IR
rowng 5. W przypadku odbioru robot na krotkich odcinkanawierzchni, ktérych catkowita
diugas¢ jest mniejsza ni 250 m, dopuszcza¢siwyznaczanie wskaikow IRl z krokiem
mniejszym nt 50 m, przy czym naky ustald maksymalg mozliwg dhlugas¢ kroku
pomiarowego, z uwzgtinieniem minimalnej wymaganej liczby wsgkekow IRI réwnej 5.

Do oceny rownéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D oraz
placow i parkingbw naley stosowé& metod pomiaru cigtego rownowang uzyciu taty i
klina np. z wykorzystaniem planografu, udhwiajgcego wyznaczanie odchyleGwnasci
podiuznej jako najwgkszej odlegtéci (przewitu) pomiedzy teoretycza linig taczaca spody
kotek jezdnych urgdzenia a mierzappowierzchr warstwy [mm].

W miejscach niedogpnych dla planografu pomiar row§w podiuznej warstw
nawierzchni naley wykona w sposob aigly z uzyciem taty i klina.

Wymagana rowng podiuzna jest okrélona przez dopuszczalmvartasé sredni
wynikéw pomiaru IR}, oraz dopuszczadnwartas¢ maksymalg pojedynczego pomiaru
IRImax ktorych nie mena przekrocz§ na diugdéci ocenianego odcinka nawierzchni.
Maksymalne wartei dla warstwyscieralnej oznaczone metpgrofilometryczn okresla
tablica 31.

Tablica 31. Maksymalne wada wskanika IRI dla warstwyscieralnej okrélone metod
profilometryczm

Maksymalne wartéi wskanikow dla
zadanego zakresu diugn odcinka drogi
[mm/m]

IRIgr= IRImax

Klasa drogi Element nawierzchni

AS, GP Pasy ruchu zasadnicze, 1,3 2,4
awaryjne,

dodatkowe, wdczenia i
wytaczenia,

jezdnie 4cznic, utwardzone
pobocza
Jezdnie MOP 1,5 2,7

G Pasy ruchu zasadnicze, 1,7 3,4
dodatkowe,
wiaczenia i wyhczenia,
postojowe,
jezdnie 4cznic, utwardzone
pobocza

* w przypadku:

— odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowidijigasci mniejszej nt 500 m,

— odbioru rob6t polegagych na utéeniu na istnigjcej nawierzchni jedynie warstwégieralnej (niezaleie
od diugdci odcinka robot),

dopuszczalpwartcs¢ IRISr wg tablicy naley zwigkszye o 0,2 mm/m.

Maksymalne wartéi odchylé rownaici podiuznej dla warstwy oznaczone pomiarem
cigglym réwnowanym wyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografaty i klina
okresla tablica 32.
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Tablica 32. Maksymalne wadc odchyléh rownasci podiwznej dla warstwy scieralnej
okreslone za pomagpomiaru cigtego, taty i klina

Maksymalne wartei
odchyler rbwnaici
podiuznej warstwy [mm]
dla warstwyscieralnej

Klasa drogi Element nawierzchni

A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, -
dodatkowe, wgczenia i wyhczenia,

jezdnie 4cznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP -

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wiaczenia i wyhczenia, postojowe, (dotyczy jedynie klasy Z)
jezdnie 4cznic, utwardzone pobocza

L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchrjie 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju
pojazdow

b) Réwna¢ poprzeczna

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkidaskoraz
placéw i parkingbw naley stosowa metod pomiaru profilometrycznego rownowa
uzyciu faty i klina, umdliwiajagca wyznaczenie odchylenia rowse w przekroju
poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchyleaigest obliczane jako najeksza
odlegta¢ (przewit) pomigdzy teoretycza taty (o diugaci 2 m) a zarejestrowanym profilem
poprzecznym warstwy. Efektywna szerékgomiarowa jest rowna szerakbd mierzonego
pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerganel5%. Warté¢ odchylenia réwngci
poprzecznej nasy wyznacza z krokiem co 1 m.

W miejscach niedogpnych dla profilografu pomiar row8o poprzecznej warstw
nawierzchni naley wykona z wzyciem taty i klina. Dlugéc taty w pomiarze rowriei
poprzecznej powinna wyn@s? m. Pomiar powinien lgywykonywany nie rzadziej nico
5m.

Maksymalne wartéci odchyleé rownasci poprzecznej okgta tablica 33.

Tablica 33. Maksymalne wasc odchylé rownasci poprzecznej dla warstwégieralnej

Maksymalne wartei
odchyler rbwnaici

poprzecznej warstwy [mm]

dla warstwyscieralnej

Klasa drogi Element nawierzchni

AS,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 4
dodatkowe, wgczenia i wyhczenia,
jezdnie 4cznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP

(2K ep}

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
wiaczenia i wyhczenia, postojowe,
jezdnie 4cznic, utwardzone pobocza

L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchrjie 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju
pojazdow
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6.5.4.5. Zcza technologiczne

Ztacza podhine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng dyvne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadlo osi drogi. Przyleggje warstwy
powinny by w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokd warstwy

Szerokdg¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#aj jezdni powinna hyzgodna z
dokumentagj projektows, z tolerancgg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szekoko
warstwy whzacej powinna by odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadik warstwy
scieralnej. W przypadku wyprofilowane] ukwe] krawedzi szeroké¢ nalery mierzye
w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzdne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngpodiuznej i
krawedziach, powinny b§ zgodne z dokumentacjprojektows, z dopuszczaln tolerancy
+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych podanie mae przekraczaprzedziatu
dopuszczalnych odchyle

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, p@winno r&ni¢ sic od
dokumentaciji projektowej o wtej niz + 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢lggdnorodny, bez
spekan, deformacji, plam i wykrusze

6.5.4.10. Whaciwosci przeciwpdlizgowe warstwyscieralnej

Przy ocenie wigiwosci przeciwpglizgowych nawierzchni drogi klasy G i 225drég
wyzszych klas powinien ky okreslony wspoétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy
catkowitym palizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje siprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezieadiz co 50
m na nawierzchni zwibnej wod w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien by
przeliczany na wartg przy 100% pélizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) o
rozmiarze 165 R15 lub innej wiarygodnej metody roweznej, jeli dysponuje si
sprawdzon zaleznoscig korelacyjry umazliwiajaca przeliczenie wynikéw pomiardw na
wartasci uzyskiwane zestawem o petnej blokadzie kota. @&l naley wykona przed
dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtérngksesie od 4 do 8 tygodni od oddania
nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtorne malevykona& w sladzie kota. Jeeli
warunki atmosferyczne unierdwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,
powinien by on zrealizowany z najmniejszym aliovym opd&znieniem. Uzyskane waroi
wspotczynnika tarcia natg rejestrowd z doktadnécia do trzech miejsc po przecinku

Miarg wiasciwosci przeciwpglizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za
miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmujeesioznice wartcci sredniej E(1) i odchylenia
standardowego D: k] — D. Wyniki podaje si z dokfadnécia do dwdch miejsc po
przecinku. Dlugé¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna Wicksza nk 1000 m, a
liczba pomiaréw nie mniejsza nil0. Odcinek kacowy o dilugdci mniejszej nt 500 m
nalezy ocenia tacznie z odcinkiem poprzedaaym. W wypadku odbioru krétkich odcinkow
nawierzchni, na ktorych nie moa wykong pomiaréw z pgdkoscig 90 lub 60 km/h (np.
rondo, dojazd do skrzgpwania, niektOregcznice), do oceny przyjmujegsivyniki pomiarow
wspotczynnika tarcia przy gakosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.
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Dopuszczalne war§oi miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchpiokreslone
w tablicy 34.

Tablica 34. Wymagane minimalne waxtomiarodajne wspotczynnika tarcia

Minimalna warté¢ miarodajnego
Element wspotczynnika tarcia przy gakosci
Klasa drogi : . zablokowanej opony wzglem nawierzchni
nawierzchni
30 km/n 60 km/h 90 km/h
A,S Pasy ruchu - 0,49* 0,44
zasadnicze,
dodatkowe,
awaryjne
Pasy wijczenia i 0,55** 0,51 -
wytaczenia, jezdnie
tgcznic
GP,G Pasy ruchu, pasy 0,51* 0,41 -
dodatkowe, jezdni¢
tacznic, utwardzone
pobocza

* wartos¢ wymagania dla odcinkow nawierzchni, na ktorychmimna wykong pomiarow z
predkoscig 90 km/h,

** wartosci wymaga dla odcinkow nawierzchni, na ktorych nie ina wykon& pomiarow z
predkosciag 60 km/h.

6.5.4.11 Jasrio nawierzchni
Za jasm uwaza st takg nawierzchng, dla ktdrej oznaczona wakto wspoétczynnika
luminancji na etapie: przeprowadzania proceduryah&ad typu (warté& towarzyszca
badaniu typu) i zatwierdzania badania typu przemaasiapcego, wynosi co najmniej 70
mcd/(nf-lux) — dotyczy zastosowiana powierzchniach oké®nych w niniejszym punkcie.
Pomiar wspotczynnika luminancji nale wykona wg zahcznika 4 z WT-2 2014 -
czese |.

6.5.5.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prasaec przeprowadzenia bafla
kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydyj wspdllnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu odcinkow ezciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy
przyporzdkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien bynniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane § wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkow@zowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawc ponosi
Wykonawca.

6.5.6.Badania arbitraowe

Badania arbitrzowe @ powtorzeniem bada kontrolnych, co do ktorych istnigj
uzasadnione gtpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych
bada).
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Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezakelaboratorium,
ktore nie wykonywato badakontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsisbna,
na ktorej niekorz§¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” [1]
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwigieralnej z
betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-000QWymagania ogolne” [1]
pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagjojektowy, ST [
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug
pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania 1 frwvarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podiy
- dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgp$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycignta asfaltows krawedzi urzdzea obcych i
kraweznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robét oldlenych niniejsa ST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktOreg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale spie
przekazywane Zamawigjemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysgce, ktére s niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane
do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenitatd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-04.03.01a Petzenie mgdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsj
asfaltow

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN gaane z badaniami materiatow
wystepujacych w niniejszej ST)

3.  PN-EN 196-2 Metody badania cementu -€$€22: Analiza chemiczna
cementu

4.  PN-EN 459-2 Wapno budowlane —€z2: Metody bada

5.  PN-EN 932-3 Badania podstawowych $elavosci kruszyw — Procedura
i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych setavosci kruszyw — Cgs¢ 1:
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgs¢ 3:
Oznaczanie ksztaltu ziarn za porpecskanika ptaskdci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgsc 4.
Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych d&md&vosci kruszyw —

Oznaczanie procentowe;j zawdxp  ziarn o]
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszeniba lu
tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznychséaihaosci kruszyw — Czs¢ 6:
Ocena wiéciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu
kruszyw

11. PN-EN 933-9 Badania geometrycznychseiaosci kruszyw — Czs¢ 9:
Ocena zawartei drobnych czstek — Badania bkitem
metylenowym

12. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych sail@osci kruszyw — Czsé

10: Ocena zawarfoi drobnych czstek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznyédgciwosci kruszyw
— Cz$¢ 2: Metody oznaczania odpodumd na
rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznyédgciwosci kruszyw
— Cz$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag:szczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznyédgciwosci kruszyw
— Cz$¢ 5: Oznaczanie zawadd wody przez suszenie w
suszarce z wentylacj

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznyédgciwosci kruszyw
— Cz5$¢ 6: Oznaczanieggtasci ziarn i nasikliwosci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznyédgciwosci kruszyw

— Czs$¢ 7: Oznaczanie ggtasci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznyégciwosci kruszyw
— Cz$¢ 8: Oznaczanie polerowalfm kamienia
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19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12595

PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

Badania vétawosci cieplnych i odporngci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych —¢€& 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej mejagbtowania

Badania vétawosci cieplnych i odporngi kruszyw na
dziatanie czynnikbw atmosferycznych - && 6:
Mrozoodpornéé w obecnéci soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzeatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemwe temperatury
migknienia — Metoda Piécien i Kula

Badania chemicznych detavosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe -  Ozzanie
rozpuszczaln<i

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zanie lepkeri
kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zanie lepkei
dynamicznej metagprézniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie zawarfoi
parafiny — Czs¢ 1. Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie odporsoi na
starzenie pod wptywem ciepta i powietrza —¢&z 1:
Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltoweetddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Czs¢ 1. Zawartéé
lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltoweetddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Czs¢ 2: Oznaczanie
sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltoweetddly bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo - Cz$¢ 5. Oznaczanie
gestasci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — etddly bada
mieszanek mineralno-asfaltowych na ggar — Czs¢ 6:
Oznaczanie ¢ptasci objetosciowej probek mieszanki
mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - etddly bada
mieszanek mineralno-asfaltowych na ggar — Czs¢ 8:
Oznaczanie zawardol wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badania
mieszanek mineralno-asfaltowych na ggar — Czs¢ 11:
Oznaczanie powinowactwa pagdey kruszywem i
asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badania
mieszanek mineralno-asfaltowych na gar — Czs¢ 12:
Okreslanie wraliwosci probek asfaltowych na wed
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38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43

PN-EN 12846-1

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-4

PN-EN 13108-20

PN-EN 13108-21

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada
mieszanek mineralno-asfaltowych na ggar — Czs¢ 13:
Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada
mieszanek mineralno-asfaltowych na ggar — Cz$¢ 22:
Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltovietody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Czé¢ 22
Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltovivdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo - Czs$¢ 24: Odpornéé
na zngczenie

Mieszanki mineralno-asfaltovietody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na garo - Cz$¢ 26: Sztywnéc¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada
mieszanek mineralno-asfaltowych na gar — Czs¢ 27:
Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada
mieszanek mineralno-asfaltowych na ggar — Cz$¢ 36:
Oznaczanie gruldci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltovietody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo - Czs$¢ 39: Oznaczanie
zawartdci lepiszcza metagdspalania

Mieszanki mineralno-asfaltovivdetody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo - Czs$¢ 41: Odpornéé
na ptyny zapobiegage oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltovietody bada mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Czs$¢ 43: Odpornéé
na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowezn@czanie czasu wyptywu
lepkadsciomierzem wyptywowym - G&¢ 1. Emulsje
asfaltowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznychi
powierzchniowych utrwale stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonyah d
ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — G&¢ 1:
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania - Cg¢ 4:
Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltow@/ymagania — G&¢ 20:
Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania - Cg¢ 21:
Zaktadowa kontrola produkciji

Badania kruszyw wypelaggch stosowanych do
mieszanek bitumicznych — €% 1: Badanie metad
pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypelgggch stosowanych do
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mieszanek bitumicznych — € 2: Liczba bitumiczna

56. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu
sprzystego asfaltow modyfikowanych

57. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zzanie stabilnii
podczas magazynowania asfaltow modyfikowanych

58. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie wiéciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoazchgania

59. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&zanie kohezji
lepiszczy asfaltowych metgdestu wahadtowego

60. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sity rozggania
asfaltow modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

61. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie energii
odksztatcenia

62. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji

kationowych emulsji asfaltowych
62a. PN-EN 13808:2013- Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
10/Ap1:2014-07 kationowych emulsji asfaltowych. Zaiznik krajowy NA
63. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -asddy Kklasyfikacji
asfaltow drogowych specjalnych - &z 2: Asfalty
drogowe wielorodzajowe
63a PN-EN 13924-2: Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady Kklasyfikacji
2014-04/Ap1: asfaltow drogowych specjalnych - &z 2. Asfalty
2014-07 i PN-EN drogowe wielorodzajowe. Zgdznik krajowy NA
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E

64. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikaciji
asfaltéw modyfikowanych polimerami
64a. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikaciji
14023:2011/Ap1: asfaltéw modyfikowanych polimerami. Zaknik krajowy
2014-04 NA
65. PN-EN 14188-1 Wypelniacze szczelin i zalewy gomge — Cgs¢ 1:
Wymagania wobec zalew drogowych naagor
66. PN-EN 14188-2 Wypeltniacze szczelin i zalewy gomge — Cgs¢ 2:
Wymagania wobec zalew drogowych na zimno
67. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i

palenia — Pomiar metgatwartego tygla Clevelanda
68. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonpalenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

69. PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na g -- Cz$¢ 2: Metoda badania dla
okreslenia penetracji stdka w temperaturze 25 C

70. PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na gmr -- Cz$¢ 3. Metoda badania
okreslajaca penetraeji odprzenie spgzyste (odbojné)

71. PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na g -- Cz$¢ 5: Metody bada do
oznaczania odpordoi na sptywanie

72. PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na gmr -- Cz$¢ 6: Metoda

przygotowania probek do badania

73. PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na ggar -- Cz$¢ 13: Metoda badania
stuzaca do okrélenia wydlzenia niecigtego (préba
przyczepnéci)
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74.

75.

76.

7.

78.

DIN 52123 Prifung von Bitumen- und Polymerbiamnbahnen
(Badanie té&m bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)
PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- @@@®rganoleptyczna

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- @zzanie zawartai
wody w emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji
azeotropowej

PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltoweDdzyskiwanie lepiszcza z
emulsji asfaltowych Ilub asfaltow uptynnionych lub
fluksowanych -- Cg¢ 1. Odzyskiwanie meted
odparowania

PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltoweDdzyskiwanie lepiszcza z
emulsji asfaltowych Iub asfaltow uptynnionych lub
fluksowanych -- Cgs¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu
metod, odparowania

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

79.

80.

81.

82.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i poxdeniowych utrwalé na
drogach krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagatechniczne. Zatznik do
Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Atrad nr 46 2z dnia 25
wrzesnia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WR@14 — czs¢ | - Mieszanki
mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. aZahik do Zarzdzenia nr 54
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostraddmia 18 listopada 2014 roku
zmieniapcego zarzdzenie w sprawie stosowania wymaggchnicznych na drogach
krajowych dotyczcych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - W26 — cegs¢ Il - Wykonanie
warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania TechrecZahcznik do Zargdzenia nr 7
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad dnia 9 maja 2016 roku
Zmieniagcego zargdzenie w sprawie stosowania wymagechnicznych na drogach
krajowych dotyczcych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyqgtotsztywnych. Zajcznik do Zarzdzenia
nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autadtz dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

83.

84.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnianfarca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpase drogi publiczne i ich
usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowymwaidw niebezpiecznych
(Dz.U. nr 227, poz. 1367 z pd. zm.)
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