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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji teciazniej (ST) § wymagania dotycgce
wykonania i odbioru robot zwtanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki
brukowej w zwazku z realizag zadania,Poprawa bezpieczéstwa ruchu drogowego w
pasie drogi powiatowej nr 2489P (ul. Jeziorna) w fjenie przystankow autobusowych
przy ul. Sarniej w m. Szczytniki, gmina Kornik”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jakokudhent przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét nakalnych drogach, ulicach, placach
I chodnikach.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych
z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowejtkidsrukowej i obejmuj:

— wykonanie nawierzchni z kostki z betonu wibropraanego — fazowanej, szarej
0 grubaci 6 cm na podsypce cementowo-piaskowej géab®+5 cm,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elememtolany, przeznaczony do
budowy warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany metpdwibroprasowania
z betonu  niezbrojonego niebarwionego lub  barwioneggedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzay sk ksztattem, ktéry umdiwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdné od
chodnika, charakteryzagy sk statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym
i dtugascig nie wicksz niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zagpienie, poniej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzage
wock.

1.4.4. Obrzee - element budowlany, oddzieley nawierzchnie chodnikow i gjow
pieszych od terendw nieprzeznaczonych do komurnikacj

1.4.5. Spoina - odsp pomedzy przylegajcymi elementami (kostkami) wypetniony
okreslonymi materiatami wypetniggymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odgt dziehcy dwzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umazliwienia odksztatcé temperaturowych, wypetniony oktenymi materiatami
wypetniagcymi.

1.4.7. Pozostate okigenia podstawowe gs zgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-83.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne
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2. Materiaty

2.1. Ogodlne wymagania dotycxce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, poda ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1.Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa ra® mi€ nastpujace cechy charakterystyczne, ctome
w katalogu producenta:

1. odmiana:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
2. barwa:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigtaemn nieorganicznymi),

3. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztaltami o#lenymi przez producenta (przykiady
podano w zajczniku 1),

4. wymiary, zgodne z wymiarami okdlenymi przez producenta, w zasadzie:

a) dhgasé: od 100 mm do 280 mm,
b) szerokéé: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugoi, lecz nie mniej i 100 mm,
c) gruba¢: 60 mm.

Pazadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowanepdbssbu uktadania i siatki spoin
oraz umaliwialy wykonanie warstwy o szeroko 1,0 m lub 1,5 m bez konieczmw
przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywaniaawierzchng.

2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwvym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkomkdwym stosowanym na
nawierzchniach drog, ulic, chodnikéw itp. olee PN-EN 1338 w sposoOb przedstawiony
w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowestalone w PN-EN 1338 do stosowania na
zewretrznych nawierzchniach, mggych kontakt z sglodladzagca w warunkach mrozu

Zakycznik| .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Dhlugas¢ | Szerokd¢ | Grubas¢ | Réznica pomedzy
zadeklarowanych wymiaréw kostki dwoma pomiarami
grubagci grubdci, tej samej
<100 mm +2 +2 +3 |kostki, powinna b§
> 100 mm +3 +3 *4 |<3mm
1.2 | Odchyiki ptaskéci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktasé whistosé
> 300 mm), przy diugkei
pomiarowe;j
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 15
1.3. | Grubé¢ warstwyscieralnej (dotyczy C 5 mm
piyt dwuwarstwowych)
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2 | Wihasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Wytrzymaig¢ na rozciganie przy F Zadna kostka nie powinna ndiewytrzymatgici na
roztupywaniu*) rozcigganie przy roztupywaniu mniejszejznd,6 MP4g
ani obcizenia niszcgcego mniejszego 7250 N/mm
2.2 | Odporné nascieranie (wg klasy4 | GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia | normy) Szerokiejsciernej, wg zat] BOhmego, wg zat. H
G normy-badanie normy — badanie
podstawowe alternatywne
<20 mm <18 000mn¥5000 mn
2.3 | Odporné na pdlizg/paslizgniccie — I Wartos¢ srednia> 55

wartos¢ USVR

3. | Odporné¢ na warunki atmosferyczne (kryteria stosowajtznie)

3.1 | Odporné& na D Ubytek masy po badaniu:
zamraanie/rozmraanie z udziatem warts¢  érednia <0,5 kg/nf, przy czym kady
soli odladzajcych pojedynczy wynik < 1,0 kg/fm

3.2 | Odporné& na wg PN- | Zadna kostka nie powinna niiewytrzymatgci na
zamraanie/rozmraanie po 150 B-06250| rozcigganie przy roztupywaniu mniejszeprt,9 MPa

cyklach przy rozmrzaniu w wodzie
lub 30 cyklach w 3% roztworze NaC

3.3 | Nasikliwosc¢ E Wartas¢ srednia nie wgksza nk 5%, przy czynvaden
pojedynczy wynik nie przekracza 5,5 %

4 | Aspekty wizualne

4.1 | Wyghd J aporna powierzchnia kostki nie powinna /hieys
i odpryskéw,

b)nie dopuszcza i rozwarstwié@ w kostkacl
dwuwarstwowych,

c)ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne

4.2 |Tekstura J akostki z powierzchni o specjalnej teksturze |—
producent powinien opigaodzaj tekstury,

b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny ¢k
poréwnane z prékkproducenta, zatwierdzemprzez

odbiore;,
4.3 |Zabarwienie (barwiona mnie by c)ewentualne rénice w jednolitéci tekstury lub
warstwascieralna lub caty element) zabarwienia, spowodowane nieunikniony

zmianami we wigciwosciach surowcéw i zmianag
warunkow twardnienia nigsiwazane za istotne

*) W przypadku kontroli zgodni przeprowadzanej przez sttorrzech (Przypadek II) dopuszczone s
wymagania jak dla kontroli produkcji

W przypadku zastosowur&kostki na powierzchniach innychznprzewidziano w tablicy 1
(np. na nawierzchniach wewtnznych nie narzonych na kontakt z splodladzajca),
wymagania wobec kostki nake odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN-1338.

Kostki kolorowe powinny b§ barwione powinny by barwione pigmentami zgodnymi
z PN-EN 12878.

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatycHamp) mog pojawik sie na
powierzchni kostek w pogkowym okresie eksploatacji. Powstagne w wyniku
naturalnych proceséw fizykochemicznych wymstjagcych w betonie i zanikaj
w trakcie uytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3.Skladowanie kostek

Kostke zaleca si pakowd& na paletach. Palety z kogtknogy by¢ skladowane na otwarte]
przestrzeni, przy czym podite powinno by wyréwnane i odwodnione.
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2.3. Materiaty na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala ingczenalery stosowd nastpujace
materiaty:

a) na podsypk piaskovs pod nawierzchgi

- kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN243 kategorii uziarnienia
Gg80, zawartéci pytow fig, ,

- kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8 , wg. normy PN-EN 1324fdgorii uziarnienia €80-20,
zawartgci pytdw fpekiarowandmax. do 10% pytow),

b) na podsypk cementowo-piaskogvypod nawierzchgi

- mieszank cementu i piasku (kruszywa) w stosunku 1:4

- kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN243 kategorii uziarnienia
Gg80, zawartéci pytow fiq,

- kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242elgarii uziarnienia €80-20,
zawartgci pytdw fpekiarowandmax. do 10% pytow),

- cement powszechnegayiku spetniagcy wymagania PN-EN-197-1:2012

- woda odpowiadara wymaganiom PN-EN 1008-1:2004,

c) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypcekmagj lub cementowo-piaskowej

- kruszywo drobne 0/2 wg. normy PN-EN 13242 katggoriarnienia G80,
zawartgci pytow fs,

- Inne specjalistyczne materiaty przewidziane do ct@ia w wykonawstwie
nawierzchni brukowych.

Skladowanie kruszywa, nieprzeznaczonego do bBeegoiego wbudowania po
dostarczeniu na bud@wpowinno odbywa si¢ na podtau réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przediezagszczeniem i zmieszaniem
Z innymi materiatami kamiennymi.

Kruszywo nie mee by zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawsacatki
korzeni, konarow, szkto, plastik, grudki gliny.

Przechowywanie cementu - cement w workach, co mgjntrzywarstwowych, o masie
np. 50 kg, ména przechowywado: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwatgnenie
o podiru twardym i suchym, b) terminu trwalm, podanego przez producenta,
w pomieszczeniach o szczelnym daclaianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement
dostarczony na paletach magazynugerazem z paletami, z dopuszczalmysokacia 3 szt.
palet. Cement niespaletowany uktada \si stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workow
trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przeci@wt w magazynach specjalnych
(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowdnyto pneumatycznego zatadowania
i wytadowania.

2.4. Materiaty do podbudowy ut@onej pod nawierzchng z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacpj@ktowej, powinny odpowiada
wymaganiom wigciwej ST lub innym dokumentom zaakceptowanym pineyniera.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
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3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni
Uktadanie betonowej kostki brukowe] treoodbywa si¢:

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu adzen uktadapcych (uktadarek),
sktadajcych s¢ z wbdzka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezgtago do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsceifiarenia; uradzenie to, po
skaaczonym uktadaniu kostek, moa wykorzystd do wmiatania piasku
w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek nioa stosowé specjalne narzizia tmgce (np. przycinarki,
szlifierki z tarca).

Do zagszczania nawierzchni z kostki naje stosowdé zagszczarki wibracyjne
(ptytowe) z wyktadzig elastomerow, chrongce kostki przedscieraniem i wykruszaniem
naray.

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmidpowiadd wymaganiom
wiasciwych ST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokemtom (normom PN i BN,
wytycznym IBDiM) wzgkdnie opracowanym ST zaakceptowanym przegrirera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i ampnaley stosowa betoniarki.

4. Transport

4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe magoy¢ przewaone na paletach - dowolnyndrodkami
transportowymi po oggnieciu przez beton wytrzymadoi nasciskanie co najmniej 15 MPa.
Kostki w trakcie transportu powinny byzabezpieczone przed przemieszczaniem si
I uszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewgirzzaktadowego kostek naodki transportu zewstrznego
mogs stuzy¢ wdzki widtowe, ktérymi mana dokona zatadunku palet. Do zatadunku palet na
srodki transportu mma wykorzystywa réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny dyspinane teémami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczapymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transpdtiujednej palecie zaleca
sie uktad& do 10 warstw kostek (zaleie od grubéci i ksztaltu), tak aby masa palety
z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg.z&tane jest, aby palety z kostkami byty
wysytane do odbiorcyrodkiem transportu samochodowego wyposeym w dwig do za-

I roztadunku.

Kruszywa mana przewozi dowolnym sérodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem ynmnmateriatami. Podczas
transportu kruszywa powinny byabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drebne
przed rozpyleniem.

Cement powinien kyprzewaony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Zalewe lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych mma transportowa
dowolnymi srodkami transportu w fabrycznie zamétych pojemnikach lub opakowaniach,
chrongcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny By przewazone w sposéb odpowiaday
wymaganiom wigciwej ST.
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5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-@00 ,Wymagania ogolne”.
5.2. Podtae i koryto

Grunty podtga powinny by niewysadzinowe (zawarié pytbw do 15 %, SE> 35 -
badanie PN-EN 933-8 zat. A), jednorodne gm® oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania,drge z dokumentagjprojektows.

Koryto pod podbudow lub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie
z projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodmgmaganiami odpowiedniej ST.

Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeataajektowy

5.3. Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni powinna dygodna z dokumentagcprojektows.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygiowaniem podbudowy,
podsypki cementowo-piaskowej i wypetnieniem spaaskiem:

1. wykonanie podbudowy,

2. wykonanie obramowania nawierzchni (z kegwikOw, obrzey i ew. sciekow),
3. przygotowanie i roielenie podsypki cementowo-piaskowej,

4. utozenie kostek z ubiciem,

5. przygotowanie piasku i wypetnienie nim szczelin,

6. wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

7. pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5

4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podsiva betonowej kostki brukowej
powinien by zgodny z dokumentagprojektows.

Wykonanie podbudowy powinno odpowigdawymaganiom wiéciwej ST lub
wymaganiom wiéciwych norm, wytycznych IBDiM lub indywidualnie opcowanym ST
zaakceptowanym przezAyniera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert lzgodny z dokumentagjprojektows lub
ST.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala ingcte materiaty do wykonania
obramowa powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawznikdw, obrzey i ew. wykonanie sciekow przykrawznikowych
powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w odpowiednich ST.

Krawezniki i obrzeza zaleca siustawi& przed przysipieniem do uktadania nawierzchni
z kostki. Przed ich ustawieniem, 7adane jest ulzenie pojedynczego ¢du kostek w celu
ustalenia szerokai nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraynikow lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej gruldé powinny by zgodne z dokumentagcprojektowy lub ST.

Jali dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inadmegruba¢ podsypki powinna
wynosik po zagszczeniu 35 cm, a wymagania dla materiatbw na podsypkwinny by
zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyiki od zaeftoyanej grubgci podsypki nie
powinny przekracza+ 1 cm.

ST D.05.03.23.
-291-



Podsypk cementowo-piaskogvstosuje si z zasady przy wygpowaniu podbudowy pod
nawierzchn z kostki. Podsypk cementowo-piaskoyv przygotowuje si w betoniarkach,
a nasgpnie rozciela s¢ na uprzednio zwionej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymalaci nasciskanie nie mniejszej hiRy = 10 MPa, RBs = 14 MPa.

W praktyce, wilgotn& ukiadanej podsypki powinna bytaka, aby poscisnigciu
podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywat@ sinie byto na dionisladow wody, a po
nacknigciu palcami podsypka rozsypywatg.sRozcielenie podsypki cementowo-piaskowej
powinno wyprzedza uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. ietona podsypka
powinna by wyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (ngcanymi)
lub zagszczarkami wibracyjnymi.

J&li podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemeoHpiaskowe] to po
zawatowaniu nawierzchni nalg jg pola wodg w takiej ilosci, aby woda zwityta cah
grubas¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy imowyprzedzé uktadanie
nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Caltkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoiapravwy musi by zakaiczone przed
rozpoczciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brutwych
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek orazei@a ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2d?az dese
ich uktadania (przyktady podano w zat. 3) powinny lzgodne z dokumentacprojektowg
lub ST, a w przypadku braku wystarcgajch ustalé Wykonawca przedktada odpowiednie
propozycje do zaakceptowaniazymierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksgztait
koloru, sposobu uktadania i wytworni kostekzynier maze polect Wykonawcy utaenie po
1 n? wstepnie wybranych kostek, watznie na podsypce piaskowej.

5.7.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca siwykonywa
przy temperaturze otoczenia nigsuej n +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni é
w ciagu dnia temperatura utrzymuje sv granicach od € do +5C, przy czym jéli w nocy
spodziewanesgsprzymrozki kostk nalezy zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie
ciepta (np. matami ze stomy, paip.).

5.7.3.Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna ¢byvykonana z elementéw o jednakowej
grubaci. Na wikszym fragmencie robot zalecg stosowa kostki dostarczone w tej samej
partii materiatu, w ktérej niedopuszczalrgerézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mizna wykonywé recznie lub mechanicznie.

Ukladanie ¢czne zaleca si wykonywa& na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgllem ksztattu lub wymagaych kompozycji kolorystycznej
uktadanych deseni oraz aych wymiardw i ksztattéw kostek. Uktadanie kostedwinni
wykonywa przyuczeni brukarze.

Ukladanie mechaniczne zalecg svykonywa na duych powierzchniach o prostym
ksztalcie, tak aby uktadarka mogta przenosi palety warstw ksztaltek na miejsce ich
utozenia z wymagan doktadngcia. Kostka do ukfadania mechanicznego niezenmie
duzych odchytek wymiarowych i musi Byodpowiednio przygotowana przez producenta, tj.
utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez delua potéwek i dziewgtek, przy czym kada
warstwa na palecie musi byobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykkost
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przywieraty do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsaesi by wsparte pragc brukarzy,
ktorzy uzupetniagj przerwy, wyrabiagj tuki, dokladay kostki w okolicach studzienek
I kraweznikow.

Kostke ukiada st okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniew@o procesie
ubijania podsypka zggzcza si.

Powierzchnia kostek patonych obok urzdzen infrastruktury technicznej (np.
studzienek, wtazow itp.) powinna trwale wysta@wal 3 mm do 5 mm powgj powierzchni
tych urzdzen oraz od 3 mm do 10 mm powej koryteksciekowych gciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krganikach, obrzeach i studzienkach moa wywaé
elementy kostkowe wykmzeniowe w postaci tzw. potdwek i dziepek, majcych
wszystkie krawdzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku zeity ksztattek
0 nietypowych wymiarach, waodn przestrzé uzupetnia si kostly cigta, przycinam na
budowie specjalnymi nagdziami trycymi (przycinarkami, szlifierkami z targatp.).

Dzienry dzialke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaga
zakaiczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchai podsypce piaskowej
w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki sémej na state. Przed dalszym wznowieniem
roboét, prowizorycznie utong nawierzchng na podsypce piaskowej najerozebra i usuryé
wraz z podsypk

5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni naly przeprowaddi za pomog zagszczarki wibracyjnej
(ptytowej) z ostog z tworzywa sztucznego. Do ubicia hawierzchni nene wywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nahy prowadz¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jejrodka
i jednoczénie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualrerdwndaci powierzchniowe
mog by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzgne. pknicte) naley wymieni na
kostki cate.

5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1.Spoiny

Szeroké¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosed 3 mm
do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiennych kostek brukowych zaleca siby osie
spoin pom¢dzy diuzszymi bokami tych kostek tworzyly z agsilrogi kat 45°, a wierzchotek
utworzonego kta prostego pomadzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku cia
podtuznego nawierzchni.

Po ut@eniu kostek, spoiny natg wypeni:

a) piaskiem, spetnigcym wymagania pktu 2.3 c),

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniustmgy piasku i wmieceniu go
w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu wodwmieceniu papki piaskowej szczotkami
wzglednie rozgarniaczkami z piGrami gumowymi.

5.7.5.2.5zczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cemenfpaskowej, nalgy przewidzié
wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegg@ach zgodnych z dokumentagrojektow lub
ST wzgkdnie nie wikszych nk co 8 m. Szerokd szczelin dylatacyjnych powinna
umazliwia¢ przegcie przez nie przemieszazewywotanych wysokimi temperaturami
nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna byniejsza ni 8 mm. Szczeliny te powinny
by¢ wypetnione trwale zalewami i masami okoaymi w pkcie 2.3 e).
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Szczeliny dylatacyjne poprzeczne rglestosowa dodatkowo w miejscach, w ktérych
wystepuje zmiana sztywrigi podtaza (np. nad przepustami, przy przyczoétkach mostowych
nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.)aleta s} wykonywa& szczeliny
podtuzne przysciekach wzdta jezdni.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchn¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigregmi piaskiem
po jej wykonaniu naley przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o gruoi od 3,0 do 4,0 cm i
utrzymywa& ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywié B tygodni (przy
temperaturzéredniej otoczenia nie #6zej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej)
nawierzchng nalery oczysci¢ z piasku i ména odda do uzytku.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbine
pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien uzyska

a) w zakresie betonowej kostki brukowej

- certyfikat zgodnéci lub deklaragi zgodndci dostawcy oraz ewentualne
wyniki bada cech charakterystycznych kostek, w przypadkdania ich
przez Irxyniera,

- wyniki sprawdzenia przez Wykonawcech zewstrznych kostek wg pktu
2.2.2.7),

b) w zakresie innych materiatéw

- ew. badania wkxiwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. oi{ome
w normach, ktore budavatpliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaVykonawca przedstawia aynierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z kostk
podaje tablica 2.
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Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp.

Wyszczegolnienie
bada i pomiaréw

Czestotliwos¢ bada

Wartasci dopuszczalne

(=Y

Sprawdzenie podia i koryta

Wg ST D-04.01.01

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg odpowiednich ST, mpor
wytycznych

3 | Sprawdzenie obramowania hawierzchpi  wg odpowdSiT

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezgca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6; odchytki

liniowym lub metod niwelaciji) dziennej dzialki roboczej: od projektowanej

grubaci, spadkow i cech grubdici 1 cm
konstrukcyjnych w poréwnaniu
z dokumentagj projektovg
i specyfikacy

5 | Badania wykonywania nawierzchni z

kostki

a) zgodnd¢ z dokumentagj projektowy

Sukcesywnie na kalej dziatce

roboczej

b) potozenie osi w planie (sprawdzone
geodezyjnie)

Co 100 m (lub na pogiku i na
koncu) i we wszystkich punktad
charakterystycznych

Przesunjcie od os
hprojektowanej do 2 cm

¢) rzedne wysokéciowe (pomierzone
instrumentem pomiarowym)

Co 25 m w osi i przy kragdziach
oraz we wszystkich punktach

Odchylenia: +1 cm;
-2¢cm

charakterystycznych

d) réwnas¢ w profilu podiznym (wg Jw. Nieréwndci do 8 mm
BN-68/8931-04 taf czterometrow)

e) réwnas¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Przéwity miedzy ftay
(sprawdzona tatprofilows z po- a powierzchnj do 8 mm
ziomnicy i pomiarze przéwitu
klinem cechowanym oraz
przymiarem liniowym wzgidnie
metod niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone | Jw. Odchytki od
metod niwelacji) dokumentacji

projektowej do 0,3%

g) szeroké¢ nawierzchni (sprawdzona| Jw. Odchyiki od szerokei
przymiarem liniowym) projektowanej da5 cm

h) szerokdc¢ i giebokas¢ wypetnienia |W 20 punktach charakterystydaAg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (ogHbziny i pomiar | nych dziennej dzialki roboczej
przymiarem liniowym po wykrusze-
niu dtug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i desenigKontrola biezagca Wg dokumentac

ich utazenia

projektowej lub decyzj

Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostkukowej podano

w tablicy 3.
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Tablica 3. Badania i pomiary po uk@eniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczegblnienie bada pomiaréw

Sposéb sprawdzenia

1

Sprawdzenie wygtu zewntrznego nawierzchn

\Wizualne sprawdzenie jednorodeo wygladu,

prawidtowaici desenia, kolorow kostek, gman,
plam, deformacji, wy-krusze spoin i szczelin
Geodezyjne sprawdzettzenia osi co 25 m
i w punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesungcia wg tab. 2, Ip. 5b)
Co 25 m i we wszystkich punktagch
charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych
wartgsci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 59)

krawgznikOw, obrzey, sciekdw

2 | Badanie polzenia osi nawierzchni w planie

3 |Rzdne  wysokéciowe, réwné¢ podhena
i poprzeczna, spadki poprzeczne i szeg6ko

4 | Rozmieszczenie i szerako spoin i szczelinWg pktu 5.5i5.7.5
w nawierzchni, pongdzy kraveznikami,
obrzezami, $ciekami oraz wypelnienie spojn
i szczelin

6.5. Badania odbiorcze betonowej kostki brukowej
Badania odbiorcze kostki brukowej oparto o nefN-EN 1338 Zajcznik B.
Rozr&nia st dwa przypadki:

* Przypadek I: Wyréb nie zostat poddany ocenie zgécmyzez stroa trzech;
* Przypadek Il Wyréb zostat poddany ocenie zgddn@rzez strog trzech-
laboratorium posiadage odpowiednie kompetencije.

Tablica 2 Plan pobierania probek dla hiaddbiorczych

Wiasciwosé Metoda badania Przypadek | PrzypadeX II
Wyglad Zahcznik J 8 4 (16Y
Grubgi¢ warstwyscieralnej C.6” 8 4 (16)
Ksztalt i wymiary Zadcznik C 8 4 (16)Y
Wytrzymalg¢ na  rozciganie  przy Zalcznik F 8 4 (16)
roztupaniu oraz obgkenie niszcace
Odpornd¢ nascieranie” Zahcznik G lub H 3 3
Odpornd¢ na palizg/paoslizgniecie ¥ Zahcznik | 5 5%
Odporng¢ na warunki atmosferyczne
* Nashkliwosé Zalcznik E 3 3
«  Zluszczanie powierzchniow Zalycznik D 3 3
e Po 150 cyklach w wodzie lup
30 cyklach w 3% roztworze Na€l PN-B-06250 8 8
1) mozna wy¢ tych kostek brukowych do napnych bada
2) punkt C.6 2) stosujestylko do kostek
3) liczba w nawiasie odpowiada liczbie , ktéra powitnyd pobrana z partii w celu unikgtia
powtérnego pobierania prébek w przypadku gdy wedthyteriow zgodnéci nalezy zbada
dodatkowe kostki brukowe w celu dokonania ocenydngéci
4) Badanie wymagane w przypadkatpliwosci lub sytuacji spornej

Wyniki powinny spetnia wymagania podane w p.2
7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne”.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpwe
kostki brukowe.

Jednostki obmiarowe robét towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki
brukowej (podbudowa, obramowanie itpg wstalone w odpowiednich ST wymienionych
w pktach 5.4 1 5.5.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne”.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikarych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- przygotowanie podiea i wykonanie koryta,

- ewentualnie wykonanie podbudowy,

- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kgamki, obrzeza, scieki,
- wykonanie podsypki pod nawierzchni

- ewentualnie wypetnienie dolnejgzi szczelin dylatacyjnych.

Odbior tych robot powinien ldy zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” oraz niniejszej ST.

9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatr$gi podano w ST D-M-00.00.00.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podiea i wykonanie koryta,

- zakup i dostarczenie materiatdw

- dostarczenie sp¢tu,

- wykonanie podsypki,

- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

- ufozenie i ubicie kostek,

- wypehienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwexzchni,

- pielegnacg nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji
technicznej,

- odwiezienie sprgu.

Cena wykonania 1 fnnawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejenmobét
towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.)
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10. Przepisy zwazane

10.1. Polskie Normy
PN-EN 206:2014 Beton. Wymagania wdavosci, produkcja i zgodnig

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do nieaganych i zwgzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictiviegowym

PN-EN 197-1:2012 Cement. Sktad, wymagania i krgtegodnéci dotyczce cementow
powszechnegozytku

PN-EN 197-2:2014-05 Cementu. Ocena zgédno

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyéikaabierania probek, badanie
i ocena przydatri@i wody zarobowej do betonu, w tym wody

odzyskanej
PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymaganm&tody bada
PN-EN 933-8 Badania geometrycznych $gtavosci kruszyw. Czgs¢ 8: Oznaczanie

zawartdci drobnych czstek. Badanie wskaika piaskowego.

10.2. Branzowe Normy

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réganonawierzchni planografem
i tata.

10.3. Polskie Normy — wycofane lub zagpione
PN-B-06250:1988 Beton zwykly
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