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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wapéinia i Odbioru Robdét Budowlanych
(STWIORB) @ wymagania dotyeare wykonania i odbioru robét zg@anych z ustawieniem
kraweznikdéw, opornikéw betonowych w ramach ,, Remontu drpgwiatowej nr 2418P na odcinku
Batorowo — Wysogotowo o diuga 2,8 km”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargokgnitraktowy przy zlecaniu i realizacji i
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych z
ustawieniem:
- opornikéw betonowych na tawie betonowej z oporer@/Ca,
— kraweznikéw betonowych 20x30, na tawie betonowej z opof&/15,

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.oporniki betonowe 12x25- prefabrykowane belki betwe ograniczaice nawierzchnie drogowe,

1.4.2. krawezniki betonowe 20x30 — prefabrykowane belki betonamgeaniczajce jezdng od peronu
autobusowego.

2. MATERIALY

2.1. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymis
— krawezniki uliczne 20x30,
— oporniki betonowe 12x25,
— piasek na podsypk do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materialy do wykonania tawy pod krasmiki.

2.2.1. Krawezniki i oporniki betonowe
Krawezniki, oporniki betonowe powinny odpowiadaymaganiom normy PN-EN 1340 [11].
Nasikliwos¢ wg PN-EN 1340 [11] nie powinna byieksza nk 6 %.
Odporng¢ na zamraanie/rozmraanie z udziatem soli odladzgych zgodnie z PN-EN 1340 [11] £
1,0 kg/m2 przy czymaden pojedynczy wynik nie powiniendwickszy od 1,5 kg/m2.
Wartas¢ charakterystycznej wytrzymadio na zginanie zgodnie z PN-EN 1340 [11] nie powirny
mniejsza od 3,5 MPa.
Scieralng¢ na szerokiej tarczyciernej wediug PN-EN 1340 [11] nie powinna przekagc20 mm
/przy badaniu wykonywanym zgodnie z metor zahcznika G/ lub 18000mm3/5000mm2 /przy
badaniu wykonywanym zgodnie z mejaaternatywiy na tarczy Béhmego opisamw zahczniku H/.
2.2.1.1. Dopuszczalne odchytki wymiarow kraeznikow, opornikdw
Dopuszczalne odchytki wymiarow kramnikéw betonowych, zgodnie z PN-EN 1340 [11] powinny
WYynosk:
diugai¢: = 1% z doktadnécia do milimetra, nie mniej ai4 mm i nie wgcej niz 10 mm.
Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
dla powierzchni: = 3% z dokfadéecia do milimetra, nie mniej i3 mm i nie wgcej niz 5 mm.
dla innych czgsci: £ 5% z doktadnécia do milimetra, nie mniej ai3 mm i nie wg¢cej niz 10 mm.
Rdznica pomédzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru ke¢amika nie powinna przekracz®
mm.
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Dla powierzchni okrdonych jako ptaskie i dla krasdzi okre&lonych jako proste dopuszczalne
odchytki od ptaskéci i prostoliniowdci:
Dopuszczalna odchytka ptaski prostoliniowdci
300mm = 1,5mm
400mm = 2,0mm
500mmz= 2,5mm
800mm = 4,0mm

2.2.1.2. Wymagania normy PN-EN 1340 [11] w zakresipektow wizualnych

2.2.1.2.1. Wygld
Powierzchnia kragznikdw, opornikdbw oceniana zgodnie z gnikiem J nie powinna wykazywa
defektow, takich jak rysy lub odpryski.

2.2.1.2.2. Tekstura
Jezeli krawezniki, oporniki produkowaneasz powierzchry o specjalnej teksturze, to taka tekstura
powinna by okreslona przez producenta.
Zgodna¢ elementdéw ocenianych na podstawiegeahika J powinna ky ustalona, o ile nie ma
znacacych r&nic tekstury, przez poréwnanie z probkami dostamgeo przez producenta i
zatwierdzonymi przez odbiogc
UWAGA: Réznice w jednolitdci tekstury krawznikéw, opornikéw ktére magby¢ spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wdaiwosciach surowcéw i warunkéw twardnienia, nigsvazane za
istotne.

2.2.1.2.3. Zabarwienie
W zaleznosci od decyzji producenta barévnozna warstw $cieralry lub caty element.
Jeili nie ma znacgcych r&nic w zabarwieniu, zgodié elementéw ocenianych wg zeknika J
powinna by ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczonyrzez producenta i
zatwierdzonymi przez odbiogc
UWAGA: Roéznice w jednolitéci zabarwienia kraeznikéw, opornikéw ktére mag by
spowodowane nieuniknionymi zmianami wdavosci surowcow lub warunkéw dojrzewania betonu,
nie g uwazane za istotne.

2.2.1.3. Skladowanie
Krawezniki, oporniki betonowe powinny gy skladowane w pozycji wbudowania na otwartej
przestrzeni, na podio wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadeprzektadek
utozonych w pionie jedna nad draig
Wymiary przekroju poprzecznego podkiadek i prze&kadie powinny b§ mniejsze ni: grubg¢ 2,5
cm, szerok& 5 cm, a dlugé przekladek powinna Byminimum 5 cm wgksza nk szerokéc¢
kraweznika.

2.2.2. Beton zwykly kl. C12/15, spetniay wymagania PN-EN 206-1,

2.2.3. Cement
Cement portlandzki do betonu i na podsypkmentowo-piaskoavpowinien by marki nie mniejszej
niz 32,5, odpowiadapy wymaganiom normy PN-EN 197-1 [5].
Cement ayty do wytwarzania zaprawy cementowo-piaskowej @larzia spoin kraeznikéw powinien
odpowiadé normie PN-EN 197-1 [5].

2.2.4. Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowdpiasj, powinna odpowiadawymaganiom
normy PN-EN 1008 [6].

2.2.5. Piasek
Piasek naturalnyayty do podsypki powinien odpowiaélaymaganiom normy PN-B-06711 [3].

3. SPRZET

3.1. Sprat

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgwirywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.
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4. TRANSPORT

4.1. Transport kraweznikow, opornikéw

Krawezniki, oporniki betonowe magby¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi.

Krawezniki, oporniki betonowe ukfadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej
z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki, oporniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniam gszkodzeniami
w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinnstawa pozascianysrodka transportowego wgej niz
1/3 wysokdci tej warstwy.

4.2. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinieregidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi miadaeni. Podczas transportu kruszywa powinng by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropreed rozpyleniem.

Mas; zalewows nalery pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@mini
odbywda si¢ w warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzeniemtnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod ftawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w
szerokdci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zag:szczenia dna wykonanego koryta pod d¢gvowinien wynosi co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.2. Wykonanie taw
5.2.1. tawa betonowa

tawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonsje bez szalowania, przy gruntach
sypkich naley stosowa szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonujeg Siv szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub
bezpdrednio w korycie powinien lywyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa
zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czymefmalstosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczg mag zalewovs.

5.3. Ustawienie kraveznikéw, opornikdw betonowych
5.3.1.Zasady ustawiania krasnikow, opornikw

Swiatto (odlegté¢ gornej powierzchni kraggnika, opornika od jezdni) powinno &ygodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej.

5.3.2.Ustawienie krawznikow, opornikdw na tawie betonowe;j
Ustawianie krawznikéw, opornikdw na tawie betonowej wykonuje sia podsypce cementowo-
piaskowej o grub¢i 5 cm po zagszczeniu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania przed przysdpieniem do rob6t
6.1.1.Badania krawznikow, opornikow

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien wykénabadania materiatow
przeznaczonych do ustawienia kegwikOw, opornikdw betonowych i przedsta@wivyniki tych bada
Inspektorowi nadzoru do akceptacji.
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Sprawdzenie wygtu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodiewystpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugm i gtcbokasci uszkodzé nalery wykona za pomog przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadswig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementow plerzeprowad z doktadnéciag do 1 mm
przy wyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubrntey zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie &6w prostych w nartach elementow wykonuje esiprzez przytéenie ktownika do
badanego nadma i zmierzenia odchytek z doktadioty do 1 mm.

6.1.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostalych materialdw stosowanych przyawianiu krawgznikdw, opornikdéw
betonowych powinny obejmowa wszystkie whaciwosci, okrelone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Sprawdzenie koryta pod tgw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z
pkt 5.2.

6.2.2.Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaj

a) Zgodna¢ profilu podienego gornej powierzchni taw z dokumentagjojektovs.
Profil podhlwzny gérnej powierzchni tawy powinien &yzgodny z projektowan niweleg.
Dopuszczalne odchylenia mpgynost + 1 cm na kade 100 m tawy.

b) Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach nazé@ 100 m fawy.
Tolerancje wymiaréw wynogz
- dla wysokdci * 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéci projektowane).

¢) Roéwnd¢ gbrnej powierzchni taw.
Réwna¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza sirzez przytaenie w dwéch punktach, naide 100 m
tawy, trzymetrowej faty.
Przeéwit pomiedzy gorry powierzchna tawy i przytazong tata nie maze przekracza lcm.

d) Zagszczenie taw.
Zagszczenie taw badaesw dwéch przekrojach na kde 100 m. Lawy zeéwiru lub piasku nie mag
wykazywa $ladu urzdzenia zagszczagcego.
tawy z tlucznia, badane prdbwyjecia poszczeg6lnych ziarn tlucznia, nie powinny palzi na
wyjecie ziarna z tawy.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamégerunku nie mge przekracza +2cmna
kazde 100 m wykonanej tawy.

6.2.3.Sprawdzenie ustawienia kregmikéw, opornikdw

Przy ustawianiu kragznikéw, opornikéw nalgy sprawdzéa:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraanikdw, opornikbw w poziomie od linii projektowanektore
wynosit 1 cm na kade 100 m ustawionego kraimnika, opornika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzkmaweznika, opornika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi 1 cm na kade 100 m ustawionego krainika, opornika,

c) rownas¢ goérnej powierzchni kragznikOw, opornikdw, sprawdzane przez przgaie w dwdch
punktach na kale 100 m krawznika, opornika trzymetrowej laty, przy czym péaét pomiedzy
g6rm powierzchmg kraweznika, opornika i przyteong tatg nie maze przekraczal cm,
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest m (metr) ustawionego kraimika, opornika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektovs, SST i wymaganiami
Inspektorowi nadzoru, jeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
8.1. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonanie i zagszczenie koryta pod taw
- wykonanie tawy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraswnika, opornika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— zakup, dostarczenie materiatdw na miejsce wbudayani
- wykonanie i zagszczenie koryta pod taw
- wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki,
- ustawienie krawznikdw, opornikdw na podsypce (cementowo-piaskowej),
— zalanie spoin opornika magalewovs,
- przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
PN-B-06251 Roboty betonoweélbetowe

PN-EN 12620:2004 Kruszywa mineralne do betonu zegydd
PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy

PN-EN 197-1 Cement. Skiad, wymagania i kryteria drg8ci
dotyczace cementdw powszechnegoytku.
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikaciagpania

probek, badanie i ocena przydatnowody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proees
produkcji betonu.

PN-B-06250 Beton zwykly.

PN-N-03010 Statystyczna kontrola jalod Losowy wybor jednostek
produktu do probeki.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-EN 45014 Ogodlne kryteria dotyamze deklaracji zgodrizi
wydawanej przez dostawcow.

PN-EN 1340 Krawzniki betonowe. Wymagania i metody bada

10.2. Inne dokumenty
17.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDgNBprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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