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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ktyania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWIORB) g wymagania dotycgce wykonania i odbioru oznakowania pionowego w re@maykonania
~Remont drogi powiatowej nr 2418P na odcinku Batare- Wysogotowo o diugei 2,8 km”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargokgntraktowy przy zlecaniu i realizacji i
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robét zaanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego st@®go na drogach, w postaci:
- Przestawienia znakdw ostrzegawczych, zakazu i nekeformacyjnych oraz uzupetnigych i
tabliczek do znakéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Staty znak drogowy pionowy - sklad& i lica, tarczy z uchwytem moriavym oraz z konstrukcji
wsporcze;j.

1.4.2. Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywsmiGrawedzia, na ktérej w sposob trwaty
umieszczone jest lico znaku. Tarczazady¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowaalb
aluminiowej zabezpieczona przed procesami koroayitpkami ochronnymi zapewniggymi jakas¢ i
trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia ¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowepz z
naniesion trescia, wykonan technilky druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii ploterowych lub
z folii odblaskowych.

1.4.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieozpnzed korozj, stuzacy do
zamocowania w sposoéb rgekny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykjazwtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - by rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratoee
wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantgy przenoszenie olgien zmiennych i statych dziakgych
na konstrukgj i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7Znak nowy - znak tytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miescy
od daty produkcji.

1.4.8 Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drobl®e magazynowany przez okres
dtuzszy niz 3 miesice od daty produkcji.
2. MATERIALY

2.1. Dopuszczenie do stosowania

Przewiduje s wykorzystanie dotychczasowych znakéw i stupkéwzeBtawienie znakoéw
przewidziano na odcinku wykonania poszerzenia naefai. Znaki ustawi@bez zmiany kilometracji.

2.2. Materialy stosowane do fundamentow znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakow mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,na mokro”,
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-z betonu zbrojonego,
— inne rozwjzania zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Dla fundamentoéw naky opracowé dokumentag techniczg zgodrm z obowjzujagcymi
przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniatki®wego naley wykona z betonu lub
betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg MNN-ED6-1:2000[9]. Zbrojenia stalowe nahy
wykona® zgodnie z nornPN-B-03264:19847]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowyclenal
wykona® zgodnie z normn PN-B-03215:1998[6]. Posadowienie fundamentéw natlewykona na
gtebokaé¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.3. Konstrukcje wsporcze
2.3.1.0g0lIne charakterystyki konstrukgciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych rglevykona® zgodnie z dokumentagcprojektovg
uwzgkdniajgcg wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] iTS@ w przypadku braku
wystarczajcych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowamrzez Inspektora nadzoru.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nglezaprojektowa i wykona& w sposéb
gwarantugcy stabilne prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmaivapis techniczny, obliczenia statyczne uwdgiajace
strefy obcizenia wiatrem dla okébonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykwcze konstrukcji
wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji eireébne § od powierzchni montowanych znakéw i
tablic oraz od iléci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscaslkazanych przez projektanta
inzynierii ruchu, gdzie wyspuje szczeg6lne niebezpiedazawvo bezpéredniej kolizji z konstrukej
wsporca, usytuowanie i jej dobor wymagapddzielnych rozwgzan projektowych spetnigpych warunek
bezpieczastwa dla uytkownikbw drég. W takich przypadkach nae stosowd konstrukcje
zabezpieczagpe bierne bezpiecastwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyréznia sk trzy kategorie biernego bezpieégtwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniagca energi w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniagca energi w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniajca energii (NE).

2.3.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422DI{® innej
normy zaakceptowanej przez Inspektora nadzoru.

Powierzchnia zewgtrzna i wewgtrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek,
peknie¢, zwalcowa i naderwa. Dopuszczalneasnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z
procesu wytwarzania, mieszce s¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obcite réwno i prostopadle do osi rury.

Pazagdane jest, aby rury byly dostarczane o diatpch:

— doktadnych, zgodnych z zamdéwieniem; z dopuszezadithytiq £ 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtégodoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde ckcie i z dopuszczainodchytky dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla diugiei doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie poaiprzekraczal,5 mm
na 1 m diugéci rury.

Rury powinny by wykonane ze stali ocynkowanej w gatunkach dopusaezh przez PN-H-
84023.07 [5], lub inne normgrednica rury minimum 2”, grulsé scianki 3,2 mm.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wymkach lub luzem wzgtnie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiggym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

2.3.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia
ksztattownika powinna kiycharakterystyczna dla procesu walcowania i wobhavad jak widoczne tuski,
pekniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalpesungte wady przez szlifowanie lub dtutowanie z
tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mhi¢agodne wycicia i zaoksglone brzegi, a grubé
ksztattownika nie mze zmniejszy sie poza dopuszczadrdolrg odchytke wymiarow dla ksztattownika.
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Ksztattowniki powinny by obcite prostopadle do osi wzcddoej ksztattownika. Powierzchnia
koncow ksztattownika nie powinna wykazy@ezadzizn, rozwarstwig peknie¢ i sladéw jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndievtasndci mechaniczne wedtug
aktualnej normy uzgodnionej pogdizy Zamawiagcym i wytworg.

2.3.4.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnepkoyvej na konstrukcjach stalowych,
powinna ona spetndawymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 102802 [12a]. Minimalna
grubas¢ powtoki cynkowej powinna wyno&ie0 um.

Powierzchnia powtoki powinna byciggta i jednorodna pod wzgdem ziarnistéci. Nie mae
ona wykazywéa widocznych wad jak rysy,giniccia, pcherze lub odstawanie powtoki od pozio

2.4. Tarcza znaku
2.4.1. Trwalos¢ materiatdw na wplywy zevetrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposéb
wykonczenia znaku, mugzwykazywa& petry odpornd¢ na oddziatywanigwiatta, zmian temperatury,
wplywy atmosferyczne i wyspujace w normalnych warunkach oddziatywania chemicangy(n korozg
elektrochemiczyg) - przez caly czas trwatoi znaku, okréony przez wytwore lub dostawe.

2.4.2 Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmainy jest przy dostawie okigt, uzgodnion z odbiora,
trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, agalkdosgpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniacbhswowstniu znaku,
¢) instrukci utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna kiyco najmniej réwna trwafei zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynasidla znakéw z folj typu 1 — 7 lat.

2.4.3.Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o gruded min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub BN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V) [13],
— blachy aluminiowej o grubgi min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
— innych materiatow, np. tworzyw syntetycznych, podrunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
techniczne;.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1°npowinna by wykonana z :
- blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lublHEN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
- blachy aluminiowej o gruldai min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubdai¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie ma by
mniejsza ni 28 um (200 g Zn/rf).
Znaki i tablice powinny spetnianastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw dvogdh

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymalai¢ na kN m* > 0,60 WL2
obcigzenie sih naporu
wiatru
Wytrzymaitai¢ na kN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztalcenie
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Klasa wg

Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
zginapce
Chwilowe stopiei [ <0,02 TDT1
odksztatcenie sktne <0,11 TDT3
<0,57 TDTS5
<1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m lub| 20 % odksztalcenia -
stopiea (m | chwilowego
Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, kramiz E2

ttoczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie mze by P3
znaku przewiercone zadnego

powodu

* klase TDT3 stosuje si dla tablic na 2 lub wicej podporach, klgsTDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klasTDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, Kla®T6 dla tablic
na konstrukcjach wysgnikowych

Przyjeto zgodnie z tablig 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WLehwilowe
odksztatcenie zgingge, zarowno znak, jak i sartarcz znaku nie mge by wicksze nk 25 mm/m (klasa
TDB4).

2.4.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdw powinny spetditakze naspujagce wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny Bysztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjoeie o
promieniu ggcia nie wikszym niz 10 mm whcznie z nargnikami lub przez zamocowanie
odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna¢bywpwna — bez wgi, pofatdowa i otworéw
montazowych. Dopuszczalna nieréwitowynosi 1 mm/m,

— podwojna gita kravedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profileomezowe powinny
usztywnt tarcz znaku w taki spos6b, aby wymagania podane waghlibyty spetnione a zarazem
stanowity element konstrukcyjny do mo#ta do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza siaksymalne
odksztatcenie trwale do 20 % odksztalcenia odpomiggdklasy na zginanie i skranie,

- tylna powierzchnia tarczy powinna dyzabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powtokami chemicznymi oraz powtgklakiernicz o grubdci min. 60 um z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatdwye kolorze RAL 7037; badania naje
wykonywa zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 yi]zakresie odporrci na
dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 12 powinny spetnia dodatkowo naspujace
wymagania:

- naraniki znaku i tablicy powinny by zaokgglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zahczniku nr 1 do rozposgzlzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200325]
nie mniejszym jednak £i30 mm, gdy wielkéci tego promienia nie wskazano,

— lgczenie poszczegoélnych segmentdw tarczy (dla znakiikogabarytowych) wzdiu poziomej lub
pionowej krawdzi powinno by wykonane w taki sposéb, aby nie wymtwaly przesurcia i
przewity w miejscach ichgczenia.

2.5. Znaki odblaskowe
2.5.1.Wymagania dotycgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje: girzez naklejenie na tarcznaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii ledkowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G,
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T i urzadzenia bezpiechstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, njedspuszczone do

stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijgga powrotnie) powinna spettiavymagania okrdone w aprobacie
technicznej .

Lico znaku powinno bywykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wkiwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1,
typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczrap typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych
uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegdirtypow folii,

— do nanoszenia barw innychznbiata mana stosowé& farby transparentne do sitodruku, zalecane
przez producenta danej folii, transparentne fol@tguowe posiadage aprobaty techniczne oraz w
przypadku folii typu 1 wycinane ksztatty z folii blhskowych barwnych,

— dopuszcza siwycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kregzi
lakierem zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwaici ponizej 7 lat do znakéw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwaloi mog: by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robét drogowych, podumiaem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodgoi z zahcznikiem nr 1 do rozpogrzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 w sprawie szczegotowych warunkdw techniczngitzh znakow i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidnogach [25].

Minimalna pocatkowa warté¢ wspétczynnika odblasku R’(cdtei?) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedurzawarg w CIE No.54 [29], uywajagc standardowego iluminanta A,
powinna speti@odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspéiczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw kowanych, z wyjtkiem biatego, nie
powinien by¢ mniejszy nk 70 % wartdéci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fpliypu 1 lub typu 2,
zgodnie z publikagj CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczngp(8) powinny spehia
minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zkiszone wymagania postawione w aprobacie technicitaej
danej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru ggometrii 45/0
wspohrzdne chromatyczrimi i wspoétczynnik luminancjif powinny by zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminargji wspotrzdnych chromatyczrioi x, y oraz
wspotczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 |Wspotczynnik odblasku R’ ¢t| cd/nfix typ 1 typ 2
oswietlenia 5, kat obserwacj
0,33) dla folii:
- biatej =50 =180
- z0ttej >35 >120
- czerwonej >10 > 25
- niebieskiej >2 > 14

2 | Wspoétczynnik luminanciji B i - typ 1 typ 2
wspotrzdne chromatyczrigi X,
y *) dla folii:
- biatej B=0,35 3=0,27
- zOltej B=0,27 =0,16
- czerwonej B=0,05 B=0,03
- niebieskiej B>0,01 B=0,01

*) wspohrzedne chromatyczrigi x, y w polu barw wedtug tablicy 3
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Tablica 3. Wspotrgdne punktéw narmych wyznaczajcych pola barw

Wspotrzdne chromatyczrigi punktow naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrédto $wiatta Dss, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4
. X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata
y 0,355 0,305 0,325 0,375
. . X 0,522 0,470 0,427 0,465
Zotta typ 1 foli y 0,477 0,440 0,483 0,534
y . X 0,545 0,487 0,427 0,465
Zotta typ 2 foli y 0,454 0,423 0,483 0,534
Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
I X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska
y 0,171 0,220 0,160 0,038

2.5.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinnadbgdéwna, gtadka, bez rozwarstdiiepecherzy i odklejé
na kravedziach. Na powierzchni magwystpowa® w obrbie jednego poldrednio nie w¢cej niz 0,7
btedéw na powierzchni (kurzepherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Sposéb pajczenia folii z powierzchgitarczy znaku powinien unierdowiac jej odhczenie od
tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére rmqmpwsta
przy nanoszeniu farby na odblaskppowierzchng znaku, nie byty wiksze nk podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnytwolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczpepowinny by odpowiednio
zabezpieczone np. przez lakierowanie lubgramrofilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnapstie znaku powinna léyéwna, gtadka bez
smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.5.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.5.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubgci blach

Sprawdzenigrubg mikrometryczg:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,255 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.5.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tascznaku o grubici 60 pm wynosi15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.5.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskéci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mggvynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyptkowo do 0,5 %.
Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.5.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 4podane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25]
s3 nalezy powiekszy¢ 0 10 mm i wykonaw tolerancji wymiarowej: 5 mm,
— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchniLe? podane w opisach szczegdtowychazahika
nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy malezy powiekszy¢ o 15 mm i wykona w
tolerancji wymiarowej+ 10 mm.
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2.5.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deuokisitowym wynosg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metagiklejania wynosz + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musgc réowne z doktadrizia w kazdym kierunku do
1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x4 cm
nie mae wystpowa wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniagcherzyki) o wymiarach nie
wickszych nk 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wysiwanie jakichkolwiek zarysowa
powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nadyn z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach4t x
cm dopuszcza sido 2 usterek jak wgj, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszczaesilo 3 zarysowao szerokéci nie wickszej nz 0,8 mm i catkowitej diugeei
nie wickszej ni 10 cm. Na catkowitej diudei znaku dopuszczagshie wigcej niz 5 rys szerokeci nie
wickszej ni 0,8 mm i dilugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkiemze zarysowania te nie
znieksztatcaj tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza&@iniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni
nie przekraczapej 6 mni kazde - w liczbie nie wikszej niz pie¢é na powierzchni znaku matego lub
sredniego, oraz o powierzchni nie przekrageej 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej niz 8 na kadym z
fragmentow powierzchni znaku zkgo lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200
x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mag znieksztatcé tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego
znieksztalcenia znak musibipezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gpmivanie jakichkolwiek rys, sfjajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach ekspbwanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkieme wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgocz
wielkosci okreslonych ponte;.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestepgstanie co najwiej dwoch lokalnych
ognisk korozji o wymiarach nie przekracaajch 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z
fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakachyeh oraz w znakach znajdajych s¢ w okresie
wymaganej gwarancjiadna korozja tarczy znaku nie seowystpowat.

Wymagana jest taka wytrzymatopolczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu
tarczy o 96 przy promieniu tuku zgtia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.5.4 Obowjzujacy system oceny zgodriai

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, usistawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyrdb, ktéry posiada aprapdechniczg moze by wprowadzony do obrotu i
stosowania przy wykonywaniu robo6t budowlanych wreale odpowiadaicym jego wihdciwosciom
uzytkowym i przeznaczeniu, jeli producent dokonat oceny zgodonip wydal krajows deklaracg
zgodndci z aprobaf techniczi i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obgauijagcymi przepisami.

Zgodnie z rozporglzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpr2@04 r. [26] oceny
zgodndci wyrobu z aprobattechniczig dokonuje producent, stogajsystem 1.

2.6. Materialy do montazu znakow

Wszystkie §czniki metalowe przewidywane do mocowanigaay sola elementow konstrukciji
wsporczych znakéw jakruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gladkie, bezehniec,
naderwa, rozwarstwi@ i wypuktych karbow.

taczniki mogy by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdabzanych lub paletach,
w zaleznosci od ich wielkdci. Laczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatow
odpornych na korogjw czasie nie krétszymtarcza znaku i konstrukcja wsporcza.
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2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny dgktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodniony
podiazu. Prefabrykaty naly ukliad& na podkiadach z zachowaniem grzigu minimum 10 cm midzy
podiazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalamaderiatow
dziatapcych korodujco i w warunkach zabezpieczeych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vrgkasic
mozliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu:
- koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25
- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,
— betoniarek przewmych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mdkr
- $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
— przewanych zbiornikéw na wogl
- sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotygrvykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT
Nie dotyczy

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t naly wyznaczy:

- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od kravedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego
lub pasa awaryjnego postoju,

— wysoka¢ zamocowania znaku na stupku.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw ngleabezpieczyw taki sposéb, aby w czasie
trwania i odbioru rob6t istniata mliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja znaku powinny lyzgodne z dotychczassgwokalizacp.

Miejsce wykonywania prac nalg oznakowa, w celu zabezpieczenia pracownikow i kigayich
pojazdami na drodze.

5.2. Wykonanie wykopéw i fundamentow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gowpowinien b§ dostosowany do
gkebokasci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sfwz Wymiary wykopu powinny by zgodne z
dokumentagj projektovg lub wskazaniami Inspektora nadzoru.

Wykopy fundamentowe powinny byvykonane w takim okresie, aby po ich zagpeniu mana
byto przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamenidwy

5.2.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uleniem prefabrykatu natg wyréwna i zagscic. Wolne przestrzenie
miedzy scianami gruntu i prefabrykatem najewypenic materialem kamiennym, np. kiem i doktadnie
zagsci¢ ubijakami ecznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, targdpowierzchnia prefabrykatu powinna
by¢ réwna z powierzchgipobocza lub b§wyniesiona nadetpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.
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5.3. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, koumstje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by wykonane zgodnie z dokumentacjSST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchyika od pionu, nie wtej niz + 1 %,

- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, niegoej niz = 2 cm,

— odchylka w odlegtéci ustawienia znaku od krgdzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wéej nz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtd umieszczenia
znaku zgodnie z zgdznikiem nr 1 do rozposzlizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003v
sprawie szczegOtowych warunkéw technicznych dlak@wnai sygnatéw drogowych oraz wdzeh
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidrogach [25].

5.4. Pojczenie tarczy znaku ze stupkiem

Tarcza znaku musi Byzamocowana do stupka w sposéb unigimdajacy jej przesuricie lub
obrét.

Materiat i spos6b wykonania pgkzenia tarczy znaku ze stupkiem musi afivaac, przy wyciu
odpowiednich nargzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cddses wytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleaa si
stosowanie elementéw gziznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudnigej ich
rozigczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdymagajcy
bezpdredniego przeprowadzenieub mocujcych przez lico znaku.

Réwnomierné¢ luminancji dla kadej barwy zewstrznie gwietlonej oznaczona jako stosunek
najnizszej do najwyszej wartéci zmierzonej w jakiejkolwiek a#ci znaku, powinna spetriavymagania
podane w tablicy 6.

Tablica 6 . Réwnomierr$é luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
U2 1/6
U3 1/3

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kenowych

Wykonawca powinien przeprowadzibadania materiatbw do wykonania fundamentéw
betonowych ,na mokro”. Uwzgtiniajgc nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowyehyniosek
Wykonawcy, Irzynier maze zwolnic go z potrzeby wykonania batienateriatéw dla tych robét.

6.2. Badania w czasie wykonywania robét
6.2.1.Badania materiatébw w czasie wykonywania rob6t

Wszystkie materiaty dostarczone na budgwowinny by sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiaréw.
Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna Byzgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy

7.
Tablica 7. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowstirczonych przez
producentow
. . . . Ocena
Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada wynikéw bada
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1 | Sprawdzenie |gd5 do 10 Powierzchng zbada
powierzchni | hada z wybra- | Nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia ghokasci wad Wyniki bada
elementow w | Uzy¢ dostpnych nargdzi (np. | powinny by
kazdej dostar- | liniatéw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. | \wymaganiami

wyrobow lica- | Przeprowadzi  uniwersalnymi punktu 2
2 | Sprawdzenie | cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi luk

wymiarow elementéw sprawdzianami (np. liniatam,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mozna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie
wiasciwosci dostarczonych wyrobdw i materiatdw w zakresienaga podanych w punkcie 2.

6.2.2.Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robdt nalesprawdzé:
- zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentapjojektows (lokalizacja, wymiary znakdw,
wysoka¢ zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodmpunktem 2 i 5,
- prawidtowas¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
— poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkie®)
— poprawnd¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 i 5.5,
— zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikag;

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymis
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonainy@z konstrukcji wsporczych,

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagjrojektovs, SST i wymaganiami
Inspektora nadzoru, 3eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6, daly wyniki

pozytywne.
8.1. Odbiér ostateczny

Odbiér robdt oznakowania pionowego dokonywany f@stasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien bydokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie
wynikéw pomiarow i bad@jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.2. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego mableykona przeghd znakdw i wybrag grupe podda
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki mizelu i bada mog by¢ podstaw odbioru
pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadsi w ciggu 1 miesica po uplywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowanim@ivego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentow,
— zakup, dostarczenie i ustawienie stupkéw na plamiotyy,
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- zakup, dostarczenie, zamocowanie tarcz znakow ehnpgg
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie codpsci powtoki
lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie
nasgkliwosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowani
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwggoione i walcowane na zimno
0go6lnego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczardporndci powtoki
na dziatanie mgly solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal oktenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - feaknia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowelbetowe i spyzone - Obliczenia
statyczne i projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupy $wietleniowe. Cgé¢ 5. Stupy dwietleniowe
stalowe. Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton &% 1: Wymagania, wikxiwosci, produkcja i
zgodnd¢
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiunBlachy, tamy i piyty -
Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobéw walcowanych
na zimno
11. PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszonea rstal metogl
zanurzeniow (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i
badanie
12.  PN-EN 10240:2001 Wewtizne i/lub zewrntrzne powtoki ochronne rur
stalowych. Wymagania dotygze powlok wykonanych
przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych
13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podvigzonej granicy
A1:2004/A1:2005(V) plastycznéci powlekane ogniowo w sposoObagly do
obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy
14. PN-EN 10327:2005(U) By i blachy ze stali niskoyglowych powlekane
ogniowo w sposéb ggly do obrdbki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy
15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpietst®vo konstrukcji wsporczych dla
urzadzer drogowych. Wymagania i metody bada
16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki droge®es¢ 1: Znaki state
17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe ¢$€5 Badanie wgpne
typu
18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniaregzobudowy (Kod IP)
19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawyvdetleniowe. Wymagania ogoélne i badania
20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawyswaetleniowe - Wymagania szczegétowe -
Oprawy Gwietleniowe drogowe
21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwinteva
22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagubdci powtoki
23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowaneguegco
24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zéenmWymagania i
badania
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10.2 Przepisy zwjzane

25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.

Zalczniki nr 1 i 4 do rozporgzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008 sprawie
szczegdtowych warunkoéw technicznych dla znakéw gnsyow drogowych oraz wdzen
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczanialmgach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia020r. w sprawie sposobéw
deklarowania zgodrci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ioakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upawmnych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface esléar visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurati{@®owierzchniowy wspoétczynnik odblasku
definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach bu@oyth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i agizenia bezpiecistwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM
do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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