SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D -07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME



1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej kétyania i Odbioru Robo6t Budowlanych
(STWIORB) @ wymagania dotyee wykonania i odbioru oznakowania poziomego w aem
wykonania wykonanig,Remontu drogi powiatowej nr 2418P na odcinku Bataro- Wysogotowo o
dtugasci 2,8 km”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargokgntraktowy przy zlecaniu i realizacji i
robo6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robét zaanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego sta@sego na drogach o nawierzchni twardej.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, uroiEsze na nawierzchni w postaci linii
ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnyslymboli oraz innych linii zwizanych z
oznaczeniem okéonych miejsc na tej nawierzchni. W zatesci od rodzaju i sposobu zastosowania
znaki poziome magmie¢ znaczenie prowagdee, segregage, informujce, ostrzegawcze, zakagcg lub
nakazugce.

1.4.2. Znaki podtine - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchyloné piej pod niewielkim ktem,
wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lubgée, segregacyjne lub krgdziowe, — podwojne:
ciagte z przerywanymi, ggte lub przerywane.

1.4.3. Znaki poprzeczne - znaki shce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchsezyub i
rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajch zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji
progéw zwalniajcych.

1.4.4. Znaki uzupelnigice - znaki o rénych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, eysjace w
postaci symboli, napis6w, linii przystankowych, reiwisk i paséw postojowych, powierzchni
wytagczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych wadawaniu poziomym.

1.4.5. Materialy do poziomego znakowania drég - materiadwierajce rozpuszczalniki, wolne od

rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskokiére mog zosté naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaiza rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia luempératurze podvigzonej. Materiaty te powinny

posiadé wtasciwosci odblaskowe.

1.4.6.Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystyktljstych castek szklanych do posypywania
lub narzucania pod @giieniem na oznakowanie wykonane materiatami w staigktym, w celu uzyskania
widzialngsci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne pgmigjwiazki swiatta pojazdu w kierunku

kierowcy.

1.4.7.Kruszywo przeciwpglizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnegoshibcznego stosowane
do zapewnienia wlasio przeciwpdlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowanecsar w
mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.8.0znakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zaizgt sk czas schgtia i nie uptygto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary déavosci oznakowania naky wykonywa od 14 do 30 dnia po
wykonaniu oznakowania.

1.4.9. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z rialteo barwie zotej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miegty lub do czasu zakezenia rob6t.
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2. MATERIALY

2.1. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawdo poziomego oznakowania dr6g powinny spéhnia
warunki postawione w rozpaggdzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowawyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpozeniem
Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawiemieklaracji zgodn&i z aprobat techniczi (np. dla
farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastydzniub znakiem CE, zgodnie z rozpgizeniem
Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawiemleklaracji zgodrigi z nornmg zharmonizowasm (np.
dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elemenidablaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czaseniaigjw zycie rozporadzenia [15] nie mag
by¢ zmieniane lecz zachowujwaznos¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypado
oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystaraddatacja zgodnizi z aprobag techniczg.

Powysze zasady nalg stosowd takze do oznakowa tymczasowych wykonywanych
materiatami o barwigotte;.

2.2. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinienzagda® od producenta, aby oznakowanie opakbwaateriatdw do
poziomego znakowania drog bytlo wykonane zgodnieNz(QR79252 [2], a ponadto aby nazkigm
opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zawigegj
— nazw i adres producenta,

— dat produkcji i termin przydatnici do wycia,

- mag netto,

— numer partii i dat produkcji,

- informacg, ze wyrob posiada aproleatechniczg IBDIM i jej numer,

— nazwe jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, jd dotyczy [8],

- znak budowlany ,B” wg rozporzizenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CEwg
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury [12],

- informacg o szkodliwdgci i klasie zagreenia paarowego,

- ewentualne wskazowki dlazytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow cloevardzalnych oznakowanie
opakowania powinno l#yzgodne z rozpoarzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.3. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materialtdw podano w punkcie 2.6, a szczegétoywaagania
okreslone g w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006gh wydaniu [10].

2.4. Wymagania wobec materiatow do poziomego oznakania drég
2.4.1. Materialy do oznakowacienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowaostego powinny b§ farby naktadane
warstwg grubaci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny td lojekte produkty zawierage ciata
stale zdyspergowane w roztworzgwicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznyrb lwr wodzie,
ktére mog wystpowa: w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakladania farb, do znakowania cienkdwawgego, na nawierzchaipedzlem,
watkiem lub przez natrysk, powinny one twotzyarstwe kohezyjm w procesie odparowania i/lub w
procesie chemicznym.

Wiasciwosci  fizyczne  poszczegblnych  materialbw  do  poziomegoznakowania
cienkowarstwowego okékajg aprobaty techniczne.

2.4.2.Zawartg¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowaniank@varstwowego

Zawarta¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznyciig powinna przekracza&25%
(m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w materiatatd znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sistosowania materialtdw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen, etylobenzen) w dld wigkszej nz 8 % (m/m). Nie dopuszczagsstosowania materiatow
zawierajcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.
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Do konca 2007 r. dopuszczagsitosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawiitsktadnikow
lotnych do 30 % (m/m) i rozpuszczalnikow aromatyeindo 10 % (m/m).

2.4.3.Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnyato posypywania lub narzucania pod
cisnieniem na materialy do oznakowania powinny zapatvmvidzialngi¢ w nocy poprzez odbicie
powrotne w kierunku pojazdu gaki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowasie wspétczynnikiem zatamania powsj 1,50,
wykazywa& odporndé¢ na wod, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowgzorawiera nie
wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksyregdrednicy pontej 1 mm oraz 30 % w
przypadku kulek o maksymalnéjednicy rownej i wgkszej nz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna
miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach bpty technicznej wyrobu lub w
certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wgjaat stopier hydrofobizacji co najmniej
80%.

Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000([3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okiéaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikal,,.

2.4.4 Material uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstniary oznakowanie powinien sklaglasic z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanegacelu zapewnienia oznakowaniu odpowiednie]
szorstkdci (wtasciwosci antypdlizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawieréa wigcej niz 1%
czgstek mniejszych 1i90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstoégjo powinna hy okreslona w
SST. Konieczn& jego wycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania vska szorstkéci
oznakowania SRE 50.

Materiat uszorstnigry (kruszywo przeciwpdizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z
materiatem uszorstniggym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.

2.4.5.Wymagania wobec materiatéw ze wagil na ochro@warunkéw pracy srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchnipoieinny zawieré substancji zageajacych
zdrowiu ludzi i powodujcych skaeniesrodowiska.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do oznakowania grubowarstwowego nawienz@owinny zachowa statg¢ swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres cammmiej 6 miesjcy skiadowania w
warunkach okrdonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drog #gleprzechowywd w magazynach
odpowiadajcych zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpiyrdy je od napromieniowania
stlonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcigczalnych od %C do 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych od°G do 25C,
c) pozostatych materiatéw - pordj 40°C.

3. SPRZET

3.1. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zadéci od zakresu
rob6t, powinien wykazasie mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu, zaakceptowanego przez
Inspektora nadzoru:

— szczotek mechanicznych (zalecg stosowanie szczotek wypasaych w urgdzenia odpylajce)
oraz szczotekecznych,

- frezarek,

— sprzarek,

- malowarek,
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- wyklejarek do tém,
- sprztu do bada, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewnodpowiedn jakasé, ilos¢ i wydajnasi¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonaln do wielkdci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania dyo

Materiaty do poziomego znakowania drog mgl@rzewozé w opakowaniach zapewnigych
szczelnéé, bezpieczny transport i zachowanie wymaganycKamasci materiatdw. Pojemniki powinny
by¢ oznakowane zgodnie z nognPN-O-79252 [2]. W przypadku materialdw niebezpigch
opakowania powinny ldyoznakowane zgodnie z rozpgdzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palnez disxby i masy chemoutwardzalne rigle
transportowé zgodnie z postanowieniami umowy gaizynarodowej [14] dla transportu drogowego
materiatow palnych, klasy 3, oraz szczeg6towymeeahiami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu
sporzdzonej przez producenta. Wyroby, 2@y wymienione, nie posiadgje karty charakterystyki nie
powinny by dopuszczone do transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomego zgyaleorzewozt krytymi srodkami
transportowymi, chropt opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, igadifPN-C-81400 [1]
oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura raelimi i powietrza powinna wyndsico
najmniej 5C, a wilgotné¢ wzgldna powietrza powinna byzgodna z zaleceniami producenta lub
Wwynoskt co najwyej 85%.

5.2. Jednorodndé nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednoroghio nawierzchni  znakowane;.
Nieréwnaici i/lub miejsca napraw @stkowych nawierzchni, ktére nie wyndiajg sic od starej
nawierzchni i nie majwickszego rozmiaru nil5% powierzchni znakowanej, uznaje aa powierzchnie
jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych mgalew SST ustali: rozmiary powierzchni
niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Naetiei (SOSN), odksztalcenia nawierzchni
(otwarte zhcza podtane, koleiny, spkania, przetlomy, garby), wymagania wobec materidi
oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy

5.3. Przygotowanie podiéa do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego faleoczyéci¢c powierzchng nawierzchni
malowanej z pylu, kurzu, piasku, smardw, olejéwnnyich zanieczyszcae przy wyciu sprztu
wymienionego w SST i zaakceptowanego przeygriiera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaziaakowania poziomego musidgzysta
i sucha.

5.4. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowardaogi, mana wykona
przedznakowanie, stoggj sk do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, w geniku nr 2 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazashdnspektora nadzoru.

Do wykonania przedznakowania #ma stosowa& nietrwal farbe, np. farle silnie rozciéczomny
rozpuszczalnikiem. Zaleca esiwykonywanie przedznakowania w postaci cienkichi llab kropek.
Pocztek i koniec znakowania nalg zaznacz§ mah kresky poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdyestemnakowanie jest wystarczep czytelne
i zgodne z dokumentagcprojektows, mazna przedznakowania nie wykonyéva
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5.5. Wykonanie oznakowania drogi
5.5.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalepeoducenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spelnie¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny by
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowychktosowane zgodnie z zaleceniami SST,
producenta oraz wymaganiami znaghyjmi sk w aprobacie technicznej.

5.5.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowaostymi

Wykonanie oznakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materialdw, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgozlpenizszymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalezy nakltadé rownomierrm warstwgy o grubdci (lub w ilosci) ustalonej w
SST, zachowuygc wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd&¢ nanoszonej warstwy zaleca &iontrolowa przy
pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalopefiktadanej na drodze malowarki. domateriatu
Zuzyta w czasie prac, olkdiena przezrednie zaycie na metr kwadratowy, nie m® skt rézni¢ od ilosci
ustalonej, wgcej niz 0 20%.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badanie przygotowania podtza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniaiggnego musi b§ catkowicie czysta i
sucha.
Przedznakowanie powinno &wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.2. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.2.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.2.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celustakna wi&ciwosci oznakowania drég w
czasie ich gytkowania. Wymagania okéla sk kilkoma parametrami reprezenfoymi rézne aspekty
wihasciwosci oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 [4] +EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wsfpne, dla ktérych oki&ono pierwsze wymaganieg srykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny hiyywykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaKiolejne badania kontrolne
nalezy wykonywa po okresie, od 3 do 6 miesy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz p82,4
latach dla materiatéw o trwaici diuzszej nk 1 rok.

Barwazotta dotyczy tylko oznakowa tymczasowych, ktére tak powinny by kontrolowane. Inne
barwy oznakowd niz biata i z6tta naley stosowd zgodnie z zaleceniami zawartymi waganiku nr 2 do
rozporadzenia [7].

6.2.1.2. Widzialné& w dziea

Widzialnas¢ oznakowania w dzie jest okrélona wspotczynnikiem luminancjB i barwg
oznakowania wyrsong wspotrzdnymi chromatyczrizi.

Wartas¢ wspotczynnika3 powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd),dlasa B3,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0jd@sa B4,
— z6ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartas¢ wspotczynnikap powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd),Blasa B2,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej Ojd@sa B3,
— z6ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.
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Barwa oznakowania powinna dbykreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéhine
chromatycznéci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinnyedew obszarze zdefiniowanym przez
cztery punkty narme podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1,213

Tablica 1. Punkty natme obszaréw chromatyczstw oznakowa drég

Punkt narany nr 1 2 3 4
Oznakowanie biale X 0,355 0,305 0,285 0,335

y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanieotte klasa Y1 | x 0,443 0,545 0,465 0,389

y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanieotte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427

y 0,427 0,455 0,535 0,483

0,38

. N
/ >
S /
TN

0,3

0,28 0,29 0,3 031 032 033 034 035 036
x

Rys. 1. Wspotrgdne chromatyczrigi x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys.2. Wspotrgdne chromatyczrigi X,y dla barwyzoéttej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatej oznakowania

Pomiar wspotczynnika luminanddi moze by zasgpiony pomiarem wspétczynnika luminancji w
Swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] wip POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okralenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje
sie wspétczynnik luminancji véwietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspétczynnika Qd dla oznakowania nowego yguail4 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosi dla oznakowanidwiezego, barwy:
- biatej, co najmniej 130 mcd frix™* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— biatej, co najmniej 160 mcd frix™* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

Wartas¢ wspéitczynnika Qd powinna wyndasilla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ¢igu calego okresuzytkowania, barwy:
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- bialej, co najmniej 100 mcd frix {(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— biatej, co najmniej 130 mcd frix *(nawierzchnie betonowe), klasa Q3.

6.2.1.3. Widzialn& w nocy

Za miag widzialngci w nocy przygto powierzchniowy wspoétczynnik odblasky ,Fokreslany
wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2p04.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w
C|qgu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

biatej, na autostradach, drogach ekspresowych neazirogach o pokosci = 100 km/h lub o
nakzeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych nagdod pas, co najmniej 250 med?rix™, klasa
R4/5,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 médx ™, klasa R4,

- z06ltej tymczasowej, co najmniej 150 medfix?, klasa R3,

Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgei od 2 do
6 miesecy po wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych nsazlrogach o pdkosci = 100 km/h lub o
natzeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych nagdod@ pas, co najmniej 200 med?rix?, klasa
R4,

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 médx™, klasa R3

- 76ltej tymczasowej, co najmniej 100 med i, klasa R2.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 méssi
po wykonaniu, barwy:

- bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oeazirogach o pdkosci = 100 km/h lub o
nakzeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych nagdod pas, co najmniej 150 med?rix™, klasa
R3,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 médx™ , klasa R2,

- z06ltej tymczasowej, co najmniej 100 medfix?, klasa R2.

W szczegélnie uzasadnionych przypadkachzliwe jest ustalenie w SST vigzych klas
wymaga wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji Alg-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni
po wykonaniu, barwy:

— biatej, co najmniej 50 mcd frix™, klasa RW3,

- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd ki, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakéwprofilowanych, takich jak oznakowanie
strukturalne wykonywane masami termoplastycznyngisami chemoutwardzalnymi istaami w postaci
np. poprzecznych wygarhigbaretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniwglym z naniesionymi wygarbieniami rm® by¢
wykonywane tylko metoda dynamicgrPomiar aparatamecznymi jest albo niemidiwy albo obcizony
duzym bledem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskoé@ na pozostatych typach oznakowania strukturalnego
uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne pokrymievierzchni oznakowania, jest obarczonekskzym
btedem nz na oznakowaniach peilnych. Dlatego podczas odbiasu kontroli, naley przyjaé¢ jako
dopuszczalne warfoi wspétczynnika odblasku o 20 %wske od przyjtych w SST.

6.2.1.4. Szorstk@ oznakowania

Miarg szorstkdéci oznakowania jest wardé wskaznika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000lys POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu)
[10]. Wartgs¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypssay w typowe opony hamuje z blokad
kot przy pedkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— W ciggu calego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza gipodwyzszenie w SST wymagania szorsiiodo 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2
— S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanieksziej szorstkéci oznakowania, vize sk z
zastosowaniem kruszywa przeciwjipgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szkiainwg PN-
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EN 1423:2001 [3]. Naley przy tym wzigé pod uwag jednoczesne obienie wartéci wspoétczynnika
luminanc;ji i wspotczynnika odblasku.

Szorstkd¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywagiwvpalizgowego, zazwyczaj
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlateigonaley wymaga wyzszej jego warteci na
starcie, a riszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowajednolitych, ptaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, maseamemoutwardzalnymi i taami. Pomiar na
oznakowaniu strukturalnym jest, sfie mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z
wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowyomiar nie jest mdiwy.

UWAGA: Wskénik szorstkéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany @blishing Test
Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiarsprzt do jego wykonaniagsidentyczne z
przyjtymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowpoziomych.

6.2.1.5. Trwaté¢ oznakowania

W stosunku do materiatdw grubowarstwowychs$imabcena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4,
5 i 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawgiagic przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatow
strukturalnych, o nieggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si

W celach kontrolnych trwa#d jest oceniana poednio przez sprawdzenie spetniania wyntaga
widoczndaci w dziei, w nocy i szorstkei.

6.2.1.6. Czas schytiia oznakowania (wzgtinie czas do przejezdéw oznakowania)

Za czas schatia oznakowania przyjmujegsczas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania
a jego oddaniem do ruchu.

Czas schrria oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez producenta,
z tym ze nie mae przekracz& 2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku
wymalowa dziennych. Metoda oznaczenia czasu sghaiznajduje siw POD-97 [9] lub POD-2006 (po
wydaniu) [10].

6.2.1.7. Grub& oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gosnpowierzchng nawierzchni, powinna
wynosk dla:
a) oznakowania grubowarstwowego co najmniej 0,90 remnajwyej 5mm,
b) punktowych elementow odblaskowych umieszczanychznéi jezdnej drogi, co najwagj 15 mm, a
w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumguaagjektowej, co najwyej 25 mm.
Wymagania te nie obowduja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubéci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykece nie udziela gwarancji
lub gdy nie 8 wykonywane pomiary kontrolne za pomaparatury lub poprzez ocgwizualr.

6.2.2. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastasewa punktowych elementéw
odblaskowych

Wykonawca wykonujc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkb
przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnistaleniem SST, napujace badania:
- sprawdzenie oznakowania opakdwa
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub inny@mehtéw mocujcych, zgodnie z zaleceniami
SST,
- wizualm ocere stanu elementéw, w zakresie ich komplétmebraku wad,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu,
— wizualm ocer liniowosci i kierunkowdci przyklejenia elementéw,
— rownomierndci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,
— zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projelgtowalicznikiem nr 2 do rozposzlizenia
Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].
Protokét z przeprowadzonych badavraz z prébkami przyklejonych elementéw, w liczbie
okreslonej w SST, Wykonawca przechowuje do czasu uplglinesu gwaranciji.

D-07.01.01 str. 119



W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegayimer maze zlecé
wykonanie bada widzialngci w nocy, na probkach zgych z nawierzchni i dostarczonych do
laboratorium, na zgodé z wymaganiami podanymi w SST lub apoidaechnicznej,
wykonanych wedtug metod oktenych w PN-EN 1463-1 [5] lub w Yakach technicznych
POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].s0evyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt bal@onosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zam@eia

6.2.3.Zbiorcze zestawienie wymagala materiatéw i oznakowia

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla makéw. W tablicy 4 podano zbiorcze
zestawienie dla oznakowana autostradach, drogach ekspresowych oraz nachog pgdkosci = 100
km/h lub o nagzeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych nagtad pas. W tablicy 5 podano zbiorcze
zestawienie dla oznakowaa pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymaghta materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania

1 | Zawarta¢ sktadnikéw lotnych w
materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikéw
chlorowanych % (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
- wspotczynnik zatamanigwiatta - 21,5
- zawarté¢ kulek z defektami % 20

3 Okres statéci wtasciwosci materiatéw dd

znakowania przy sktadowaniu miespce 26

6.3. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.3.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodnego z dokumentacprojektowy i
zalkcznikiem nr 2 do rozposzizenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [Plowinny odpowiad&a
nastpujagcym warunkom;

— szerokd¢ linii moze r&ni¢ si¢ od wymaganej & 5 mm,

— dhugds¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najpey o 50 mm lub wiksza co najwyej o 150
mm,

- dla linii przerywanych, diugi@ cyklu sktadajcego s¢ z linii i przerwy nie mae odbiegéa od sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wtej niz £ 50 mm dtugéci wymagane;,

- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktdw nanikowych nie mae mie€ wickszej odchyiki od
wymaganego wzoru At 50 mm dla wymiaru diuggi i £ 20 mm dla wymiaru szerokai.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsgimwanego zmianami organizacji
ruchu, naley doktadnie usust zbedne stare oznakowanie.

6.3.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania
Przy odnawianiu istniefego oznakowania nal dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni
istniejgcych znakoéw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolgraoedanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows oznakowania poziomego jest?’m{metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych oznakowidub liczba umieszczonych punktowych elementéw aslkdwych.
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8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektova, SST i wymaganiami
Inspektora nadzoru, feli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemrtoieji wg pkt 6, daty wyniki

pozytywne.
8.1. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robot zanikapych i ulegajcych zakryciu, w zaleoici od przygtego sposobu
wykonania robot, mee by dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podkfadu (primera) na nawierzchni betogsjow

8.2. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokon& po catkowitym zakaczeniu robét, na podstawie wynikéw
pomiaréw i bada jakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naledokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegaj cechy oznakowania oldlene niniejszym STWIORB na podstawie baAda
wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca sj stosowanie nagpujagcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania grubowarstwowego co najmniej 4&itg,
b) dla punktowymi elementami odblaskowymi: co najmi2iéjmiesice

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 rwykonania robét obejmuije:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanbot,

- przygotowanie i dostarczenie materiatow na placoigd

— oczyszczenie podia (nawierzchni),

- przedznakowanie,

— zakup, dostarczenie oraz naniesienie powtoki znakéwawierzchgidrogi o ksztaltach i wymiarach
zgodnych z dokumentagcprojektowy i zalhcznikiem nr 2 do rozpogzizenia Ministra Infrastruktury
[7] na budowie,

— ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdgasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przegheanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawaigo Znaki i znakowanie. Wymagania

podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég Materiaty plosypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwglizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy plosypywania.
1423:2001/A1:2005 Kulki szklane, kruszywo przeciwglizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)
4. PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymaganietyczce
poziomego oznakowania drog
4a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagaxiatyczce
1436:2000/A1:2005 poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)
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5a.

5b.

6a.

PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowi&Ementy
odblaskowe Cg¢ 1: Wymagania dotyere charakterystyki nowego
elementu

PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktow&Ementy

1:2000/A1:2005 odblaskowe Cg¢ 1: Wymagania dotyere charakterystyki nowego
elementu (Zmiana Al)

PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowandrég. Punktowe elementy
odblaskowe Cg&¢ 2: Badania terenowe

PN-EN 1871:2003  Materiaty do poziomego oznakowanéy. Wigciwosci fizyczne

PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody bada Czsi¢ 4: Metoda

2004(V) pomiaru oporow pdizgu/paslizgniccia na powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwgzane i inne dokumenty

7.

10.

11.
12.

13.

14.
15.

Zalgcznik nr 2 do rozporglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 Szczegétowe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomyegbarunki ich umieszczania na drogach (Dz.
U. nr 220, poz. 2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 piela 2004 r. w sprawie sposobéw
deklarowania zgodrici wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ictznakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dr6g. PODSg@Tia ,|” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt

nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. PO062Geria ,I” - Informacje, Instrukcje.
IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2 p&zniejszymi zmianami)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie systemow oceny
zgodndci, wymaga jakie powinny spetnia notyfikowane jednostki uczestnggze w ocenie
zgodndci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanychlagmaniem CE (Dz. U. nr 195, poz.
2011)

Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wigea 2003 r. w sprawie oznakowania opakowa
substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpigdz (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotygza miedzynarodowego przewozu towardéw niebezpiecznych (RIIR)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada02 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych doagtania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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