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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne] X3 wymagania dotycze wykonania i odbioru robét
zwigzanych z budowkanalizacji deszczowe;j.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jadaithent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.3.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonaniem kanalizacji deszczowej w ramd&dprawy odwodnienia drég powiatowych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - 6iekanalizacyjna zewgtrzna przeznaczona do odprowadzadi@ekow
opadowych.

1.4.2.Kanaly

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona dmgtacyjnego odprowadzarndaiekow.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony gwavdadzanigciekow opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony da@#nia wpustu deszczowego z sidanalizacji deszczowe.
1.4.2.4. Kanal zbiorczy - kanat przeznaczony demriiasciekdw z co najmniej dwoch kanatéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanal przeznaczony déemmiasciekéw z kanatdow oraz kanaléw zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanal nieprzetazowy - kanat zamngityio wysokdci wewretrznej mniejszej rii 1,0 m.
1.4.2.7. Kanal przetazowy - kanat zamgtgio wysokdci wewretrznej réwnej lub wikszej ni 1,0 m.
1.4.3.Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienkazgwa - na kanale nieprzetazowym przeznaczona dtréidi
prawidtowe] eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kaaajipa zlokalizowana na zatamaniach osi kanatuamipl na
zatlamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach pioestyc

1.4.3.3. Studzienka pgizeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczondadrenia co najmniej dwdch
kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studaid@nalizacyjna maga dodatkowy przewdd pionowy
umazliwiajacy wytrgcenie nadmiaru energiciekdéw, sptywajcych z wyej potazonego kanatu doptywowego
do nizej potazonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwlazowdlepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem btworu wlazowego,
spetniagca funkcje studzienki patzeniowe;.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna kenale przetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowe] eksploatacji kanatow.

1.4.3.7. Komora patzeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczonagdpehia co najmniej dwoch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komoracaapochylng i zagkbienie dna umdiwiajace wytmcenie
nadmiaru energiiciekOw sptywagcych z wyzej potazonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylotciekoéw - element na keu kanatu odprowadzgjegoscieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przégie syfonowe - jeden lub wiej zamkngtych przewoddéw kanalizacyjnych z raeliwnych,
stalowych lubzelbetowych pracuygych pod dinieniem, przeznaczonych do przeptysaiekéw pod przeszkad
na trasie kanalu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany s&eci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego
zatrzymania ogci sciekdw opadowych i zredukowania maksymalnegezeatia przeptywu.
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1.4.3.12. Przepompownidciekéw - obiekt budowlany wypogany w zespoly pompowe, instalacje i
pomocnicze urmlzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywsnigkow z poziomu mszego na

WyzszZy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - wdzenie do odbiorusciekébw opadowych, splywagych do kanatlu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4.Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadniczae$éz studzienki lub komory przeznaczona do czyeno
eksploatacyjnych. Wysoké komory roboczej jest to odlegldpomiedzy rzdng dolnej powierzchni piyty lub
innego elementu przykrycia studzienki lub komoryzgng spocznika.

1.4.4.2. Komin wtazowy - szyb pmizeniowy komory roboczej z powierzchridiemi, przeznaczony do Zeja
obstugi do komory roboczej.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komorytytp przykrywajca komoe robocz.

1.4.4.4. Wiaz kanalowy - elemetsliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych skemkzk rewizyjnych lub
komér kanalizacyjnych, unibwiajacy dostp do uradzei kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie stuelzki, przeznaczony do przeptywu w négiekow.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub kgmkanalizacyjnej pormgdzy kinet a sciarg komory
roboczej.

1.4.5. Pozostate oké&enia podstawoweaszgodne z obowgizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpid 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6Ine wymagania dotycgce materiatdw

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania pade ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

Stosowd nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnieustaws o wyrobach
budowlanych [26].

2.2. Rury kanatowe
2.2.1.Rury kamionkowe

Rury kamionkowesrednicy 0,20 m, zgodne z PN-EN 295 [4}, stosowane giéwnie do budowy
przykanalikOw.

2.2.2.Rury betonowe

Rury betonowe ze stopk bez stopki grednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z BN-83/89702618].
2.2.3.Ruryzelbetowe kielichowe ,Wipro”

Rury osrednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-D§10]
2.2.4.Ruryzeliwne kielichowe cinieniowe

Rury zeliwne kielichowe cinieniowe osrednicy od 0,2 m do 1,0 m, zgodne z PN-H-74101.[15]

2.2.5.Rury zzywic poliestrowych wzmacnianych wioknem szklanymVZ#I-GRP osrednicy od 0,1 do 4,0m,
zgodne z PN-EN 1115 [5],

2.3. Studzienkisciekowe
2.3.1.Wpusty ulicznezeliwne

Whpusty ulicznezeliwne powinny odpowiadawymaganiom PN-EN 124 [1].

1 CFW- Continuous filament winding
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2.3.2.Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienkiciekowe stosowane prefabrykowane kgi betonowe grednicy 50 cm, wysokai 30
cm lub 60 cm, z betonu klasy C 20/25, wg KB1-22(8)5[22].

2.3.3.Piekcieniezelbetowe prefabrykowane

Piescieniezelbetowe prefabrykowanesoednicy 65 cm powinny liywykonane z betonu wibrowanego
klasy C 16/20 zbrojonego siabtOS.

2.3.4.Piyty zelbetowe prefabrykowane

Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny rdigruba¢ 11 cm i by wykonane z betonu wibrowanego
klasy C 16/20 zbrojonego siabtOS.

2.3.5.Piyty fundamentowe zbrojone

Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiadauba¢ 15 cm i by wykonane z betonu klasy C
12/15.

2.3.6.Kruszywo na podsypgk

Podsypka mze by wykonana z ttucznia lubwiru. Uzyty materiat na podsygkpowinien odpowiada
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [10];EM 13043 [7], PN-EN 12620 [6].

2.4. Beton
2.4.1.Cement

Do betonu naley zastosowacement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.4.2 Kruszywo

Do betonu naley zastosowéa kruszywo zgodne z noyrPN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie e
by¢ nizsza nt klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 —kaamnin. 20).

2.4.3.Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien amdiada wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w
zastosowaniach przysztbowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9].

2.5. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiadg/maganiom PN—B-14501 [16].
2.6. Sktadowanie materiatow
2.6.1.Rury kanatowe

Rury mana skladowa na otwartej przestrzeni, uktadaj je w pozycji leagcej jedno- lub
wielowarstwowo, albo w pozycji staje;.

Powierzchnia sktadowania powinnacbytwardzona i zabezpieczona przed gromadzenienwéd
opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego piergvgmarstwe rur naley utozy¢ na podktadach drewnianych.
Podobnie na podktadach drewnianych malaikiad&® wyroby w pozycji stajcej i jezeli powierzchnia
skladowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowzany ukitadé rury wedlug poszczegodlnych grup, wiedkdi gatunkéw w
sposob zapewniggy stateczn& oraz umadliwiajacy dost¢p do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.6.2.Kregi

Kregi mazna skladowé& na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiee nacisk kggow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy skladowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wiaid sktadowania nie powinna przekraéza
1,8 m. Skladowanie powinno umvia¢ dostp do poszczegdlnych stoséw wyrobéw lub pojedynciregow.

2.6.3.Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna nie by sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzahiniardzonej z
odpowiednimi spadkami unitiwiajgcymi odprowadzenie wéd opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinny dwtozone w sposdb uposdkowany, zapewniagy tatwasé
przeliczenia. Cegty powinny bByutozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosédob jpryzmach.
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Jednostki fadunkowe magby¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwachacankj
wysokaci nie przekraczagej 3,0 m.
Przy skltadowaniu cegiet luzem maksymalna wys$6lgbosow i pryzm nie powinna przekra¢z32 m.

2.6.4.Wtazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny byskiadowane z dala od substancji dzigdgagh korodujco.
Wiazy powinny by posegregowane wg klas. Powierzchnia skladowaniarpa by utwardzona i odwodniona.

2.6.5.Wpustyzeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw mag by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletagiosach o
wysokasci maksimum 1,5 m.

2.6.6.Kruszywo

Kruszywo naley skladowd& na utwardzonym i odwodnionym podtow sposob zabezpiecazey je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymiajaaai i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podanow ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” Bkt
3.2. Sprat do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przyspujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien az#& sie mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsbiernych,
— spycharek kotowych lubagienicowych,
— sprztu do zagszczania gruntu,
— wciggarek mechanicznych,
- beczkowozow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaugélne” pkt 4.
4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zaréwno kamionkowe jak i betonowe, mduy¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w
sposob zabezpiecaay je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przew6z rur w pozycji poziomejdiwz srodka transportu, z wyfkiem rur
betonowych o stosunkirednicy nominalnej do dtugoi, wickszej nz 1,0 m, ktére naley przewozt w pozycji
pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przexwoe w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przzagem
pod wpltywem sit bezwtadrici wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym ukfadaniu rur gérna warstviea maze przewysza& scian srodka transportu o
wigcej niz 1/3$rednicy zewrtrznej wyrobu (rury kamionkowe nie \&gj niz 2 m).

Pierwsa warstwe rur kielichowych nalgy uktada na podkiadach drewnianych, $zposzczegodlne
warstwy w miejscach stykaniagsivyrobéw naley przektadéd materiatem wycidtkowym (o grubéci warstwy
od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregéw

Transport kggéw powinien odbywéa sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadie d
pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przemgch elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozpar&linéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materiatow.

Podnoszenie i opuszczanieddw osrednicach 1,2 mi 1,4 m nalewykonywa za pomog minimum
trzech lin zawiesia rozmieszczonych rownomierni@baodzie prefabrykatu.
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4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegfa kanalizacyjna me by przewaona dowolnymi srodkami transportu w jednostkach
tadunkowych lub luzem.

Jednostki tadunkowe nale uktada nasrodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nafeuktada& nasrodkach przewozowyckcisle jedne obok drugich, w
jednakowej liczbie warstw na powierzchinbdka transportu.

Wysoka¢ tadunku nie powinna przekraczarysokaci burt.

Cegty luzem mog by¢ przewaone srodkami transportu samochodowego pod warunkienogtasia
opinek.

Zatadunek i wytadunek cegly w jednostkach tadunkdw powinien si odbywa& mechanicznie za
pomo@ urzadzen wyposaonych w osprgt kleszczowy, widlowy lub chwytakowy. Zaladunek ihadunek
wyrobow przewaonych luzem powinien odbywasie recznie przy ayciu przyrzadéw pomocniczych.

4.5, Transport wtazow kanatowych

Wiazy kanatowe magby¢ transportowane dowolnynsrodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu cgzkiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego nglekiad& na paletach
po 10 szt. idczy¢ tasmg stalows.

4.6. Transport wpustéwzeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw magbyé przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed przesuwaniempsdczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapetakie srodki transportowe, ktore nie
spowodug segregacji sktadnikéw, zmiany skltadu mieszankipieezyszczenia mieszanki i obania
temperatury przekraczgjej granie okrelona w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu, w sposéb zabezpiegzaje przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny bgodne z BN-88/6731-08 [20].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-MQ@O ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczentanale oznaczy je w terenie za
pomog kotkéw osiowych, kotkdwéwiadkow i kotkdw kravgdziowych.

W przypadku niedostatecznej §to reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tyrsore (z
rzednymi sprawdzonymi przez sty geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i izbdme przekae
Inspektorowi nadzoru.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy naley wykona jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonaniddto- wykopu
(recznie lub mechanicznie) powinny bylostosowane do gokasci wykopu, danych geotechnicznych oraz
posiadanego spgis mechanicznego.

Szeroké¢ wykopu uwarunkowana jest zegtrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodajec si
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na desk@xai@n i uszczelnienie stykdw. Deskowak@an naley
prowadzé¢ w miar jego gtbienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien bywywieziony przez Wykonavecha
odktad.

Dno wykopu powinno b§ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunuginpmojektowej,
przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomygszym od rzdnej projektowanej o 0,20 m.
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Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinné lgyykonane bezpmednio przed ulpeniem
przewodow rurowych. Zdgie tej warstwy Wykonawca wykonagaznie lub w sposob uzgodniony z
Inspektorem nadzoru.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno ¢bywykonane od 0,10 do 0,15 mebiej od
projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podiga

W gruntach suchych piaszczystyctwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych pogin jest
grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna \pyko

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcledtd podtae naley wykona z warstwy tlucznia
lub zwiru z piaskiem o grubimi od 15 do 20 cmgkznie z utagonymi iczkami odwadniacymi. Dla przewodow
o érednicy powyej 0,50 m, na warstwie odwadnje@j naley wykona fundament betonovilf, zgodnie z
dokumentagj projektows lub ST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stangaeyich zbite ity naley wykona& podiaze z pospotkizwiru
lub tlucznia o grubgri od 15 do 20 cm. Dla przewodowsednicy powyej 0,50 m nalgy wykona fundament
betonowy zgodnie z dokumentacprojektow lub ST.

Zagzszczenie podim powinno by zgodne z okrdonym w ST.

5.5. Roboty montaowe

Jereli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej,spadki i gébokas¢ posadowienia ruroggu
powinny spetni& ponizsze warunki:
— najmniejsze spadki kanatéw powinny zapeiMidbpuszczalne minimalne gokosci przeptywu, tj. od 0,6 do
0,8 m/s. Spadki te nie mady¢ jednak mniejsze:
— dla kanatéw grednicy do 0,4 m - 3 %,
— dla kanatow i kolektorow przelotowych - 1 %o (wiljowo dopuszcza sispadek 0,5)).
Najwicksze dopuszczalne spadki wynikaj ograniczenia maksymalnychegkosci przeptywu (dla rur
betonowych, CFW GRP i ceramicznych 3 m/s, da rurzelbetowych 5 m/s).
— glebokas¢ posadowienia powinna wyndsiv zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m
(zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71)
Przy mniejszych zaghieniach zachodzi konieczéioodpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto naley dazy¢ do tego, aby zaghienie kanatu na kedwce sieci wynosito minimum 2,5 m w
celu zapewnienia miiwosci ewentualnego skanalizowania obiektéw pofoych przy tym kanale.

5.5.1.Rury kanatowe

Rury kanatowe typu ,Wipro” uktada gizgodnie z ,Tymczasoavinstrukcp projektowania i budowy
przewodow kanalizacyjnych z rur ,Wipro” [24].
Rury ul@one w wykopie na znacznychefbkdiciach (ponad 6 m) oraz znacznie abione, w celu
zwiekszenia wytrzymaki powinny by wzmocnione zgodnie z dokumentapjojektowvs.
Poszczegodlne utone rury powinny b§ unieruchomione przez obsypanie piaskiensrgpaku dtugdci
rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita p@toia do czasu wykonania uszczelnienigzy.
Uszczelnienia ztzy rur kanalowych mma wykona:
— sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznymnaypadku stosowania rur kamionkowyéaiednicy
0,20 m,
— zapraw cementow 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi lublbetowymi w przypadku
uszczelniania rur betonowychsieednicy od 0,20 do 1,0 m,
— specjalnymi fabrycznymi piécieniami gumowymi lub wedtug rozedan indywidualnych zaakceptowanych
przez Ireyniera w przypadku stosowania rur ,\Wipro”,
— sznurem konopnym i falialuminiowa przy stosowaniu ruteliwnych kielichowych cnieniowychsrednicy
od 0,2 dol1,0 m.
Pohczenia kanatdw stosowanalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanakyealnicy do 0,3 m
mozna hczye na wpust lub poprzez studzienkryts - slepa).
Kat zawarty m¢dzy osiami kanatow doptywowego i odptywowego - zbiego powinien zawieéasie
w granicach od 45 do 20
Rury naley uklada& w temperaturze powgj O° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykongywa
temperaturze nie mniejszepni8® C.
Przed zakfczeniem dnia roboczegoady przed zejciem z budowy nalgy zabezpieczy konce
utozonego kanatu przed zamuleniem.

2 Nie dotyczy rur CFW GRP
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5.5.2.Przykanaliki

Jereli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejptay wykonywaniu przykanalikow nalg
przestrzeganastpujacych zasad:

- trasa przykanalika powinna &prosta, bez zatamav planie i pionie (z wyjtkiem tukéw dla podiczenia do
wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy gexiniach do kanatu ogélnosptawnego),

— minimalny przekréj przewodu przykanalika powinierynesi 0,20 m (dla pojedynczych wpustéw i
przykanalikow nie dhtaszych nk 12 m mana stosowasrednic: 0,15 m),

— dlugas¢ przykanalika od studzienkiciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzierdwizyjnej
pofaczeniowej nie powinna przekra€za4 m,

— wiaczenie przykanalika do kanatu seoby wykonane za pwednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki
krytej (tzw.$lepej) lub wpustu bocznego,

- spadki przykanalikéw powinny wyn@sod min. 20 %. do max. 400 %o z tyrme przy spadkach wkszych
od 250 %o nalgy stosowa rury zeliwne,

- kierunek trasy przykanalika powiniendggodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

- wlaczenie przykanalika do kanatu powinnathyykonane pod &em min. 45, max. 90 (optymalnym 66),

— wigczenie przykanalika do kanatu poprzez studzjepidaczeniowy nalery dokonywd tak, aby wysoké&
spadku przykanalika nad podipgtudzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku kezhdci wtaczenia
przykanalika na wysokgi wickszej naley stosowa przepady (kaskady) umieszczone na zgwnpoza
scianky studzienki,

— wiaczenia przykanalikbw z dwéch stron do kanatu zldego poprzez wpusty boczne powinnyéby
usytuowane w odlegéoi min. 1,0 m od siebie.

5.5.3.Studzienkisciekowe

Studzienkiciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowyezdni drdg i placow, powinny
by¢ z wpustem ulicznynieliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wygosi
- giebokas¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wiylprzykanalika 1,65 m (wyikowo - min.

1,50 mi max. 2,05 m),
— glebokas¢ osadnika 0,95 m,
— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata sciekowa wpustu powinna byusytuowana wécieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien
by¢ usytuowany 2 cm pomej $cieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozygania drogowego.

Liczba studzienekciekowych i ich rozmieszczenie uzabone jest przede wszystkim od wietkod
odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku patiego. Naley przyjmowa, ze na jedn studzienk powinno
przypada od 800 do 1000 fmawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpustow przy pochyleniu pozhym scieku do 3 %. powinien wynaSiod 40 do 50 m; od 3
do 5 %o powinien wynosgiod 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m.

Whpusty uliczne na skrzpwaniach ulic naley rozmieszczaprzy krawznikach prostych w odlegioi
minimum 2,0 m od zakizzenia tuku krawznika.

Przy umieszczeniu kratgkiekowych bezpérednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znaj@o
sie 0,5 cm poniej poziomu warstwycieralnej.

Kazdy wpust powinien by podhczony do kanalu za prednictwem studzienki rewizyjnej
pofaczeniowej, studzienki krytej (tzwilepej) lub wyatkowo za pomog wpustu bocznego.

Whpustéw deszczowych nie naje sprzgat. Gdy zachodzi koniecz®é zwickszenia powierzchni
sptywu, dopuszczaeiv wyjagtkowych przypadkach stosowanie wpustow podwojnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecgnausytuowania wpustu nad istrgeymi
urzadzeniami podziemnymi, nioa studzienk sciekowy wyptyci¢é do min. 0,60 m nie stosig osadnika.
Osadnik natomiast powinien byustawiony poza kolizyjnym ugdzeniem i pajczony przykanalikiem ze
studzienk, jak réwnie z kanalem zbiorczym. Odleglb osadnika od kragénika jezdni nie powinna
przekracza 3,0 m.

5.5.4.1zolacje

Rury betonowe ielbetowe uyte do budowy kanalizacji powinny byabezpieczone przed korgzj
zgodnie z zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabeep#émia przed korozj konstrukcji betonowych”
opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej v8@.9. [21].

Zabezpieczenie rur kanalowych polega na powleczéti zewnrtrznej i wewrtrznej powierzchni
warstwg izolacyjmg asfaltows, posiadajca aprobat techniczi, wydary przez upowzniong jednostk.

Studzienki zabezpieczagrzez posmarowanie z zegtrr izolacp bitumiczny.
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Dopuszcza gistosowanie inneg@odka izolacyjnego uzgodnionego z Inspektorem nadzo

W érodowisku stabo agresywnym, niezailee od czynnika agresji, studzienki nglezabezpieczy
przez zagruntowanie izolacpsfaltows oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowyitmsswanym na
goraco wg PN-C-96177 [14].

W srodowisku silnie agresywnym (z uwagi nazdudznorodna¢ i bardzo duy przedziat natzenia
czynnika agresji) sposéb zabezpieczenia rur proeozi Wykonawca uzgodni z Inspektorem nadzoru.

5.5.5.Zasypanie wykopOw i ich zagzczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalg prowadzé warstwami grubéci 20 cm. Materiat zasypkowy
powinien by réwnomiernie ukladany i zgagzczany po obu stronach przewodu. Wslila zagszczenia
powinien by zgodny z okrdonym w ST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawcaodngz Inspektorem nadzoru.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1.Badania przed przygiieniem do robét
Przed przygpieniem do robét Wykonawca powinien:
- wykon& badania materiatéw do betonu i zapraw i ustacept,
— uzysk@& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrici, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawigdy[27],
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaApnierowi do akceptaciji.

6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzdnyobot w zakresie i z
czestotliwoscia okreslona w niniejszej ST i zaakceptowaprzez lrkyniera.
W szczegolngéxi kontrola powinna obejmowa
- sprawdzenie rgnych zatgonych taw celowniczych w nawdaniu do podanych stalych punktow
wysokasciowych z doktadngia do 1 cm,
— badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniemywod
— badanie i pomiary szerokai, grubdci i zagszczenia wykonanej warstwy podéoz kruszywa mineralnego
lub betonu,
— badanie odchylenia osi kolektora,
— sprawdzenie zgodloi z dokumentagjprojektowy zatazenia przewoddw i studzienek,
— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
- sprawdzenie prawidiowioi utozenia przewodow,
- sprawdzenie prawidtowoi uszczelniania przewodow,
- badanie wskaikow zagszczenia poszczegolnych warstw zasypu,
- sprawdzenie rgnych posadowienia studziengkekowych (kratek) i pokryw wiazowych,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed kerozj

6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegixi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopie powinno wynosi
wiecej niz+ 5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwicksze n 0,1 m,

— odchylenie grubgci warstwy podtaa nie powinno przekracéza 3 cm,

— odchylenie szerokai warstwy podtaa nie powinno przekracéa 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchyleadegtdici osi utazonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na tawach celowniczych nie powinna praeka + 5 mm,

— odchylenie spadku uonego kolektora od przewidzianego w projekcie navipno przekracza -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadkt}d% projektowanego spadku (przy zkgzonym
spadku),

- wskanik zagszczenia zasypki wykopow okteny w trzech miejscach na diugm 100 m powinien b§
zgodny z pkt 5.5.9,

- rzedne kratekéciekowych i pokryw studzienek powinny dwykonane z doktadrigia do+ 5 mm.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizaciji.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

0Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- roboty montaowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
- wykonane studzienléciekowe i kanalizacyjne,
- wykonane komory,
- wykonana izolacja,
— zasypany zagszczony wykop.
Odbiér rob6t zanikapych powinien by dokonany w czasie umlbwiajgcym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania og6lnego ppstrobét.
Dlugos¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powaiby mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obegmu;j
- oznakowanie robdét,
— dostawe materiatow,
— wykonanie robét przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umoam&mcian wykopu i jego odwodnienie,
— przygotowanie podta i fundamentu,
— wykonanie gczkow,
— wykonanie wylotu kolektora,
- ulozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikow, siudtudzienekiciekowych,
— wykonanie izolacji rur i studzienek,
— zasypanie i zaggzczenie wykopu,
- przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 124:2000 Zwigzenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do eaxdhni dla
ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, bédypu, znakowanie,
sterowanie jakéria

2. PN-EN197-1:2002 Cement. ¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodicodotyczce cementu
powszechnegoaytku

3. PN-EN 20¢-1:200( Beton. Czs¢ 1: Wymagania, wikiwosci, produkcja i zgodrig

4. PN-EN 295:2002 Rury i ksztaltki kamionkowe dhi pohczenia w sieci drerawej i
kanalizacyjne

5. PN-EN 1115:2002  Systemy przewodow rurowych wortyw sztucznych do kanalizacji
cisnieniowej deszczowej $ciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne

10
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10.
11.

12,
13.
14,
15.
16.
17.
18.
19.
20.

10.2.
21.

22.

23.
24.

25.

26.
27.

28.

bazie nienasyconepywicy poliestrowej (UP) wzmocnione widknem
szklanym (GRF

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Norma dastosowa przyszigciowych.
Tymczasowo nalg/ stosowd norne PN-B-06712 [10]

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitamjch i powierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powieniach
przeznaczonych do ruchu (Norma do zastosowazyszigciowych.
Tymczasowo nalgy stosowa normy: PMB-11111 [11] i P-B-11112 [12]

PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek wlazbwyWymagania, znakowanie, badania i
ocena zgodnii

PN-B-06250:198 Beton zwyky

PN-B-06712:198 Kruszywa mineralne do beta

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywtuiredne do nawierzchni drogowycAwir
i mieszank

PN-B-11112:199 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzcnogowycl

PN-B-12037:199 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegty kanalizac

PN-C-96177:195 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany naggc

PN-H-74101:198  Zeliwne rury cénieniowe do pajczen sztywnycl

PN-B-14501:199 Zaprawy budowlanzwykte

BN-86/897:-06.0C  Rury bezdnieniowe. Kielichowe rury betonowezélbetowe ,Wipro'

BN-83/897:-06.02  Rury bezdnieniowe. Rury betonowezelbetow:

BN-86/897:-08 Prefabrykaty budowlane z betonu.cifr betonowe ielbetowst

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywa

Inne dokumenty

Instrukcja zabezpieczania przed kogokonstrukcji betonowych opracowana przez Instytut
Techniki Budowlane- Warszawa 1986

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki pgizeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec8D9

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienklepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienkciekowe do odwodnienia drog @aziernik 1983)

KB1-22.2.6.(6) Kegi betonowesrednicy 50 cm; wysokai 30 lub 60 cr

.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. , Trangekt” - Warszawa, 197-1982 r
Tymczasowa instrukcja projektowania i budowygeprodéw kanalizacyjnych z rur ,Wipro”,
Centrum Techniki Komunalnej, 197¢

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania siedirzadzen sieciowych, wodoggowych i
kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO Miastopeijt- Warszawa, zaakceptowane i
zalecone do stosowania przez Zespo6t Doradczy dscepu inwestycyjnego powotany przez
Prezydenta m.« Warszawy-sierpier 1984 r

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth ( Dz. U. nr 92, poz. 8¢

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnid@020. w sprawie sposob6w deklarowania
zgodndci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowaniazithkiem budowlanym (Dz. U. nr
198, poz. 204:

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upawemnych do ich wydawania (C U. nr 249, poz. 249

(1l CFW- Continuous filament winding

I Nie dotyczy rur CFW GRP
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