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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne]\Sa wymagania dotycge wykonania i odbioru
nawierzchni thuczniowej z ttucznia granitowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jadauthent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.3.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwmanych z
wykonaniem nawierzchni tluczniowej z tlucznia gtamiego, wg PN-S-96023 [20] w ramadPoprawy
odwodnienia drog powiatowych

Nawierzchng ttuczniowy wykonuje s¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji:

- bezpdrednio na podizu gruntowym przepuszczalnym,
— na warstwie gruntu ulepszonego wapnem lub popiotatnymi wzgkdnie na warstwie odcingjej - w
przypadku podtga nieprzepuszczalnego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia tluczniowa - jedna lub egiej warstw z ttucznia i klica kamiennego, #gcych na podiau
naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdaigizh do bezp&redniego przejmowania ruchu.

1.4.2.Kruszywo tamane - materiat ziarnisty uzyskany praezchaniczne rozdrobnienie skat litych, wg PN-B-
01100 [1].

1.4.3.Kruszywo tamane zwykle - kruszywo uzyskane w wynikunajmniej jednokrotnego przekruszenia skat
litych i rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, afakteryzujce st¢ ziarnami ostrokrawdziastymi o
nieforemnych ksztattach, wg PN-B-01100 [1].

1.4.4.Thuczer - kruszywo tamane zwykie o wielka ziarn od 31,5 mm do 63 mm.
1.4.5.Kliniec - kruszywo tamane zwykte o wielka ziarn od 4 mm do 31,5 mm.
1.4.6.Miat - kruszywo tamane zwykte o wielkoi ziarn do 4 mm.

1.4.7.Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskameymiku rozdrobnienia w granulatorach tamanego
kruszywa zwykilego, charakteryzop sé chropowatymi powierzchniami i foremnym ksztatterara o
stepionych kravgdziach i nargach, o wielkéci ziarn od 0,075 mm do 4 mm.

1.4.8.Piasek - kruszywo naturalne o wiedkoziarn do 2 mm.

1.4.9. Pozostate okidenia g zgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde négsizone. Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twardeulepszone.
Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padanST D-05.02.00
.Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania odghke 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzctinézniowej wg PN-S-96023 [20}s
— kruszywo tamane zwykie - ttucaeé kliniec, wg PN-B-11112 [15],
— mieszanka drobna granulowana, wg PN-B-11112 [15],
— kruszywo do zamulenia gérnej warstwy nawierzchmiat, wg PN-B-11112 [15] lub piasek wg PN-B-11113
[16],
— woda do skropienia podczas watowania i zamulania.
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2.3. Wymagania dla materiatow

Klasa i gatunek kruszywa, w zatesci od kategorii ruchu, powinna bygodna z wymaganiami normy
PN-S-96023 [20].

Dla drég obcizonych ruchem:
— $rednim i lekkgrednim - kruszywo klasy co najmniej Il gatunek 2,
— lekkim i bardzo lekkim - kruszywo klasy Il lub lijatunek 2.

Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 1,2 i 3

Tablica 1. Wymagania dla ttucznia iktia klasy Il i Il wedtug PN-B-11112 [15]

Lp. Wiasciwosci Wymagania
klasa Il klasa Il

z=
1

1 |Scieralng¢ w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PN
B-06714-42 [13]:

a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, hie
wiecej niz:
- wthuczniu 35 5C
- wKklincu 40 50
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy|w
stosunku do ubytku masy po petnej liczbie obrotéw, 30 35
nie wiecej niz:
2 | Nasikliwos¢, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m), nje
wigcej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przectmaych 2.C 3.C
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 50

3 | Odporné¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-20
[11], % ubytku masy, nie wtej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przecotmaych 4. 10,C

b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0

4 | Odporné¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej
metody bezp&redniej, wg PN-B-06714-19 [10] i PN-B
11112 [15], nie wgcej niz:
- WkliﬁCU, 3C nie

- w thuczniu nie bada si bada sj

Tablica 2. Wymagania dla tlucznia iktia gatunku 2, wedlug PN-B-11112 [15]

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 | Uziarnienie wg PN-B-06714-15 [7]:
a) zawartd¢ ziarn mniejszych i 0,075 mm, odsianych na
mokro, % (m/m), nie wicej niz:

- w tluczniu 3

- w klincu 4
b) zawartad¢ frakcji podstawowej w tluczniu lub Klcu, %

(m/m), nie mniej ni: 75
c) zawart@¢ podziarna w ttuczniu lub Kcu, % (m/m), nig

wiecej niz: 15
d) zawart@¢ nadziarna w ttuczniu lub Kicu, % (m/m), nid

wiecej niz: 15

2 | Zawartd¢ zanieczyszcze obcych w tluczniu lub kficu, wg

PN-B-0671412 [6], % (m/m), nie wcej niz: 0.2

3 | Zawartg¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [8], (%
(m/m), nie wecej niz:
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- w thucznic 4C
- w klincu nie bada si

4 | Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych w tluczniu lub Kcu

wg PN-B-0671426 [12], barwa cieczy nie ciemniejsza: wzorcowa

Tablica 3. Wymagania dla miatu i mieszanki drolgrajnulowanej wg PN-B-11112[15]

Wymagania dl
mieszanki
miatu drobnej
granulowang

Lp. Wiasciwosci

1 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, wg PN-B-06714-12

[6], % (m/m), nie wicej niz 0.5 0.1
2 | Wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [22], nje

mniejszy nk:

- dla kruszywa z wyjtkiem wapieni 20 65

- dla kruszywa z wapieni 20 40

3 | Zawartd¢ zanieczyszcze organicznych, wg PN-B

06714-26 [12]. Barwa cieczy nie ciemniejsza: ni wzorcowa | - wzorcowa

4 | Zawartd¢ nadziarna, wg PN-B-06714-15 [7], % (m/m),

nie wiecej niz: 20 15
5 | Zawartd¢ frakcji od 2,0 mm do 4,0 mm, wg PN-B- nie 15
06714-15 [7], % (m/m), nie mniejxi bada s
3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde k@pszone.
Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Wykonawca przysgpujacy do wykonania rob6t powinien wykazaic mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:

- ukladarek lub réwniarek do ré@elania tlucznia,

- walcow statycznych, zwykle o nacisku jednostkowymnajmniej 30 kN/m, ew. walcéw wibracyjnych o
nacisku jednostkowym watu wibrgego co najmniej 18 kN/m lub plytowych zagczarek wibracyjnych o
nacisku jednostkowym co najmniej 16 kNfm

- przewanych zbiornikéw do wody (beczkowozow) zaopatrzonyehurzadzenia do rozpryskiwania wody
oraz pomp do napetniania beczkowozéw wod

4. TRANSPORT

Ogélne wymagania dotygee transportu podano w ST D-05.02.00 ,Nawierzchwearde nieulepszone.
Wymagania ogoélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdét podano w ST D-08M2Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podiga

Podiae pod nawierzchai ttuczniowg powinno by przygotowane zgodnie z warunkami ogolnymi
okreslonymi w ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieldepne. Wymagania og6ine” pkt 5.2.
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Nawierzchnia tluczniowa powinna &ytozona na podizu zapewniajcym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do warstwy nawierzchni. Na gruncie sfyon, pod nawierzchaittuczniowy powinna by
utozona warstwa odcingga albo warstwa geotekstyliow.

W przypadku zastosowania pauizy warstvg nawierzchni ttuczniowej a spoistym gruntem padio
warstwy odcinajcej, powinien by spetniony warunek nieprzenikaniagsiek drobnych, wyrany wzorem:

D
15

D
85

<5

gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 15% ziarmstaty odcinajcej,
Dgs - wymiar sita, przez ktre przechodzi 85% ziannngu podiga.

Geotekstylia przewidziane dozycia pod nawierzchri ttuczniowy powinny posiada aprobag
technicza wydany przez uprawniom jednostk. W szczegdIlngi wymagana jest odpowiednia wytrzymato
mechaniczna geotekstyliow, unie#liwiajaca ich przebicie przez ziarna ttucznia oraz odpdnie wigciwosci
filtracyjne, dostosowane do uziarnienia padt@runtowego.

5.4. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Minimalna grubé¢ warstwy nawierzchni thuczniowej nie m® by po zagszczeniu mniejsza od 7 cm.

Maksymalna grubi warstwy nawierzchni po zagzczeniu nie mae przekracza20 cm. Nawierzchgi
0 grubaci powyzej 20 cm nalgy wykonywa w dwdch warstwach.

Kruszywo grube powinno Byrozktadane w warstwie o jednakowej gréip przy wyciu uktadarki
albo réwniarki. Grub&t roztozonej warstwy lanego kruszywa powinna bytaka, aby po jej zagzczeniu i
zaklinowaniu osignieto grubd¢ projektowan.

Kruszywo grube po rozi@niu powinno by zagszczane przégiami walca statycznego gtadkiego, o
nacisku jednostkowym nie mniejszynz 130 kN/m. Zagszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno
rozpocacé sie od krawedzi i stopniowo przesuwgpasami podienymi, czsciowo nakladajcymi sig, w kierunku
jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku popraea powinno rozpoeg sie od dolnej
krawedzi i przesuwa pasami podiznymi, cz$ciowo nakladajcymi sk, w kierunku jej gornej kragdzi. Dobor
walca gtadkiego w zalmosci od twarddci ttucznia, mana przyjmowad wedtug tablicy 4.

Tablica 4. Dobor walca gtadkiego w zatesci od twarddci ttucznia

Twardai¢ i wytrzymatas¢ nasciskanie skaty, Dopuszczalny nacisk kN/m

z ktorej wykonano ttucze szerokdci tylnych kot walca
Miekka, od 30 do 60 MPa od 55do 70
Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80
Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100
Bardzo twarda, ponad 200 MPa od 90 do 120

Zageszczanie mzna zakaczy¢, gdy przed kotami walca przestajie tworzy¢ fale, a ziarno tlucznia o
wymiarze okoto 40 mm pod naciskiem kota walca niagza s¢ w nawierzchng, lecz miadzy sie na niej.

Po zagszczeniu warstwy kruszywa grubego ngleaklinowa jg poprzez stopniowe rozsypywanie
klinca od 4 do 20 mm i mieszanki drobnej granulowadep @75 do 4 mm przy gitym zagszczaniu walcem
statycznym gtadkim.

Warstwy dolnej (o ile uktadaesina niej od razu warstwgorm) nie klinuje s¢, gdyz niecatkowicie
wypelnione przestrzenie guzy ziarnami tlucznia powodyjepsze zwjzanie obu warstw ze sgbNatomiast
gormg warstwe nalezy klinowac tak diugo, dopdki wszystkie przestrzenie nie aastvypetnione klhcem.

W czasie zagszczania walcem gtadkim zaleca skrapig kruszywo wog tak czsto, aby bylo stale
wilgotne, co powodujeze kruszywo mniej gikruszy, mniej wyokggla i tatwiej uktada szczelnie pod walcem.

Zageszczenie mgna uwaaé za zakaczone, jéli nie pojawiaj sie slady po walcach i wybrzuszenia
warstwy kruszywa przed watami.

Jeli dokumentacja projektowa, SST lubzimier przewiduje zamulenie gérnej warstwy nawierdcto
nalezy rozsypa cienlky warstwe miatu (lub ew. piasku), obficie skradpgo wod, i wciera, w zaklinowan
warstwe tlucznia, wytworzon paple szczotkami z piasawy. W trakcie zamulania malprzepyci¢ kilka razy
walec na szybkim biegu transportowym, aby papksatmsvessana w gih warstwy. Waly walca natg obficie
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polewa& wody, w celu unikn¢cia przyklejania do nich papki, ziarn hdia i thucznia. Zamulanie jest zalezone,
gdy papka przestanie przenika glab warstwy.

Jeli nie wykonuje st zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywabggo nalgy dodawa
réwniez miat.

W przypadku zagszczania kruszywa spttem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku
jednostkowym watu wibragego co najmniej 18 kN/m lub ptytowymi zggczarkami wibracyjnymi o nacisku
jednostkowym co najmniej 16 kNAy zag:szczenie nalg przeprowadzawedtug zasad podanych dla walcow
gtadkich, lecz bez skrapiania kruszywa woliczbe przepé¢ sprztu wibracyjnego zalecaesustalt na odcinku
prébnym.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni pgaledba, aby byla ona stale wilgotna.
Nawierzchnia, jéi nie byla zagszczana umzeniami wibracyjnymi, powinna Byréwnomiernie zapadzana
(doggszczona) przez samochody na calej jej szewke okresie od 2 do 6 tygodni, w zygku z czym zaleca
si¢ przektadanie ruchu namde pasy przez odpowiednie ustawianie zastaw.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie tweamleulepszone.
Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do rob6t

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstadviwyniki tych bada Inspektorowi nadzoru do akceptacji. Badania te ipow
obejmowa wszystkie wtaciwosci kruszywa okréone w p. 2.3 niniejszej specyfikaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie robét przy budowie nawierzchni tlucznipwalezy kontrolow& z czstotliwoscia podan
ponizej, nasgpujace wiaciwosci:

a) uziarnienie kruszywa, zawa#to zanieczyszcze obcych w kruszywie i zawarté ziarn nieforemnych w
kruszywie - co najmniej 1 raz na dziennej dziatmleoczej z tymze maksymalna powierzchnia nawierzchni
przypadajca na jedno badanie powinna wyrio800 n#,

b) scieralng¢ kruszywa, nagkliwos¢ kruszywa, odpornié kruszywa na dziatanie mrozu - przyzkaj zmianie
zrédta pobierania materiatow.

Prébki naley pobieré w sposéb losowy z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki bada
powinny by¢ na biegco przekazywane fynierowi.

Badania petne kruszywa, obejmeg ocen wszystkich wiaciwosci okreslonych w p. 2.3 powinny ki
wykonane przez Wykonaw czstotliwosciag gwarantujcg zachowanie jakii robét i zawsze w przypadku
zmiany zrédfa pobierania materiatow oraz na polecenie lkgga nadzoru. Prébki do batipeinych powinny
by¢ pobierane przez Wykonawev sposob losowy w obecfm Inspektora nadzoru.

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierhai tluczniowej

Gruba¢ warstwy Wykonawca powinien miergynatychmiast po jej zagzczeniu, co najmniej w
dwoch losowo wybranych punktach naz#tej dziennej dzialce roboczej i nie rzadziej wi jednym punkcie na
400 nt nawierzchni.

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej gréticmawierzchni nie powinny przekracza 10%.

Pozostate cechy geometryczne nawierzchni powirygyniierzone i oceniane wedtug zasad podanych
w p. 6.2 ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieslame. Wymagania ogélne”.

6.5. Pomiar n@nosci nawierzchni

Pomiary nénaosci nawierzchni tluczniowej natg wykona ptyta o srednicy 30 cm, zgodnie z BN-
64/8931-02 [23]. Pomiar nate wykon& nie rzadziej ni raz na 3000 /) lub wediug zaleaelnzyniera.
Nawierzchnia ttuczniowa powinna spelhiaymagania dotycgce ngnosci podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagana 800s¢ nawierzchni ttuczniowej

Minimalny modut odksztalcenia mierzony przy
Kategoria ruch uzyciu piyty osrednicy 30 cm, MF
pierwotny wtérny
Ruch bardzo lekki i lekki 100 140
Ruch lekkdredni isredni 100 170
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Zagzszczenie nawierzchni tluczniowej nafeuzn& za prawidlowe wtedy, gdy stosunek wtdrnego
modutu odksztatcenia do pierwotnego modutu odksetdah, mierzonych przyzyciu pityty o srednicy 30 cm,

. |
jest nie wekszy od 2,2 t\/l g Mg <22 ).
6.6. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
6.6.1.Niewtasciwe uziarnienie i wigciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetriag wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji anst
odrzucone. Jeli kruszywa, nie spetigge wymaga zostan wbudowane, to na polecenie Inspektora nadzoru,
Wykonawca wymieni je na wdaiwe, na wtasny koszt.

6.6.2.Niewtasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktére wykazujieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.3.2 powinny byaprawione przez spulchnienie lub zerwanie nagraibcé¢ warstwy,
wyréwnane i powtornie zggzczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchniergieonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Ponigkonaniu nagipi ponowny pomiar i ocena.

6.6.3.Niewtasciwa ngnos¢ nawierzchni

Jereli nasnos¢ nawierzchni bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelisz roboty
niezkedne do zapewnienia wymaganegnasci, zalecone przez Inspektora nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawgdka wtedy, gdy zarienie ndnosci nawierzchni
wyniklo z niewtaciwego wykonania przez Wykonawoohot.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogllne zasady obmiaru robét podano w ST D-05.02,R@wierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarovy jest nt (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-05.02,8@wierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogollne ustalenia dotygze podstawy piatrici podano w ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rinawierzchni ttuczniowej obejmuije:
— prace pomiarowe i oznakowanie robdét,
- dostarczenie materiatbw na miejsce wbudowania,
— roziozenie warstwy kruszywa grubego (tluczniankh),
— zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropiengeiwn zag:szczenie
- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwjzane podano w ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twaraeilepszone. Wymagania ogdlne”
pkt 10.



