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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS§ wymagania dotycze wykonania i odbioru
robot zwizanych z umocnieniem skarp.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stosowana jest jakaudent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.3.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwmanych z
wykonaniem i odbiorem wzmocnienia skarp w ramBoprawy odwodnienia dr6g powiatowych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Prefabrykowanaelbetowa plyta wielootworowa — drogowy elementbetowy, w postaci prostatnej
piyty z otworami, staagcy do budowy nawierzchni.

1.4.2. Prefabrykowana betonowa plytauaowa - drogowy element betowy, w postaci prostiodj ptyty z
otworami, stdacy do budowy nawierzchni i umacniania skarp i dasypu i wykopu.

1.4.3.Stazek - fragment nasypu o ksztalcie@z stazka, zlokalizowany przy obiekcie mostowym.

1.4.4. Pozostale oki&enia podstawowegaszgodne z obowgizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymiw ST D-M-00.00.00 ,Wymagamwigolne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[agpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6Ine wymagania dotycgce materiatdw

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pugdav ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodna¢ materiatdw z dokumentacprojektows i aprobad techniczia

Materiaty do wykonania robét powinny dyzgodne z ustaleniami ST oraz z aprabggchniczi
uprawnionej jednostki.

2.2.2.Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu nawienzich zelbetowych ptyt, olstych niniejsa ST,
Sa:
— prefabrykowaneelbetowe ptyty wielootworowe,
prefabrykowane betonowe plytywaowe,
— materiat na podsypki do wypetnienia szczelin,
— woda,
— ew. inne materialy.

2.2.3.Zelbetowe plyty wielootworowe

Prefabrykowanezelbetowe plyty wielootworowe powinny ndiewymiary zgodne z ustaleniem
dokumentaciji projektowej, np. 100x75x12,5 cm, 75«BDcm, 75x50%x7 cm, 60x40%8 cm.

Prefabrykowane betonowe plytguwe — ekologiczna plyta z betonu wibroprasowanego
wymiarach 6x40 cm grulsé 8, 10 cm, z otworami unibwia dobre ukorzenie &in, szczegélnie istotne przy
umacnianiu skarp i nasypow.

Jeli dokumentacja projektowa nie podaje szczegotdmyamcych ksztattu i rozwgzan technicznych
piyt, wéwczas Wykonawca proponuje typ plyty (np. wg. 1), przedstawigg go do aprobaty Inspektora
nadzoru. Zaakceptowany typ ptyty powinien tnémroba¢ techniczig uprawnionej jednostki.

Powierzchnia plyt powinna Byrowna bez rakow, giknie¢, rys i wytupa. Dopuszczalneasdrobne
wglkebienia i wypukidci o gkbokasci lub wysokadci do 5 mm.
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Beton, z ktérego wykonana jest plyta, powinienhsipé wymagania dla klasy wytrzymaic minimum
C20/25 wg PN-EN 206-1:2003 [6] i PN-B-06265:200% [8

Krawedzie piyt powinny by proste i wzajemnie rownolegte. Dopuszczalaedsobne odpryski i
wyszczerbienia kragdzi o gkbokdici i szerokéci do 5 mm oraz diugei do 20 mm w liczbie 2 szt. na 1 m
ptyty, przy czym na jednej krawlzi powierzchni gornej nie nie byt wigcej niz 3 wyszczerbienia, a na
powierzchni dolnej nie wtej niz 4 wyszczerbienia. Zwichrowanie kraszi powierzchni gornej i dolnej nie
powinno przekracza3 mm na 1 m diugai piyty.

Powierzchnie boczne plyty powinny bwolne od gknieé, rys, wgkbien i wypuktosci.

Odchytka od wymiaréw nominalnych powinna wyriositugasci + 3 mm, szerokai £ 3 mm, grubéci
+ 3 mm. Nasikliwo$¢ powinna wynosi < 6%, a stopig mrozoodpornéci > F 150.

Ptyty mogy by¢ przechowywane na wolnym powietrzu. df@ je ukladé w stosach, powierzchni
jezdra zwr6cory do goéry, w siedmiu warstwach na paletach, do wg&okrzech palet.

2.2.4 Material na podsypki do wypetnienia szczelin

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inficke na podsypk i do wypeiania szczelin
mozna stosowé piasek odpowiadagy wymaganiom PN-EN 13242:2004 [7].

Inne materiaty, npzuzel, pospotk, mazna stosowé&pod warunkiem akceptaciji zpniera.

Sktadowanie materiatu powinnceshidbywa na podtau réwnym, utwardzonym i odwodnionym, przy
zabezpieczeniu materiatu przed zanieczyszczen@mdszaniem z innymi materiatami.

2.2.5.Woda

Nalezy stosowd, przy zagszczaniu podsypki, kaa czyst wode z rzek, jezior, stawdw i innych
zbiornikéw otwartych oraz wadstudzieng i wodochgows.

Nie naley stosowa wody z widocznymi zanieczyszczeniami, ripieciami, rdlinnoscia wodrg,
odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.2.6.Inne materiaty

W przypadku wyspowania w dokumentacji technicznej innych materigtaajczsciej kraweznikow,
to powinny one odpowiadawymaganiom ST D-08.01.01b [4] lub D-08.01.02a {Fjowinny by ujete w
innych pozycjach kosztorysowych.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogélne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” jk} 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zah@sci od potrzeb, powinien wykazasie mozliwoscia
korzystania ze speiu dostosowanego do przsgj metody robét, jak:
— zurawie samochodowe lub samojezdne,
— walce ogumione,
— wibratory plytowe,
— ubijaki,
—  zbiorniki na wod,
— réwniarki, koparki, ew. spycharki,
—  sprzt transportowy.
Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji , ST, instrukcjach producentéw
lub propozycji Wykonawcy i powinien IByzaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycrce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélioe” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

Materialy sypkie (piasek) nioa przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z minnynateriatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Plyty nawierzchniowe mma przewoz pojazdami otwartymi. Plyty mma ukladé na drewnianych
paletach w liczbie siedmiu sztuk spyich ta&ma polipropylenove zbrojory dodatkowo w miejscu styku gay z
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ptyta podktadkami z tworzywa sztucznego, aby zapobieentuwalnemu przetarciu. Zatadunku plyt na samochod
dokonuje s przy pomocy lekkichzurawi lub wozkéw widtowych. W szczegélnych przypadhk ptyty mana
tadowa recznie przy zastosowaniu pochyini.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@0Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania robét powinien dyzgodny z dokumentagcji ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzystd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforinac
podanych w zaktznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robét obejmayj
1. roboty przygotowawcze,

2. przygotowanie podim,

3. ulozenie piyt,

4. roboty wykaczeniowe.

5

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lubkaza
Inspektora nadzoru:
— ustal¢ lokalizacg terenu robét,
— przeprowadd obliczenia i pomiary geodezyjne niedne do szczegblowego wytyczenia robdt oraz

ustalenia danych wysokciowych,

— usuny¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemelityg, ogrodz itd.,
— zgromadzé wszystkie materialy potrzebne do robot.

Zaleca s} korzystanie z ustale ST D-01.00.00 [2] w zakresie niezinym do wykonania robot
przygotowawczych oraz z ustal&T D-02.00.00 [3] przy wygpowaniu robot ziemnych.

5.4. Przygotowanie podiga

Koryto zaleca si wykonywa bezpdrednio przed rozpoeziem rob6t nawierzchniowych.
Weczesniejsze wykonanie koryta jest rmdiwe za zgod Inspektora nadzoru, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

Koryto mazna wykonywé recznie lub mechanicznie przyzyciu rowniarek, koparek i spycharek.
Grunt odspojony powinien lbywykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentaajjgitowe;.

Po oczyszczeniu wykonanego dna koryta ze wszeliaclieczyszcze nalezy sprawdzt czy istniejce
rzedne umdaliwig uzyskanie, po profilowaniu, zaprojektowanyclkedizych podiéa. Zaleca s, aby rzdne
koryta przed profilowaniem byty o co najmniej 5 ewizsze nk projektowane rgne podiga. Jeeli powyzszy
warunek nie jest spetniony i wyplujg zanienia poziomu w podian to Wykonawca powinien spulckni
podiaze na g¢bokas¢ zaakceptowan przez Inspektora nadzoru, dowde dodatkowy grunt, spemniggy
wymagania obowazujace dla gornej strefy korpusu, w §lo koniecznej do uzyskania wymaganyclgdiaych
wysokasciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wskaika zagszczenia 1,00.

Sciety grunt powinien by wykorzystany w sposob zaakceptowany przez Inspeki@dzoru. Po
profilowaniu podida naley przystpi¢c do jego zagszczania, ktére natg kontynuowa do osjgniecia
wskaznika zagszczenia nie mniejszego od 1,00. Koryto po wypoefdniu i zagszczeniu powinno ky
utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwizanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przygi natychmiast do uktadania ptyt, to powinien obezpieczy podiaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rzatoe folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru. Zeli podiaze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadauyd mozna przysipi¢
dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

5.5. Podsypka i warstwa odgczajaca

W zalenoéci od rodzaju gruntu w podio, przed potgeniem piyt , mana uleyé w zalenosci od
zalec@é dokumentacji projektowej:
— 10+15 cm podsypki piaskowej na gruncie niepewnym
— 20+25 cm warstwy odszapcej, ha gruncie wysadzinowym,
— 3.cm, po zagszczeniu, warstwy piaskowej wyrbwnawczej, na gremiewysadzinowym.
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Piasek powinien hyrozkladany z zachowaniem wymaganych spadkévednych wysokéciowych.
Grubdi¢ roztozonej warstwy powinna ldytaka, aby po jej zagzczeniu ogignicto grubéé projektowan.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy piaskowej naieprzystpi¢ do jej zagszczania,
ktére naley rozpoczyné od krawedzi i przesuwé w kierunku osi drogi. Zagzczanie naley kontynuowé do
osiggniccia wskénika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedlug normalnepyrBroctora. Wilgotné
materiatlu podczas zesgczania powinna liyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10% jej
wartcsci.

5.6. Utazenie ptyt prefabrykowanych
5.6.1.Spos6b uktadania ptyt
Spos6b uktadania ptyt powinien bygodny z dokumentagjST lub wskazaniami Inspektora nadzoru.

Uktadanie  piyt zelbetowych, na uprzednio przygotowanej podsypceskpiej lub warstwie
odsiczapcej, mae odbywé sic bezpdrednio zesrodkdw transportowych lub z miejsca sktadowaniayldes z
pomoa zurawi samochodowych lub samojezdnych. Do podnoazehit zurawiem mog stwzyé zawiesia
czterohakowe.

Mozna stosowatez reczne uktadanie ptyt o mniejszych wymiarach, przynpoy pochylni zesrodka
transportowego, po ktérej ptyty zsuwanglezpdrednio na miejsce ui@nia nawierzchni. Ten typ mouta
wymaga zaostrzonych wymogéw bezpiecsteva pracy.

Piyty zelbetowe nalgy uklad& tak, aby cap swop powierzchmi przylegaly do podiza (podsypki,
warstwy odsgczapce]). Powierzchnie plyt nie powinny wystaéMab by¢ zagkbione wzgédem siebie wicej niz
8 mm.

Jeli dokumentacja projektowa zaklada zabezpieczenieed klawiszowaniem mniejszych
sasiadugcych piyt, to poszczegdine plyty a hezye ze sol od czofa stalowymi ptami osrednicy okoto 14
mm i diugdci okoto 30 cm wkladanymi do przygotowanych w tyelucotworow w ptytach.

Jeili dokumentacja projektowa przewiduje obramowardeierzchni krawznikiem, to naley wykona
je wedtug wymaga ST D-08.01.01b [4] lub D-08.01.02a [5].

Szeroké¢ szczelin midzy plytami nie powinna kywigksza od 10 mm. W celu zachowania rownej
szerokdci szczelin, ména stosowamicdzydystansowe wkiladki rilzyptytowe.

Po uta@eniu nawierzchni, szczeliny wypetniag sprzez zamulenie piaskiem na pelgrubcé piyt.
Zaleca s, aby piasek zyty do wypetnienia szczelin zawierat od 3 do 8%kéja mniejszej od 0,05 mm.
Dopuszcza sizastosowanie innego materiatu do wypetnienia dirgagp. drobnegawiru, piasku kwarcowego
itp.

5.7. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny b§zgodne z dokumentacj ST. Do robét wykaczeniowych nali
prace zwazane z dostosowaniem wykonanych robot do isfayeh warunkéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie przeszkod czasowo ustyth,
- oczyszczenie terenu robo6t z odpadow i ustimiich poza plac budowy,
- niezlkgdne uzupehienia zniszczonej w czasie robéitmoosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,
- roboty poradkujagce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3I[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do rob6t

Przed przygpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@v
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakienl@ znakiem budowlanym B, certyfikat zgodoip
deklaracg zgodndci, aprobat technicza, ew. badania materialéw wykonane przez dostawgow i

- ew. wykond wtasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera,

- sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatéw prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaApnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw, ktére naley wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.
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Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot CZgEt;)élgvmc Wartdsci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodn& granic terenu Wg pktu 5 i dokumentacji

1 . L lraz . .
robét z dokumentagijprojektovg projektowej

2 | Przygotowanie podia Biezaco Wg pktu 5.4

3 UioZem_e pquypkl i ew. ufenie warstwy Biezaco Wg pktu 5.5
odsyczapcej

4 | Wykonanie nawierzchni Bigco Wg pktu 5.6
Wykonanie robot wykficzeniowych Ocena gifa Wg pktu 5.7

6.4. Badania po zakdéczeniu robét

Wykonana nawierzchnia z plyt prefabrykowanych powi spetni& nastpujace wymagania:
— nieréwndci podtuzne nawierzchni, mierzone fad-metrovy, nie powinny przekraczal cm,
— pochylenia poprzeczne nawierzchni powinny kgodne z dokumentacprojektows z toleranci + 0,5%,
— réznice wysokdéciowe z rzdnymi projektowanymi nie powinny przekra¢zel cmi-2 cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogoéine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovg jest nt (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z plytfaterykowanych.
Jednostki obmiarowe rob6t towarzysych, np. ustawienia kraydnika, & ustalone w odpowiednich
ST wymienionych w pkcie 5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumenta@T i wymaganiami Inspektora nadzoruge
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamefltug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odhiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikapych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— ulozenie podsypki,
— ew. utzenie warstwy odgzapce;.

Odbiér tych robét powinien kyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaog6lne”
[1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z plyt prefabrykowanych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
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przygotowanie podia,

- dostarczenie materiatow i spta,

roztozenie i zagszczenie podsypki piaskowej,

— ew. utzenie warstwy odgzapcej,

— wykonanie nawierzchni z piyt prefabrykowanych wedlwymaga dokumentacji, ST i specyfikacji
technicznej,

— oczyszczenie terenu rob6t z odpadéw i ugtiaiich poza plac budowy,

— odwiezienie sprgu.
Cena wykonania 1 fnnawierzchni z piyt nie obejmuje robdét pomocniczyalp. ustawienia
kraweznikow, ktére powinny b§ ujete w innych pozycjach kosztorysowych.

przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot okdlenych niniejsz ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktOregspotrzebne do wykonania robot podstawowych, ale ssigorzekazywane
Zamawiajcemu i § usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzysge, ktére g niezkedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

Wymagania ogolr
Robotyprzygotowawcz

Roboty ziemn

Ustawienie krawznikéw betonowyc
Ustawienie krawznikéw kamiennyc

PN-EN 206-1:2003 Beton — &2# 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodni@ (W okresie

1. D-M-00.00.0t

2. D-01.00.0¢

3. D-02.00.0t

4. D-08.01.01

5. D-08.01.02
10.2. Normy

6.

7. PN-EN

13242:2004
8. PN-B-06265:2004

przegciowym mazna stosowé PN-B-06250:1998 Beton zwykt
Kruszywa do niezwizanych i zwazanych hydraulicznie materialéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym @Kresie przeciowym
mozna stosowé& PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa relhg do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowy&N-B-11113:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzdnogowycl. Piasek

Krajowe uzupeinienie PN-EN 208303 - Beton — G#¢ 1: Wymagania,
wiasciwosci, produkcja i zgodrig



