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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru robdt drogowych i mostowych,

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogoélne, wspélne
dla robét objetych specyfikacjami technicznymi, dla poszczegdlnych asortymentéw robét
drogowych i mostowych.

1.4. OKreélenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos¢
techniczno-uzytkows (droga) albo jego cze$¢ stanowigca odrgbny element konstrukcyjny
lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony
do ruchu pieszych.
1.4.3. Dhugos¢ mostu - odleglos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w
przypadku mostéw tukowych z nadsypka - odleglos¢ w $wietle podstaw sklepienia
mierzona w osi jezdni drogowej.
1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz
ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem
i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do
ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana
do usunigcia po jego zakonczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcig
organu wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzgdowy
dokument przebiegu rob6t budowlanych, shuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci
zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét,
przekazywania poleced i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/
Kierownikiem projektu, Wykonaweca i projektantem.
1.4.7. Estakada - obickt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych
(wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest
Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.
1.4.9, Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami
awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich
polaczenia.

1.4.13. Konstrukcja no$na (przesto lub przgsta obiektu mostowego) - czgsé obiektu oparta
na podporach mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub
pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korona drogi i
skarpami rowow.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim
konstrukeji nawierzchni.

1.4.16. Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z
ponumerowanymi stronami, shuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru
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dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zalacznikéw. Wpisy
w ksiazce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badaf i préb zwigzanych z
ocena jakosci materiatéw oraz robot.

1.4.18, Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne =z
dokumentacja projektows i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/
Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji

drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa Jub zespdl warstw sluzacych do przejmowania i

rozkladania obcigzen od ruchu na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla

ruchu.

a) Warstwa scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu
ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa Scieralng a podbudows,
zapewniajaca lepsze rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudowe.

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyrownania nierdwnosci podbudowy lub
profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cz¢§¢ nawierzchni shuizaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podloze. Podbudowa moze skiada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - goéma czg$¢ podbudowy spehiajaca funkcje nosne w
konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwadch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czg$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem
czastek podioza. Moze zawiera¢ warstwg mrozoochronng, odsgezajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gléwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsgczajaca - warstwa sfuzaca do odprowadzenia wody przedostajgcej sig do
nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyZnie pionowego

przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kladka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnoéé wykonywanych robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedzial tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.25, Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nia urzadzen oraz drzew i krzewoéw. Pas drogowy
moze réwniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chroniacych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na
drodze.

1.4.26, Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow,
umieszczenia urzagdzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca
jednoczeénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4,27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do
glebokosci przemarzania.

1.4.28. Podtoze ulepszone nawierzchni - grna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod
nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejgcia ruchu budowlanego i wiasciwego
wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane
Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu
realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji
projektowej.
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1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia
drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych
trasy w planie i przekroju podiuznym) istniejacego polgczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do
przeprowadzenia cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen
technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w
realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich
zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyklad droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.
1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - czgs¢ dokumentacji projektowej, ktdra
wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robot.
1.4.36. Przyczolek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze skladac si¢ z pelnej Sciany,
shupéw lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzagdkowanie i przywrécenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpieto§é teoretyczna - odleglosé migdzy punktami podparcia (fozyskami),
przgsta mostowego.

1.4.39. Szerokosé catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglo$¢ migedzy zewnegtrznymi
krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadiej do osi podtuznej, obejmuje
catkowitg szeroko$é¢ konstrukcyjna ustroju niosgcego.

1.4.40. Szerokosé¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegblnych rodzajéw ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle porgezy
mostowych z wylgczeniem konstrukeji przy jezdni dolem oddzielajacej ruch kotowy od
ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim
rob6t oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czgs¢ terenu budowy.
1.4.43. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrgbna
caloéé konstrukcyjna lub technologiczng, zdolna do samodzielnego pelnienia funkcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét zwiazanych z
budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej
elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo
wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnosé z
dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, lokalizacje i wspolrzgdne punktéw gléwnych trasy oraz reperéw,
dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrong przekazanych mu
punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone
znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty,
zgodne z wykazem podanym w szczegOlowych warunkach umowy, uwzgledniajacym
podzial na dokumentacje projektowa:

— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowa dokumentacje projektowa
oraz projektows dokumentacj¢ wykonawcza (techniczng) i zostang przekazane
Wykonawcy,
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—  Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca
opracuje w ramach ceny kontraktowe;.

1.5.3. Zgodno$é robdt z dokumentacja projektowg i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projekfu stanowig czes¢ umowy, a wymagania
okreslone w choéby jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly
w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw
obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,.Kontraktowych warunkach ogélnych”
(,,Ogolnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac bledéw lub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika
projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieimosci, wymiary podane na piSmie sa wazniejsze od
wymiaréw okreslonych na podstawie odezytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacjg
projektowa i ST.

Dane okredlone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci
docelowe, od ktérych dopuszczalne s odchylenia w ramach okreslonego przedziatu
tolerancji. Cechy materialow i elementéw budowli musza wykazywaé zgodnos$é z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziahu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie bgda w peini zgodne z dokumentacjg
projektowa lub ST i wplynie to na niezadowalajgca jako$¢ elementu budowli, to takie
materialy zostana zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie
na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania
istniejacych obiektéw (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery
ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji
kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem
zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania
budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢
na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do
zatwierdzonego projektu  organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie
obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla
ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdow i
pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i
znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich
rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez
umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu,
tablic informacyjnych, ktérych tre§¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje
sig, ze jest wlaczony w cene kontraktows.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bgdzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porgcze, oéwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze
oraz wszelkie inne érodki niezbedne do ochrony robét, wygody spolecznosci i innych.
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W miejscach przylegajgcych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawea ogrodzi
lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn
pracujgcych przy realizacji robdt, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich
rozpoczeciem w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez
umieszczenie, w miejscach i ilodciach okrelonych przez Inzyniera/Kierownika projektu,
tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne bgda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje
sig, Ze jest wlaczony w ceng kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie
przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykarczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywaé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i
norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen lub uciazliwoéci dla osdb lub débr publicznych i innych, a
wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstalych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopdw i drog dojazdowych,
2) érodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pylami lub substancjami
toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pozaru.
1,5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich
przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty latwopalne beda skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed dostgpem osob trzecich.

Wykonawea bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywolanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda
dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatéw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt beda mialy aprobate techniczng
wydana przez uprawniona jednostkg, jednoznacznie okreSlajagca brak szkodliwego
oddziatlywania tych materialéw na $rodowisko.

Materiaty, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu
robét ich szkodliwo$¢é zanika (np. materiaty pylaste) moga byé uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materialow od
wiasciwych organéw administracji pafistwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyl materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze
specyfikacjami, a ich uzycie spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnoéci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiladz bedacych
wiascicielami tych wurzadzei potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Gl BN UG G ar an S ar OE (O R N e G N aS am O (an an ..



D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne 7

Wykonawca zobowigzany jest umieéci¢ w swoim harmonogramie rezerwg
czasowa dla wszelkiego rodzaju robét, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przelozenia
instalacji i urzadzef podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika
projektu i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspotpracowatl dostarczajac wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za
wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca
bedzie realizowa¢ roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla
mieszkafcow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej
w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bgdzie na biezaco informowany o wszystkich
umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych
korzystania z whasnosci i drég wewngtrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu
ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie bgda one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ogranicze naciskéw osi na
drogach publicznych przy transporcie materialow i wyposazenia na i z terenu robét.
Wykonawca uzyska wszelkie niezb¢dne zezwolenia i uzgodnienia od wlasciwych wladz co
do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim
przewozie bgdzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik
projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spehiajace tych warunkéw zostaly usuniete z
terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bgda dopuszczone
na $wiezo ukoficzony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bgdzie
odpowiadal za naprawe wszelkich robot w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisoéw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szezegolnosci Wykonawea ma obowiazek zadbac, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spekniajacych
odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace,
socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych
na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypetnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegaja odrebnej zaplacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robét i za wszelkie materialy i
urzgdzenia uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia
zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego.
Utrzymaniec powinno by¢é prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej
elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w
24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa 1 innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest znaé¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek
sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowieri podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i begdzie w petni
odpowiedzialny za wypehienie wszelkich wymagai prawnych odnosnie znakéw
firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materialow lub
urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposob ciagly bedzie
informowaé Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie
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zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i
wydatki wynikte z lub zwiazane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdzickolwiek w dokumentach kontraktowych powolane sa konkretne normy i
przepisy, ktore spelnia¢ maja materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane
roboty, beda obowiazywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego
wydania powolanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa pafistwowe lub odnosza si¢ do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod
warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez InZzyniera/Kierownika
projektu. Réznice pomiedzy powolanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce i przedlozone Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne
pozostaloéci o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy
beds uwazane za wlasno$é¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowiazany jest powiadomic¢
Inzyniera/Kierownika projektu i postepowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku
tych polecen Wykonawea poniesie koszty i/lub wystgpia opdznienia w robotach, Inzynier/
Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydtuzenie
czasu wykonania rob6t i/lub wysokosé kwoty, o ktéra nalezy zwigkszyc cene kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia
biurowe, sprzet, transport oraz inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami
podanymi w D-M-00.00.01 ,,Zaplecze Zamawiajacego™.

2. MATERIALY
2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materialéw przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do zatwierdzenia, szczegdlowe informacje dotyczace proponowanego zrodia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialéw jak rowniez odpowiednie
$wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materialow.

Zatwierdzenie partii materialéw z danego Zrodla nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie materialy z danego Zrédla uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze
materialy uzyskane z dopuszczonego zrédla w sposob ciagly speiniajg wymagania SST w
czasie realizacji robot,

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz
na pozyskanie materialéw ze Zrédet miejscowych wlaczajac w to Zrédla wskazane przez
Zamawiajgcego 1 jest zobowiazany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu
wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji Zrédta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia
dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang
przez siebie metode wydobycia i selekeji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji,
organow administracji paistwowej i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan iloéciowych i
jakosciowych materiatéw pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materialow, dzierzawy i
inne jakie okaza sie potrzebne w zwiagzku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadkiad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania
materiatéw miejscowych beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i
rekultywacji terenu po ukoriczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z
innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robdt lub
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odwiezione na odklad odpowiednioc do wymagan umowy Ilub  wskazan
Inzyniera/Kierownika projekfu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy
poza tymi, ktore zostaly wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to
pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrédel materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3, Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawcg wywiezione
z terenu budowy i zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do
innych robét, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materialéw zostanie
odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane
materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjgciem,
usunieciem i niezaplaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialéw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem
tego materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie
badafn wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany
rodzaj materialu nie moze by¢ pdzZniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika
projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda
one uzyte do robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jakos¢
i whasciwosci i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bgda zlokalizowane w obrgbie terenu
budowy w migjscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem
budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcg i zaakceptowanych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwdrni materialow

Wytwérnie materialéw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/
Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z
wymaganiami. Prébki materialéw moga byé pobierane w celu sprawdzenia ich
whasciwosci, Wyniki tych kontroli bgdg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii
materiatdw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzal inspekcje
wytworni, musza by¢ spetnione nastgpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial zapewniong wspdlprace i pomoc Wykonawcy
oraz producenta materialéw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych
czesci wytworni, gdzie odbywa sie produkcja materialow przeznaczonych do realizacji
robot,

¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca
uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekeji i
badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do
robdt powinien byé zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem
typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w
wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inzyniera/Kierownika projektu.
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Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot,
zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/
Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawey lub wynajety do wykonania robét ma byé
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien byé zgodny z normami
ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentow
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest
to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniaé
sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego
uzycia sprzgtu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/
Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem
sprzetu. Wybrany sprzet. po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢
poZniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
warunkéw umowy, zostang przez InZyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie
dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu,
ktére nie wplyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i wiasciwosci
przewozonych materiatow.

Liczba srodkoéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/
Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o i innych
parametrow technicznych. Srodki transportu nie spelniajace tych warunkéw moga by¢
dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkow drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na whasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz
dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie roboét zgodnie z warunkami
umowy oraz za jako$é zastosowanych materialéw i wykonywanych robét, za ich zgodnosé
z dokumentacja projektows, wymaganiami ST, PZIJ, projektem organizacji robot
opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokoséci wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w
dokumentacji projektowej Iub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Biledy popelnione przez Wykonawcg w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang,
usuniete przez Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze sig
skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pi$mie przez Inzyniera/
Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokodci przez Inzyniera/
Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich dokiadnosc.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia
materialéw i elementéw robét beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach
umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatow i
robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przeszlosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na
rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny byé wykonywane przez
Wykonawce w czasie okreflonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg
zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonaweca.

G fEn Sy G Er aE O O G G A S G G an Bw Om O D e o
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

(-..) nie dotyczy
6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem,
aby osiggna¢ zalozong jakos$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole robét i jakosci materiatéw.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium,
sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan
materialéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projekiu moze
zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich
wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z
czgstotliwo$cia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sa okreslone w
SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/
Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie
robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu Swiadectwa, ze
wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaly
prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury
badan.

Inzynier/Kierownik projektu bgdzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszezen
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje
o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu,
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia
te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik
projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatéw i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana usunigte i
stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow
ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie préobek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod
pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji
moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udzialu w
pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek begda dostarczone przez Wykonawcg i
zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce
do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzac
dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci co do jakosei, o ile
kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej
woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgey.

6.4, Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST,
stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/
Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/
Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu
pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/
Kierownika projektu.
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6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie
raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pézZniej jednak niz w terminie okreslonym
w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na
formularzach wedhig dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego
zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania
probek i badania materialow w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i
producent materialéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot
prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie oceniaé
zgodno$é materialéw i robot z wymaganiami ST na podstawie wynikoéw wiasnych badan
kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ prébki materialéw i prowadzic
badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze
raporty Wykonawcy s niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wylacznie
na whasnych badaniach przy ocenie zgodnos$ci materialéw i robét z dokumentacja
projektowg i ST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawceg, przeprowadzenie
powtornych lub dodatkowych badaf niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku
calkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione
zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére
posiadajg:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okres§lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wlasciwych przepisow i dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnodci z:

— Polska Normg lub

— aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono

Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacja okreslona w pkt 1
i ktdre spelniaja wymogi SST.

W przypadku materialow, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST,
kazda partia dostarczona do robét bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob
jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta,
a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych
badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spelniaja tych wymagan begda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym
Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do
konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnoé¢ za prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢
przebiegu rob6t, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony
budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania,
podpisem osoby, kiéra dokonala zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska
stuzbowego. Zapisy beds czytelne, dokonane trwalg technika, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone
kolejnym numerem zalacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/
Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegolnoscei:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowe;j,
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— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i
harmonograméw robot,
— terminy rozpoczecia i zakoniczenia poszczegdlnych elementéw robot,
— przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,
— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,
— daty zarzgdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
— zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych
i ostatecznych odbiorow robot,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,
— zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowej,
— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w
trakcie wykonywania robot,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
— dane dotyczace jakosci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kto je przeprowadzal,
—  wyniki prob poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,
— inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda
przedlozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sig.
Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy
Wykonaweca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do
ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strona umowy i nie ma uprawnien do
wydawania polecenn Wykonawcy robét.

(2) Ksiazka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego
postepu kazdego z elementow rob6t. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sig w
sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiar6w.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosei
materialow, orzeczenia o jakosci materialdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan
Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci.
Dokumenty te stanowia zalgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde
zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3)
nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoly przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
¢) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie  ktéregokolwiek z  dokumentéw budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera/Kierownika
projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych roboét zgodnie z
dokumentacja projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/
Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3
dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiarow.

TJakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo$ciach podanych w slepym
kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawey od obowigzku ukonczenia
wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika
projektu na pi$mie,

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstodcig wymagang do celu
miesigcznej platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreflania ilo$ci robét i materialow

Dhugoéci i odleglosci pomiedzy wyszczegblnionymi punktami skrajnymi beda
obmierzone poziomo wzdhuz linii osiowej.

Jesli ST wiasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objgtosci beda
wyliczone w m® jako dhugo$¢ pomnozona przez sredni przekrdj.

Ilo$ci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub
kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli
urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiadaé
wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w
dobrym stanie, w calym okresie trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym
wymaganiom ST Bedzie utrzymywaé to wyposaZenie zapewniajagc w sposob ciagly
zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czg$ciowym lub ostatecznym odbiorem
odcinkéw robét, a takze w przypadku wystepowania dhuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sig w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nicodzowne obliczenia beda wykonane w
sposob zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupemione
odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca
szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego zalgcznika do ksigzki obmiaréw, ktérego
wz6r zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zalezmosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom
odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi koncowemu,
d) odbiorowi przed uptywem okresu rekojmi.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i
jakosci wykonywanych robét, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
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Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego
postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowo$é danej czesci robét do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do
dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu.
Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciaggu 3 dni od daty
zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakosé i iloéé robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na
podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w
oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i
uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiodr czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie iloéci i jakosci wykonanych czesci robot.
Odbioru czeéciowego robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze koficowym robot.
Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér koncowy robot

8.4.1. Zasady odbioru koficowego robot

Odbiér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Calkowite zakoficzenie robét oraz gotowosé do odbioru koncowego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwiocznym
powiadomieniem na pi§mie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér koncowy robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy,
liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakoficzenia robot i
przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 3.4.2.

Odbioru konficowego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w
obecnosei Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty
dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikoéw badan i
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacija projektowa i
ST.

W toku odbioru koncowego robét komisja zapozna sig¢ z realizacja ustalen
przyjetych w trakcie odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w
zakresie wykonania robét uzupehiajacych i robot poprawkowych,

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robot
uzupehniajacych w warstwie Scieralnej lub robotach wykorniczeniowych, komisja przerwie
swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru koficowego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, Ze jakos¢ wykonywanych robét w
poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja
projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac
pomniejszona warto$é wykonywanych robSt w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru koncowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koricowego robét jest protokot
odbioru koficowego robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru koficowego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastgpujace
dokumenty:
1. dokumentacje projektowa podstawowsa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostata sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,
2. specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub
zamienne),
3. recepty i ustalenia technologiczne,
4. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST
iew. PZJ,
6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatow zgodnie z
ST iew. PZ],
7. opinie technologiczna sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i
pomiaréw zataczonych do dokumentdéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,
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8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i
przekazania tych robdt wlascicielom urzadzen,

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z
Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robét uzupemiajacych wyznaczy
komisja.

8.5. Odbiér przed uplywem okresu rekojmi

Odbiér przed uptywem okresu rekojmi polega na ocenie wykonanych robot
zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze koncowym i zaistnialych w
okresie gwarancyjnym.

Odbiér przed uptywem okresu rekojmi bedzie dokonany na podstawie oceny
wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,Odbiér koncowy
robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogélne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za
jednostke obmiarowa ustalona dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawg platnosci jest
wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu,

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie
uwzgledniaé wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie,
okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:

— robocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
— wartosé zuzytych materialtow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkéw i transportu na teren budowy,
— warto$é pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowiazujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan ogélnych
zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a
nie wyszczego6lnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi
instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem
kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

(c) oplaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweginikéw, barier,
oznakowan i drenazu,

(f) tymczasows przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdoéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(2) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie 1 usunigcie tymczasowych oznakowan
pionowych, poziomych, barier i swiatel,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

() usuniecie wbudowanych materialéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniej-
szymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60

z pézniejszymi zmianami).
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow
wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowana
jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robé6t na drogach i
ulicach.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét
zwiagzanych z wszystkim czynnosciami majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu
trasy drogowej oraz polozenia obiektow inzynierskich, a takze wykonania inwentaryzacji
geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej wybudowaniu.

W zakres robot wehodza:

— wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw giéwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych (reperéw roboczych dowigzanych do reperéw krajowych), z ich
zastabilizowaniem,

— zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaly oraz odtwarzania uszkodzonych punktéw,

— wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robot,

— przeniesienie punktéw istnicjacej osnowy geodezyjnej poza granice robét ziemnych,

— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

— wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomosci,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych — zaloZenie poziomej i
wysokosciowej geodezyjnej osnowy realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi,
uwzgledniajacej ustalenia dokumentacji projektowe;j.

1.4.2. Punkty gléwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz
poczatkowy i koficowy punkt trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak
wysokosciowy, ktérego wysokos$¢ jest wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwalego materialu umieszczony w punktach osnowy
geodezyjnej.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona
do geodezyjnego wytyczenia elementoéw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi
budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i
sporzadzenie zwigzanej z nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
[1] pkt 1.4

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialdbw podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne" [1] pkt 2.

2.2, Materialy do wykonania robét

Do utrwalenia punktow gléwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z
gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe dlugoséci okoto
0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktow
zatamania trasy powinny mie¢ $rednicg 0,15 + 0,20 m i dlugos¢ 1,5+ 1,7 m.




Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowa¢ paliki drewniane $rednicy
0,05 ~ 0,08 m i dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalonych w istniejacej
nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i dlugosci 0,04 + 0,05 m.

~Swiadki” powinny mie¢ dlugos¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu frasy, poza granica pasa robot, nalezy
stosowaé pale drewniane $rednicy 0,15 + 0,20 m i dlugosei 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o
wymiarach uzgodnionych z Inzynierem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowa¢ materialy zgodne z
instrukcjami technicznymi G-1 [5]1 G-2 [6].

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczjce sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢
sie mozliwoscia korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
teodolity lub tachimetry,
niwelatory,
dalmierze,
tyczki, laty, tasmy stalowe, szpilki,

— ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiarow.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych
powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej dokladnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw i sprz¢tu

Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” [1] pkt 5.

5.2, Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét Wykonawca robét geodezyjnych powinien:

— zapozna¢ sig z zakresem opracowania,

— przeprowadzi¢ z Zamawiajgcym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu
wykonania prac,

— zapoznaé sig¢ z dokumentacja projektowa,

— zebraé informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowa
drogi,

— zapoznaé sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,

— przeprowadzi¢ wywiad szczegolowy w terenie.
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5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktow wysokosciowych
5.4.1, Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami
i wytycznymi GUGIK [3+10].

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawea powinien przeja¢ od Zamawiajacego
dane zawierajgce lokalizacje i wspolirzedne punktow gltéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegblowego wytyczenia
robot.

Prace pomiarowe powinny byé wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich bledach
wykrytych w wytyczeniu punktéw glownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te
powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzié¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji
projektowe] sg zgodne z rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze
rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznia sie od rzednych okreslonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim
rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzgdnych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostana
wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze
roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga byc
rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty giéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza
by¢ =zaopatrzone w oznaczenia okre$lajace w sposéb wyraZny i jednoznaczny
charakterystyke i polozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny byc
zaakceptowane przez Inzyniera.

Wrykonaweca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktow
pomiarowych i ich oznaczefi w czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane
przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce S$wiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostana
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot
naleza do obowiazkéw Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktéw
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gldwne powinny by¢ zastabilizowane w
sposdb trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub shupkéw betonowych, a takze dowigzane
do punktéw pomocniczych, polozonych poza granica robdt ziemnych. Maksymalna
odlegtoé¢ pomiedzy punktami gléwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczac
500 m.

Wykonawca powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze)
wzdhuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna
odleglo$¢ miedzy reperami roboczymi wzdiuz trasy drogowej w terenie plaskim powinna
wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio
zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwiazanych z wykonaniem
trasy drogowej i obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystac
punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak jest
takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci shupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, w
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka dokladnoscia, aby $redni blad
niwelacji po wyréwnaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjna w
nawiazaniu do reperdw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace
wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.




5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacj¢ projektows oraz
inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji pafstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji
projektowej.

05 trasy powinna byé wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich
w odleglosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz
co 50 metréw.,

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do
dokumentacji projektowej nie moze byé wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub 5 cm dla pozostalych drég. Rzgdne niwelety punktéw osi trasy nalezy
wyznaczyé z dokladnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialow wymieniomych w
pkcie 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot
zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw
i wykopéw na powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjg
projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupeinienia dla poprawnego
przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne
paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypéw o wysokosci
przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub
wiechami nalezy dostosowaé do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej.
Odleglosé ta co najmniej powinna odpowiadaé odstgpowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i
wykopow o ksztalcie zgodnym z dokumentacja projektows.

5.4.5. Wyznaczenie polozenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego polozenie w terenie
poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegolnodci

przyczotkow i filarow mostow i wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawierad
opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Polozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z dokladnoscia okreslong w
punkcie 5.4.3.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Kontrola jakoSci prac

Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowac:

— wewnetrzng Kkontrole prowadzona przez Wykonawce robét geodezyjnych, ktéra
powinna zapewnia¢ mozliwo$¢ $ledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz
usuwania nieprawidtowosci mogacych mie¢ wplyw na kolejne etapy robot,

— kontrolg prowadzong przez shuzbg nadzoru (Inzyniera),

— przestrzeganie ogélnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
[3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5,

— sporzadzenie przez Wykonawce robdt geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli
robot.

Kontrolg nalezy prowadzié¢ wedhig ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i

wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1]pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje sie jednostki:
km (kilometr) i ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
[17 pkt 8.

8.2. Sposdb odbioru robét

Odbiér robét nastepuje na podstawie protokolu odbioru oraz dokumentacji
technicznej przeznaczonej dla Zamawiajacego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1, Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnodci podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robdt obejmuje:

— zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materialow,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcii,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— sprawdzenie wyznaczenia punktéw giownych osi trasy 1 punktéw wysokosciowych,

— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

— wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomosci,

— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,

— wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu trasy,

— ustawienie lat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

— zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i
oznakowanie ulatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie,

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, kiore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10, PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

10.2. Inne dokumenty

2, Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz.
163 z pdézniejszymi zmianami)
[Instrukcie i wytyczne techniczne bylego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii]:

3. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych,
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Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjne i
kartograficznej

Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosgciowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z polaczeniem migdzywarstwowym emulsja
asfaltowa warstw nawierzchni drogowej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (ST)
stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem potaczen migdzywarstwowych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych i warstwy podbudowy znajdujacych si¢ w ciggu drogi.

Polgczenia miedzywarstwowe maja zadanie powigzania warstw nawierzchni w
jeden monolit, co jest konieczne ze wzglgdu na nosnos¢ (przenoszenie obcigzen na
podtoze) oraz zapobieganie sfalowaniu, koleinowaniu a takze tuszczeniu si¢ nawierzchni.

Potgczenia miedzywarstwowe wykonuje si¢ z zasady przez skropienie emulsja
asfaltows.

W ST podano wymagania, dotyczace potaczen miedzywarstwowych uktadanych
warstw asfaltowych z betonu asfaltowego, asfaltu porowatego, mieszanek SMA i BBTM
na warstwach asfaltowych oraz podbudowach z kruszyw.

1.4. Okre§lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw, stuzgcych do
przejmowania i rozktadania na podtoze obciazen od ruchu pojazdéw.

1.4.2. Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry
moze sktada¢ sie z jednej lub wielu warstw uktadanych w pojedynczej operacji.

1.4.3. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bgdaca w bezposrednim kontakcie z
kotami pojazdow.

1.4.4. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralna a podbudowa.

1.4.5. Podbudowa — gléwny element konstrukcyjny nawierzchni przenoszacy obciazenia
na warstwe podloza, ktéry moze by¢ ulozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszywa 1 lepiszcza asfaltowego.

1.4.7. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu
ciagltym lub niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujacg sie.

1.4.8. Mieszanka SMA — mieszanka mastyksowo-grysowa, bedgca mieszankg mineralno-
asfaltows, skladajaca sie z grubego tamanego kruszywa o nieciaglym uziarnieniu,
zwigzanego zaprawg mastyksowa.

1.4.9. Mieszanka SMA LA — mieszanka mineralno-asfaltowa skladajaca si¢ z grubego
tamanego kruszywa o niecigglym uziamieniu, zwigzanego zaprawa mastyksowa, o
zwiekszonej zawartosci wolnej przestrzeni w celu polepszenia zdolnosci thumienia hatasu
na styku opona — nawierzchnia asfaltowa.
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1.4.10. Mieszanka BBTM — beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw grubosci od 20 do
30 mm, w ktérym kruszywo ma nieciagle uziarnienie i tworzy polgczenia ziarno do ziarna,
co zapewnia uzyskanie otwartej tekstury.

1.4.11. Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo malej zawartosci wolnych
przestrzeni, w ktorej objetosé wypetniacza i lepiszcza jest wigksza niz objeto$¢ wolnych
przestrzeni w kruszywie.

1.4.12. Asfalt porowaty — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo duzej zawartosci
polgczonych wolnych przestrzeni, ktére umozliwiajg przeptyw wody i powietrza, co
zapewnia wlasciwosci drenazowe i zmniejszajace hatas.

1.4.13. Emulsja asfaltowa — emulsja bedgca zawiesing asfaltu w wodzie, w ktorej faza
zdyspergowang (rozproszona) jest asfalt, a faza ciagla jest woda lub roztwor wodny.

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie
tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — emulsja, w ktorej asfalt jest
modyfikowany polimerami albo jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

1.4.16. Polgczenie migdzywarstwowe — zwigzanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych
nawierzchni i podbudowy z kruszyw przez skropienie warstwy dolnej emulsjg asfaltowg w
celu zwiekszenia wytrzymatosci zespolu warstw (dolnej i gémej) i uniemozliwienia
penetracji wody migdzy warstwami.

1.4.17. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material (kruszywa naturalne, sztuczne, z
recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego
podtoza gruntowego lub warstw konstrukcji nawierzchni drog.

1.4.18. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym - mieszanka z kruszywa
naturalnego, sztucznego, z recyklingu lub ich mieszanina oraz spoiwa hydraulicznego, w
ktérej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.19. Kategoria ruchu (KR1-KR7) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone
w osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i potsztywnych” [21].

1.4.20. Symbole i skroty

AC -beton asfaltowy (ang. Asphalt Concrete)

BBTM -beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (franc. Béton bitumineux trés mince)
MA - asfalt lany (ang. Mastic Asphalt)

mma  -mieszanka mineralno asfaltowa

PA - asfalt porowaty (ang. Porous Asphalt)

pH -wykladnik stezenia jonéw wodorowych

SMA  -mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Asphalt)

WMS  -wysoki modul sztywnosci

%(m/m) - utamek masowy wyrazony w procentach

1.4.21. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[1]
pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne™ [1] pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczgce materialdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatdw z dokumentacja projektowa

Materialy do wykonania robét powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub ST.

2.2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania potaczenia migdzywarstwowego

Do wykonania polgczenia migdzywarstwowego moga by¢ stosowane nastepujace
materiaty:
a) kationowe emulsje asfaltowe (niemodyfikowane),
b) kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami,
¢) kruszywo (grysy) do posypania emulsji.

Nalezy stosowa¢ emulsje wg aktualnego wydania Zalacznika krajowego NA do
PN-EN 13808 [21].

Sposrod rodzajow emulsji wymienionych w Zatgczniku krajowym NA [22] do
normy PN-EN 13808 [21], nalezy stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM.

2.2.3. Kationowe emulsje asfaltowe
2.2.3.1. Rodzaje i wiasciwosci kationowych emulsji asfaltowych

W emulsjach kationowych czastki w emulsji jonowej maja dodatnia polarnos$¢ wg
PN-EN 1430 [6].

Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiada¢ wymaganiom Zatacznika
krajowego NA (normatywnego) do normy PN-EN 13808 [19], w ktérym umieszczono
nastgpujace trzy krajowe emulsje asfaltowe przeznaczone do zlgczania warstw asfaltowych
nawierzchni:

1. C60B3 ZM,
2. C60BP3 ZM,
3. C60B10 ZM/R.

Pelne nazwy i zastosowanie powyzszych emulsji asfaltowych wyspecyfikowano w

tablicy 1.

Tablica 1. Nazwa i zastosowanie emulsji asfaltowych wg Zatacznika krajowego NA [22]
do PN-EN 13808 [21]

Oznaczenie

. Zal
Lp. kodowe Petna nazwa emulsji alecanc
.. zastosowanie
emulsji
1 C60B3 ZM | Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci | Do ztagczania warstw

lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu | asfaltowych, wyko-
drogowego, o klasie indeksu rozpadu 3, | nanych z asfaltow
przeznaczona do  zlgczania  warstw | niemodyfikowanych

konstrukcyjnych nawierzchni na drogach
obcigzonych ruchem
od KR1 do KR7
2 | C60BP3 Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci | Do zlgczania
M lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu | wszystkich warstw
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modyfikowanego polimerami, o klasie | asfaltowych na
indeksu rozpadu 3, przeznaczona do | drogach obcigzonych
zlaczania warstw konstrukcyjnych | ruchem od KR1 do
nawierzchni KR7
3 C60B10 Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci | Do recyklingu
ZM/R lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu | nawierzchni
drogowego, o klasie indeksu rozpadu 10, | obcigzonych ruchem
przeznaczona do recyklingu nawierzchni | od KR1 do KR7 oraz
oraz do zlaczania warstw konstrukcyjnych | do zlaczania
nawierzchni wszystkich rodzajéw
warstw z
wylaczeniem warstw
asfaltowych
wykonanych z
asfaltow
modyfikowanych,
wbudowywanych na
drogach obcigzonych
ruchem od KR1 do
KR7
Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wykonania potaczen

miedzywarstwowych powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dotyczace krajowych emulsji asfaltowych do wykonania pofaczen

miedzywarstwowych wg Zatacznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21]

o Metoda N Wymagania dotyczace emulsji (klasa) ®
Lp. | Wiasciwos¢ | 4 jania tka
C60B3 ZM | C60BP3 ZM | C60B10 ZM/R
1. | Zawartosc PN-EN %(m/m) | 58 do 62(6) | 58 do 62(6) 58 do 62(6)
lepiszcza 1428[6]
2. Indeks PN-EN g/100 g 70-155 (3) 70-155 (3) NR?® (0)
rozpadu 13075-1]16]
3. | Pozostalosc PN-EN % <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2(3)
na sicie 14297] (m/m)
4, | Czas PN-EN S 15-70 (3) 15-70 (3) 15-70 (3)
wyplywu @ 2 | 12846-1[12]
mm przy
40°C
5. | Przyczep- PN-EN % NR? (0) NR?® (0) >75(2)
nosé do 13614[19] | powierz
kruszywa (badanie na chni
referencyjne kruszywie
go bazaltowym)
6. | Pozostalosé PN-EN % <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2(3)
na sicie po 7 1429[7] (m/m)
dniach
magazynowa
nia, sito 0,5
mm
Asfalt odzyskany i PN-EN
stabilizowany 13074-1[14] )
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i PN-EN
13074-2[15]
7. | Penetracja w PN-EN 0,1 mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)
25°C asfaltu 1426[4]
odzyskanego
8. | Temperatura PN-EN 2 >43 (6) >46 (5) >43 (6)
pieknienia 1427[5]
asfaltu
odzyskanego
9. | Energia PN-EN J/em® NR? (0) Wartoéé NR? (0)
kohezji 13589 [18]i deklarowana
PN-EN
13703[20]
10. | Nawrot PN-EN % NR® (0) >50(5) NR* (0)
sprezysty w | 13398[17]
25°¢

#NR — No Requirements (brak wymagan)
® Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymagania liczbowego

2.2.3.2. Sktadowanie emulsji asfaltowej

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych
przez producenta w celu zachowania ich jakosci.

2.2.4. Grysy do posypania emulsji

Do posypania emulsji asfaltowej, ktora spryskano podbudowe z gruntu lub
kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym (patrz tab. 5 i 6) nalezy stosowaé kruszywo
(grysy) 2/5 mm w celu uzyskania membrany poprawiajacej polaczenie migdzywarstwowe
oraz zmniejszajace ryzyko spekan odbitych. Kruszywo powinno spelnia¢ wymagania dla
kruszyw warstwy $cieralnej na drodze.

3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne™ [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien
wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot,
jak:

a) sprzet do oczyszcezenia warstw nawierzchni
— szczotki mechaniczne,
— sprezarki,
— zbiorniki z woda,
— szczotki rgczne,
b) sprzgt do skrapiania emulsja asfaltowa warstw nawierzchni
Nalezy uzywaé skrapiarki wyposazonej w urzadzenia pomiarowo-kontrolne
pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastgpujgcych parametrow:
— temperatury rozkladanego lepiszcza,
— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozujacej emulsje,
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— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
— wysokosci i dlugoscei kolektora,
— ilodci dozowanej emulsji (dozator), przy czym skrapiarka powinna zapewni¢
rozkladanie emulsji z tolerancja = 10% od ilosci zatozonej.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto
mozliwe zachowanie stalej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.
Sprzet powinien odpowiada¢é wymaganiom okre$lonym w dokumentacji
projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

4, TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajagcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach,
skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie bgda korodowaty
pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Zbiorniki przeznaczone do
transportu emulsji powinny byé czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”
[1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W
przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w
niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgczniku.

Podstawowe czynnosei przy wykonywaniu robot obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- oczyszczenie warstwy przed skropieniem,
- odcinek prébny,

- skropienie warstw nawierzchni,

- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST
lub wskazan Inzyniera:
~ ustali¢ lokalizacje terenu robdt,
— przeprowadzi¢ szczegblowe wytyczenie robot,
— usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdt,
- zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczgcia robét.

5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem
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Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropieniem polega na usunieciu luznego
materiatu, brudu, blota, kurzu, plam oleju itp. przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w
razie potrzeby wody pod ciénieniem i ew. absorbentéw. W miejscach trudno dostgpnych
nalezy uzywaé szczotek recznych. Na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed
skropieniem warstwe nawierzchni mozna oczysci¢ przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.5. Warunki wykonywania robét

Temperatura podtoza w czasie skrapiania emulsjg asfaltowg powinna wynosi¢ co
najmniej +5°C. Nie zaleca si¢ wykonywania skrapiania podczas opadéw atmosferycznych
lub po nich lub tuz przed spodziewanymi opadami. Czasookres skropienia nalezy tak
zaplanowa¢, aby nie wystapily opady atmosferyczne weczesniej niz po catkowitym
rozpadzie emulsji.

Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powinny miesci¢ si¢ w przedzialach
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Temperatury stosowania emulsji asfaltowych

Lp. Rodzaj emulsji Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa od 50 do 85
2 | Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 60 do 85

5.6. Odcinek probny

Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka prébnego, to przed
rozpoczeciem robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien
wykona¢ odcinek probny w celu:

1) stwierdzenia czy wlasciwy jest sprzet do skropienia emulsjg asfaltows,
2) okreslenia poprawnosci dozowania emulsji.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzgtu
jakie beda stosowane do wykonania skropienia warstwy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania skropienia po zaakceptowaniu
wynikéw prob na odeinku probnym przez Inzyniera.

5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsja asfaltowa
5.7.1. Zastosowanie emulsji asfaltowej

Rodzaj zastosowanej emulsji powinien by¢ dostosowany do rodzaju tgczonych materiatow

zgodnie z tablicg 1, z zastrzezeniami:.

a) Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami stosuje si¢ zwlaszcza pod
cienkie warstwy asfaltowe na goraco oraz do ljczenia geosyntetykow z warstwami
asfaltowymi nawierzchni.

b) W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienia podloza z warstwy
niezwigzanej lub warstwy zwiazanej hydraulicznie nalezy uzy¢ emulsje o indeksie
rozpadu od 120 do 180, a do skropienia podtoza zawierajacego spoiwo hydrauliczne —
emulsj¢ o pH wigkszym niz 4.

¢) Na podbudowie z chudego betonu i podbudowie zwiazanej spoiwem hydraulicznym w
przypadku tworzenia membrany poprawiajacej potaczenie oraz przeciwdziatajgce;
spekaniom odbitym (przeciwspekaniowej) stosuje si¢ powtérne skropienie emulsjg z
asfaltu modyfikowanego, ktdra posypuje si¢ kruszywem (grysem) 2/5 mm.

Il E=E N G S S S G S oOf b T s
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d) Skropienia lepiszczem nie nalezy stosowaé na izolacji przeciwwodnej obiektow
inzynierskich oraz na podlozu pod asfalt lany. W wypadku podloza z izolacji
przeciwwodne] nalezy postepowaé wedlug wskazan producenta lub zapiséw w

normach.
Jesli w dokumentacji projektowe]j lub ST nie okreslono rodzaju stosowanej emulsji

asfaltowej, to jej rodzaj nalezy przyja¢ wedtug ogoélnych ustalen jak powyzej oraz zalecen
podanych w tablicy 4, po zaakceptowaniu rodzaju emulsji przez Inzyniera.

Tablica 4. Zalecane emulsje asfaltowe do potaczen migdzywarstwowych

Lp. Rodzaj potaczenia miedzywarstwowego aEgELS\J:a
1 Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie tluczniowej C60B10 ZM/R
i na podbudowie z kruszywa niezwiazanego
2 Podbudowa z AC i AC WMS na nawierzchni asfaltowej o 1)

chropawej powierzchni

Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego
3 betonu i podbudowie z gruntu lub kruszywa zwigzanego | C60B10 ZM/R?
spoiwem hydraulicznym (do sklejenia warstw)

Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego
4 betonu i podbudowie z gruntu lub kruszywa zwigzanego | C60BP3 ZM>
spoiwem hydraulicznym (do stworzenia ~membrany
poprawiajgcej potaczenie i przeciwspekaniowej)

5 | Warstwa wiazaca z AC i AC WMS na podbudowie | C60B3 ZM”

asfaltowej
6 Warstwa wigzaca z PA na podbudowie asfaltowej C60BP3 ZM
Warstwa $cieralna z AC na warstwie wigzacej asfaltowej C60B3 ZM”

Wta“r,StW? s'cieralnef z SMA, BBTM i PA na warstwie C60BP3 ZM
wigzgcej asfaltowej

" Rodzaj emulsji nalezy przyjaé w zaleznoéci od stanu nawierzchni, np. przy duzym
braku lepiszcza startego przez kola pojazdéw i znacznym stopniu porowatosci
nawierzchni — C60B10 ZM/R, przy dos¢ duzej szczelnosci nawierzchni — C60B3 ZM,
w celu zapewnienia wieksze] wytrzymalosci polaczeniu miedzywarstwowemu —
C60BP3 ZM

2 Zalecana emulsja o pH > 4

) Emulsja posypana grysem 2/5 mm

# Mozna rozwazyé stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskania wigkszej
wytrzymatosci na $cinanie w potgczeniu miedzywarstwowym

5.7.2. Okreslenie ilosci skropienia emulsja
5.7.2.1. Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej

Skropienie lepiszczem powinno byé wykonane w ilosci podanej w tablicy 5.
Kontrole ilosci skropienia emulsja nalezy wykonaé wedhug PN-EN 12272-1 [10].

Tablica 5. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody) do skropienia
emulsjg asfaltows podloza z mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m*] (uwaga-
przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu 60%, wg Zatgcznika
krajowego NA [22] do normy PN-EN 13808 [21], rodzaje C60B3 ZM,
C60BP3ZM)
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Podtoze pod uktadang warstwe Ukladana warstwa
asfaltowsg
Rodzai cecha Podbudowa . Scieralna z
i asfaltowa 44 SMA lub z AC

Dla dr6g kategorii ruchu od KR3 do KR7 — rodzaj emulsji C60BP3 ZM*

Warstwa Nowo 0,2+0,4 0,3+0,5 X

podbudowy wykonana

asfaltowej Frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 X
Porowata lub w 0,3+0,6 0,3+0,7 X
zlym stanie

Warstwa Nowo - X 0,2+0.4

wigzaca wykonana
frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w - 0,3+0,7 0,3+0,5
ztym stanie

Stara frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5

nawierzchnia Porowata lub w 0,3+0,6 0,3+0,7 -

asfaltowa ztym stanie

Dla dr6g kategorii ruchu od KR1 do KR2 —rodzaj emulsji C60B3ZM

Warstwa Nowo 0,2+0,4 0,3+0,5 0,2+0,4

podbudowy wykonana

asfaltowej lub | podbudowa lub

stara stara

nawierzchnia nawierzchnia

asfaltowa szczelna
Frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w 0,3+0,6 0,3+0,7 0,3+0,5
ztym stanie

Warstwa Nowo - X 0,2-04

wiazgca wykonana
Frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w - 0,3+0,6 0,3+0,5
ztym stanie

*do zlaczenia dwoch warstw asfaltowych, gdy obydwie warstwy wykonane s3 z
zastosowaniem asfaltow niemodyfikowanych dopuszcza sig zastosowanie emulsji C60B3

M

Uwaga: w celu okreslenia iloci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilos¢ emulsji

asfaltowej podana w tablicy pomnozy¢ przez 0,6

Objasnienia:

»X"—nie dotyczy

»- —rozwigzanie nie wystepuje

Pod warstwe $cieralng wykonywana z mieszanki typu:

- BBTM

gbmej granicy wg tablicy 5, jak dla mieszanki typu SMA, AC,

- PA (asfalt porowaty) nalezy wykona¢ specjalne skropienie w sposob opisany w OST D-
05.03.12a [3],

(wg OST D- 05.03.24a [2]) nalezy stosowac ilos¢ skropienia odpowiadajaca

B T TN GE TS I Gl D b T GE T O GE T B E on T e e
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- SMA LA nalezy wykona¢ specjalne skropleme kationowa emulsjg modyfikowana 60%
szybkorozpadowq w ilosci 0,4-0,5 kg/m? w przypadku zawartosci wolnych przestrzeni
w nizej lezacej warstwie 5-7%. Nizsze lub wyzsze od wymienionego przedziatu
zawartosci wolnych przestrzeni wymagaja zadozowania zmniejszonej lub zwigkszonej
iloéci emulsji.

Optymalng ilo$¢ emulsji asfaltowej do skropienia nalezy ustalic na odcinku
probnym uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej. Oceng nalezy dokona¢ na podstawie
wytrzymalosci na $cinanie, wymagania wg tablicy 8. W uzasadnionych przypadkach (brak
szczepnosci), zakresy dozowania podane w tablicy 5 mogg zostac rozszerzone.

5.7.2.2. Skropienie warstwy z mieszanki niezwiazanej lub zwigzanej hydraulicznie

W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej
hydraulicznie po okresie dtugotrwalych opadéw deszczu, Inzynier dopuszcza
powierzchnie, ktéra ma by¢ skrapiana i charakteryzuje si¢ odpowiednia wilgotnoscig (patrz
pkt.5.4.2). Jesli poziom zawilgocenia warstwy jest zbyt duzy, nalezy wstrzymaé sig ze
skrapianiem do momentu przesuszenia powierzchni warstwy.

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 6.
Kontrole ilosci lepiszcza w trakcie skrapiania nalezy dokona¢ wg PN-EN 12272-1 [10].
Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancjg £10% w stosunku do
ilosci zalozonej.

Tablica 6. Zalecane ilosci emulsp asfaltowej do skroplema podioza z mieszanki
niezwigzanej i zwigzanej hydraulicznie [kg/m*] (uwaga — przyjeto dla emulsji
kationowej o zawartosci asfaltu rownej 60% wg Zalacznika krajowego NA

[22] do PN-EN 13808 [21], rodzaj C60B10 ZM/R)

. Emulsja asfaltowa
Rodzaj podtoza -
Tlosé Rodzaj

Warstwa podbudowy z 0,5+0,7 C60B10 ZM/R
mieszanki niezwiazane]
Warstwa podbudowy z 0,3+0,7 C60B10 ZM/R
mieszanki zwigzanej Zalecane pH>3,5
spoiwem hydraulicznym

5.7.3. Wykonanie skropienia emulsja

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé réwnomiernie na calej powierzchni
przeznaczonej do skropienia, przy uzyciu skrapiarek samochodowych, ewentualnie
ciagnionych — wyposazonych w rampy spryskujace oraz automatyczne systemy kontroli
wydatku skropienia. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostgpnych
(np. przy $ciekach ulicznych) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajgcych (np. studzienki, krawezniki). W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

W wypadku duzej ilosci pozostatej emulsji, np. powyzej 0,5 kg/m?, moze byé
konieczne wykonanie skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec sptynigciu i powstaniu
kaluz lepiszcza.

Przed rozpoczeciem skrapiania nalezy strefy przylegle do skrapianych powierzchni
jak np.: krawezniki, $cieki, wpusty itp. odpowiednio ostoni¢, zabezpieczajac przed
zabrudzeniem lub zalaniem emulsja.

Podtoze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed ukiadaniem
nastepnej warstwy asfaltowej w celu rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowani
wody. O rozpadzie emulsji $wiadczy zmiana koloru skropionej powierzchni z brazowej na
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czamy. Przed wykonaniem nastgpnego zabiegu technologicznego nalezy odczekaé
minimum 30 minut od momentu zmiany koloru pokrytej lepiszczem warstwy na czarny.

Skropiong warstwe Wykonawca powinien wylaczy¢ z ruchu publicznego i
technologicznego przez zmiang organizacji ruchu lub odpowiednig ochrong skropienia
przez pokrycie specjalng warstwa osfonowa.

5.8. Ochrona wykonanego skropienia

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z uzyciem
mleczka wapiennego nalezy stosowaé dla drog o kategorii KR 4-7. Skropienie mleczkiem
wapiennym wykonuje si¢ dopiero wtedy, gdy nastapi rozpad emulsji i odparuje woda.
Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowac tak, by w
100 g probki zawartos¢ wodorotlenku wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana przez
wysuszenie probki w suszarce w temp. 110+5°C do stalej masy (jednak nie dhizej niz 5
godz ) byta:
nie mniejsza niz 16,0% i nie wu;ksza niz 28,0% - do skropienia podbudowy z
mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie,

- nie mniejsza niz 9,0 % i nie wigksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralno-
asfaltowych.

Dozowana na nawierzchnie dawka roztworu mleczka wapiennego powinna
zawieraé si¢ w przedziale 250 g/m” + 20 g.

Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po
odparowaniu wody z zaaplikowanego roztworu mleczka wapiennego wg oceny wizualnej
(powstanie suchego filmu wodorotlenku wapnia na powierzchni).

Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub
opryskiwacza, urzadzenia te powinny by¢ wyposazone w system obiegu zamknigtego lub
mieszadlo obrotowe. Jesli producent mieszaniny gwarantuje jednorodno$¢ w okreslonym
czasie, mieszadlo nie jest wymagane. Mleczko wapienne nalezy przechowywaé w
odpowiednich zbiormikach homogenizacyjnych z zastosowaniem mechanizmow
zabezpieczajacych. Produkt nie moze by¢ przechowywany ani transportowany w
pojemnikach aluminiowych oraz przechowywany w temperaturach ponizej 5°C.

Warstwa skropiona emulsja asfaltowa, przed ulozeniem na niej warstwy asfaltowej,
powinna by¢ pozostawiona na czas nlezb@dny do umozhwnenla odparowania wody:

— 8 h w wypadku zastosowania wigcej niz 1,0 kg/m
— 1 hw wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m
- 05hw wypadku zastosowania do 0,5 kg/m”,
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozkladarce.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektows, ST Iub wskazaniami
Inzyniera, dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych
warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdod czasowo usunietych,

— uzupeknienie zniszczonych w czasie robot istniejgcych elementow drogowych lub
terenowych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

- usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST  D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne™ [1] pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
~ uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu 1
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materialdw wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania
robét, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do

akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot
podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot CZ‘?it:;{;I‘,IVOSC Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu 1 raz Wg pktu 5
robdt z dokumentacja projektows i dokumentacji projektowej
2 |Roboty przygotowawcze Ocena ciggla Wg pktu 5.3
3 C;ystoss: podloza (sprawdzona Ooena cingl W pktu 5.4
wizualnie)
4 |Sprawdzenie jednorodnosci skropienia 20021; ?)000 Wg pktu 5.7.2
1 probka na
5 Wytrzyma%osc na scinanie polaczenia 15000 m” We tab. 7
miedzy warstwami wykonanej
nawierzchni
6 | Wykonanie rob6t wykonczeniowych | Ocena ciggla Wedtug punktu 5.8

. Czqstothwosc badan: raz na 2000 m’® przy wielkoéci powierzchni do skroplema do

6000 m? i raz na 3000 m” przy wielkosci powierzchni do skroplema powyzej 6000 m”.

Dopuszczalne odchylenia ilo$ci dozowanej emulsji na 1 m*: £ 10%. Dopuszczalne

odchylenia szerokosci dozowanej warstwy emulsji: = 10 cm.

? Badanie potaczenia migdzywarstwowego powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach
drég o kategorii ruchu KR3 + KR7. Czgstos¢ pobierania probek powinna wynosic: 1
prébka na 15000 m? wykonanej nawierzchni.

2)

Wytrzymato$¢ na $cinanie wszystkich polaczen jest warunkiem uzyskania
odpowiedniej sztywnosci konstrukcji, a tym samym trwatosci konstrukcji. Jest warunkiem,
ktéry jest zakladany do obliczenia grubosci warstw na etapie wymiarowania nawierzchni i
musi by¢ spelniony.

Wymagane minimalne wartosci wytrzymatosci na Scinanie polgczenia miedzy
warstwami asfaltowymi nawierzchni podano w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagana wytrzymatos¢ na $cinanie polaczenia migdzy warstwami
asfaltowymi nawierzchni
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Polaczenie migdzy warstwami

Wymagana minimalna wytrzymalos¢ na
scinanie, na prébkach @150 mm (@100

mm) [MPa]
Scieralna-wigzaca® 1,0
Wiazaca-podbudowa 0,7
Podbudowa-podbudowa” 0,6
Cienka warstwa $cieralna (grubo$¢ 1.5%

projektowa<3,5 cm)-warstwa wiazaca
Cienka warstwa Scieralna (grubos¢
projektowa <3,5 cm)-warstwa Scieralna

a) nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych
b) jesli podbudowa sklada si¢ z kilku warstw asfaltowych
¢) nie dotyczy jezeli zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie przekracza [4%

Metodyka badania wytrzymatlos$ci na scinanie zgodnie z ,,Instrukcjg laboratoryjnego
badania sczepnosci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i
wymagania techniczne sczepnosci”, GDDKIiA, Gdansk, 2014 [27], z zastosowaniem
prébek @100 mm lub @150 mm. Badaniem referencyjnym jest badanie na prébkach @150
mm.

Badanie polgczenia miedzywarstwowego jako badanie kontrolne powinno by¢
wykonywane w nawierzchniach drog KR4-7. Czgstos¢ wykonywanych badafn powinna
wynosié nie rzadziej niz jeden punkt na 15 000 m* wykonanej nawierzchni.

W odniesieniu do drég kategorii KR1-3 badania kontrolne polgczenia miedzy
warstwowego nie sg obligatoryjne, jednak nalezy je wykona¢ w przypadkach budzacych
watpliwosci co do jako$ci wykonanych robét.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6lne”
[1]pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej
powierzchni warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
[1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wymagane przez Inzyniera pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00
» Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
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— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
— oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
- skropienie emulsjg warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzgtu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji
projektowej, ST, specyfikacji technicznej i postanowieni Inzyniera.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie s3
przekazywane Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszgce, ktére sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-05.03.24a Nawierzchnia z betonu asfaltowego do bardzo cienkich warstw
(z mieszanki BBTM)

3. D.05.03.12a Nawierzchnia z asfaltu porowatego wg WT-11 WT-2

10.2. Normy

4, PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji iglta

5. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

6. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

7. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na
sicie  emulsji  asfaltowych oraz  trwatosci  podczas
magazynowania metoda pozostatosci na sicie

8. PN-EN 1430 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie polarnosci czgstek
w emulsjach asfaltowych

9. PN-EN 1431 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci asfaltu i
olejow destylacyjnych w emulsjach asfaltowych metoda
destylacji

10. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Czes¢ I:
Dozowanie i poprzeczny rozkfad lepiszcza i kruszywa

11. PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

12. PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu
lepko$ciomierzem wyptywowym. Czgs¢ 1: Emulsje asfaltowe

13 PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji
asfaltowych

14. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z
emulsji asfaltowych lub asfaltéw uplynnionych lub
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15,

16.

17,

18.

19.

20.

21.

22

23;

fluksowanych -- Czes$é 1: Odzyskiwanie metoda odparowania

PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z
emulsji  asfaltowych lub asfaltéw uplynnionych lub
fluksowanych -- Czgs¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu metoda
odparowania

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgs¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych,
metoda z wypelniaczem mineralnym

PN-EN 13398 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

PN-EN 13589 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie sily rozciggania
asfaltow modyfikowanych, metoda z duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulsji asfaltowych przez zanurzenie w wodzie

PN-EN 13703 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie energii
odksztalcenia

PN-EN 13808 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji

13808:2013- kationowych emulsji asfaltowych. Zalacznik krajowy NA

10/Ap1:2014-07

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

10.3. Inne dokumenty

24,

25.

26.

L%

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do
Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca
2014 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czg¢é¢ I - Mieszanki
mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku
zmieniajgcego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach
krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czes¢ II - Wykonanie
warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia
nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku
zmieniajgcego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach
krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci migdzywarstwowej warstw asfaltowych
wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci”, GDDKIiA, Gdansk, 2014,
[Internet, dostep 4.08.2015]

https://www.gddkia.gov.pl/userfiles/articles/d/dokumenty-

techniczne 8162/INSTRUKCJA%20LABORATORYINEGO%20BADANIA%20SC
ZEPNOSCI%20MIEDZYWARSTWOWEJ%2031.08.2014.pdf
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z
betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) stosowana
jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach i
ulicach.
Zapisy uszczegblawiajace obowiazujace wymagania przy realizacji niniejszego
zamdwienia zaznaczono gruba czcionks i podkresleniem.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN
13108-1 [50] i WT-2 [80][81] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce
dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zakladowa kontrolg
produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe $cieralna z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii
ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dopuszcza sig
stosowanie warstwy $cieralnej betonu asfaltowego AC11S na obiektach mostowych, jezeli
nawierzchnia dojazdéw do mostu jest wykonana z betonu asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kggfﬁ:a Mieszanki o wymiarze D", mm
KR 1-2 ACS5S, AC8S, AC11S
KR 3-4 ACSS, AC11S
KR 5-6 AC8S?, AC118?

") Podzial ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.

2 3
) Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.
1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzgcych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bgdaca w bezposrednim kontakcie z
kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4, Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-
asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu
ciggtym lub nieciagtym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujacg sig.

1.4.6. Uziamienie — skfad ziarowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.
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1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych™ GDDKIA [82].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny
(D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.,

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza
czg$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Py} — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktore sklada si¢ z wypetniacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypemiacz dodany — wypelniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie
tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Polaczenia technologiczne — potaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych
warstw wykonywanych w roznym czasie nie bgdacych polgczeniem migdzywarstwowym
1.4.15.Zacza podtuzne i poprzeczne — potaczenia tego samego materiatu wbudowywanego
W roznym czasie

1.4.16.Spoiny — polgczenia roznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego
oraz warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajgcymi

1.4.17. Pozostale okreilenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 1.4.

1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe

AC S - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej
PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gérny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilasciwo$¢ uzytkowa nie okre§lana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podroznych.

ZKP - zakladowa kontrola produkcji

1.4.19. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne’[1]
pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne™ [1] pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi — dokumenty potwierdzajace
przydatno$é wszystkich materiatéw stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W
przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materialéw nalezy ponownie wykaza¢ ich
przydatnos¢ do przewidywanego celu.

Whbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytworni
pod warunkiem, ze jest produkowana z tych samych materiatéw (o ustalonej przydatnosci )
i'w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24] lub polimeroasfalty wg
PN-EN 14023[64][64a] oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [63]
[63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz
wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
50/70, 70/100

KR1-KR2 | ACSS, AC8S, AC11S MG 50/70-54/64
50/70 PMB 45/80-55
KR3—KR4 | ACBS, ACIIS MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65
PMB 45/80-55
KR5-KR6 | AC8S, AC11S - PMB 45/80-65
PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny spelniaé wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny speinia¢ wymagania podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy
powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [24]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P- , badania 50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70 70-100

[21]
2 | Temperatura migknienia © PN-EN 1427 46-54 43-51
[22]
3 | Yemperiturazaplony, °C | PN-EN22592 | 230 230
nie mniej niz [67]
4 | Zawartos¢ sktadnikoéw
PN-EN 12592
rozpuszczalnych, % m/m [25] 99 99
nie mniej niz
5 |Zmiana masy po starzeniu
PN-EN 12607-1
(ubytek lub przyrost), % m/m [30] 05 0,8
nie wiecej niz
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6 Pozostzfia . pen.et'ragj.a po o PN-EN 1426 50 46
starzeniu, nie mniej niz [21]
7 | Temperatura migknienia po & PN-EN 1427 48 45
starzeniu, nie mniej niz [22]
8 | Wzrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 9 9
starzeniu, nie wiecej niz [22]
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 T'emp.erat}lra} .%amliwos'ci Fraassa, oC PN-EN 12593 8 -10
nie wigcej niz [26]
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 Brak Brak
[24] wymagan | wymagan
11 | Lepkos$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 Brak Brak
[28] wymagan | wymagan
12 | Lepkosé kinematyczna w 135°C | mm’/s | PN-EN 12595 Brak Brak
[27] wymagan | wymagan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw)
we PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami (PMB)
Wymaganie Wiatcioods Metoda Jed- 45/80 — 55 45/80 — 65 45/80 - 80
podstawowe PG badania | nostka | wyma- klasa wyma- klasa wyma- klasa
ganie ganie ganie
Konsystencja
w posérednich — PN-EN
temperaturach e 1426 | 0,1mm | 45-80 4 45-80 4 45-80 4
w25°C
eksploa- [21]
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich Femperafors PN-EN
temperatu- S 1427 °C >55 7 > 65 5 >80 2
rach eksploa- Hhigknicnia [22]
tacyjnych
Sifa rozcigga- | PN-EN
nia (metoda z 13589 b
duktylome- 60] | penz | 23 s 2 ; T](B‘f )
trem, PN-EN w 5°C w 10°C 10° )
rozciaganie 50 13703
mm/min) [61]
Rozciaganie EN-EN
Kohezja % b 13587
ezgosredme (58] R . . .
EZOSZ c?qganie PN-EN Jem NR 0 NR 0 NR 0
100 mm/min) 1[36710]3
Wahadlo PN-EN
Vialit (meto- 13588 | Jlem® NR?* 0 NR* 0 NR* 0
da uderzenia) [59]
PN-EN
Statosé kon- Zmiana masy 1]2[2%’;- % <0,5 3 <0,5 3 <0,5 3
systencji 3 PNEN
(Odpornosé na | Pozostala 1426
starzenie) penetracja % 60 7 60 ¥ 260 7
wg PN-EN [21]
12607-1 [29] Wazrost tem- PN-EN
peratury 1427 °C <8 2 <8 2 <8 2
mieknienia [22]
PN-EN
Inne Temperatura ISO a5
wilasciwosci zap}cl:nu 2592 2 =235 3 2235 % 220 3
[68]
. Temperatura FREEN
Wymagania Tasilwricol 12593 °C <-15 i <-15 7 <-18 8
Dodatkowe [26]
Nawrét PN-EN % =70 3 >80 2 >80 2
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Sprezysty w 13398
25°C [56]
Nawrot
Sprezysty w NR? 0 NR* 0 TBR® 1
10°C
PN-EN
14023
gf’;;rt;ims.ci [64] °C NR? 0 NR* 0 NR* 0
Punkt
5.1.9
o PN-EN
Stabilnos¢ 13399
magynova- | g7
nia. Réznica PN-EN °C <35 2 &5 2 <35 2
temperatur
. 1427
migknienia [21]
PN-EN
Stabilnos¢ 13399
magazynowa- [57] i a a
nia. Rémica | PN.EN | %1mm | MR 0 e . NE 0
penetracji 1426
[20]
Spadek tem- PN-EN
peratury 12607-1
migknienia po [28] o b b b
starzeniu wg PN-EN 8 TBR 1 TBR 1 TBR 1
PN-EN 12607 1427
-1 [29] [22]
Nawrot spre-
Wymagania zysty w 25°C
Dodatkowe po starzeniu PN-EN =50 4 =60 3 =60 3
wg PN-EN 12607-1
12607-1 [29] [29] o
Nawrét spre- | PN-EN ?
zysty w 10°C 13398
po starzeniu (56] NR® 0 NR* 0 TBR® 1
wg PN-EN
12607-1 [29]

* NR — No Requirements (brak wymagan)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014-
04/Ap1:2014-07 [63a]

e Metoda asfalt
. e .
Lp Wiaseiwoscl badania MG 50/70-54/64
Wymaganie | Klasa
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN_]E'; ]1426 50=70 4
2 | Temperatura migknienia 20 PN"?;; 427 54+64 2
. PN-EN 13924- | +0,3 do 3
Ind _ >
3 eks penetracji 2 [63] 2.0
4 | Temperatura zaptonu, °C P;gN[églo > 250 4
5 | Rozpuszczalnosé % PN_E[I;ISI]ZS% >99,0 .
6 | Temperatura famliwosci o PN-EN 12593 5
C <-17
Fraassa [26] -
7 | Lepkoé¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-E[1§81]2596 > 900 E
8 | Lepkos¢ kinematyczna w mm'/s | PN-EN 12595 Brak 0
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| 135°C | | [27] | wymagan
Wiasciwosci po starzeniu
9 Pozosta}%a penetracja  po % PN-EN 1426 > 50 2
starzeniu [21]
10 | Wazrost temp. migknienia po o PN-EN 1427 3
: C <10
starzeniu [22]
11 | Zmiana masy po starzeniu % PN-‘E11F3%)§607- <05 :

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach,
wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni
(bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien
by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system
grzewczy posredni z termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscia = 5°C.
Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie
polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie
powinna przekracza¢ w okresie krotkotrwalym, nie dluzszym niz 5 dni, ponizszych
wartosci:

- asfaltu drogowego 50/70 1 70/100: 180°C,
- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedlug PN-
EN 13043 [49] i WT-1 Kruszywa 2014 [79], obejmujace kruszywo grube, kruszywo
drobne iwypelniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowac
mieszanke kruszywa tamanego i niefamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w
100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza si¢ stosowania kruszywa nietamanego
drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to
nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza si¢ uzycia granulatu asfaltowego w warstwie §cieralne;j.

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wg
tablic ponizej.

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1-KR2 | KR3-KR4 | KR5+KR6

1 | Uziamienie wedlug PN-EN 933-

1[6]; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 Gc90/20 Gc90/15

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia gw 13 Gasiis Gasiis
nie wieksze niz wedtug kategorii: Gz::)?i 1755 Gaoss Gaons

3 | Zawarto$¢ pylu wedhug PN-EN 933- ,
1[6]; kategoria nie wyzsza niz: f2 f2 S

4 | Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN FLy lub Sl

933-3 [7] lub wed%ug PN-EN 933-4 ngj lub sz_s ngo lub sza

&8 -l
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[8]; kategoria nie wyzsza niz:
5 | Procentowa zawarto$¢ ziaren o0
powierzchni przekruszonej i famanej
W kI'USZYWie gmbym wed%ug PN-EN C deklarowana C951'I C?S."l
933-5 [9]; kategoria nie nizsza niz:
6 | Odpornosc kruszywa na
rozdrabnianie wedlug normy PN-EN
1097-2 [13], badana na kILISZYWiC 0 LA_;@ LA30 LA25
wymiarze  10/14, rozdziat 5,
kategoria nie wyzsza niz:
7 | Odporno$¢ na polerowanie kruszyw
wedhug Pl\{-}‘EN 1097-8 [18] (df)tycz.y PSV,e PSVpeitarowa PSVs¥)
warstwy S$cieralnej), kategoria nie na, nie muiej niz
nizsza niz: 475
8 | Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097- | deklarowa- | deklarowa- | deklarowana
6 [16], rozdziat 7, 8 lub 9: na przez na przez przez
producenta | producenta | producenta
9 | Nasiakliwo$é wedlug PN-EN 1097-6 | deklarowa- | deklarowa- | deklarowana
[17], rozdzial 7, 8 Iub 9: na przez na przez przez
producenta | producenta | producenta
10 | Mrozoodporno$¢ wedlug PN-EN
1367-6 [20], w 1 % NaCl (dotyczy
warstwy $cieralnej); Kategoria nie 10 7 7
WYZSZa niz:
11 |, Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana SBra SBra SBia
kategoria:
12 | Sktad chemiczny — uproszczony opis | deklarowa- | deklarowa- | deklarowany
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 | ny przez ny przez przez
[5] producenta | producenta | producenta
13 | Grube  zanieczyszczenia  lekkie
wediug PN-EN 1744-1 [23], p142, mrpc 0,1 myipc 0,1 mrpc O,l
kategoria nie wyZsza niz:
14 | Rozpad krzemianowy zuzla
wielkopiecowego chlodzonego | wymagana | wymagana | wymagana
powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 | odpornos¢ | odpornos¢ | odpornosé
[23], p. 19.1:
15 | Rozpad zelazowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonego | wymagana | wymagana | wymagana
powietrzem wedhug PN-EN 1744-1 | odpornos¢ | odpornos¢ | odpornosé
[23], p. 19.2:
16 | Stalo$¢ objetoéci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedlug PN-EN 1744- e V. %
1 [23] p. 19.3; kategoria nie wyzsza = s 3
niz:

*) Kruszywa grube, ktére nie spelniaja wymaganej kategorii wobec odpornosei na
polerowanie (PSV), moga byé stosowane, jesli s3 uzywane w mieszance kruszyw
(grubych), ktéra obliczeniowo osiaga podang warto$¢ wymaganej kategorii. Obliczona
warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest $rednig wazona wynikajgcg z wagowego
udziatu kazdego z rodzajéow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w
mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odporno$ci na polerowania kazdego z tych
kruszyw. Mozna mieszaé tylko kruszywa grube kategorii PSVy4 i wyzszej.
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Kruszywo nietamane drobne lub o ciagglym uziarnieniu do D < 8 do warstwy
$cieralnej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wilasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o ciaglym
uziarnieniu do D<8 do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od
Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2

1 Uziamignie wedhug PN-EN 933-1 [6], wymagana Ge85 lub GA85
kategoria:

2 | Tolerancja uzia.r'nienia; odchylenie nie wigksze niz GrcNR
wedtug kategorii:

3 | Zawarto$¢ pylow wedlug PN-EN 933-1 [6],
kategoria nie wyzsza niz: f3

4 | Jako$¢ pyléw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria MB;10
nie wyzsza niz:

5 | Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o cigglym uziarnieniu E.Deklarowana
wedlug PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie
nizsza niz:

6 | Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. deklarowana przez
7,81ub9: producenta

7 | Nasigkliwos$é wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, deklarowana przez
8lub 9 producenta

8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 0.1
1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: e

Kruszywo tamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej
z betonu asfaltowego powinno spelniaé wymagania podane w tablicy 8 .

Tablica 8. Wymagane wilasciwosci kruszywa lamanego drobnego lub o cigglym
uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii

Lp. Wiasciwosci kruszywa o
KR1 KR3 KR5S
+ KR2 + KR4 | +KR6
1 | Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [6],
wymagana kategorii: Gt lab Gt
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie G20
wigksze niz wedhug kategorii: GrcNR e Grc20
3 | Zawartos¢ pytow wedhug PN-EN 933-1
[6], kategoria nie wyzsza niz: fis
4 | Jako$¢ pytéw wedlug PN-EN 933-9 [10]; MB-10
kategoria nie wyzsza niz: F
5 | Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedlug
PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie | EDeklarowana | £.30 E.30
nizsza niz:
6 | Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 ARG P ¢
[16], rozdz. 7, 8 Iub 9: napmEzpdacenta
7 Fois(;;k?zofgb‘;edmg PN-EN 1097-6 [16], deklarowana przez producenta
8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug mypc0,1
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PN-EN 1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie
WYZSZa niz:

Do warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu,
nalezy stosowa¢ wypelniacz spetniajacy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy Scieralnej z betonu

asfaltowego
Wymagania w zaleznosci od
Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1 =+ KR3 + KRS +
KR2 KR4 KR6
.. ' 10712 zgodnie z tablicg 24 w PN-EN
1 | Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10[12] 13043 [49]
2 | Jakoé¢ pytéw wedhug PN-EN 933-9 [11]; MB.10
kategoria nie wyzsza niz: F
3 | Zawartos¢ wody wedlug PN-EN 1097-5 1 % (m/m)

[15], nie wyZsza niz:

4 | Gegstos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta

[17]
5 | Wolne  przestrzenie @ w suchym
zageszczonym wypetniaczu wedtug PN- Vagas

EN 1097-4 [14], wymagana kategoria:

6 | Przyrost temperatury migknienia wedlug
PN-EN  13179-1  [54], wymagana Aran8/25
kategoria:

7 | Rozpuszezalno$¢ w wodzie wedlug PN-

EN 1744-1 [23]. kategoria nie wyzsza niz: WSio

8 | Zawartos¢ CaCO; w  wypelniaczu
wapiennym wedlug PN-EN 196-2 [3], CCy
kategoria nie nizsza niz:

9 | Zawartos¢ wodorotlenku  wapnia W
wypetniaczu mieszanym wg PN-EN 459- K,20
2 [4], wymagana kategoria:

10 |,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN

13179-2 [55], wymagana kategoria: BNpektarowana

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
Podloze skladowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skiladowanie
wypelniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4, Kruszywo do uszorstnienia

Nie wymaga si¢ uszorstnienia warstwy scieralnej z betonu asfaltowego.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i
kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i
odpornosé¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac
srodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos$¢ przyczepnosci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [36] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez
producenta.
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Skladowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. zlaczy podhuznych i
poprzecznych) z tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin
stanowigcych polgczenia réznych materiatow lub polgczenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowal elastyczne
tasmy bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowe na gorgco dobrane wg zasad
przedstawionych w tablicy 10 i 11 oraz spehiajgce wymagania, w zaleznosci od rodzaju
materialu, wg tablic od 12 do 15. Material na elastyczne tasmy bitumiczne w celu
zapewnienia elastyczno$ci powinien by¢ modyfikowany polimerami.

Tablica 10. Materialy do zlaczy miedzy fragmentami zaggszczonej MMA rozkladanej
metodg ,,gorace przy zimnym”

Ztgcze podluzne ZYacze poprzeczne
Rodzaj warstwy iy Rodgaj Ruch Rod;aj
materiatu materiatu

Warstwa KR 1-2 Pasty asfaltowe | KR 1-2 Pasty asfaltowe
Scieralna lub elastyczne lub elastyczne

tasmy tasmy

bitumiczne bitumiczne

KR 3-6 Elastyczne KR 3-6 Elastyczne
tasmy tas$my
bitumiczne bitumiczne

Tablica 11. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zaggszczonej MMA i elementami

wyposazenia drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa Scieralna KR 1-2 Pasta asfaltowa
KR 3-6 Elastyczna tasma
bitumiczna lub zalewa
drogowa na goraco

Tablica 12. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Wiasciwosé Metoda badawcza w[:fu?;z;wgaggﬁa Wymaganie
Temperatura micknienia | PN-EN 1427[22] >90°C
PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50

1/10 mm

Odprezenie sprezyste PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
(odbojnosé)
Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinka tasmy Bez pekniecia

o dlugosci 20 cm w

temperaturze 0 °C

badanie po 24

godzinnym

kondycjonowaniu
Mozliwos¢ wydtuzenia | SNV 671 920 W temperaturze >10%
oraz przyczepnosci (PN-EN 13880- -10°C <1 N/mm’

G N N EE Ey an an ar s S aE Gn aay o N am e O @n Em Em
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tasmy 13 [73D

Mozliwos¢ wydtuzenia | SNV 671 920 W temperaturze Nalezy podac

oraz przyczepnosci (PN-EN 13880- -10°C wynik

tasmy po starzeniu 13 [73])

termicznym

Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wihasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
Odpornoé¢ na splywanie PN-EN 13880-5[71] Nie sptywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN
13074-2

Temperatura migknienia PN-EN 1427[22] >70°C
PiK

Tablica 14. Wymagania wobec past asfaltowych na goragco na bazie asfaltu
modyfikowanego polimerami

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy PN-EN 13880-6[72] Homogeniczny
temperaturze lejnosci
Temperatura migknienia PN-EN 1427[22] >80°C
PiK
Penetracja  stozkiem w PN-EN 13880-2[69] 30do 60 0,1 mm
25°C,55,150 g
Odpornosé na sptywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13380-3[70] 10-50%
(odbojnosc)

Wydtuzenie nieciagle PN-EN 13880-13[73] >5 mm
(proba przyczepnosci ), po 5 <0,75 N/mm”
h, -10°C

Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

Wlasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu

PN- EN 14188-1 tablica 2 PN-EN 14188-1[65] N1
punkty od 1 do 11.2.8.

Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowacé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24],
asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,,metoda na gorgco”. Dopuszcza
sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materialy do zlgczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg
$cieralng) nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedlug aktualnego Zalgcznika krajowego [62a] NA do
PN-EN 13808 [62].
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Sposrod rodzajow emulsji wymienionych w Zalgczniku krajowym NA [62a] do
normy PN-EN 13808 [62], nalezy stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM.

Witasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich skladowania
opisano w OST D-04.03.01a [2].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i
wiasciwosci dodatkow powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywaé tylko materiatow skltadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie
przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentow:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach
w nawierzchniach asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczyé w celu udowodnienia
przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w polaczeniu z dowodami w
praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego
temperature produkeji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu

naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51], zatacznik B.

2.9. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan
probek wykonanych zgodnie z norma PN-EN 13108-20 [52] zalacznik C oraz normami
powigzanymi. Prébki powinny spelniaé wymagania podane w p. 2.10. w zaleznosci od
kategorii ruchu, jak i zawartosci asfaltu By, i temperatur zaggszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sa w
tablicach 161 17.

Tablica 16. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy Scieralnej dla ruchu KR1-KR2

v s Przesiew, [% (m/m)]
iR AC5S ACSS AC11S
Wymiar sita #, [mm] od Do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
i&;:ﬁ;tﬁ;&)lepiszcza, Binins2 Bmins,0 Bumins 8

Tablica 17. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu KR3-KR6

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
ACS8S ACII1S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
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5,6 60 80 48 75
4.0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Buins,g Bmins s

? Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna
ma inng gestosé (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza
podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik o wedhug rownania:

2,650

Aq

2.10. Wlasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego
do warstwy Scieralnej

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 18,
191 20.

Tablica 18. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy
scieralnej, dla ruchu KR1 + KR2

Warunki
Wihasciwosc zageszczania wg Metoda i warunki ACS5S ACSS AC11S
PN-EN badania
13108-20 [52]
ii‘gréisc C.I.Z,ubijanif:, PN-EN 12697-8 [35], Visini 0 Viin1,0 Vinin1,0
przEshzen 2x50 uderzen p. 4 Vinaxs.0 Vinax3.0 Vinaxs 0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], VEB yin7s VFB,pinzs | VFBin7s
wypelnione 2x50 uderzen p.5 VFB o3 | VFBpawo: | VFBpayos
lepiszczem
Zawartosé
wolnych C.1.2.ubiiani
przestrzeni 2' e WU AIE, PN-EN 12697-8 [35], VMApints | VMAmintg | VMApinis
I - x50 uderzen p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornosc na i przechowywanie w
dzia{a;l;lie SXESI ’Sggri?:’ 40°C z jednym_cyklem ITSRy, ITSRy, ITSRy,
wody zamrazania,
badanie w 25°C
® Ujednolicona procedure badania odpornoéci na dzialanie wody podano w WT-2 2014 [70]
w zalgczniku 1

Tablica 19. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy
$cieralnej, dla ruchu KR3 + KR4

Warunki
Wiasciwosé M Metoda i warunki badania ACS8S | AC11S
13108-20 [52]

Zawartosé C.1.2, V.. V..
wolnych ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], p. 4 Vm“ﬂ"’ ;’“‘2’0
przestrzeni 2x75 uderzen maxd maxd
Odpornos¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22[40], metoda B~ w
deformacje watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, ;’}fgiﬁff pﬁ%&i:
trwate 2 © PosPics D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] ' '
Odpornos¢ na C.1.1, PN-EN 12697-12 [37], ITSRy | ITSRy
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dzialanie wody | ubijanie, przechowywanie w 40°C z

2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C "

3 Gruboéé plyty: AC8, AC11 40mm

Y Ujednolicong procedure badania odpornosei na dzialanie wody podano w WT-2 2014 [70] w zalaczniku 1

“Procedurg kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badan podano w WT-2 2014
[70] w zalaczniku 2

Tablica 20. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy
Scieralnej, dla ruchu KR5S + KR6

Warunki
Wiasciwosé e EN | ° | Metoda i warunki badania | AC8S | ACI1IS
13108-20 [52]
Zawartos¢ C.1.2,
wolnych ibijnie PN-EN 12697-8 [35], Venin2,0 Vinin2,0
b
. ; 4

przestrzent 2x75 uderzen P Vinaxa Vmaxa
Odpornos¢ na | C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B~ w | s
deformacje walowanie, powietrzu [40], PN-EN 13108-20, | ppp ™" e
trwate ¥ © Pos-P1oo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] : :

PN-EN 12697-12 [37],
Odpornoé¢ na | C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody | 2x35 uderzen | jednym cyklem zamrazania, TTSRs0 | ITSRso

badanie w 25°C *
Wspdtczynnik Zgodnie z zatacznikiem 4 do | Q.270° | Q2707
luminacji ) WT-2 2014 [70] 0:290° | 04>90°

3 Grubosé plyty: AC8, AC11 40mm.

¥ Ujednolicona procedure badania odpornoéci na dzialanie wody podano w WT-2 2010 [70] w zalgczniku 1.

“Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badan podano w WT-2
2014[70] w zalaczniku 2

d)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenach otwartych

e)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé
sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody roboét, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

Wytwdrnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich skfadnikéw oraz
zachowanie wiaéciwej temperatury skfadnikow i gotowe] mieszanki mineralno-
asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowaé certyfikowany system zaktadowej
kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Wytwornia powinna byé wyposazona w termometry (urzgdzenia pomiarowe)
pozwalajgce na ciagle monitorowanie temperatury poszczegélnych materialéw, na
réznych etapach przygotowywania materiatow, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

b) ukfadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukladanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gladkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
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g) samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
h) sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji
projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z
ustawy o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych [84] wprowadzajacej przepisy
konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych
w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w
odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialdw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi
$rodkami transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢
zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty
pod wplywem emulsji i nie bgda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami
samowyladowczymi w zaleznosci od postgpu robét. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac¢
tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania sig
skrapiania skrzyn olejem na pgdowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™
[1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (ACSS, AC8S, AC11S), wyniki badan
laboratoryjnych oraz probki materialéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania
badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

- zr6dlo wszystkich zastosowanych materiatow,
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—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralne;j,

—  punkty graniczne uziamienia,

— wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wilasciwosci mieszanki i
pordéwnanie ich z wymaganiami specyfikacji,

—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,

—~ temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy
stosowaé nastepujgce temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:
— 50/70170/100: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64: 140°C£5°C,
— PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna byé zaprojektowana dla  konkretnych —materiatow,
zaakceptowanych przez Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu
reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od
kilku producentéw, to nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz
spelnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji
Inzyniera oraz opracowania nowej recepty 1jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania skladu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby
projektowana recepta laboratoryjna opierala si¢ na prawidlowych i w pelni
reprezentatywnych probkach materiatow, ktére beda stosowane do wykonania robét.
Powinien takZze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegdlne skladniki spelniaty
wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymalosciowych okreslonych w niniejszej
specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych
przez Wykonawce badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy
Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie
wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami
Inzyniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole
maszyn i urzgdzen dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikéw oraz
przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki
posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-
21 [53].

Dozowanie skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym
takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do
dozowania skladnik6éw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z ukfadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdane]j temperatury z
doktadnosécia = 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekraczaé wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak,
aby mieszanka mineralna uzyskala temperatur¢ wiasciwa do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C
od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 16. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.
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Tablica 16. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [70]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-
asfaltowych, do ktérych jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej
wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.

Sposéb i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
zapewni¢ rownomieme otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujgce lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga
by¢ dodawane w postaci stalej lub cieklej. System dozowania powinien zapewnié
jednorodno$é dozowania dodatkow i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki
wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny
istotnie wptywa¢ na skutecznos¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod
warunkiem skoordynowania migdzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.:
typ, rodzaj skladnikéw, wiasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wiasciwosciach, m. in. barwy warstwy Scieralnej.

Produkcja powinna byé¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego
przechowywania mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos$¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢
mozliwosci wytwérni (sposéb podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA i rodzaj
izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyroOwnawcza, warstwa wiazaca lub stara warstwa Scieralna) pod
warstwe $cieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
— ustabilizowane i noéne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.

Rzedne wysoko$ciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows. Z podloza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usuna¢.

Podloze pod warstwe Scieralng powinno spefnia¢ wymagania okreslone w tablicy
22. Jezeli nieréwnosci poprzeczne sa wigksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio
wyréwnaé podtoze poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej.

Tablica 22. Maksymalne nier6wnosci podtoza pod warstwe $cieralng

Dopuszczalne wartosci
odchylen rownosci

Klasa drogi Element nawierzchni o .
podiuznej i poprzecznej pod
warstwe $cieralng [mm]
A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, 6

wigczenia i wylaczenia, jezdnie
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lacznic,
utwardzone pobocza

\O

Jezdnie MOP

G,7 Pasy ruchu zasadnicze, 9
dodatkowe, wlgczenia
i wylaczenia, postojowe,

utwardzone pobocza
L;D; place, Wiszystkie pasy ruchu 12
parkingi i powierzchnie

przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdéw

Wykonane w podiozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu
lanego w betonie asfaltowym) nalezy usungé, a powstate w ten sposéb ubytki wypelni¢
materialem o wiladciwosciach zblizonych do materialu podstawowego (np. wypetic
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podioza powinna byé w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materialem, np.
zalewami drogowymi wedlug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi
materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub
spekan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsja nalezy wykona¢ zgodnie z OST D-
04.03.01a [2].

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu
sprawdzenie zgodno$ci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recept. W tym celu
nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym
produkowaé mieszanke. Do badain nalezy pobra¢ mieszanke¢ wyprodukowang po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej w kilku otaczarkach proba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytwérni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci
sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg
segregacje kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawca uzyje takich materialéw, jakie beds
stosowane do wykonania wlasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania iloSciowe poszczegolnych
materialéw skiadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami
podanymi w przedlozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie.
Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje.
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analiz¢ sitowg
kruszywa.

Do sprawdzenia skladu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci
asfaltu zaleca si¢ pobra¢ probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji.
Tolerancje zawartoéci skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzglgdem sktadu
zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.
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Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy
zgromadzié w silosie lub zaladowaé na samochdd. Probki do badan nalezy pobieraé ze
skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu
odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan probek z probnego zarobu
stanowi podstawe do wykonania przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgodg Inzyniera
mozna polaczy¢ wykonanie proby technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. W
takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza
rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien
wykonaé odcinek prébny co najmniej na trzy dni przed rozpoczgciem robét, w celu:

— sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

— okreslenia grubos$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w kontrakcie grubo$ci warstwy,

— okredlenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidlowego
zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu, jaki
stosowany bedzie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z
Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a
dtugosé co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byla
ocena prawidtowosci wbudowania i zaggszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Grubos¢ ukladanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia podang w
dokumentacji projektowej. Ilosé probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢
uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej
specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwdch przekrojach poprzecznych po dwie probki
(rdzenie).

Dopuszcza sie, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciggu
zasadniczych prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystagpi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez
Inzyniera technologii wbudowania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
potaczenia miedzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni
ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polgczenia
miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem
wody migdzy warstwami.

Warunki wykonania potgczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania
skropienia zostaty przedstawione w OST D-04.03.01a [2].

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do ukladu warstw
konstrukcyjnych nalezy zachowaé zasade moéwiaca, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co
najmniej dwuip6tkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedlug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby
mozna bylo ja roztozy¢ i zagescié w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ sklada¢ z
dwoch warstw technologicznych, z ktérych kazda zostaje rozlozona i zageszczona w
odrebnej operacji. Nalezy zapewni¢ pelne polaczenie migdzy tymi warstwami zgodnie z
pkt.5.7.
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Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podiozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.415.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak
zaplanowac,
aby:

- umozliwialy ukladanie warstwy cala szerokoscia jezdni (jedng rozkiadarkg lub dwoma
rozktadarkami pracujgcymi obok siebie z odpowiednim przesunigciem), a w przypadku
przebudéw i remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadlowym)
szerokoscia pasa ruchu,

- dzienne dzialki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-
asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min.
200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozkiadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowsg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich
warunkach atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego gdy na podtozu
tworzy si¢ zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury
podanej w tablicy 23. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podloza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia
mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie:
przed przystapieniem do robét oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie
roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dzialki roboczej. Nie dopuszcza sig
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowe]j asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do ulozenia wszystkich warstw przed
sezonem zimowym, aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odpornos$¢ na dziatanie
wody 1 mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych 2z dodatkiem
obnizajagcym temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢
wymagane warunki otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania
warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm +5
Warstwa $cieralna o grubosci <3 cm +10
Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka
wyposazong w uklad automatycznego sterowania grubodci warstwy i utrzymywania
niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa, elementy wibrujace do wstepnego zageszczenia,
urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozktadarki. W miejscach niedostgpnych dla
sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami
drogowymi o charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skutecznosc¢
zageszczania, potwierdzong na odcinku probnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy
stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

Przy wykonywaniu nawierzchni drog o kategorii KR6, do warstwy Scieralnej
wymagane jest:



D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa Scieralna 23
wg WI-1i WI-2

— stosowanie podajnikow mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozkladarki
z §rodkow transportu,

_ stosowanie rozkladarek wyposazonych w lat¢ o dtugosci min. 10 m z co najmniej 3
czujnikami.

5.9. Polaczenia technologiczne

Polaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
—  zlacza podiuzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
— spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).
Polaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie zlgczy
5.9.1.1. Spos6b wykonania ztgczy-wymagania og6lne

Ztacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii prostej.

Ztacza podiuznego nie mozna umiejscawia¢ w §ladach kél, ani w obszarze
poziomego oznakowania jezdni. Zlacza podtuzne migdzy pasami kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku
poprzecznym do osi jezdni. Zigcza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych
paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungé wzgledem siebie o co
najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Polgczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane
w strefie plyty przejsciowej. Polaczenie warstw Scieralnej i wigzacej powinno byc
przesuniete o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne faczonych warstw wigzacej i
$cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odcigte pitg.

Zlgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw
powinny by¢ w jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozkladania ,.gorace przy goragcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania zlacza podhuznego, gdy
uktadanie mieszanki odbywa si¢ przez minimum dwie rozkladarki pracujgce obok siebie z
przesunieciem. Wydajnoéci wstepnego zaggszczania deska rozktadarek musza by¢ do
siebie dopasowane. Przyjeta technologia robot powinna zapewni¢ prawidtowe i szczelne
polaczenia ukladanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewnié
przez zminimalizowanie odleglosci migdzy rozkiadarkami tak, aby odleglos¢ miedzy
uktadanymi pasami nie byla wieksza niz diugos¢ rozkladarki oraz druga w kolejnosci
rozktadarka nadktadala mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajagce mieszanke za kazdg rozkladarka powinny by¢ o zblizonych
parametrach. Zageszczanie kazdego z paséw nalezy rozpoczynaé od zewngtrznej krawedzi
pasa i stopniowo zageszczaé pas w kierunku zfacza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatéw do zlaczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie zlaczy metods ,,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy
ze wzgledu na ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powodéw konieczne jest
wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz zfacza w takim przypadku
powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang
krawed? réwnomiernie zageszczong, bez peknieé. KrawedZ ta nie moze by¢ pionowa, lecz
powinna by¢ skosna (pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy
nizej lezgcej). Skos wykonany ,,na goraco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania
pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostal uformowany ,na goraco”, nalezy uzyska¢ go przez
frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna
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byé czysta i sucha. Przed ulozeniem sasiedniego pasa cala powierzchni¢ styku nalezy
pokryé ta§ma przylepna lub pasta w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. 15.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczgc od gornej krawedzi
zlgcza, zachodzacym na pas wykonany wczesniej.

5.9.1.4. Zakonczenie dzialki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposéb i przy pomocy urzadzen
zapewniajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakoniczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé prostopadle do osi
drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng zigcza.

Zlacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych
warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku
podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubo$¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna zlgcza podiuznego powinna byé uformowana za pomoca rolki
dociskowej lub poprzez obcigeie nozem talerzowym.

Krawedz boczna ztgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za
pomocg urzadzen umozliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bgdzie tasma, powinny by¢ czyste i
suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,.zimne;j”
warstwy na catkowitej grubosci, nalezy zagruntowaé zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy. Ta$ma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi zlacza na
calej jego wysokosci oraz wystawac ponad powierzchnie warstwy do 5 mm lub wg zalecen
producenta.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm
bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m* (warstwa o grubosci 3 - 4 mm
przy gestosci okoto 1,0 g/em?).

Dopuszcza si¢ reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku polgczen warstwy z urzadzeniami w
nawierzchni lub ja ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywaé z materialéw termoplastycznych (tasmy, pasty, zalewy
drogowe na goraco) zgodnych z pktem 2.6.

Grubo$¢ elastycznej tasmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie Scieralnej
powinna wynosi¢ nie mniej niz 10 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m” (warstwa o grubosci 3 - 4 mm
przy gestosci okolo 1,0 g/em?).

Zalewy drogowe na goraco nalezy stosowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta,
przy czym szerokos¢ nacietej spoiny powinna wynosi¢ ok. 10 mm.
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D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa Scieralna 25
we WT-1i WT-2

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajgcych
nawierzchnie, ktérych gérna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnia tej
nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strong
tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 em.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np.
kraweznikow) krawedziom nalezy nadaé spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy
pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozkfadarki
tzw ,,buta” (,,na gorgco”).

Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na goraco krawedzie nalezy wyfrezowac
je na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy
uszczelni¢ krawedZ polozong wyzej (nizej polozona krawedz powinna zostac
nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekroj daszkowy) decyzjg
o potrzebie i sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w
uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelnié
przez pokrycie gorgcym asfaltem w ilodci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 keg/m?,
- krawedzie zewngtrzne - 4 kg/m®.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowaé asfalt drogowy wedlug
PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023 [64], asfalt
wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63], albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykona¢ goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno byé naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie
ulegly zabrudzeniu. Nizej polozona krawedZ (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki)
powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli
warstwy byly ulozone jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem., Jezeli krawedz polozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to
przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co
najmniej 10 cm.

5.11. WyKkonczenie warstwy Scieralnej

Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture dostosowang do

przeznaczenia, np. ze wzgledu na wlasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub

wzgledy estetyczne.
Nie wymaga sie uszorstnienia warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Og6lne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne™ [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub

znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate
techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
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— ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania
robdét, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym 2z Inzynierem,
Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych
wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52] zalgcznikami, w celu zatwierdzenia
do stosowania. W przypadku =zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych
powtérzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogélne:
- nazwge i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
- date wydania,
- nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltows,
- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢,
- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania
poszczegdlnych wlasciwosci.
b) informacje o sktadnikach:
- kazdy wymiar kruszywa: Zrodto i rodzaj,
- lepiszcze: typ i rodzaj,
- wypelniacz: Zrédlo i rodzaj,
- dodatki: zrodto i rodzaj,
- wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.

Tablica24. Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sktadnik Wiasciwosc Metoda badania Igf;;’;
Kruszywo Uziamienie PN-EN 933-1[6] | 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) -

Gestosé PN-EN 1097-6 [16] | 1 na frakcjg
Lepiszcze (PN-EN 12591 | Penetracja lub tem- | PN-EN 1426 [21] lub 1
[24], PN-EN 13924-2 | peratura mieknienia PN-EN 1427 [22]
[63], PN-EN 14023 [64]) | Nawrét sprezysty” PN-EN 13398 [56] 1
Wypelniacz Uziarnienie PN-EN 933-10[12] 1
(PN-EN 13043[49]) -

Gestosé PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ

") dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

D..  informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;:

- sklad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub
wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produkcji),

- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.

Tablica 25. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwose Metoda badania Liczba badan
— - PN-EN 12697-1[31]
Zawarto$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39(45] 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2[32] 1
Zawarto$¢  wolnych  przestrzeni PN-EN 12697-8 [35]
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tacznie z VFB 1 VMA przy
wymaganej zawarto$ci  wolnych
przestrzeni Vi,.,<7% (obowigzkowa)

Gestos$¢ objgtosciowa wg PN-
EN 12697-6 [34], metoda B, w
stanie nasyconym 27r6g27 gra-
niowo suchym. Gestos¢ wg PN-
EN 12697-5 [33], metoda A w
wodzie

Wrazliwo$¢ na dzialanie wody
(powigzana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-12 [37]

Odpornosé na deformacje trwale
(powigzana funkcjonalnie), dotyczy
betonu asfaltowego zaprojektowa-
nego do maksymalnego obcigzenia
osi ponizej 130 kN

PN-EN 12697-22 [39]
maly aparat, metoda B w
powietrzu, przy Wwymaganej
temperaturze

Sztywnos¢ (funkcjonalna)

PN-EN 12697-26 [42]

Zmegczenie (funkcjonalna) do
nawierzchni zaprojektowanych wg

PN-EN 12697-24 [41],

kryterium opartym na zalgcznik D
czteropunktowym zginaniu

Odpornos¢ na paliwo (powigzana

Fiosalnio) PN-EN 12697-43 [47] 1

Odpornos¢ na srodki odladzajace

. N-EN 12697-41 [46
(powigzana funkcjonalnie) d 7-41[46] !

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy
pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢
powtodrzone w wypadku:

—  uptywu trzech lat,

—  zmiany zloza kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

—  zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z
nastepujacych wiadciwosci: ksztattu, udzialu ziaren czgsciowo przekruszonych,
odpornoéci na rozdrabnianie, odpornosci na scieranie lub kanciastosci kruszywa
drobnego,

— zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/m®,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypelniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejécia grupowego w zakresie badania typu.
Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastgpila zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowe; i
istnieja uzasadnione przestanki, ze dana wlasciwo$é nie ulegnie pogorszeniu oraz przy
zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwoéci, to nie jest konieczne badanie tej
wlasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie roboét

Badania dziela si¢ na:
— badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
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Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej
powinny byé wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-
EN 13108-21 [53].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zakladowej kontroli produkcji obejmuje:

— badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow,
kruszyw wypetniacza i dodatkéw),
—  badanie skladu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki

mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i1 badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow
celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) speiniajag wymagania okreslone
w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z
niezbedng staranno$cia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w
protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwlocznie usungg.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie.
Inzynier moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie
zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedhug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [38]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz iloéci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wiasciwosci
przeciwposlizgowych,

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania pofaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy
jakos¢ materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikow,
lepiszezy i materiatow do uszezelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych
badan s3 podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy
zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowaé probki do badan kontrolnych. Do wystania
probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajgcy lub
uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej
placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej
i wykonanej warstwy jest nastgpujacy:

- badania materialdbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow,
kruszyw, wypelniacza i dodatkow).
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Mieszanka mineralno-asfaltowa:
- uziarnienie,
- zawartos¢ lepiszcza,
- temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,
- gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej.
Wykonana warstwa:
- wskaznik zageszczenia
- grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
- réwnoé¢ podtuzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
- zlacza technologiczne,
- szerokos$¢ warstwy,
- rzedne wysokosciowe,
- uksztalttowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy,
- wlhasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralne;j.
6.5.1. Badanie materialéw wsadowych
Wiasciwoéci materiatow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych
prébek w miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Do oceny jakosci materiatéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za

zgodag nadzoru i Zamawiajagcego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach
zaktadowej kontroli produkc;ji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ srednie probki. Wielko$¢ pobranej $redniej
prébki nie moze by¢ mniejsza niz:

—  wypelniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do § mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypelniacz i kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.12.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobraé probke srednia skladajaca si¢ z 3 probek czgsciowych po
2 kg. Z tego jedng probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadac
kolejng probke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitosé, kolor, zapach, zanieczyszczenia)
moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materialéw termoplastycznych nalezy pobraé prébki s$rednie
sktadajace sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna probke czeSciowg nalezy
poddaé¢ badaniom. Ponadto nalezy pobraé i zbada¢ kolejna probke, jezeli zewngtrzny
wyglad (jednolito$é, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie
2.6.
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6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowe;j.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i
Zamawiajgcego moga postuzy¢é wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli
produkc;ji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢
wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia sig: rozrzut wystepujacy przy
pobieraniu prébek, doktadno$¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda
pracy.

Whasciwoéci materiatéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy
technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej,
chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podajg inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek
podanych w tablicy 20, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy.
Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 20. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej
arytmetycznej wynikow badan zawartosci kruszywa

Liczba wynikéw badan
Kruszywo o wymiarze 1 2 od 3 od5 od 9 >20
do 4 do 8 do 19

<0,063 mm, [%(m/m)],

: ; s £40 | £3,6 | +32 29 | 24 | 22,0
mieszanki gruboziarniste

<0,063 mm, [%(m/m)], £30 | 27 | 24 | 21 | 218 | 21,5
mieszanki drobnoziarniste

<0,125 mm, [%o(m/m)], +50 | 44 | 39 | 34 | 227 | 20
mieszanki gruboziarniste

<0,125 mm, [%(m/m)],

; . it +4, +3,6 £3, +2, +2, 53
mieszanki drobnoziarniste 0 3 3 2,9 2.5 2.0

0d 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 14,1 £33 +3,0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3.3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -5,1 -4.4 +4.0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,5 +4,3 +4,1 ’

Ziama grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 45.0

(mieszanki gruboziarniste) +5,0 | +5,0 +5,0 +5,0 +5,0

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o
szezegdlnych wlasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to
dopuszczalna odchylka zawartosci tego kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawartosc lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem
podanych dopuszczalnych odchylek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego
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odcinka budowy (tablica 21). Do wynikéw badai nie zalicza si¢ badari kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 21. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetyczne]
wynikéw badan zawarto$ci lepiszcza rozpuszezalnego [%(m/m)]

Rodedj miszanki Liczba wynikéw badan
1 2 | 0d3do | 945 | 0d9 >20
4 do8” | do19” -
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste
a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzigtych do obliczenia
$redniej arytmetycznej, ktérego odchylka jest wigksza od dopuszczalnej odchylki dotyczace] sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchylki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia i nawrGt sprezysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [24] oraz wielorodzajowych
zgodnych z PN-EN 13924-2 [63], temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, nie
moze by¢ wicksza niz maksymalna warto§¢ temperatury migknienia, o wigcej niz
dopuszczalny wzrost temperatury migknienia po starzeniu metodg RTFOT podany w
normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Temperatura micknienia polimeroasfaltu ~ wyekstrahowanego z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w
tablicy 28.

Tablica 28. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu

drogowego
Raoiza) lepiszez Najwyzsza tzrn;%egétura 31ro6g31
PMB-45/80-55 73
PMB 45/80-65 83
PMB 45/80-80 Nie dotyczy

W przypadku, gdy dostarczony na wytworni¢ polimeroasfalt charakteryzuje sig
wysokg temperaturg migknienia (tzn. wigkszg niz dolna granica normowa + 10°C), ktora
zostata udokumentowana w ramach kontroli jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje si¢
wymaganie gémej granicy temperatury migknienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone
W nastepujacy sposob:

Najwyzsza  dopuszczalna  temperatura  migknienia ~ wyekstrahowanego
polimeroasfaltu = temperatura mi¢knienia zbadanej dostawy na wytwérnig + dopuszczalny
wg Zalacznika krajowego NA do PN-EN 14023 [64a] wzrost temperatury migknienia po
starzeniu RTFOT.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty
lepiszcza wyekstrahowanego powinien wynie$s¢ co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez
przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy podaé
wartos¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398 [56]).



D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa Scieralna 32
wg WI-1i WI-2

6.5.2.4. Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki
mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni
nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkceie 2.10 o wigcej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna
by¢ mniejsza niz podano w tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej sig
w zasobniku rozscietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzac
temperature mieszanki za stolem rozscielacza w przypadku dluzszego postoju
spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwomi. Jezeli
temperatura za stolem po zakonczeniu postoju bgdzie zbyt niska do uzyskania
odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonaé zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé
proces ukladania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku
do zasobnika rozécietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem
uziarnienia, jednorodnoéci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru,
ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonania warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz
zawartoécia wolnych przestrzeni nie moze przekroczyé wartosci dopuszczalnych
podanych w tablicy 29. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6
[34].

Tablica 23. Wlasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki zageszezenia prze§trzeni w
[%] warstwie [%(v/v)]
ACSS, KRI1-KR2 >98 1,0 = 5,0
AC8S, KRI-KR2 >98 1,045
AC11S, KRI-KR2 >98 1,0 +4,5
AC8S, KR3-KR4 >98 2,0+5,0
AC11S, KR3-KR4 >98 2,0+5,0
AC8S, KR5-KR6 >98 2,0+5,0
ACIIS, KR5-KR6 >98 2,0+5,0

Wskaznik zaggszezenia i zawarto$é wolnych przestrzeni nalezy badaé¢ dla kazdej
warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m?* nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
probek moze zostaé zwickszona (np. nawierzchnie 32rog w terenie zabudowy,
nawierzchnie mostowe).
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6.5.4.2. Grubos¢ warstwy

Srednia grubos¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz srednia grubo$é dla
calego pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscia przyjeta w projekcie
konstrukcji nawierzchni. Jedynie w przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci
wykonanej warstwy oznaczane wedlug PN-EN 12697-36 [44] moga odbiega¢ od projektu
o wartosci podane w tablicy 30.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
G i .
Warunki oceny e v Warstwa $cieralna
+podbudowa

asfaltowa razem
Dla wartosci $redniej grubosci wbudowane; Nie dopuszcza sie¢ | Nie dopuszcza sig
warstwy z catego odcinka budowy zanizenia zanizenia grubosci

grubosci

Dla wartosci pojedynczych wynikéw pomiaréw | 0+10%, ale nie 0+5%
grubosci wbudowanej warstwy wigcej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady méwiacej, Zze grubos¢ warstwy musi by¢ co
najmniej dwuipdtkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Zwigkszone grubosci poszczegolnych warstw beda zaliczane jako wyrdwnanie
ewentualnych niedoboréw nizej lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w
punktach gféwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja
+0,5%.

6.5.4.4. Rownosé
a) Rownosc podtuzna

W pomiarach rownos$ci podiuznej warstw konstrukeji nawierzchni nalezy stosowac
metody:

1) profilometryczng bazujgca na wskaznikach réwnosci IRI,

2) pomiaru cigglego rbwnowazna uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w
miejscach niedostepnych dla planografu pomiar z uzyciem laty i klina). Diugos¢ taty w
pomiarze réwnosci podtuznej powinna wynosic 4 m.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy A, S, GP
oraz G nalezy stosowaé metode profilometryczna bazujaca na wskaznikach rownosci IRI
[mm/m]. Warto$¢ IRI nalezy wyznacza¢ z krokiem co 50 m. Dtugos$¢ ocenianego odcinka
nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Odcinek koncowy o dtugosci mniejszej
niz 500 m nalezy oceniaé acznie z odcinkiem poprzedzajagcym.

Do oceny réwnosci odcinka nawierzchni ustala si¢ minimalng liczbe wskaznikow
IRI réwna 5. W przypadku odbioru robot na krétkich odcinkach nawierzchni, ktérych
catkowita dhugoé¢ jest mniejsza niz 250 m, dopuszcza si¢ wyznaczanie wskaznikow IRI z
krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalna mozliwa dlugosc
kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby wskaznikoéw IRI
rownej 5.

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D
oraz placdéw i parkingéw nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego réwnowazna uzyciu
faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajagcego wyznaczanie odchylen
rownosci podiuznej jako najwigkszej odleglosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczng linig
faczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnia warstwy [mm].
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W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podluznej warstw
nawierzchni nalezy wykonaé w sposéb ciagly z uzyciem laty i klina.

Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng wartos¢ srednig
wynikéw pomiaru IRl oraz dopuszczalng warto$¢ maksymalng pojedynczego pomiaru
IRIax, ktorych nie mozna przekroczy¢ na dtugosci ocenianego odcinka nawierzchni.
Maksymalne warto$ci dla warstwy Scieralnej oznaczone metoda profilometryczng okresla
tablica 31.

Tablica 31. Maksymalne wartosci wskaznika IRI dla warstwy Scieralnej okreslone metodg
profilometryczna

Maksymalne wartosci wskaznikow dla

Klasa drogi Blemettaesismaid zadanego zakresu dlugoéci odcinka drogi
£ [mm/m]

IRIgr* IRImax

AS, GP Pasy ruchu zasadnicze, 1,3 2.4
awaryjne,

dodatkowe, wiaczenia i
wylaczenia,

jezdnie tacznic, utwardzone
pobocza

Jezdnie MOP 1,5 2,7

G Pasy ruchu zasadnicze, 1,7 3,4
dodatkowe,

wilaczenia i wylaczenia,
postojowe,

jezdnie tacznic, utwardzone
pobocza

* w przypadku:

— odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dlugosci mniejszej niz 500 m,

— odbioru robét polegajacych na ulozeniu na istniejacej nawierzchni jedynie warstwy $cieralnej (niezaleznie
od dhugosci odcinka robot),

dopuszczalna warto$é IRIsr wg tablicy nalezy zwickszy¢ o 0,2 mm/m.

Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci podluznej dla warstwy oznaczone
pomiarem ciaglym réwnowaznym uzyciu laty i klina np. z wykorzystaniem planografu,
faty i klina okresla tablica 32.

Tablica 32. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podhuznej dla warstwy $cieralne;
okreélone za pomocg pomiaru ciaglego, taty i klina

Maksymalne wartosci
odchylen réwnoéci
podluznej warstwy [mm]
dla warstwy $cieralnej

Klasa drogi Element nawierzchni

A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, -
dodatkowe, wigczenia i wylgczenia,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

Jezdnie MOP _

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wlgczenia i wylgczenia, postojowe, (dotyczy jedynie klasy Z)
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju
pojazdow




D-05.03.05a Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa Scieralna 35
wg WI-1i W1-2

b) Réwnos¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz
placéw i parkingéw nalezy stosowaC metodg pomiaru profilometrycznego réwnowazna
uzyciu laty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju
poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza
odleglo$¢ (przeswit) pomigdzy teoretyczng lata (o dhugosci 2 m) a zarejestrowanym
profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szerokos¢ pomiarowa jest réwna szerokosci
mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg £15%. Wartos¢ odchylenia
réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykonaé z uzyciem laty i klina. Dtugos¢ faty w pomiarze réwnosci
poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co
Sm.

Maksymalne wartoséci odchylen réwnosci poprzecznej okregla tablica 33.

Tablica 33. Maksymalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej dla warstwy Scieralnej

Maksymalne wartosci
odchylen rownosci
poprzecznej warstwy [mm]
dla warstwy scieralnej

Klasa drogi Element nawierzchni

A,S,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 4
dodatkowe, wiaczenia i wylaczenia,
jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP

[o}

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wlaczenia i wylaczenia, postojowe,
jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza

L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
parkingi, przeznaczone do ruchu 1 postoju
pojazdow

6.5.4.5. Ztacza technologiczne

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i
zwiazane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce
warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$é warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z
dokumentacja projektowa, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokos¢
warstwy wigzgcej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla
warstwy §cieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokos¢ nalezy
mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzgdne wysokosciowe

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i
krawedziach, powinny byé zgodne z dokumentacja projektows, z dopuszczalng tolerancja
+ | cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac
przedziahu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od
dokumentacji projektowej o wigeej niz £ 5 cm.
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6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny,
bez spgkan, deformacji, plam i wykruszen.

6.5.4.10. Wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy scieralnej

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i 36rog
wyzszych klas powinien by¢ okreslony wspdtczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy
calkowitym poslizgu opony testowe;j.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co
50 m na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m®, a wynik pomiaru powinien byé
przeliczany na warto$é przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) o
rozmiarze 165 R15 lub lub innej wiarygodnej metody réwnowaznej, jesli dysponuje sig
sprawdzong zalezno$cig korelacyjna umozliwiajaca przeliczenie wynikéw pomiaréw na
wartosci uzyskiwane zestawem o pelnej blokadzie kofa. Badanie nalezy wykona¢ przed
dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtérnie w okresie od 4 do 8 tygodni od
oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtdrne nalezy wykona¢ w $ladzie kota.
Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym
terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym op6znieniem.
Uzyskane warto$ci wspoéfczynnika tarcia nalezy rejestrowaé z dokladnoscia do trzech
miejsc po przecinku

Miarg wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspoétczynnik tarcia. Za
miarodajny wspétczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznicg wartosci sredniej E(p) i odchylenia
standardowego D: E(n) — D. Wyniki podaje si¢ z dokfadnoscig do dwdch miejsc po
przecinku. Diugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m,
a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o dlugosci mniejszej niz 500 m
nalezy oceniaé¢ facznie z odcinkiem poprzedzajacym. W wypadku odbioru kroétkich
odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiaréw z predkoscia 90 lub 60
km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére tacznice), do oceny przyjmuje si¢
wyniki pomiaréw wspotezynnika tarcia przy predkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i
30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspolczynnika tarcia nawierzchni sa
okreslone w tablicy 34.

Tablica 34. Wymagane minimalne wartos$ci miarodajne wspoiczynnika tarcia

Minimalna warto$¢ miarodajnego
wspdtczynnika tarcia przy predkosci
Klasa drogi El:emcnt ; zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
nawierzchni
30 km/n 60 km/h 90 km/h

AS Pasy ruchu - 0,49%* 0,44

zasadnicze,

dodatkowe,

awaryjne

Pasy wlgczenia i 0.55%* 0,51 -

wylaczenia, jezdnie

tacznic
GP,G Pasy ruchu, pasy D,51%* 0,41 -

dodatkowe, jezdnie

facznic, utwardzone

pobocza

* warto$¢ wymagania dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiardéw z
predkoscig 90 km/h,

** wartosci wymagan dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z
predkoscia 60 km/h.

—
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6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé
przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu odcinkéw czgéciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odeinek
czg$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka

budowy.
Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych

dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czgsciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi

Wykonawca.
6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne
laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi
strona, na ktorej niekorzy$é przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
[1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z
betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania wymagane przez Inzyniera z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00
. Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materialéw i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
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- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obeych i
kraweznikow,

- rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaf wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sa niezbgdne do wykonania robét podstawowych,
niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-04.03.01a Polaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsja
asfaltowa

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow
wystepujacych w niniejszej OST)

3.  PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Czgs¢ 2: Analiza chemiczna
cementu

4.  PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badani

5.  PN-EN 932-3 Badania podstawowych whasciwosci kruszyw — Procedura
i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 1:
Oznaczanie skladu ziarmowego — Metoda przesiewania

7.  PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 3:
Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie ksztaltu ziarn — Wskaznik ksztattu

9.  PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci  kruszyw —

Oznaczanie  procentowe] zawartosci ziarn 0
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub

tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czgsc 6:
Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszyw

11. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 9:
Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania blekitem
metylenowym

12, PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgsé

10: Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie
wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

13.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosei kruszyw
— Cze$¢ 2: Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw

— Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypelniacza

-
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

21

22.

23,

24,

25.

26.

27

28.

29.

30.

31.

32.

33

34.

35.

a8,

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12595

PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw
— Czes¢ 5: Oznaczanie zawartoéci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw
— Czeé¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw
— Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw
— Czg$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dzialanie czynnikow atmosferycznych - Czgé¢ 6:
Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty 1 produkty asfaltowe —  Oznaczanie
rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
famliwosci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci
kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci
dynamicznej metoda prézniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Czg¢s¢ 1: Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
starzenie pod wplywem ciepta i powietrza — Czgs¢ 1:
Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czgs¢ 1: Zawartosc
lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czgs¢ 2: Oznaczanie
sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czgs$¢ 5: Oznaczanie
gestoscei

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgé¢ 6:
Oznaczanie gegstosci objgtosciowej probek mieszanki
mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 8:
Oznaczanie zawartos$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania
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39.

40,
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43.

44,

45.

46.

47.

48.

49,

50.

1 1

32;

53,

54.

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43

PN-EN 12846-1

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-4

PN-EN 13108-20

PN-EN 13108-21

PN-EN 13179-1

mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgsc 11:
Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kruszywem i
asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgsé 12:
Okresélanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz¢s¢ 13:
Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 22:
Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czg§¢ 22:
Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czesé 24: Odpornosc
na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes$¢ 26: Sztywnos$é

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 27:
Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan

mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco — Czg$¢ 36:
Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czgs¢ 39: Oznaczanie
zawartosci lepiszcza metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czegs¢ 41: Odpornos¢
na plyny zapobiegajace oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cz¢s¢ 43: Odpornosé
na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyplywu
lepkoéciomierzem wyplywowym - Czeé¢ 1: Emulsje
asfaltowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznych 1
powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1:
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czgs¢ 4:
Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 20:
Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czesé 21:
Zaktadowa kontrola produkcji

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metoda
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55.

56

7.

58.

39;

60.

61.

62.

62a.

63.

63a

64.

64a.

65.

66.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

13

74.

PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-

10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2;
2014-04/Apl:
2014-07 i PN-EN
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E
PN-EN 14023
PN-EN
14023:2011/Apl:
2014-04

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592
PN-EN ISO 2592
PN-EN 13880-2
PN-EN 13880-3
PN-EN 13880-5
PN-EN 13880-6

PN-EN 13880-13

DIN 52123

pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci
podczas magazynowania asfaltéw modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wiasciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji
lepiszczy asfaltowych metodg testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania
asfaltéw modyfikowanych — Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych. Zatacznik krajowy NA
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji
asfaltéow drogowych specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty
drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji
asfaltow drogowych specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty
drogowe wielorodzajowe. Zalacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
asfaltéw modyfikowanych polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji
asfaltéw modyfikowanych polimerami. Zatacznik krajowy
NA

Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Czgs¢ 1t
Wymagania wobec zalew drogowych na goraco
Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Czgs¢ 2:
Wymagania wobec zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i
palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

Zalewy szczelin na goraco -- Czg$¢ 2: Metoda badania dla
okreslenia penetracji stozka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na goraco -- Czgs¢ 3: Metoda badania
okres$lajgca penetracje i odprezenie sprezyste (odbojnosc)
Zalewy szczelin na goraco -- Czgé¢ 5: Metody badan do
oznaczania odpornosci na sptywanie

Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 6: Metoda
przygotowania probek do badania

Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 13: Metoda badania
stuzaca do okreslenia wydluzenia nieciggtego (proba
przyczepnosci)

Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen
(Badanie tam bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)
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75. PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna
76. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci
wody w emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji
azeotropowej
77.  PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z
emulsji asfaltowych lub asfaltéw uplynnionych lub
fluksowanych -- Czg$¢ 1: Odzyskiwanie metoda
odparowania
78. PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z

emulsji asfaltowych lub asfaltow uplynnionych Iub
fluksowanych -- Czg$¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu
metodg odparowania

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

il

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleni na
drogach krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatacznik do
Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25
wrzesnia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 1.

80. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze$¢ I - Mieszanki

mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 54
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku
zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach
krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

81. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze$¢ 11 - Wykonanie

82.

warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia
nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku
zmieniajgcego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach
krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych. Zatacznik do
Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca
2014 r.

10.4. Inne dokumenty

83.

84.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych
(Dz.U. nr 227, poz. 1367 z pézn. zm.)
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy wyréwnawczej z betonu
asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) stosowana
jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach i
ulicach.
Zapisy uszczegétawiajace obowigzujace wymagania przy realizacji niniejszego
zamoOwienia zaznaczono grubg czcionka i podkre§leniem.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu
asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [51] 1 WT-2 [82] i [83] z mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zakladowa
kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [55].

Warstwe wyrdwnawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drog
kategorii ruchu od KR1 do KR7 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8).
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.) podano w
tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ; ; ; i
il Mieszanki o wymiarze D', mm
KR 1-2 AC11IW , AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-7 AC16W, AC22W

DPodzial ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa scieralng a podbudows.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, ulozona na istniejacej
warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do ulozenia kolejnej
warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw 1 lepiszcza
asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-
asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu
cigglym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.
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1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg . Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDKIiA [84].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny
(D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza
cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypemhiacz — kruszywo, ktérego wigksza cz¢s¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktére skiada si¢ z wypelniacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany — wypelniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowane;j
jakosci jako material sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w
technologii na goraco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktora jest uzyskiwana
w wyniku frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycigtych z nawierzchni
asfaltowej, bryt uzyskiwanych z plyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej
lub bedgcej nadwyzkg produke;ji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie
tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17.Potaczenia technologiczne — polaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych
warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych potaczeniem migdzywarstwowym
1.4.18.Z1acza podtuzne i poprzeczne — polaczenia tego samego materialu wbudowywanego
W roznym czasie

1.4.19.Spoiny — polaczenia roznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego
oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajgcymi

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 1.4.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

AC W - beton asfaltowy do warstwy wiazacej i wyréwnawczej,
PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

8. - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$é uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),
MOP - miejsce obstugi podréznych,
ZKP - zakladowa kontrola produkcji.
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi  dokumenty potwierdzajace
przydatno$é wszystkich materialéw stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W
przypadku zmiany rodzaju i wihasciwosci materiatdéw nalezy ponownie wykaza¢ ich
przydatno$¢ do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytworni
pod warunkiem, ze jest produkowana z tych samych materiatéw (o ustalonej przydatnosci )
i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej

Rodzaje stosowanych materialow do betonu asfaltowego do warstwy
wyréwnawczej w zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materialy do warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23], polimeroasfalty wg PN-

Material Kategoria ruchu
KR1 ~ KR2 KR3 +~ KR4 KRS + KR7
Mieszanka mineralno-
asfaltowa o wymiarze D, 1% 16 16 22 16 22
[mm]
Granulat asfaltowy o
wymiarze U, [mm] 16" 224 | 224 | 315 | 224 | 315
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 35/50
MG 50/70-54/64 | PMB 25/55-60 | PMB 25/55-60
MG 50/70-54/64 | PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69 | MG 35/50-57/69
Kruszywa mineralne Tabele 8,9,10,11 wg WT-1 2014 [81] (tablice 6-9 wg
OST)
a)Dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyréwnawczej drég KR1 do KR4 przy
spelnieniu wymagan tablicy 21

EN 14023 [66] [66a] lub asfalty wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 [65] [65a].

Oprécz lepiszez wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza

nienormowe wedhug aprobat technicznych.
Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Asfalty wielorodzajowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

\-—---mﬁuﬂ-n---mm-
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [23]
Lp Wiadciwosci Jed- Metoda Rodzaj asfaltu
) nostka badania 35/50 | 50/70
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 35+50 50+70
mm [20]
2 | Temperatura migknienia e & PN-EN 1427 50+58 46+54
[21]
3 | Temperatura zaptonu, (& PN-EN 22592 240 230
nie mniej niz [69]
4 | Zawartos¢ skladnikow rozpusz- % PN-EN 12592 99 99
czalnych, nie mniej niz m/m [24]
5 | Zmiana masy po starzeniu - !
(ubytek lub przyrost), % = El\[Izé?GO”/' 1 0,5 0,5
nie wiecej niz m/m
6 | Pozostala penetracja po| % PN-EN 1426 53 50
starzeniu, nie mniej niz [20]
7 | Temperatura migknienia po | °C PN-EN 1427 52 48
starzeniu, nie mniej niz [21]
8 | Wzrost temp. migknienia po | °C PN-EN 1427 8 9
starzeniu, nie wigcej niz [21]
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura famliwosci | °C PN-EN 12593 -5 -8
Fraassa, nie wigcej niz [25]
10 | Indeks penetracji - PN-EN Bralk , Bk ,
12591[23] witnagan | Wyrmagan
11 | Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pa's | PN-EN Brak : Brak i
12596[27] wymagan | wymagan
12 | Lepko$¢  kinematyczna W mm?/s | PN-EN Brale . Bl ,
135°C 12595[26] wymagan | wymagan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow)
wg PN-EN 14023/Apl [65a]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
’ olimerami (PMB)
o d- P
WymEaiie Whasciwosc Metoda | Je 35/55— 60 25/55— 80
podstawowe badania nostka na —
wym Klasa | VO klasa
ganie ganie
Konsystencja w 0.1
posrednich tempe- Penetracja )
ratorach eksploa- W 25°C PN-EN 1426 [20] mm 25-55 3 25-55 3
tacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura . o - -
temperaturach stk PN-EN 1427 [21] C > 60 6 30 2
eksploatacyjnych
Sita rozciagania (mala | PN-EN 13589 [62] VP >2w 6 TBR® -
: predkoéé rozeiggania) | PN-EN 13703 [63] 10°C (w
Kohezja 15°C)
Rozcigganie PN-EN 13587 [60] 2 a
bezposrednie w 5°C PN-EN 13703 [63] Yem MED 0 B
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(rozciaganie 100 =
mm/min)
‘Wahadlo Vialit . PN-EN 13588 [61] | J/om’ NPD* “ "
(metoda uderzenia)
Stalosé ; PN-EN 12607- 0
konsystencji i 1[29] /o <0,5 <05 3
(Odpornosé Pozostala penetracja PN-EN 1426 [20] % >60 > 60 7
IssEEEwE Wzrost temperatury
PN-EN 12607-1 ———— PN-EN 1427 [21] %6 <8 <8 2
lub -3 [29][30] ¥
Inne whasciwosci | Temperatura zaplonu EFEREODE °C > 235 >235 3
[70]
E;Irl‘]‘f\:;zzui"a PN-EN12593[25] | °C <-10 @ i1 7
IZ\JS"‘(,“CTét SPreZysty. W | paiEN 13398 (58] | % > 60 > 80 2
I;I(;xgét sprezysty w NPD? TBR® 1
F a
Zakres plastycznosci PN PEN ]]42.2]3_9[66] °C NPD* NPD 0
Stabilnos¢ magazyno-
e | PN-EN13399(59] | & p
o i e | PR | C | <3 s | 2
5 Stabilnosé
Wymagania y PN-EN 13399 [59] 0,1 5 i
Dodatkowe magayrovantE. PN-EN 1426 [20] | mm NED NPD 4
Roznica penetracji
Spadek  temperatury
bongoidiend PN-EN 12607-1
Egﬁlem‘ig pOP N'sEt; PN EN[zli]ﬂ [21] c LB T :
12607-11ub-3 [29] [30] i
Nawrot sprezysty w
25°C po starzeniu wg 5 5
PN-EN 12607-1 lub =50 50 4
3[29] [30] PN-EN2192607-1 y
Nawrot sprezysty w PN-EN[13:1:98 [58] o
10°C po starzenin wg " a
PN-EN 12607-1 lub NED NFD 0
-3 [29] [30]

#NPD - No Performance Determined (wlasciwosé uzytkowa nie okreslana)
" TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltow wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-

04/Ap1:2014-07 [64a]

Jed- asfalt asfalt
ol Metoda MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69
Lp. | Wiasciwosci fka badania Wyma- | klasa | Wyma- | klasa
ganie ganie
1 | Penetracja w | 0,1 PN-EN 1426 ) : 3
s o 4 -
259( mm (20] 50=70 35+50
2 | Temperatura PN-EN 1427 ) . 1
o e 2 b s
mieknienia ¢ [21] i ol
3 |Indeks PN-EN 13924-2 | +03do | 3 |+03do| 3
penetracji - [65] +2,0 +2,0
4 | Temperatura 5 PN-EN ISO s 4 S
zaptonu ¢ 2592 [70] et 22 4
5 Ro’z'puszczal- %, PN-EN 12592 >99.,0 2 >99.0 2
nos¢ [24]

GE - G N Gy S aGn v e - - Ty GE w s an an owm e
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6 | Temperatura
famliwosci *C. PN—E[I;%ZS% <17 5 <15 4
Fraassa

7 | Lepkos¢
dynamiczna Pag | TOVEN 2300 >900 4 >1500 5
w 60°C [27]

8 | Lepkos¢ 2 Brak brak
kinematyczna | mm’/ PN“E[I;652595 wyma- 0 wyma- 0
w 135°C S gan gan

Wiasciwosci po starzeniu

9 | Pozostala
penetracja po | % PN-]E:;\(I)]1426 >50 2 >60 3
starzeniu

10 | Wzrost temp.
micknienis | °C PN‘?;]”’” <10 3 <10 3
po starzeniu

11 | Zmiana masy | o, PN-EN 12607-1 <05 1 <0.5 q
po starzeniu [29]

Skiadowanie asfaltu drogowego powinno odbywaé si¢ w zbiornikach,
wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni
(bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiomik roboczy otaczarki powinien
by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system
grzewczy posredni z termostatem kontrolujagcym temperature z dokfadnoscia + 5°C.
Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca sig¢ bezposrednie zuzycie
polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiomniku magazynowym (roboczym) nie
powinna przekraczaé w okresie krétkotrwatym, nie dhuzszym niz 5 dni, ponizszych
warto$ci:

— asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

— asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

—  polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

— asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia ilosci emisji gazow cieplarnianych oraz obnizenia temperatury
mieszania skladnikéw i poprawienia urabialno$ci mieszanki mineralno-asfaltowej
dopuszcza si¢ zastosowanie asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wigzgcej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac
kruszywo wedtug PN-EN 13043 [50] i WT-1 Kruszywa 2014 [81], obejmujace kruszywo
grube, kruszywo drobne i wypelniacz. W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo
drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa lamanego i nietamanego (dla KR1+KR2
dopuszcza si¢ stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego
nietamanego) lub kruszywo lamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niefamanego i tamanego, to
nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
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Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [81] sa podane w tablicach
ponize;j.
a) Kruszywo grube do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego powinno

spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy wyréwnawczej z
betonu asfaltowego
Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 | KR5+KR7
) EZiami?nie. wedlug PN-EN 933-1[6]; | ¢ 2535 Gc9020 | Ge90/20
ategoria nie niZsza niz:
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie gzg; :z g‘z 1: gi;ﬁ 1:
wieksze niz wedlug kategorii: Gaonrs Gt Gogrins
3 | Zawartos¢ pylu wedlug PN-EN 933-1 5 £ P
[6]; kategoria nie wyzsza niz: .
4 | Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933- FL+ lub
3 [7] lub wedlug PN-EN 933-4 [8];| FI3slubShs | Floslub Sk ;}
kategoria nie wyzsza niz: 2
5 | Procentowa zawarto$¢ ziaren o0
powierzchni przekruszonej i famanej
W kruszywie pgrubym wediug PN-EN Cdek!arowana C50.f10 C50.’]0
933-5 [9]; kategoria nie nizsza niz:
6 | Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedlug normy PN-EN 1097-2[13],
badana na kruszywie o wymiarze LAy LA3g LAz
10/14, rozdziat 5, Kkategoria nie
WyZsza niz:
7 | Gestosé ziaren wedlug PN-EN 1097-6 deklarowana | deklarowana | deklarowana
[16], rozdziat 7, 8 lub 9: pr7ez przez przez
producenta producenta | producenta
8 | Nasiakliwosé deklarowana | deklarowana | deklarowana
asigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6
[16], rozdziat 7, 8 lub 9: przea przez przez
producenta producenta | producenta
9 | Mrozoodpornos¢  wedtug  PN-EN
1367-1 [18], badana na kruszywie F, F; F
8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie
wyzsza niz:
10 | ,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedhug
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana SBrA SBia SBra
kategoria:
11 | Sktad chemiczny — uproszczony opis | deklarowany | deklarowany | deklarowany
petrograficzny wedlug PN-EN 932-3 przez przez przez
[5] producenta producenta | producenta
12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug
PN-EN 1744-1 [22], p. 14.2; kategoria mrpc 0,1 mypc 0,1 mypc 0,1
nie wyzsza niz:
13 | Rozpad krzemianowy zuzla wielko- —_— wymagsng | wymagana
piecowego chlodzonego powietrzem o e e ey i A
wedhug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.1: p P P
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14 | Rozpad zelazowy zuzla wielko- wvmacana wymagana | wymagana
piecowego chlodzonego powietrzem ogim(l) rr%os’é Ogn:) rrgméé Oc}im; rﬁoéé
wedhug PN-EN 1744-1[22], p. 19.2: P P P
15 | Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 Vs Vis Vis
[22], p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:
b) kruszywo nielamane drobne lub o cigglym uziarmnieniu do D<8 do warstwy

wyréwnawcze]j z betonu asfaltowego powinno speinia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o ciaglym
uziarnieniu do D<8 do warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci

Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 + KR3 + | KR5S+
KR2 KR4 KR7
1 Uziarnienie wedlug PN-EN  933-1 [6], Ge85 lub G A85 G.85
wymagana kategoria: F A F
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze | GrcNR G20 Grc20
niz wedhig kategorii: ™
3 Zawartos¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [6],
kategoria nie wyzsza niz: /3
B Jako$¢ pylow wedtug PN-EN 933-9 [11]; MB:10
kategoria nie wyzsza niz: "
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN i
933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: eslisidarowens
¢ gzi[;s;’ glﬁ;ﬂgzwedhig PN-EN 10076 16k | oo rowana przez producenta
d Ei?g%?%oifb 9W edug PN-EN 1097-6 [I6], deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN

1744-1 [22], p. 14.2, kategoria nie WyZzsza niz:

mypc0,1

¢) kruszywo tamane drobne lub o ciagtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wyréwnawczej z
betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wlasciwoéci kruszywa lamanego drobnego lub o cigglym
uziarnieniu do D<8 do warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego
Wymagania w zalezno$ci od
Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KRI + KR3 + | KRS +
KR2 KR4 KR7
1 | Uziarnienie wed"mg PN-EN 933-1 [6], Gr85 lub GA85
wymagana kategoria:
2 T.c-oleranc]a u21am1c??1a; odchylenie nie wigksze GiNR | Gre20 | Gre20
niz wedhug kategorii:
3 | Zawarto$¢ pytéw wedlug PN-EN 933-1 [6], f
kategoria nie wyzsza niz: 16
4 | Jako$¢ pytéw wedlug PN-EN 933-9 [11]; MB£10
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kategoria nie wyzsza niz:

Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN
933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

E.Dekla-

T— Ecs30 | Ecs30

Gesto§é ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16],

rozdz. 7, 8 Iub 9:

deklarowana przez producenta

7 | Nasigkliwosé¢ wedlug PN-EN 1097-6 [16],

rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN
1744-1 [22], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

myppc0,1

d) do warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu,
nalezy stosowaé wypelniacz spelniajacy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci wypehiacza*) do warstwy wyréwnawczej z betonu

asfaltowego

Wlasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci
od kategorii ruchu

KRI1 + KR3 =+ KRS +
KR2 KR4 KR7
Uziamnienie wediug PN-EN 933-10 [12] Zgodnia 2 tablicg 24
wg PN-EN 13043 [50]
Jakos¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [11]; MB-10
kategoria nie wyzsza niz: F
Zawarto$¢ wody wedlug PN-EN 1097-5 [15], 1 % (m/m)

nie wyzsza niz:

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16]

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym, zageszczonym

wypelniaczu wedlug PN-EN 1097-4 [14], Vagias

wymagana kategoria:

Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN AvenB8/25

13179-1 [56], wymagana kategoria: ke

Rozpuszczalno§¢ w wodzie wedhig PN-EN WS

1744-1 [22], kategoria nie wyzsza niz: 1

Zawartos¢ CaCO; w wypelniaczu wapiennym

wedlug PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza CCy

niz:

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu

mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana KiDeklarowana

kategoria:

,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 BN
Deklarowana

[57], wymagana kategoria:

*) Mozna stosowaé¢ pyly z odpylania, pod warunkiem spemiania wymagan jak dla
wypelniacza zgodnie z pktem 5 PN-EN 13043 [50]. Proporcja pyléw i wypetniacza
wapiennego powinna byé tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO3; w mieszance
pytow i wypelniacza wapiennego nie byla nizsza niz CCs.
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Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
Podloze skladowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypetniacza powinno si¢ odbywaé¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego 1
kruszywa, gwarantujacego odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i
odpornosé mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé
srodek adhezyjny, tak aby dla konkretne]j pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci
okre$lona wedhug PN-EN 12697-11 {38}, metoda C wynosifa co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Wiasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10.
Tablica 10. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wiazgca
Zawartos¢ mineratow obcych Kategoria FMyp
Wiasciwosei lepiszcza | PIK | Kategoria S7o
odzyskanego w granu- Warto$¢ $rednia temperatury migknienia nie moze by¢
lacie asfaltowym® wyzsza niz 70°C. Pojedyncze wartosci temperatury

micknienia nie mogg przekraczaé 77°C

Pen. | Kategoria Pys

Warto$é $rednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm.
Pojedyncze wartosci penetracji nie mogg by¢ mniejsze
niz 10 x 0,1 mm

Jednorodnosc Wg tablicy 13

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza
oznaczenie temperatury mieknienia PiK. Tylko w szczegdlnych przypadkach nalezy
wykonaé oznaczenie penetracji. Oceny wiasciwosci lepiszcza nalezy dokonaé wg pktu
4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [53]

Zawarto$¢ materialéw obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN
12697-42 [48], powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Zawarto$é materiatéw obcych w granulacie asfaltowym

Materialy obce® Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[Yo(m/m)] [Yo(m/m)]
<1 <0,1 PMi0,1
<5 <0,1 PM5,'0’1
>5 >O,1 PMdec
a) materiaty obce grupy 1 i 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wigkszy od
wymiaru D mieszanki mineralnej wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.
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Do obliczania temperatury migknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu
asfaltowego i dodanego asfaltu nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1 [51], zalgcznik a,
pkt A.3, stosowac nast¢pujace rownanie:

Tpikmix =0 * Tpik1 b - Trik2

w ktérym:

Tpikmix — temperatura migknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z
dodatkiem granulatu asfaltowego, [°C],

Teiki — temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],

Trika — S$rednia temperatura migknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],

aib — udzial masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b),
przy atb=1

2.6.2. Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego

Jednorodnosé granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstgpu
procentowego udzialu w granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pytow,
zawartosci lepiszcza oraz rozstgpu wynikow pomiaréw temperatury migknienia lepiszcza
odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstgpu wynikéw
badan wlasciwoéci przeprowadzonych na liczbie probek n, przy czym n powinno wynosi¢
co najmniej 5. Liczbg probek oblicza sig, dzielagc masg¢ materiatu wyjsciowego podanego w
tonach [t], zaokraglajac w gore do pelnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstgpu wynikow badan granulatu
asfaltowego podano w tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozstep wynikéw badan whasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikéw
badan (T,,;) partii granulatu
Wiasciwosc asfaltowego do zastosowania w
mieszance mineralno-
asfaltowej przeznaczonej do

warstwy wiazacej
Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawartosc¢ lepiszcza, [Yo(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziamieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie whasciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:

— typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK
10), nie dopuszcza sie do stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna
udokumentowac¢ i zadeklarowac,

— rodzaj kruszywa i $rednie uziarnienie,

— typ lepiszcza, srednig zawartosé lepiszcza i srednia temperature migknienia lepiszcza
odzyskanego,

— maksymalng wielkos¢ kawatkow granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wlasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spelnia¢ wymagania
okreslone dla kruszywa w danej mieszance mineralno-asfaltowe;.
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Dopuszcza si¢ deklarowanie wiadciwosci kruszywa mineralnego w granulacie
asfaltowym na podstawie udokumentowanego wczesniej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze byé wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej, jezeli spelnione sa wymagania dotyczace koncowego wyrobu — mieszanki
mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych
powinna spetniaé warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu
asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie
z tablica 13. Jezeli granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperatur¢ kruszywa
jeszcze podnie$¢ o korekte z tablicy 14. Pole szare w tablicy oznacza niepozgdang
wilgotnos¢ oraz duzy spadek efektywnosci suszarki i otaczarki.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zalezno$ci od ilosci zimnego i suchego granulatu
asfaltowego

180

r°c]

170

160 F——— e 4 e

Temperatura mieszanki mineraino-asfaltowe|

e T i e o

120 ¢ Y ; 5
150 175 200 225 250 275 300

Wymagana temperatura kruszywa [°C]

Nalezy oznaczyé wilgotno$é granulatu asfaltowego i skorygowa temperaturg
produkcji mma zgodnie z tablicg 14 o tyle, aby nie zostala przekroczona dopuszczalna
najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiomiku magazynowym (roboczym) -
patrz pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnodci granulatu

asfaltowego
Udziat Wilgotnosé granulatu asfaltowego [%0]
granulatu 1 | 2 [ 3 [ 4 | 5 | 6
asfaltowego &

M[%] Korekta temperatury °C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 3 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - . - P
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Szare pola wskazuja dodatek granulatu nieekonomiczny 1 niebezpieczny ze
wzgledu na duze ilosci pary wodnej powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego
granulatu.

Dopuszcza sie uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimno” (bez
wstepnego ogrzewania) w ilosci do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na
podstawie wykazania spelnienia wymagan podanych powyzej oraz spelniania wiasciwosci
mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obnizaé¢ wla$ciwosci mieszanek
mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie
dopuszcza sie stosowania srodkow obnizajacych lepkos¢ asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polgczen technologicznych (tj. zlaczy podtuznych i
poprzecznych) z tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin
stanowigcych potgczenia réznych materiatéw lub polgczenie warstwy asfaltowej z
urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowaé elastyczne
ta$my bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 151 16
oraz spelniajgce wymagania, w zalezno$ci od rodzaju materiatu, wg tablic od 17 do 19.
Material na elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien by¢
modyfikowany polimerami.

Tablica 15. Materialy do zlaczy migdzy fragmentami zageszczonej MMA rozkladanej
metodg ,,gorace przy zimnym”

Ztacze podiuzne ZYacze poprzeczne
Rodzaj warstwy . Rodzaj _— Rodzaj
. materiatu ue materialu
Warstwa KR 1-7 Pasty asfaltowe | KR 1-2 Pasty asfaltowe
wigzgca lub elastyczne lub elastyczne
tasmy tasmy
bitumiczne bitumiczne
KR 3-7 Elastyczne
tasmy
bitumiczne

Tablica 16. Materialy do spoin miedzy fragmentami zaggszczonej MMA i elementami
wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu

Warstwa wigzaca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy bitumiczne

Tablica 17. Wymagania wobec tasm bitumicznych

o Dodatkowy opis .
Wiasciwosé Metoda badawcza ossiinka badsnia Wymaganie
Temperatura PN-EN 1427[21] >90°C
migknienia PiK
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Penetracja stozkiem | PN-EN 13880-2[71] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
sprezyste
(odbojnosc)
Zginanie na zimno | DIN 52123[76] test odcinka tasmy o Bez peknigcia
dhugosci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwos¢ SNV 671 920 W temperaturze >10%
wydluzenia oraz (PN-EN 13880- -10°C <] N/mm’
przyczepnosci tasmy | 13 [75])
Mozliwosé SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
wydtuzenia oraz (PN-EN 13880- -10°C
przyczepnosci tasmy | 13 [75])
po starzeniu
termicznym

Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wiasciwose Metoda badawcza Wymaganie

Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[77] pasta
Odporno$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] Nie sptywa
PN-EN 1428[78] <50% m/m

Zawarto$¢ wody

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszeza: PN-EN 13074-1[79] lub PN-EN

13074-2[80]

Temperatura migknienia

PiK

PN-EN 1427[21]

=10°C

Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych na goragco na bazie asfaltu

modyfikowanego polimerami

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy PN-EN 13880-6[74] Homogeniczny
temperaturze lejnosci
Temperatura  micknienia PN-EN 1427[21] >80°C
PiK
Penetracja  stozkiem w PN-EN 13880-2[71] 30 do 60 0,1 mm
25°C, 55,150 g
Odporno$¢ na splywanie PN-EN 13880-5[73] <5,0 mm
QOdprezenie sprgzyste PN-EN 13380-3[72] 10-50%
(odbojnosc)

Wydhizenie nieciagle PN-EN 13880-13[75] >5 mm
<0,75 N/mm®

(préba przyczepnosci ), po

5h, -10°C
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2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zigczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa
$cieralng) nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedtug aktualnego Zatacznika krajowego NA do PN-
EN 13808 [64].

Sposréd rodzajow emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [64a] do
normy PN-EN 13808 [64], nalezy stosowac emulsje oznaczone kodem ZM.

Wilasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich skladowania
opisano w OST D-04.03.01a [2].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Mogg by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i
wlhasciwosci dodatkéw powinny byé deklarowane. Nalezy uzywaé tylko materiatow
sktadowych o ustalonej przydatnosci.

Ustalenie przydatnosci powinno wynikaé¢ co najmniej jednego z nastepujacych
dokumentow:
- Normy Europejskie;j,
- europejskiej aprobaty techniczne;j,
- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach

w nawierzchniach asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze byc
oparty na badaniach w potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajgcego
temperaturg produkcji i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu
naturalnego wg PN-EN 13108-4 [52], zalacznik B.

2.10, Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan
prébek wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [54] zalgcznik C oraz normami
powigzanymi.

Uziamienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w
tablicy 20.

Prébki powinny spelnia¢ wymagania podane w p. 2.11, w zaleznosci od kategorii
ruchu jak i zawartosci asfaltu By, 1 temperatur zageszczania probek.

Tablica 20. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy wyréwnawczej, dla ruchu KR1-KR7

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosc¢ AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
3l - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 | 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 | 4,0 | 10,0
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Zawarto$c lepiszcza,

A Boni Bui Buni B.
mi um ) min4,8 min4,6 min4,6 min4,4

"1 Minimalna zawartosé lepiszeza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m”, Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inna gesto$é (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawartoéci lepiszcza podang
i . . 3 . 2,650
wartos¢ nalezy pomnozyé przez wspotczynnik & wedhig rownania: & = ——
Pd

2.11. Wlasciwoéci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego
do warstwy wyrownawezej

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 22.

(.)

Tablica 22. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy
wyréwnawezej, dla ruchu KR3 + KR4

Warunki
Wiasciwosé zageszezania We PN- | \etoda i warunki badania | ACI6W | AC22W
13108-20 [54]
Zawartos¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vmin4,0 V min 4.0
przestrzeni g 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vinax 7.0 Vinax 7.0
c.120 PN-EN 12697-22 [41],
Odpornos¢ na 1' W metoda B w powietrzu, PN- | WISawko,15 | WISaRro0,5
deformacje trwate 2 Wa OWaILS, EN 13108-20 [54], PRDar 70 | PRDAR70
Pos-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [39],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z
dzialanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra- Lo TT5Rs0
zania, badanie w 25°C ”

¥ Grubos¢ plyty: AC16, AC22 60mm,
®  Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dzialanie wody podano w WT-2 2014 [82]

w zalgezniku 1,
®) Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem probek podano w

WT-2 2014 w zatgczniku 2.[83]

(..)

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych.

Wytwérmia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich skfadnikéw oraz
zachowanie wiasciwej temperatury skladnikéw i gotowej mieszanki mineralno-
asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowaé certyfikowany system zakladowej
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kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].
Wytwoérnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe)
pozwalajace na ciaggle monitorowanie temperatury poszczegélnych materialow, na
réznych etapach przygotowywania materialéw, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

b) ukiadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukladanej warstwy,

c¢) skrapiarka,

d) walce stalowe gladkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne™ [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z
ustawy o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych [86], wprowadzajacej przepisy
konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych
w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehlniacz nalezy przewozi¢c w sposoéb chroniacy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w
odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi
$rodkami transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢
zabezpieczone tak, aby nie uleglo uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly
pod wplywem emulsji i nie bgda powodowaly jej rozpadu. Cystermy powinny byé
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami
samowytadowczymi w zalezno$ci od postgpu robét. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac
tylko érodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke. Zabrania sig
skrapiania skrzyi olejem na pedowym lub innymi srodkami ropopochodnymi.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania robot

Og6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
[1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej AC11W, wyniki badan laboratoryjnych oraz
probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez
Zamawiajgcego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okre$lac:

—  zrédio wszystkich zastosowanych materiatéw,

—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

— punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wiasciwosci mieszanki i
poréwnanie ich z wymaganiami specyfikacji,

—  wyniki badan dotyczgcych fizycznych whasciwosci kruszywa,

— temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszezaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy
stosowaé nastepujace temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:
— 35/50150/70: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64 1 MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
— PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna byé zaprojektowana dla  konkretnych —materialow,
zaakceptowanych przez Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu
reprezentatywnych probek tych materiatéw.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od
kilku producentéw, to nalezy zapewni¢ zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz
spetnienie wymaganej dokumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji
Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania skladu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby
projektowana recepta laboratoryjna opierata si¢ na prawidlowych i w pehni
reprezentatywnych prébkach materiafow, ktore beda stosowane do wykonania robét.
Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegélne skladniki spetniaty
wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej
specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych
przez Wykonawce badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy
Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sig
wykonaé dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami
Inzyniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole
maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikow oraz
przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki
posiadajace certyfikowany system zakladowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-
21 [55].



D-05.03.05b  Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wyréwnawcza 20
wg WI-1i WI-2

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym
takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta roboczg, a urzadzenia do
dozowania skiadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z
dokfadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkeie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 19. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytwdrni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-
asfaltowych, do ktérych jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej
wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.

Tablica 19. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Sposéb i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga
byé dodawane w postaci stalej lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢
jednorodno$é¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki
wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny
istotnie wptywacé na skutecznos¢ dziatania tych dodatkéw.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod
warunkiem skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.:
typ, rodzaj skladnikéw, wilasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem braku roznic w ich
wiasciwosciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dhugiego
przechowywania mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwosé szkodliwych zmian.
Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzgledniac
mozliwosci wytwodrni (sposéb podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj
izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwg wyrownawczg z
betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
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— ustabilizowane 1 nos$ne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein,

— suche.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Nieréwnoséci podtoza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy
wyréwnaé poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podfozu laty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu
lanego w betonie asfaltowym) nalezy usungé, a powstale w ten sposob ubytki wypelnic
materialem o wlasciwosciach zblizonych do materialu podstawowego (np. wypetnic
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materialem, np.
zalewami drogowymi wedhug PN-EN 14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68] albo innymi
materiatami wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmgczeniowych lub
spekan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki
mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do
przeprowadzenia w obecno$ci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu
sprawdzenie zgodnosci whasciwo$ci wyprodukowanej mieszanki z receptag. W tym celu
nalezy zaprogramowaé otaczarke¢ zgodnie z recepty robocza i w cyklu automatycznym
produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza sie oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidiowosci
skfadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa
segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materialéw, jakie beda
stosowane do wykonania wlasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilociowe poszczegélnych
materiatéw sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilodciami
podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie.
Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujgc ekstrakeje.
Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analizg sitowa
kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci
asfaltu zaleca sie pobraé prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji.
Tolerancje zawartoéci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzglgdem skladu
zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy
zgromadzié w silosie lub zaladowa¢ na samochoéd. Probki do badan nalezy pobieraé ze
skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona w PN-EN 12697-27 [44].



D-05.03.05b  Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wyrownawcza 22
weg WI-1i WT-2

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu
odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badan probek z probnego zarobu
stanowi podstawe do wykonania przez Wykonawce odcinka probnego. Za zgodg Inzyniera
mozna polgczy¢ wykonanie proby technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. W
takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza
rozscielacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [44].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien
wykona¢ odcinek prébny co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robét, w celu:

— sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

—  okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego
zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu, jaki
stosowany bedzie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z
Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a
dhugo$¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta
ocena prawidtowosci wbudowania i zaggszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Grubos¢ ukladanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia podang w
dokumentacji projektowej. lloé¢ prébek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna by¢
uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod wzglgdem zgodnodci z wymaganiami niniejszej
specyfikacji. Nalezy pobraé minimum w dwoch przekrojach poprzecznych po dwie probki
(rdzenie).

Dopuszcza sie, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciagu
zasadniczych prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapic do realizacji robét po zaakceptowaniu przez
Inzyniera technologii wbudowania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
potgczenia migdzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigZenia nawierzchni
ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polgczenia
miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem
wody migdzy warstwami.

Warunki wykonania pofaczenia migdzywarstwowego oraz Kontrola wykonania
skropienia zostaty przedstawione w OST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do ukladu warstw

konstrukcyjnych nalezy zachowaé zasade moéwigca, ze grubos$¢ warstwy musi by¢ co
najmniej dwuip6tkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedhug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby
mozna bylo jg roztozy¢ i zagesci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ sktadac z
dwodch warstw technologicznych, z ktérych kazda zostaje rozlozona i zaggszczona w
odrebnej operacji. Nalezy zapewni¢ peine pofaczenie migdzy tymi warstwami zgodnie z
pkt.5.7.
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Mieszanke mineralno-asfaltows mozna wbudowywa¢ na podlozu przygotowanym

zgodnie z zapisami w punktach 5.4 15.7.

Temperatura podtoza pod rozkladang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z

zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak
zaplanowad, aby:

- umozliwialy ukladanie warstwy cata szerokoscig jezdni (jedna rozkladarkg lub dwoma
rozkladarkami pracujacymi obok siebie z odpowiednim przesunigciem), a w
przypadku przebudéw i remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym
(wahadtowym) szerokoscig pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktoérych mieszanka mineralno-
asfaltowa jest wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdiuzsze
min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ pracg rozkiadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich
warunkach atmosferycznych. Nie wolno wbudowywaé betonu asfaltowego, gdy na
podtozu tworzy si¢ zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury
podanej w tablicy 26. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podloza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia
mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie:
przed przystapieniem do robdt oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie
rozfozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sig
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do ulozenia wszystkich warstw przed
sezonem zimowym, aby zapewni¢ szczelnosé¢ nawierzchni i jej odporno$é na dzialanie
wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku zachodzi koniecznos¢ pozostawienia na
zime¢ warstwy wigzacej lub wyréwnawczej, to nalezy ja powierzchniowo uszczelni¢ w celu
zabezpieczenia przed szkodliwym dzialaniem wody, mrozu i ewentualnie Srodkow
odladzajacych.

W  wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem
obnizajagcym temperature mieszania i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢
wymagane warunki otoczenia.

Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania
warstwy wigzacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia, °C
Warstwa wigzaca 0
Warstwa wyréwnawcza 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka
wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania
niwelety zgodnie z dokumentacja projektows, elementy wibrujace do wstgpnego
zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozkladarki. W
miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubogé wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).
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Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami
drogowymi o charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skutecznosé
zageszczania, potwierdzona na odcinku probnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy
stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji Tub walce
ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potgczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
— zlacza podiuzne i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18.),
—  spoiny (wg definicji p.1.4.19.).
Polgczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie zlaczy
5.9.1.1. Sposdb wykonania ztaczy-wymagania ogdlne

ZYacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii prostej.

Zlacza podluznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach két, ani w obszarze
poziomego oznakowania jezdni. Zlacza podhizne miedzy pasami kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuwaé wzglgdem siebie co najmniej 30 cm w kierunku
poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne migedzy dziatkami roboczymi uktadanych
paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé wzgledem siebie o co
najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Polgczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnia drogowa powinno by¢ wykonane
w strefie plyty przejsciowej. Polaczenie warstw Scieralnej i wiazgcej powinno by¢
przesuniete o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne taczonych warstw wigzacej i
scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odcigte pila.

Zlacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a powierzchnie przylegajacych warstw
powinny by¢ w jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozkladania ,,gorace przy gorgcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podluznego, gdy
ukfadanie mieszanki odbywa si¢ przez minimum dwie rozktadarki pracujace obok siebie z
przesunigciem. Wydajnosci wstepnego zaggszczania deska rozkladarek musza by¢ do
sicbie dopasowane. Przyjeta technologia robot powinna zapewni¢ prawidlowe i szczelne
polgczenia ukladanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewnié
przez zminimalizowanie odleglo$ci migdzy rozkladarkami tak, aby odleglo$¢ miedzy
uktadanymi pasami nie byla wigksza niz dlugos$¢ rozkladarki oraz druga w kolejnosci
rozkladarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajagce mieszanke za kazda rozkladarka powinny by¢ o zblizonych
parametrach. Zaggszczanie kazdego z paséw nalezy rozpoczynac od zewnetrznej krawedzi
pasa i stopniowo zageszczac pas w kierunku zlacza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materialéw do zlgczy.

5.9.1.3. Technologia rozk}adania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie zlgczy metods ,.gorace przy zimnym”™ stosuje si¢ w przypadkach, gdy
ze wzgledu na ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powodéw konieczne jest
wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz zlacza w takim przypadku
powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Wezesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang
krawedZ réwnomiernie zageszczona, bez pekni¢é. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz
powinna by¢ skosna (pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy
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nizej lezacej). Skos wykonany ,,na gorgco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania
pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostal uformowany ,na goraco”, nalezy uzyska¢ go przez
frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna
byé czysta i sucha. Przed utozeniem sasiedniego pasa cala powierzchni¢ styku nalezy
pokryé ta$mg przylepna lub pasta w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. 15.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zakfadem 2-3 cm liczac od gérnej krawedzi
zlacza, zachodzacym na pas wykonany wczesniej.

5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé w sposob i przy pomocy urzgdzen
zapewniajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantéwki lub frezarki). Zakonczenie dzialki roboczej nalezy wykona¢ prostopadle do osi
drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rtownoczesnie krawedzig poprzeczng zigcza.

Zlacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych
warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzglgdem siebie o co najmniej 3 m w kierunku
podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ tasmy wynosi 4 cm.

Grubos¢ tasmy w ztaczach powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna zlacza podluznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki
dociskowej lub poprzez obcigcie nozem talerzowym.

Krawedz boczna ztgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za
pomoca urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bgdzie tasma, powinny by¢ czyste i
suche. Przed przyklejeniem tagmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej”
warstwy na catkowitej grubosci, nalezy zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy.,

Ta$ma bitumiczna powinna by¢ wstgpnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza
pokrywajac 2/3 wysokosci warstwy liczac od gérnej powierzchni..

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm
bitumicznych.

Pasta powinna byé nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m” (warstwa o grubosci 3 - 4 mm
przy gestosci okoto 1,0 g/cm3). Dopuszcza si¢ rg¢czne nanoszenie past w miejscach
niedostgpnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku polgczen warstwy z urzadzeniami w
nawierzchni Iub jg ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywa¢ z materialéw termoplastycznych (tasmy, pasty)
zgodnych z pktem 2.7.

Grubo$é elastycznej tasmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie wigzacej
powinna wynosi¢ nie mniej niz 15 mm.

Pasta powinna byé nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m” (warstwa o grubosci 3 - 4 mm
przy gestosci okolo 1,0 g/em’).
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5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy $cieralnej rozkltadanej przy urzadzeniach ograniczajacych
nawierzchnie, ktérych gérna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej
nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strone
tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np.
kraweznikéw) krawedziom nalezy nadaé spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy
pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozkladarki
tzw ,buta” (,na gorgco™). Jezeli krawegdzie nie zostalty uformowane na goraco krawedzi
nalezy wyfrezowaé na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy
uszczelni¢ krawedz polozong wyzej (nizej polozona krawedZz powinna zostaé
nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekrdj daszkowy) decyzje
o potrzebie i sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w
uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢
przez pokrycie gorgeym asfaltem w ilosci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/mz,
—  krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m’.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejéciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowaé asfalt drogowy wedlug
PN-EN 12591[23], asfalt modyfikowany polimerami wedlug PN-EN 14023[66], asfalt
wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[65], albo inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewngtrznej nalezy wykona¢ goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie
ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedZ (z wyjatkiem strefy zmiany przechylki)
powinna pozostac¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli
warstwy byly ulozone jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem. Jezeli krawgdZz polozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to
przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co
najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST  D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdblne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykonaé¢ wlasne badania wiasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera.
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W przypadku zmiany rodzaju i wiasciwosci materialow budowlanych nalezy
ponownie wykaza¢ ich przydatnosé¢ do przewidywanego celu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem,
Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych
wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [54] zalacznikami, w celu zatwierdzenia
do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji wymagajacych
powtérzenia badania typu nalezy je ponownie wykona¢ i przedstawi¢ do akceptacji.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogdlne:

— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

— date wydania,

— nazwe wytworni produkujgcej mieszank¢ mineralno —asfaltows,

— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnosé,

— zestawienie metod przygotowania proébek oraz metod i warunkéw badania
poszczegblnych wiasciwoscel,

b) informacje o sktadnikach:

— kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj,

— lepiszcze: typ i rodzaj,

— wypehniacz: zrodto i rodzaj,

~ dodatki: zrédto i rodzaj,

— wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27.

Tablica 27. Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasciwosc Metoda badania Lu:zb'a
badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcj¢
(PN-EN 13043 [50]) | Gestos¢ PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub tem- | PN-EN 1426 [20] lub 1
(PN-EN 12591 [23], | peratura migknienia | PN-EN 1427 [21]
PN-EN13924-2 [65], | Nawr6t sprezysty ) | PN-EN 13398 [58] 1
PN-EN 14023 [66])
Wypelniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12]
(PN-EN 13043 [50]) | Gestosé PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy ’ | Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32]
Zawartosc lepiszcza | PN-EN 12697-1 [31] 1
Penetracja PN-EN 12697-3 [33] lub 1
odzyskanego PN-EN 12697-4 [34] oraz
lepiszcza PN-EN 1426 [20]
Temperatura PN-EN 12697-3 [33] lub 1
migknienia lepiszcza | PN-EN 12697-4 [34] oraz
PN-EN 1427 [21]
gestosé PN-EN 12697-5 [35] I

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],
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#¥) sprawdzane wlasciwoéci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy
matym procentowym dodatku stosuje si¢ minimum wymagan.

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:

— sklad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub
wyjéciowy skfad (w wypadku walidacji produkcji),

— wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.

Tablica 28. Rodzaj i liczba badaf mieszanki mineralno-asfaltowe;

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
o . PN-EN 12697-1[31]
Zawartos$¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39 [46] 1
Uziarnienie (obowiagzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni facznie PN-EN 12697-8 [37]

z VFB i VMA przy wymaganej | Gestosé objgtosciowa wg PN-
zawartosci  wolnych  przestrzeni | EN 12697-6 [36], metoda B, w
Vmax<7% (obowiazkowa) stanie nasyconym 1
powierzchniowo suchym.
Gesto$¢ wg PN-EN 12697-5
[35], metoda A, w wodzie

Wrazliwos¢  na dzi_alanie wody PN-EN 12697-12 [39] 1
(powigzana funkcjonalnie)

Odpornos¢ na deformacje trwate PN-EN 12697-22 [41],

(powigzana funkcjonalnie); dotyczy maly aparat, metoda B,

betonu asfaltowego zaprojektowanego W powietrzu, 1

do maksymalnego obcigzenia osi | przy wymaganej temperaturze
ponizej 130 kN

Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1
Zm?czenie.(ﬁmkcjonalna) do nawierz- PN-EN 12697-24 [42],

chni zaprojektowanych wg kryterrum zatacznik D 1
opartym na czteropunktowym zginaniu

Odporno$¢ na paliwo (powigzana PN-EN 12697-43 [49 1
funkcjonalnie) [49]

Odporno$¢ na srodki odladzajgce PN-EN 12697-41 [47] 1

(powigzana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy
pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢
powtdérzone w wypadku:

— uptywu trzech lat,

— zmiany ztoza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z
nastgpujacych wilasciwosei: ksztattu, udzialu ziaren czgsciowo przekruszonych,
odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na S$cieranie lub kanciastosci kruszywa
drobnego,

— zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/m3,

— zmiany rodzaju lepiszcza,
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— zmiany typu mineralogicznego wypelniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejScia grupowego w zakresie badania typu.
Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastapila zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowe; i
istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wiasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy
zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej
wiasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:
— badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej
powinny by¢ wykonywane w ramach zakfadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-
EN 13108-21 [55].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zakfadowej kontroli produkcji obejmuje:

— badania materialtdbw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow,
kruszyw wypelniacza i dodatkéw),
— badanie skiadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki

mineralno-asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej 1 badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy s wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow
celem sprawdzenia, czy jakos¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich skladnikoéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowe]
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone
w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z
niezbedng starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w
protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie.
Inzynier moze zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie
zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedhug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [40]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilo$ci materialéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
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— ocena wizualna jako$ci wykonania polaczen technologicznych.
6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne s3 badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy
jako$é materiatébw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikow,
lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, polgczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych
badan s3 podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy
zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich
obecny. Wykonawca moze pobieraé i pakowaé probki do badan kontrolnych. Do wystania
probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub
uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej
placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowe;j
i wykonanej warstwy jest nastepujacy:

- badania materialéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow,
kruszyw, wypetniacza i dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa :

- uziarnienie,

- zawarto$¢ lepiszcza,

- temperatura 30r6g30 graf odzyskanego lepiszcza,

- gestosé i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zaggszczenia

- grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

- rownos¢ podluzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szerokos$¢ warstwy,

- rzgdne wysokosciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.

w razie potrzeby specjalne kruszywa 1 dodatki.

6.5.1. Badanie materialéw wsadowych

Wiaséciwosci materialow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych
probek w miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakosci materialtow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za
zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach
zakladowej kontroli produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobraé i zbada¢ $rednie probki. Wielkos$¢ pobranej sredniej
probki nie moze by¢ mniejsza niz:
—  wypelniacz 2 kg,

I E TS T - - - B @B 7 (e e
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—  kruszywa o uziamieniu do 8 mm 5kg,

- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke Srednig skiadajgca si¢ z 3 probek czgsciowych po
2 kg. Z tego jedna probke cze$ciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadac
kolejna prébke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolitosé, kolor, zapach, zanieczyszczenia)
moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.212.3.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania polgczen

7 lepiszcza lub materialéw termoplastycznych nalezy pobra¢ prébki srednie
sktadajace si¢ z 3 probek czgsciowych po 2 kg. Z tego jedna prébke czgsciowa nalezy
poddaé badaniom. Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewngtrzny
wyglad (jednolitosé, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie
2.7,

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materialtéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania prébek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowej.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i
Zamawiajgcego moga postuzyé wyniki badan wykonanych w ramach zakladowej kontroli
produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢
wartoici dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia si¢: rozrzut wystgpujacy przy
pobieraniu prébek, doktadnosé metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda
pracy.

Wiasciwosci materiatébw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy
technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej,
chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaja inacze;j.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiegaé od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek
podanych w tablicy 23, w zaleznosci od liczby wynikow badari z danego odcinka budowy.
Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 29. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej
arytmetycznej wynikow badan zawartosci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw badan

1 2 | od3do4|od5do8|0d9do19| >20
< 0,063 mm [%(m/m) —
mieszanki gruboziarniste +4,0 | £3,6 | £3,2 *2,9 2,4 2,0
< 0,063 mm [%(m/m) —
mieszanki drobnoziarniste +3,0 | £2.7 +2,4 +2,1 +1.8 1,5
< 0,125 mm, [Y%(m/m)] —
mieszanki gruboziarniste +5,0 | £4.4 £3.7 £34 +2,7 2,0
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<0,125 mm, [%(m/m)] —

mieszanki dl'[OI:I‘(IOZiaI‘)I‘:}iSte +4,0 | £3,6 +3,3 +2.9 2,5 2,0

0Od 0,063 mm do 2 mm +8 | £6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0

>2 mm +8 | 6,1 +5,0 +4,1 £33 #3.0

Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -5,1 -4.4 440

(mieszanki drobnoziarniste) +5 | +4,7 +4,5 +4.3 +4,1 ’

Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 +5.0

(mieszanki gruboziarniste) +5,0 | +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 ’

6.5.2.2. Zawarto$c¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem
podanych dopuszczalnych odchylek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego
odcinka budowy (tablica 24). Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badafi kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetyczne;j
wynikow badan zawartosci lepiszeza rozpuszezalnego [%o(m/m)]

Rodzaj Liczba wynikow badan

a) a)
Aieszanki 1 2 0Od3do4| Od5do 8’| Od9dol9 >20
Mieszanki +0,6 | 0,55 +0,50 +0,40 +0,35 £0,30
gruboziamniste
Mleszan_kl 2 +(,5 +(,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikow badan
wzietych do obliczenia sredniej arytmetycznej, ktdrego odchytka jest wigksza od
dopuszczalnej odchytki dotyczgcej $redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza
dopuszczalnej odchylki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéow drogowych zgodnych z PN-EN 12591[23] oraz wielorodzajowych
zgodnych z PN-EN 13924-2 [65], temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, nie
moze by¢ wigksza niz maksymalna warto$¢ temperatury migknienia, o wigcej niz
dopuszczalny wzrost temperatury migknienia po starzeniu metoda RTFOT podany w
normie (przyktadowo dla MG 50/70-54/64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowe] jest grantulat asfaltowy, to
temperatura migknienia wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczyé temperatur
mieknienia Trgpmix, podanej w badaniu typu o wigcej niz 8°C.

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego
z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych
podanych w tablicy 31.

Tablica 31. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu

drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura migknienia
ie
PMB-25/55-60 78
PMB 25/55-80 Nie dotyczy
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W przypadku, gdy dostarczony na wytwornig polimeroasfalt charakteryzuje sig
wysoka temperatura migknienia (tzn. wigkszg niz dolna granica normowa + 10°C), ktéra
zostala udokumentowana w ramach kontroli jakosci i zasad ZKP na wytworni, stosuje si¢
wymaganie gornej granicy temperatury migknienia wyekstrahowanego lepiszcza obliczone
w nastepujgcy sposob:

Najwyzsza dopuszczalna temperatura migknienia wyekstrahowanego polimeroasfaltu =
temperatura migknienia zbadanej dostawy na wytwornig + dopuszczalny wg Zalgcznika
krajowego NA do PN-EN 14023[66] wzrost temperatury migknienia po starzeniu RTFOT.

W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrot sprezysty
lepiszcza wyekstrahowanego powinien wynie$¢ co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez
przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy podaé
warto$¢ wydtuzenia (zgodnie z zapisami normy PN-EN 13398[58]).

6.5.2.4. Gestosé i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢é wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki
mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni
nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkeie 2.10 o wigcej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robét; nie powinna
by¢ mniejsza niz podano w tablicy 26.

Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej sig
w zasobniku rozécielacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzac
temperature mieszanki za stolem rozicielacza w przypadku dhizszego postoju
spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli
temperatura za stolem po zakoficzeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania
odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé
proces uktadania jak dla nowe;j.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z
wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [40].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku
do zasobnika rozscietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem
uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki, prawidlowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru,
ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz
zawartoscia wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych
podanych w tablicy 26. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej whasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedlug PN-EN 12697-6

[36].
Tablica 32. Wiasciwosci warstwy AC
, . Zawarto$¢
: k
Warstwa Typ 1 wymiar Ws azmk' wolnych
. . zaggszczenia .
mieszanki (%] przestrzeni w
warstwie
[%(v/¥)]




D-05.03.05b  Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wyréwnawcza 34
wg WI-1i WT-2
Wiazaca AC 11 W, KR1-KR2 >98 2,0+7,0
AC 16 W, KR1-KR2 > 98 2,0+7,0
AC 16 W, KR3-KR7 > 98 3,0+8,0
AC 22 W, KR3-KR7 >98 3,0+8,0

Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy badaé dla kazdej
warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m* nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba
probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchnie
mostowe).

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy

Srednia gruboé¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubos¢ dla
calego pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscia przyjgta w projekcie
konstrukcji nawierzchni. Jedynie przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci
wykonanej warstwy oznaczane wedlug PN-EN 12697-36 [45] moga odbiega¢ od projektu
o wartosci podane w tablicy 33.

Tablica 33. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
, $cieralna+wigzaca
Warunki oceny +podbudowa

asfaltowa razem

Warstwa wigzaca

Dla wartosci $redniej grubosci wbudowanej | Nie dopuszcza si¢ | Nie dopuszcza si¢

warstwy z catego odcinka budowy zanizenia zanizenia grubosci
grubosci
Dla wartosci pojedynczych wynikoéw pomiaréw | 0+10%, ale nie 0+-10%
grubosci wbudowanej warstwy wigcej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady moéwiacej, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co
najmniej dwuipdtkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Zwickszone grubosci poszczegélnych warstw beda zaliczane jako wyréwnanie
ewentualnych niedoboréw nizej lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w
punktach gléwnych fukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja
+ 0,5%.

6.5.4.4. Roéwnos¢ podtuzna i poprzeczna

a) Rownos¢ podtuzna

Do oceny rownosci podtuznej warstw wigzacej i wyréwnawczej nawierzchni drog
wszystkich klas nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru cigglego réwnowazng uzyciu faty i klina
np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajagcego wyznaczanie odchylen réwnosci
podluznej jako najwickszej odleglosci (przeswitu) pomigdzy teoretyczng linig iaczaca
spody kolek jezdnych urzadzenia a mierzona powierzchnig warstwy [mm].

GE - Gl U o O e s 9.
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W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw
nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob ciagly z uzyciem faty i klina. Dhugos¢ taty w
pomiarze rownosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podiuznej dla warstwy oznaczone
pomiarem cigglym réwnowaznym uzyciu laty i klina np. z wykorzystaniem planografu,
faty i klina okresla tablica 34.

Tablica 34. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podluznej dla warstwy wiazacej
okreslone za pomoca pomiaru cigglego, faty i klina

Maksymalne wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni pogﬁgﬁge\r;;;wh::;s[zm]
dla warstwy wigzacej
AS,GP Pasy ruchu zasadnicze, 6
awaryjne,
dodatkowe, wlgczenia i
wylgczenia,
jezdnie facznic,
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, 9
dodatkowe,
wlgczenia 1 wylaczenia,
postojowe,
jezdnie facznic,
utwardzone pobocza
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i 12
parkingi, powierzchnie przeznaczone do
ruchu i postoju pojazdéw

b) Réwnos¢ poprzeczna

Do oceny rownoS$ci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz
placéw i parkingdéw nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng
uzyciu faty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réownosci w przekroju
poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza
odleglos¢ (przeswit) pomigdzy teoretyczng fata (o dhugoéci 2 m) a zarejestrowanym
profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szerokos¢ pomiarowa jest rowna szerokosci
mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja £15%. Wartos¢ odchylenia
réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykonaé¢ z uzyciem faty i klina. Diugos¢ taty w pomiarze réwnosci
poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co
Sm.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej okreéla tablica 35.

Tablica 35. Maksymalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej dla warstwy Scieralnej i

wiazacej
Maksymalne wartosci
Klasa drogi Bleientmawierzcha odchylf?n rownosci
poprzecznej warstwy [mm]
dla warstwy wiazacej
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AS,GP Pasy ruchu zasadnicze, 6
awaryjne,

dodatkowe, wiaczenia i
wylaczenia,

jezdnie lacznic,
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP

O

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, 9
dodatkowe,

wlaczenia i wylaczenia,
postojowe,

jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza

L,D, place Wszystkie pasy ruchu i 12
parkingi, powierzchnie przeznaczone
do ruchu i postoju pojazdow

6.5.4.5. Z1acza technologiczne

Ziacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i
zwiazane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace
warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z
dokumentacjg projektowa, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokos¢
warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowila odsadzke dla
warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szeroko$¢ nalezy
mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokoéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuzne;j i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z dopuszczalng tolerancja
+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac
przedziahu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rozni¢ si¢ od
dokumentacji projektowej o wigcej niz + 5 cm.
6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny,
bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku wuznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac
przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu odcinkéw czg¢sciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek
czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
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wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka

budowy.
Do odbioru uwzglgdniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych

dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czgsciowych.
Koszty badai kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi

Wykonawca.
6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych

badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne
laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi
strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogblne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
[1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
[1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST
i wymaganiami InZyniera, jezeli wymagane przez Inzyniera pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podioza,
— dostarczenie materialow 1 sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
~ posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltows krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
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— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badafi wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprz¢tu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace lowarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-04.03.01a Polgczenie migdzywarstwowe nawierzchni  drogowej
emulsja asfaltowa

10.2. Normy

(Zestawieniec zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materiatéw
wystepujacych w niniejszej OST)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Czg$¢ 2: Analiza chemiczna
cementu

4, PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czgs¢ 2: Metody badan

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wladciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwoscei kruszyw — Czesé 1:
Oznaczanie skfadu ziamowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosei kruszyw — Czes¢ 3:
Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca wskaznika plaskosci

8. PN-EN 9334 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych  wilasciwosci  kruszyw  —

Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

10. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgéc 6:
Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeplywu
kruszyw

11. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 9:
Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania bigkitem
metylenowym

12. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czes¢ 10:
Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie
wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw
— Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw
— Czes¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypelniacza
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15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw
— Cze$é 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw
—Cze$é 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosei kruszyw
— Cze$é¢ 7: Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

18. PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Czgs¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

19. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie
bazaltowe] zgorzeli stonecznej metodg gotowania

20. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji iglg

21. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
micknienia — Metoda Pierscien i Kula

22. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

23. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

24, PN-EN 12592 Asfalty i produkty  asfaltowe —  Oznaczanie
rozpuszczalnosci

25. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

26. PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci
kinematycznej

27. PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci
dynamicznej metoda prozniowej kapilary

28. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Czes$¢ 1: Metoda destylacji

29. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wplywem ciepla i powietrza — Czgs¢ 1:
Metoda RTFOT

30. PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Czgs¢ 3:
Metoda RFT

31. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badaf mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 1: Zawartos¢
lepiszcza rozpuszczalnego

32. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czg$¢ 2: Oznaczanie
sktadu ziarnowego

33. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze¢s¢ 3: Odzyskiwanie
asfaltu: Wyparka obrotowa

34. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 4: Odzyskiwanie
asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

35. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
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36.

37

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

47.

48.

49.

50.

=

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

mineralno-asfaltowych na goraco - Czgé¢ 5: Oznaczanie
gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-
asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 8: Oznaczanie
zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci probek asfaltowych na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze§¢ 13: Pomiar

temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 22:
Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 24: Odpornosé na
zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badafn mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czgsc 26: Sztywnosc
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgé¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czgs¢ 39: Oznaczanie
zawartosci lepiszcza metodg spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cz¢s$¢ 41: Odporno$¢ na
ptyny zapobiegajace oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czgs¢ 42: Zawartos¢
czesci obeych w destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 43: Odpornos¢ na
paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1:
Beton asfaltowy
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52. PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢éé 4:
Mieszanka HRA
53. PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg¢éé 8:
Destrukt asfaltowy
54. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20:
Badanie typu
55. PN-EN Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czgs¢ 21:
13108-21 Zaktadowa kontrola produkcji
56. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetiajacych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Czegs¢ 1: Badanie metods
pier$cienia delta i kuli
57. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Czgs¢ 2: Liczba bitumiczna
58. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych
59. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci
podczas magazynowania asfaltow modyfikowanych
60. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wilasciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metodg rozciagania
61. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji
lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadlowego
62. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciggania
asfaltéw modyfikowanych — Metoda z duktylometrem
63. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
odksztatcenia
64. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych
64a. PN-EN 13808:2013- Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
10/Ap1:2014-07 kationowych emulsji asfaltowych. Zatgcznik krajowy NA
65. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe
wiclorodzajowe
65a. PN-EN 13924-2: Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
2014-04/Ap1: drogowych specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe
2014-07 i PN-EN wielorodzajowe. Zatacznik krajowy NA
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E
66. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
66a. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow
14023:2011/Apl: modyfikowanych polimerami. Zafacznik krajowy NA
2014-04
67. PN-EN 14188-1 Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Czgs¢ 1:
Wymagania wobec zalew drogowych na gorgco
68. PN-EN 14188-2 Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Czgs¢ 2:
Wymagania wobec zalew drogowych na zimno
69. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i
palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
70. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda
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71. PN-EN 13880-2 Zalewy szczelin na gorgco -- Czesc 2: Metoda badania dla
okreslenia penetracji stozka w temperaturze 25 C

72. PN-EN 13880-3 Zalewy szczelin na gorgco -- Czes¢ 3: Metoda badania
okreslajaca penetracje i odprezenie sprezyste (odbojnosé)

73. PN-EN 13880-5 Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 5: Metody badan do
oznaczania odpornosci na sptywanie

74. PN-EN 13880-6 Zalewy szczelin na goraco -- Czgé¢ 6: Metoda
przygotowania probek do badania

75. PN-EN 13880-13 Zalewy szczelin na gorgco -- Czg$é 13: Metoda badania
stuzaca do okreslenia wydluzenia nieciaglego (proba
przyczepnosci)

J6: BHN 52153 Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen
(Badanie tasm bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

i PH-EN, 1420 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

78. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci
wody w emulsjach asfaltowych -- Metoda destylacji
azeotropowej

79. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z
emulsji asfaltowych lub asfaltéw uplynnionych lub
fluksowanych -- Czg$¢ 1: Odzyskiwanie metods
odparowania

80. PN-EN 13074-2 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z

emulsji asfaltowych lub asfaltéw uplynnionych lub
fluksowanych -- Czgs¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu
metodg odparowania

10.3. Wymagania techniczne

81.

82.

83.

84.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatgcznik do
Zarzadzenia Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25
wrzesnia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czes¢ 1 - Mieszanki
mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku
Zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach
krajowych dotyczgcych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czgs¢ 11 - Wykonanie
warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatgcznik do Zarzgdzenia
nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku
zmieniajgcego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach
krajowych dotyczgcych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zalacznik do
Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca
2014 r.
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10.4. Inne dokumenty

85. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)

86. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych
(Dz.U. nr 227, poz. 1367 z pdzn. zm.)
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2 Pobocze utwardzone kruszywem lamanym D-06.03.01a

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z utwardzeniem pobocza kruszywem famanym.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowana
jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach i
ulicach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiagzanych z wykonaniem i odbiorem utwardzonego pobocza za pomoca kruszywa
famanego  niezwigzanego (dawniej nazywanego kruszywem  stabilizowanym
mechanicznie”).

Utwardzone pobocze moze byé wykonane na istniejacym poboczu gruntowym
(wymagajac wykonania w nim koryta), wzglednie moze by¢ wykonane jednoczesnie z
nawierzchnia jezdni w czasie budowy nowej drogi (nie wymagajac koryta).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze — czeéé korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw,
umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczefistwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca
jednoczeénie do bocznego oparcia konstrukeji nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze — czg$¢ pobocza drogowego, posiadajgca w ciagu catego roku
no$no$é wystarczajaca do przejecia obcigzenia statycznego od kot samochoddw,
dopuszczonych do ruchu na drodze (zal. 2, rys. 11 2).

1.4.3. Gruntowe pobocze — czgé¢ pobocza drogowego, stanowiaca obrzeze utwardzonego
pobocza, przeznaczona do ustawiania znakow i urzadzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem lamanym niezwiazanym — proces technologiczny,
polegajacy na odpowiednim zageszezeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie
dobranym uziarnieniu (proces ten nazywany byt dawniej stabilizacja mechaniczna).

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogblne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i skiadowania,
podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1, Zgodnos¢ materialow z dokumentacjg projektowa

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub ST.

2.2.2. Materialy do wykonania utwardzonego pobocza

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza sa: piasek,
kruszywo famane i woda.

2.2.3. Piasck

W przypadku wystepowania w konstrukeji utwardzonego pobocza warstwy
odsgczajacej, odcinajgcej i innej, wykonanej przy uzyciu piasku, to powinien on
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5].

2.2.4. Kruszywo
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Do utwardzenia pobocza nalezy stosowaé kruszywo famane o uziarnieniu
0+31,5 mm, odpowiadajace wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004
[5].

Kruszywo powinno byé jednorodne, bez zanieczyszczeni obcych i bez domieszek
gliny. Wymaga sie uzycia kruszywa granitowego o jasnej barwie.

2.2.5. Woda

Nalezy stosowa¢ przy walowaniu nawierzchni kazdg czysta wode z rzek, jezior,
stawow i innych zbiornikéw otwartych oraz wodg studzienng i wodociagowa. Nie nalezy
stosowa¢ wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np. $mieciami, roslinnoscia wodna,
odpadami przemystfowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.2.6. Sktadowanie kruszyw

Okresowo skladowane kruszywa powinny byé zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podloze w miejscu
skladowania kruszyw powinno byé rowne, utwardzone i odwodnione.

3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzegtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢
sie mozliwogcia korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia
dozujace wode (mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o
wilgotnosci optymalnej, chyba ze producent kruszywa zapewnia dostawe jednorodnej
mieszanki 0 wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci),

— rowniarki albo ukladarki do rozkladania mieszanki kruszywa,

— walce lub plytowe zaggszczarki wibracyjne,

— przewozne zbiorniki na wode do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do
réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

— koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejacego pobocza
gruntowego.

Nalezy korzystaé ze sprzetu, ktéry powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami
do warunkéw pracy w korycie, przygotowanym do ulozenia konstrukcji utwardzonego
pobocza.

Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym w dokumentacji
projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawey i powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Og6lne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robot powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg i ST. W
przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.
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Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie koryta,
ulozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (Wytworzenie i wbudowanie mieszanki),
roboty wykonczeniowe.

G B e

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowe;,
ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje terenu robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegblowego

wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,

- usunaé przeszkody, np. elementy drog, ew. shupki, zatrawienie itd.,
— ew. splantowaé pobocze istniejace,
— zgromadzié¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia budowy.

Zaleca sie korzystanie z ustalefi OST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do
wykonania robdt przygotowawczych oraz z ustalen OST D-02.00.00 [3] przy
wystegpowaniu robot ziemnych.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podloza

Koryto wykonuje sie w przypadku utwardzania pobocza istniejacego gruntowego.

Koryto powinno byé wykonane bezposrednio przed rozpoczeciem robdt
zwiazanych z wykonaniem nawierzchni utwardzonego pobocza. Wezesniejsze wykonanie
koryta jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na
zastosowanie posiadanych maszyn. Rodzaj sprzgtu, a w szczegélnosci jego moc nalezy
dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa roboty i do trudnosci jego
odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany
zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub
odwieziony na odklad w miejsce wskazane lub zaaprobowane przez Inzyniera,

Przed przystapieniem do profilowania dna koryta, podloze powinno by¢
oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy
sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podloza.

Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm
wyzsze niz projektowane rzedne podloza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i
wystepuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca
powinien spulchni¢ podloze na glgbokod¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezc
dodatkowy grunt, spelniajagcy wymagania obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do
uzyskania wskaznika zaggszczenia 1,00.

Profilowanie mozna wykonac recznie lub sprzetem dostosowanym do szerokosci
koryta. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania,
ktére nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotnosé gruntu podloza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalnej, z tolerancja od -20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwiazanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza
nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyklad przez rozlozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli podloze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania nawierzchni
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu,

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ci§le okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej
mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci, tylko w wyjatkowych
przypadkach Inzynier moze dopusci¢ do wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegblnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
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transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdzialajgcy rozsegregowaniu i
wysychaniu.

5.6. Wbudowanie i zageszcezenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci,
przy pomocy uktadarki lub rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych
wysokoéciowych. Zaleca sig, aby gruboé¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie przekraczata
20 cm po zaggszczeniu. Rozpoczecie budowy nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest
segregacja kruszywa, nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na material o
odpowiednich wiasciwosciach.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami
podiuznymi, czesciowo nakladajacymi si¢, w kierunku gérnej krawedzi. Nieréwnosci i
zaglebienia powstajace w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnywane biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie bgdZ usunigcie materiatu, az do otrzymania
réwnej powierzchni. Zageszczenie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika
zageszezenia nie mniejszego niz 1,0 wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej
wedlug PN-B-04481:1988 [6]. Do zaggszczenia zaleca si¢ stosowanie maszyn (np.
walcow, zageszezarek plytowych) o szeroko$ci nie wigkszej niz szeroko$¢ utwardzonego
pobocza.

Wilgotnosé mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadac
wilgotnosci optymalnej z tolerancja + 2%. Material nadmiernie nawilgocony, powinien
zostaé osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnosé
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong
iloscia wody i rOwnomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zageszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym
poboczu nalezy zwrécié szezegdlng uwage na wiasciwe jego wykonanie przy krawedzi
jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza powinien by¢ réwny i szczelny.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do
robot wykoniczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do
istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

— wyrownanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym
splantowaniem istniejgcego gruntowego pobocza,

— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

— niezbedne uzupehienia zniszczonej w czasie robét roslinnosci, np. zatrawienia,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” [1] pkt 6.

6.2, Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcdéw itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera, >

— sprawdzié cechy zewnetrzne gotowych materialéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiarow, ktére nalezy wykona¢ w czasie robot
podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwoéé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie roboét Czq;t:ctil;gvosc Wartoéci dopuszczalne
1 | Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu 1 raz Wg pktu 5 i dokumentacji
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robot z dokumentacjg projektowg projektowej
2 | Roboty przygotowawcze 1 raz We pktu 5.3
Wykonanie koryta i przygotowanie :
3 wodlozy Biezaco Wg pktu 5.4
4 | Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5
5 E:udowame i zageszczanie mieszanki . We pktu 5.6
szywa
6 | Wykonanie robdt wykonczeniowych Ocena ciagla Wg pktu 5.7
6.4. Badania po zakoficzeniu robot\

Wykonane utwardzone pobocze powinno spetniac¢ nastgpujace wymagania:
— szeroko$é utwardzonego pobocza moze sig rozni¢ od szerokosci projektowanej nie
wigcej niz+10 cm i -5 cm,
— nieréwnosci pobocza mierzone 4-metrowa lata nie moga przekracza¢ 10 mm,
— spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjy projektowa z tolerancjg
+ 0,5%,
— rbznice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm,
-2 cm,
— gruboié¢ utwardzonego pobocza nie moze si¢ réznié od grubosci projektowanej o
= 10%.
Zaleca si¢ badaé grubos¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej
niz raz na 2000 m°, a pozostate cechy co 100 m wzdhuz osi drogi.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™
[1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego
pobocza.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wymagane przez Inzyniera pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne,

8.2, Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
~ wykonanie koryta i przygotowanie podioza.

Odbior tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu §.2 D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” utwardzonego pobocza obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— przygotowanie podioza,
— dostarczenie materiatow i1 sprzgtu,
— ewentualne §cigcie istniejacego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i
zageszczenie gruntowego pobocza,
— przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa tamanego,



— wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedlug wymagan dokumentacji
projektowej, ST i specyfikacji techniczne;j,

— przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robat tymeczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robét podstawowych,
niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Normy

4. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie
materialéw  stosowanych w obiektach budowlanych
i budownictwie drogowym (patrz: poz. 71 8)

PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwiazane. Specyfikacje (patrz: poz. 71 8)

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni
drogowych (W okresie przejSciowym norma moze byé
stosowana zamiast poz. 4 i 5)

N

8  PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek (W okresie przejéciowym norma moze
byé stosowana zamiast poz. 415)

10.3. Inne dokumenty

9. Rozporzadzenie Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie. Dz. U. nr 43, poz. 430

10. Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzad Drog Publicznych, Warszawa,
1981r.
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11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1
ZASADY PROJEKTOWANIA UTWARDZONYCH POBOCZY

1.1. Szerokos¢ i pochylenia (wg [9])

Pobocza drogi klasy A (autostrady) lub S (drogi ekspresowej) skladaja sie z
umieszczonego przy jezdni pasa awaryjnego i gruntowego pobocza.

Na drogach klasy GP (gléwnych ruchu przyspieszonego), G (gldwnych) i Z
(zbiorczych), w zaleznosci od potrzeb, w tym ruchu lokalnego i pieszych, czgs¢ pobocza
przylegajaca do jezdni moze by¢ utwardzona. Utwardzone pobocze powinno mie¢
szeroko$¢ nie mniejszg niz 2,0 m, a przy przebudowie, remoncie lub etapowaniu budowy
drég, dopuszcza si¢ w trudnych warunkach terenowych utwardzone pobocza o szerokosci
mniejszej niz 2,0 m. Pochylenie podiuine i poprzeczne utwardzonego pobocza powinno
by¢ dostosowane do pochylen pasa ruchu, przy ktérym sie ono znajduje (zat. 2, rys. 1i 2).

1.2. Nawierzchnia (wg [10])

Nawierzchnia utwardzonego pobocza powinna:

— zapewnié, 1gcznie z nawierzchnia jezdni, szczelno$é korpusu drogowego,
— zachowaé trwalo$é, uwzgledniajac specyfike jego eksploatacji,
— odrézniaé si¢ kolorem, w miarg mozliwosci, od nawierzchni jezdni.

Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza obejmuje warstwy jezdne,
warstwg gérma podbudowy, warstwe dolng podbudowy i ulepszone podloze, przy
wystepowaniu gorszych warunkéw gruntowo-wodnych podloza (zal. 2, rys. 3).

Do wykonywania warstw nosnych utwardzonego pobocza na drogach istniejacych
zaleca sie wykorzystywaé, w jak najszerszym zakresie, grunt wystepujacy w poboczu.

Uklad warstw powinien byé tak zaprojektowany, aby styk krawedzi nawierzchni
utwardzonego pobocza z krawedzig nawierzchni jezdni byl réwny, szezelny i trwaly. W
zwigzku z tym, w przypadku ,,schodkowego” zakonczenia nawierzchni jezdni, grubosc¢
warstw utwardzonego pobocza powinna w zasadzie odpowiada¢ wysokosci ,,schodkow”, w
celu umozliwienia dobrego zageszczenia warstw.

Konstrukcja styku nawierzchni jezdni i utwardzonego pobocza powinna
umozliwiaé odpowiednie zageszczenie warstw w obrebie styku, a takze zapewnia¢ trwatg
ochrone krawedzi nawierzchni jezdni przed uszkodzeniem.

Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza powinna by¢é zgodna z
ustaleniami dokumentacji projektowej, uwzgledniajacej nosno$¢ podloza i sposob
wykonania, np. jednoczesne wykonanie odnowy lub wzmocnienia nawierzchni jezdni
(przyklady: zatl. 2, rys. 4).

ZALACZNIK 2
RYSUNKI (wg [10])

Rys. 1. Przyklad utwardzonego pobocza o grubo$ci mniejszej niz grubosé jezdni
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Rys. 2. Przyklad utwardzonego pobocza przy etapowaniu rozbudowy szerokosci jezdni
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Rys. 3. Konstrukcja nawierzchni utwardzonego pobocza
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Rys. 4. Przykladowe wybrane konstrukcje nawierzchni utwardzonego pobocza z kruszywa
famanego niezwiazanego
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2 Oznakowanie poziome D-07.01.01

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania poziomego drog.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na
drogach o nawierzchni twardej.

1.4. Okreflenia podstawowe

1.4.1, Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w
postaci linii ciaglych lub przerywanych, pojedynczych lub podwéjnych, strzalek, napiséw,
symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej
nawierzchni. W zalezno$ci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogg mieé
znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podluine - linie réwnoleglte do osi jezdni lub odchylone od niej pod
niewielkim katem, wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagle,
segregacyjne lub krawedziowe, — podwdjne: ciggle z przerywanymi, ciagle lub przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzatki kierunkowe
stuzace do wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace,
ktére uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu
pieszych i rowerzystéw w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz
miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupehiajace - znaki o rdézmych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu,
wystepujagce w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw
postojowych, powierzchni wylgczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w
oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki,
wolne od rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zostaé
naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie,
rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub
w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny posiada¢ whasciwoéci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe,
wodorozcienczalne i chemoutwardzalne nakladane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8
mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy nakladane warstwg
grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm. Naleza do nich masy termoplastyczne i masy
chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubosé
linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materialy, ktore taczy si¢ z powierzchnig drogi przez
klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy
termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz taSmy do oznakowan tymczasowych
(26lte) i trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o roZznym
ksztalcie, wielkosci i wysoko$é oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odblysnikow, ktére
odbijaja padajagce z boku o$wietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania
uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze skfadac si¢ z jednej lub kilku
integralnie zwigzanych ze sobg czeéci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony Ilub
wbudowany w nawierzchnie drogi. Czesé odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa,
moze si¢ zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu stalego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane — material w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do
posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w



stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne
padajacej wiazki swiatla pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane s takze sktadnikami
materialow grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarma pochodzenia naturalnego lub
sztucznego stosowane do zapewnienia wlasnosci przeciwposlizgowych poziomym
oznakowaniom drég, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczyl si¢ czas schnigcia i nie
uplynglo 30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary wlasciwosci oznakowania nalezy
wykonywaé od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zobltej,
ktérego czas uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.15. Powyzsze i pozostale okre$lenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialéw

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny
spelnia¢ warunki postawione w rozporzagdzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci
z aprobata techniczna (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub
znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza
wystawienie deklaracji zgodnosci z norma zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3,
3a] i punktowych elementow odblaskowych [35, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejécia w zycie rozporzadzenia
[15] nie moga byé zmieniane lecz zachowuja waznosé przez okres, na jaki zostaly wydane.
W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja
zgodnosci z aprobatg techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowaé takze do oznakowan tymczasowych
wykonywanych materiatami o barwie zote;j.

2.3. Badanie materialéw, ktérych jako$¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére
budzg watpliwosci jego Iub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja
one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci
IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane
zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006
po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zadaé¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan
materiatéw do poziomego znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a
ponadto aby na kazdym opakowaniu by} umieszczony trwaly napis zawierajacy:

— nazwe i adres producenta,

— date produkcji i termin przydatmoéci do uzycia,

— masg netto,

— numer partii i datg¢ produkeji,

— informacje, ze wyréb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

— nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

— znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [12],

— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.
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W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych
oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okre§lajace wymagania dla materialéw

Podstawowe wymagania dotyczace materialow podano w punkcie 2.6, a
szczegdlowe wymagania okreslone sa w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-
2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania droég
2.6.1. Materialy do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢
farby naktadane warstwa grubodci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢
ciekle produkty zawierajace ciala stale zdyspergowane w roztworze Zywicy syntetycznej w
rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére moga wystgpowac w ukfadach jedno-
lub wieloskladnikowych.

Podczas nakladania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnig
pedzlem, walkiem Iub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie
odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegélnych materialdw do poziomego oznakowania
cienkowarstwowego okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.2. Materialy do oznakowan grubowarstwowych

(...) nie dotyczy
2.6.3. Zawartoséé skladnikéw lotnych w materialach do znakowania cienkowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna
przekraczaé 25% (m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania
cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajacych rozpuszczalnik
aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie
dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszcza si¢ stosowanie farb rozpuszczalnikowych o
zawartosci sktadnikéw lotnych do 30 % (m/m) i rozpuszczalnikéw aromatycznych do 10 %
(m/m).

2.6.4. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania
pod ci$nieniem na materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy
poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki swiatta wysylanej przez reflektory
pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspolezynnikiem zalamania powyzej
1,50, wykazywaé odporno$¢é na wodg, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy
oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalne;
érednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej srednicy rownej i
wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna mieéci¢ sie w krzywych granicznych
podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopien
hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000(3, 3a].

Wilasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub
certyfikaty ,,CE”.

2.6.5. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien sklada¢ si¢ z naturalnego lub
sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia
oznakowaniu odpowiedniej szorstko$ci (wlasciwosci antyposlizgowych). Material
uszorstniajgey nie moze zawierac wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 pm. Potrzeba
stosowania materialu uszorstniajgcego powinna by¢ okre$lona w SST. Konieczno$é jego
uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania
SRT = 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek
szklanych z materiatem uszorstniajacym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w
aprobacie techniczne;j.



2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

(...) nie dotyczy
2.6.7. Wymagania wobec materialéw ze wzgledu na ochrong warunkdw pracy i srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji
zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie $rodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny
zachowaé staloéé swoich wlasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co
najmniej 6 miesigcy skladowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach
odpowiadajacych  zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od
napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcieficzalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
¢) pozostatych materialéw - ponizej 40°C.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci
od zakresu rob6t, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu,
zaakceptowanego przez Inzyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca sig¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace) oraz szczotek recznych,

- frezarek,

— sprezarek,

— malowarek,

— sprzetu do badan, okreslonego w ST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ i wydajnosé
malowarek lub uktadarek proporcjonalna do wielkosci i czasu wykonania calego zakresu
robot.

4, TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podane w ST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2, Przew6z materialéw do poziomego znakowania drég

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach
zapewniajacych szczelnoéé, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych whasciwosci
materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-0-79252 [2]. W
przypadku materialéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby 1 masy
chemoutwardzalne nalezy transportowaé zgodnie z postanowieniami umowy
miedzynarodowej [14] dla transportu drogowego materialéw palnych, klasy 3, oraz
szczegblowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej
przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie
powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi
$rodkami transportowymi, chroniac opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym,
zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowyi.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robat

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 5. Nowe i odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu musza by¢
oznakowane zgodnie z dokumentacja projektows.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza
powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotnoé¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z
zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno$é nawierzchni znakowanej

Poprawno$é¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni
znakowanej. Nieréwnosci i/lub miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktére nie
wyrézniajg si¢ od starej nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni
znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni nigjednorodnych
nalezy w ST ustalié: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny
Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni (otwarte zlacza podhuzne, koleiny,
spekania, przelomy, garby), wymagania wobec materialu do oznakowania nawierzchni i
wymagania wobec Wykonawcey.

5.4, Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczyscié powierzchnig
nawierzchni malowanej z pyhu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen,
przy uzyciu sprzetu wymienionego w ST i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego
musi byé czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢
przedznakowanie, stosujagc sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w
zalczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], ST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwalg farbe, np. farbe silnie
rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci
cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ malg kreska
poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest
wystarczajaco czytelne i zgodne z dokumentacja projektows, moina przedznakowania nie
wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materialéw i spelnienie zalecen producenta materiatéw

Materialy do znakowania drogi, spelniajgce wymagania podane w punkcie 2,
powinny byé¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie
z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie
techniczne;j.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta
materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi
wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy
wymieszaé w czasie od 2 do 4 minut do uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie
napelniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno
stosowaé do malowania mechanicznego farby, w ktdrej osad na dnie opakowania nie daje
sie catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje sig kozuch.

Farbe nalezy nakladaé¢ réwnomierng warstwa o grubosci ustalonej w ST,
zachowujgc wymiary i ostro§¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sig
kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej
podkiadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie
zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ roznié¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.



Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych
malowarek z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew.
materialem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosé i jakos¢
sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzetu i
sposobu wykonania znakowania podejmuje InZynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

(...) nie dotyczy
5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

(...) nie dotyczy
5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego

(...) nie dotyczy
5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usunigeia istniejacego oznakowania poziomego,
czynnos¢ te nalezy wykona¢ jak najmniej uszkadzajgc nawierzchnig.

Zaleca sie wykonywa¢ usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub wodg pod wysokim
cisnieniem (waterblasting), piaskowania, $rutowania, trawienia, wypalania lub
zamalowania,

— grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,

— punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na
przyczepno$é nowego oznakowania do podioza, na jego szorstkos¢, trwalos¢ oraz na
wiasciwosci podloza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez
zamalowanie nietrwala farba barwy czarnej.

Materiaty pozostate po usunigciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie
zanieczyszczaly srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanege w przypadku utraty
wymagan jednej z wlasciwosci, nalezy wykona¢ materialem o sprawdzonej dobrej
przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasade mozna przyjaé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi,
nalezy odnawiaé takze farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane
masam] termoplastycznymi — natryskiwanym cienka warstwg masy termoplastycznej lub
farba wodorozcienczalng zalecang przez producenta masy, oznakowania wykonane masami
chemoutwardzalnymi ~ farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami
chemoutwardzalnymi  (sprayplast) lub  odpowiednimi  akrylowymi  farbami
rozpuszczalnikowymi.

Iloéé stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zalezmosci od
rodzaju i stanu oznakowania odnawianego, kierujac si¢ wskazéwkami producenta materiatu
i zaleceniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne™ pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢

catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwosci
oznakowania drog w czasie ich uzytkowania. Wymagania okrela si¢ kilkoma parametrami
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reprezentujgcymi rozne aspekty wlasciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4]
i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, s3 wykonywane w celu
kontroli przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu.
Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywaé po okresie, od 3 do 6 miesigcy po wykonaniu i
przed uplywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatow o trwalosci dhuzszej niz 1 rok.

Barwa zoMa dotyczy tylko oznakoward tymczasowych, ktore takze powinny byé
kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz biala i zolta nalezy stosowa¢ zgodnie z zaleceniami
zawartymi w zalgczniku nr 2 do rozporzadzenia [7].

6.3.1.2. Widzialnoéé¢ w dzien

Widzialnoéé oznakowania w dzien jest okre$lona wspétczynnikiem luminancji B i
barwg oznakowania wyrazona wspolrzednymi chromatycznosci.

Wartosé wspdlczynnika B powinna wynosié dla oznakowania nowego w terminie
od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
~ bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
—  z0ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Warto$é wspolczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego
okresu uzytkowania oznakowania, barwy:

— bialej, na nawierzchni asfaltowe;j , co najmniej 0,30, klasa B2,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
—  z0ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez
wspdlrzedne chromatycznosci x i y, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w
obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach
(rys. 1,213).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drog

Punkt naroimy nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie 26te klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zoite klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 1. Wspélrzedne chromatycznosci x,y dla barwy bialej oznakowania
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Rys.2. Wspélrzedne chromatycznosci x,y dla barwy zéltej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatej, zoltej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspdlczynnika luminancji B moze byé zastgpiony pomiarem
wspolczynnika luminancji w $wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg
POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia $wiatla dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od
oznakowania stosuje si¢ wspotczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qd.

Wartoé¢ wspolczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy:

— bialej, co najmniej 130 med m? Ix” (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— bialej, co najmniej 160 med m™ Ix”' (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
—  z6ltej, co najmniej 100 med m™ 1x™), klasa Q2,

Wartoéé wspélezynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego
po 30 dniu od wykonania, w ciggu calego okresu uzytkowania, barwy:

— bialej, co najmniej 100 med m™ 1x”'(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— bialej, co najmniej 130 med m™ Ix”' (nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
—  zbktej, co najmniej 80 med m” Ix™, klasa Q1.
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6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspdtczynnik odblasku
R;, okreslany wedlug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wsp6lezynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie
suchym) w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:
~ bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h

lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobg na pas, co najmniej 250
med m” Ix”, klasa R4/5,

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m?21x", klasa R4,

— z06ltej tymczasowej, co najmniej 150 med m? Ix, klasa R3,

Warto$é wspdlczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego
ciagu od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h
lub o natgzeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobg na pas, co najmniej
200 med m™? Ix”', klasa R4,

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m™ Ix™", klasa R3

—  z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m™” Ix”, klasa R2.

Warto$¢é wspolczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego
od 7 miesigca po wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h
lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobg na pas, co najmniej 150
med m? Ix, klasa R3,

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m? Ix", klasa R2,

—  z0ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m™ Ix, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe
utrwalanie oraz na nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach
okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ warto§¢ wspotezynnika odblasku Ry = 70 med m” Ix™,
klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesiaca po
wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa scieralng z SMA zaleca
si¢ stosowac¢ materialy grubowarstwowe.

W szczegblnie uzasadniomych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST
wyzszych klas wymagan wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspdlezynnika R; powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego,
nowego (w stanie wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancjii wg PN-EN
1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

— bialej, co najmniej 50 med m? Ix™', klasa RW3,

— w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m™ Ix"!, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak
oznakowanie strukturalne wykonywane masami termoplastycznymi, masami
chemoutwardzalnymi i ta§mami w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-
line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciaglym z naniesionymi wygarbieniami
moze byé wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami rgcznymi jest albo
niemozliwy albo obcigzony duzym bledem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostalych typach oznakowania
strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni
oznakowania, jest obarczone wiekszym bledem niz na oznakowaniach pelnych. Dlatego
podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci wspétezynnika
odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.

g

6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaZnika szorstkosci SRT (Skid
Resistance Tester) mierzona wahadlem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97
[9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd
wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg két przy predkosci 50 km/h na mokrej
nawierzchni.

Wymaga sig, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— w ciggu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si¢ podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek
SRT (klasy S2 — S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wiekszej szorstkosci
oznakowania, wigze si¢ z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w

m om muE S m OG5



mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wzig¢ pod
uwage jednoczesne obnizenie warto$ci wspdlczynnika luminancji i wspolczynnika
odblasku.

Szorstko$é  oznakowania, mna  ktérym nie  zastosowano  kruszywa
przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie
nalezy wymagaé wyzszej jego warto$ci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan
jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami
chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy,
to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami
odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorsthosci SRT w normach powierzchniowych zostal nazwany PTV
(Polishing Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprz¢t do jego
wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwalosé oznakowania

Trwaloséé oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-
stopniowej skali LCPC okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]
powinna wynosié¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci
materialéw do poziomego oznakowania drog.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana
dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiajg si¢ przetarcia do nawierzchni.
Do oceny materialéw strukturalnych, o nieciaglym pokryciu nawierzchni metody tej nie
stosuje sig.

W celach kontrolnych trwalos¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie
speiniania wymagan widocznos$ci w dzien, w nocy i szorstkoscei.

6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglgdnie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje si¢ czas uplywajacy migdzy
wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego
przez producenta, z tym Ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan
nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu
schniecia znajduje sie w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Gruboéé oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérna powierzchni¢ nawierzchni,
powinna wynosi¢ dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co
najwyzej 0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,
c¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czgéci jezdnej drogi, co
najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji
projektowej, co najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest
wyfrezowana.
Kontrola grubo$ci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie
udziela gwarancji lub gdy nie s3 wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub
poprzez oceng wizualna.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatlu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu cienko- lub
grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej
wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST, nastgpujace badania:
a) przed rozpoczgciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,
wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosei i widocznych wad,
pomiar wilgotnosci wzglgdnej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
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— pomiar grubosci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

— wizualng ocene réwnomiernosci rozlozenia kulek szklanych podczas objazdu w
nocy,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

— wizualna ocene roéwnomiernosci skropienia (rozlozenia materialu) na calej
szerokosci linii,

— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badaf wraz z jedng prébka, jednoznacznie
oznakowang, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu
uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania
poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:

— widzialnosci w nocy,

-~ widzialnosdci w dzien,

— szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod
okres$lonych w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwosé wykonanego oznakowania to koszt badan
ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢
Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza
wiarygodno$¢ wynikow.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu
odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci = 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii
krawedziowych zewnegtrznych w przypadku wykonywania pomiarow aparatami rgcznymi,
ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.

Pomiary wspélczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych
wewnetrznych, na otwartych do ruchu odcinkach drog o dopuszczalnej predkosci = 100
km/h , a takze na liniach podhuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywac przy
uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujacego pomiary
w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspdlczynnika odblaskowosci i
wspolezynnikéw luminancji aparatami rgcznymi czgstotliwo$¢ pomiardow nalezy
dostosowa¢ do diugosci badanego odcinka, zgodnie z tablica 2. W kazdym z mierzonych
punktéw nalezy wykonaé po 5 odczytéw wspélczynnika odblasku i po 3 odczyty
wspbtczynnikow luminancji w odleglosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwoéé pomiaréw wspolezynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami

recznymi
Ip, | Dhugosé odeinka, ki .Cz?stotliwoéé » Minima-lna’ ilos¢
pomiardw, co najmniej pomiar6w
1 |od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do10 co 1 km 11
3 |od10do20 co 2 km 11
4 |o0d20do30 co 3 km 11
5 |powyzej 30 co 4 km >11

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca sig oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania
odcinka.

6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych
elementow odblaskowych

(...) nie dotyczy
6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materialow. W tablicy 4 podano
zbiorcze zestawienie dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na
drogach o predkosci = 100 km/h lub o natgzeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na
dobe na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostalych
drogach.



Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. Wiasciwosc Jednostka Wymagania
1 | Zawartos¢ skladnikéw lotnych w

materiatach do znakowania

— rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <25

~ rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <8

— benzenu i rozpuszczalnikow

chlorowanych % (m/m) 0

2 Wiaéciwosci kulek szklanych

— wspodlczynnik zatamania $wiatta = 25

— zawarto$é kulek z defektami Yo 20
3 Okres stalosci wlasciwosci materialow do o

miesigce >6

znakowania przy skladowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach
ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natgzeniu ruchu > 2
500 pojazdow rzeczywistych na dobg na pas

Lp. Whasciwosé Jednostka | Wymagania | Klasa
1 Wspolezynnik odblasku R; dla oznako-
wania nowego (w ciagu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
— biatej med m™ 1x! >250 R4/5
—  zoltej tymczasowej med m” Ix” > 150 R3
2 | Wspolczynnik odblasku R; dla oznako-
wania suchego w okresie od 1 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:
~ bialej medm?Ix" | 2200 R4
—  oMe] medm” Ix' [ > 100 R2
3 | Wspolczynnik odblasku R; dla oznako-
wania suchego od 7 miesiaca po wykonaniu | med mr < 1% >150 R3
barwy bialej
4 | Wspdtczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako- 2401
wania wilgotnego od 14 do 3% dnia po mefl ™l 2l B
wykonaniu, barwy bialej
5 | Wspotczynnik odblasku Ry dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako- | med m” Ix”! >35 RW2
wania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy bialej
6 | Wspélczynnik luminancji B dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:
— Dbialej na nawierzchni asfaltowej - = 0,40 B3
— bialej na nawierzchni betonowej - > 0,50 B4
—  z6hej . >0,30 B2
7 | Wspdtczynnik luminancji p dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej 2 > 0,30 B2
- bialej na nawierzchni betonowej - > 0,40 B3
- zbltej - > 0,20 B1
8 |Wspétczynnik luminancji w  $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej med m'i IX': >130 Q3
— bialej na nawierzchni betonowej med m lx'] > 160 Q4
- zéltej med m™ Ix >100 Q2
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Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania | Klasa
9 |Wspélczynnik luminancji w  $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla
oznakowania eksploatowanego w ciagu
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej med m'z IX'l 2100 Q2
— biatej na nawierzchni betonowej med m” Ix' >130 Q3
—  70ttej med m™ 1x° >80 Q1
10 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT > 45 St
11 |Trwalo$§¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach: skala LCPC >6 -
12 | Czas schnigcia materialu na nawierzchni
— wdzief h <1 e
— _wnocy h <2 -

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostafych drogach nie

wymienionych w tablicy 4
Lp. Wiasciwos¢ Jednostka | Wymagania | Klasa
1 | Wspdlezynnik odblasku R; dla oznako-
wania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
— bialej, medm?Ix’ | 2200 R4
— 76Mej tymczasowej med m” Ix! > 150 R3
2 | Wspdlezynnik odblasku R dla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6 miesigcy
po wykonaniu, barwy:
— bialej, med m? Ix! =150 R3
— zote] medm” x| >100 R2
3 | Wspolezynnik odblasku R; dla oznako-
wania suchego od 7 miesiaca po wykonaniu [ med m™ 1x™! > 100 R2
barwy bialej
4 | Wspodkczynnik odblasku Ry dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako- B o
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po =l 230 B
wykonaniu, barwy bialej
5 | Wspotezynnik odblaskn Rp dla
grub'owarst-wowego strukturalnego qznako- sl a2 Tt 535 RW2
wania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy bialej
6 | Wspdlczynnik luminancji f dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej, 2 20,40 B3
— bialej na nawierzchni betonowej, - > 0,50 B4
- #6hej - >0,30 B2
7 | Wspolczynnik luminancji p dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:
- biatej " >0,30 B2
- 70ltej - > 0,20 Bl
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Lp. Wiasciwose Jednostka | Wymagania Klasa
8 |Wspolczynnik luminancjii w  $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do f3) dla
oznakowania nowego w ciagu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
— biafej na nawierzchni asfaltowej med rn'z lx“: >130 Q3
— bialej na nawierzchni betonowej med mhz IX'] > 160 Q4
—  zoltej med m™ 1x° >100 Q2
9 | Wspdlczynnik luminancji w  $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla
oznakowania eksploatowanego w ciagu
calego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej med m” Ix” >100 Q2
— bialej na nawierzchni betonowej med m'z IX': >130 Q3
—  Zoltej med m™ 1x° > 80 Q1
10 | Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT >45 S1
11 [Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesiacach: skala LCPC >6 -
12 | Czas schniecia materialu na nawierzchni
—  wdzief h <1 -
- wnocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja
projektowsa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r.
[7], powinny odpowiadac nastepujacym warunkom:

— szeroko$¢ linii moze rézmié si¢ od wymaganej o + 5 mm,

— dlugoéé linii moze by¢é mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co
najwyzej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, dlugos¢ cyklu skiadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze
odbiegaé od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz = 50 mm dlugoscei
wymaganej,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej
odchytki od wymaganego wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru diugosci i + 20 mm dla
wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami
organizacji ruchu, nalezy dokladnie usunaé¢ zbgdne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej
powierzchni istniejacych znakéw, przy zachowaniu dopuszezalnych tolerancji podanych w
punkcie 6.4.1,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m® (metr kwadratowy)
powierzchni naniesionych oznakowan lub liczba umieszczonych punktowych elementéw
odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wymagane przez Inzyniera pomiary i badania, z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 9. Ponadto Zamawiajacy powinien tak sformutowa¢ umowe, aby
Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych w ST w przypadku
zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m” wykonania robét obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

— przygotowanie i dostarczenie materiatéw,

— oczyszczenie podloza (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powloki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych
z dokumentacjg projektowa i zalgcznikiem nr 2 do rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury [7],

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wiyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cia. Znaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423:2000  Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i
ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog Materialy do
1423:2001/A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i
ich mieszaniny (Zmiana Al)
4. PN-EN 1436:2000  Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania
dotyczgce poziomego oznakowania drég
4a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania
1436:2000/A1:2005 dotyczace poziomego oznakowania drog (Zmiana Al)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe
elementy odblaskowe Czg¢é¢ 1: Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu

5a. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe

1:2000/A1:2005 elementy odblaskowe Czgé¢ 1: Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe
elementy odblaskowe Czgs¢ 2: Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003  Materialy do poziomego oznakowania drog. Wthasciwosci

fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czeéé 4:
2004(10) Metoda pomiaru opordw  poslizgu/poslizgnigcia na

powierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

7. Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury =z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobdéw deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

=3



10.

11.
12.

13.

14.

15.

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje,
Instrukcje. Zeszyt nr 55, IBDIM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,.I" - Informacje,
Instrukcje. IBDiM, Warszawa, W opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r,, poz. 272 z p6Zniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
systeméw oceny zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki
uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych
oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania
opakowan substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73,

poz. 1679)
Umowa  europejska  dotyczaca  miedzynarodowego  przewozu  towarow
niebezpiecznych (RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U.
nr 249, poz. 2497)
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z remontem czastkowym wjazdu do bramy z
betonowej kostki brukowej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna wykonania i odbiorn robét budowlanych (ST) stosowana jest jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem remontu czastkowego wjazdu do bramy z betonowej kostki brukowej,
polegajacego na rozebraniu elementéw istniejagcych w miejscu uszkodzenia i ponownym ich ufozeniu z

ewentualnym dodaniem nowych materialow.
Po uzyskaniu zgody Inzyniera, ustalenia zawarte w niniejszej ST mozna stosowa¢ do napraw na

wigkszej powierzchni niz remont czastkowy.
1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Wjazd do (i wyjazd z) bramy — przejazd z bram, podworzy, garazy, skladéw, malych zakladéw itp.,
poprowadzony przez chodnik, zieleniec, pobocze na jezdni¢ ulicy, sktadajgcy sie z whasciwego wjazdu
polozonego zwykle na poziomie chodnika oraz podjazdu laczacego wjazd z jezdnia (patrz zat. 11 2).

1.4.2. Chodnik — wydzielona i umocniona powierzchnia drogi, poloZona przy wjeidzie do bramy,
przeznaczona do ruchu pieszego.

1.4.3. Obramowanie wjazdu do bramy — obudowa krawedzi jezdni wjazdu, wykonana z kraweznika,
obrzeza, kostki itp. wtopionych, w celu oddzielenia roznych rodzajow nawierzchni wjazdu i chodnika.
1.4.4, Podjazd wjazdu — cz¢é¢ wjazdu, faczaca wlasciwy wjazd, potozony zwykle na poziomie chodnika z
jezdnia polozong kilkanascie centymetrow nizej. Podjazd znajduje si¢ na pochyleniu mniejszym od 6% i
posiada nawierzchnie albo taka jak na wjezdzie lub inna.

1.4.5. Kraweimik jezdni ulicy — belki (np. betonowe, kamienne) rozgraniczajace nawierzchnig¢ ulicy od
chodnika, zielenca itp.

1.4.6. Sciek przykraweinikowy — element konstrukcji jezdni, polozony przy krawezniku jezdni ulicy,
stuzacy do odprowadzenia wody waod opadowych z nawierzchni jezdni i chodnika do odbiornikéw wody
deszczowej (np. kanalizacji).

1.4.7. Nawierzchnia wjazdu z betonowej kostki brukowej — powierzchnia wjazdu, przeznaczona do ruchu
pojazdéw, o nawierzchni wzmocnionej w stosunku do przyleglej powierzchni chodnika, wykonana z
betonowej kostki brukowe;.

1.4.8. Betonowa kostka brukowa — prefabrykowany element budowlany, wykonany metoda
wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, charakteryzujacy si¢ ksztattem,
ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.9. Spoina — odstep pomiedzy przylegajacymi elementami nawierzchni wjazdu, wypelniony okreslonym
materialem wypelniajacym.

1.24.10. Remont czastkowy — naprawa pojedynczych uszkodzen wjazdu do bramy, o powierzchni okoto 5
m".
1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialéw

Ogdblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
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2.2. Materialy do wykonania robdt
2.2.1. Zgodnos¢ materiatdw z dokumentacjg projektowa

Materialy do wykonania robét temontu czastkowego powinny by¢ zgodne 2z ustaleniami
dokumentacji projektowej lub ST.

2.2.2. Elementy wjazdu do bramy uzywane do naprawy

Do remontu czastkowego wjazdu do bramy z betonowej kostki brukowej nalezy uzy¢:

—  uzyskane z rozbiorki, nadajace si¢ do ponownego wbudowania, istniejace elementy nawierzchni,
obramowania i podjazdu,

—  nowe elementy nawierzchni, obramowania i podjazdu na wjezdzie do bramy, zastepujace istniejace
elementy uszkodzone, o podobnych wymiarach, wygladzie i ksztalcie. odpowiadajace wymaganiom
OST:

a) D-05.03.23b [8a], w zakresie nawierzchni wjazdu,

b) D-08.01.01a [9], D-08.03.01a [13] itp., w zakresie obramowania nawierzchni na wjezdzie,

¢) Wiasciwej dla nawierzchni na podjezdzie, tj. albo takiej samej jak nawierzchnia wjazdu lub innej,
np. D-05.02.02a [4], D-05.03.01a [5], D-05.03.02a [6] itp.

2.2.3. Materialy pomocnicze do wykonania wjazdu

Jeili dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ nastgpujace
materialy, odpowiadajgce wymaganiom odpowiednich OST :
—  piasek na podsypke,
-~ cement do podsypki,
—  wode,
—  materialy do wypelnienia spoin i szczelin,
—  ew. materialy do remontu podioza i podbudowy.

2.2.4. Materialy do ewentualnej naprawy elementow sgsiadujacych z wjazdem

Przy naprawie fragmentéw konstrukcji sasiadujacych z wjazdem, jak chodnik, kraweznik, sciek,
nalezy stosowa¢ materiaty naprawcze, odpowiadajace wymaganiom odpowiedniej specyfikacji technicznej,
np. OST D-08.01.01a [9], D-08.02.01a [10], D-08.02.02a [11], D-08.02.03a [12], D-08.05.01a
[14], D-08.05.02a [15], D-08.05.03a [16] itp.

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt
3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie
mozliwoscia korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
—  drggi stalowe, tomy, diuta, haczyki do wyciggania elementéw nawierzchni, obramowania, fopatki do
oczyszczania spoin, skrobaczki, szczotki, szpadle, fopaty, ew. mlotki pneumatyczne, ubijaki,
—  sprzet do nowego ulozenia elementéw nawierzchni, obramowania, odpowiadajacy wymaganiom OST
D-05.03.23b [8a], D-08.01.01a [9] itp.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
4.

4.2, Transport materialow

Materialy sypkie (np. piasek) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Elementy nawierzchni lub obramowania moga by¢ przewozone transportem samochodowym (lub
kolejowym). W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ je przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami.

Transport cementu powinien odbywac si¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [18].
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ., Wymagania ogélne™ [1] pkt 5.

5.2. Uszkodzenia wjazdu do bramy, podlegajace remontowi czastkowemu

Remontowi czastkowemu podlegaja uszkodzenia wjazdu, obejmujgce:
—  zapadniecia i wyboje fragmentéw nawierzchni,
—  osiadanie nawierzchni w miejscu przekopdw (np. po przelozeniu urzadzen podziemnych) z powodu
wadliwej jakosci podloza lub podbudowy wzglednie niewlasciwego odwodnienia,
—  nieréwnosci z powodu przechylenia sie elementéw nawierzchni lub obramowania,
—  clementy nawierzchni lub obramowania peknigte lub uszkodzone powierzchniowo,
—  inne uszkodzenia, deformujace wjazd w sposob odbiegajacy od jego prawidtowego stanu.

5.3. Zasady wykonywania robét

Wykonanie remontu czastkowego wjazdu do bramy powinno by¢ zgodne z dokumentacja
techniczng i ST.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze i rozbidrkowe
~ wyznaczenie powierzchni remontu czastkowego,
— rozebranie uszkodzonej czesci wjazdu z oczyszczeniem i posortowaniem materiatu uzyskanego z
rozbiorki,
— ew. naprawe podbudowy lub podtoza gruntowego,
2. wykonanie naprawy nawierzchni i obramowania wjazdu
— spulchnienie i ewentualne uzupelnienie podsypki piaskowej wraz z ubiciem, wzglednie wymiang
podsypki cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem,
— ulozenie nowych fragmentéw wjazdu z betonowej kostki brukowej uzyskanej z rozbiorki oraz
uzupehniajgcych materialéw nowych wraz z wypelnieniem spoin,
— pielegnacje nawierzchni na wjezdzie,
— ew. naprawe fragmentow konstrukeji jezdni, sgsiadujacych z wjazdem do bramy.

5.4. Roboty przygotowawcze i rozbiérkowe
5.4.1. Wyznaczenie powierzchni remontu czastkowego

Powierzchnia przeznaczona do wykonania remontu czastkowego powinna obejmowac¢ caly obszar
uszkodzonego fragmentu wjazdu (np. nawierzchni, obramowania) oraz cze¢s¢ do niego przylegajaca w celu
tatwiejszego powigzania nawierzchni naprawianej z istniejaca.

Przy wyznaczaniu powierzchni remontu nalezy uwzgledni¢ potrzeby prowadzenia ruchu pieszego,
decydujac sie w okreslonych przypadkach na remont np. na polowie szerokoéci zjazdu lub wyznaczajgc
zastepcze przejscia dla pieszych.

Powierzchnig przeznaczong do wykonania remontu czastkowego akceptuje Inzynier.

5.4.2. Rozebranie uszkodzonych elementéw wjazdu

Elementami wjazdu podlegajgcymi rozbiérce moga by¢: nawierzchnia wjazdu, podjazd i
obramowanie.

Nawierzchnie ulozong na podsypce piaskowej i przy spoinach wypetnionych piaskiem mozna
rozebraé przy pomocy dhutet, haczykéw z drutu miotkami brukarskimi, dragami stalowymi itp.

Rozbidrke nawierzchni ulozonej na podsypce cementowo-piaskowej i spoinach wypelnionych
zaprawa cementowo-piaskowa przeprowadza si¢ zwykle mlotkami pneumatycznymi, draggami stalowymi
itp., uzyskujac znacznie mniej materiatu do ponownego uzycia niz w przypadku poprzednim.

Jesli istnieja szczeliny dylatacyjine wypelnione zalewami asfaltowymi lub masami
uszczelniajacymi, nalezy je oczyscié za pomocg haczykéw, szczotek stalowych recznych lub
mechanicznych, diut, fopatek itp.

Stwardniala stara podsypke cementowo-piaskowa usuwa sig¢ catkowicie, po jej rozdrobnieniu na
fragmenty. Natomiast starg podsypke piaskowa, w zaleznosci od jej stanu, albo pozostawia si¢, wzglednie
usuwa si¢ zanieczyszczong goma jej warstwe.

Roboty rozbiorkowe obramowania wjazdu dokonuje si¢ przez odkopanie zewnetrznej lub
wewngtrznej Sciany kraweznika, obrzeza, kostki itp. przy pomocy topat, szpadli, oskardow, dragéw
stalowych itp.

Materiat otrzymany z rozbiorki (kostki, cegly, krawezniki itp.), nadajacy si¢ do ponownego
wbudowania, nalezy dokladnie oczyscié, posortowac i skladowa¢ w miejscach nie kolidujacych z
wykonywaniem robét. Materiat nieprzydatny do budowy nalezy przewiezé w uzgodnione miejsce.

5.4.3. Ewentualna naprawa podbudowy lub podioza gruntowego
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Po usunieciu nawierzchni wjazdu i obramowania sprawdza si¢ stan podbudowy, ewentualnych taw
pod kraweznikiem i podloza gruntowego. Jesli sg one uszkodzone, nalezy zbadaé przyczyny uszkodzenia i
usunaé je w sposéb wiasciwy dla rodzaju konstrukcji. Sposéb naprawy zaproponuje Wykonawca,
przedstawiajac ja do akceptacji Inzyniera.

W przypadkach potrzeby przeprowadzenia doraznego wyréwnania podbudowy lub fawy mozna,
po akceptacji Inzyniera, wyrownac ja chudym betonem o zawartosci np. od 160 do 180 kg cementu na 1 m’
betonu.

5.5. Wykonanie naprawy wjazdu
5.5.1. Podsypka

W przypadku ukladania elementéw nawierzchni lub obramowania na podsypce piaskowej, to

nalezy ja:

—  albo spulchnié, w przypadku pozostawienia jej po rozbiorce, albo

—  uzupelnié piaskiem, w przypadku usuniecia zanieczyszczonej gémej warstwy starej podsypki,
a nastepnie ubié.

Podsypke cementowo-piaskowsa nalezy wykona¢ jako nowa warstwe konstrukcyjng pod
nawierzchnia lub obramowaniem wjazdu. Podsypke¢ cementowo-piaskowa nalezy przygotowaé w
betoniarce, a nastepnie rozscieli¢ na budowie.

Roboty nawierzchniowe na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie robot nawierzchniowych jesli w
ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane s
przymrozki nawierzchnie nalezy zabezpieczy¢ materialami o zlym przewodnictwie ciepta (np. matami ze
slomy, papa itp.). Roboty nawierzchniowe na podsypce piaskowej zaleca sig¢ wykonywa¢ w dodatnich
temperaturach otoczenia.

5.5.2. Spos6éb wykorzystania materiatu odzyskanego i nowego

Do naprawy nalezy uzyé, w najwiekszym zakresie elementy nawierzchni (betonowe kostki
brukowe) lub obramowania (krawezniki, obrzeze, kostka), otrzymane z rozbidrki, nadajgce si¢ do
ponownego wbudowania. Pozostate, brakujace elementy nawierzchni lub obramowania nalezy uzupetié
materialem nowym, odpowiadajacym wymaganiom punktu 2.

Zaleca si¢ niec miesza¢ materialu nowego z materialem odzyskanym, lecz wykona¢ z nich
oddzielne fragmenty nawierzchni lub obramowania.

5.5.3. Powierzchnia naprawianego wjazdu

Powierzchnia naprawianego fragmentu wjazdu powinna by¢ dostosowana do sgsiednich nie
naprawianych czesci nawierzchni w celu zachowania prawidtowych warunkéw splywu wody.

Nie dopuszcza si¢ naprawy, ktora spowodowalaby zastoiska wodne na remontowanym fragmencie
chodnika.

Elementy wjazdu, potozone obok urzadzen infrastruktury technicznej, powinny trwale wystawac
od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen.

5.5.4. Ustawienie obramowania

Ustawienie nowo wykonanych fragmentéw obramowania wjazdu (z kraweznika, obrzeza, kostki
itp.) na podsypce, powinno byé wykonane tak, aby niweleta gémej powierzchni obramowania byta
dostosowana do warunkow sprzed rozbiérki.

Po ustawieniu elementéw obramowania, nalezy jego Sciany obsypa¢ miejscowym gruntem
przepuszczalnym, piaskiem lub zwirem i starannie ubi¢. Wykorzystanie innego miejscowego gruntu do
obsypki wymaga akceptacji Inzyniera.

Spoiny pomiedzy elementami obramowania nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny
nalezy wypelni¢ materialem podobnym do materialu uzytego przed remontem, np. piaskiem lub zaprawg
cementowo-piaskowa (1:2). Spoiny przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Pielggnacje
spoin wypetnionych zaprawa nalezy wykona¢ przez polewanie ich woda.

5.5.5. Ulozenie nawierzchni

Ksztalt, wymiary i barwa kostek oraz desen ich ukladania powinny by¢ identyczne ze stanem
przed przebudowa.

Kostke uklada si¢ okolo 1,5 cm powyzej otaczajacej powierzchni, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sie.

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzié za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong
z tworzywa sztucznego. Po ubiciu wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienié na kostki
cale.

Réwnoéé nawierzchni sprawdza sie fata, zachowujac whasciwy profil podtuzny i poprzeczny
otaczajacej starej nawierzchni.
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Szerokosé¢ spoin i szezelin dylatacyjnych pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi nalezy
zachowaé taka sama, jaka wystgpuje w otaczajgcej starej nawierzchni.

Spoiny wypelnia sie takim samym materiatem, jaki wystgpowal przed remontem, tj.:

— piaskiem, jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
— zaprawa cementowo-piaskowa, jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowej.

Jesli na naprawianym fragmencie nawierzchni wystapi szczelina dylatacyjna, to sposéb jej
wypelnienia powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.04b [8].

Cheac ograniczy¢ okres wykonywania robot, mozna uzywa¢ cementu o wysokiej wytrzymatosci
weczesnej, odpowiadajacego wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [17], przy wykonywaniu podsypki
cementowo-piaskowej i wypeianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawa
cementowo-piaskowa, po jego wykonaniu nalezy pielegnowaé przez przykrycie warstwa — wilgotnego
piasku i utrzymywanie go w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni w przypadku cementu o normalnej
wytrzymaloéci wezesnej i3 dni w przypadku cementu o wysokiej wytrzymatosci wezesne;.

Remontowang nawierzchnig mozna odda¢ do uzytku:

— bezposrednio po jej wykonaniu, w przypadku podsypki piaskowej i spoin wypenionych piaskiem,

— po 3 dniach, w przypadku zastosowania cementu o wysokiej wytrzymalosci wczesnej do podsypki
cementowo-piaskowej i wypelnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowa,

— po 10 dniach, w przypadku zastosowania cementu o normalnej wytrzymatosci wezesnej do podsypki i
wypehienia spoin jak wyzej.

5.6. Wykonanie naprawy elementéw sgsiadujacych z wjazdem

Jesli do zakresu robdt naprawczych nalezg fragmenty uszkodzonych elementéw konstrukeji
drogowych sasiadujacych z naprawianym wjazdem, to naleZy je wykona¢ nastgpujaco:
naprawe chodnikéw, np. wedtug OST D-08.02.01a [10], D-08.02.02a [11], D-08.02.03a [12] i innych,
— naprawe kraweznika, polozonego przy jezdni, wedlug OST D-08.01.01a [9],
— naprawe §cieku, polozonego przy jezdni i przy wjezdzie, np. wedlug OST D-08.05.01a [14], D-
08.05.02a [15], D-08.05.03a [16] i innych.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykorniczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowag i ST. Do robot
wykoficzeniowych nalezg prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,
— niezbedne uzupehienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, np. zatrawienia,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1] pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatlow
wykonane przez dostawcdw itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwosé oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonaé w czasie robdt podaje tablica
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Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot CZ@?;;];:OSC Wartosci dopuszczalne
Wyznaczenie powierzchni remontu Tylko niezbedna
1 1 raz . :
czastkowego powierzchnia
” . . Akceptacja tylko
2 Rgbot}z rozbmrk];).\yekx‘ material { s AlemErithw
e i nieuszkodzonych
Ew. remont z
3 |Podbudowa i podioze gruntowe Ocena ciggta | dokladnosciag powierzchni
+1cm
4 | Podsypka Ocena ciggla | Odchytka grubosci + 1 ¢cm
Ulozenie nawierzchni i obramowania
5 |(rodzaj, ksztalt, wymiary, odcien, uklad | Ocena ciggla Wegpktu5.5415.55
ulozenia elementow)
. o . . Wg pktu 5.5.5
0 T o Ocena ciggla | Przeswity migdzy lata
a powierzchnig do § mm
& - [ ypelnients. fom J saezel Ocenaciagla | Wg pktu5.5.415.5.5
w nawierzchni
8 | Pielegnacja nawierzchni Ocena ciggla Wg pktu 5.5.5
9 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciggla We pktu 5.7

6.4. Badania wykonanych robét

Po zakoriczeniu robot nalezy sprawdzi¢ wizualnie;
~ wyglad zewnetrzny wykonanego remontu czastkowego, w zakresie: jednorodnosci wygladu, ksztattu,
wymiaréw, prawidlowosei ukladu elementéw i odcieni, ktére powinny by¢ jednakowe z otaczajacg
nawierzchnia,
— prawidtowo$¢ wypelnienia spoin oraz brak spekan, wykruszen, deformacji w nawierzchni,
— poprawno$¢ profilu podluznego i poprzecznego, nawiazujacego do otaczajacej powierzchni i
umozliwiajacego sptyw powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest kompletny wjazd wykonanego remontu czastkowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sic za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty rozbidrkowe wjazdu istniejacego,
— ew. naprawa podbudowy i podioza gruntowego,
— wykonanie podsypki pod nowy wjazd (nawierzchnig i obramowanie).
Odbiér tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] oraz niniejszej ST.

R E N B N B O DD S Gl NS R IE N O GE R Ba B De e ..
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSeci

Ogblne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne”
[1] pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania remontu czastkowego wjazdu obgjmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— ew. przygotowanie i remont podioza,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— wykonanie robét rozbidrkowych,
— wykonanie podsypki,
— uwlozenie nawierzchni i obramowania,
— wypelnienie spoin,
— pielegnacje nawierzchni i obramowania,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i niniejszej
specyfikacji technicznej.
Cena wykonania remontu czastkowego wjazdu nie obejmuje ew. wystgpujacych robot
towarzyszacych (jak naprawa §cieku, kraweznika, chodnika), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach
kosztorysowych, a ktérych zakres jest okreslony przez odpowiednie OST.

9.3. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-05.02.02a Remont czgstkowy nawierzchni brukowcowej
5. D-05.03.01a Remont czgstkowy nawierzchni z kostki kamiennej
6. D-05.03.02a Remont czgstkowy nawierzchni klinkierowe;
7. D-05.03.03a Remont czgstkowy nawierzchni z ptyt betonowych
8. D-05.03.04b Wymiana wypelnienia szczelin w nawierzehni z betonu
cementowego
8a. D-05.03.23b Remont czgstkowy nawierzchni z betonowej kostki brukowe;
9. D-08.01.01a Przestawianie kraweznikéw
10. D-08.02.01a Remont czastkowy chodnika z plyt betonowych
11. D-08.02.02a Remont czgstkowy chodnika z betonowej kostki brukowe;j
12. D-08.02.03a Remont czastkowy chodnika z plyt kamiennych
13. D-08.03.01a Przestawianie betonowych obrzezy chodnikowych
14. D-08.05.01a Naprawa $cieku drogowego z prefabrykowanych elementéw
betonowych
15. D-08.05.02a Naprawa Scieku drogowego z klinkieru
16. D-08.05.03a Naprawa §cieku drogowego z kostki kamiennej
10.2. Normy
17. PN-EN197-1:2002 Cement - Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku
18. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie




