SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT D.02.03.01
D.02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2392P Tarnowo Podgdrne - Wieckowice na odcinku
Luséwko (Rozalin) - Wieckowice oraz drogi powiatowej 2392P w miejscowosci
Wieckowice.

1.2 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem nasypow drogowych.

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych przy
wykonaniu nasypow z gruntu kategorii IsIII (materiat kwalifikowany), i obejmuja:

e dokop gruntu wraz z transportem i wbudowaniem w nasyp
e formowanie i zageszczanie nasypéw,

e plantowanie skarp .

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych
odpadow przemystowych, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi
i skarpami rowéw.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gleboko$¢é wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robét
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos$c¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potoZone poza pasem
robot drogowych.

1.4.8. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdéw pozyskanych w
czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych
prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.9. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujagca stan zageszczenia
gruntu, okreslona wg wzoru:

_ P
]S -
lods
gdzie:

Pd - gesto$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m?3),

Pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca
do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-
77/8931-12, (Mg/m?3).

1.4.10. Wskaznik roéznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujagca zageszczalnosc
gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:
U =90

le
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gdzie:
deg - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
d;g - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.11. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan
zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
E
E,
gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998,
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdérnym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998.
1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

1.4.
1.5 Wymagania ogdlne

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg projektowa, ST oraz z poleceniami Kierownika Projektu. Ogoélne wymagania
dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materiatly
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéow

Do budowy nasypow mozna wykorzystaé grunty i materiaty w sposob zgodny z tablicg Nr 2 PN-
S 02205 i s zaakceptowane przez Kierownika Projektu. Akceptacja nastepuje na biezaco, w
czasie trwania robdt ziemnych, na podstawie przektadanych przez Wykonawce wynikéw badan
laboratoryjnych. Wybér gruntu do wykonania nasypow korpusu drogowego,
uzyskanego z wykopoéw i z dokopow, powinien by¢ dokonany po przeprowadzeniu
badan laboratoryjnych i zakwalifikowaniu go jako przydatnego, to jest spetniajacego
wymagania okreslone w PN-S 02205, tabl. 2 ,Przydatnos¢ gruntéw do
wykonywania budowli ziemnych” Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub
materiaty w sposdb niezgodny z PN-S 02205, tabl. 2 ,Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania
budowli ziemnych” , to wszystkie takie czesci nasypu zostang przez Wykonawce na jego koszt
usuniete i wykonane powtdérnie z materiatdw o odpowiednich wtasciwosciach. Wartos¢
wskaznika réznoziarnistosci ,,U” gruntéw uzytych do budowy nasypdéw, powinna wynosi¢ dla
warstwy potozonej ponizej niwelety robdt ziemnych:

e do0,5m; >5,0,
e 0od0,5mdo1,2m; = 3,0;
e ponizej 1,2 m; >3,0.

Materiaty o nizszych od podanych wskaznikach U mozn wbudowac¢ tylko pod warunkiem
wykazania na poletku doswiadczalnym, mozliwosci osiggniecia prawidtowych zageszczen i E,.

2.2. Grunty i materiaty przydatne bez zastrzezen

Grunty i materiaty przydatne bez zastrzezen obejmuja:
a) rozdrobnione skaty i materiaty gruboziarniste, twarde i Sredniotwarde,
b) zwiry i pospotki,
c) piaski grube, $rednie i drobne, naturalne i famane.

2.3. Zrbdta pozyskiwania materiatow
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Wykonawca powinien zaproponowac¢ zrodta dostaw materiatéw i przedstawi¢ wyniki badan
jakosci w ramach PZJ oraz uzyskac¢ na w/w dostawy akceptacje Kierownika Projektu.
Poszczegdlne asortymenty materiatdw na nasypy powinny pochodzi¢ z jednego zrddia, dla
kazdego oddzielnego miejsca wbudowania.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2 Sprzet do robdt ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu do:
e odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, koparki, tadowarki),
jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, réwniarki),

[ ]
e transportu mas ziemnych (jak w ST D.02.01.01),
e sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne).

3.3. Dobdr sprzetu zageszczajgcego
W tablicy 3 podano, dla réznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajacego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Kierownika

Projektu.

Tablica 3. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Grunty niespoiste: piaski, zwiry i
. . <t
Dziatanie Rodzaj sprzetu pospo’ ’|
sprzetu grubos¢ warstwy wy. s
om liczba przejazdow
g 1. Walce gtadkie
<
§ 2. Walce okotkowane ?d 10 do 20 ?d 4dos
5 3. Walce ogumione (samojezdne lod 20 do 40 od 6 do 10
o2 przyczepne)
4. Ptytki spadajqce (ubijaki) - -
5. Szybko uderzajgce ubijaki od 20 do40 od 2 do4
2 6. Walce wibracyjne
§ - lekkie (do 5 ton) od 30 do50 od3do5
% — érednie (5+8 ton) od 40 do60 od 3do5
g — ciezkie (> 8 ton) od 50 do80 od3do5
A 7. Ptyty wibracyjne
- lekkie od 20 do40 od5do 8
— ciezkie od 30 do60 od4do6

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Wybér srodkéw transportu

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii
gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci

transportu. Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu lub dokopu na trasie celem
wbudowania w nasyp mogg by¢ stosowane:

e samochody jak w ST D.02.01.01,
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lub inne $rodki transportu zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

Wydajnos¢ srodkdw transportu powinna by¢ dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego
do wykonywania wykopdéw oraz sprzetu uzywanego do odspajania gruntu pozyskiwanego z
dokopu oraz do wydajnosci sprzetu stosowanego do wykonywania nasypow. Zwiekszenie
odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawag roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie
zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Kierownika Projektu.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
punkt 5.

5.2. Doktadno$¢ wykonania nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w nasypie, od osi projektowanej nie powinno by¢ wieksze
niz + 10 cm. Roéznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze
przekracza¢ + 1 cm i -3 cm. Szeroko$¢ korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosSci
projektowanej o wiecej niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych
zataman w planie. Pochylenie skarp powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i nie
powinno sie rézni¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalna gtebokos$¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm
przy pomiarze tatg 3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace
rownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

5.3. Odwodnienia pasa robdt ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemoéw odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe,
wykonac¢ urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar
robot ziemnych tak, aby =zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania nasypow, aby powierzchniom gruntu
nadawac¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie. Jezeli,
wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dtugotrwatg nieprzydatnos$¢, Wykonawca ma obowigzek ulepszenia lub usuniecia tych gruntéw i
zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze
strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt. Odprowadzenie wéd
do istniejacych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajagcych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Wykonywanie nasypow
5.4.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do wykonywania nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczyc¢
roboty przygotowawcze, okre$lone w Dokumentacji Projektowej oraz w ST D.01.00.00.
~Roboty przygotowawcze”.

a) Zageszczenie gruntdw w podtozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w
gornej strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartosé
wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 4, Wykonawca powinien dogescic¢
lub ulepszy¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione. W przypadku, gdy
parametry gruntu stanowigcego podioze rodzime nasypu badz konstrukcji ulegty pogorszeniu
na skutek btednego dziatania lub zaniechania Wykonawcy, zostanie on obcigzony kosztami
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doprowadzenia gruntéw do prawidtowych parametrow. Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia
okreslone w tablicy 4 nie moga by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczenie podtoza, to
nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych
wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podfoza nasypéw do gtebokosci 0,5
m od powierzchni terenu.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypéw do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu.

Nasypy o [Minimalna wartos$¢ I dla:

wysokosci, Drog ogdlnodostepnych

m kategoria ruchu KR3 kategoria ruchu KR1/2
do 2

ponad 2 0,97 0,95

b) Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Przed przystgpieniem do budowy nasypu powierzchnia podtoza powinna by¢ rozdrobniona lub
spulchniona na gteboko$¢, co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg
nasypu.

5.4.2. Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Do wykonania nasypdw nalezy uzy¢ gruntdw kategorii I-II, uzyskanych z wykopdw i z
dokopow. Wybdr gruntéw i materiatdw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z
uwzglednieniem zasad podanych w punkcie 2 niniejszej ST.

5.4.3. Zasady wykonania nasypéw
Ogélne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego,
ktére okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian
wprowadzonych zawczasu przez Kierownika Projektu. W celu zapewnienia statecznosci nasypu
i jego robwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywac¢ metodg warstwowgq, z gruntdow zgodnych z tablicg Nr 2 PN-S
02205. Nasypy powinny by¢ wznoszone rdwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od
rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania, wg tablicy 3. Przystgpienie do
wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez
Kierownika Projektu prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o rdéznych wiasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o
jednakowej grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w
dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac¢ poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest
budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany
na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie
wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna
powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢
uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku.
Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzagcym nasyp.

f) Goérne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykona¢ z gruntow
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci ,k” nie mniejszym od 8 m/dobe.
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W przypadku wykorzystania gruntdw niespetniajgcych tych wymagan, konieczne jest
ulepszenie goérnej 15cm warstwy spoiwem.

g) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w
nasyp. Kierownik Projektu moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem
jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

Wykonanie nasypdw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywac jednoczesénie z obu stron przepustu z
jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie
przepustow z innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach)
wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu
w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w pkt. 3.

Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci
do 1,0 metra. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% + 1% w kierunku
zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przylegtych czesci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.

Wykonywanie nasypow w okresie deszczdw

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza wartosé
dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadaé nastepnej warstwy gruntu.
Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym. W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym
zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robot ziemnych
powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia. W okresie
deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie
osuszyC¢ jej i zagescic w czasie zaakceptowanym przez Kierownika Projektu, to moze on
nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow. Nie dopuszcza sie
wbudowania w nasyp gruntdw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub
lodem. W czasie duzych opaddw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu. Jezeli warstwa
niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac ani
uktadac na niej nastepnych warstw.

5.4.4. Zageszczenie gruntu
Ogélne zasady zageszczania gruntu

Grunt nalezy zageszczac¢ niezwtocznie po wbudowaniu. Kazda warstwa gruntu jak najszybciej
po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla
danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow. Wymagang wilgotnos$¢ zageszczanego
materiatu, procedure zageszczania i grubos¢ warstw nalezy okresli¢ doswiadczalnie podczas
probnego zageszczania stosowanym sprzetem. Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz
liczbe przejs¢ maszyny zageszczajacej nalezy okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju
gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 3.2. Wilgotnos¢ gruntu w
czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg od -20% do
+10% jej wartosci. Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o
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wiecej niz 20% jej wartosci, to wilgotnos¢ gruntu nalezy zwiekszy¢ przez dodanie wody. Jezeli
wilgotnos$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej wartosci, grunt
nalezy osuszy¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy
gruntu przepuszczalnego. SposOb osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢
zaakceptowany przez Kierownika Projektu. Oceny zageszczenia dokonuje sie na podstawie
wskaznika zageszczenia Is. Zageszczenie gruntu, zwlaszcza zawierajacego kamienie, z
wyjatkiem gruntéw o wskazniku plastycznosci I, = 10 i wilgotnosci mniejszej od optymalnej,
mozna ocenia¢ na podstawie wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E,. Kolejng warstwe
gruntu mozna uktada¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréw juz utozonej
warstwy.

Wymagania dotyczace zageszczenia

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za
pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

W nasypach wymagane wskazniki zageszczenia Is oraz wtérne moduty odksztatcenia E, nalezy
przyjmowac w zaleznosci od kategorii przewidywanego ruchu i od poziomu zalegania warstw.
Tablica 5. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ I, dla:
Strefa nasypu Drog ogodlnodostepnych .
kategoria ruchu KR3 kategoria ruchu
KR1/2
Gdrna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do
gtebokosci
od powierzchni robdt ziemnych: - 0,2 1,00 0,97
dol1,2m
Warstwy nasypu na gtebokosci od
powierzchni robét ziemnych ponizej: |0,97 0,95
-1,2m

Wartos¢ wtornych modutdéw odksztatcenia E, okresla sie przy drugim obcigzeniu statycznym
ptytg o $rednicy = 300 mm.
Jako dodatkowe kryterium oceny wymaganego zageszczenia przyjmuje sie wartos$c¢ stosunku I,
modutéw odksztatcenia wtdrnego E, do pierwotnego E;, ktéry nie powinien by¢ wiekszy niz:
a) dla zwirdéw, pospotek i piaskdw,
- 2,2 przy wymaganej wartosci
2,5 przy wymaganej wartosci

,0;
0

>1
<1,

I
Is .
Wartosci modutéw E, nie powinny by¢ w zadnym badaniu mniejsze, a wartosci stosunku I,
wieksze od wymaganych. Dla gruntéow ulepszonych spoiwami wymagane jest uzyskanie
wskaznika zageszczenia I = 1,0, w warstwie ulepszonego podtoza nawierzchni oraz Is = 0,97
w strefie obliczeniowej gtebokosci przemarzania Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu
grubosci do 20 cm powinna mie¢ wskaznik zageszczenia Is = 0,95. Z zageszczenia gruntu na
skarpach mozna zrezygnowac pod warunkiem uktadania warstw nasypu z poszerzeniem, o co
najmniej 50 cm, a nastepnie zebrania tego naktadu. Jezeli badania kontrolne wykaza, ze
zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe,
doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtdrne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca
powinien usung¢ warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile Kierownik Projektu nie zezwoli na
ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano ST D.00.00.00 ,Wymagania

ogolne” punkt 6.
7
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6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.2.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Kontrola jakoséci wykonania nasypow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej ST oraz w Dokumentacji Projektowej i zaleceniami Kierownika
Projektu.

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na:
e badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow ,
e badania prawidlowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,
e badania zageszczenia nasypu,
e pomiary ksztattu nasypu,

6.2.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypdéw

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z
nowego zrédta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3 000 m?>.
W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wtasciwosci:

e sktad granulometryczny, wg normy PN 88/B-04481,

e zawartos¢ czesci organicznych, wg normy PN88/B-04481,

e wilgotnos$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg
normy PN 88/B-04481,
wilgotnos¢ naturalng wg normy PN 88/B-04481,
granice ptynnosci wg normy PN -88/B-04481,
kapilarnos¢ bierng wg normy PN -60/B-04493,
wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.2.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na
sprawdzeniu:
a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntdw o réznych wtasciwosciach w nasypie, wg tabl. 2,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy =zageszczaniu; badania nalezy
przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntdéw spoistych wg pkt. 5.4,
e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pkt. 5.4 i dotyczacych wbudowania gruntéow w
okresie deszczdéw i mrozow.

6.2.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz poditoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci
wartosci wskaznika zageszczenia I lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami
okreslonymi w punkcie 5.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty
izotopowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wg normy BN-
77/8931-12 oznaczenie modutdw odksztatcenia wg normy BN-64/8931-02.
Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:
e jeden raz na 1000 m? warstwy, lecz nie rzadziej niz raz na 100m w przypadku
okreslenia wartosci I,
e jeden raz 1000 m?, lecz nie rzadziej niz raz na 100m warstwy w przypadku okre$lenia
pierwotnego i wtédrnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robdét Wykonawca powinien wpisywaé¢ do dokumentéw
laboratoryjnych. Prawidtowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod
nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Kierownika Projektu wpisem w dzienniku
budowy.
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6.2.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujq kontrole:
e prawidtowosci wykonania skarp,
e szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreSlonymi w
Dokumentacji Projektowej oraz w niniejszej ST punkt 5.4. Sprawdzenie szerokosci korony
korpusu polega na porownaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy
nasypu z szerokosciga wynikajaca z wymiardw geometrycznych korpusu, okreslonych w
Dokumentacji Projektowej.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odkfadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pkt. 2 oraz w pkt. 5.4 niniejszej ST i w Dokumentacji Projektowej.
Szczegolng uwage nalezy zwrocic na:

e prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odkiadu,

e odpowiednie wbudowanie gruntu,

e wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajagce wymagan zostang wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Kierownika Projektu Wykonawca wymieni je na wilasciwe, na
wiasny koszt. Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w
punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Kierownik Projektu moze uzna¢ wade za nie majacq
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos¢ potrgcen za
obnizong jakosc.

7. Obmiar robét

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robot podano ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr szescienny).

8. Odbior robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robot podano ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
punkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i
wymaganiami Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 5i 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci robot
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Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci robét podano ST D.00.00.00 ,Wymagania

ogdlne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnoé¢ za 1 [m?] nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robét w oparciu
o wyniki pomiardéw i badan laboratoryjnych.
Cena wykonania 1 [m3] wykonania ,formowania i zageszczania nasypu obejmuje :

e prace pomiarowe,

oznakowanie robot,

zakup, dostarczenie ( transport ) i wbudowanie gruntu z dokopu w nasyp
zageszczenie gruntu,

profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w ST.

10. Przepisy zwigzane

PN-B-02480

PN-B-04481

PN-B-04493

PN-S-

2205:1998

5. BN-64/8931-
01

6. BN-64/8931-
02

7. BN-77/8931-
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AN

Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéow
Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni

podatnych i podioza przez obcigzenie ptytg
Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

8. Wykonanie i odbidr robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
9. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa

1998.

10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych, IBDiM, Warszawa

1997.

11. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa

2002.
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