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D.05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA
SCIERALNA

1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania

Rozbudowa drogi powiatowej nr 2392P Tarnowo Podgérne - Wieckowice na odcinku Luséwko
(Rozalin) — Wieckowice oraz drogi powiatowej 2392P w miejscowosci Wieckowice.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (dla ruchu KR1/2) i obejmuja:
wykonanie warstwy Scieralnej grubosci 4,0 cm z betonu asfaltowego AC 8 S 50/70

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja skfadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdow na podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni bedgaca w bezposrednim kontakcie z
kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrozniajace te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy
wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu
ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDiM.

1.4.8. Wymiar kruszywa - wielkos¢ ziaren klruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm orazd > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz - kruszywo, ktorego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetniacz mieszany - kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku  wapnia. Wypetniacz dodany - wypetniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi
normami i ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”p.1.4
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1.5. Ogdélne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania

robét oraz za ich zgodno$¢ z

Dokumentacjg Projektowg, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w ST DM.00.00.00"Wymagania ogdlne"p.1.5

2. MATERIALY

2.1 .Materiaty do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Tablica 1. Materiaty do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

) Kategoria ruchu
Materiat KR1/2
Mieszanki mineralno-asfaltowa o wymiarze D,[mm] 5
Lepiszcze asfaltowe 50/70
Kruszywa mineralne tablica 2; 3; 4 niniejszej ST

2.2.Kruszywo

Tablica 2. Wymagane wiasciwosci
asfaltowego

kruszywa grubego

do warstwy S$cieralnej z betonu

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR1/2
U_2|ar_r?|en|e _\{v.ed’rug PN-EN 933-1; kategoria Gc85/20
nie nizsza niz:
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie a)
wieksze niz wedtug kategorii: Gao/15 + G 20/17,51Ub Gosyas
Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; F
kategoria nie wyzsza niz 2
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub I
wedtug PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza Iutz)SSI

25

niz:

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym
wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza
niz:

CDekIarowana

Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2, rozdziat 5;
kategoria nie wyzsza niz:

LA3zg

Odpornos$¢ na polerowanie kruszywa wedtug
PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz:

PSVa4y

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.
7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Gesto$¢ nasypowa wedtug normy PN-EN
1097-3:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ PN-EN

rozdz.7,8 lub 9

wedtug 1097-6,

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6, w
1% NaCl, kategoria nie wyzsza niz:

Fnaci 10

~Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN
1367-3, wymagana kategoria:

SBia

Sktad chemiczny - uproszczony
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3:

opis

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-
EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:

mypc0,1

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wediug PN-EN

wymagana odpornosé
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1744-1 p.19.1:

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego

chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN | wymagana odpornosé

1744-1 p.19.2

Stato$¢  objetosci  kruszywa z  zuzla

stalowniczego wediug PN-EN 1744-1, p.
19.3; kategoria nie wyzsza niz:

V3,5

a) D/d < 4

Tablica 3. Wymagane witasciwosci kruszywa drobnego tamanego do warstwy Scieralnej z betonu

asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR1/2

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana
kategoria:

GA85 lub GF85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie

wieksze niz wedtug kategorii: GreNR
Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; F
kategoria nie wyzsza niz: 16
Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria

MBE10

nie wyzsza niz:

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-
EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

EcsDekIarowana

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.
7,8Iub9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-
EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza
niz:

mypc0,1

Tablica 3a.Wymagane wtasciwosci kruszywa

nietamanego drobnego do warstwy Scieralnej z

betonu asfaltowego (dopuszcza sie udziat do 50 % kruszywa nietamanego dla ruchu

KR1/2)

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR1/2

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana

Gr85 lub GA85

kategoria:

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze | Gi¢cNR

niz wedtug kategorii:

Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria | f3

nie wyzsza niz:

Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie | MBr10
wyZzsza niz:

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN | Ecspeiarowana

933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wediug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,

8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6,

rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN

1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mpc0,1

2.3.Wypeiniacz

Tablica 4. Wymagane wilasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
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Wymagania w zaleznosci od
Witasciwosci wypetniacza kategorii ruchu
KR1/2
Uziarnienie wedfug PN-EN 933-10; zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043
Jakos$¢ pylu wedtug PN-EN 933-9, kategoria MB-10
i . F
nie wyzsza niz:
Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie | 1 %(m/m)

WyZzsza niz:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7:
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym

deklarowana przez producenta

wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4, | Vagss
wymagana kategoria:

Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN- Aes8/25
EN 13179-1, wymagana kategoria: R&S
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedlug PN-EN WS1o

1744-1, kategoria nie wyzsza niz:
Zawartos¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym
wedtug PN-EN 196-21, kategoria nie nizsza | CCy

niz:

Zawartosc wodorotlenku wapnia w
wypetniaczu mieszanym, wymagana | K;20
kategoria:

.Liczba asfaltowa” wediug PN-EN 13179-2,
wymagana kategoria:
*) Mozna stosowac pyty z odpylania pod warunkiem spetnienia wymagan jak dla wypetniacza.
Proporcja pytéw i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci
CaCOs3; w mieszance pytow i wypetniacza wapiennego byta nie nizsza niz CCy

2.4.Asfalt
Tablica 5.Wymagania dla asfaltu drogowego 50/70

BNDekIarowana

Lp. | Parametr Metoda badania Wymaganie
1 Penetracja w temperaturze 25°C, x | PN-EN 1426 50 - 70
0,1mm
2 Temperatura mieknienia, °C PN-EN 1427 46 - 54
3 ;I'Cemperatura zaptonu wg Clevelenda, min | PN-EN 22592 230
4 Rozpuszczalnos$é, min % (mm) PN-EN 12592 99
5 Zawartos¢ parafiny, max % (mm) PN-EN 12606-1 1%
6 Temperatura famliwoéci Fraassa, max °C PN-EN 12593 -8
Odpornoé¢ na starzenie w temperaturze 163°C wg PN-EN 12607-1
7 - Zzmiana masy, max £ % PN-EN 12607-1 0,5
8 - pozostata penetracja, min % PN-EN 1426 50
9 - temperatura mieknienia po starzeniu, | PN-EN 1427
min °C 48
10 | - wzrost temperatury mieknienia, max °C PN-EN 1427 9
* Wymaganie podwyzszone

2.5 Srodek adhezyjny

W przypadku gdy przyczepnosc¢ lepiszcza do kruszywa wynosi mniej niz 80% nalezy stosowacd
érodek adhezyjny, ktorego przydatnos¢ zostata potwierdzona podczas wczesniejszych
zastosowan. Jezeli nie jest mozliwe udokumentowanie wczesniejszych, pozytywnych
zastosowan, nalezy na ten $rodek przedstawi¢ Aprobate Techniczng (PN-EN 13108-1, pkt. 4.1).
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2.6. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi
2.6.1. Materiaty do uszczelnienia potaczen

Spoiny podtuzne i poprzeczne uszczelnia¢ na wysokosci co najmniej 2/3 od goérnej krawedzi
wysokomodyfikowang polimerami tasmg bitumiczng o grubosci 10 mm. Tasma winna by¢
samoprzylepna w celu jej prawidtowego zamocowania przed kontynuacjg uktadania MMA.
Elastycznos$¢ tasmy winna by¢ udokumentowana nastepujacymi badaniami, potwierdzajgcymi
wysokg elastycznosc:

- Test zginania (bez pekniecia) wg normy DIN 52123:2014 p.12. Testing of bitumen and
polymer bitumen sheets (Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen).

Tasma powinna przejs¢ test pozytywnie wykonany na odcinku tasmy o dtugoéci 20 cm w
temperaturze

-5° C po 24 godzinnym wyziebianiu w/w temperaturze,

- Zdolnos$¢ do powrotu do stanu pierwotnego wg BS 2499-3:1993 > 60 %

- Wydtuzenie tasmy w szczelinie w temperaturze -10° C wg SNV 671920 = 10 %

Boczne $ciany spoin winny by¢ gruntowane odpowiednim $rodkiem gruntujgcym przewidzianym
przez producenta tasmy.

2.6.2 Materiaty do uszczelniania potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia krawedzi i potgczen warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni
lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac asfalt wg punktu 5.11.

2.7. Materiatly do ztaczenia warstw konstrukcji

Do zfgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac¢ kationowe emulsje asfaltowe
zgodnie z ST D.04.03.01.

2.8.Skladowanie materiatow
2.8.1.Skltadowanie asfaltu drogowego

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania
materiaty wykluczajg zanieczyszczenie asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w system
grzewczy posredni, tj. uniemozliwiajacy bezposredni kontakt asfaltu z przewodami grzewczymi.
Nie dopuszcza sie ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien
by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania
zadanej temperatury z tolerancjg +£5°C oraz posiada¢ uktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury
powrotnej musi znajdowac sie w zbiorniku ponizej zwierciadta goracego asfaltu.

2.8.2. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ rdéwne, utwardzone i odwodnione tak, aby nie dopusci¢ do
zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania.

2.8.3.Sktadowanie wypetniacza

Sktadowanie wypetniacza powinno odbywacé sie w silosach wyposazonych w urzadzenia do
aeracji.

2.8.4 Skfadowanie srodka adhezyjnego

Sktadowanie s$rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta.

3. SPRZET
Sprzet uzywany do skropienia lepiszczem bitumicznym

Do skrapiania lepiszczem bitumicznym nalezy stosowac przyczepne lub samojezdne skrapiarki
lepiszcza.
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3.1. Sprzet do mieszania

Mieszanki mineralno-asfaltowe produkuje sie w wytworni (otaczarce) mieszanek mineralno-
asfaltowych otaczanych na gorgco, o odpowiedniej wydajnosci nie mniejszej niz 150 Mg/h,
zapewniajgcej otrzymanie mieszanki o wiasciwej i jednorodnej jakosci, zawierajgcej doktadnie
otoczone ziarna kruszywa, z mozliwoscig dozowania dodatkéw adhezyjnych, wyposazonej w
silos izolowany termicznie na gotowg mieszanke o pojemnosci nie mniejszej niz potowa
wydajnosci godzinowej.

3.2. Sprzet do wbudowywania

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy ukfada¢ uktadarka o wydajnosci skorelowanej z
wydajnoscig wytwdrni, z automatycznym sterowaniem, pozwalajagcym na utozenie warstwy z
zatozong gruboscig oraz szerokosciq, oraz z podgrzewang plyta wibracyjng do wstepnego
zageszczania lub zespotem uktadarek pracujacych réwnolegle z przesunieciem roboczym
umozliwiajgcym utozenie stykajacych sie warstw asfaltowych na goraco.

3.3. Sprzet do zageszczania
Walce stalowe gtadkie z wibracjg i ogumione, $rednie i ciezkie.
3.4. Kontrola produkcji

Kontrola produkcji powinna opiera¢ sie na procedurach operacyjnych i metodach
umozliwiajacych korygowanie jakosci produktu. Wykonawca powinien wyszczegdlni¢ badania i
inspekcje stuzace do sprawdzania sprzetu, materiatow sktadowych, procesow wytwodrczych oraz
produktéw koncowych. WMA powinna miec¢ zaprowadzony system ZKP wedtug PN-EN 13108-21.

4. TRANSPORT
4.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami i przechowywaé¢ w zbiornikach z
izolacjg termiczng, umozliwiajagcych ogrzewanie asfaltu do witasciwej temperatury roboczej.
Termometry nalezy zainstalowaé w zbiornikach oraz w miejscu dozowania asfaltu do
mieszalnika.

4.2.Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz nalezy sktadowac¢ w silosach
przystosowanych do sktadowania materiatow sypkich, wyposazonych w odpowiedni system
dozowania wypetniacza do mieszalnika.

4.3.Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniami, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Beton asfaltowy nalezy dowozi¢ na budowe sukcesywnie w zaleznosci od postepu robdét. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem.

Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych od produkcji do wbudowania
powinny zapewniac utrzymanie temperatury w zaleznosci od zastosowanego asfaltu (punkt 5.3).

Mieszanke nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi wyposazonymi w plandeki o
tadownosci min. 10 Mg. Odlegto$¢ wytwdrni mieszanek mineralno-asfaltowych od miejsca
wbudowywania nie powinna przekracza¢ 75km. Dopuszcza sie wiekszg odlegto$¢, niemniej
jednak czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku powinien zagwarantowac
spetnienie warunku zachowania temperatury wbudowania i wynosi¢ maksymalnie 2 godziny.
Powierzchnie pojemnikdw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie
na mieszanki mineralno-asfaltowe
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4.5. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny nalezy przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczonych przed

uszkodzeniem

4.6. Emulsja asfaltowa

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wpltywem emulsji
i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy
uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba
wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej

Wykonawca w terminie na 1 miesigc przed przystgpieniem do produkcji mieszanki, dostarczy
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno - asfaltowej oraz
dokumenty potwierdzajagce wymagang jakos$¢ stosowanych materiatow.

Wykonawca dostarczy takze wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i probki
materiatdbw pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru do wykonania badan kontrolnych przez
Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu jej wtasciwosci i porownaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez punkty graniczne. Rzedne punktéow granicznych uziarnienia mieszanki
mineralnej betonu asfaltowego do warstwy wigzgcej oraz minimalne zawartosci asfaltu podano
w tablicy 6.

UWAGA: podane minimalne zawartosci asfaltu dotyczg AC o referencyjnej gestosci mieszanki
mineralnej réwnej 2,65 Mg/m>. W przypadku uzyskania innej gestoéci mieszanki mineralnej
nalezy dla B, zastosowac wspoétczynnik korygujacy a wg wzoru:

a=2,65/pa

pa - gestos$¢ objetosciowa ziarn kruszywa mieszanki mineralnej, w megagramach na metr
szescienny (Mg/m3), okreslona zgodnie z normg PN-EN 1097-6.

Tablica 6. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej betonu asfaltowego
do warstwy $cieralnej oraz kategoria zawartosci asfaltu.

Lp. | Wtasciwo$¢ /wymiar sita #, | Przesiew [%(m/m)]

(mm) AC 8S KR1-2
1 16
2 11,2 100
3 8 90 100
4 5,6 70 90
5 2 45 60
6 0,125 8 22
7 0,063 6 14
8 Zawartosc lepiszcza Bmins.0

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek
wykonanych wg metody Marshalla. Temperatura zageszczania probek Marshalla z asfaltem
50/70 powinna wynosi¢ 135+/-5°C.Zawarto$¢ asfaltu rozpuszczalnego nalezy podaé w recepcie
(badaniu typu), oznaczonego w badaniu ekstrakcji wg normy PN-EN 12697-1. Nalezy wykazac
optymalizacje cech fizycznych mieszanki mineralno — asfaltowej poprzez oznaczenie zawartosci
wolnej przestrzeni i przedstawienie do akceptacji recepty o zawartosci lepiszcza rozszerzonej w
zakresie dopuszczalnych tolerancji +/- 0,3 %.
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Tablica 7. Wymagania dla mieszanki mineralno- asfaltowej (na bazie asfaltu 50/70) dla KR1-2

oraz wykonanej warstwy

Lp. | Wtasciwosc \Iévl\la_réllll'\kll?)zlaogg_szzgzanla W9 | Metoda i warunki badania | AC 8 S
Zawartoéé  wolnej Ubijanie 2x50 uderzen, Voo

1 restrzeni temperatura PN-EN 12697-8 me '

P zageszczania 135 +/-5°C max3,0
Odpornoéé na Ubijanie 2x35 uderzen, |, + - 2014
2 dziatanie wod temperatura Zatacznik nr 1 ITSRso
Y zageszczania 135 +/-5°C a
Wolne przestrzenie | Ubijanie 2x50 uderzen, VEB..

3 wypetnione temperatura PN-EN 12697-8 VFBmm?S
lepiszczem zageszczania 135 +/-5°C max93
Zawartosc_ wolnej Ubijanie 2x50 uderzen,

4 | Pprzestrzeni W | temperatura PN-EN 12697-8 VMAmint4
mieszance - 0

. . zageszczania 135 +/-5°C
mineralnej

5 Wskaznik _ PN-EN 13108-20, >08
zageszczenia, % zatacznik C.4 B

6 Wolna przestrzeh | PN-EN 13108-20, | 1 5 _ 40
w warstwie, % zatgcznik C.5 ! !

UWAGA: gestos¢ mm-a nalezy oznaczy¢ zgodnie z PN-EN 12697-5, metoda A w wodzie

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywac
odpowiednie powinowactwo fizykochemiczne, gwarantujgce odpowiednig przyczepnosé
(adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody.
W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowac srodki
poprawiajace adhezje. Srodek adhezyjny i jego ilo$¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnej
pary kruszywo-lepiszcze. Ocene przyczepnosci nalezy okreslic na wybranej frakcji mieszanki
mineralnej wg PN-EN 12697-11, metoda A. Przyczepnos$¢ lepiszcza do kruszywa powinna
wynosi¢ co najmniej 80% po 6 godzinach badania.

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowa¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym
zapewniajacej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz
zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.
Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane.
Tolerancje dozowania skifadnikdbw mogg wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, lecz nie
wiecej niz £ 2% w stosunku do masy skfadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5 °C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po
dodaniu wypetniacza uzyskata witasciwg temperature. Maksymalna temperatura goracego
kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej.

Temperatura asfaltu w zbiorniku nie powinna przekracza¢ 180°C dla asfaltu 50/70.

Temperatura produkcji i wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej powinna miescic¢ sie w

granicach od 190°C do 150°C dla asfaltu 50/70.

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawi¢ deklaracje

zgodnosci. Deklaracja powinna zawierac:

= nazwe i adres producenta oraz miejsce produkcji,

= opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.)

= warunki, ktérym odpowiada wyrdb tj. odniesienie do
obowigzujacych norm,

= szczegOlne warunki stosowania,

= numer dotaczonego certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkcji

= nazwisko, stanowisko osoby upowaznionej do podpisania deklaracji w imieniu producenta.

8
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Wykonawca ma obowigzek informowac¢ Inspektora Nadzoru o aktualnym PPZ (Produkcyjny
Poziom Zgodnosci) osigganym przez WMA w danym tygodniu.

5.3. Przygotowanie podioza

Podtozem dla uktadanej warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego jest warstwa wigzaca z BA.

Powierzchnia podtoza przed utozeniem powinno by¢:

— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa, w przypadku dopuszczenia
ruchu technologicznego podioze oczysci¢ wodg pod cisnieniem,

- wyprofilowane, rowne i bez kolein,

— suche,

- sfrezowane poprzecznie frezarkg szerokosci 0,5 m (nie dopuszcza sie ciecia pilg
mechaniczng i posypywania piaskiem i kruszywem) na catej grubosci warstwy i uszczelnione
wysokoelastyczng tasma bitumiczng o 30% rozciggliwosci i grubosci 10 mm. Boczne $ciany
spoiw poprzecznych gruntowaé odpowiednio srodkiem gruntujacym przewidzianym przez
producenta tasmy.

Jezeli nieréwnosci poprzeczne sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnacé podtoze poprzez

frezowanie. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Maksymalne nierownosci podioza pod warstwe sScieralng nie powinny przekraczac
wymaganej wartosci rownosci podluznej i poprzecznej dla wierzchu warstwy lezacej
nizej stanowiacej to podtoze dla ktorej wymogi podano w odpowiedniej SST.

Podtoze nalezy odebra¢ przez Inspektora Nadzoru przed spryskaniem emulsjg asfaltowa i po
spryskaniu. Przed roztozeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podtoze
nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa zgodnie z ST D.04.03.01. Kontroli musi podlegac ilos¢ sprysku.

Powierzchnie czotowe kraweznikéw, witazéw, wpustdw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte
materiatem uszczelniajagcym zgodnie z punktem 2.6 zaakceptowanym przez Inspektora
Nadzoru. Powierzchnia podtoza po przelotnym deszczu powinna w razie koniecznosci zostac
osuszona np. dmuchawa lub sprezonym powietrzem.

5.4. Potaczenie miedzywarstwowe

Przed utozeniem warstwy Scieralnej, warstwy nizej lezace beda oczyszczone i skropione emulsjg
asfaltowq zgodnie z ST D.04.03.01.
Potaczenie miedzywarstwowe bada¢ nalezy w aparacie Leutnera. Wartos¢ naprezenia
$cinajgcego musi wynosic:

- 21,0 MPa dla potaczenia miedzy warstwa wigzaca i warstwg Scieralng
Wykonanie skropienia winno by¢ bezwzglednie odnotowany w Dzienniku Budowy jako roboty
ulegajace zakryciu.

5.5. Warunki przystapienia do robot

Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura powietrza w
ciagu ostatniej doby byta nie nizsza niz 0°C, a w czasie wykonywania robét nie nizsza niz +5°C .
Zabrania sie uktadania mieszanki w czasie opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza

Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym lub oblodzonym
podtozu, podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym

temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki
otoczenia.

5.6. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Dziatke roboczg warstwy zageszczonej uprzednio , przylegajaca do odcinka wykonywanego,
nalezy przygotowac poprzez odfrezowanie powierzchni styku poprzecznego.

Bezwzglednie nie nalezy odcina¢ ,na zimno” koncowego odcinka wykonanej warstwy z
mieszanki mineralno-bitumicznej, zeby nie dopusci¢ do naciecia warstwy spodniej. Nie nalezy
podsypywac zakonczenia dziatek roboczych piaskiem i kruszywem. Odspojenie zakonczenia
dziatki technologicznej powinno nastgpi¢ bezposrednio przed momentem wykonania
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spoiny/ztacza technologicznego. Frezowanie nawierzchni powinno zosta¢ przeprowadzone w taki
sposdb zminimalizowa¢ uszkodzenia warstwy nizej lezacej. Na catej grubosci warstwy
zastosowac uszczelnienie wysokoelastyczng tasma bitumiczng grubosci 10 mm. Boczne $ciany
spoiw poprzecznych gruntowa¢ odpowiednio $rodkiem gruntujacym przewidzianym przez
producenta tasmy. Nastepnie na przygotowang w odpowiedni sposéb powierzchnie styku nalezy
przyklei¢ tasme termoplastyczng na powierzchni 80-90%, aby pozostawi¢ miejsce na
rozszerzenie termiczne bitumu. Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢
przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 3 m. Przed przystgpieniem do wykonania
spoiny/ztagcza miejsce potaczenia dziatek roboczych powinno zosta¢ doktadnie osuszone i
oczyszczone z resztek pozostatego materiatu oraz wszelkich nieczystosci przy pomocy np.
goracego powietrza pod cisnieniem. Sposéb wykonywania ztgcz roboczych powinien byc¢
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢
wbudowywana uktadarkg wyposazong w uktad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy
i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Zageszczanie mieszanki
powinno odbywa¢ sie zgodnie ze schematem przej$¢ walca gwarantujgcym uzyskanie
prawidtlowego zageszczenia. Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni
ku $rodkowi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami
podanymi w tablicy 7. Walowanie (zageszczanie dziatki roboczej) nalezy rozpoczaé¢ od
wstepnego zageszczenia zfgcza za pomocyg przejscia walca gtadkiego wzdtuz spoiny (w poprzek
osi jezdni gtéwnej) w taki sposdb, aby 2/3 szerokosci walca znajdowato sie na czesci ,zimnej”
nawierzchni - poprzedniej dziatce roboczej - a 1/3 szerokosci walca rozpoczynanej dziatce
roboczej. Nastepnie nalezy starannie zagesci¢ ztgcze walcem gtadkim w poprzek spoiny
rozpoczynajgc watowanie strony o nizszej rzednej w kierunku wyzszej dopychajgc mieszanke
do spoiny. Manewry walca nalezy przeprowadzaé¢ ptynnie, na odcinku juz zageszczonym,
zabrania sie postoju walca na cieptej nawierzchni

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna miesci¢ sie w granicach
podanych w p. 5.2. Faktyczng, wymagang temperature zageszczania nalezy ustali¢ podczas
wykonywania odcinka prébnego.

5.7. Potaczenia technologiczne

Ztgcza w warstwie powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi
drogi. Ztacza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ réwno obciete
frezarka i zabezpieczone listwg przed uszkodzeniem. Nie nalezy konczy¢ na poditozu posypanym
piaskiem. Krawedz poprzeczna, przed rozpoczeciem ukfadania nastepnego odcinka powinna by¢
oklejona tasma asfaltowa. W przekrojach ulicznych nalezy takze oklei¢ taéma asfaltowg styki
kraweznikow, wpustéw itp. z wbudowywang warstwa.

Ztacza podituzne w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co
najmniej o 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza powinny byc¢ catkowicie
zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

W przypadku rozktadania mieszanki potowg szerokosci warstwy, wystepujace dodatkowo
ztgcze podtuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposéb podany dla ztacza poprzecznego.

Sposdéb  wykonywania potaczen technologicznych i uszczelnien powinien byc¢
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Zakonczenie dziatek roboczych warstwy Scieralnej nalezy wykonczy¢ przez frezowanie
czota dziatki i na przygotowang w odpowiedni sposéb powierzchnie styku nalezy przyklei¢ tasme
termoplastyczng po uprzednim zagruntowaniu odpowiednim $rodkiem zgodnie z zaleceniami
producenta tasmy.

5.8. Wykonanie krawedzi

Krawedzie warstw asfaltowych nalezy wykona¢ w formie skarp, o ile nie ma zadnych trwatych
obramowan (Scieki, krawezniki itp.). Nalezy przy tym zatozy¢ iz warstwy nizej lezace sq
odpowiednio szersze wobec lezacych wyzej. Szczegdty przedstawiono w Dokumentacji
Projektowej. Wolne krawedzie catego pakietu warstw bitumicznych nalezy w trakcie
wbudowywania i zageszczania wykona¢ pod prostoliniowym skosem. Nalezy zastosowacd
odpowiednie urzadzenia techniczne, takie jak np. formujgca prowadnica skosnych krawedzi
uktadarki oraz krawedziowe watki dociskowe zamontowane na walcu, w trakcie procesu
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wbudowania i zageszczania réwnomiernie catej bocznej krawedzi. Ten wymdg mozna spetnic
jedynie przez zastosowanie réznorodnych formujacych prowadnic sko$nych krawedzi i watkéw
krawedziowych, ktdére kazdorazowo muszg by¢ dopasowane do grubosci wbudowywanej
warstwy.

Krawedzie nalezy obcig¢ i posmarowaé asfaltem.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" punkt 6.
6.1. Badania Wykonawcy przed przystapieniem do robot

Miesigc przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien je przygotowac pod wzgledem

technologicznym poprzez:

- szczegodtowq analize technicznych wymagan Zamawiajacego,

- analize potencjalnych Zzrdodet zaopatrzenia w materiaty wyjsciowe do produkcji MMA
charakteryzujace sie cechami wymaganymi przez Zamawiajacego,

- dogtebng analize dokumentéw towarzyszacych znakowaniu CE dla asfaltu, kruszywa i
dodatkéw pod wzgledem kompletnosci deklaracji Producenta oraz cech klasowych w
stosunku do wymagan Zamawiajacego oraz ogdlnych zasad narzuconych przez WT 1 i
WT2 w obowigzujacej dla kontraktu wersji,

- przeprowadzenie badan asfaltu i kruszyw w zakresie niezbednym do opracowania
wejsciowego sktadu MMA z optymalizacjg cech fizycznych i mechanicznych w zakresie
dopuszczalnej tolerancji zawartosci asfaltu ,

- przeprowadzenie laboratoryjnego badania typu dla kazdej MMA z okresleniem
zawartoséci asfaltu rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego,

- przedstawienie co najmniej 2 miesigce przed planowanym wbudowywaniem Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji pozytywnych sprawozdan z badania typu wraz z wynikami
wiasnych badan asfaltu i kruszyw oraz dokumentdéw towarzyszacych znakowaniu CE dla
asfaltu, kruszywa i dodatkéw wchodzacych w sktad MMA.

6.2.Badania w czasie robot
6.2.1. Czestosc¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Tablica 8. Zakres oraz czestotliwo$¢ badan i pomiardow w czasie wytwarzania i wbudowywania
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Lp. |Wyszczegé|nienie badan Czestos$¢ badan

KONTROLNE BADANIA MATERIALOW

Jedno badanie na 2000 ton dostarczonego

1. Uziarnienie kruszywa, . c .
surowca i przy kazdej zmianie
2. Uziarnienie wypetniacza Wedtug wskazan planu jakosci producenta
Wiasciwosci asfaltu
3. - Penetracja w 25°C oraz temperatura |1 x na kazde 300 ton dostawy

mieknienia wg. PiK

Badania witasciwosci kruszyw zgodnie z | Zatwierdzenie zrédia przed pierwszym uzyciem i

4 tabl.1; 2; 3 co najmniej 1 raz w roku.
KONTROLNE BADANIA MIESZANKI
5 Temperatura sktadnikow Dozor ciggty

Na wytwérni 1 raz na 5000 Mg, przy

6 Temperatura mieszanki wbudowywaniu 1 raz na 1000 Mqg.

Nie rzadziej niz:
- minimalna czesto$¢ badan wynikajgca z PPZ

2 Zawartosé asfaltu i uziarnienie|wg normy PN-EN 13108-21 tablica A.3,
mieszanki kategoria Y, badanie na prébkach pobranych na
WMA
- jedno badanie z dziatki dziennej
8 Wolna przestrzen w probkach Marshalla| jedno badanie z dziatki dziennej

oraz VMA i VMB (jesli wymagane)
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KONTROLNE BADANIA WARSTWY

9 Grubos¢ i wskaznik zageszczenia

, - |2 prébki na 1 km jezdni z kazdego pasa ruchu
warstwy, wolna przestrzen w warstwie:

6.2.2. Dopuszczalne odchyiki
6.2.2.1 Uwagi ogdlne

Na etapie oceny jakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podano wartosci
graniczne i tolerancje, w ktorych uwzgledniono: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu préobek,
doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy, chyba ze w
konkretnym wypadku podano inaczej.

Wszystkie wilasciwosci materiatow skladowych oraz wyprodukowanej mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach
dopuszczalnych odchytek.

Wiasciwoséci te nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek materiatow
sktadowych jak i mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza
kompletne wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych
z nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W takim przypadku Wykonawca zaproponuje
procedure pobierania prébek i przygotowania ich do badan oraz uzgodni jg z Inspektorem
Nadzoruem.

6.2.2.2. Zawartos¢ lepiszcza i uziarnienie

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej
lub wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem odchytek podanych w tablicy 9.

Uziarnienia kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegad
od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem odchytek, podanych w tablicy 9.

Do wynikow badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 9. Tolerancje zawartosci sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do

Lp. |Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drég

Ziarna przechodzace przez sita o oczkach # mm:

11,2; 8,0; 5,6, 2,0 +5,0

Ziarna przechodzace przez sita o oczkach # mm 0,125 |+ 3,0

Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # 0,063mm |+ 2,0

AIW[N| =

Asfalt rozpuszczalny +0,5

6.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mm-a oraz VMA i VFB (jesli wymagane)

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla nalezy okresla¢ metodg opisang w normie
PN-EN 12697-8. Gesto$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana wedtug metody
opisanej w normie PN-EN 12697-5 metoda A w wodzie. Gestos$¢ objetosciowg probek Marshalla
wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-6.
Zawartos¢ wolnych przestrzeni powinna miescic¢ sie w granicach podanych w tablicy 7.

6.2.4. Badanie wtasciwosci kruszywa i asfaltu

Nalezy przeprowadzi¢ dla kazdej dostawy analize dokumentow towarzyszacych znakowaniu CE
dla kazdej dostawy asfaltu, pod wzgledem kompletnosci deklaracji Producenta oraz cech
klasowych w stosunku do wymagan Zamawiajgcego, oraz dla kazdej dostawy nalezy okresli¢
penetracje i temperature mieknienia asfaltu.

Dla kazdej dostawy nalezy przeprowadzi¢ analize dokumentéw towarzyszgcych
znakowaniu CE dla kazdego asortymentu, pod wzgledem kompletnosci deklaracji Producenta,
weryfikacji czy deklaracja dotyczy konkretnej dostawy, statosci cech klasowych oraz w
stosunku do wymagan Zamawiajacego.
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Dla kazdej dostawy, w kazdym asortymencie kruszywa nalezy przeprowadzi¢ badanie
zapylenia oraz uziarnienia w celu potwierdzenia deklaracji Producenta oraz weryfikacji statosci
uziarnienia.

Wiasciwosci kruszyw i asfaltu nalezy kontrolowac z czestotliwoscig podang w tablicy 8, nalezy
okresli¢ wiasciwosci kruszyw i asfaltu, zgodnie z pkt.2.

6.2.5. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki

Temperature sktadnikdw mieszanki nalezy kontrolowac z czestoscig podang w tablicy 8. Pomiar
polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanym w punkcie 5.2.

6.2.6. Pomiar temperatury mieszanki

Temperature mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zatadunku i w
czasie roztadunku. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.
Mieszanka asfaltowa nie moze opusci¢ placu wytworni o temperaturze wyzszej niz 190° C. Do
kosza zasypowego ukfadarki nie moze by¢ wprowadzona mieszkanka o temperaturze mniejszej
niz 150° C.

6.2.7. Pomiar grubosci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ z czestoscig podang w tablicy 8 na podstawie
wycietych probek metodg wg PN-EN 12697-36. Grubos¢ wykonanej warstwy okreslana na
pojedynczej probce nie moze by¢ mniejsza od grubosci wg projektu o wiecej niz £10%.

6.2.8. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac¢ na probkach wycietych z zageszczonej
warstwy poprzez porownanie gestosci objetosciowej wycietych probek z gestoscig objetosciowq
prébek Marshalla zageszczonych z mieszanki mineralno - asfaltowej pobranej w lokalizacji
zgodnej z miejscem wykonanego odwiertu. Okreslanie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac
metoda B wedtug normy PN-EN 12697-6. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz
98,0%.

6.2.9. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresla¢c wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyjac
gesto$¢ mm-a oznaczonej wg PN-EN 12697-5-z mieszanki mineralno - asfaltowej pobranej w
lokalizacji zgodnej z miejscem wykonanego odwiertu. Wynik powinien miesci¢ sie w przedziale
podanym w tablicy 7.

6.3.Badania cech geometrycznych warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
6.3.1. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestos$c¢ oraz zakres badan i pomiaréow podano w tablicy 10.

Tablica 10. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiarédw warstwy Scieralnej

Lp. |Badanie Czestos$¢ badan i pomiaréw
Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km na kazdej jezdni

2 R6WNOoSE podtuzna \r/\:JCipilosob ciqgty, dla kazdej jezdni i kazdego pasa

3 Réwnos¢ poprzeczna nie rzadziej niz co 50 m na kazdej jezdni

4 Spadki poprzeczne Nie rzadziej niz co 20 m*

5 Rzedne wysokosciowe co 50 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i
krawedziach

6 Uksztattowanie osi w planie co 100 m

7 Ztgcza podtuzne i poprzeczne | kazde ztacze

8 Wyglad zewnetrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢

w gtéwnych punktach tukéw poziomych
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6.3.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ wykonanej warstwy nie moze roznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5
cm.

6.3.3. Rownosc¢ podtuzna warstwy

Dla drég o kategorii ruchu KR1 pomiar réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nalezy wykonac
metoda pomiaru ciggtego (planografem) réwnowazng uzyciu metody taty i klina w sposob
zgodny z Dziennikiem Ustaw nr 43, Zatacznik nr 6, punkt 2.3.

Dtugos¢ ocenianego odcinka nie powinna by¢ wieksza niz 1000 mb.

Pomiar nalezy wykona¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

W miejscach niedostepnych dla sprzetu pomiarowego dla metody z uzyciem
planografu dopuszcza sie metode taty i klina.

Tablica 11. Wymagania dla réwnosci podtuznej drég o kategorii ruchu KR1/2 dla metody z
planografem oraz metody taty i klina.

Rodza; " Procent liczby
Element nawierzchni kgnszfrjukc _ne\_/vars WY | pomiaréw
YInej 95% 100%
Pasy ruchu zasadr_ncze, dodatkowe wigczania i Scieralna <6 <7
wytaczania, postojowe.

Na koniec okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci podiuznej warstwy Scieralnej
nawierzchni drég o kategorii ruchu KR1 nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm.
Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

6.3.4. Réwnosc¢ poprzeczna warstwy

Do oceny rownosci poprzecznej nalezy stosowaé metode pomiaru profilometrycznego
rownowazng metodzie taty i klina umozliwiajacg wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju
poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

Odchylenie to jest obliczane jako najwieksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg o
dtugosci 2 m a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.

Warto$¢ odchylenia standardowo nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m. Wymagana réwnos¢
poprzeczna jest okreslana przez wartos$¢ odchylen, ktére nie mogq by¢ przekroczone w liczbie
pomiardéw stanowigcych 90%, 95% i 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku.

W miejscach niedostepnych dla sprzetu pomiarowego z uzyciem metody rownowaznej
dopuszcza sie wykorzystanie metody z uzyciem faty i klina (miejsca postojowe, zatoki
autobusowe itp.). Pomiary nalezy wykonywaé¢ z krokiem co 1 m oraz w miejscach
budzacych watpliwosci co do zachowania warunku réwnosci poprzecznej. Dlugosé
taty w pomiarze powinna wynosi¢ 2 m.

Tablica 12. Wymagania dla réwnosci poprzecznej dla metody z planografem lub metody faty i
klina (zgodnie z Dz.U. 43).

Procent liczby pomiardw

Element nawierzchni Rodzaj warstwy 90% 95% 100%
Drogi KR1/2 - wszystkie pasy |

ruchu i powierzchnie do ruchu | Scieralna <6 - <9

i postoju.

Dla drdg o kategorii ruchu KR1/2 wartosci odchylen rownosci warstwy Scieralnej nawierzchni na
koniec okresu gwarancyjnego nie powinna by¢ wieksza niz 10 mm.

6.3.5. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy Scieralnej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowq, z dopuszczalng tolerancjg £ 0,5 %.
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6.3.6. Rzedne wysokosciowe

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikow pomiaru z dokumentacjq
projektowaq.

Rzedne wysokosciowe warstwy Scieralnej powinny by¢ zgodne z dokumentacjgq projektowg, z
dopuszczong tolerancjg £1 cm. Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie
przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.3.7. Usytuowanie osi w planie

Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiardw geodezyjnych usytuowania poszczegdlnych
punktow osi i porownaniu wynikdw pomiaru z dokumentacjg projektowa. O$ warstwy w planie
powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowg z tolerancjg £ 5 cm.

6.3.8. Ztgcza podtuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ztgcza podiuznego i poprzecznego polega na
ogledzinach. Ztacza powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.3.9.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy poprzez ogledziny catej powierzchni wykonanego odcinka powinien by¢
jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru robét jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego.
Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru roboét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.0golne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiarow i badan z biezacej kontroli
materiatéw i Robot.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne. W przypadku
niezgodnosci, na warunkach ustalonych pomiedzy Zamawiajagcym i Wykonawca dopuszcza sie
naliczenie potracen.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- dowoz sprzetu,

- zakup, transport i sktadowanie materiatow,

- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z wykonaniem niezbednych badan,

- oczyszczenie i skropienie podtoza,

- wytworzenie betonu asfaltowego,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- pokrycie tasmag asfaltowg krawedzi, urzadzen obcych i kraweznikow,

- zabezpieczenie, zakrywanie i odkrywanie w trakcie robdt urzadzen kanalizacyjnych,
pokryw studni rewizyjnych i osadnikdéw, kratek $ciekowych, dylatacji i innych,

- wykonanie ztgczy za pomocg tasm bitumicznych.

- mechaniczne/reczne utozenie mieszanki,

- mechaniczne zageszczenie roztozonej warstwy,

- mechaniczne zageszczenie i uksztattowanie bocznej ptaszczyzny krawedzi bitumicznej ze
skosem nie wiekszym niz 60 °.

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
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10.

przeprowadzenie pomiarow i badan okreslonych w Specyfikacji Technicznej, w tym
dodatkowo zleconych przez Inspektora Nadzoru,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych prac,

naprawa nawierzchni po pobraniu prébek i wykonaniu badan,

koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

odwoz sprzetu.

wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejsza STWiIORB
i zgodnych z Dokumentacjg Projektowa i STWiIORB.

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes$¢ 11: Okreslanie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode
PN-EN 12697-13 Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
bitumicznych na gorgco. Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-14 Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
bitumicznych na gorgco. Czes¢ 14: Zawartos$c¢ wody

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes$¢ 18: Sptywnosc lepiszcza

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 2: Oznaczenie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes$¢ 22: Okleinowanie

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cze$c¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie
probek asfaltowych

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes$¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cze$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci
lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych stosowanych na gorgco. Czes¢ 29: Oznaczenie wymiardow probki z mieszanki
mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes$¢ 30: Przygotowanie prébek zageszczonych przez ubijanie
PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes$¢ 33: Przygotowanie prébek zageszczanych urzadzeniem
watujacym

PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes$¢ 5: Oznaczanie gestosci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes¢ 1: Beton asfaltowy
PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 20: Badanie typu
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- PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes$¢ 21: Zaktadowa
Kontrola Produkgji

- PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady specyfikacji dla asfaltéw
modyfikowanych polimerami

- PN-EN 13043 Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

- PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wifasciwosci kruszyw. Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabianie

- PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wifasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

- PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

- PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg,

- PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Czes$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

- PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Czes¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza. Metoda piknometryczna

- PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

- PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych. Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

- PN-EN 1367-3 Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych. Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodq
gotowania

- PN-EN 1367-5 Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych. Czes¢ 5: Oznaczanie odpornosci na szok termiczny

- PN-EN 1367-6 Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych. Czesc¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli

- PN-EN 932-1 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek

- PN-EN 932-2 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania probek
laboratoryjnych

- PN-EN 932-3 Badania podstawowych wifasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

- PN-EN 932-5 Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw. Czes$¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie

- PN-EN 932-6 Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Definicje
powtarzalnosci i odtwarzalnosci

- PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

- PN-EN 933-10 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Cze$¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek. Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

- PN-EN 933-2 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Nominalne wymiary otwordw sit badawczych

- PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn za
pomoca wskaznika ptaskosci

- PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu

- PN-EN 933-5 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania
kruszyw grubych

- PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Ocena witasciwosci
powierzchni. Wskaznik przeptywu kruszyw

- PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych
czastek. Badanie btekitem metylenowym

- PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych
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- PN-EN ISO 13473-1 Charakterystyka struktury nawierzchni przy uzyciu profili
powierzchniowych — Cze$¢ 1: Okreslenie $redniej gtebokosci profilu,

- PN-EN ISO 4259 Przetwory naftowe. Wyznaczanie i stosowanie precyzji metod badania

- PN-EN 13036-7 Drogi samochodowe i lotniskowe - Metody badan - Cze$¢ 7: Pomiar
nierdwnosci nawierzchni; badanie liniatem mierniczym.

- BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

- WT-1 Wymagania Techniczne 2014 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych.

- WT-2 Wymagania Techniczne 2014 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.
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