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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwiazanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej
(mieszanki SMA) dotyczy przebudowy drogi powiatowej nr 2484P Pobiedziska — Rybitwy na odcinku Latalice —
granica powiatu poznanskiego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zleceniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z mieszanki SMA, wg PN-EN 13108-5 i WT-2, dostarczonej przez
producenta. W przypadku produkcji mieszanki SMA przez Wykonawceg dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowiazany jest prowadzi¢ zaktadowa kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21. Zakres obejmuje
wykonanie warstwy $cieralne;j:

— o grubosci 3 cm z mieszanki SMAS.

Warstwe $cieralng z mieszanki SMA mozna wykonywa¢ dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR7
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki SMA o wymiarze D (patrz punkt
1.4.4.) podano w tablicach 11 2.

Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA w nawierzchniach drogowych z uwzglednieniem obcigzenia ruchem

Warstwa Wyréb KR1 + KR2

Scieralna Mieszanki mineralno-asfaltowe SMA 8

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obciazen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bgdaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciaglym
uziarnieniu, sktadajaca sig¢ z grubego tamanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawa mastyksowa.

1.4.6. Dodatek stabilizujacy — stabilizator mastyksu, zapobiegajacy sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren
kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKiA.

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okres$lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czg$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigksza czg¢s¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany
— kruszywo, ktére sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz
dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Potaczenia technologiczne — potaczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych potaczeniem migdzywarstwowym
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1.4.15. Ztacza podiuzne i poprzeczne — potaczenia tego samego materialu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.16. Spoiny — polaczenia roznych materialéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa (ang. stone mastic asphalt),
PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),
MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade)

D - gérny wymiar sita (przy okres§laniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak
nie jest do tego zobowiazany),

IRI - migdzynarodowy wskaznik réwnosci (ang. International Roughness Index),

MOP - miejsce obstugi podréznych,

ZKP- zaktadowa kontrola produkcji.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Og6lne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatno$¢ wszystkich
materialéw stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci
materialéw nalezy ponownie wykazac ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwoérni pod warunkiem, ze
jest produkowana z tych samych materialéw (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591, polimeroasfalty wg PN-EN 14023 wraz
Zatacznikiem krajowym oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2 wraz Zatacznikiem
krajowym. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 3. Oprécz lepiszcz wymienionych w
tablicy 3 mozna stosowac¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 3. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek SMA

Kategoria ruchu
Materiat
KR1+KR4
Mieszanka  mineralno- SMA 8"
asfaltowa o wymiarze D,
[mm]
Lepiszcza asfaltowe 50/70

a) zalecane, gdy wymagane jest zmniejszenie hatasu drogowego
Asfalt drogowy powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica4.  Wymagania wobec asfaltéw drogowych przeznaczonych do stosowania w budownictwie
drogowym w Polsce wg PN-EN 12591

Metoda Rodzaj asfaltu
Badania 50/70

Lp. Wiasciwosci
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WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 46 - 54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 230
nie mniej niz
4 Zawarto$¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 0,5
nie wigcej niz
6 | Pozostala ~ penetracja  po % PN-EN 1426 50
starzeniu, nie mniej niz
7 Wzrost temp. migknienia po
starzeniu, nie wigcej niz °C PN-EN 1427 9
8 | Temperatura  micknienia - po °C PN-EN 1427 48
starzeniu, nie mniej niz
WLEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | ZawartosC parafiny, , % PN-EN 12606-1 1
nie wigcej niz (wymaganie
podwyzszone)
10 Temperatura famliwosci
Fraassa, nie wigcej niz °C PN-EN 12593 -8
11 Indeks penetracji - PN-EN 12591 Brak wymagan
12 Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 Brak wymagan
13 %%’fgsc kinematyczna — w mm?/s PN-EN 12595 Brak wymagafi

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja +
5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w
okresie krotkotrwatym nie dtuzszym niz 5 dni ponizszych warto$ci:

- asfaltu drogowego 50/70: 180°C.

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2014,
obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2017, tj. wg tablic ponizej.

Kruszywo grube do warstwy $cieralnej z SMA, w zaleznos$ci od kategorii obciazenia ruchem, powinno
spelnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z SMA

Lp. Wiasciwosci kruszywa KRI1+KR2
1 2 3
1 U.21ar.1.nemeuwed1ug PN-EN 933-1; kategoria Ge85/20
nie nizsza niz:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze Goss
. Gaons
niz wedtug kategorii:
Gooi7s
3 Zawarto§¢ pylu wedlug PN-EN  933-1; b
kategoria nie wyzsza niz:
4 Ksztatt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub FI
wedtug PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza ol
niz: lub ST, 25
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Procentowa zawarto$§¢ ziaren o po-wierzchni
przekruszonej i lamanej w kruszywie grubym
wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:

CDeklamwana

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097-2, badana na kruszywie o
wymiarze 10/14, rozdzial 5, kategoria nie
WYyZsza niz:

LAs

Odporno$¢ na polerowanie kruszyw wedtug
PN-EN 1097-8 (dotyczy warstwy S$cieralnej),
kategoria nie nizsza niz:

PSVy

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8
lub 9:

deklarowana przez producenta

2

3

Nasiakliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8
lub 9:

deklarowana przez producenta

10

Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-6, w 1 %
NaCl (dotyczy warstwy S$cieralnej); kategoria
nie wyzsza niz:

11

Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-6 w 1%
NaCl, warto$¢ Fy,c| nie wyzsza niz:

10

12

~Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-
3; wymagana kategoria:

SBLA

13

Sktad chemiczny -  uproszczony
petrograficzny wedlug PN-EN 932-3

opis

deklarowa-ny przez producenta

14

Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN
1744-1, p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz:

mipc 0,1

15

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopie-cowego
chlodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-
1, p. 19.1:

wymagana odporno$¢

16

Rozpad zZelazowy zuzla wielkopie-cowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-
1, p. 19.2:

wymagana odporno$¢

17

Stalo§¢  objgtosci  kruszywa z  zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.3;
kategoria nie wyzsza niz:

VS,S

* Kruszywa grube, ktdre nie spelniaja wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga by¢
stosowane, jesli sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang wartos$¢
wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢ C (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest $rednia wazona
wynikajaca z wagowego udzialu kazdego z rodzajéw kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w
mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odporno$ci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna

mieszac tylko kruszywa grube kategorii PSV, 1 wyzsze;j.
z SMA w zalezno$ci od kategorii obcigzenia ruchem,

Kruszywo drobne do warstwy S$cieralnej

powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 8 .

Tablica 8. Wymagane wlaSciwosci kruszywa tamanego drobnego do warstwy §cieralnej z SMA

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

Lp. Wiasciwosci kruszywa
KR1 + KR2
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana
. Gg85
kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze
. .. GrcNR
niz wedtug kategorii:
3 Zawartos¢ pytow wedlug PN-EN 933-1,
kategoria nie wyzsza niz: fis
4 Jako$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria
. . .. MB10
nie wyzsza niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN E..Deklarowana

933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
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6 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,

3 Tub 9: deklarowana przez producenta

7 Nasiakliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,

3 1ub 9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN

1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: ipc0,1

Do warstwy $cieralnej z SMA, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowal wypetniacz
spelniajacy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z SMA

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa
KR1 + KR2
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 zgodnie z tablica 24 w
PN-EN 13043
2 Jako$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria MB.10
. . . F
nie wyzsza niz:
3 Zav-vartoéf':. wody wedtug PN-EN 1097-5, nie 1 % (m/m)
wyZsza niz:
4 Ggsto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym
wypetniaczu wedlug PN-EN 1097-4, Vogius
wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury migknienia wedtug PN- Aven8/25
EN 13179-1, wymagana kategoria: R&B
7 Rozpuszczalno$s¢ w wodzie wedlug PN-EN WS
1744-1, kategoria nie wyzsza niz: 10
8 Zawarto§¢ CaCO; w wypelniaczu wapiennym cC
wedlug PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz: 70
9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w
wypelniaczu mieszanym wg PN-EN 459-2, K,20
wymagana kategoria:
10 ,wLiczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2,
L BNDeklarowana
wymagana kategoria:

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢é w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.

Podloze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno
si¢ odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwigkszenia wsp6tczynnika tarcia wykonanej warstwy §cieralnej, w poczatkowym okresie jej
uzytkowania, nalezy goracq warstwg posypa¢ kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z
przekruszenia. W przypadkach szczegdlnych, za zgoda Inzyniera dopuszcza si¢ odstgpienie od uszorstnienia pod
warunkiem spelniania wymagan wspélczynnika tarcia. Kruszywo do uszorsnienia moze by¢ otoczone
lepiszczem, w ilo$ci zapewniajacej jego sypkos¢ (kruszywo lakierowane). Kruszywo nalezy zastosowaé
granitowe min. 2 kg/m?2.

Kruszywa do uszorstnienia powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10.

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 10. Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy §cieralnej z SMA

Wymagania
Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymiar kruszywa 2/4* |, 2/5%*
oraz nienormowane 1/3
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 ; kategoria nie nizsza niz: G.90/10
2 Zawarto$¢ pylow wg PN-EN 933-1: kategoria nie nizsza ¢
niz: !
3 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszone;j
i tamanej Ciomn
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* Kruszywo grube 2/4 i 2/5 nie powinno by¢ stosowane do SMA o uziarnieniu D<11.

Nie dopuszcza si¢ do stosowania kruszywa wyprodukowanego z naturalnie rozdrobnionego surowca
skalnego (kruszywa polodowcowe), wapiennego i dolomitowego.

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance
SMA, podczas transportu nalezy stosowaé stabilizatory, ktérymi moga by¢ widkna mineralne, celulozowe lub
polimerowe, spelniajace wymagania okre$lone przez producenta. Wi6kna te moga by¢ stosowane takze w
postaci granulatu, w tym ze Srodkiem wigzacym.

Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze gwarantuje spelnienie wymagania
sptywnosci lepiszcza lub technologia produkcji i transportu mieszanki SMA nie powoduje sptywnoSci lepiszcza
z ziaren kruszywa.

2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepnos¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki SMA na dziatanie wody,
nalezy dobra¢ i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$é
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Skitadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia réznych materiatéw lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac
elastyczne taSmy bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowe na goraco dobrane wg zasad przedstawionych
w tablicy 11 i 12 oraz spelniajace wymagania, w zalezno$ci od rodzaju materialu, wg tablic od 13 do 16.
Material na elastyczne ta$my bitumiczne w celu zapewnienia elastyczno$ci powinien by¢é modyfikowany
polimerami.
Tablica 11. Materialy do ztaczy miedzy fragmentami zaggszczonej SMA rozktadanej metoda ,,gorace przy
zimnym”

ZYacze podtuzne ZYacze poprzeczne

Rodzaj warstwy

Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa §cieralna | KR 1-2 Pasty asfaltowe lub | KR 1-2 Pasty asfaltowe lub
elastyczne  ta$my elastyczne  tasmy
bitumiczne bitumiczne

Tablica 12. Materiaty do spoin migdzy fragmentami zaggszczonej SMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu

Warstwa $cieralna KR 1-2 Pasta asfaltowa

Tablica 13. Wymagania wobec ta$m bitumicznych

Wiasciwosé Metoda badawcza Dodatlfowy op1S Wymaganie
warunkéw badania
Temperatura migknienia | PN-EN 1427 >90°C
PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2 20 do 50
1/10 mm

Odprezenie  sprgzyste | PN-EN 13880-3 10 do 30%
(odbojnos¢)
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Zginanie na zimno DIN 52123 test odcinka taSmy o Bez pegknigcia
dtugosci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwo$¢ wydtuzenia SNV 671 920 W temperaturze >10%
oraz przyczepnosci (PN-EN 13880-13) -10°C <1 N/mm’
ta$my
Mozliwo$¢ wydtuzenia SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
oraz przyczepnosci (PN-EN 13880-13) -10°C
taSmy po starzeniu
termicznym

Tablica 14. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wiasciwos¢ Metoda badawcza Wymaganie

Ocena organoleptyczna PN-EN 1425 pasta
Odpornos$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5 Nie spltywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428 <50% m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2

Temperatura migknienia PiK |

PN-EN

1427 |

>70°C

Tablica 15. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami
Wiasciwos¢ Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze PN-EN 13880-6 Homogeniczny

lejnosci

Temperatura migknienia PiK

PN-EN

1427

>80°C

Penetracja stozkiem w 250C, 5s,

PN-EN 13880-2

30do 60 0,1 mm

150 g
Odpornos$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5 <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojnosc) PN-EN 13380-3 10-50%
Wydtluzenie nieciagte (préba PN-EN 13880-13 >5 mm
przyczepnosci ), po S h, -10°C <0,75 N/mm’
Tablica 16. Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

Whasciwosci Metody badawcze Wymagania dla typu

PN- EN 14188-1 tablica 2 punkty od

PN-EN 14188-1

N1

1do11.2.8.

2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowac

kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug
aktualnego Zatacznika krajowego NA do PN-EN 13808 .

Sposréd rodzajéow emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA do normy PN-EN 13808 ,

nalezy stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci 1 przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania opisano w SST D-

04.03.01.

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci

dodatkéw powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywa¢ tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnos$ci powinno

wynika¢ co najmniej jednego z nast¢pujacych dokumentow:

normy europejskiej,
europejskiej aprobaty technicznej,
specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych.
Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatno$ci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w
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potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego temperaturg produkcji i
uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN
13108-4, zatacznik B.

2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych
zgodnie z normg PN-EN 13108-20 zatacznik C oraz normami powigzanymi. Probki powinny spetnia¢
wymagania podane w tablicach 18,19 i 20, w zaleznoéci od kategorii ruchu jak i zawarto$ci asfaltu B, 1
temperatur zaggszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 17.

Tablica 17. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto$¢ lepiszcza oraz $rodka stabilizujacego mieszanki SMA
do warstwy $cieralne;j

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé SMA 8
KR1 + KR7
Wymiar sita #, Od do
[mm]
16 - -
11,2 100 -
8 90 100
5,6 35 60
2 20 30
0,125 9 17
0,063 7 12

Orientacyjna

zawartos$¢ srodka

sta-bilizujacego, 0,3 1,5

[Y (m/m)]

Zawartos¢

lepiszcza, Biin72

minimum*

* Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre§lona przy zatozonej ggsto$ci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gesto$é (pg), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik & wedtug rownania:

g = 2650
Pa

2.11. Wiasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do wykonania SMA

Wymagane wlasciwo$ci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej nawierzchni, w zaleznosci od kategorii
ruchu podane sa w tablicach 18.

Tablica 18. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 + KR2

Warunki
Wiasciwosé NN Metoda i warunki badania SMA 8
13108-20
Zawarto§¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, Vinin 1.5
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vinax 3.0
PN-EN 12697-12, przechowywanie
Wrazliwo$¢ na C.1.1,ubijanie, w 40°C z jednym cyklem ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzen zamrazania, %0
badanie w 25°C*
lselzii ;VC"ZZSC - PN-EN 12697-18 , p. 5 Dos
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* Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 — czgs¢ I, w
zalaczniku 1.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

— wytwoérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z mozliwo$cia dozowania
stabilizatora mastyksu,

— ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,

—  lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie
drogowym towardw niebezpiecznych wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub
samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materialdw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, opakowany przez producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami
transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone, tak aby nie ulegto
uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢da korodowaty pod wptywem emulsji i nie b¢gda powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszank¢ SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi min. 16Mg w zaleznosci
od postgpu robdt. Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ dowozona na budowg odpowiednio do postgpu
robét, tak aby zapewni¢ ciagto$¢ wbudowania. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka
powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania,
powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkdéw uzycia
dodatkéw obnizajacych temperatur¢ produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie $rodki lub
specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego.
W tym zakresie nalezy kierowa¢ si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych Srodkéw.
Odlegtos¢ transportu — 60 km.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszankg. Zabrania
si¢ skrapiania skrzyn olejem na pgdowym lub innymi $rodkami ropopochodnymi.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki SMA
5.2.1. Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej (recepta)

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skiadu
mieszanki SMA (SMA 8), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materialéw pobrane w obecnosci Inzyniera
do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac¢:

—  zrédlo wszystkich zastosowanych materiatéw,

—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

—  punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wlasciwoéci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,

—  temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W  zaggszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac
nastgpujace temperatury mieszanki, w zalezno$ci stosowanego asfaltu:
- 50/70: 135°C £5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materialdéw zaakceptowanych przez Inzyniera
do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwdrni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robdt wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki, Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata si¢ na prawidlowych i w peini reprezentatywnych prébkach materialéw, ktére beda
stosowane do wykonania rob6t. Powinien takze zapewnié¢, aby mieszanka i jej poszczegdlne skladniki spetniaty
wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymato$ciowych okre$lone w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawceg
badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy
zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki. Zaakceptowana recepta stanowi
wazna podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszankg SMA nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikoéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcji
tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji, zgodny z PN-EN 13108-21.

Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny by¢ dozowane, w procesie
produkcji, w iloéciach okreslonych w badaniu typu.

Dozowanie sktadnikéw mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikdw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnos$cia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ warto$ci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperatur¢ wilasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 21. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
(SMA) dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 21. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
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Asfalt 50/70 od 150 do 190

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu obnizZenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera taki Srodek.

System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w
wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie
powinny istotnie wptywa¢ na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkéw.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in. typ, rodzaj sktadnikéw, wlasciwosci
objetosciowe) z zachowaniem braku r6znic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wiazaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe Scieralng
SMA powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i no$ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,
—  suche.
Rzgdne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunag.
Podloze pod warstwe $cieralng powinno spetniaé wymagania okreslone w tablicy 22. Jezeli nieréwnosci
poprzeczne sa wigksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwna¢ podloze poprzez frezowanie lub
ulozenie warstwy wyrdwnawczej.

Tablica 22 Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwg $cieralna

Dopuszczalne warto$ci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podiuznej i poprzeczne;j
pod warstwe $cieralng [mm]
Z Pasy ruchu zasadnicze, 9

dodatkowe, wlaczenia
i wylaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

Nieréwnosci podioza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;j.

Wykonane w podtozu laty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych
do materialu podstawowego.

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materialami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych technicznych lub podtoze nalezy
wymienic.

Przygotowanie podloza do skropienia emulsja nalezy wykona¢ zgodnie z SST D-04.03.01.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w
obecno$ci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarkg¢ zgodnie z receptg robocza i
w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszankg. Do badan nalezy pobra¢ mieszankg wyprodukowana po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku
otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.
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Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie begda stosowane do wykonania
wlasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilo§ciowe poszczegdlnych materialéw sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilo§ciami podanymi w przedtozonej przez Wykonawce i
zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartoSci asfaltu w mieszance okre$la si¢ wykonujac
ekstrakcjg. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analizg sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca si¢ pobraé
probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartoséci sktadnikow mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgledem skiadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w
punkcie 6.

Mieszankg¢ wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowaé na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okre§lona w
PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy
warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

Mozna odstapi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwoch warstw asfaltowych w jednym cyklu
technologicznym (tzw. potaczenia gorace na gorace)

Warunki wykonania potaczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaly
przedstawione w SST D-04.03.01.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do ukladu warstw konstrukcyjnych nalezy
zachowaé zasad¢ mowiaca, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipétkrotnie wigksza od wymiaru D
kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedlug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna bylo ja
rozlozy¢ i zaggsci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze si¢ sktada¢ z dwéch warstw technologicznych, z
ktérych kazda zostaje roztozona i zaggszczona w odrgbnej operacji. Nalezy zapewni¢ petne polaczenie migdzy
tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.415.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwg nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Prace zwiazane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowa¢, aby:

- umozliwialy ukladanie warstwy cala szerokoscia jezdni (jedna rozkladarka lub dwoma rozkladarkami
pracujacymi obok siebie z odpowiednim przesunigciem), a w przypadku przebudéw i remontéw o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadlowym) szeroko$cia pasa ruchu,

- dzienne dzialki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ pracg rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszank¢ SMA nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych; nie wolno
wbudowywa¢ mieszanki podczas opadéw deszczu lub silnego wiatru (V>16 m/s) oraz podczas opadéw
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywa¢ mieszanki SMA, gdy na podtozu tworzy si¢ zamknigty film wodny.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 23.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej
3 razy dziennie: przed przystapieniem do robét oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie
roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysokos$ci 2 m podczas wykonywania warstwy z SMA.

Rodzaj robét Minimalna temperatura powietrza [°C]
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Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm +5 |

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa,
elementy wibrujace do wstgpnego zaggszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementdw roboczych rozktadarki.
W miejscach niedostgpnych dla sprz¢tu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

W celu poprawy wilasciwosci przeciwposlizgowych warstwg Scieralng nalezy uktada¢ w kierunku
przeciwnym do przewidywanego kierunku ruchu - dotyczy nawierzchni dwujezdniowych oraz
jednojezdniowych w przypadku przebudéw i remontéw uktadanych szerokoscia pasa ruchu.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skuteczno$¢ zaggszczania, potwierdzona na
odcinku préobnym.. Do warstw z mieszanki SMA mozna stosowa¢ wylacznie walce drogowe stalowe gladkie.
Nie zaleca si¢ stosowania wibracji podczas zaggszczania SMA.

5.8. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
—  zlacza podiuzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
—  spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztaczy
5.9.1.1. Sposéb wykonania zaczy-wymagania ogdlne

Zlacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;j.

Zlacza podluznego nie mozna umiejscawiaé w $ladach kél, ani w obszarze poziomego oznakowania
jezdni. Ziacza podtuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwa¢ wzgledem siebie
co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi
uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w
kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnia drogowa powinno by¢ wykonane w strefie ptyty
przej$ciowej. Potaczenie warstw $cieralnej 1 wiazacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m. Krawgdzie
poprzeczne taczonych warstw wigzacej i $cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odcigte pita.

Zlacza powinny by¢ catkowicie zwiazane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w
jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania zlacza podtuznego, gdy uktadanie mieszanki
odbywa si¢ przez minimum dwie rozktadarki pracujace obok siebie z przesunigciem. Wydajnosci wstgpnego
zageszczania deska rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robdt powinna zapewnié
prawidlowe i szczelne potaczenia ukladanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewnié
przez zminimalizowanie odlegtosci migdzy rozktadarkami tak, aby odleglo$¢ migdzy uktadanymi pasami nie
byta wigksza niz dtugos$¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszankg na pierwszy
pas.

Walce zaggszczajace mieszanke za kazda rozktadarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zaggszczanie
kazdego z paséw nalezy rozpoczyna¢ od zewngtrznej krawegdzi pasa i stopniowo zaggszcza¢ pas w kierunku
zlacza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatéw do zlaczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie zlaczy metoda ,.,gorace przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstgpach czasowych.
Krawedz ztacza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz
réwnomiernie zaggszczona, bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna
(pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,,na goraco”,
powinien by¢ uformowany podczas ukladania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub
noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostal uformowany ,,na goraco”, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed ulozeniem sasiedniego
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pasa cata powierzchni¢ styku nalezy pokry¢ ta§ma przylepna lub pasta w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. i
5.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zakltadem 2-3 cm liczac od goérnej krawedzi zlacza,
zachodzacym na pas wykonany wcze$nie;j.

5.9.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dzialki roboczej nalezy wykona¢ w sposdb i przy pomocy urzadzen zapewniajacych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki). Zakonczenie
dzialki roboczej nalezy wykona¢ prostopadle do osi drogi. Krawedz dziatki roboczej jest réwnocze$nie
krawedzia poprzeczna zlacza.

ZYacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasdéw kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania ta$m bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ tas§my wynosi 4 cm.

Grubos¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztacza podluznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez
obcigcie nozem talerzowym. Krawedz boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za
pomoca urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni. Powierzchnie krawedzi do ktérych
klejona bedzie ta§ma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem taSmy w metodzie ,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,.zimnej” warstwy na
catkowitej grubosci, nalezy zagruntowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta taSmy.

Ta$ma bitumiczna powinna by¢ wstgpnie przyklejona do zimnej krawedzi zlacza na calej jego
wysokosci oraz wystawaé ponad powierzchni¢ warstwy do5 mm lub wg zalecen producenta.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych nalezy wykona¢ jak w przypadku stosowania taSm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m* (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3). Dopuszcza
si¢ reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywaé¢ w przypadku polaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywa¢ z materiatéw termoplastycznych (taSmy, pasty) zgodnych z pktem 2.7.

Grubo$¢ elastycznej taSmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie $cieralnej powinna wynosi¢ nie
mniej niz 10 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w iloci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/em3).

Zalewy drogowe na goraco nalezy stosowaé zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szerokos$¢
spoiny powinna wynosi¢ ok. 10 mm. Szczeling nalezy poszerzy¢ do wymaganej szeroko$ci. Zabrudzone
szczeliny nalezy oczyséci¢ za pomoca sprezonego powietrza lub szczotki mechanicznej. Scianki szczelin powinny
by¢ uprzednio pokryte $rodkiem gruntujacym wg zalecen producenta zalewy. Szczeling nalezy zala¢ do petna: z
meniskiem wklgstym w przypadku prac wykonywanych w niskich temperaturach otoczenia, bez menisku w
przypadku prac wykonywanych w wysokich temperaturach.

5.10. Wykonczenie warstwy SMA

Warstwa $cieralna z SMA powinna mie¢ jednorodng tekstur¢ i strukturg, dostosowana do
przeznaczenia, np. ze wzgledu na wlasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia k6t lub wzgledy estetyczne.

Do zwigkszenia szorstko$ci warstwy $cieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Kruszywo do
uszorstnienia powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt.2.4.

Na powierzchni¢ goracej warstwy nalezy réwnomiernie nanie$¢ posypke granitowa odpowiednio
wczesnie tak, aby zostata wgnieciona w warstwg przez walce.

Na powierzchni¢ goracej warstwy nalezy réwnomiernie nanie$¢ posypke granitowa i dokladnie
zawalowa¢ walcem stalowym tzw. ,.gladzikiem”. Nanoszenie posypki powinno odbywacé si¢ maszynowo, a
jedynie w miejscach trudno dostepnych dopuszcza si¢ wykonanie reczne. Niezwiazang posypke nalezy usunaé
po ostygnigciu warstwy.

Przy wyborze uziarnienia posypki granitowej nalezy wzia¢ pod uwagg¢ wymagania ochrony przed
hatasem. Jezeli wymaga si¢ zmniejszenia halasu od kot pojazdéw, nalezy stosowaé posypke granitowa o
drobniejszym uziarnieniu.
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Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA
—  kruszywo granitowe o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m?*; dopuszcza si¢ zastosowanie
kruszywa o uziarnieniu 1/3 mm (w tym przypadku ilo$¢ kruszywa powinna by¢ dobrana metoda
doswiadczalng).
W uzasadnionych przypadkach mozna nie stosowaé uszorstnienia, na przyklad w celu zmniejszenia
hatasliwosci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszaréw zurbanizowanych pod warunkiem
uzyskania wymaganych w wtasciwosci przeciwposlizgowych.

5.11. Jasno$¢ nawierzchni

Powierzchnia wymagajaca rozjasnienia warstwy $cieralnej jest nawierzchnia w tunelach.

Rozjasnienie do Zadanego poziomu luminancji mozna uzyskal przez dodanie jasnego kruszywa
grubego lub jasnego kruszywa drobnego lub kombinacji drobnych i grubych kruszyw jasnych do warstwy
$cieralnej. Kruszywa stosowane do rozjasnienia musza posiada¢ wtasnosci fizyko-mechaniczne okreslone dla
danej kategorii ruchu warstw §cieralnych w WT-1 2014.

Mozliwe jest rOwniez zastosowanie innych sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w celu
rozjasnienia nawierzchni (np. lepiszcza syntetyczne).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracjg zgodnoSci, aprobatg techniczna, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ wilasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji. W
przypadku watpliwo$ci Zamawiajacy zleca dodatkowe badania.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 16 Zakres oraz czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki
betonu asfaltowego

Lp. | Wyszczegdlnienie badan | Czgstos¢ badan

1. Badanie kruszyw

1. | Uziarnienie kruszywa, | 1 raz na 2000 t i w przypadku watpliwosci

II. Badanie asfaltu

1. Penetracja w 25°C lub temperatura migknienia | 1 raz na kazde 300 ton dostawy
wg PiK
III. Badanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

1. Temperatura sktadnikéw Dozér ciagly

2. Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zatadunku mieszanki i w czasie
wbudowania

3. Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej niz minimalna czg¢sto$¢ badan wynikajaca
z PPZ wg normy PN-EN 13108-21 tablica A.3,
kategoria Y

9 Wiasciwosci  probek  mieszanki  mineralno- | 1 raz dziennie

asfaltowej pobranej z Wytwérni/ zawarto§¢
wolnych przestrzeni w probkach Marshalla

IV. Badanie wykonywanej warstwy

10 Grubosé Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢
sprawdzana co 25 m, co najmniej w trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy)
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6.3.2. Badanie wlasciwosci kruszywa

Z czgstotliwoscia podang w tablicy 16 nalezy kontrolowaé kazdy rodzaj dostarczanego kruszywa drobnego i
kazda frakcj¢ gryséw. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3. Wszystkie
odchylki od uziarnienia materiatéw uzytych do opracowania recepty powinny by¢ uwzglednione na biezaco w
dozowaniu wstgpnym otaczarni.

6.3.3. Badanie wtasciwosci asfaltu

Z czgstotliwoscia podang w tablicy 16 nalezy kontrolowa¢ dostarczany asfalt. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.

6.3.4. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki

Z czgstotliwo$cig podang w tablicy 16 nalezy kontrolowa¢ temperaturg sktadnikow mieszanki. Pomiar polega na
odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.5. Pomiar temperatury mieszanki

Temperaturg mieszanki nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zatadunku i w czasie wbudowywania w nawierzchnig.
Zaleca si¢ stosowanie termometréw cyfrowych z sonda wgtebna. Wyniki powinny by¢ zgodne z temperaturami
podanymi w punkcie 5.3.

6.3.6. Zawartos$¢ asfaltu 1 uziarnienie mieszanki

Z czgstotliwodcia podang w tablicy 16 nalezy kontrolowa¢ zawarto$¢ asfaltu. Wielko$¢ prébki poddanej
ekstrakcji nalezy przyja¢ zgodnie z punktem 5.5. Wyniki powinny by¢ zgodne z zatwierdzong recepta, przy
zachowaniu tolerancji podanej w tablicy 171 18.

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrolg uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego.
Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z krzywa zatwierdzona w recepcie, przy zachowaniu tolerancji podanej
w tablicy 17.

6.3.7. Wlasciwosci mieszanki betonu asfaltowego

Z czestotliwos$cia podang w tablicy 16 nalezy okresla¢ stabilnos$¢, odksztalcenie, wolng przestrzen w probkach
Marshalla oraz wypelnienie wolnej przestrzeni. Gestos¢ objgtosciowa mieszanki mineralno — asfaltowej powinna
by¢ zbadana metoda piknometryczng w rozpuszczalniku (opis metody podani w Zeszycie 64 wydanym przez
IBDiM). Ggsto$¢ strukturalng préobek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania,
nalezy okre$la¢ metoda hydrostatyczng (opis metody podano w Zeszycie 64 wydanym przez IBDiM). Wyniki
powinny by¢ zgodne z warto$ciami podanymi w tablicy 18.

6.3.8. Pomiar grubo$ci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okres$la¢ z czgstotliwoscia podana w tablicy 16 na podstawie wycigtych
probek. Grubos¢ warstwy nie moze rézni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz + 0,5 cm.

Tablica 30. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa

Scieralna+wigzaca Warstwa $cieral
Warunki oceny +podbudowa arstwa $cieralna
asfaltowa razem
Dla warto$ci $redniej grubosci wbudowanej warstwy z Nie dopuszcza sig Nie dopuszcza si¢
catego odcinka budowy zanizenia grubosci zanizenia grubos$ci
Dla wartosci pojedynczych wynikéw pomiaréw grubos$ci 0+10%, ale nie 0+5%
wbudowanej warstwy wigcej niz 1,0 cm

6.3.9. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycigtych z zaggszczonej warstwy, poprzez
poréwnanie ggstosci strukturalnej wycigtych probek z ggstoscia strukturalna probek Marshalla formowanych w
dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. OkreSlanie ggsto$ci nalezy wykonywa¢ metoda
hydrostatyczna. Wskaznik zaggszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98%.
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6.3.10. Wolna przestrzen w zaggszczonej warstwie

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac ggsto$¢ objgtosciowa mieszanki mineralno —
asfaltowej oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej.

Tablica 29. Wtasciwo$ci wykonanej warstwy

Typ i wymiar Wskaznik Zawarto§é wolnych
Warstwa mieszanki, zageszcezenia przestrzeni w warstwie
przeznaczenie [%] [%(V/V)]
Scieralna SMA 8, KR1-KR2 >98 1,5+5,0

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w podano w tablicy 17.

Tablica 17 Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy

Lp. Badania cechy Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
1. | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km
R6wnos¢ podtuzna Dla kazdego pasa ruchu metoda profilometryczna, pomiar

planografem oraz w miejscach niedostgpnych metoda taty
4-metrowej i klina

3. | Réwnos¢ poprzeczna Nie rzadziej niz co 50 m

4. | Spadki poprzeczne*) Nie rzadziej niz co 50 m*

5. | Dowiazanie wysoko$ciowe poszerzenia do | Na catej dlugosci wykonanego odcinka
istniejacej nawierzchni

6. | Uksztaltowanie w planie*) co 100 m
7. | Ztacza podluzne i poprzeczne Kazde ztacze (ocena wizualna)
8. | Wyglad warstwy Ocena wizualna

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowania w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Z czestotliwo$cia podana w tablicy 17 nalezy sprawdza¢ szeroko$¢ warstwy oraz usytuowanie w planie (w
odniesieniu do osi istniejacej drogi) wykonanej warstwy. Sprawdzenie polega na zmierzeniu w poziomie tasma
miernicza w/w parametréw geometrycznych.

Pomierzone parametry nie moga r6zni¢ si¢ od parametréw projektowanych o wigcej niz = 5 cm. Wymaga sig,
aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczalo przedzialu dopuszczalnych odchylen.

6.4.3. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna warstwy

a) R6wnos¢ podtuzna

Do oceny réwno$ci podluznej warstw wigzacej i wyrOwnawczej nawierzchni drég wszystkich klas
nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru ciagtego rownowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu,
umozliwiajacego wyznaczanie odchylen rownos$ci podiuznej jako najwigkszej odlegtosci (przeswitu) pomigdzy
teoretyczna linig taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnia warstwy [mm].

W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy
wykona¢ w sposéb ciagly z uzyciem taty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze réwnosci podtuznej powinna wynosié¢
4 m.

Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciagtym
réwnowaznym uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu, faty i klina okre$la tablica 34.

Tablica 34. Maksymalne warto$ci odchylen réwnos$ci podtuznej dla warstwy wiazacej okreslone za pomoca
pomiaru ciagtego, taty i klina

Maksymalne wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni odchylefi rownosci podiuznej
warstwy [mm] dla warstwy
Scieralnej
Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6 (dotyczy jedynie klasy Z)
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wlaczenia i wylaczenia, postojowe,
jezdnie lacznic,
utwardzone pobocza

b) Réwnos¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placoéw i parkingdw
nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajaca
wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest
obliczane jako najwigksza odleglo$¢ (prze§wit) pomigdzy teoretyczna tata (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym
profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokos$ci mierzonego pasa ruchu
(elementu nawierzchni) z tolerancja +15%. Warto$¢ odchylenia rownos$ci poprzecznej nalezy wyznaczaé z
krokiem co 1 m.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy
wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar
powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej okresla tablica 35.

Tablica 35. Maksymalne warto$ci odchylen rownos$ci poprzecznej dla warstwy $cieralnej

Maksymalne warto$ci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej warstwy
[mm] dla warstwy $cieralnej
Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6

wlaczenia i wylaczenia, postojowe,
jezdnie lacznic,
utwardzone pobocza

6.4.4. Spadki poprzeczne

Z czgstotliwo$cia podana w tablicy 16 nalezy sprawdza¢ spadek poprzeczny warstwy. Sprawdzenie polega na
przylozeniu faty i pomiar prze§witu klinem lub pomiar profilografem laserowym.

Spadki poprzeczne warstwy Scieralnej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z projektem z
tolerancja = 0,5 %. Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.4.5. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ 3-5 mm ponad ich
powierzchnig. Warstwy bez opornikéw powinny by¢é réwno obcigte lub wyprofilowane oraz krawedzie
posmarowane emulsja asfaltowa.

6.4.6. Dowiazanie wysokos$ciowe poszerzenia do istniejacej nawierzchni

a catej dlugosci wykonanego odcinka nalezy sprawdza¢ prawidlowo$¢ dowiagzania wysokoSciowego
N tej dt k dcink 1 d di d k
poszerzenia do istniejacej nawierzchni. Sprawdzenie polega na ogledzinach. Powierzchnia wykonanego remontu
(poszerzenia) nie powinna ani ,,wystawa¢” ani by¢ zanizona w stosunku do istniejacej nawierzchni drogi.

6.4.7. Ztacza podluzne i poprzeczne

Zlacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadte do osi drogi. Ztacza w konstrukcji
wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Zlacza powinny byé
catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.8. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,,przeasfaltowanych”, porowatych, tuszczacych sig i
spegkanych.

6.4.9. Witasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas
powinien by¢ okre§lony wspéiczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien by¢é przeliczany na wartos¢ przy 100%
poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miara wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny
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wspoétczynnik tarcia. Za miarodajny wspélczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznicg wartosci $redniej E(p) i
odchylenia standardowego D: E(n) — D. Dlugos$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz
1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru
krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscia 60 lub 90 km/h (np.
rondo, dojazd do skrzyzowania, niektdre tacznice), poszczegélne wyniki pomiaréw wspdtczynnika tarcia nie
powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sa okreS§lone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [37].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspoétczynnika tarcia nie powinny by¢
mniejsze niz podane w tablicy 21. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na
dojazdach do skrzyzowan poszczegélne wyniki pomiar6w wspoétczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz
0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 21. Dopuszczalne warto§ci miarodajnego wspdtczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu

gwarancyjnego
Miarodajny wsp6tczynnik tarcia
. . . przy predkoéci zablokowanej
Klasa drogi Element nawierzchni opony wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone
Z pobocza >0,36 -

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z mieszanki SMA obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— zakup i dostarczenie materialdw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej,
— wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowq krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki SMA,
— posypanie mieszanki SMA posypka granitowa i zawatowanie,
— obcigcie krawgdzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprz¢tu.
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9.3. Sposéb rozliczenia roboét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czg$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czg$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czgs¢ 11: Okreslanie powiazania pomigdzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode

PN-EN 12697-13 Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na goraco.
Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-14 Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na goraco.
Czg$¢ 14: Zawartos¢ wody

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czgs¢ 18: Sptywnos¢ lepiszcza

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czg$¢ 2: Oznaczenie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czgs¢ 22: Okleinowanie

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czgs¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymalo$ci na rozciaganie prébek asfaltowych

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czg$¢ 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czgs¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawarto$ci lepiszcza, zawartoSci wody i
uziarnienia

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych
stosowanych na goraco. Czg$¢ 29: Oznaczenie wymiardw probki z mieszanki mineralno-asfaltowe;j

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czgs¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czg$¢ 33: Przygotowanie probek zaggszczanych urzadzeniem watujacym

PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czg$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czgs$¢ 5: Oznaczanie ggstosci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstoSci objgtosciowe]j probek mieszanki mineralno-asfaltowej

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czg$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz¢$¢ 5: Mieszanka SMA

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czg$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czg$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji
PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady specyfikacji dla asfaltéw modyfikowanych polimerami
PN-EN 13043 Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ggsto$ci nasypowej
1 jamistosci
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PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zaggszczonego wypelniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czg$¢ 5: Oznaczanie
zawartos$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czeg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci
ziarn i nasigkliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czg$¢ 7: Oznaczanie ggstosci
wypelniacza. Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czg$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnoéci kamienia

PN-EN 1367-1 Badania wlasciwoéci cieplnych i odpornoéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wlasciwoséci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1367-5 Badania wilasciwoséci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Cz¢$¢ 5: Oznaczanie odporno$ci na szok termiczny

PN-EN 1367-6 Badania wilasciwoséci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Czg$¢ 6: Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli

PN-EN 932-1 Badania podstawowych wtasciwos$ci kruszyw. Metody pobierania probek

PN-EN 932-2 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania probek
laboratoryjnych

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwos$ci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie

PN-EN 932-6 Badania podstawowych wtasciwos$ci kruszyw. Czg$¢ 6: Definicje powtarzalno$ci i
odtwarzalnosci

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czg§¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek. Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 933-2 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Nominalne
wymiary otwordw sit badawczych

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwoéci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca
wskaznika ptaskos$ci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziarn.
Wskaznik ksztaltu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstaltych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Ocena wilasciwosci powierzchni.
Wskaznik przeptywu kruszyw

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Ocena zawartoSci drobnych czastek.
Badanie btekitem metylenowym

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN ISO 13473-1 Charakterystyka struktury nawierzchni przy uzyciu profili powierzchniowych — Czg$¢
1: Okreslenie sredniej glgbokosci profilu,

PN-EN ISO 4259 Przetwory naftowe. Wyznaczanie i stosowanie precyzji metod badania

PN-EN 13036-7 Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czg$¢ 7: Pomiar nieréwnosci
nawierzchni. Badanie linialem mierniczym.

WT-1 Wymagania Techniczne 2014 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych.

WT-2 Wymagania Techniczne 2014 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.
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