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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania ogólne dotyczące 
wykonania i odbioru robót drogowych i mostowych. Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 - 
Wymagania Ogólne odnosi się do wymagań wspólnych dla poszczególnych wymagań 
technicznych dotyczących wykonania i odbioru Robót związanych z realizacją zadania 
„Remont mostu drogowego przez rzekę Wartę w pasie drogi DP 2406P w m. 
Biedrusko”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacje Techniczne stanowią część Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych 
i należy je stosowac w zlecaniu i wykonaniu Robót opisanych w podpunkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania ogólne, wspólne dla 
robót objętych szczegółowymi specyfikacjami technicznymi dla poszczególnych 
asortymentów robót drogowych i mostowych. 

1.3.1. Wymagania ogólne należy rozumieć i stosować w powiązaniu z niżej wymienionymi 
Specyfikacjami Technicznymi: 

ROBOTY DROGOWE 

D.01.01.01. Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktów wysokościowych w terenie 
równinnym  

35 

D.01.02.03. Wyburzenie obiektów budowlanych i inżynierskich  47 
D.01.02.04. Rozbiórka elementów dróg i ulic 55 
D.04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych 61 
D.05.03.11. Frezowanie nawierzchni  71 
D.05.03.13. Nawierzchnia z mieszanki grysowo-mastyksowej (typu SMA) - 

warstwa ścieralna 
77 

D.05.03.26. Zabezpieczenie   geosiatką   nawierzchni asfaltowej   przed   
spękaniami   odbitymi 

107 

D.07.01.01. Oznakowanie poziome  113 
D.07.02.03. Organizacja ruchu na czas robót 127 

ROBOTY MOSTOWE 

M.11.01.01. Wykopy pod ławy w gruncie wraz z zabezpieczeniem [umocnieniem] 133 
M.11.01.04. Zasypanie wykopów wraz z zagęszczeniem  143 
M.12.01.02. Zbrojenie betonu stalą klasy A-II lub A-IIIN  151 
M.13.01.00. Beton [konstrukcyjny w obiekcie mostowym] 165 
M.13.01.04. Beton podpór w elementach grubości > 60 cm 195 
M.13.01.05. Beton ustroju niosącego w elementach grubości < 60 cm 201 
M.13.01.10. Beton natryskowy - Torkret 207 
M.13.01.11. Zaprawa cementowa z dodatkiem żywic syntetycznych 219 
M.13.01.13. Iniekcja rys 235 
M.13.02.02. Beton klasy poniżej B25 bez deskowania  241 
M.13.03.04. Montaż prefabrykatów gzymsowych [polimerobetonowych] 249 
M.14.01.02. Konstrukcje stalowe ustroju niosącego 257 
M.14.02.01. Pokrywanie powłokami malarskimi 279 
M.14.02.03. Metalizacja [cynkowanie ogniowe] 293 



ST D-M.00.00.00. 
- 4 - 

M.15.01.03. Izolacja bitumiczna wykonana na zimno 307 

M.15.02.03. Izolacja płyty pomostu obiektu mostowego z papy 

termozgrzewalnej 

317 

M.15.03.01. Izolacjo-nawierzchnia na elementach obiektu mostowego  339 

M.15.04.02. Nawierzchnia z asfaltu lanego  353 

M.16.01.01. Wpusty 377 

M.16.01.03. Sączki odwodnienia izolacji 389 

M.17.01.01. Łożyska stalowe [Renowacja]  397 

M.18.01.01. Modułowe urządzenia dylatacyjne  403 

M.18.01.05. Dylatacja – wymiana uszczelnienia 417 

M.19.01.01. Krawężnik mostowy  421 

M.19.01.03. Barieroporęcze na obiektach mostowych  437 

M.19.01.04. Balustrady na obiektach mostowych 447 

M.20.01.04. Instalacje urządzeń obcych  457 

M.20.01.08. Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych  463 

M.20.01.09. Schody skarpowe  473 

M.20.01.11. Umocnienie skarp, stożków przyczółków 491 

M.20.01.15. Punkty pomiarowo-kontrolne  499 

M.20.01.16. Powłoka antygraffiti 505 
 

1.4. Określenia podstawowe 

 Użyte w ST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku 

następująco: 

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość 

techniczno-użytkową (drogę) albo jego część stanowiąca odrębny element konstrukcyjny 

lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, węzeł)  

1.4.2. Cena umowna (kontraktowa) - kwota wymieniona w Umowie (Kontrakcie) jako wy-

nagrodzenie należne Wykonawcy za wykonanie Robót budowlanych wraz z usunięciem 

wad, zgodnie z postanowieniami warunków Umowy (Kontraktu). 

1.4.3. Certyfikat (zgodności) – świadectwo zgodności z Polską Normą lub Aprobatą 

Techniczną wydane na podstawie procedury kontroli produktu przeprowadzonej przez 

jednostki niezależne od dostawcy i odbiorcy wyrobu, akredytowane przez Polskie 

Centrum Badań i Certyfikacji (PCBC) 

1.4.4. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do 

ruchu pieszych. 

1.4.5. Data rozpoczęcia - data, określona w szczegółowych warunkach Umowy (Kontraktu), od 

której Wykonawca może rozpocząć Roboty budowlane określone w Umowie 

(Kontrakcie). 

1.4.6. Data zakończenia - data powiadomienia Zamawiającego przez Inżyniera (Kierownika 

Projektu) o gotowości Robót budowlanych do odbioru 

1.4.7. Deklaracja zgodności - oświadczenie producenta, że jego produkt jest zgodny 

z Polską Normą bądź Aprobatą Techniczną 

1.4.8. Długość mostu - odległość między zewnętrznymi krawędziami pomostu, a w przypadku 

mostów łukowych z nadsypką - odległość w świetle podstaw sklepienia mierzona w osi 

jezdni drogowej. 
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1.4.9. Dokumentacja Projektowa - wszelkie opisy, obliczenia, dane techniczne oraz rysunki 

dostarczone Wykonawcy przez Zamawiającego w ramach Umowy (Kontraktu), jak 

również wszelkie opisy, obliczenia, dane techniczne, rysunki, próbki, wzory, modele, 

instrukcje obsługi, sporządzone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Inżyniera 

(Kierownika Projektu). 

1.4.10. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu 

pieszych wraz z wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem 

i zabezpieczeniem ruchu. 

1.4.11. Droga tymczasowa (montażowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do 

ruchu pojazdów obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, 

przewidziana do usunięcia po jego zakończeniu. 

1.4.12. Dziennik budowy – zeszyt z ponumerowanymi stronami opatrzony pieczęcią organu 

wydającego, wydany zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy 

dokument przebiegu robót budowlanych, służący do notowania zdarzeń i okoliczności 

zachodzących w toku wykonywania robót, rejestrowania odbiorów robót, przekazywania 

poleceń i innej korespondencji technicznej pomiędzy Inżynierem, Wykonawcą 

i Projektantem. 

1.4.13. Inżynier (Kierownik Projektu) - osoba wymieniona w danych kontraktowych, 

(wyznaczona przez Zamawiającego, o której wyznaczeniu poinformowany jest 

Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robót i administrowanie kontraktem. 

1.4.14. Izolacja - lub hydroizolacja - warstwa wykonana na konstrukcji w celu 

niedopuszczenia wody do konstrukcji 

1.4.15. Jednostka uprawniona - jednostka naukowo-badawcza lub inna posiadająca upraw-

nienia wydane przez Ministerstwo Transportu i Budownictwa do wykonywania badań, 

przeglądów konstrukcji lub innych robót. 

1.4.16. Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 

1.4.17. Karty obmiarów – przekazane/akceptowane przez Inżyniera karty służące do 

wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeń, 

szkiców i ew. dodatkowych załączników. Wpisy w kartach obmiarów podlegają 

potwierdzeniu przez Inżyniera. 

1.4.18. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do 

kierowania robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu. 

1.4.19. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego 

postoju i pasami dzielącymi jezdnie. 

1.4.20. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich 

połączenia. 

1.4.21. Konstrukcja nośna (przęsło lub przęsła obiektu mostowego) - część obiektu oparta na 

podporach mostowych, tworząca ustrój niosący dla przeniesienia ruchu pojazdów lub 

pieszych. 

1.4.22. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi 

i skarpami rowów. 

1.4.23. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji 

nawierzchni. 

1.4.24. Książka obmiarów - akceptowany przez Inżyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, 

służący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie 

wyliczeń, szkiców i ew. dodatkowych załączników. Wpisy w książce obmiarów 

podlegają potwierdzeniu przez Inżyniera. 
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1.4.25. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez 

Zamawiającego, niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych 

z oceną jakości materiałów oraz robót. 

1.4.26. Materiały (Wyrób budowlany) - rzecz ruchoma, bez względu na stopień jej 

przetworzenia, przeznaczoną do obrotu, wytworzoną w celu zastosowania w sposób 

trwały w obiekcie budowlanym, wprowadzoną do obrotu jako wyrób pojedynczy lub 

jako zestaw wyrobów do stosowania we wzajemnym połączeniu stanowiącym 

integralną całość użytkową i mającą wpływ na spełnienie wymagań podstawowych, 

o których mowa w art. 5 ust. 1 pkt 1 ustawy „Prawo budowlane”. 

1.4.27. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodą wodną dla zapewnienia komunikacji drogowej 

i ruchu pieszego. 

1.4.28. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania 

obciążeń od ruchu na podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu. 

a) Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio 

oddziaływaniu ruchu i czynników atmosferycznych. 

b) Warstwa wiążąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną, 

a podbudową, zapewniająca lepsze rozłożenie naprężeń w nawierzchni 

i przekazywanie ich na podbudowę. 

c) Warstwa wyrównawcza - warstwa służąca do wyrównania nierówności 

podbudowy lub profilu istniejącej nawierzchni. 

d) Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne 

w konstrukcji nawierzchni. Może ona składać się z jednej lub dwóch warstw.  

e) Podbudowa pomocnicza – dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji 

nośnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed działaniem wody, mrozu 

i przenikaniem cząstek podłoża. Może zawierać warstwę mrozoochronną, 

odsączającą lub odcinającą. 

1.4.29. Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego 

przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego. 

1.4.30. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kładka dla pieszych i przepust. 

1.4.31. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do 

przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy. 

1.4.32. Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi 

tolerancjami, a jeśli przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi 

tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robót budowlanych. 

1.4.33. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczającymi pas terenu przeznaczony do 

umieszczania w nim drogi i związanych z nią urządzeń oraz drzew i krzewów. Pas 

drogowy może również obejmować teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy 

urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed uciążliwościami powodowanymi przez 

ruch na drodze. 

1.4.34. Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdów, 

umieszczenia urządzeń organizacji i bezpieczeństwa ruchu oraz do ruchu pieszych, 

służąca jednocześnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni. 

1.4.35. Podłoże nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod do głębokości 

przemarzania. 

1.4.36. Podłoże ulepszone nawierzchni - górna warstwa podłoża, leżąca bezpośrednio pod 

nawierzchnią, ulepszona w celu umożliwienia przejęcia ruchu budowlanego 

i właściwego wykonania nawierzchni. 
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1.4.37. Polecenie Inżyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane 

Wykonawcy przez Inżyniera, w formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub 

innych spraw związanych z prowadzeniem budowy. 

1.4.38. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem Dokumentacji 

Projektowej. 

1.4.39. Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego 

lub całkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrów geometrycznych trasy 

w planie i przekroju podłużnym) istniejącego połączenia. 

1.4.40. Przepust – budowla o przekroju poprzecznym zamkniętym, przeznaczona 

przeprowadzenia cieku, szlaku wędrówek zwierząt dziko żyjących lub urządzeń 

technicznych przez korpus drogowy. 

1.4.41. Przeszkoda naturalna - element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie 

w realizacji zadania budowlanego, na przykład dolina, bagno, rzeka, szlak wędrówek 

dzikich zwierząt itp. 

1.4.42. Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania 

budowlanego, na przykład droga, kolej, rurociąg, kanał, ciąg pieszy lub rowerowy itp. 

1.4.43. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - część Dokumentacji Projektowej, która 

wskazuje lokalizację, charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem robót. 

1.4.44. Przyczółek - skrajna podpora obiektu mostowego. Może składać się z pełnej ściany, 

słupów lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyń, komór. 

1.4.45. Rekultywacja - roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych 

funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego. 

1.4.46. Rozpiętość teoretyczna - odległość między punktami podparcia (łożyskami), przęsła 

mostowego. 

1.4.47. Specyfikacje Techniczne - zbiór wytycznych i wymagań określających warunki i sposoby 

wykonania, kontroli, odbioru, obmiaru i płatności za roboty budowlane. 

1.4.48. Sprzęt - wszystkie maszyny, środki transportowe i drobny sprzęt z urządzeniami do 

budowy, konserwacji i obsługi, potrzebne dla zgodnej z Umową (Kontraktem) realizacji 

robót budowlanych. 

1.4.49. Szerokość całkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odległość między zewnętrznymi 

krawędziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadłej do osi podłużnej, 

obejmuje całkowitą szerokość konstrukcyjną ustroju niosącego. 

1.4.50. Szerokość użytkowa obiektu - szerokość jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla 

poszczególnych rodzajów ruchu oraz szerokość chodników mierzona w świetle poręczy 

mostowych z wyłączeniem konstrukcji przy jezdni dołem oddzielającej ruch kołowy od 

ruchu pieszego. 

1.4.51. Ślepy kosztorys - wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiarem) w kolejności 

technologicznej ich wykonania. 

1.4.52. Teren budowy – teren udostępniony przez Zamawiającego dla wykonania na nim robót 

oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzące część terenu budowy. 

1.4.53. Umowa (Kontrakt) - zgodne oświadczenie woli Zamawiającego i Wykonawcy wyrażona 

na piśmie, o wykonanie określonej w jej treści roboty budowlanej w ustalonym terminie 

i za uzgodnionym wynagrodzeniem. 

1.4.54. Wada - jakakolwiek część robót budowlanych wykonana niezgodnie z Dokumentacją 

Projektową, Specyfikacjami technicznymi lub innymi dokumentami budowy, 
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1.4.55. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linią kolejową lub inną drogą dla bezkolizyjnego 

zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego. 

1.4.56. Wykonawca - osoba prawna lub fizyczna, z którą Zamawiający zawarł Umowę 

(Kontrakt) w wyniku wyboru ofert oraz jej następcy prawni. 

1.4.57. Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość 

konstrukcyjną lub technologiczną, zdolną do samodzielnego pełnienia funkcji 

techniczno-użytkowych. Zadanie może polegać na wykonywaniu robót związanych 

z budową, modernizacją/przebudową, utrzymaniem oraz ochroną budowli drogowej lub 

jej elementu. 

1.4.58. Zamawiający - każdy podmiot, szczegółowo określony w Umowie (Kontrakcie), 

udzielający zamówienia na podstawie ustawy z dnia 29 stycznia 2004 roku - 

Prawo zamówień publicznych . 

1.4.59. Zmiana - każde odstępstwo w wykonaniu Robót budowlanych przekazana Wykonawcy 

na piśmie przez Inżyniera (Kierownika Projektu) 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót, bezpieczeństwo wszelkich 

czynności na terenie budowy, metody użyte przy budowie oraz za ich zgodność 

z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 

Wykonawca robót zobowiązany jest w trakcie realizacji do umieszczenia oraz utrzymania 

tablic informacyjnych.  

Wykonawca zobowiązany jest do indywidualnego powiadomienia przewoźników 

komunikacji publicznej (również przewoźników obsługujących szkoły). 

1.5.1. Przekazanie terenu budowy 

Zamawiający w terminie określonym w dokumentach kontraktowych przekaże Wykonawcy 

Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi 

i administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz jeden komplet dokumentacji projektowej i jeden 

komplet STWiORB. 

Przed przekazaniem terenu budowy Wykonawca przedstawi Inżynierowi/Kierownikowi 

projektu polisy ubezpieczeniowe zgodnie z warunkami określonymi w SIWZ oraz plan BIOZ. 

Dane dotyczące osnowy geodezyjnej poziomej i wysokościowej oraz punktów granicznych 

Wykonawca pobierze z właściwego Ośrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. 

Po przekazaniu placu budowy Wykonawca wyznaczy i utrwali punkty główne trasy. 

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę punktów pomiarowych do chwili 

odbioru ostatecznego Robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca 

odtworzy i utrwali na własny koszt. Przed przekazaniem terenu budowy Wykonawca winien 

przedstawić Inżynierowi harmonogram robót, plan płatności oraz polisy ubezpieczeniowe 

zgodnie z warunkami określonymi w Specyfikacji Istotnych Warunków Zamówienia. 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej 

nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 
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1.5.2. Dokumentacja Projektowa 

 Dokumentacja Projektowa będzie zawierać niżej wymienione rysunki, obliczenia 

i dokumenty: 

(A) Dokumentacja Projektowa, która zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu: 

Wykonawca otrzyma od Zamawiającego po przyznaniu kontraktu dwa komplety 

dokumentacji projektowej  na Roboty objęte Kontraktem. Pełna Dokumentacja Projektowa 

znajduje się do wglądu w okresie przygotowywania ofert w siedzibie Zamawiającego. 

(B) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawcę: 

Wykonawca we własnym zakresie opracuje:  

− Plan BIOZ. 

− Geodezyjną dokumentację powykonawczą obiektu oraz inne dodatkowe projekty 

(jeśli będą wykonywane). W oparciu o przepisy dotyczące sieci poligonizacji 

państwowej i osnowy realizacyjnej należy wykonać geodezyjną inwentaryzację 

powykonawczą sieci uzbrojenia terenu i obiektów, nanieść zmiany na mapę 

zasadniczą uzyskując potwierdzenie właściwego Ośrodka Dokumentacji Geodezyjnej 

i Kartograficznej. 

− Projekty technologii i organizacji robót oraz Programy Zapewnienia Jakości, jeżeli są 

wymagane, 

− Projekt tymczasowej organizacji ruchu na czas budowy. 

− Dokumenty wymagane zgodnie z Ustawą o odpadach. 

− Projekt rusztowań roboczych i pomocniczych. 

− projekty rozbiórek, jeżeli będą wymagane, 

− projekty deskowań elementów betonowych, 

− projekty warsztatowe elementów wyposażenia obiektów: łożysk, dylatacji, balustrad, 

barier, odwodnienia itp., 

− projekty technologii betonowania konstrukcji żelbetowych, 

− projekty przełożenia lub zabezpieczenia infrastruktury na czas budowy wraz 

z wymaganymi uzgodnieniami i decyzjami (jeżeli są wymagane), 

− projekty szczegółowe tablic drogowych stałej organizacji ruchu (jeżeli są wymagane),  

− projekty zabezpieczenia skarp wykopów (jeżeli są wymagane), 

− projekty wykonawcze ścianek szczelnych, umocnień wykopów i ich rozparcia, 

− inwentaryzację fotograficzną stanu technicznego dróg oraz budynków przed realizacją 

zadania wraz z podpisaniem dwustronnych protokołów z ich właścicielami, 

− dokumentację fotograficzną prowadzonych robót, w szczególności dla robót 

zanikających, 

− operat odbiorowy,  

− program gospodarki odpadami zgodnie z wymaganiami przepisów ustawy 

o odpadach, 

− inne projekty robocze wymienione w STWiORB. 

− W przypadku nieistotnych zmian - naniesienie ich na kopii zatwierdzonego projektu 

budowlanego. 
 

Wykonawca powinien również uzyskać wszystkie wymagane uzgodnienia. Projekty 

powinny być wykonywane przez osoby uprawnione.  
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1.5.3. Zgodność robót z Dokumentacją Projektową i ST 

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane przez 

Inżyniera Wykonawcy stanowią część umowy, a wymagania określone w choćby jednym 

z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. 

W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje 

kolejność ich ważności wymieniona w „Kontraktowych warunkach ogólnych” („Ogólnych 

warunkach umowy”). 

Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach 

kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomić Inżyniera, który podejmie 

decyzję o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. 

W przypadku rozbieżności wymiary podane na piśmie (opis wymiarów) są ważniejsze od 

wymiarów określonych na podstawie odczytu ze skali rysunków. 

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z Dokumentacją 

Projektową i ST. 

Dane określone w Dokumentacji Projektowej i w ST będą uważane za wartości docelowe, 

od których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy 

materiałów i elementów budowli muszą być jednorodne i wykazywać zgodność z określonymi 

wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału 

tolerancji. 

W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z Dokumentacją 

Projektową lub ST i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały 

zostaną zastąpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. 

1.5.4. Teren budowy 

1.5.4.1. Zabezpieczenie terenu budowy  

Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy oraz wszystkich 

materiałów i elementów wyposażenia użytych do realizacji robót od chwili rozpoczęcia do 

ostatecznego odbioru robót. Przez cały ten okres urządzenia lub ich elementy będą utrzymane 

w sposób satysfakcjonujący Inżyniera. Może on wstrzymać realizację robót jeśli 

w jakimkolwiek czasie wykonawca zaniedbuje swoje obowiązki konserwacyjne. 

Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania 

istniejących obiektów (jezdnie, ścieżki rowerowe, ciągi piesze, znaki drogowe, bariery 

ochronne, urządzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji Umowy 

(kontraktu), aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi do zatwierdzenia 

uzgodniony z odpowiednim zarządem drogi i organem zarządzającym ruchem projekt 

organizacji ruchu i zabezpieczenia robót w okresie trwania budowy. W zależności od potrzeb 

i postępu robót projekt organizacji ruchu powinien być aktualizowany przez Wykonawcę. 

Każda zmiana w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu wymaga każdorazowo 

ponownego zatwierdzenia projektu. 

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia 

zabezpieczające w tym: ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze, 

dozorców, wszelkie inne środki niezbędne do ochrony Robót, wygody społeczności i innych.  

Do obowiązków Wykonawcy należy udostępnienie Zamawiającemu odcinków drogi 

stanowiącej całość funkcjonalno-użytkową umożliwiającą zwalczanie śliskości zimowej 

i usuwanie śniegu; w przeciwnym przypadku prowadzenie zimowego utrzymania zgodnie ze 

standardami utrzymania obowiązującymi dla danej drogi, wraz z jej kosztami ponosi 

Wykonawca. Realizacja zadania przez Zarządcę drogi i jego odpowiedzialność ogranicza się 

wyłącznie do czynności dotyczących zimowego utrzymania jezdni; stroną odpowiedzialną za 
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pozostałe czynności dotyczące bezpieczeństwa i organizacji ruchu na terenie budowy jest 

Wykonawca. 

W miejscach przylegających do dróg otwartych dla ruchu Wykonawca ogrodzi lub 

wyraźnie oznakuje teren budowy w sposób uzgodniony z Inżynierem 

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdów i maszyn pracujących przy 

realizacji robót Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposób uzgodniony z Inżynierem. 

Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla 

których jest to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. 

Wymaga się, aby na odcinkach drogi dopuszczonych do ruchu Wykonawca nie pozostawiał 

na nawierzchni jezdni i poboczach uskoków poprzecznych i podłużnych, mogących stanowić 

zagrożenie warunków bezpieczeństwa ruchu drogowego lub utrudniać prowadzenie robót 

utrzymaniowych. 

Wykonawca jest zobowiązany do uzgadniania uciążliwych transportów z administratorami 

dróg oraz do wykonania „przeglądu zerowego” stanu tych dróg przed przystąpieniem do robót. 

Wyniki tego przeglądu Wykonawca przekaże Inżynierowi/Kierownikowi projektu 

i Ubezpieczycielowi. O fakcie przeglądu Wykonawca powiadomi administratora drogi. 

Wykonawca sporządzi inwentaryzację fotograficzną stanu dróg i podpisze z administratorami 

dróg dwustronne protokoły potwierdzające ich stan.  

 

Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez 

Inżyniera. 

1.5.4.2. Informacja o budowie 

O fakcie przystąpienia do robót Wykonawca powiadomi wszystkie służby porządkowe, 

w tym jednostki samorządu lokalnego i obwieści publicznie o ich rozpoczęciu w sposób 

uzgodniony z Inżynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie tablic 

informacyjnych na początku i na końcu zakresu robót (a w wypadku całkowitego wyłączenia 

z ruchu drogi wykonanie i ustawienie tablic informujących o terminach wyłączenia 

z dwutygodniowym wyprzedzeniem), których treść będzie uzgodniona przez 

Inżyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę 

w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót.  

Teren budowy powinien być oznaczony, a w miarę możliwości ogrodzony przed dostępem 

osób trzecich. 

1.5.4.3. Organizacja robót budowlanych 

W wypadku realizacji organizacja robót budowlanych powinna w jak najmniejszym stopniu  

wpływać na utrudnienia ruchu na drodze, zarówno dla pojazdów, jak i pieszych. Pojazdy 

wyjeżdżające z budowy na drogi publiczne powinny mieć myte koła, a ewentualne zabrudzenia 

na drodze, powinny być na bieżąco usuwane. 

1.5.4.4. Zaplecze dla potrzeb Wykonawcy 

Organizacja zaplecza w celu magazynowania materiałów, parkowania samochodów 

(ewentualnie ich przeglądów i drobnych napraw), zapewnienia pomieszczeń socjalnych dla 

pracowników (szatni, toalet, stołówek) jest obowiązkiem Wykonawcy.  

1.5.4.5. Organizacja ruchu na budowie 

Ruch na budowie powinien się odbywać na podstawie aktualnego projektu tymczasowej 

organizacji ruchu po jej komisyjnym odbiorze, w wypadku budowy nowej drogi na terenie 

budowy powinny być wykonane tymczasowe drogi, na których w miarę potrzeby powinna być 
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wdrożona tymczasowa organizacja ruchu i ustawione znaki drogowe. Na drogach 

tymczasowych obowiązują ogólne zasady ruchu drogowego. 

1.5.4.6. Zabezpieczenie jezdni i chodników 

W czasie wykonywania robót Wykonawca zadba o czystość i zimowe utrzymanie jezdni 

i chodników, znajdujących się na przekazanym mu terenie budowy. W wypadku rozbiórek 

istniejących chodników lub jezdni Wykonawca przygotuje jezdnie i chodniki tymczasowe 

o utwardzonej i wyrównanej nawierzchni. Projekt jezdni i chodników tymczasowych podlega 

uzgodnieniu z Zamawiającym w zakresie organizacji ruchu, lokalizacji i konstrukcji oraz 

akceptacji Inżyniera/Kierownika projektu.  

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest 

włączony w cenę umowną. 

1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 

 Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy 

dotyczące ochrony środowiska naturalnego. 

W okresie trwania budowy i wykańczania Robót Wykonawca zapewnić należyte: 

− Zabezpieczenie drzew przed wpływem nadmiernego zagęszczenia gruntu, 

przysypaniem i uszkodzeniami mechanicznymi. 

− Zabezpieczenie nawierzchni dróg dojazdowych, przewożonego gruntu przed 

nadmiernym pyleniem poprzez przygotowanie odpowiedniej nawierzchni drogowej, 

zapewnienie odpowiedniej wilgotności gruntu i zabezpieczenie go podczas transportu. 

− Odpowiednią ochronę przed erozją wodną gruntów poprzez formowanie kątów 

pochylenia skarp zgodnych z projektem, a w miejscach najbardziej podatnych na 

erozję stosować grunty odporne na spłukiwanie. Skarpy o wysokości ponad 2 m, 

natychmiast po uformowaniu powinny być zabezpieczone poprzez naniesienie środka 

antyerozyjnego (osad ściekowy ze ściółką, strużynami lub sieczką), a po ostatecznym 

uformowaniu – trwałe ustabilizowanie przez humusowanie i zadarnianie.  

− Możliwie daleką lokalizację zapleczy budowlanych i składów materiałów od 

zabudowy mieszkaniowej, w zagłębieniach terenu co minimalizuje negatywne 

oddziaływanie na krajobraz, rozprzestrzenianie pyłów, zanieczyszczeń powietrza 

i hałasu. 

− Minimalizację uciążliwości akustycznej prowadzonych prac poprzez zastosowanie 

urządzeń i maszyn spełniających polskie normy i rozporządzenia w zakresie emisji 

hałasu do środowiska oraz unikanie prowadzenia związanych ze znaczną emisją hałasu 

w porze nocnej, zwłaszcza w pobliżu zabudowy mieszkaniowej. 

− Wykorzystanie w pracach budowlanych odpadów budowlanych powstających 

z rozbiórki obiektów budowlanych i istniejących drogowych. Wykonywanie 

nawierzchni drogowej powinno być procesem bezodpadowym. Niewykorzystana 

mieszanka mineralno-bitumiczna w końcu dnia roboczego powinna być przewożona 

do wytwórni w celu powtórnego wykorzystania. 

− Organizowanie prac budowlanych w ten sposób, aby ograniczyć przelewanie paliw 

i lepiszcz w miejscu budowy – co w razie awarii może spowodować zanieczyszczenie 

gruntu. 
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W okresie trwania budowy i wykańczania robót Wykonawca będzie: 

a) utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 

b) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów 

i norm dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie 

unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub dóbr publicznych i innych, 

a wynikających z nadmiernego hałasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych 

przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania.  

Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 

1) lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych, 

2) środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 

(a) zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami 

toksycznymi, 

(b) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 

(c) możliwością powstania pożaru. 

 Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej 

nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

1.5.6. Ochrona przeciwpożarowa 

Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej. 

Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany na 

podstawie odpowiednich przepisów, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach 

biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. 

Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami 

i zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym 

jako rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy.  

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej 

nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

1.5.7. Wyroby i materiały szkodliwe dla otoczenia 

Wyroby i materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą 

dopuszczone do użycia. 

Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu 

większym od dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami. 

Wszelkie wyroby i materiały odpadowe użyte do robót będą miały aprobatę techniczną 

wydaną przez uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określającą brak szkodliwego 

oddziaływania tych materiałów na środowisko. 

Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót 

ich szkodliwość zanika (np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania 

wymagań technologicznych wbudowania. Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy 

Wykonawca powinien otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od właściwych organów 

administracji państwowej. 

Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, 

a ich użycie spowodowało jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie 

Wykonawca. 
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1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej 

Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia 

podziemne, takie jak rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących 

właścicielami (lub administratorami) tych urządzeń potwierdzenie informacji dostarczonych 

mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca uzyska z Powiatowego 

Ośrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej informacje o instalacjach podziemnych 

wykonanych od daty sporządzenia planu zagospodarowania z projektu do terminu rozpoczęcia 

wykopów Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem 

tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy oraz tych, o których sam uzyskać informacje. 

Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla 

wszelkiego rodzaju robót, które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji 

i urządzeń podziemnych na terenie budowy i powiadomić Inżyniera i władze lokalne 

o zamiarze rozpoczęcia robót. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji 

Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inżyniera i zainteresowane władze oraz będzie z nimi 

współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. 

Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia 

instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach 

dostarczonych mu przez Zamawiającego oraz instalacji o których sam winien uzyskać 

informacje. 

Jeżeli teren budowy przylega do terenów z zabudową mieszkaniową, Wykonawca będzie 

realizował roboty w sposób powodujące minimalne niedogodności dla mieszkańców. 

Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sąsiedztwie 

budowy, spowodowane jego działalnością. 

Inżynier będzie na bieżąco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiędzy 

Wykonawcą a właścicielami nieruchomości i dotyczących korzystania z własności i dróg 

wewnętrznych. Jednakże ani Inżynier ani Zamawiający nie będzie ingerował w takie 

porozumienia, o ile nie będą one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach 

umowy. 

1.5.9. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 

 Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy 

transporcie materiałów i wyposażenia na i z terenu robót. Wykonawca uzyska wszelkie 

niezbędne zezwolenia i uzgodnienia od właściwych władz co do przewozu nietypowych 

wagowo ładunków (ponadnormatywnych) i o każdym takim przewozie będzie powiadamiał 

Inżyniera. Inżynier może polecić, aby pojazdy nie spełniające tych warunków zostały usunięte 

z terenu budowy. Pojazdy powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie będą dopuszczone na 

świeżo ukończony fragment budowy w obrębie terenu budowy i Wykonawca będzie 

odpowiadał za naprawę wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami 

Inżyniera. 

1.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy 

 Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących 

bezpieczeństwa i higieny pracy.  

 Kierownik budowy opracuje Plan BIOZ zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury 

z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy planu bezpieczeństwa 

i ochrony zdrowia oraz szczegółowego zakresu rodzajów robót budowlanych, stwarzających 

zagrożenia bezpieczeństwa i zdrowia ludzi. (Dz.U Nr 151, poz. 1256). 

 W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy 

w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich 

wymagań sanitarnych. 
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 Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne 

oraz sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie 

oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. Wszyscy pracownicy Wykonawcy 

wykonujące prace na drodze po której odbywa się ruch publiczny będą w jaskrawych ubraniach 

np. pomarańczowych, a od zmroku do świtu w ubraniach z elementami odblaskowymi. 

 Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej 

nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie umownej. 

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robót 

 Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia 

używane do robót od daty rozpoczęcia do wydania potwierdzenia zakończenia przez Inżyniera. 

 Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie 

powinno być prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były 

w zadowalającym stanie przez cały czas, do momentu odbioru ostatecznego. 

 Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inżyniera 

powinien rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego 

polecenia. 

 Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej 

nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie umownej. 

1.5.12. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 

 Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie zarządzenia wydane przez władze centralne 

i iejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane 

z wykonywanymi robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych 

postanowień podczas prowadzenia robót. 

 Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za 

wypełnienie wszelkich wymagań prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych urządzeń 

lub metod oraz znaków firmowych i nazw i w sposób ciągły będzie informować Inżyniera 

o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. Wykonawca 

będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich 

wymagań prawnych odnośnie i w sposób ciągły będzie informować Inżyniera o swoich 

działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. Wszelkie straty, koszty 

postępowania, obciążenia i wydatki wynikłe z lub związane z naruszeniem jakichkolwiek praw 

patentowych pokryje Wykonawca, z wyjątkiem przypadków, kiedy takie naruszenie wyniknie 

z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inżyniera. 

 Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej 

nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie umownej. 

1.5.13. Równoważność norm i zbiorów przepisów prawnych 

 Gdziekolwiek w Umowie powoływane są konkretne normy lub zbiory przepisów, które 

spełniać mają materiały, wytwórnie i inne zapasy będące przedmiotem dostaw, oraz Roboty do 

wykonania i zbadania, stosować się będą obowiązujące przepisy najnowszego wydania lub 

wydania poprawione odnośnie norm i zbiorów przepisów, chyba że w Umowie stwierdza się 

wyraźnie co innego. Tam, gdzie te normy i zbiory przepisów mają charakter ogólnokrajowy, 

lub odnoszą się do konkretnego regionu, zostaną przyjęte inne obowiązujące normy, które 

zapewniają wykonanie na zasadniczo równym lub większym poziomie niż wymagany przez 

wcześniej wyszczególnione normy i zbiory przepisów pod warunkiem ich uprzedniego 

sprawdzenia i zatwierdzenia na piśmie przez Inżyniera. 

 Różnice pomiędzy wyszczególnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami 

muszą być dokładnie odnotowane na piśmie przez Wykonawcę i przedłożone Inżynierowi co 
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najmniej na 28 dni przed datą oczekiwanego przez Wykonawcę zatwierdzenia ich przez 

Inżyniera. W przypadku gdy Inżynier stwierdzi, że zaproponowane zamienniki nie zapewniają 

wykonania na zasadniczo równym poziomie, Wykonawca zastosuje się do norm 

wyszczególnionych we wcześniej wspomnianych dokumentach. Uznaje się, że wszelkie koszty 

związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają odrębnej zapłacie i są 

uwzględnione w cenie kontraktowej. 

1.5.14. Nadzór autorski 

Nadzór autorski będzie prowadzony przez Projektanta zgodnie z Prawem Budowlanym (art. 

20 ust 1 pkt. 4) i będzie obejmował: 

− stwierdzenia w toku wykonywania robót budowlanych zgodności realizacji z projektem, 

− uzgadniania możliwości wprowadzenia rozwiązań zamiennych w stosunku do przewidzianych 

w projekcie, zgłoszonych przez kierownika budowy lub inspektora nadzoru inwestorskiego 

(po uzyskaniu stanowiska Inwestora, że zmiana jest zgodna z Warunkami Kontraktu) ich 

akceptacja i opisanie na rysunkach w dokumentacji powykonawczej. 

1.6. Zakres prac towarzyszących i robót dodatkowych 

Prace towarzyszące: 

− obsługa geodezyjna, 

− geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza, 

− powykonawcza dokumentacja techniczna 

Roboty tymczasowe: 

− wykonanie tymczasowej organizacji ruchu, 

− montaż i demontaż tymczasowego oznakowania dróg, 

− organizacja i likwidacja placu budowy, 

 Koszt wykonania prac towarzyszących i robót tymczasowych nie podlega odrębnej 

zapłacie i przyjmuje się, ze jest wliczony w cenę umowną.  

2. MATERIAŁY (WYROBY BUDOWLANE) 

 Nazwy handlowe materiałów użyte w Dokumentach Przetargowych i dokumentacji 

technicznej winny być traktowane jako definicje standardu, a nie jako konkretne nazwy 

handlowe zastosowanych materiałów. 

1. Zgodnie z Ustawą o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r. (Dz. U. z dnia 

12.02.2019 r., poz. 266: Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 

12 lutego 2019 r. w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu - z późniejszymi zmianami), 

wyrób budowlany (materiał) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robót 

budowlanych, jeżeli jest: 

1) oznakowany CE - wyrób objęty normą zharmonizowaną lub zgodny z wydaną dla niego 

europejską oceną techniczną,  

2) oznakowany znakiem budowlanym B - wyrób nieobjęty normą zharmonizowaną: znak 

B świadczący o zgodności z Polską Normą albo aprobatą techniczną,  

3) wyrobem jednostkowym produkowanym według indywidualnej dokumentacji 

technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z mającymi zastosowanie 

przepisami krajowymi produkowanym 

4) wyrobem produkowanym na terenie budowy według indywidualnej dokumentacji 

technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z mającymi zastosowanie 

przepisami krajowymi. 
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2. Producent wyrobu budowlanego winien dołączyć do wszystkich zastosowanych wyrobów 

deklarację właściwości użytkowych (oznakowanie CE) lub  krajową deklarację zgodności 

(oznakowanie B).  

3. Wzór oznakowania CE określa załącznik nr 2 do niniejszej ustawy. 

4. Sposób deklarowania oraz oceny zgodności wyrobu budowlanego określa Rozporządzenie 

Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiające 

zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobów budowlanych (Dz. U. Unii 

Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporządzenie Ministra Infrastruktury 

i Budownictwa z dnia 6 grudnia 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania właściwości 

użytkowych wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym 

(Dz. U. poz. 1966 z 2016 r.) - oznakowanie B 

5. Wyrób budowlany, który posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada 

deklarację zgodności, nie może być modyfikowany bez utraty ważności dokumentów 

dopuszczających do wbudowania. W przypadku zastosowania modyfikacji należy uzyskać 

aprobatę techniczną dla takiego wyrobu. 

6. Minister właściwy do spraw budownictwa, gospodarki przestrzennej i mieszkaniowej 

określa, w drodze rozporządzenia, wykaz norm zharmonizowanych i wytycznych do 

europejskich aprobat technicznych Europejskiej Organizacji do spraw Aprobat 

Technicznych (EOTA), zwanych dalej „wytycznymi do europejskich aprobat 

technicznych”, których zakres przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane, podlegające 

obowiązkowi oznakowania CE.  

7. Oznakowaniu CE powinny towarzyszyć między innymi następujące informacje: 

a) określenie, siedzibę i adres producenta oraz adres zakładu produkującego wyrób 

budowlany, 

b) ostatnie dwie cyfry roku, w którym umieszczono oznakowanie CE na wyrobie 

budowlanym, 

c) dane umożliwiające identyfikację cech i deklarowanych właściwości użytkowych 

wyrobu budowlanego, jeżeli wynika to z zharmonizowanej specyfikacji technicznej 

wyrobu. 

8. Zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z 6 grudnia 2016 r. (Dz. U. poz. 1966 

z 2016 r.) dla wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent jest 

obowiązany dołączyć poniższe informacje: 

1) dwie ostatnie cyfry roku, w którym znak budowlany został po raz pierwszy umieszczony 

na wyrobie budowlanym; 

2) nazwa i adres siedziby producenta lub znak identyfikacyjny pozwalający jednoznacznie 

określić nazwę i adres siedziby producenta; 

3) nazwa i oznaczenie typu wyrobu budowlanego; 

4) numer referencyjny Polskiej Normy lub numer i rok wydania krajowej oceny technicznej, 

zgodnie z którą zostały zadeklarowane właściwości użytkowe; 

5) numer krajowej deklaracji; 

6) poziom lub klasa zadeklarowanych właściwości użytkowych; 

7) nazwa jednostki certyfikującej, jeżeli taka jednostka uczestniczyła w ocenie i weryfikacji 

stałości właściwości użytkowych wyrobu budowlanego; 

8) adres strony internetowej producenta, jeżeli krajowa deklaracja jest na niej udostępniona. 

 Jakiekolwiek wyroby budowlane, które nie spełniają wymagań zapisanych w pkt. 2.1. będą 

odrzucone. 
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Zgodnie z Ustawą z dn. 29.01.2004 r., Prawo zamówień publicznych (Dz. U. z dnia 

16.10.2018 r., poz. 1986: Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 3 

października 2018 r. w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu - z późniejszymi zmianami): 

1. Przedmiot zamówienia winien być opisany za pomocą cech technicznych i jakościowych 

z zachowaniem Polskich Norm przenoszących normy europejskie lub norm innych państw 

członkowskich Europejskiego Obszaru Gospodarczego przenoszących te normy 

2. W przypadku braku Polskich Norm przenoszących normy europejskie lub norm innych 

państw członkowskich Europejskiego Obszaru Gospodarczego przenoszących te normy 

uwzględnia się w kolejności: 

1. europejskie aprobaty techniczne 

2. wspólne specyfikacje techniczne 

3. normy międzynarodowe, 

4. inne techniczne systemy odniesienia ustanowione przez europejskie organy 

normalizacyjne 

3. W przypadku braku Polskich Norm przenoszących normy europejskie lub norm innych 

państw członkowskich Europejskiego Obszaru Gospodarczego przenoszących te normy 

oraz aprobat, normy, systemów i specyfikacji o których mowa w ust. 3 uwzględnia się 

w kolejności: 

1. Polskie Normy 

2. polskie aprobaty techniczne 

3. polskie specyfikacje techniczne 

4. Dopuszcza się rozwiązania równoważne opisywanym w ustępach 1÷2, pod warunkiem 

wykazania przez Wykonawcę, że oferowane przez niego usługi i dostawy spełniają 

wymagania określone przez Zamawiającego 

2.1. Źródła uzyskania materiałów 

 Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów (wyrobów budowlanych) 

przeznaczonych do robót, Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące 

proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiałów 

i odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki materiałów do zatwierdzenia 

przez Inżyniera. 

 Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie 

materiały z danego źródła uzyskają zatwierdzenie. 

 Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu wykazania, że materiały 

uzyskane z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania ST w czasie postępu 

robót. 

2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 

 Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na 

pozyskanie materiałów z jakichkolwiek źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane 

przez Zamawiającego i jest zobowiązany dostarczyć Inżynierowi wymagane dokumenty przed 

rozpoczęciem eksploatacji źródła. 

 Wykonawca przedstawi dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych 

i laboratoryjnych oraz proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji do zatwierdzenia 

Inżynierowi. 
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 Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych 

materiałów z jakiegokolwiek źródła. 

 Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne 

koszty związane z dostarczeniem materiałów i wyrobów budowlanych do Robót. 

Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu ukopów i miejsc pozyskania piasku i żwiru będą 

formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu Robót 

po uprzednim uzgodnieniu z odpowiednim urzędem publicznym. 

 Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na Terenie Budowy lub z innych 

miejsc wskazanych w Kontrakcie będą wykorzystane do Robót lub odwiezione na odkład 

odpowiednio do wymagań Kontraktu lub wskazań Inżyniera. 

 Z wyjątkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inżyniera, Wykonawca nie będzie prowadzić 

żadnych wykopów w obrębie Terenu Budowy poza tymi, które zostały wyszczególnione 

w Kontrakcie. 

 Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi 

obowiązującymi na danym obszarze. 

2.3. Materiały nie odpowiadające wymaganiom 

 Materiały (wyroby budowlane) nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez 

Wykonawcę wywiezione z terenu budowy i złożone w miejscu wskazanym przez Inżyniera. 

Jeśli Inżynier zezwoli Wykonawcy na użycie tych materiałów do innych robót, niż te dla 

których zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie odpowiednio przewartościowany 

(skorygowany) przez Inżyniera. W każdym takim przypadku należy spełnić wymagania ustawy 

z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z dnia 08.01.2013 roku poz. 21 – z późniejszymi 

zmianami). 

 Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, 

Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem, usunięciem 

i niezapłaceniem 

2.4. Wariantowe stosowanie materiałów 

 Jeśli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego zastosowania 

rodzaju materiału w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera o swoim 

zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed użyciem materiału, albo w okresie dłuższym, jeśli 

będzie to wymagane dla badań prowadzonych przez Inżyniera. Wybrany i zaakceptowany 

rodzaj materiału nie może być później zmieniany bez zgody Inżyniera. 

2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów 

 Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one 

użyte do robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość 

i właściwości do robót i były dostępne do kontroli przez Inżyniera. 

 Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy 

w miejscach uzgodnionych z Inżynierem lub poza terenem budowy w miejscach 

zorganizowanych przez Wykonawcę i zaakceptowanych przez Inżyniera. 

 Wyroby budowlane (materiały) uzyskane z rozbiórki stanowią własność Wykonawcy 

z wyjątkiem niżej zapisanych bez uszkodzeń: kostka betonowa, krawężniki kamienne, słupki 

do znaków drogowych, tarcze znaków, słupki prowadzące, destrukt z frezowania. 

 Wyżej zapisane wyroby budowlane bez uszkodzeń stanowią własność Zamawiającego 

i winny być Jemu dostarczone z protokołem w obecności Inżyniera. 
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2.6. Inspekcja wytwórni materiałów 

 Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Inżyniera w celu 

sprawdzenia zgodności stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Próbki materiałów 

mogą być pobierane w celu sprawdzenia ich właściwości. Wyniki tych kontroli będą stanowić 

podstawę do akceptacji określonej partii materiałów pod względem jakości. 

 W przypadku, gdy Inżynier będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni, będą zachowane 

następujące warunki: 

a) Inżynier będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta 

materiałów w czasie przeprowadzania inspekcji, 

b) Inżynier będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie 

odbywa się produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji robót. 

c) Jeżeli produkcja odbywa się w miejscu nie należącym do Wykonawcy, Wykonawca 

uzyska dla Inżyniera zezwolenie dla przeprowadzenie inspekcji i badań w tych 

miejscach. 

3. SPRZĘT 

 Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 

niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien 

być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości 

wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez 

Inżyniera; w przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony 

i zaakceptowany przez Inżyniera. 

 Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie 

z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inżyniera w terminie 

przewidzianym Umową. 

 Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być 

utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony 

środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania. 

 Wykonawca dostarczy Inżynierowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie 

sprzętu do użytkowania badań okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 

 Wykonawca będzie konserwować sprzęt jak również naprawiać lub wymieniać sprzęt 

niesprawny. 

 Jeżeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego użycia 

sprzętu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera o swoim zamiarze 

wyboru i uzyska jego akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji 

Inżyniera, nie może być później zmieniany bez jego zgody. 

 Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania 

warunków umowy, zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót.  

 Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej 

nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

4. TRANSPORT 

 Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy 

transporcie materiałów (sprzętu) na i z terenu Robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia 

od władz co do przewozu nietypowych ładunków i w sposób ciągły będzie o każdym takim 

przewozie powiadamiał Inżyniera. 

 Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie 

wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. 
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 Liczba środków transportu powinna zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami 

określonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inżyniera, w terminie 

przewidzianym umową. 

 Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące 

przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych nacisków na oś i innych 

parametrów technicznych. Środki transportu nie odpowiadające warunkom dopuszczalnych 

nacisków na oś mogą być dopuszczone przez Inżyniera, pod warunkiem przywrócenia stanu 

pierwotnego użytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy. 

 Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, 

uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu 

budowy.  

 Jeżeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uważa się 

że, dla materiałów, odpadów i sprzętu: transport, odwiezienie, dostarczenie, zapewnienie, 

wywiezienie, wywóz itp. obejmuje również załadunek, przeładunek i wyładunek na środki 

transportu. 

 Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 

podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 Jeżeli technologia i czas realizacji kontraktu tego wymaga roboty należy wykonywać 

w trybie 3 zmianowym (3×8 godzin) lub 2 zmianowym (2×8 godzin). 

 Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy oraz 

za jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z Dokumentacją 

Projektową, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji robót opracowanym przez 

Wykonawcę oraz poleceniami Inżyniera. 

 Wykonawca ponosi odpowiedzialność za stosowane metody wykonywania robót. 

 Wykonawca jest odpowiedzialny za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie 

wysokości wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi 

w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piśmie przez Inżyniera. 

 Wykonawca założy, w razie konieczności, osnowę realizacyjną, w oparciu o którą będzie 

prowadził roboty. Koszt wykonania osnowy realizacyjnej zostanie uwzględniony w cenach 

jednostkowych poszczególnych robót i nie podlega dodatkowej zapłacie. 

 Błędy popełnione przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostaną, usunięte 

przez Wykonawcę na własny koszt, z wyjątkiem, kiedy dany błąd okaże się skutkiem błędu 

zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na piśmie przez Inżyniera. 

 Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inżyniera nie zwalnia 

Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. 

 Decyzje Inżyniera dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą 

oparte na wymaganiach sformułowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej 

i w ST, a także w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inżynier uwzględni 

wyniki badań materiałów i robót, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i przy 

badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne 

czynniki wpływające na rozważaną kwestię. 

 Polecenia powinny być wykonywane w czasie określonym przez Inżyniera, pod groźbą 

zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca.  

 Jeżeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uważa się że 

utylizacja oznacza unieszkodliwienie w znaczeniu ustawy „O odpadach” z dnia 14 grudnia 2012 

r. (Dz. U. z dnia 08.01.2013 roku poz. 21 – z późniejszymi zmianami) 

 Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej 

nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.12. Zasady kontroli jakości robót 

 Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby 

osiągnąć założoną jakość robót. 

 Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca 

zapewni odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie 

i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz robót. 

 Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inżynier może zażądać od Wykonawcy 

przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest 

zadowalający. 

 Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót 

z częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami 

zawartymi w dokumentacji projektowej i ST 

 Minimalne wymagania, co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w ST, 

normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inżynier ustali jaki 

zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową. 

 Wykonawca dostarczy Inżynierowi świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia 

i sprzęt badawczy posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane 

i odpowiadają wymaganiom norm określających procedury badań. 

 Inżynier będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich 

inspekcji. 

 Inżynier będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek 

niedociągnięciach dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, 

pracy personelu lub metod badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą 

wpłynąć ujemnie na wyniki badań, Inżynier natychmiast wstrzyma użycie do robót badanych 

materiałów i dopuści je do użycia dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium 

Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych materiałów. 

 Wykonawca ma obowiązek przedkładania Inżynierowi sporządzonych przez siebie recept 

do zatwierdzenia. Recepty powinny być dostarczane wraz z próbkami materiałów w ilościach 

wystarczających do wykonania niezbędnych badań. 

 Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi 

Wykonawca. 

6.2. Pobieranie próbek 

 Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania 

próbek, opartych na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być 

z jednakowym prawdopodobieństwem wytypowane do badań. 

 Inżynier będzie miał zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. 

 Na zlecenie Inżyniera Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych 

materiałów, które budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną 

przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań 

pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku 

koszty te pokrywa Zamawiający. 

 Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez 

Inżyniera. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez Inżyniera 

będą odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Inżyniera.  

 Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej 

nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 
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6.3. Badania i pomiary 

 Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. 

W przypadku, gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosować 

można wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inżyniera. 

 Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inżyniera 

o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, 

Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji Inżyniera. 

 Wyniki pomiarów geodezyjnych będą przekazywane w formie szkiców uzupełnionych 

współrzędnymi „x, y, z” w wersji cyfrowej oraz wydruku. 

 Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej 

nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

6.4. Raporty z badań 

 Wykonawca będzie przekazywać Inżynierowi kopie raportów z wynikami badań jak 

najszybciej, nie później jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. 

 Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inżynierowi na formularzach według 

dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 

 Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej 

nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

6.5. Badania prowadzone przez Inżyniera 

 Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Inżynier uprawniony jest do dokonywania 

kontroli, pobierania próbek i badania materiałów u źródła ich wytwarzania/pozyskiwania, 

a Wykonawca i Producent materiałów powinien udzielić mu niezbędnej pomocy. 

 Inżynier dokonując weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez Wykonawcę, 

poprzez między innymi własne badania będzie oceniać zgodność materiałów i robót 

z wymaganiami ST na podstawie wyników własnych badań kontrolnych jak i wyników badań 

dostarczonych przez Wykonawcę. 

 Inżynier powinien pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od 

Wykonawcy, na swój koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są 

niewiarygodne, to Inżynier oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności 

materiałów i robót z Dokumentacją Projektową. Może również zlecić sam lub przez 

Wykonawcę przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań niezależnemu 

laboratorium. Koszty wszystkich dodatkowych badań i pomiarów pokrywa Wykonawca tylko 

w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający. 

6.6. Certyfikaty i deklaracje 

Inżynier może dopuścić do użycia: 

1. Wyroby posiadające znak CE bez ograniczeń, 

2. Wyroby, które nie posiadają znaku CE – pod warunkiem gdy: 

a) wyrób został wyprodukowany na terytorium Polski 

• w zgodzie z istniejącą Polską Normą, a producent dołączył deklarację 

zgodności z tą normą 

• posiada znak budowlany (znak bezpieczeństwa) świadczący o zgodności 

z Polską Normą albo aprobatą techniczną, a producent załączył odpowiednią 

informację o wyrobie, 
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• w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej różnicy od jej zapisów, to 

w zgodzie z uzyskaną aprobatą techniczną, a producent załączył deklarację 

zgodności z tą aprobatą 

b) wyrób został wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu 

aprobaty technicznej, a producent załączył deklarację zgodności z tą aprobatą 

c) jest to wyrób umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobów mających 

niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa, dla których producent 

wydał deklarację zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej 

3. Wyroby jednostkowe w danym obiekcie budowlanym - wyrobu wytworzonego 

według indywidualnej dokumentacji technicznej, dla którego producent wydał 

specjalne oświadczenie o zgodności wyrobu z tą dokumentacją oraz przepisami 

 i które spełniają wymogi ST. 

 

 W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez ST, każda partia 

dostarczona do robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej 

cechy. 

 Produkty przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta, 

a w razie potrzeby poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych 

badań będą dostarczone przez Wykonawcę Inżynierowi. 

 Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 

6.8. Dokumenty budowy 

(1) Dziennik budowy 

 Dziennik budowy przekazuje Zamawiający Wykonawcy w trakcie przekazania terenu 

budowy. Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym 

Zamawiającego i Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do końca 

okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialność za prowadzenie dziennika budowy zgodnie 

z obowiązującymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. 

 Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, 

stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 

 Każdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, 

która dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy 

będą czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden 

pod drugim, bez przerw. 

 Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym 

numerem załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inżyniera. 

 Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności: 

− datę przekazania Wykonawcy terenu budowy, 

− datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej, 

− datę uzgodnienia przez Inżyniera programu zapewnienia jakości 

i harmonogramów robót, 

− terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 

− przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny 

przerw w robotach, 

− uwagi i polecenia Inżyniera, 

− daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 
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− zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, 

częściowych i ostatecznych odbiorów robót, 

− wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 

− stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających 

ograniczeniom lub wymaganiom szczególnym w związku z warunkami 

klimatycznymi, 

− zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem 

w dokumentacji projektowej, 

− dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed 

i w trakcie wykonywania robót, 

− dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 

− dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki 

przeprowadzonych badań z podaniem, kto je przeprowadzał, 

− dane dotyczące zastosowanych materiałów, z podaniem producenta oraz nazw 

firmowych i typów, 

− wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je 

przeprowadzał, 

− inne istotne informacje o przebiegu robót. 

 

 Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą 

przedłożone Inżynierowi do ustosunkowania się. 

 Decyzje Inżyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem 

ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska. 

 Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inżyniera do ustosunkowania się. 

Projektant nie jest jednak stroną umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń 

Wykonawcy robót. 

(2) Karta obmiarów 

 Karta obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu 

każdego z elementów robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły 

w jednostkach przyjętych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarów. 

(3) Dokumenty laboratoryjne 

 Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, 

orzeczenia o jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą 

gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią 

załączniki do odbioru robót. Winny być udostępnione na każde życzenie Inżyniera. 

(4) Pozostałe dokumenty budowy 

 Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach (1) - (3) 

następujące dokumenty: 

a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 

b) protokoły przekazania terenu budowy, 

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 

d) protokoły odbioru robót, 

e) protokoły z narad i ustaleń, 

f) korespondencję na budowie. 
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(5) Przechowywanie dokumentów budowy 

 Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio 

zabezpieczonym. 

 Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe 

odtworzenie w formie przewidzianej prawem. 

 Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inżyniera i przedstawiane do 

wglądu na życzenie Zamawiającego. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie 

z Dokumentacją Projektową i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 

 Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inżyniera o zakresie 

obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 

 Wyniki obmiaru będą wpisane do rejestru obmiarów. 

 Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym 

kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia 

wszystkich robót. Błędne dane zostaną poprawione wg instrukcji Inżyniera na piśmie. 

 Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu 

miesięcznej płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w umowie lub 

oczekiwanym przez Wykonawcę i Inżyniera. 

 Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej 

nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów 

 Jeżeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uważa się że, 

mierzone ilości będą określane zgodnie z zasadami arytmetyki z dokładnością odpowiadającą 

podanej dla danej pozycji w kosztorysie ofertowym. 

 Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone 

poziomo wzdłuż linii osiowej. 

 Jeśli ST właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone 

w m3 jako długość pomnożona przez średni przekrój. 

 Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach 

zgodnie z wymaganiami ST.  

 Dla ustalenia powierzchni warstw konstrukcyjnych nawierzchni wiążące są wymiary górnej 

płaszczyzny warstwy.  

 Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej 

nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej 

7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 

 Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą 

zaakceptowane przez Inżyniera. 

 Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia 

te lub sprzęt wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa 

legalizacji. 

 Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, 

w całym okresie trwania robót. 

 Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej 

nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 
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7.4. Wagi i zasady ważenia 

 Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym 

wymaganiom ST Będzie utrzymywać to wyposażenie zapewniając w sposób ciągły zachowanie 

dokładności wg norm zatwierdzonych przez Inżyniera.  

 Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej 

nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru 

 Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków 

robót, a także w przypadku występowania dłuższej przerwy w robotach. Obmiar robót 

zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 

 Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 

 Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób 

zrozumiały i jednoznaczny. 

 Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi 

szkicami umieszczonymi na karcie rejestru obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być 

dołączone w formie oddzielnego załącznika do rejestru obmiarów, którego wzór zostanie 

uzgodniony z Inżynierem.  

 Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej 

nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Zasady odbiorów robót i płatności za ich wykonanie określa umowa. Terminy odbiorów 

robót należy dostosować do wymagań określonych w Umowie. 

8.1. Rodzaje odbiorów robót 

 W zależności od ustaleń odpowiednich ST, roboty podlegają następującym etapom 

odbioru: 

a) odbiorowi Robót zanikających i ulegających zakryciu, 

b) odbiorowi częściowemu, 

c) odbiorowi ostatecznemu, 

d) odbiorowi przed upływem rękojmi. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości 

wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 

 Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie 

umożliwiającym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego 

postępu robót. 

 Odbioru robót dokonuje Inżynier. 

 Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika 

budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inżyniera. Odbiór będzie przeprowadzony 

niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika 

budowy i powiadomienia o tym fakcie Inżyniera. 

 Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inżynier na podstawie dokumentów 

zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone 

pomiary, w konfrontacji z Dokumentacją Projektową, ST i uprzednimi ustaleniami. 

 Inżynier może żądać odkrycia robót zakrytych, jeśli nie zostały zgłoszone do odbioru lub 

odmówić płatności za te roboty. 
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 Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje 

się, że jest włączony w cenę kontraktową. 

8.3. Odbiór częściowy 

 Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru 

częściowego robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót 

dokonuje Inżynier. 

8.4. Odbiór ostateczny robót 

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót 

 Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu 

do ich ilości, jakości i wartości. 

 Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona 

przez Wykonawcę wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie 

o tym fakcie Inżyniera. 

 Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od 

dnia potwierdzenia przez Inżyniera zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których 

mowa w punkcie 8.4.2. 

 Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego 

w obecności Inżyniera i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny 

jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie 

wizualnej oraz zgodności wykonania robót z Dokumentacją Projektową i ST. 

 W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych 

w trakcie odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie 

wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych. 

 W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót 

uzupełniających w warstwie ścieralnej lub robotach wykończeniowych, komisja przerwie 

swoje czynności i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. 

 W przypadku stwierdzenia przez komisję, wad trwałych nie mających większego wpływu na 

cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń zgodnie 

z Instrukcją DPT-14 o dokonywaniu odbioru robót drogowych i mostowych realizowanych na 

drogach zamiejskich krajowych i wojewódzkich – Załącznik do Zarządzenia nr 7/89 Generalnego 

Dyrektora Dróg publicznych z dnia 14 lipca 1989r. wraz z późniejszymi zmianami.  

 Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej 

nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego 

 Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół 

odbioru ostatecznego robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 

 Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować na własny koszt 

następujące dokumenty: 

1. Dokumentację Projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, 

jeśli została sporządzona w trakcie realizacji umowy, 

2. Specyfikacje Techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające lub 

zamienne), 

3. Recepty i ustalenia technologiczne, 

4. Dzienniki budowy i Książki obmiarów (oryginały), 

5. Wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z ST, 

i ew. PZJ, 
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6. Informacja o znakach CE i znakach budowlanych wyrobów umieszczone na 

opakowaniach lub dołączone do dokumentów handlowych oraz oświadczenia 

o zgodności. 

7. Opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań 

i pomiarów załączonych do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ, 

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii 

telefonicznej, energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru 

i przekazania tych robót właścicielom urządzeń, 

9. Geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu w formie 

elektronicznej edytowalnej na płycie CD wg programu uzgodnionego z Zamawiającym 

oraz wydruku (3 egzemplarzy), 

10. Kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji 

powykonawczej, w formie elektronicznej edytowalnej na płycie CD wg programu 

uzgodnionego z Zamawiającym oraz wydruku (3 egz.). 

11. Operat usytuowania punktów pomiarowych, 

 W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego 

nie będą gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy 

ponowny termin odbioru ostatecznego robót. 

 Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą 

zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 

 Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja.  

 Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej 

nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

8.5. Odbiór przed upływem okresu rękojmi  

 Odbiór przed okresem rękojmi polega na ocenie wykonanych robót związanych 

z usunięciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie rękojmi. 

 Odbiór przed upływem okresu rękojmi będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej 

obiektu z uwzględnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 „Odbiór ostateczny robót”. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ustalenia ogólne 

 Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę 

obmiarową ustaloną dla danej pozycji Kosztorysu Ofertowego. 

 Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość 

(kwota) podana przez Wykonawcę w danej pozycji Kosztorysu Ofertowego. 

 Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać 

wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej 

roboty w ST i w Dokumentacji Projektowej. 

 Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe Robót będą obejmować także: 

− robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 

− wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, 

ewentualnych ubytków i transportu na teren budowy, 

− wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 

− wszystkie koszty unieszkodliwienia odpadów w tym opłaty środowiskowe, 

− koszty uzyskania uzgodnień, pozwoleń i decyzji administracyjnych, 

− koszty pośrednie,  
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− zysk kalkulacyjny zawierający ewentualne ryzyko Wykonawcy, 

− podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami. 

 Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT.  

 Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej 

nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

9.3. Objazdy, przejazdy, drogi tymczasowe i organizacja ruchu 

 Koszt wybudowania objazdów/przejazdów, dróg tymczasowych i organizacji ruchu 

obejmuje wszystkie koszty związane z projektem, wykonaniem, ustawieniem utrzymaniem i 

demontażem oznakowania, a w tym: 

(a) opracowanie ewentualnych zmian oraz uzgodnienie z Inżynierem (Kierownikiem 

Projektu) i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania 

budowy wraz z dostarczeniem kopii projektu Inżynierowi (Kierownikowi 

Projektu) i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnień wynikających z postępu 

robót, 

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami 

bezpieczeństwa ruchu, 

(c) opłaty/dzierżawy terenu, 

(d) przygotowanie terenu, 

(e) Wzmocnienie podłoża pod drogi tymczasowe i rusztowania. 

(f) Dostarczenie i wykonanie konstrukcji tymczasowej nawierzchni, ramp, 

chodników, krawężników, barier, oznakowań i drenażu, 

(g) tymczasową przebudowę urządzeń obcych. 

(h) Wykonanie remontu cząstkowego dróg objazdowych, a w przypadku znacznego 

uszkodzenia nawierzchni dróg objazdowych – wykonanie nowej nawierzchni na 

koszt Wykonawcy w technologii odpowiadającej istniejącej nawierzchni 

(i) Uzupełnienie ubytków pobocza dróg dojazdowych gruntem z dokopu. 

(j) Zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiałów. 

(k) Dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiałów. 

(l) Koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji. 

 Koszt utrzymania objazdów/przejazdów dróg tymczasowych i organizacji ruchu obejmuje: 

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań 

pionowych, poziomych, barier i świateł, 

(b) utrzymanie płynności ruchu publicznego. 

(c) Utrzymanie płynności ruchu publicznego z uwzględnieniem kierowania ruchem 

przy pomocy przeszkolonych sygnalistów. 

(d) Utrzymanie w wymaganym stanie technicznym tymczasowych nawierzchni, 

chodników, krawężników, barier, oznakowań i drenażu 

 Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

(a) usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania, 

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej 

nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 
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9.3. Zaplecze Wykonawcy 

Zaplecze Wykonawcy składa się z niezbędnych instalacji, urządzeń, biur, placów składowych 

oraz dróg dojazdowych i wewnętrznych potrzebnych do realizacji wymienionych Robót. 

 Koszt urządzenia Zaplecza Wykonawcy obejmuje: 

(a) Urządzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie i wykonanie 

wszystkich niezbędnych urządzeń, instalacji, dróg dojazdowych i wewnętrznych, 

biur (w tym kontenerów biurowych na terenie budowy i w pobliżu obiektów 

mostowych), placów i zabezpieczeń potrzebnych Wykonawcy przy realizacji 

Robót. 

(b) Opłaty/dzierżawy terenu 

(c) Przygotowanie terenu 

 Koszt Utrzymania Zaplecza Wykonawcy obejmuje: 

(a) Utrzymanie powyższego Zaplecza przez czas trwania Robót oraz wszystkie 

koszty eksploatacyjne związane z użytkowaniem powyższego Zaplecza 

 Koszt Likwidacji Zaplecza Wykonawcy obejmuje: 

(a) Usunięcie wszystkich urządzeń, instalacji, biur, dróg dojazdowych 

i wewnętrznych, placów, zabezpieczeń 

(b) Oczyszczenie terenu i doprowadzenie terenu  do stanu pierwotnego 

Koszt organizacji i utrzymania zaplecza Wykonawcy mieszczą się w kosztach ogólnych 

budowy i obciążają Wykonawcę robót. 

9.4. Zaplecze Zamawiającego i Inżyniera Kontraktu 

Wykonawca w ramach Kontraktu jest zobowiązany zabezpieczyć zaplecze na wyłączność 

Inspektorów Nadzoru i Zamawiającego, na terenie budowy lub w jej bezpośredniej bliskości, 

wraz z parkingiem dla 3 samochodów i drogami dojazdowymi. 

Wykonawca zobowiązany jest udostępnić dla Inspektorów Nadzoru i Zamawiającego 

pomieszczenie biurowe o powierzchni 20÷25 m2, wyposażone w instalację elektryczną 

z dostępem do wody i sanitariatów. 

Wyposażenie biura: biurko, stół (długość minimum 2,0 m), krzesła (10 szt.) 

Wykonawca zapewni utrzymanie Zaplecza Zamawiającego w należytej sprawności, 

czystości pomieszczeń, niezbędnego zabezpieczenia (BHP, ppoż.) wraz z kosztami 

eksploatacji, utrzymanie wszystkich urządzeń w dobrym stanie, a w razie konieczności ich 

wymianę na nowe.  

Koszty organizacji i utrzymania zaplecza Wykonawcy i Zamawiającego mieszczą się 

w kosztach ogólnych budowy i obciążają Wykonawcę robót. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz.U. 2019 poz. 1186: Obwieszczenie 

Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 21 maja 2019 r. w sprawie ogłoszenia 

jednolitego tekstu - z późniejszymi zmianami) wraz z obowiązującymi przepisami 

wykonawczymi. 

2. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z dnia 12.02.2019 r., 

poz. 266: Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 12 lutego 

2019 r. w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu - z późniejszymi zmianami). 
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3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. z dnia 30.10.2018 r., poz. 

2068 - Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 03 października 

2018 r. w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu - z późniejszymi zmianami). 

4. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. z dnia 

18.04.2019 r., poz. 725: Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej 

z dnia 4 kwietnia 2019 r. w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu - z późniejszymi 

zmianami). 

5. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 roku - Prawo zamówień publicznych (Dz. U. z dnia 

16.10.2018 r., poz. 1986: Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej 

z dnia 3 października 2018 r. w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu - z późniejszymi 

zmianami) wraz z obowiązującymi przepisami wykonawczymi  

6. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 roku o ochronie przyrody (Dz. U. z dnia 23.08.2018 r., 

poz. 1614: Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 20 lipca 

2018 r. w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu - z późniejszymi zmianami)  

7. Ustawa z 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z dnia 16.04.2019 roku poz. 701 

– Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 15 marca 2019 r. w 

sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu - z późniejszymi zmianami) 

8. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. 

w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich 

usytuowanie (Dz. U. 2016 poz. 124: Obwieszczenie Ministra Infrastruktury 

i Budownictwa z dnia 23 grudnia 2015 r. w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu). 

9. ROZPORZĄDZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ 

z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać 

drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 

3.08.2000 r. wraz z późniejszymi zmianami) 

10. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika 

budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane 

dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz.U. Nr 108, poz. 953 z 2002 r. 

wraz z późniejszymi zmianami). 

11. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury oraz Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 

31 lipca 2002 r. w sprawie znaków i sygnałów drogowych (Dz.U. Nr 170, poz. 1393 

z 2002 r. wraz z późniejszymi zmianami).  

12. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa 

i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401 

z 2003 r.).  

13. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwica 2003 r. w sprawie informacji 

dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony 

zdrowia (Dz.U. Nr 120, poz. 1126 z 2003 r.).  

14. Rozporządzenie Ministra z dnia r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy projektu 

budowlanego Rozporządzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej 

z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy projektu 

budowlanego (Dz.U. 2012 poz. 462).  
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15. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2009 r. w sprawie kontroli 

wyrobów budowlanych wprowadzonych do obrotu (Dz.U. 2009 Nr 144, poz. 1182).  

16. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. 

w sprawie sposobu deklarowania właściwości użytkowych wyrobów budowlanych oraz 

sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. poz. 1996 z 2016 r.). 

17. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 r. w sprawie 

szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych 

wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego 

(Dz.U. 2013 poz. 1129: Obwieszczenie, Ministra Transportu, Budownictwa i Gospdarki 

Morskiej z dnia 10 maja 2013 r. w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu).  

18. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat 

technicznych oraz jednostek organizacyjnych upoważnionych do ich wydawania (Dz.U. 

2014 poz. 1040: Obwieszczenie, Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 23 maja 2014 r. 

w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu).  

19. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 września 2014 r. w sprawie 

samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U. z 2014 r., poz. 1278). 

20. ROZPORZĄDZENIE PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO I RADY (UE) NR 305/2011 

z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiające zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu 

wyrobów budowlanych (Dz. U. Unii Europejskiej 4.4.21 [PL]) i uchylające dyrektywę 

Rady 89/106/EWG 

21. ROZPORZĄDZENIE (WE) NR 1907/2006 PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO 

I RADY z dnia 18 grudnia 2006 r. w sprawie rejestracji, oceny, udzielania zezwoleń 

i stosowanych ograniczeń w zakresie chemikaliów (REACH), utworzenia Europejskiej 

Agencji Chemikaliów, zmieniające dyrektywę 1999/45/WE oraz uchylające 

rozporządzenie Rady (EWG) nr 793/93 i rozporządzenie Komisji (WE) nr 1488/94, jak 

również dyrektywę Rady 76/769/EWG i dyrektywy Komisji 91/155/EWG, 93/67/EWG, 

93/105/WE i 2000/21/WE 

22. ROZPORZĄDZENIE PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO I RADY (WE) NR 

1272/2008 z dnia 16 grudnia 2008 r. w sprawie klasyfikacji, oznakowania i pakowania 

substancji i mieszanin, zmieniające i uchylające dyrektywy 67/548/EWG i 1999/45/WE 

oraz zmieniające rozporządzenie (WE) nr 1907/2006 

23. ROZPORZĄDZENIE KOMISJI (UE) NR 453/2010 z dnia 20 maja 2010 r.  zmieniające 

rozporządzenie (WE) nr 1907/2006 Parlamentu Europejskiego i Rady w sprawie 

rejestracji, oceny, udzielania zezwoleń i stosowanych ograniczeń w zakresie chemikaliów 

(REACH) 

24. Inne przepisy związane z ww. 

25. Dokumenty Kontraktowe. 
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania 

i odbioru robót związanych z: 

− odtworzeniem trasy drogowej 

− wytyczeniem obiektów inżynierskich, 

− wyznaczeniem punktów wysokościowych 

− odtworzeniem punktów osnowy geodezyjnej 

− stabilizacją granic prawnych w terenie wraz z opracowaniem niezbędnych 

dokumentów geodezyjnych 

− wznowieniem (wyznaczeniem) punktów granicznych pasa drogowego z trwałą 

stabilizacją 

w związku z realizacją zadania „Remont mostu drogowego przez rzekę Wartę w pasie drogi 

DP 2406P w m. Biedrusko”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 

z wszystkimi czynnościami umożliwiającymi i mającymi na celu odtworzenie w terenie 

przebiegu trasy drogowej oraz położenia obiektów inżynierskich. 

Zakres robót w terenie obejmuje: 

• Etap II 

− odtworzeniem punktów osnowy geodezyjnej 

− wytyczenie lub odtworzenie trasy drogowej, 

− wyznaczenie sytuacyjne i wysokościowe punktów głównych osi trasy i punktów 

wysokościowych, 

− uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 

− wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych), 

− wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem 

dodatkowych przekrojów, 

− wyznaczenie osi głównych obiektów inżynierskich, 

− zastabilizowanie punktów (geodezyjnych) w sposób trwały, ochrona ich przed 

zniszczeniem i oznakowanie w sposób ułatwiający odszukanie oraz odtworzenie 

punktów zlikwidowanych 

− wznowieniem (wyznaczeniem) punktów granicznych pasa drogowego z trwałą 

stabilizacją 
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1.3.1. Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych 

W zakres robót pomiarowych, związanych z odtworzeniem trasy i punktów 

wysokościowych wchodzą: 

a) pomiar wysokościowy w osi i innych charakterystycznych miejscach trasy, 

b) wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych), 

c) wyznaczenie parametrów łuków pionowych i poziomych, 

d) wyznaczenie przekrojów poprzecznych w miejscach charakterystycznych, 

e) zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz 

oznakowanie w sposób ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie. 

1.3.2. Wyznaczenie obiektów inżynierskich 

Wyznaczenie obiektów inżynierskich lub budowlanych obejmuje: 

a) sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktów wysokościowych,  

b) zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochronę ich przed zniszczeniem, 

oznakowanie w sposób ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie 

c) wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty). 

1.3.3. Wznowienie punktów granicznych pasa drogowego z trwałą stabilizacją. 

W ramach wznowienia, należy: 

a) odszukać w terenie punkty istniejące lub odtworzyć punkty zlikwidowane, 

b) wyznaczyć nowe punkty – w przypadku zmiany granic pasa drogowego, 

c) wykonać wznowienie punktów granicznych pasa drogowego, 

d) trwale zastabilizować punkty graniczne pasa, 

e) okazać granicę właścicielom nieruchomości przylegających do pasa drogowego, 

f) wykonać operat techniczny. 

1.3.4. Szkic przebiegu granic. 

Wykonanie w ramach pomiaru powykonawczego inwentaryzacji powykonawczej 

wykonanych robót. 

Warunki wykonania inwentaryzacji: 

1. Szkic należy sporządzić w skali 1:1000 w formacie A-3 

2. Szkic powinien zawierać: 

a. nazwę województwa, gminy, obrębu 

b. w tytule napis: „Remont mostu drogowego przez rzekę Wartę w pasie drogi DP 

2406P w m. Biedrusko” 

c. kilometraż początkowy i końcowy opracowywanego odcinka 

d. szkic lokalizacji 

e. punkty graniczne wraz z numeracja i rodzajem stabilizacji 

f. miary od krawędzi jezdni do punktu granicznego 

g. linie graniczne z miarami czołowymi 

h. szczegóły sytuacyjne służące do identyfikacji położenia punktów granicznych 

w terenie w zasięgu po 10 m od granic pasa drogowego 

− krawędzie jezdni 

− os drogi w przypadku niesymetrycznego przebiegu krawędzi jezdni 

− przepusty 
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− początek i koniec obiektu inżynierskiego np. mostu, wiaduktu (punkty skrajne) 

− ogrodzenia trwałe i chodniki 

− świadki punktów referencyjnych 

− pojedyncze drzewa 

− kontury leśne 

− słupy energetyczne lub telefoniczne z kierunkami linii znajdujące się w odległości 

do 10 m od granicy pasa 

− numery działek w pasie drogowym i przyległych oraz kierunki ich granic 

3. Do szkicu należy dołączyć: 

− wykaz współrzędnych punktów granicznych (plik w formacie txt), 

− szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf, 

− mapę ewidencyjna, 

− wypisy z rejestrów gruntów dla wszystkich działek w pasie drogowym, 

− odbitkę istniejącej mapy zasadniczej lub syt – wys. w skali szkicu. 

Ponadto jako załącznik do pomiaru powykonawczego należy sporządzić:  

− wykaz zmian gruntowych (w opracowaniu zmienić użytek tak, aby cały pas 

drogowy w liniach rozgraniczających – granic prawnych był drogą – „dr”,  

− dla działek, które na dzień pomiaru powykonawczego nie są własnością 

Administratora drogi, a stanowią pas drogowy, wykonać „wypis i wyrys” 

z użytkiem „dr” celem uregulowania własności z art.73 przez Zarządcę Drogi 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz 

początkowy i końcowy punkt trasy. 

1.4.2. Świadek punktu granicznego – słupek z betonu B 25 zbrojonego 4 prętami  10 mm, 

pomalowany na żółto z wytłoczonym napisem PAS DROGOWY. Słupek o wymiarach: 

przekrój poprzeczny 12×12 cm, długość 100 cm (w tym 50 cm wkopany w grunt). 

1.4.3. Geodezyjne słupki graniczne (betonowe z betonu B 25) stabilizowane w punktach 

granicznych pasa drogowego. 

1.4.4. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 

normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 1.5. 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST 

D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

Do utrwalenia punktów głównych trasy należy stosować, dla punktów utrwalanych 

w istniejącej nawierzchni bolce stalowe średnicy 5 mm i długości od 0,04 do 0,05 m. 
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Pale drewniane umieszczone poza granicą robót ziemnych, w sąsiedztwie punktów 

załamania trasy, powinny mieć średnicę od 0,15 do 0,20 m i długość od 1,5 do 1,7 m. 

Do stabilizacji pozostałych punktów należy stosować paliki drewniane średnicy od 0,05 do 

0,08 m i długości około 0,30 m, a dla punktów utrwalanych w istniejącej nawierzchni bolce 

stalowe średnicy 5 mm i długości od 0,04 do 0,05 m. 

„Świadki” powinny mieć długość około 0,50 m i przekrój prostokątny. 

Elementy przed zastosowaniem do stabilizacji powinny być zaakceptowane przez Inżyniera 

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 3. 

3.2. Sprzęt pomiarowy 

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych należy stosować 

następujący sprzęt: 

− teodolity lub tachimetry, 

− niwelatory, 

− dalmierze, 

− tyczki, 

− łaty, 

− taśmy stalowe, szpilki, 

− samochód dostawczy. 

Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktów wysokościowych powinien 

gwarantować uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 4. 

4.2. Transport sprzętu i materiałów 

Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy można przewozić dowolnymi środkami transportu. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych 

Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Ustawami 

i Rozporządzeniami (od 1 do 7) przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje 

i uprawnienia. 
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Dane dotyczące osnowy geodezyjnej poziomej i wysokościowej oraz punktów granicznych 

należy pobrać ze składnicy odpowiedniego Ośrodka Dokumentacji Geodezyjnej 

i Kartograficznej (zgodnie z obowiązującymi przepisami – Ustawa Prawo Geodezyjne 

i Kartograficzne - tylko jednostka wykonawstwa geodezyjnego może zgłaszać roboty i pobierać 

materiały z ODGiK). 

Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie 

kwalifikacje i uprawnienia. 

Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji projektowej 

są zgodne z rzeczywistymi rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste 

rzędne terenu istotnie różnią się od rzędnych określonych w dokumentacji projektowej, to 

powinien powiadomić o tym Inżyniera. Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie powinno 

być zmieniane przed podjęciem odpowiedniej decyzji przez Inżyniera. Zaniechanie 

powiadomienia Inżyniera oznacza, że roboty dodatkowe w takim przypadku obciążą 

Wykonawcę. 

Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być 

zaopatrzone w oznaczenia określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę 

i położenie tych punktów. Forma i wzór tych oznaczeń powinny być zaakceptowane przez 

Inżyniera.  

Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte przed 

zaakceptowaniem wyników pomiarów przez Inżyniera.  

Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być 

zaopatrzone w oznaczenia określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę 

i położenie tych punktów. Forma i wzór tych oznaczeń powinny być zaakceptowane przez 

Inżyniera. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich 

oznaczeń w czasie trwania robót. Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla 

prawidłowej realizacji robót należą do obowiązków Wykonawcy. 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca zobowiązany jest do odszukania i widocznego 

oznakowania wszystkich punktów państwowej osnowy geodezyjnej zlokalizowanej 

w granicach projektowanych robót.  

Punkty osnowy geodezyjnej wskazane w Dokumentacji Projektowej przewidziane do 

likwidacji, w związku z projektowanymi robotami budowlanymi, należy odtworzyć przez 

odpowiednią, uprawnioną jednostkę wykonawstwa geodezyjnego, jako punkty geodezyjne tej 

samej klasy. 

5.3. Wyznaczenie punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych 

Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być w sposób trwały, a także 

dowiązane do punktów pomocniczych, położonych poza granicą robót. 

Zamawiający powinien założyć robocze punkty wysokościowe (repery robocze) wzdłuż osi 

trasy drogowej, a także przy każdym obiekcie inżynierskim. 

Repery robocze należy założyć poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy 

drogowej i obiektów towarzyszących. Jako repery robocze można wykorzystać punkty stałe na 

stabilnych, istniejących budowlach wzdłuż trasy drogowej. O ile brak takich punktów, repery 

robocze należy założyć w postaci słupków betonowych lub grubych kształtowników stalowych, 

osadzonych w gruncie w sposób wykluczający osiadanie, zaakceptowany przez Inżyniera. 

Rzędne reperów roboczych należy określać z taką dokładnością, aby średni błąd niwelacji 

po wyrównaniu był mniejszy od 4 mm/km, stosując niwelację podwójną w nawiązaniu do 

reperów państwowych. 

Repery robocze powinny być wyposażone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne 

i jednoznaczne określenie nazwy reperu i jego rzędnej. 
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5.4. Wyznaczenie osi trasy 

Tyczenie osi trasy należy wykonać w oparciu o dokumentację projektową oraz inne dane 

geodezyjne przekazane przez Zamawiającego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji 

państwowej albo innej osnowy geodezyjnej, określonej w dokumentacji projektowej. 

Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich 

w odległości zależnej od charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niż co 

50 metrów. 

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji 

projektowej nie może być większe niż 3 cm dla autostrad i dróg ekspresowych lub 5 cm dla 

pozostałych dróg. Rzędne niwelety punktów osi trasy należy wyznaczyć z dokładnością do 

1 cm w stosunku do rzędnych niwelety określonych w dokumentacji projektowej. 

Do utrwalenia osi trasy w terenie należy użyć materiałów wymienionych w pkt 2.2. 

Usunięcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót zastąpi 

je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicą robót. 

5.5. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 

Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi nasypów 

i wykopów na powierzchni terenu (określenie granicy robót), zgodnie z dokumentacją 

projektową oraz w miejscach wymagających uzupełnienia dla poprawnego przeprowadzenia 

robót i w miejscach zaakceptowanych przez Inżyniera. 

Do wyznaczania krawędzi nasypów i wykopów należy stosować dobrze widoczne paliki 

lub wiechy. Wiechy należy stosować w przypadku nasypów o wysokości przekraczającej 

1 metr oraz wykopów głębszych niż 1 metr. Odległość między palikami lub wiechami należy 

dostosować do ukształtowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odległość ta co najmniej 

powinna odpowiadać odstępowi kolejnych przekrojów poprzecznych. 

Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umożliwiać wykonanie nasypów i wykopów 

o kształcie zgodnym z dokumentacją projektową. 

5.6. Wyznaczenie położenia obiektów inżynierskich 

Dla każdego z obiektów inżynierskich należy wyznaczyć jego położenie w terenie poprzez: 

a)  wytyczenie osi obiektu, 

b)  wytyczenie punktów określających usytuowanie (kontur) obiektu. 

Położenie obiektu w planie należy określić z dokładnością określoną w punkcie 5.4. 

5.7. Wykonanie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej  

Po wykonaniu robót związanych z robotami budowlanymi należy wykonać pomiary 

powykonawcze. 

W ramach zamówienia należy wykonać: 

a) geodezyjną inwentaryzację powykonawczą wykonanych robót budowlanych, 

b) operat techniczny zawierający: 

• wykaz współrzędnych punktów granicznych pasa drogowego, 

• szkice wyniesienia z wymiarowaniem, 

• mapę wstęgową z oznaczeniem rodzaju stabilizowanego punktu. 
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6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 

6. 

6.2. Kontrola jakości prac pomiarowych 

Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów 

wysokościowych należy prowadzić według ogólnych zasad określonych w obowiązujących 

Ustawach i Rozporządzeniach (1÷7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4. 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest: 

− km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie, 

− szt. – odtworzenie punktów osnowy geodezyjnej, 

− ryczałt - obmiar robót związanych z wyznaczeniem obiektów, 

− ryczałt - wykonanie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej robót. 

8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

8.2. Sposób odbioru robót 

Odbiór robót związanych z odtworzeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców 

i dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokółu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca 

przedkłada Inżynierowi. 

Odbiór inwentaryzacji wykonanych robót odbywa się na podstawie przedłożonego operatu, 

przez : 

− pomiar kontrolny na wybranych punktach, 

− skonfrontowanie danych zawartych w operacie z terenem, 

− sprawdzenie kompletności operatu. 

9. Podstawa płatności 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 9. 
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9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania robót obejmuje: 

− wyznaczenie osi trasy i punktów wysokościowych, 

− odtworzenie punktów osnowy geodezyjnej, 

− uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 

− wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych, 

− wyznaczenie parametrów łuków poziomych i pionowych, 

− wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem 

dodatkowych przekrojów, 

− wyznaczenie obiektów inżynierskich, 

− wyznaczenie granic pasa drogowego wraz ze stabilizacją punktów granicznych 

w terenie. 

− zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem 

i oznakowanie ułatwiające odszukanie oraz odtworzenie punktów 

zlikwidowanych 

Cena opracowania szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacja w terenie obejmuje: 

− wyznaczenie przebiegu granic prawnych ze stabilizacja w terenie punktów – 

świadków granic, 

− wykonanie mapy powykonawczej na mapie zasadniczej i włączenie jej do 

zasobów geodezyjnych 

− wykaz współrzędnych punktów granicznych (plik w formacie txt), 

− mapę ewidencyjną, 

− odbitkę istniejącej mapy zasadniczej lub syt. – wys. w skali szkicu, 

− wypis z rejestru gruntów dla wszystkich działek w pasie drogowym, 

− szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf (lub innym 

zaakceptowanym przez Zamawiającego), 

− wykaz zmian gruntowych, 

10. Przepisy związane 

10.1. Przepisy i normy 

1. Ustawa z dn. 17.05.1989 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 0 z 06.10.2016 

r., poz. 1287: Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 

12 września 2016 r. w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu ustawy - z późniejszymi 

zmianami). 

2. Ustawa z dnia 4 marca 2010 r. o infrastrukturze informacji przestrzennej (Dz.U. 2010 nr 76 

poz. 489) 

3. Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 20 października 

2010 r. w sprawie ewidencji zbiorów i usług danych przestrzennych objętych infrastrukturą 

informacji przestrzennej (Dz.U. Nr 201 z 29.10.2010 r., poz. 1333): 

4. Rozporządzenie Ministra Cyfryzacji z dnia 12 kwietnia 2017 r. zmieniające rozporządzenie 

w sprawie ewidencji zbiorów i usług danych przestrzennych objętych infrastrukturą 

informacji przestrzennej (Dz.U. Nr 0 z 26.04.2017 r., poz. 835): 

5. Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r. 

w sprawie standardów technicznych wykonywania geodezyjnych pomiarów sytuacyjnych 
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i wysokościowych oraz opracowywania i przekazywania wyników tych pomiarów do 

państwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U. Nr 236 z 07.12.2011 r., poz. 

1572) 

6. Rozporządzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 14 lutego 2012 r. w sprawie 

osnów geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych (Dz.U. Nr 0 z 30.03.2012 r., 

poz. 352): 

7. Norma BN-67/6744-09 

10.2. Instrukcje geodezyjne – wycofane lub nieaktualne 

8. Instrukcja techniczna O-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych, GUGiK 

Wydanie czwarte 1998 

9. Instrukcja techniczna O-1/O-2. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych 

i kartograficznych, GUGiK Wydanie piąte 2001. 

10. Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK Wydanie piąte 

zmienione 2001 

11. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, GUGiK Wydanie piąte 1988 

12. Instrukcja techniczna G-3.1. Pomiary i opracowania realizacyjne, GUGiK Wydanie 2007 

13. Instrukcja techniczna G-4.1 Pomiary sytuacyjne i wysokościowe metodami 

bezpośrednimi, GUGiK Wydanie 2007 

14. Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna, GUGiK Wydanie czwarte 1986 

15. Instrukcja techniczna G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK Wydanie drugie 1987 

16. Instrukcja techniczna G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK Wydanie drugie 1987 

17. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK Wydanie trzecie 

1988 
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 

i odbioru robót rozbiórkowych obiektów inżynierskich w związku z realizacją zadania 

„Remont mostu drogowego przez rzekę Wartę w pasie drogi DP 2406P w m. Biedrusko”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują rozbiórkę obiektów budowlanych 

i inżynierskich w związku z robotami remontowymi i obejmują: 

 Etap I: 

− demontaż poręczy mostowych z prowadnicą bariery stalowej – przy użyciu 

palnika acetylenowo-tlenowego 

− demontaż wymienianych elementów stalowych ustroju nośnego (stężenia, pasy 

kratownic) - przy użyciu palnika acetylenowo-tlenowego 

− burzenie przy pomocy młotów pneumatycznych elementów żelbetowych 

− rozebranie pozostałych asortymentów, 

 Etap II: 

− demontaż istniejącego oznakowania, mocowanie czasowe do konstrukcji 

dźwigarów i ponowny montaż znaków żeglugi w docelowej lokalizacji (z nowych 

materiałów); 

− demontaż poręczy mostowych z prowadnicą bariery stalowej – przy użyciu 

palnika acetylenowo-tlenowego; 

− burzenie przy pomocy młotów pneumatycznych elementów żelbetowych (m.in. 

istniejące płyty przejściowe); 

− rozbiórkę krawężników kamiennych 20×20 cm – na obiekcie; 

− rozbiórkę izolacji z papy – strefa przy krawężniku i dylatacjach. 

− rozebranie pozostałych asortymentów, 

 oraz: 

− wywiezienie gruzu z terenu rozbiórki (transport na składowisko Wykonawcy 

z mechanicznym załadunkiem i rozładunkiem), 

− wywiezienie złomu z terenu rozbiórki (transport na składowisko Wykonawcy 

z mechanicznym załadunkiem i rozładunkiem), 

− wywiezienie materiałów nadających się do ponownego wbudowania (transport na 

składowisko Zamawiającego z mechanicznym załadunkiem i rozładunkiem), 

Uwaga: Materiały rozbiórkowe należy przejrzeć i posortować. Ostateczną decyzję 

o przydatności do ponownego wykorzystania materiałów podejmie Inżynier 

w porozumieniu z Zamawiającym. 

Materiały nie nadające się do ponownego wbudowania Wykonawca winien 

odtransportować na składowiska przy zachowaniu przepisów odnośnie 
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ochrony środowiska i zagospodarowania odpadów (Ustawa z dnia 14 grudnia 

2012 r. o odpadach Dz. U. z 2013 roku poz. 21). 

Materiały nadające się do ponownego wbudowania są własnością 

Zamawiającego i należy je odwieźć na składowisko wskazane przez 

Zamawiającego. Decyzję o przydatności materiałów podejmie Inżynier 

w porozumieniu z Zamawiającym. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami 

i ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.5. Wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 

z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M 00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

2. Materiały 

Nie występują. 

3. Sprzęt 

Roboty związane z rozbiórką elementów obiektów inżynierskich będą wykonywane 

mechanicznie i ręcznie. Wykonawca powinien dysponować następującym sprzętem: 

− palniki tlenowo-acetylenowe do cięcia zbrojenia, poręczy innych elementów 

stalowych, 

− młoty pneumatyczne z wymiennymi ostrzami (wraz ze sprężarką powietrzną 

przewoźną, spalinową) - do rozbiórki elementów betonowych lub kamiennych 

przepustu. 

− dźwigi (żurawie samochodowe lub samobieżne) o udźwigu do 10 Mg, 

− ładowarka samobieżna. 

− samochody wywrotki o nośności 100÷160 kN do przewiezienia elementów 

rozbiórkowych na składowisko. 

− inne narzędzia elektryczne lub pneumatyczne. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2. Transport materiałów z rozbiórki 

Materiał z rozbiórki należy przewozić dowolnym środkiem transportu. Wybór środka 

transportu zależy od odległości i warunków lokalnych. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki dotyczące wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
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Przed przystąpieniem do prac rozbiórkowych należy wykonać wszystkie niezbędne 

zabezpieczenia terenu rozbiórki i terenu przyległego tj. 

− ogrodzić teren oraz odpowiednio oznakować tablicami ostrzegawczymi, 

− zlokalizowane w pobliżu obiektu drzewa, latarnie lub słupy zabezpieczyć przed 

uszkodzeniem.  

− Wykonać odpowiednie osłony, zabezpieczające ciek przed zanieczyszczeniem 

− wykonać urządzenia do usuwania materiałów z rozbiórki. 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca winien opracować harmonogram robót 

zawierającym planowane etapowanie robót oraz harmonogram zamknięć ruchu na drodze.  

5.2. Projekt rozbiórki  

Roboty rozbiórkowe będą prowadzone połową szerokości drogi lub przy czasowych 

zamknięciach drogi i skierowaniu ruchu objazdami tymczasowymi. 

Szczegółowy projekt technologiczny rozbiórki elementów obiektu mostowego wraz 

z harmonogramem robót Wykonawca opracuje we własnym zakresie na podstawie kolejności 

robót określonej Dokumentacji Projektowej. Ww. projekt należy uzgodnić z Administratorem 

obiektu. 

Założona przez Wykonawcę rozbiórki technologia rozbiórki lub demontażu elementów 

ustroju nośnego i podpór powinna uwzględniać obecny stan konstrukcji oraz konieczność 

zastosowania bezpiecznej metody rozbiórki. 

Przyjętą technologia prowadzenia robót rozbiórkowych nie może spowodować 

nadmiernych utrudnień (ograniczeń) w ruchu oraz zanieczyszczenia wód powierzchniowych 

i podziemnych. 

Projekt technologiczny rozbiórki powinien określać kolejność i sposób demontażu 

poszczególnych elementów, drogi technologiczne dla sprzętu i rusztowania pomocnicze. 

Projekt rozbiórki obiektów należy uzgodnić z Zamawiającym - Zarządem Dróg (lub inną 

jednostką) oraz odpowiednią jednostką Zarządzającą ciekiem i przedstawić Inżynierowi do 

zaakceptowania. 

5.3. Zakres wykonywanych robót.  

5.3.1. Wymagania ogólne dotyczące rozbiórki. 

Wykonanie rozbiórki elementów obiektu mostowego lub budowlanego Wykonawca winien 

przeprowadzać na podstawie ww. Projektu technologicznego rozbiórki. Należy bezwzględnie 

przestrzegać zasad bezpieczeństwa dotyczących prowadzenia robót w pobliżu cieków 

określonych w ST D-M.00.00.00. Przed przystąpieniem do robót rozbiórkowych należy 

wykonać osłony zabezpieczające ciek przed zanieczyszczeniem. Roboty rozbiórkowe 

prowadzić w sposób, który nie wpłynie na zanieczyszczenie środowiska. 

W pierwszej kolejności należy zdemontować elementy wyposażenia. Następnie należy 

rozebrać nawierzchnię na obiekcie. 

5.3.2. Demontaż poręczy lub barier oraz elementów konstrukcji stalowej 

Demontaż poręczy lub barier stalowych przeprowadzić ręcznie z użyciem palników 

acetylenowych lub pił do cięcia metalu.  

Demontaż elementów konstrukcji stalowej przeprowadzić ręcznie z użyciem palników 

acetylenowych lub pił do cięcia metalu. Przed demontażem elementów konstrukcji należy 

w porozumieniu z Projektantem przeprowadzić jej przegląd i wyznaczyć elementy 

przeznaczone do demontażu. 
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5.3.3. Demontaż elementów żelbetowych, betonowych. 

Betonowe i żelbetowe elementy rozebrać młotami pneumatycznymi o wymiennych 

ostrzach. Cięcie zbrojenia ręcznie z użyciem palników acetylenowych lub pił do cięcia metalu. 

Roboty rozbiórkowe prowadzić w sposób, który nie wpłynie na zanieczyszczenie środowiska. 

5.3.4. Rozbiórka izolacji 

Rozbiórkę izolacji wykonać poprzez frezowanie lub młotami pneumatycznymi 

o wymiennych ostrzach.  

5.3.5. Demontaż krawężników. 

Krawężniki kamienne rozebrać przy pomocy narzędzi brukarskich lub lekkich narzędzi 

mechanicznych. Przy odspajaniu krawężników od podłoża można zastosować młoty 

pneumatyczne o wymiennych ostrzach. 

5.3.6. Demontaż znaków żeglugi. 

Istniejące oznakowanie żeglugi należy zdemontować i zamontować czasowo – na czas robót 

remontowych do konstrukcji dźwigarów. Po zakończeniu robót remontowych (przewidzianych 

w Etapie II) znaków żeglugi należy ponownie zamontować w docelowej lokalizacji (z nowych 

materiałów). 

5.4. Wykonanie rusztowań pomocniczych oraz osłonowych 

Do wykonania robót na wysokości wykonać rusztowania z klatek lub podwieszone. 

Miejsca rozbiórek nad płynącym ciekiem należy osłonić, wykonując odpowiednie elementy 

osłonowe podwieszane do obiektu lub mocowane do specjalnie wykonanych rusztowań. 

5.6. Transport materiałów z rozbiórki 

Materiały pochodzące z rozbiórki Wykonawca winien posortować i następnie 

w obecności Inżyniera zakwalifikować materiały nadające się do ponownego 

wykorzystania. Materiały uszkodzone i nie nadające się do ponownego użycia należy 

traktować jako odpad. 

W czasie wykonywania robót należy na bieżąco usuwać gruz rozbiórkowy. 

Materiały rozbiórkowe po posortowaniu należy przewieźć samochodami samowyładow-

czymi na składowisko Wykonawcy, zaakceptowane przez Inżyniera z zachowaniem przepisów 

dotyczących ochrony środowiska i gospodarki odpadami.  

Materiały z rozbiórek, przeznaczone do ponownego wykorzystania stanowią własność 

Zamawiającego. Należy je załadować, przewieźć i składować w miejscu wskazanym przez 

Inżyniera, w sposób uporządkowany i właściwy dla danego asortymentu oraz zabezpieczyć je 

przed zniszczeniem. Wykonawca winien się zwrócić do Inżyniera (Zamawiającego) w celu 

wskazania miejsca wywozu materiałów (np. właściwej bazy materiałowej Zarządu Dróg). 

Wszelkie materiały odwożone na składowisko Zamawiającego powinny być uprzednio 

oczyszczone. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady odnośnie kontroli jakości robót podano w D-M.00.00.00 „Wymagania  

ogólne”, 

6.2. Kontroli jakości robót podlega zgodność wykonanych robót z dokumentacją projektową 

oraz ustaleniami Specyfikacji Technicznej. 
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7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru dla poszczególnych asortymentów robót jest: 

− Mg - dla elementów stalowych, 

− m3 - dla elementów betonowych, 

− m - dla krawężników, poręczy i barier ochronnych, 

− m2- dla izolacji pomostu, 

− szt. – dla demontażu i montażu znaków żeglugi 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót podano w D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9. Podstawa płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Cena wykonania robót dla obiektów inżynierskich obejmuje: 

− prace przygotowawcze 

− opracowanie harmonogramu robót, 

− montaż i demontaż rusztowań podpierających i pomocniczych, 

− przemieszczanie (przestawienie) sprzętu na terenie budowy, 

− wykonanie niezbędnych robót ziemnych  

− wykonanie osłon zabezpieczających ciek przed zanieczyszczeniem 

− wykonanie pozostałych robót przygotowawczych, 

− załadunek i odtransportowanie materiałów odpadowych pochodzących 

z rozbiórki na składowisko Wykonawcy zaakceptowane przez Inżyniera. 

− załadunek i odtransportowanie materiałów do ponownego wykorzystania 

pochodzących z rozbiórki na miejsce wskazane przez Inżyniera (właściwą bazę 

materiałową Zamawiającego). 

− koszt utylizacji materiałów odpadowych. 

oraz dla 1 Mg elementów stalowych: 

− pocięcie elementów na mniejsze, 

− demontaż lub rozbiórkę poszczególnych asortymentów, 

oraz dla 1 m3 elementów żelbetowych lub betonowych: 

− burzenie przy pomocy młotów pneumatycznych poszczególnych asortymentów,  

− cięcie zbrojenia utrudniającego rozbiórkę  

oraz dla 1 m krawężników: 

− demontaż krawężników wraz z rozbiórką podłoża, 

oraz dla 1 m2 izolacji: 

− rozbiórkę izolacji ręcznie lub mechanicznie 

− oczyszczenie podłoża - betonu  
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oraz dla 1 sztuki demontażu i montażu znaków żeglugi 

− demontaż istniejących znaków żeglugi, 

− montaż oraz demontaż tymczasowy znaków żeglugi do konstrukcji mostu, 

− montaż stałych znaków żeglugi w docelowej lokalizacji (z nowych materiałów).  

10. Przepisy związane 

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z 16.04.2019 roku poz. 701 – Obwieszczenie 

Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 15 marca 2019 r. w sprawie ogłoszenia 

jednolitego tekstu - z późniejszymi zmianami). 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegółowych warunków 

technicznych dla znaków i sygnałów świetlnych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu i warunków ich 

umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) – załącznik nr 4. 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny 

pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U. z 2003 r Nr 47 poz. 401, ze zmianami.) 

Przepisy i instrukcje BHP przy robotach rozbiórkowych. 
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 

i odbioru rozbiórki elementów dróg i ulic w związku z realizacją zadania „Remont mostu 

drogowego przez rzekę Wartę w pasie drogi DP 2406P w m. Biedrusko”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania robót rozbiórkowych 

elementów nawierzchni i obejmują: 

• Etap II: 

− cięcie istniejącej nawierzchni bitumicznej na jezdni grubości do 20 cm, 

− mechaniczne rozebranie nawierzchni jezdni z mieszanek mineralno-bitumicznych 

o grubości 3 cm – kapy chodnikowe 

− mechaniczne rozebranie nawierzchni jezdni z mieszanek mineralno-bitumicznych 

o grubości 9 cm – jezdnia na moście 

− mechaniczne rozebranie nawierzchni jezdni z mieszanek mineralno-bitumicznych 

o grubości do 20 cm – jezdnia na dojazdach 

− mechaniczne rozebranie podbudowy nawierzchni z tłucznia (lub kruszywa) 

kamiennego o grubości do 20 cm - jezdnia na dojazdach 

− mechaniczne rozebranie podbudowy nawierzchni z tłucznia (lub kruszywa) 

kamiennego o grubości do 15 cm – chodniki na dojazdach 

− mechaniczne rozebranie podbudowy nawierzchni z gruntu stabilizowanego 

cementem o grubości 18 cm  

− rozebranie krawężników betonowych, 20×30 cm na podsypce cementowo-

piaskowej 

− rozebranie ław betonowych pod krawężniki,  

oraz 

− wywiezienie materiałów nadających się do ponownego wbudowania (transport na 

składowisko Zamawiającego z mechanicznym załadunkiem i rozładunkiem), 

− wywiezienie gruzu z terenu rozbiórki (transport na składowisko Wykonawcy 

z mechanicznym załadunkiem i rozładunkiem) 

Uwaga: Materiały rozbiórkowe należy przejrzeć i posortować. Ostateczną decyzję 

o przydatności do ponownego wykorzystania materiałów podejmie Inżynier 

w porozumieniu z Zamawiającym. 

Materiały nie nadające się do ponownego wbudowania Wykonawca winien 

odtransportować na składowiska przy zachowaniu przepisów odnośnie 

ochrony środowiska i zagospodarowania odpadów (Ustawa z dnia 14 grudnia 

2012 r. o odpadach - tekst jednolity Dz. U. z 2019 roku poz. 701). 

Materiały nadające się do ponownego wbudowania (w tym destrukt 

z frezowania nawierzchni bitumicznej) są własnością Zamawiającego 

i należy je odwieźć na składowisko Zamawiającego.  
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1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno - kontrolowany proces skrawania 

górnej warstwy nawierzchni bitumicznej, bez jej ogrzewania, na określoną głębokość. 

1.4.2. Frezarka drogowa - maszyna do frezowania (skrawania) nawierzchni na zimno.  

1.4.3. Pozostałe określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi 

odpowiednimi normami i Specyfikacją Techniczną D-M.00.00.00.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 

z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

2. Materiały 

Nie występują. 

3. Sprzęt 

3.1. Roboty związane z rozbiórką elementów dróg i ulic 

Roboty związane z rozbiórką elementów dróg i ulic będą wykonywane mechanicznie 

i ręcznie. Wykonawca powinien dysponować następującym sprzętem: 

− młoty pneumatyczne, 

− palniki do cięcia elementów metalowych, 

− piły mechaniczne do cięcia nawierzchni, 

− spycharki, 

− zrywarka do nawierzchni,  

− frezarki do nawierzchni, 

− zrywarka do nawierzchni, 

− ładowarki, 

− żurawie samobieżne (samochodowe), 

− samochody ciężarowe, 

Do zrywania nawierzchni w zależności od jej rodzaju (elementy betonowe, warstwy 

bitumiczne i podbudowy tłuczniowe) należy użyć zrywaków będących na wyposażeniu 

spycharek i równiarek. 

4. Transport 

Materiały uzyskane z rozbiórki mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu 

zaakceptowanymi przez Inżyniera dla danego asortymentu materiału rozbiórkowego. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
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5.2. Zakres wykonywanych robót 

5.2.1. Wyznaczenie elementów przeznaczonych do rozbiórki 

Wyznaczenie elementów przeznaczonych do rozbiórki należy wykonać na podstawie 

Dokumentacji Projektowej w uzgodnieniu z Inżynierem (Kierownikiem Projektu). 

Rozbiórkę elementów przeznaczonych do ponownego wbudowania wykonać w sposób 

powodujący najmniejsze uszkodzenia rozbieranych elementów. 

5.2.2. Oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym. 

Za bezpieczeństwo ruchu na odcinku wykonywanych robót odpowiedzialny jest 

Wykonawca robót.  

Odcinki wykonywanych robót należy oznakować zgodnie z obowiązującymi przepisami 

[Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r w sprawie szczegółowych 

warunków technicznych dla znaków i sygnałów świetlnych oraz urządzeń bezpieczeństwa 

ruchu i warunków ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) – zał. 

nr 4]. 

5.2.3. Rozbiórka nawierzchni bitumicznej. 

Krawędzie – granice rozbiórki nawierzchni bitumicznej należy dociąć piłą tarczową 

z odpowiednią tarczą. 

Zaleca się rozbiórkę nawierzchni bitumicznej poprzez frezowanie. 

Do wykonania frezowania istniejącej nawierzchni bitumicznej należy stosować frezarki 

drogowe umożliwiające frezowanie na zimno na określoną głębokość z dokładnością do 5 mm. 

5.2.4. Rozbiórka mechaniczna podbudowy z tłucznia lub gruntu stabilizowanego cementem 

Podbudowę nawierzchni można rozebrać za pomocą urządzeń mechanicznych: spycharek 

lub za pomocą zrywarek samobieżnych 

Podbudowa powinna być rozebrana w całości na odcinku przewidzianym w Dokumentacji 

Projektowej, a podłoże oczyszczone. 

5.2.5. Rozbiórka mechaniczna elementów betonowych 

Elementy betonowe: ławy pod krawężniki rozebrać za pomocą: młotów pneumatycznych 

lub za pomocą zrywarek samobieżnych 

Ww. elementy powinny być rozebrane w całości na odcinku przewidzianym 

w Dokumentacji Projektowej, a podłoże oczyszczone. 

5.2.6. Rozbiórka krawężników betonowych  

Rozbiórkę krawężników betonowych wykonać ręcznie przy pomocy narzędzi brukarskich 

ewentualnie mechanicznie przy pomocy zrywarki.  

5.3. Przewożenie i składowanie materiałów pochodzących z rozbiórek. 

Materiały pochodzące z rozbiórki Wykonawca winien posortować i następnie 

w obecności Inżyniera zakwalifikować materiały nadające się do ponownego 

wykorzystania. Materiały uszkodzone i nie nadające się do ponownego użycia należy 

traktować jako odpad. 

Materiał odpadowy z rozbiórki jest własnością Wykonawcy. Wykonawca winien 

przetransportować go i złożyć na składowisku zaakceptowanym przez Inżyniera w uzgodnieniu 

w właściwymi władzami i zgodnie z obowiązującymi przepisami ochrony środowiska. 
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Materiały z rozbiórek, przeznaczone do ponownego wykorzystania stanowią własność 

Zamawiającego. Należy je posortować, oczyścić, załadować, przewieźć i składować w miejscu 

wskazanym przez Inżyniera, w sposób uporządkowany i właściwy dla danego asortymentu oraz 

zabezpieczyć je przed zniszczeniem. Wykonawca winien się zwrócić do Inżyniera 

(Zamawiającego) w celu wskazania miejsca wywozu materiałów (np. właściwej bazy 

materiałowej Zarządu Dróg). 

Materiały niebezpieczne dla środowiska należy unieszkodliwić i odwieźć na składowisko 

przeznaczone do składowania takich materiałów. 

6. Kontrola jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00.  

Kontroli podlega sposób wykonywania robót rozbiórkowych, prawidłowość transportu 

i składowania materiałów uzyskanych podczas rozbiórki. 

7. Obmiar robót 

Jednostkami obmiaru są :  

− dla cięcia nawierzchni - m 

− dla poszczególnych warstw nawierzchni – m2 

− dla elementów betonowych – m3 

− dla elementów liniowych np. krawężników, przepustów – m 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru podano w ST D-M.00.00.00 punkt 7. 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne".  

9. Podstawa płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Cena wykonania robót obejmuje: 

− wyznaczenie miejsc rozbiórek, 

− oznakowanie miejsca robót, 

− sortowanie materiałów do ponownego wykorzystania, 

− załadunek i odtransportowanie materiałów do ponownego wykorzystania 

pochodzących z rozbiórki na miejsce wskazane przez Inżyniera (właściwą bazę 

materiałową Zamawiającego). 

− załadunek i odtransportowanie materiałów odpadowych pochodzących 

z rozbiórki na składowisko Wykonawcy zaakceptowane przez Inżyniera. 

− koszt utylizacji materiałów odpadowych. 

oraz dla 1 mb cięcia nawierzchni bitumicznej: 

− wyznaczenie linii cięcia, 

− nacięcie nawierzchni na głębokość określoną w Dokumentacji Projektowej, 

odpowiadającą grubości rozbieranej warstwy nawierzchni bitumicznej, 
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 oraz dla 1 m2 konstrukcji nawierzchni: 

− rozebranie poszczególnych warstw nawierzchni, 

oraz dla 1 mb krawężników i innych liniowych: 

− rozebranie poszczególnych asortymentów, 

oraz dla 1 m3 elementów betonowych: 

− rozebranie poszczególnych asortymentów, 

− podział elementów na mniejsze, 

10. Przepisy związane 

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z dnia 09.08.2013 roku poz. 21 - 

Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 15 marca 2019 r. w sprawie 

ogłoszenia jednolitego tekstu ustawy o odpadach Dz. U. z 2019 roku poz. 701 z późniejszymi 

zmianami). 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegółowych 

warunków technicznych dla znaków i sygnałów świetlnych oraz urządzeń bezpieczeństwa 

ruchu i warunków ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) – zał. 

nr 4. 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa 

i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U. z 2003 r Nr 47 poz. 401, ze 

zmianami.) 

Przepisy i instrukcje BHP przy robotach rozbiórkowych. 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA 

I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

 

 

D-04.03.01 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

OCZYSZCZENIE  I  SKROPIENIE 

WARSTW  KONSTRUKCYJNYCH 

 

 



 

ST D.04.03.01 
- 62 - 

1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania 

i odbioru robót związanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych 

nawierzchni w związku z realizacją zadania „Remont mostu drogowego przez rzekę Wartę 

w pasie drogi DP 2406P w m. Biedrusko”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy 

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 

z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ułożeniem następnej warstwy 

nawierzchni.  

− oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych nawierzchni bitumicznych, 

− oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych nawierzchni niebitumicznych, 

 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 

i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 

1.5. 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST 

D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

Zgodnie z Ustawą o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r. (Dz. U. z dnia 

12.02.2019 r., poz. 266: Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 

17 stycznia 2019 r. w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu - z późniejszymi zmianami), wyrób 

budowlany (materiał) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych, 

jeżeli jest  

− oznakowany CE - wyrób objęty normą zharmonizowaną lub zgodny z wydaną dla 

niego europejską oceną techniczną  

− oznakowany znakiem budowlanym B - wyrób nieobjęty normą zharmonizowaną: 

znak B świadczący o zgodności z Polską Normą albo aprobatą techniczną,  

− wyrobem jednostkowym produkowanym według indywidualnej dokumentacji 

technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z mającymi zastosowanie 

przepisami krajowymi  
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− wyrobem produkowanym na terenie budowy według indywidualnej dokumentacji 

technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z mającymi zastosowanie 

przepisami krajowymi  

Producent wyrobu budowlanego winien dołączyć do wszystkich zastosowanych wyrobów 

deklarację właściwości użytkowych (oznakowanie CE) lub krajową deklarację właściwości 

użytkowych (oznakowanie B). 

Sposób deklarowania oraz oceny zgodności wyrobu budowlanego określa Rozporządzenie 

Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiające 

zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobów budowlanych (Dz. U. Unii 

Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 

17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania właściwości użytkowych wyrobów 

budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. poz. 1966 z 2016 r.) 

- oznakowanie B 

Skropienie lepiszczem, w celu zapewnienia związania układanej warstwy asfaltowej 

z podłożem (niżej leżącą warstwą), może być wykonane emulsją asfaltową według PN-EN 

13808, albo innym materiałem według norm lub aprobat technicznych. Rodzaj lepiszcza 

powinien być dostosowany do rodzaju materiału w podłożu. Emulsję do konkretnych 

zastosowań należy dobrać na podstawie ww. normy. 

2.2. Rodzaje materiałów do wykonania skropienia 

Do złączenia warstw konstrukcyjnych stosować kationowe emulsje asfaltowe wg PN-EN 

13808:2013-10 „Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji 

asfaltowych”. Emulsje powinny odpowiadać wymaganiom określonym w Załączniku 

krajowym NA PN-EN 13808:2013-10. Rodzaj użytej emulsji powinien być dostosowany do 

rodzaju złączanych warstw.  

 Tablica 1. Wymagania dotyczące kationowych emulsji asfaltowych.   

Wymagania techniczne 
Metoda badań wg 

normy 

Jedno-

stka 

Wymagania (klasa) 

C60B3ZM C60BP3ZM C60B10ZM
1)

 

Do złączania 

warstw asfaltów 

z asfaltów 

niemodyfiko-

wanych 

Do złączania 

wszystkich 

warstw 

asfaltowych  

Do złączania 

wszystkich 

rodzajów z 

pominięciem 

warstw 

asfaltowych 

z asfaltów 

niemodyfiko-

wanych 

Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 g/100 g 70÷155 (3) 70÷155 (3) NRa (0) 

Zawartość lepiszcza PN-EN 1428 %(m/m) 58÷62 (6) 58÷62 (6) 58÷62 (6) 

Stabilność podczas 

mieszania z cementem 
PN-EN 14848 g NRa (0) NRa (0) ≤ (10) 

Czas wypływu dla Ø 2 mm 

w 40°C 
PN-EN 12846-1 s 15÷70 (3) 15÷70 (3) 15÷70 (3) 

Pozostałość na sicie 0,5 

mm 
PN-EN 1429 % (m/m) ≤ 0,2 (3) ≤ 0,2 (3) ≤ 0,2 (3) 



 

ST D.04.03.01 
- 64 - 

Trwałość podczas 

magazynowania - 

pozostałość na sicie 

0,5 mm po 7 dniach 

magazynowania 

PN-EN 1429 %(m/m) ≤ 0,2 (3) ≤ 0,2 (3) ≤ 0,2 (3) 

Przyczepność do kruszywa 

referencyjnegob, pokrycie 

powierzchni 

PN-EN 13614 %  NRa (0) NRa (0) ≥ 75 (2) 

Wymagania dotyczące asfaltu z kationowej emulsji odzyskanego przez odparowanie zgodnie z PN-EN 13074-1 

i stabilizowanego zgodnie z PN-EN 13074-2 

Penetracja w 25°C  PN-EN 1426 0,1 mm ≤ 100 (3) ≤100 (3) < 100 (3) 

Temperatura mięknienia PN-EN 1427 ºC ≥ 43 (6) ≥ 463 (5) ≥ 43 (6) 

Nawrót sprężysty  w 25°C 

dla asfaltów 

modyfikowanych  

PN-EN 13998 % NRa (0)  50 (5) NRa (0) 

a  NR – brak wymagań 
b  Badanie na kruszywie bazaltowym 

−  

 

2.3. Składowanie lepiszczy 

Warunki przechowywania nie mogą powodować utraty cech lepiszcza i obniżenia jego 

jakości. 

Lepiszcze należy przechowywać w zbiornikach stalowych wyposażonych w urządzenia 

grzewcze i zabezpieczonych przed dostępem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza się 

magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub żelbetowych przy 

spełnieniu tych samych warunków, jakie podano dla zbiorników stalowych. 

Emulsję można magazynować w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych 

zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. 

Nie należy stosować zbiornika walcowego leżącego, ze względu na tworzenie się na dużej 

powierzchni cieczy „kożucha” asfaltowego zatykającego później przewody. 

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej należy przestrzegać zasad ustalonych przez 

producenta. 

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 3. 

3.2. Sprzęt do oczyszczania warstw nawierzchni 

Wykonawca przystępujący do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazać się 

możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

− szczotek mechanicznych - zaleca się użycie urządzeń dwuszczotkowych. 

Pierwsza ze szczotek powinna być wykonana z twardych elementów 

czyszczących i służyć do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczeń 

przylegających do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadać 

miękkie elementy czyszczące i służyć do zamiatania. Zaleca się używanie 

szczotek wyposażonych w urządzenia odpylające, 
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− sprężarek, 

− zbiorników z wodą, 

− szczotek ręcznych. 

 

3.3. Sprzęt do skrapiania warstw nawierzchni 

Do skrapiania warstw nawierzchni należy używać skrapiarkę lepiszcza. Skrapiarka powinna 

być wyposażona w urządzenia pomiarowo-kontrolne pozwalające na sprawdzanie 

i regulowanie następujących parametrów: 

− temperatury rozkładanego lepiszcza, 

− ciśnienia lepiszcza w kolektorze, 

− obrotów pompy dozującej lepiszcze, 

− prędkości poruszania się skrapiarki, 

− wysokości i długości kolektora do rozkładania lepiszcza, 

− dozatora lepiszcza. 

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien być izolowany termicznie tak, aby było możliwe 

zachowanie stałej temperatury lepiszcza. 

Skrapiarka powinna zapewnić rozkładanie lepiszcza z tolerancją  10% od ilości założonej. 

Wykonawca powinien posiadać aktualne świadectwo cechowania skrapiarki. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 4. 

4.2. Transport lepiszczy 

Emulsja może być transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach 

i innych opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie 

będą powodowały jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny być 

przedzielone przegrodami, dzielącymi je na komory o pojemności nie większej niż 1 m3, 

a każda przegroda powinna mieć wykroje w dnie umożliwiające przepływ emulsji. Cysterny, 

pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub składowania emulsji powinny być czyste 

i nie powinny zawierać resztek innych lepiszczy. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni 

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunięciu luźnego materiału, brudu, błota 

i kurzu przy użyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ciśnieniem. 

W miejscach trudno dostępnych należy używać szczotek ręcznych. W razie potrzeby, na 

terenach niezabudowanych, bezpośrednio przed skropieniem warstwa powinna być 

oczyszczona z kurzu przy użyciu sprężonego powietrza. 
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Zanieczyszczenia stwardniałe, nie dające się usunąć mechanicznie, należy usunąć ręcznie 

lub za pomocą dostosowanego sprzętu. 

Oczyszczeniu podlegają wszystkie powierzchnie warstw wymienionych w pkt.1.3. 

5.3. Skropienie warstw nawierzchni 

5.3.1. Przygotowanie i przeprowadzenie skropienia warstw nawierzchni 

Warstwa przed skropieniem powinna być oczyszczona. Jeżeli do czyszczenia warstwy była 

używana woda, to skropienie lepiszczem może nastąpić dopiero po wyschnięciu warstwy, 

z wyjątkiem zastosowania emulsji, przy których nawierzchnia może być wilgotna. 

Temperatura podłoża w czasie skrapiania powinna wynosić nie mniej niż +5°C. Nie 

dopuszcza się wykonywania skrapiania podczas opadów atmosferycznych lub tuż przed 

spodziewanymi opadami. Czasookres skropienia należy tak zaplanować, aby nie wystąpiły 

opady atmosferyczne wcześniej niż po rozpadzie emulsji. 

Wykonawca przekaże Inżynierowi kopię protokołu kalibracji skrapiarki (równomierność 

skrapiania oraz wydatku emulsji przy ustalonej prędkości przejazdu). Skrapiarka powinna 

zapewniać rozkładanie lepiszcza z tolerancją ±10 % w stosunku do ilości założonej. 

Skrapiarka, dla której nie wykonano kalibracji nie może zostać dopuszczona do 

wykonywania skropienia. 

Skrapianie należy wykonywać równomiernie przy użyciu skrapiarek samochodowych, 

ewentualnie ciągnionych – wyposażonych w rampy spryskujące oraz automatyczne systemy 

kontroli wydatku skropienia. Dopuszcza się skrapianie ręcznie lancą tylko w miejscach trudno 

dostępnych (np. ścieki uliczne) oraz przy urządzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ją 

ograniczających. Skropione podłoże należy wyłączyć z ruchu publicznego i technologicznego 

przez zmianę organizacji ruchu lub odpowiednie przygotowanie skropienia przez pokrycie 

specjalną warstwą osłonową. Przed rozpoczęciem skrapiania należy strefy przyległe do 

skrapianych powierzchni np.: krawężniki, ścieki, wpusty itp. Odpowiednio osłonić. 

Temperatura emulsji asfaltowej podczas wykonywania skropienia podłoża musi mieścić się 

w granicach podanych w tablicy 2. 

Tablica 2. Temperatury użycia lepiszczy  

 

 

5.3.2. Ochrona wykonanego skropienia 

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji (zabezpieczającej skropienie międzywarstwowe) 

przez dodatkowe skropienie z użyciem mleczka wapiennego należy stosować dla dróg 

wszystkich kategorii. Skropienie mleczkiem wapiennym wykonuje się dopiero wtedy, gdy 

nastąpi rozpad emulsji i odparuje woda. Stężenie roztworu roboczego mleka wapiennego 

należy przygotować tak, by w 100 g próbki zawartość wodorotlenku wapnia wyrażona 

w gramach, a otrzymana przez wysuszenie próbki w suszarce w temperaturze 100±5°C do stałej 

masy (jednak nie dłużej niż 5 h) była: 

• nie mniejsza niż 16% i nie większa niż 28% - do skropienia podbudowy 

z kruszywa stabilizowanego mechanicznie  

• nie mniejsza niż 9,0 % i nie większa niż 16,0% - do skropienia warstw mineralno-

asfaltowych. 

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatura użycia (oC) 

Min. Max. 

1 Emulsja asfaltowa  50 80 

2 Emulsja modyfikowana polimerem 60 85 
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Dozowana na nawierzchnię dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawierać się 

w przedziale 250 g/m2 ± 20 g. 

Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni można prowadzić po odparowaniu 

wody z zaaplikowanego roztworu mleczka wapiennego - ocena wizualna (powstanie suchego 

filmu wodorotlenku wapnia na powierzchni). 

Ze względu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub 

opryskiwacza, urządzenia te powinny być wyposażone w system obiegu zamkniętego lub 

mieszadło obrotowe. Jeśli producent mieszaniny gwarantuje jej jednorodność w określonym 

czasie, mieszadło nie jest wymagane. Mleczko wapienne należy przechowywać 

w odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z zastosowaniem mechanizmów 

zabezpieczających. Produkt nie może być przechowywany ani transportowany w pojemnikach 

aluminiowych oraz przechowywany w temperaturach poniżej 5°C. 

5.4. Zużycie lepiszczy do skropienia 

Zalecana ilość w kg/m2 emulsji asfaltowej o zawartości asfaltu 60 % powinna wynosić: 

1. Do skropienia podłoża z kruszywa niezwiązanego i związanego hydraulicznie  

• podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0,5÷0,7 

2. Do skropienia podłoża z mieszanki mineralno-asfaltowej orientacyjne zużycie 

lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 3 

Tablica 3 

Podłoże pod układaną warstwę asfaltową Układana warstwa 

Rodzaj Cecha Podbudowa 

asfaltowa 

Wiążąca Ścieralna z SMA lub 

AC 

Warstwa podbudowy 

asfaltowej 

Nowo wykonana  0,3 ÷ 0,4 X 

    

    

Warstwa wiążąca 

Nowo wykonana - X 0,2 ÷ 0,3 

    

    

Stara nawierzchnia 

asfaltowa 

Frezowana  0,3 ÷ 0,4  

    

Uwaga: w celu określenia ilości pozostałego lepiszcza asfaltowego, należy ilość emulsji asfaltowej podaną 

w tabeli pomnożyć przez 0,6 

Objaśnienia: 

„ x” – nie dotyczy 

„ –„ – rozwiązanie nie występuje 

Kontrolę ilości lepiszcza do skropienia należy dokonać wg PN-EN 12272-1 

Optymalną ilość emulsji asfaltowej do skropienia należy sprawdzić na odcinku próbnym 

układania mieszanki mineralno – asfaltowej. Powinna być ona tak dobrana, aby uzyskać 
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wymagane wartości  wytrzymałości na ścinanie połączenia międzywarstwowego badane na 

próbkach  Ø 150 mm (Ø 100 mm ) podane  jak niżej: 

Ścieralna - wiążąca ( wyrównawcza ) - ≥ 1,0 MPa  

Wiążąca (wyrównawcza) - podbudowa - ≥ 0,7 MPa 

Badanie połączenia międzywarstwowego próbek laboratoryjnych oraz z nawierzchni 

asfaltowej wykonać zgodnie z Instrukcją Laboratoryjnego Badania Sczepności 

Międzywarstwowej Warstw Asfaltowych wg metody Leutnera, opracowanej przez 

Politechnikę Gdańską – wersja z dnia 31.08.2014 

Podłoże powinno być skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed układaniem 

następnej warstwy asfaltowej w celu rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowania 

wody. O rozpadzie emulsji świadczy zmiana koloru skropionej powierzchni z brązowego na 

czarny. 

Przed wykonaniem następnego zabiegu technologicznego należy odczekać minimum 

30 minut od momentu zmiany koloru pokrytej lepiszczem warstwy na czarny. 

Dokładna ilość emulsji asfaltowej powinna być ustalona na odcinku próbnym 

i zaakceptowana przez Inżyniera. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przeprowadzić próbne skropienie 

warstwy w celu określenia optymalnych parametrów pracy skrapiarki i określenia wymaganej 

ilości lepiszcza w zależności od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Badania lepiszczy 

Ocena lepiszczy powinna być oparta na atestach producenta z tym, że Wykonawca powinien 

kontrolować dla każdej dostawy właściwości lepiszczy podane w  PN-EN 13808:2013-10. 

Wymagania te podaje punkt 2.2. 

6.3.2. Sprawdzenie jednorodności skropienia i zużycia lepiszcza 

Należy przeprowadzić kontrolę ilości rozkładanego lepiszcza według metody podanej 

w PN-EN 12272-1. 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest: 

− m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni, 
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− m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropionej. 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 

Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 

pozytywne. 

9. Podstawa płatności 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 m2  oczyszczenia  warstw konstrukcyjnych obejmuje: 

− mechaniczne oczyszczenie każdej niżej położonej warstwy konstrukcyjnej 

nawierzchni z ewentualnym polewaniem wodą lub użyciem sprężonego 

powietrza,  

− ręczne odspojenie stwardniałych zanieczyszczeń. 

Cena  1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje: 

− zakup i transport materiałów do wykonania robót, 

− dostarczenie lepiszcza i napełnienie nim skrapiarek, 

− podgrzanie lepiszcza  do wymaganej temperatury, 

− skropienie powierzchni warstwy lepiszczem, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji 

technicznej. 

10. Przepisy związane 

10.1. Normy 

PN-EN 58 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Pobieranie próbek lepiszczy asfaltowych 

PN-EN 1425 Asfalty i produkty asfaltowe - Ocena organoleptyczna  

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igłą  

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury mięknienia - 

Metoda Pierścień i Kula 

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartości wody w emulsjach 

asfaltowych - Metoda destylacji azeotropowej  

PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostałości na sicie emulsji 

asfaltowych oraz trwałości podczas magazynowania metodą 

pozostałości na sicie 
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PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wypływu emulsji 

asfaltowych lepkościomierzem wypływowym  

PN-EN 12848  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie stabilności emulsji asfal-

towych w mieszaninie z cementem 

PN-EN 12849 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zdolności emulsji 

asfalto¬wych do penetracji 

PN-EN 12591:2010 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltów 

PN-EN 13074  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji 

asfaltowych przez odparowanie 

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Część 1: Oznaczanie 

indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda 

z wypełniaczem mineralnym 

PN-EN 13075-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Cześć 2: Oznaczanie 

czasu mieszania kationowych emulsji asfaltowych  

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprężystego asfaltów 

modyfikowanych 

PN-EN 13614  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepności emulsji 

bitumicznych przez zanurzenie w wodzie - Metoda z kruszywem  

PN-EN 13808  Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji 

asfaltowych 

PN-EN 14733  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Emulsje asfaltowe, asfalty fłuksowane 

i asfalty upłynnione - Kontrola Produkcji Przemysłowej  

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badań. Część 1: Dozowanie 

i poprzeczny rozkład lepiszcza i kruszywa. 

10.2. Inne dokumenty 

Instrukcja laboratoryjnego badania szczepności międzywarstwowej warstw asfaltowych wg 

metody Leutnera – Politechnika Gdańska 31.08.2014 
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 

i odbioru rozbiórki nawierzchni dróg i ulic przez frezowanie w związku z realizacją zadania 

„Remont mostu drogowego przez rzekę Wartę w pasie drogi DP 2406P w m. Biedrusko”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania robót rozbiórkowych 

elementów nawierzchni i obejmują: 

• Etap II 

− frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno, na głębokość zgodną 

z Dokumentacją Projektową (do 4 cm) 

• oraz 

− wywiezienie gruzu (destruktu bitumicznego) z terenu rozbiórki (transport na 

składowisko Wykonawcy z mechanicznym załadunkiem i rozładunkiem) 

 

Uwaga: Destrukt bitumiczny może być wykorzystany do wykonania dróg lokalnych 

lub umocnienia poboczy. Niewykorzystany destrukt bitumiczny stanowi 

własność Zamawiającego i zostanie wywieziony przez Wykonawcę na 

składowisko Zamawiającego wskazane przez Inżyniera. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno - kontrolowany proces skrawania 

górnej warstwy nawierzchni bitumicznej, bez jej ogrzewania, na określoną głębokość. 

1.4.2. Frezarka drogowa - maszyna do frezowania (skrawania) nawierzchni na zimno.  

1.4.3. Pozostałe określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi 

odpowiednimi normami i Specyfikacją Techniczną D-M.00.00.00. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 

z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

2. Materiały 

Nie występują. 
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3. Sprzęt 

3.1. Frezowanie istniejącej nawierzchni bitumicznej 

Do wykonania frezowania istniejącej nawierzchni bitumicznej należy stosować frezarki 

drogowe umożliwiające frezowanie na zimno na określoną głębokość z dokładnością do 5 mm. 

Frezarka powinna być sterowana elektronicznie i zapewniać zachowanie wymaganej 

równości oraz pochyleń poprzecznych i podłużnych powierzchni po frezowaniu. Wymagania 

równości określono w punkcie 5 niniejszej ST. 

Szerokość bębna frezującego powinna być dobrana zależnie od zakresu robót. Przy 

lokalnych naprawach szerokość bębna będzie dostosowana do szerokości powierzchni 

skrawanej nawierzchni. Przy frezowaniu całej jezdni szerokość bębna skrawającego powinna 

być co najmniej równa 1200 mm. 

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszą być wyposażone 

w system odpylania. Wydajność frezarek powinna zapewniać wykonanie robót w terminie 

określonym w kontrakcie, przy jak najmniejszym zakłóceniu w ruchu. 

4. Transport 

Transport sfrezowanego materiału powinien być tak zorganizowany, aby zapewnić pracę 

frezarki bez postojów.  

Materiały uzyskane z rozbiórki mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu 

odpowiednimi dla danego asortymentu materiału rozbiórkowego. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

5.2. Zakres wykonywanych robót 

5.2.1. Wyznaczenie elementów przeznaczonych 

Wyznaczenie elementów przeznaczonych do rozbiórki należy wykonać na podstawie 

Dokumentacji Projektowej w uzgodnieniu z Inżynierem (Kierownikiem Projektu). 

5.2.2. Oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym. 

Odcinki wykonywanych robót należy oznakować zgodnie z Rozporządzeniem Ministra 

Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla 

znaków i sygnałów świetlnych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu i warunków ich 

umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) – zał. nr 4. 

5.2.3. Rozbiórka warstwy bitumicznej przez frezowanie. 

Nawierzchnia powinna być frezowana do głębokości i szerokości oraz pochyleń zgodnych 

z Dokumentacja Projektową. 

Nierówności sfrezowania powierzchni mierzona łatą zgodnie z BN-68/8931-04, przy 

użyciu klina pomiarowego o szerokości 40 mm powinny wynosić nie więcej niż 8 mm. 
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Jeżeli ruch drogowy będzie dopuszczony po sfrezowanej części jezdni, to wówczas, ze 

względów bezpieczeństwa muszą być spełnione następujące warunki: 

a) należy usunąć sfrezowany materiał i oczyścić nawierzchnię, 

b) przy frezowaniu poszczególnych pasów ruchu, wysokość podłużnych, pionowych 

krawędzi nie może przekraczać 40 mm, 

c) pionowe krawędzie poprzeczne na zakończenie dnia roboczego powinny mieć 

klinowo ścięte krawędzie. 

Frezowanie warstwy ścieralnej przed ułożeniem nowej warstwy bitumicznej ustalonego 

poziomu odniesienia zachowując spadki poprzeczne i niweletę drogi oraz równość powierzchni 

określoną powyżej. Nawierzchnia powinna być sfrezowana na głębokość określoną 

w Dokumentacji Projektowej z dokładnością ± 5 mm.  

5.3. Przewożenie i składowanie materiałów pochodzących z rozbiórek. 

Materiały z rozbiórek, przeznaczone do ponownego wykorzystania stanowią własność 

Zamawiającego. Należy je załadować, przewieźć i składować w miejscu wskazanym przez 

Inżyniera, w sposób uporządkowany i właściwy dla danego asortymentu oraz zabezpieczyć je 

przed zniszczeniem. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00. 

Kontroli podlega sposób wykonywania robót rozbiórkowych, prawidłowość transportu 

i składowania materiałów uzyskanych podczas rozbiórki. 

6.2. Minimalna częstotliwość pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres pomiarów kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno 

Lp. Właściwości nawierzchni Minimalna częstotliwość pomiarów 

1 Równość podłużna łatą 4-metrową co 20 m 

2 Równość poprzeczna łatą 4-metrową co 20 m 

3 Spadki poprzeczne co 50 m 

4 Szerokość frezowania co 50 m 

5 Głębokość frezowania na bieżąco 

 

6.3. Równość nawierzchni 

Do oceny równości podłużnej warstw podbudowy nawierzchni dróg wszystkich klas należy 

stosować metodę pomiaru ciągłego równoważną użyciu łaty i klina z wykorzystaniem 

planografu, umożliwiającego wyznaczanie odchyleń równości podłużnej jako największej 

odległości (prześwitu) pomiędzy teoretyczną linią łączącą spody kółek jezdnych urządzenia 

a mierzoną powierzchnią warstwy [mm]. W miejscach niedostępnych dla planografu pomiar 

równości podłużnej warstw nawierzchni należy wykonać w sposób ciągły z użyciem łaty 

i klina. 
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Wartości dopuszczalne odchyleń równości podłużnej przy odbiorze warstwy planografem (łatą i klinem) określa 

tabela: 

Klasa drogi Element nawierzchni 

Dopuszczalne odbiorcze wartości odchyleń 

równości podłużnej warstwy [mm] 

Podbudowa (pod warstwę wiążącą) 

1 2 3 

Z 
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, 

włączenia i wyłączenia, postojowe,  
12 

6.4.4. Równość poprzeczna podbudowy   

Do oceny równości poprzecznej warstw nawierzchni dróg wszystkich klas oraz placów 

i parkingów należy stosować metodę pomiaru profilometrycznego równoważną użyciu łaty 

i klina, umożliwiającą wyznaczenie odchylenia równości w przekroju poprzecznym pasa 

ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako największa odległość (prześwit) 

pomiędzy teoretyczną łatą (o długości 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. 

Efektywna szerokość pomiarowa jest równa szerokości mierzonego pasa ruchu (elementu 

nawierzchni) z tolerancją ±15%. Wartość odchylenia równości poprzecznej należy wyznaczać 

z krokiem co 1 m. 

W miejscach niedostępnych dla profilografu pomiar równości poprzecznej warstw 

nawierzchni należy wykonać z użyciem łaty i klina. Długość łaty w pomiarze równości 

poprzecznej powinna wynosić 2 m. Pomiar powinien być wykonywany nie rzadziej niż co 5 m. 

Wartości dopuszczalne odchyleń równości poprzecznej przy odbiorze warstwy określa tabela: 

Klasa drogi Element nawierzchni 

Dopuszczalne odbiorcze wartości 

odchyleń równości poprzecznej warstwy 

[mm] 

Podbudowa (pod warstwę wiążącą) 

1 2 3 

Z 

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, włączenia 

i wyłączenia, postojowe, jezdnie łącznic, utwardzone 

pobocza 

12 

 

6.4. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny być zgodne z Dokumentacją 

Projektową, z tolerancją ±0,5%. 

6.5. Szerokość frezowania 

Szerokość frezowania powinna odpowiadać szerokości określonej w Dokumentacji 

Projektowej z dokładnością ±5 cm. 

6.6. Głębokość frezowania 

Głębokość frezowania powinna odpowiadać głębokości określonej w Dokumentacji 

Projektowej z dokładnością ±5 mm. 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru podano w ST D-M.00.00.00 punkt 7. 
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7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostkami  obmiaru są :  

− dla poszczególnych warstw nawierzchni – m2 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne".  

9. Podstawa płatności 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania robót obejmuje: 

− wyznaczenie miejsc frezowania, 

− oznakowanie miejsca robót, 

− frezowanie istniejącej nawierzchni bitumicznej,  

− transport sfrezowanego materiału na miejscu budowy w miejsce akceptowane 

przez Inżyniera Projektu, 

− załadunek i odtransportowanie materiałów rozbiórkowych na składowisko 

Zamawiającego,  

− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 

− uporządkowanie miejsc prowadzonych robót. 

− pomiar inwentaryzacji geodezyjnej przed i po frezowaniu 

10. Przepisy związane 

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 

Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Tekst 

jednolity Dz.U. 2016, poz. 124). Załącznik Nr 6 „Warunki techniczne jakim powinny 

odpowiadać nawierzchnie jezdni”, punkt 2 „Ocena równości podłużnej”, punkt 3 „Ocena 

równości poprzecznej” 
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania nawierzchni 

jezdni – warstwy ścieralnej z mieszanki SMA w związku z realizacją zadania „Remont mostu 

drogowego przez rzekę Wartę w pasie drogi DP 2406P w m. Biedrusko”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacje Techniczne stanowią część Dokumentów Przetargowych i Umowy i należy je 

stosować w zlecaniu i wykonaniu Robót opisanych w podpunkcie 1.1. jako zakresu na zgłoszenie. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji obejmują wszystkie czynności umożliwiające 

wykonanie nawierzchni z mieszanki SMA o uziarnieniu 0/11 z polimeroasfaltem PMB 45/80-55 

i obejmują: 

• Etap II 

− ułożenie warstwy ścieralnej grubości 4 cm z mieszanki grysowo-mastyksowej typu 

SMA 11 – na drodze – KR4, 

Uwaga: Przyjęto wymagania jak KR4 dla drogi powiatowej nr DP 2406P  

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Dodatek stabilizujący – stabilizator   mastyksu, zapobiegający spływaniu lepiszcza 

asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA. 

1.4.2. Kategoria ruchu – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach 

obliczeniowych (100 kN) wg „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 

i półsztywnych” GDDP-IBDiM. 

1.4.3. Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki cząstkom 

zdyspergowanego asfaltu. 

1.4.4. Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2 mm, którego większa część 

pozostaje na sicie 0,063 mm. 

1.4.5. Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d > 2 mm. 

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 

1.4.7. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) – mieszanka mineralno-asfaltowa 

o nieciągłym uziarnieniu, składająca się z grubego łamanego szkieletu kruszywowego, 

związanego zaprawą mastyksową. 

1.4.8. Nawierzchnia – konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw służących do 

przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu pojazdów na podłoże. 

1.4.9. Pył – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm. 

1.4.10. Środek adhezyjny – substancja powierzchniowo czynna , która poprawia adhezje asfaltu do 

kruszyw mineralnych oraz zwiększa odporność błonki asfaltu na powierzchni kruszywa na 

obmywanie wodą , może być dodawany do asfaltu lub kruszywa. 

1.4.11. Warstwa ścieralna – górna warstwa nawierzchni będąca w bezpośrednim kontakcie z kołami 

pojazdów. 

1.4.12. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – określenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 

wyróżniające tę mieszankę ze zbioru mieszanek tego samego typu ze względu na największy 

wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11. 

1.4.13. Wymiar kruszywa – wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) wymiar 

sita. 

1.4.14. Wypełniacz – kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypełniacz 

mieszany – kruszywo, które składa się z wypełniacza pochodzenia mineralnego 
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i wodorotlenku wapnia. Wypełniacz dodany – wypełniacz pochodzenia mineralnego, 

wyprodukowany oddzielnie). 

1.4.15. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami 

podanymi w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

1.4.16. Symbole i skróty dodatkowe 

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa, 

PMB - polimeroasfalt, 

D - górny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 

d - dolny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 

C - kationowa emulsja asfaltowa, 

NPD - właściwość użytkowa nie określana (ang. No Performance Determined; producent może jej 

nie określać), 

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent może dostarczyć odpowiednie 

informacje, jednak nie jest do tego zobowiązany), 

IRI - (International Roughness Index) międzynarodowy wskaźnik równości, 

 

1.5.Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność  

z Dokumentacją Projektową ST i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano 

w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2. Materiały [Wyroby budowlane] 

Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA 

Kategoria  

ruchu 

Mieszanki SMA o wymiarze D1),  mm 

podstawowy jeśli wymagane jest zmniejszenie hałasu drogowego 2)  

KR 3-4 SMA 11 SMA 5,   SMA 8 

1) Podział ze względu na wymiar największego kruszywa. 

2) Zmniejszenie hałasu generowanego przez kontakt koła pojazdu i nawierzchni należy uwzględniać 

w projektowaniu nawierzchni ulic miejskich lub dróg zamiejskich w pobliżu terenów zamieszkałych 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące wyrobów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D.00.00.00 

„Wymagania ogólne”. 

2.2. Lepiszcza asfaltowe 

Do produkcji mieszanki SMA należy stosować jeden z dwóch rodzajów asfaltów modyfikowanych 

45/80-55 lub 45/80-65. Wymagania dla tych gatunków asfaltu podaje norma PN-EN 

14023:2011/Ap1:2014-04 „ Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji asfaltów 

modyfikowanych polimerami”. 

Tablica 2. Zalecane  lepiszcza asfaltowe do mieszanek SMA 

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza do mieszanek SMA 

ruchu SMA  polimeroasfaltu 

KR1 – KR2 SMA 51) 

SMA 81) 

50/702),   70/100 PMB 45/80-55, 

PMB 45/80-65, 

KR3 – KR4 SMA 51) 

SMA 81), 

SMA 11 

50/702)   

KR5 – KR7 SMA 81), 

SMA 11 

-  

1) Zalecana, jeżeli jest wymagane zmniejszenie hałasu drogowego 

2) Nie zaleca się do stosowania w regionach, gdzie spodziewana minimalna 

temperatura nawierzchni wynosi poniżej -28°C (region północno-wschodni 

i tereny podgórskie) 
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Polimeroasfalty  powinny spełniać wymagania podane  w tablicy 4. 

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltów modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltów) wg PN-EN 

14023:2011/Ap1:2014-04 

Wymaganie 

podstawowe 
Właściwość 

Metoda 

badania 

Jed- 

nostka 

Gatunki asfaltów modyfikowanych polimerami 

(PMB) 

45/80 – 55 45/80 – 65  
wyma-

ganie klasa 
wyma-

ganie 
klasa   

Konsystencja 

w  pośrednich temperatu-

rach eksploatacyjnych 

Penetracja  

w 25°C 

PN-EN 

1426 
0,1 mm 45-80 4 45-80 4   

Konsystencja  w  wyso-

kich  temperaturach 

eksploatacyjnych 

Temperatura 

mięknienia 

PN-EN 

1427  
°C ≥ 55 7 ≥ 65 5   

Kohezja 

Siła rozciągania 

(metoda z 

duktylometrem 

rozciąganie 

50 mm/min) 

PN-EN 

13589 

PN-EN 

13703 

J/cm2 
≥ 3 

w 5°C 
2 

≥2 

w 10°C 
2   

Rozciąganie 

bezpośrednie w 5°C 

(rozciąganie 

100 mm/min) 

PN-EN 

13587 

PN-EN 

13703 

J/cm2 NPDa 0 NPDa 0   

Wahadło Vialit 

(meto-da uderzenia) 

PN-EN 

13588 
J/cm2 NPDa 0 NPDa 0   

Stałość konsystencji 

(Odporność na starzenie) 

wg PN-EN 12607-1 

Zmiana masy 
PN-EN 

12607-1 
% ≤ 0,5 3 ≤ 0,5 3   

Pozostała penetracja 
PN-EN 

1426 % ≥ 60 7 ≥ 60 7   

Wzrost temperatury 

mięknienia 

PN-EN 

1427 
°C ≤ 8 2 ≤ 8 2   

Inne właściwości Temperatura zapłonu 
PN-EN ISO 

2592 
°C ≥ 235 3 ≥ 235 3   

Wymagania 

dodatkowe 

Temperatura 

łamliwości 

PN-EN 

12593 
°C ≤ -15 7 ≤ -15 7   

Nawrót sprężysty 

w  25°C PN-EN 

13398 
% 

≥ 70 3 ≥ 80 2   

Nawrót sprężysty  w 

10°C 
NR 0 NR 0   

Zakres plastyczności 

PN-EN 

14023 

Punkt 

5.2.8.4 

°C NR 0 NR 1   

Stabilność 

magazynowa-nia. 

Różnica temperatur 

mięknienia 

PN-EN 

13399 

PN-EN 

1427 

°C ≤ 5 2 ≤ 5 2   

Stabilność 

magazynowa-nia. 

Różnica penetracji 

PN-EN 

13399 

PN-EN 

1426 

0,1 mm NR 0 NR 0   

Wymagania 

dodatkowe 

Spadek tem-  

peratury mięknienia 

po starzeniu wg PN-

EN 12607 

-1 

PN-EN 

12607-1 

PN-EN 

1427 

°C TBRb 1 TBRb 1   

Nawrót sprę-żysty w 

25°C po starzeniu wg 

PN-EN 12607 
PN-EN 

12607-1 

PN-EN 

13398 

% 

≥ 50 4 ≥ 60 3   

Nawrót sprę-żysty w 

10°C po starzeniu wg 

PN-EN 12607-1 

NR 0 NR 0   

NR – No Requirement (brak wymagań)TBR – To Be Reported (do zadeklarowania) 

Rodzaj lepiszcza i jego pochodzenie oraz uzgodnienie z dostawcą (producentem) zasady 

jakościowego odbioru lepiszczy, powinny być akceptowane przez Inżyniera. 
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Zabrania się stosowania do tego samego asortymentu robót, lepiszczy pochodzących od różnych 

producentów. Zmiana dostawcy (producenta) lepiszcza w trakcie trwania robót, wymaga zgody 

Inżyniera oraz sprawdzenia receptury na mieszankę mineralno-bitumiczną. 

2.3. Składniki mineralne - kruszywo do mieszanki SMA 

Do mieszanek mineralno-bitumicznych wykonywanych i wbudowywanych na gorąco stosuje się 

kruszywo wg PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2014, spełniające wymagania zawarte w niniejszej ST 

zapisane w poniższych tablicach. 

Tablica 5. Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy ścieralnej 

Właściwości kruszywa 

Wymagania w zależności od kategorii 

ruchu 

 KR3÷KR4  

Uziarnienie według PN-EN 933-1, kategoria nie niższa niż:  GC90/15  

Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie większe niż według 

kategorii: 
 

G25/15  

G20/15  

Zawartość pyłów według  PN-EN 933-1, kategoria nie wyższa niż: f2 

Kształt kruszywa według PN-EN 933-3 lub według PN-EN 933-4, 

kategoria nie wyższa niż: 
 

FI20  

lub SI20 
 

Procentowa zawartość ziaren o powierzchni przekruszonej i 

łamanej w kruszywie grubym według PN-EN 933-5, kategoria nie 

niższa niż: 

 C100/0  

Odporność kruszywa na rozdrabnianie według normy PN-EN 

1097-2, badana na kruszywie o wymiarze 10/14 , rozdział 5; 

kategoria nie wyższa niż: 

 LA30  

Odporność na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji 

kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) według PN-EN 

1097-8, kategoria nie niższa niż: 

 
PSVDeklarowana 

nie mniej niż 48
 *) 

 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, 

rozdział 7, 8 lub 9: 
deklarowana przez producenta 

Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 

Mrozoodporność według PN-EN 1367-6 w 1% NaCl; wartość 

FNaCl nie wyższa niż: 
 7 

„Zgorzel słoneczna” bazaltu według PN-EN 1367-3, wymagana 

kategoria: 
SBLA 

Skład chemiczny - uproszczony opis petrograficzny według PN-

EN 932-3: 
deklarowany przez producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie według 

PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyższa niż: 
mLPC0,1 

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z  żużla 

wielkopiecowego chłodzonego powietrzem według PN-EN 1744-

1, p. 19.1: 

wymagana odporność 

Rozpad związków żelaza w kruszywie z  żużla wielkopiecowego 

chłodzonego powietrzem według  PN-EN 1744-1, p. 19.2: 
wymagana odporność 

Stałość objętości kruszywa z żużla stalowniczego według PN-EN 

1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyższa niż:  
V3,5 

 Kruszywa grube, które nie spełniają wymaganej kategorii wobec odporności na polerowanie 

(PSV), mogą być stosowane, jeśli są używane w mieszance kruszyw (grubych), która obliczeniowo 

osiąga podaną wartość wymaganej kategorii. Obliczona wartość (PSV)  mieszanki kruszywa grubego 

jest średnią ważoną wynikającą z wagowego udziału każdego z rodzajów kruszyw grubych 
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przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno – asfaltowej oraz kategorii odporności na 

polerowanie każdego z tych kruszyw. Można mieszać tylko kruszywa grube kategorii PSV44 i wyższej. 

Tablica 6. Wymagania wobec kruszywa łamanego drobnego dla warstwy ścieralnej 

Właściwości kruszywa 
Wymagania w zależności od kategorii ruchu 

 KR3÷KR4  

Uziarnienie według PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85 

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe niż według 

kategorii: 
 GTC20  

Zawartość pyłów według PN-EN 933-1, kategoria nie wyższa 

niż: 
f16 

Jakość pyłów według PN-EN 933-9; kategoria nie wyższa niż: MBF10 

Kanciastość kruszywa drobnego według PN-EN 933-6, rozdz. 

8, kategoria nie niższa niż: 
 Ecs30  

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 

Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1, p. 

14.2, kategoria nie wyższa niż: 
mLPC0,1 

Tablica 7. Wymagania wobec wypełniacza dla warstwy ścieralnej 

Właściwości wypełniacza 
Wymagania w zależności od kategorii ruchu 

 KR3÷KR4  

Uziarnienie według PN-EN 933-10: zgodne z tablicą 24 w PN-EN 13043 

Jakość pyłów według PN-EN 933-9, kategoria nie wyższa niż: MBF10 

Zawartość wody według PN-EN 1097-5, nie wyższa niż: 1 %(m/m) 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta 

Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym wypełniaczu 

według PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 
V28/45 

Przyrost temperatury mięknienia według PN-EN 13179-1, 

wymagana kategoria: 
∆R&B8/25 

Rozpuszczalność w wodzie według PN-EN 1744-1, kategoria 

nie wyższa niż: 
WS10 

Zawartość CaCO3 w wypełniaczu wapiennym według PN-EN 

196-2, kategoria nie niższa niż: 
CC70 

Zawartość wodorotlenku wapnia w wypełniaczu mieszanym, 

wymagana kategoria: 
Ka 20 

„Liczba asfaltowa” według PN-EN 13179-2, wymagana 

kategoria: 
BNDeklarowana 

W celu uzyskania trwałej szorstkości warstwy ścieralnej, należy stosować grysy o dużej odporności 

na polerowanie. Nie zaleca się stosować grysów wapiennych i dolomitowych.  

2.4. Kruszywo do uszorstnienia 

W celu zwiększenia współczynnika tarcia wykonanej warstwy ścieralnej, w początkowym okresie 

jej użytkowania, należy gorącą warstwę posypać kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym 

uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm  i dokładnie przywałować 

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spełniać wymagania podane 

w tablicy 8 
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Tablica 8. Wymagania wobec kruszywa do uszorstnienia warstwy ścieralnej 

Punkt WT-2 

2016 Część 

II p. 7.1.2. 

 

Właściwości kruszywa 

Wymagania wobec kruszyw w zależności od 

kategorii ruchu 

2/4 lub 2/5 oraz nie norm. 1/3 

1. Uziarnienie wg PN-EN 933-1: GC90/10 

2. 
Zawartość pyłu wg PN-EN 933-1; kategoria 

nie wyższa niż: 
f1

  

3. 
Procentowa zawartość ziaren o powierzchni 

przekruszonej i łamanej  
C100/0 

*Kruszywo grube 2/4 i 2/5 nie należy stosować do SMA o uziarnieniu D<11 

Nie dopuszcza się stosowania kruszywa wyprodukowanego z naturalnie rozdrobnionego surowca 

skalnego (kruszywa polodowcowe), wapiennego i dolomitowego. 

2.5. Stabilizator mastyksu 

Jako stabilizator mastyksu w mieszance SMA należy stosować włókna celulozowe, dopuszczone do 

stosowania w mieszankach SMA Aprobatą Techniczną IBDiM.  

Zastosowanie dodatków powinno wynikać ze specyfikacji materiałowych opartych na 

potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych. 

2.6. Środek adhezyjny 

Należy stosować ciekły środek adhezyjny do asfaltu, nie zawierający rozpuszczalnika, tak aby dla 

konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartość przyczepności określona według PN-EN 12697-11, 

metoda A po 6h obracania wynosiła co najmniej 80%. 

Środek powinien być termostabilny o odporności cieplnej (w asfalcie) ok. 180C.  

Zastosowanie dodatków powinno wynikać ze specyfikacji materiałowych opartych na 

potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych. 

2.7. Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi 

Do uszczelnienia połączeń technologicznych (tj. złączy podłużnych i poprzecznych z tego samego 

materiału wykonywanego w różnym czasie oraz spoin stanowiących połączenia różnych materiałów lub 

połączenie warstwy asfaltowej z urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ją ograniczającymi, należy 

stosować: 

− materiały termoplastyczne, jak taśmy topikowe bitumiczne np: bitumiczno-elastomerowe lub 

asfaltowo-polimerowe rozkładane ręcznie  

Grubość materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosić: 

− nie mniej niż 10 mm przy grubości warstwy technologicznej do 2,5 cm, 

− nie mniej niż 15 mm przy grubości warstwy technologicznej większej niż 2,5 cm. 

Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach 

producenta, w warunkach określonych w aprobacie technicznej. 

2.8. Materiały do złączenia warstw konstrukcji 

Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiążąca z warstwą ścieralną) należy 

stosować  kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami według PN-

EN 13808: Emulsje powinny odpowiadać wymaganiom określonym w Załączniku krajowym NA PN-

EN 13808:2013. Rodzaj użytej emulsji powinien być dostosowany do rodzaju złączanych warstw. 

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem 

lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje się tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorąco. 

Emulsję asfaltową można składować w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych 

zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie należy nalewać emulsji do opakowań i zbiorników 

zanieczyszczonych materiałami mineralnymi.  

2.9. Dostawy wyrobów  

Za dostawy materiałów odpowiedzialny jest Wykonawca robót zgodnie z ustaleniami określonymi 

w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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Do obowiązku Wykonawcy należy takie zorganizowanie dostaw materiałów do wytwarzania 

mieszanki SMA, aby zapewnić nieprzerwaną pracę otaczarki w trakcie wykonywania dziennej działki 

roboczej. 

2.10. Składowanie wyrobów  

2.10.1. Składowanie kruszywa 

Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed 

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.  

Podłoże składowiska musi być równe, utwardzone i odwodnione. Składowanie wypełniacza 

powinno się odbywać w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji. 

2.10.2. Składowanie wypełniacza 

Wypełniacz należy składować w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji. 

2.10.3. Składowanie asfaltu 

Składowanie asfaltu drogowego powinno się odbywać w zbiornikach, wykluczających 

zanieczyszczenie asfaltu i wyposażonych w system grzewczy pośredni (bez kontaktu asfaltu 

z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien być izolowany termicznie, posiadać 

automatyczny system grzewczy z tolerancją ± 5°C oraz układ cyrkulacji asfaltu. 

2.10.4. Składowanie asfaltu modyfikowanego 

Asfalt powinien być składowany w zbiornikach, których konstrukcja i użyte do ich wykonania 

materiały wykluczają możliwość zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny być wyposażone 

w automatyczne urządzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza się ogrzewania 

asfaltu otwartym ogniem.  

Zbiornik roboczy otaczarki powinien być izolowany termicznie, posiadać automatyczny system 

grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancją ± 5 °C oraz posiadać układ cyrkulacji 

asfaltu. Wylot rury powrotnej powinien znajdować się w zbiorniku poniżej zwierciadła gorącego asfaltu. 

Polimeroasfalt powinien być magazynowany w zbiorniku wyposażonym w system grzewczy 

pośredni z termostatem kontrolującym temperaturę z dokładnością ± 5°C. Zaleca się wyposażenie 

zbiornika w mieszadło. Zaleca się bezpośrednie zużycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Należy unikać 

wielokrotnego rozgrzewania i chłodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikać 

niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltów różnego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykłym. 

Ponadto powinny być przestrzegane warunki składowania podane w Aprobacie Technicznej i przez 

producenta. 

2.10.5. Składowanie środka adhezyjnego 

Środek adhezyjny, dostarczany przez producenta w szczelnie zamkniętych i oznakowanych 

oryginalnych opakowaniach, należy przechowywać w tych opakowaniach w miejscu osłoniętym przed 

promieniowaniem słonecznym, w temperaturze nie wyższej niż 40C. Środek adhezyjny będzie 

zmagazynowany w ilości zapewniającej ciągłość produkcji SMA. 

2.10.6. Składowanie stabilizatora mastyksu 

Składowanie stabilizatora mastyksu jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta 

lub w odpowiednich do tego celu przystosowanych zbiornikach, zgodnie z warunkami podanymi 

w Aprobacie Technicznej i przez producenta. 

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące stosowanego sprzętu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych 

powinien dysponować następującym sprzętem: 

− Wytwórnią (otaczarką) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-

asfaltowych, z automatycznym sterowaniem produkcją i z możliwością dozowania dodatków 

adhezyjnych i stabilizatora mastyksu. Wytwórnia mas bitumicznych, z której będzie 

dostarczana mieszanka (również zakupiona) powinna być zlokalizowana w technologicznie 
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uzasadnionej odległości tj. czas transportu od chwili zakończenia załadunku samochodu na 

wytwórni do rozpoczęcia wbudowania mieszanki nie przekracza 2 godzin z jednoczesnym 

spełnieniem warunków dotyczących zachowania wymaganej temperatury oraz cech 

jakościowych mieszanki.  

− Układarką do mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagęszczanego, z elektronicznym 

sterowaniem według projektowanej niwelety, projektowanych pochyleń poprzecznych 

i równością układanej warstwy i z możliwością ułożenia nawierzchni max dwoma przejściami 

na całej przewidzianej szerokości tj. z jednym złączem podłużnym 

− Układarka winna być wyposażona w podgrzewaną deskę wibracyjną z możliwością regulacji 

częstotliwości i amplitudy drgań, 

− Rozsypywarką kruszywa,  

− Skrapiarką, 

− Walcami stalowymi gładkimi: lekkim, średnim i ciężkim. 

− Szczotką mechaniczną i/lub innym urządzeniem czyszczącym. 

− Samochodami samowyładowczymi z przykryciem brezentowym lub termosami do przewozu 

mieszanek mineralno-asfaltowych. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy przewozić pojazdami samowyładowczymi  

z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na rozładunek (w celu zabezpieczenia przed 

ostygnięciem i dopływem powietrza). Min. Ładowność 15 Mg. 

Czas transportu od załadunku i rozładunku powinien zapewnić utrzymanie temperatury MMA 

w wymaganym przedziale z jednoczesnym zachowaniem wymaganych właściwości. 

Powierzchnie pojemników używanych do transportu mieszanki powinny być czyste, a do zwilżania 

tych powierzchni można używać tylko środki antyadhezyjne nie wpływające szkodliwie na mieszankę. 

Zaleca się stosowanie samochodów termosów z podwójnymi ścianami skrzyni wyposażonej 

w system grzewczy. 

4.2. Transport kruszywa 

Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je 

przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa. 

4.3. Transport wypełniacza 

Wypełniacz luzem należy przewozić w odpowiednich cysternach przystosowanych do transportu 

materiałów sypkich, umożliwiających rozładunek pneumatyczny. 

W czasie przeładunku oraz transportu wypełniacz należy chronić przed zawilgoceniem, zbryleniem 

i zanieczyszczeniem. 

4.4. Transport asfaltu modyfikowanego 

Asfalt należy przewozić w stanie płynnym w izolowanych termicznie cysternach samochodowych 

zaopatrzonych w urządzenia umożliwiające pośrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe, 

z zachowaniem warunków transportu podanych w Aprobacie Technicznej i przez producenta. 

4.5. Transport stabilizatora mastyksu 

Włókna celulozowe należy transportować wyłącznie w opakowaniach fabrycznych lub 

autocysternach przystosowanych do ich transportu. Włókna nie mogą być przewożone odkrytymi 

środkami transportu. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Wydajność wytwórni (otaczarki), liczba i wydajność środków transportu, wydajność rozkładarek 

oraz liczba i rodzaj walców powinny być tak dobrane, aby zapewniały ciągłość procesu wbudowywania 

mieszanki mineralno-asfaltowej w ciągu całego dnia roboczego. 
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5.2. Projektowanie i wytwarzanie mieszanki SMA 

Przed przystąpieniem do robót w terminie nie krótszym niż 3 tygodnie przed rozpoczęciem robót 

(uzgodnionym z Inżynierem), Wykonawca dostarczy do laboratorium nie należącym do Wykonawcy 

robót ani podwykonawcy zaakceptowanym przez Inżyniera lub Inwestora w celu weryfikacji docelowy 

skład mieszanki SMA (receptę) oraz sprawozdanie z badania typu i próbki składników pobrane 

w obecności Inżyniera. Po pozytywnym wyniku weryfikacji recepta będzie akceptowana przez 

Inżyniera. Zabrania się rozpoczęcia robót bez aktualnej i zatwierdzonej przez Inżyniera recepty. 

Projektowanie mieszanki SMA polega na: 

− doborze składników mieszanki mineralnej, 

− doborze optymalnej ilości asfaltu, 

− doborze stabilizatora mastyksu, 

− doborze środka adhezyjnego, 

− określeniu właściwości mieszanki SMA i porównaniu uzyskanych wyników 

z wymaganiami podanymi w niniejszej ST. 

Krzywa uziarnienia zaprojektowanej mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu 

wymaganym zapisanym w tablicy 9, a orientacyjna zawartość środka stabilizującego oraz zawartość 

asfaltu mieścić się w przedziale z tej tablicy. 

Tablica 9. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawartość lepiszcza oraz środka stabilizującego mieszankę SMA 

do warstwy ścieralnej  

Właściwość 

Przesiew, [%(m/m)] 

 
SMA 8 

KR1÷7 

SMA 11 

KR3÷7 

Wymiar sita #, [mm]   od do od do 

16   - - 100 - 

11,2   100 - 90 100 

8   90 100 50 65 

5,6   35 60 35 45 

2   20 30 20 30 

0,125   9 17 9 17 

0,063   7 12 8 12 

Zawartość środka 

stabilizującego, [%(m/m)] 
  0,3 1,5 0,3 1,5 

Zawartość lepiszcza, wzór (2)  Bmin7,2 Bmin6,6 

Minimalna zawartość asfaltu Bmin jest to taka zawartość asfaltu całkowitego, która dodana do 

optymalnej mieszanki kruszywa pozwala na osiągniecie projektowanych właściwości mieszanki 

mineralno-asfaltowej. Jeżeli stosowana mieszanka mineralna ma inną gęstość (pα) niż 2,650 Mg/m3 - to 

do wyznaczenia minimalnej zawartości lepiszcza podaną wartość Bmin należy pomnożyć przez 

współczynnik a według równania: 

 
ρa   - gęstość mieszanki mineralnej  
 

Zawartość asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowej w badaniu typu: 

I. Walidacja laboratoryjna - wejściowy skład mieszanki mineralno-asfaltowej 

Asfalt całkowity B, to asfalt dodany Bz do mieszanki w laboratorium z ewentualnym 

doliczeniem asfaltu z granulatu. Łączna ilość asfaltu dodanego i pochodzącego z granulatu 
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nie może być mniejsza od wartości wymaganej do projektowania jako Bmin, według tabeli 5 

(wg WT-2 2014 - część I), skorygowana o gęstość kruszywa. 

B ≥ Bmin x współczynnik α [%] 

Asfalt zadozowany Bz, to asfalt dodany do mieszanki w laboratorium. 

Asfalt nierozpuszczalny Bn, jest teoretyczną procentową zawartością asfaltu uzyskaną 

metodą obliczeniową dla betonu asfaltowego lub mieszanki SMA według wzoru: 

Bn = 0,014×F + 0,1 [%] 

gdzie: 

F - zawartość ziaren mniejszych od 0,063 mm w zaprojektowanej mieszance mineralnej, [%] 

(m/m). 

Wartość Bn należy podawać z dokładnością do 0,1%. 

Asfalt rozpuszczalny S, to różnica pomiędzy asfaltem całkowitym B, a nierozpuszczalnym 

Bn  

S = B - Bn [%] 

Jest to wartość referencyjna do oceny zawartości asfaltu w wyprodukowanej mm-a 

II. Walidacja produkcji - wyjściowy skład mieszanki mineralno-asfaltowej 

Asfalt całkowity B, to asfalt dodany Bz do mieszanki mineralnej na otaczarni z ewentualnym 

doliczeniem asfaltu z granulatu. Łączna ilość asfaltu dodanego i pochodzącego z granulatu nie 

może być mniejsza od wartości wymaganej do projektowania jako Bmin według tabeli 5 (wg 

WT-2 2014 - część I), skorygowana o  gęstość kruszywa. 

B > Bmin x współczynnik α [%] 

Asfalt zadozowany Bz, to asfalt dodany do mieszanki na otaczarni. Ustawienie dozowania 

asfaltu na wytwórni nie może być mniejsze niż Bz. 

Asfalt nierozpuszczalny Bn, jest to procentowa zawartość asfaltu wynikająca z różnicy 

asfaltu całkowitego B i asfaltu rozpuszczalnego S. Zawartość asfaltu nierozpuszczalnego 

wynikająca z walidacji produkcji nie może być wyższa od wartości asfaltu nierozpuszczalnego 

ustalonego teoretycznie według poniższego wzoru  

Bn = 0,014×F + 0,1 [%] 

gdzie: 

F- zawartość wypełniacza mniejszych od 0,063 mm w zaprojektowanej mieszance mineralnej, 

[%] (m/m). 

Wartość Bn należy podawać z dokładnością do 0,1%. 

Asfalt rozpuszczalny S, to asfalt dodany do mieszanki na otaczarni. Ustawienie dozowania 

asfaltu na wytwórni nie może być mniejsze niż Bz. 

S = B - Bn [%] 

Podawany jest on jako wynik średni z ekstrakcji podczas walidacji produkcji (kontrolne badania 

laboratoryjne). Kontrolne badania laboratoryjne należy wykonać podczas prób technologicznych 

w ilości nie mniejszej niż 8 oznaczeń dla mieszanki na podstawie tego samego badania typu.   

Jest to wartość referencyjna do oceny zawartości asfaltu w wyprodukowanej mieszance 

mineralno – asfaltowej. 

Zarówno w walidacji laboratoryjnej jak i w walidacji produkcji, w przypadku gdy do 

mieszanki mineralno-asfaltowej nie dodaje się granulatu lub innego składnika zawierającego 

asfalt, zawartość asfaltu całkowitego B równa jest  zawartości asfaltu dodanego Bz. 

W zagęszczaniu próbek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych zaleca się przyjmowanie 

następującej temperatury mieszanki w zależności od stosowanego asfaltu: 

• PMB 45/80-x   145°C±5°C 
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Tablica 10. Wymagane właściwości mieszanki SMA do warstwy ścieralnej, przy ruchu KR3 ÷ KR4 

Właściwość 

Warunki 

zagęszczania wg 

PN-EN 13108-20 

Metoda i warunki badania SMA 8 SMA 11 

Zawartość 

wolnych 

przestrzeni 

C.1.2, ubijanie, 

2 × 50 uderzeń 
PN-EN 12697-8, p. 4 

Vmin1,5 

Vmax3,0 

Vmin1,5 

Vmax3,0 

Odporność na 

deformacje 

trwałe a), c) 

C.1.20, 

wałowanie, P98-

P100 

PN-EN 12697-22, metoda B 

w powietrzu, PN-EN 13108-

20, D.1.6, 60°C, 10 000 cykli 

WTSAIR015 

PRDAIRDeklarowane  

nie więcej niż 9,0 

WTSAIR015 

PRDAIRDeklarowane  

nie więcej niż 9,0 

Odporność na 

działanie wody 

C.1.1, ubijanie, 

2 × 35 uderzeń 

PN-EN 12697-12, 

przechowywanie w 40°C 

z jednym cyklem 

zamrażania b), badanie w 25°C 

ITSR90 ITSR90 

Spływność 

lepiszcza 
- PN-EN 12697-18, p. 5 D0,3 D0,3 

a) Grubość płyty:SMA8 40 mm, SMA11 40 mm 
b) Ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody z jednym cyklem zamrażania podano 

w załączniku 1 WT-2 2014 – część I 
c) Procedurę kondycjonowania krótkoterminowego mma przed zagęszczeniem próbek do badań odporności na 

deformacje trwałe podano w Załączniku 2 WT-2 2014 – część I 

 

5.2.1. Wytwarzanie mieszanek 

Mieszankę SMA należy produkować w wytwórni mieszanek mineralno-asfaltowych przestrzegając 

zasad jakie obowiązują przy wytwarzaniu betonu asfaltowego z uwzględnieniem następujących zaleceń: 

− poszczególne składniki powinny być dozowane w ilościach przewidzianych receptą, 

− proces suszenia i podgrzewania składników powinien być dostosowany do temperatury 

otoczenia, wilgotności kruszywa oraz odległości transportu mieszanki, 

− temperatura polimeroasfaltu w zbiorniku roboczym oraz wytwarzanej mieszanki 

powinno być zgodna  z niniejszą ST, 

− mieszanki SMA nie można produkować na zapas, magazynowanie i przechowywanie 

grozi rozsegregowaniem, 

Czas mieszania powinien być stały, zgodny z receptą dla stosowanego stabilizatora. 

Proces mieszania składników mieszanki SMA obejmuje następujące fazy: 

− dozowanie na sucho mieszanki mineralnej z dodatkiem stabilizatora 515 s, 

− dozowanie lepiszcza ok. 20 s, 

− mieszanie mieszanki mineralno-bitumicznej z dodatkami 510 s. 

Środek adhezyjny powinien być dozowany do asfaltu w sposób i w ilościach określonych 

w recepcie. Stabilizator powinien być dozowany do mieszalnika równocześnie z gorącym grysem. 

Tolerancje dozowania składników mogą wynosić: jedna działka elementarna wagi, względnie 

przepływomierza, lecz nie więcej niż  2 % w stosunku do masy składnika i winny zapewnić odchylenia 

składu mniejszą od dopuszczalnych wg tabeli A1 PN-EN 13108-21 dla metody pojedynczych wyników. 

Asfalt powinien być ogrzewany w sposób pośredni w zbiorniku, z układem termostatowania, 

zapewniającym utrzymanie stałej temperatury ≤180ºC. 

Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu 

wypełniacza uzyskała właściwą temperaturę do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Maksymalna 

temperatura gorącego kruszywa nie powinna być wyższa o więcej niż 300 C od maksymalnej 

temperatury mieszanki SMA. 

Tablica 12. Najwyższa i najniższa temperatura mieszanki SMA 

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C] 

PMB 45/80-55 

PMB 45/80-65 

PMB 65/105-60 

wg wskazań producenta 

wg wskazań producenta 

wg wskazań producenta 
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5.3. Przygotowanie podłoża 

Podłoże powinno mieć odpowiedni profil, powierzchnia powinna być sucha i dokładnie 

oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczeń (kurzu, błota, piasku, rozlanego paliwa itp.). 

Nierówności podłoża pod warstwę ścieralną nie powinny być większe od wymaganych dla warstwy 

wiążącej wg ST D.05.03.05a.  

W wypadku podłoża z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierówności należy przyjąć 

dane z pomiaru równości tej warstwy wykonanego metodą z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina 

lub metody równoważnej przy użyciu łaty i klina, mierząc wysokość prześwitu w połowie długości łaty. 

Pomiar wykonuje się nie rzadziej niż co 10 m. Wymagana równość podłużna jest określona 

w rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne.  

W wypadku podłoża z warstwy starej nawierzchni, nierówności nie powinny przekraczać wartości 

podanych w tablicy 13. 

Tablica 13. Maksymalne nierówności podłoża z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar łatą 

4-metrową lub równoważną metodą) 

Klasa drogi Element nawierzchni 

Maksymalna nierówność 

podłoża pod warstwę 

ścieralną [mm] 

G, Z 
Pasy: ruchu zasadnicze, dodatkowe, włączania i wyłączania, 

postojowe, jezdnie łącznic, utwardzone pobocza 
9 

Przed rozłożeniem mieszanki SMA, podłoże należy skropić emulsją asfaltową szybko rozpadową 

wg ST D.04.03.01. 

Powierzchnie styku krawężników, włazów, wpustów itp. urządzeń z SMA powinny być pokryte 

taśmą bitumiczną zaakceptowaną przez Inżyniera. 

5.4. Warunki przystąpienia do robót 

Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA może być układana, gdy temperatura otoczenia jest nie 

niższa od +5°C. Nie dopuszcza się układania mieszanki SMA na wilgotnym podłożu, podczas opadów 

atmosferycznych oraz silnego wiatru (v  16 m/s). 

5.5.Odcinek próbny 

Z uwagi na niewielki zakres robót nawierzchniowych Wykonawca może odstąpić od wykonywania 

odcinka próbnego. Jednakże w przypadku nie uzyskania wymaganych parametrów ułożonej 

nawierzchni wszelkie konsekwencje dotyczące usunięcia wad i nieprawidłowości ponosi Wykonawca. 

Jeżeli Inżynier uzna za konieczne wykonanie odcinka próbnego to co najmniej 3 dni przed 

rozpoczęciem robót, Wykonawca wykona odcinek próbny w celu: 

− stwierdzenia, czy użyty sprzęt jest właściwy, 

− określenia grubości warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zagęszczeniem, 

koniecznej do uzyskania wymaganej w Dokumentacji Projektowej grubości warstwy, 

− określenia potrzebnej ilości przejść walców do uzyskania prawidłowego zagęszczenia 

warstwy, 

− właściwości mieszanki. 

Do takiej próby Wykonawca użyje takich samych materiałów oraz sprzętu, jakie będą stosowane do 

wykonania warstwy. 

Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu i o długości uzgodnionej z Inżynierem. 

W przypadku nieprawidłowych parametrów warstwy ścieralnej i nie zatwierdzeniu przez Inżyniera 

odcinka próbnego, Wykonawca ma obowiązek usunąć odcinek próbny warstwy ścieralnej (jeżeli był 

wykonywany w obrębie Kontraktu) na własny koszt. 

5.6. Połączenie międzywarstwowe 

Podłoże powinno być skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiększenie połączenia między 

warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody między 

warstwami. 
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Skropienie lepiszczem podłoża (np. z warstwy wiążącej asfaltowej), przed ułożeniem warstwy 

z mieszanki SMA, powinno być wykonane w ilości podanej w przeliczeniu na pozostałe lepiszcze, tj. 

0,1÷0,3 kg/m2, przy czym: 

− zaleca się stosować emulsję modyfikowaną polimerem, 

− ilość emulsji należy dobrać z uwzględnieniem stanu podłoża oraz porowatości mieszanki 

SMA; jeśli mieszanka ma większą zawartość wolnych przestrzeni, to należy użyć większą 

ilość lepiszcza do skropienia, które po ułożeniu warstwy ścieralnej uszczelni ją. 

Skrapianie podłoża należy wykonywać równomiernie stosując rampy do skrapiania, np. skrapiarki 

do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza się skrapianie ręczne lancą w miejscach trudno dostępnych (np. 

ścieki uliczne) oraz przy urządzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających. W razie 

potrzeby urządzenia te należy zabezpieczyć przed zabrudzeniem. Skropione podłoże należy wyłączyć 

z ruchu publicznego przez zmianę organizacji ruchu. 

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podłoże powinno być skropione 0,5 h przed układaniem 

warstwy SMA w celu odparowania wody. 

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampą zamontowaną na rozkładarce. 

Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni uzależnione jest od zapewnienia właściwego 

połączenia międzywarstwowego i współpracy warstw w przenoszenia obciążenia ruchem. W związku 

z powyższym wymagane są badania wytrzymałości na ścinanie połączeń między warstwami 

asfaltowymi.  

Wytrzymałość na ścinanie wykonanego połączenia międzywarstwowego nie może być niższa niż: 

− 1,0 MPa – dla połączeń warstwa ścieralna/wiążąca 

Badanie połączenia międzywarstwowego próbek laboratoryjnych oraz z nawierzchni asfaltowej 

wykonać zgodnie z Instrukcją Laboratoryjnego Badania Sczepności Międzywarstwowej Warstw 

Asfaltowych wg metody Leutnera opracowanej przez Politechnikę Gdańską z dnia 31.08.2014. 

5.7. Układanie i zagęszczanie mieszanki SMA 

Mieszanka SMA powinna być wbudowywana układarką wyposażoną w układ z automatycznym 

sterowaniem grubości warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacją projektową. Elementy 

układarki rozkładające i dogęszczające powinny być podgrzane przed rozpoczęciem robót. Układarka 

winna się poruszać z jednostajną prędkością bez zatrzymywania w ciągu całego dnia roboczego. 

W miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się wbudowywanie ręczne. 

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna być niższa od minimalnej temperatury 

mieszanki podanej w pkt 5.2.1. 

Zagęszczanie mieszanki powinno odbywać się bezzwłocznie, zgodnie ze schematem przejść walca 

ustalonym przez Wykonawcę i zaakceptowanym przez Inżyniera. 

Zagęszczanie rozłożonej mieszanki SMA należy wykonywać walcami stalowymi gładkimi, 

spełniającymi wymagania podane w pkt. 3 niniejszej ST. 

Zagęszczenie należy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku środkowi. Wskaźnik zagęszczenia 

ułożonej warstwy powinien być ≥98,0%. 

Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi 

drogi 

W celu poprawy szorstkości powykonawczej warstwę należy posypać kruszywem 2/4 mm, w ilości 

od 0,5 do 1,5 kg/m2 na gorącą mieszankę SMA bezpośrednio po ułożeniu i przywałować.  

Złącze robocze powinno być równo obcięte i powierzchnia obciętej krawędzi powinna być 

posmarowana asfaltem. Złącza robocze w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte 

względem siebie co najmniej 15 cm. Do uszczelnienia szwów nawierzchni oraz styków nawierzchni 

z krawężnikiem należy użyć taśmy bitumicznej. 

Za zgodą Inżyniera, nawierzchnię można oddać do ruchu zaraz po jej ochłodzeniu do temperatury 

otoczenia. 

Temperatura otoczenia w ciągu doby nie powinna być niższa od temperatury podanej w tablicy 14. 

Temperatura otoczenia może być niższa w wypadku stosowania ogrzewania podłoża. Nie dopuszcza się 

układania mieszanki SMA podczas silnego wiatru (V > 16 m/s). 

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniżającym temperaturę 

mieszania i wbudowania należy indywidualnie określić wymagane warunki otoczenia. 

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych 
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Rodzaj robót 
Minimalna temperatura otoczenia  [°C] 

przed przystąpieniem do robót w czasie robót 

Warstwa ścieralna o grubości ≥ 3 cm +5 pow. +5 

Właściwości wykonanej warstwy powinny spełniać warunki podane w tablicy 15. 

Tablica 15. Właściwości warstwy SMA  

Typ i wymiar 

mieszanki 

Projektowana 

grubość warstwy 

technologicznej 

[cm] 

Wskaźnik 

zagęszczenia 

[%] 

Zawartość wolnych 

przestrzeni w 

warstwie 

[%(v/v)] 

SMA 8 2,5 ÷ 5,0 4,0 ≥ 98,0 2,0 ÷ 5,0 

SMA 11 4,0 ≥ 98,0 2,0 ÷ 5,0 

 

5.8. Połączenia technologiczne 

5.8.1. Uwagi ogólne 

Wśród połączeń technologicznych wyróżnia się: 

− złącza podłużne i poprzeczne (połączenia tego samego materiału wykonywanego 

w różnym czasie), 

− spoiny (połączenia różnych materiałów, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego 

oraz warstwy asfaltowej z urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ją 

ograniczającymi). 

Połączenia technologiczne powinny być jednorodne i szczelne. 

Złącza podłużnego nie należy umiejscawiać w śladach kół. Należy unikać umiejscawiania złączy 

w obszarze poziomego oznakowania jezdni. 

Złącza podłużne między pasami kolejnych warstw technologicznych należy przesunąć względem 

siebie o co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. 

Złącza poprzeczne między działkami roboczymi układanych pasów kolejnych warstw 

technologicznych należy przesunąć względem siebie o co najmniej 1 m w kierunku podłużnym do osi 

jezdni. 

5.8.2. Złącza 

Technologia rozkładania „gorące przy gorącym” 

Do metody tej są używane rozkładarki pracujące obok siebie. Wydajności wstępnego zagęszczania 

stołami rozkładarek muszą być do siebie dopasowane. Przyjęta technologia robót ma zapewnić 

prawidłowe i szczelne połączenie układanych pasów warstwy technologicznej. Zazwyczaj warunek ten 

zapewnia się przez zminimalizowanie odległości między rozkładarkami tak, aby odległość między 

układanymi pasami nie była większa niż długość rozkładarki oraz druga w kolejności rozkładarka 

nadkładała mieszankę na pierwszy pas. 

Technologia rozkładania „gorące przy zimnym” 

Wcześniej wykonany pas warstw technologicznej powinien mieć wyprofilowaną krawędź, 

równomiernie zagęszczoną, bez pęknięć. Krawędź ta nie może być pionowa, lecz powinna być skośna. 

Przygotowanie krawędzi polega na odcięciu wąskiego pasa wzdłuż krawędzi ciepłej warstwy. 

Na krawędzi pasa warstw wiążącej i ścieralnej należy nanieść materiał do złączy według 

punktu 2.7., w ilości co najmniej 50 g na 1 cm grubości warstwy na 1 metr bieżący krawędzi. 

Na krawędź pasa warstw wiążącej i ścieralnej nie należy nanosić lepiszczy używanych do 

połączenia międzywarstwowego. 

W wypadku, gdy jeden z pasów warstwy technologicznej jest z asfaltu lanego, wówczas między 

układanymi pasami należy wykonać spoinę zamiast złącza. 

Zakończenie działki roboczej 

Zakończenie działki roboczej dotyczy wystąpienia przerw w układaniu pasa warstwy 

technologicznej na czas, po którym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obniży się poza 

dopuszczalną granicę. W takim wypadku wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek 

wałowanych (nie dotyczy asfaltu lanego) należy poprzedzić usunięciem ułożonego wcześniej pasa 
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o długości do 3 m. Należy usunąć fragment pasa na całej jego grubości. Na tak powstałą krawędź należy 

nanieść materiał do złączy według punktu 2.7., w ilości co najmniej 50 g na 1 cm grubości warstwy na 

1 metr bieżący krawędzi. 

5.8.3. Spoiny 

Spoiny wykonywane są w wypadku wszelkich połączeń technologicznych warstwy z asfaltu lanego 

oraz w wypadku połączeń warstw wiążącej i ścieralnej z urządzeniami w nawierzchni lub ją 

ograniczającymi.  

Spoiny wykonuje się z materiałów termoplastycznych (taśmy, pasty itp.), zgodnych z punktem 2. 

Grubość materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosić: 

− nie mniej niż 10 mm przy grubości warstwy technologicznej do 2,5 cm, 

− nie mniej niż 15 mm przy grubości warstwy technologicznej większej niż 2,5 cm. 

 

5.9. Uszorstnienie warstwy SMA 

Warstwa ścieralna z SMA powinna mieć jednorodną teksturę i strukturę, dostosowaną do 

przeznaczenia, np. ze względu na właściwości przeciwpoślizgowe, hałas toczenia kół lub względy 

estetyczne. 

Do zwiększenia szorstkości warstwy ścieralnej konieczne może być jej uszorstnienie. Do warstw 

z mieszanki SMA o D < 11 mm zaleca się stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstw 

z mieszanki SMA o D ≥ 11 mm można stosować posypkę o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm. 

Na powierzchnię gorącej warstwy należy równomiernie nanieść posypkę odpowiednio wcześnie tak, 

aby została wgnieciona w warstwę przez walce. Nanoszenie posypki powinno odbywać się maszynowo, 

a jedynie w miejscach trudno dostępnych dopuszcza się wykonanie ręczne. Przy wyborze uziarnienia 

posypki należy wziąć pod uwagę wymagania ochrony przed hałasem. Jeżeli wymaga się zmniejszenia 

hałasu od kół pojazdów, należy stosować posypkę o drobniejszym uziarnieniu. 

Zalecana ilość posypki do warstwy z mieszanki SMA: 

− kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m2, 

− kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m2. 

W uzasadnionych wypadkach można nie stosować uszorstnienia, na przykład w celu zmniejszenia 

hałaśliwości jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszarów zurbanizowanych. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Wykonawca robót budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujęte w ST na własny koszt 

w laboratorium nie należącym do Wykonawcy i Podwykonawcy robót, zaakceptowanym przez 

Inżyniera oraz Zamawiającego (Inwestora). 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu 

i powszechnego stosowania (stwierdzenie o oznakowaniu materiały znakiem CE, 

certyfikat zgodności, deklarację zgodności wraz z dołączonym certyfikatem Zakładowej 

kontroli produkcji, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez 

dostawców)  

− ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania 

robót, określone przez Inżyniera, i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi w celu 

akceptacji jako sprawozdanie z badania wg PN-EN 13108-20, 

− sprawdzić cechy wewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji 
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6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Badania Wykonawcy 

Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców na jego koszt 

celem sprawdzenia czy jakość materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich 

składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy 

asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. 

Laboratorium, w którym będą przeprowadzane badania nie może należeć ani do Wykonawcy robót 

ani do podwykonawcy robót i winno być zaakceptowane przez Inżyniera lub Inwestora.  Badania 

podczas realizacji kontraktu powinny być wykonywane z niezbędną starannością i w wymaganym 

zakresie. Wyniki należy zapisywać w protokołach. W razie stwierdzenia uchybień w stosunku do 

wymagań kontraktu, ich przyczyny należy niezwłocznie usunąć. 

Wyniki badań Wykonawcy należy przekazywać zleceniodawcy na jego żądanie. Inżynier może 

zdecydować o dokonaniu odbioru na podstawie badań Wykonawcy. W razie zastrzeżeń Inżynier może 

przeprowadzić badania kontrolne. 

Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni: 

− pomiar temperatury powietrza, 

− pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni 

(wg PN-EN 12697-13), 

− ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, 

− ocena wizualna posypki, 

− wykaz ilości materiałów lub grubości wykonanej warstwy, 

− pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej, 

− pomiar równości warstwy asfaltowej, 

− dokumentacja działań podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich właściwości 

przeciwpoślizgowych, 

− pomiar parametrów geometrycznych poboczy, 

− ocena wizualna jednorodności powierzchni warstwy, 

− ocena wizualna jakości wykonania połączeń technologicznych. 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania nawierzchni  

z mieszanki SMA podano w tablicy 16. 

Tablica 16. Zakres oraz częstotliwość badań i pomiarów w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki 

SMA 

Lp. Wyszczególnienie badań Częstość badań 

I. Badanie kruszyw 

1. Uziarnienie kruszywa,  1 raz na 2000 t i w przypadku wątpliwości 

2. Kształt, wskaźnik ziaren rozkruszonych itp. W przypadku wątpliwości 

3. Uziarnienie wypełniacza Według wskazań planu jakości producenta 

II. Badanie asfaltu 

1. Penetracja w 25oC lub temperatura mięknienia wg 

PiK  

1 raz na każde 300 ton dostawy  

III. Badanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

1. Temperatura składników Dozór ciągły 

2. Temperatura mieszanki Każdy samochód przy załadunku mieszanki 

i w czasie wbudowania 

3. Zawartość asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej niż minimalna częstość badań 

wynikająca z PPZ wg normy PN-EN 13108-21 

tablica A.3, kategoria Z 

4 Właściwości próbek mieszanki mineralno-

asfaltowej pobranej z Wytwórni/ zawartość 

wolnych przestrzeni w próbkach Marshalla 

1 raz dziennie 

IV. Badanie wykonywanej warstwy 

1 

 

Grubość  Grubość wykonywanej warstwy powinna być 

sprawdzana co 25 m, co najmniej w trzech miejscach 

(w osi i przy brzegach warstwy) 
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6.3.2.Dopuszczalne odchyłki 

6.3.2.1 Uwagi ogólne 

Do oceny jakości mieszanki mineralno-asfaltowej mogą posłużyć wyniki badań wykonanych 

w ramach zakładowej kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21. 

Wszystkie właściwości materiałów składowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-

asfaltowej powinny być zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach dopuszczalnych 

odchyłek. 

Właściwości te należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek materiałów składowych jak 

i mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie 

warstwy asfaltowej). Wyjątkowo dopuszcza się badania próbek pobranych z nawierzchni (kompletnie 

wykonanej warstwy). W takim przypadku Wykonawca zaproponuje procedurę pobierania próbek 

i przygotowania ich do badań oraz uzgodni ją z Inżynierem. 

6.3.2.2 Zawartość lepiszcza i uziarnienie mieszanki 

Tolerancję zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu 

zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej próbki metodą ekstrakcji podano w tablicy 8. 

Tablica 17. Dopuszczalne odchyłki w % wartości bezwzględnej 

Przechodzi przez sito Dopuszczalne odchyłki dla pojedynczej próbki 

D -8; +5 

D/2 lub sito charakterystyczne kruszywa grubego ± 7 

2 mm ± 6 

Sito charakterystyczne kruszywa drobnego ± 4 

0,063 mm ± 2 

Zawartość lepiszcza rozpuszczonego ± 0,5 

Jeżeli którykolwiek z sześciu wyszczególnionych parametrów jest poza zakresem tolerancji 

podanym w powyższej tablicy – to wyrób jest niezgodny z wymaganiami i miejsce opisane tym 

wynikiem należy rozebrać. 

6.3.2.3.Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej  

Zawartość wolnych przestrzeni w próbkach Marshalla powinna mieścić się w granicach podanych 

w punkcie 5.2. 

6.3.2.4.Badanie właściwości kruszywa i asfaltu 

Właściwości kruszywa i asfaltu należy kontrolować z częstością podaną w tablicy 16. Wyniki 

powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie2. 

6.3.2.5. Pomiar temperatury składników mieszanki 

Temperaturę składników mieszanki należy kontrolować z częstotliwością podaną w tablicy 16. 

Pomiar polega na odczytaniu wskazań odpowiednich termometrów zamontowanych w otaczarce. 

Wyniki powinny być zgodne z wymaganiami podanym w punkcie 5. 

6.3.2.6. Pomiar temperatury mieszanki  

Temperaturę mieszanki mineralno-asfaltowej należy mierzyć i rejestrować przy załadunku 

i w czasie rozładunku. Zaleca się stosowanie termometrów cyfrowych z sondą wgłębną. Wyniki 

powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5. 

6.3.2.7. Połączenia międzywarstwowe  

Sprawdzenie poprawności wykonania połączenia międzywarstwowego polega na badaniu 

bezpośredniego ścięcia próbek w aparacie wzdłuż płaszczyzny połączenia zgodnie z procedurą opisaną 

w Instrukcji Laboratoryjnego Badania Sczepności Międzywarstwowej Warstw Asfaltowych wg metody 

Leutnera opracowanej przez Politechnikę Gdańską z dnia 31.08.2014. 
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6.4.Badania cech geometrycznych warstwy podbudowy z betonu asfaltowego 

6.4.1.Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów  

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podano w tablicy 18. 

Tablica 18 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów warstwy podbudowy  

Lp. Wyszczególnienie badań Częstość badań i pomiarów 

1 Szerokość warstwy 10 razy na odcinku drogi o długości 1 km *) 

2 Równość podłużna łatą co 10 m dla każdego pasa ruchu 

3 Równość poprzeczna łatą co 5 m, nie mniej niż 20 pomiarów  

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km (dla krótkich odcinków nie rzadziej niż co 20 m)*)  

5 Rzędne wysokościowe pomiar rzędnych niwelacji podłużnej i poprzecznej oraz 

usytuowanie osi wg dokumentacji budowy 6 Ukształtowanie osi w planie 

7 Złącza podłużne i poprzeczne każde złącze (ocena wizualna) 

8 Krawędź warstwy cała długość 

9 Wygląd zewnętrzny cała powierzchnia wykonanego odcinka 

10 Grubość warstwy 

2 próbki z każdego pasa ruchu o powierzchni do 3000 m2 11 Zagęszczenie warstwy 

12 Wolna przestrzeń w warstwie 

13 Połączenie międzywarstwowe  1 badanie na każdy rozpoczęty km ułożonej warstwy  

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w głównych 

punktach łuków poziomych 

6.4.2.Szerokość warstwy 

 Szerokość warstwy należy sprawdzać z częstotliwością podaną w tablicy 18. Sprawdzenie polega 

na zmierzeniu w poziomie taśmą mierniczą odległości przeciwległych bocznych krawędzi.   

 Szerokość wykonanej warstwy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż 

0/+5 cm. Szerokość warstwy asfaltowej niżej położonej, nie ograniczonej krawężnikiem lub opornikiem 

w nowej konstrukcji nawierzchni powinna być szersza z każdej strony co najmniej o grubość warstwy 

na niej położonej, nie mniej jednak niż 5 cm. 

 Wymaga się aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie przekraczało przedziału 

dopuszczalnych odchyleń. 

6.4.3. Równość warstwy 

Równość warstwy należy sprawdzać z częstotliwością podaną w tablicy 18.  

a) równość podłużna 

W pomiarach równości podłużnej warstw konstrukcji nawierzchni należy stosować metody: 

2. pomiaru ciągłego równoważną użyciu łaty i klina z wykorzystaniem planografu (w miejscach 

niedostępnych dla planografu pomiar ciągły z użyciem łaty i klina). 

Długość łaty w pomiarze równości podłużnej powinna wynosić 4 m. 

Tablica 19b. Wartości dopuszczalne odchyleń równości podłużnej przy odbiorze warstwy planografem (łatą 

i klinem) określa tabela: 

Klasa drogi Element nawierzchni 

Dopuszczalne odbiorcze wartości 

odchyleń równości podłużnej warstwy 

[mm] 

ścieralna 

1 2 3 

Z 

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, 

włączenia i wyłączenia, postojowe, utwardzone 

pobocza, jezdnie łącznic 

6 

b) równość poprzeczna 

Do oceny równości poprzecznej warstw nawierzchni dróg wszystkich klas oraz placów i parkingów 

należy stosować metodę pomiaru profilometrycznego równoważną użyciu łaty i klina, umożliwiającą 

wyznaczenie odchylenia równości w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to 

jest obliczane jako największa odległość (prześwit) pomiędzy teoretyczną łatą (o długości 2 m) 



ST D,05.03.13. 
-  96 - 

a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szerokość pomiarowa jest równa 

szerokości mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancją ±15%. Wartość odchylenia 

równości poprzecznej należy wyznaczać z krokiem co 5 m. 

W miejscach niedostępnych dla profilografu pomiar równości poprzecznej warstw nawierzchni 

należy wykonać z użyciem łaty i klina. Długość łaty w pomiarze równości poprzecznej powinna 

wynosić 2 m. Pomiar powinien być wykonywany nie rzadziej niż co 5 m. 

Tablica 20. Wartości dopuszczalne odchyleń równości poprzecznej przy odbiorze warstwy określa tabela: 

Klasa drogi Element nawierzchni 

Dopuszczalne odbiorcze wartości odchyleń 

równości poprzecznej warstwy [mm] 

ścieralna 

1 2 3 

Z 

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, 

włączenia i wyłączenia, postojowe, utwardzone 

pobocza, jezdnie łącznic 

6 

 

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy 

Spadki poprzeczne warstwy należy sprawdzać z częstotliwością podaną w tablicy 18.  

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową 

z tolerancją  0,5%. 

Wymaga się aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie przekraczało przedziału 

dopuszczalnych odchyleń. 

6.4.5. Rzędne wysokościowe warstwy 

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i porównaniu wyników pomiaru z dokumentacją 

projektową 

Rzędne wysokościowe warstwy powinny być zgodne z dokumentacją projektową  

z tolerancją 1 cm.  

Wymaga się, aby 95% zmierzonych rzędnych danej warstwy nie przekraczało dopuszczalnych 

odchyleń. 

6.4.6. Ukształtowanie osi w planie 

Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiarów geodezyjnych usytuowania poszczególnych punktów 

osi porównaniu wyników pomiaru z dokumentacją projektową. Oś warstwy w planie powinna być 

usytuowana zgodnie z dokumentacją projektową z tolerancją ±5 cm. 

6.4.7. Złącza podłużne i poprzeczne 

Sprawdzenie prawidłowości wykonania złącza podłużnego i poprzecznego polega na oględzinach. 

Złącza powinny być równe i całkowicie związane, wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle 

do osi drogi. Złącza podłużne w poszczególnych warstwach powinny być przesunięte względem siebie, 

co najmniej 15 cm; złącza poprzeczne o co najmniej 1 m. Przylegające warstwy powinny być w jednym 

poziomie. 

6.4.8. Krawędź, obramowanie warstwy 

Warstwa ścieralna przy opornikach drogowych i urządzeniach w jezdni powinna wystawać od 3 mm 

do 5 mm ponad ich powierzchnię. Warstwa nieobramowana powinna być wyprofilowana, a w miejscach 

gdzie zaszłą konieczność obcięcia pokryta asfaltem. 

6.4.9. Wygląd warstwy 

Wygląd warstwy należy sprawdzać z częstotliwością podaną w tablicy 18, poprzez oględziny całej 

powierzchni wykonanego odcinka. 

Wygląd warstwy powinien mieć jednolitą teksturę, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, 

łuszczących się i spękań. Luźne grysy zastosowane do uszorstnienia warstwy powinny być usunięte. 
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6.4.10. Pomiar grubości warstwy 

Grubości wykonanej warstwy należy określać z częstością podaną w tablicy 18 na podstawie 

wyciętych próbek metodą wg 12697-36. Grubość wykonanej warstwy określana na pojedynczej próbce 

nie może odbiegać od projektu o więcej niż -0% i +5%. 

6.4.11. Wskaźnik zagęszczenia warstwy 

Wskaźnik zagęszczenia warstwy należy sprawdzać z częstością podaną w tablicy 18. Wskaźnik 

zagęszczenia warstwy należy sprawdzać na próbkach wyciętych z zagęszczonej warstwy poprzez 

porównanie gęstości objętościowej wyciętych próbek z gęstością objętościową próbek Marshalla 

formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej działki roboczej. W przypadku wykonania więcej 

niż jednego badania gęstości objętościowej na próbkach Marshalla w ciągu jednego dnia do obliczeń 

zagęszczenia należy przyjąć średnią arytmetyczną z wszystkich oznaczeń. Określanie gęstości 

objętościowej należy wykonywać według normy PN-EN 12697-6. Wskaźnik zagęszczenia powinien 

być  98,0%. 

6.4.12.Wolna przestrzeń w zagęszczonej warstwie 

Wolną przestrzeń w warstwie należy określać z częstością podaną w tablicy 18. Wolną przestrzeń 

w warstwie należy określać wg PN-EN 12697-8. Do obliczeń należy przyjąć gęstość mm-a oznaczonej 

wg PN-EN 12697-5 w dniu układanej warstwy na danym odcinku. Wynik powinien się mieścić 

w przedziale od 2,0 do 5,0 % v/v. W przypadku wykonania więcej niż jednego badania mieszanki 

mineralno-asfaltowej w ciągu jednego dnia do obliczeń wolnej przestrzeni należy przyjąć średnią 

arytmetyczną z wszystkich oznaczeń. 

6.5.13. Połączenie międzywarstwowe  

Z częstotliwością podaną w tablicy 18 należy sprawdzać jakość połączeń międzywarstwowych. 

Wymagana wytrzymałość na ścinanie wykonanego połączenia międzywarstwowego pomiędzy warstwą 

wiążąca, a warstwą ścieralna powinna wynosić  1,0 MPa. 

7. Obmiar Robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z mieszanki SMA. 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową i ST, jeżeli wszystkie pomiary i badania 

z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

Jeśli wada wynikająca z przekroczenia wartości dopuszczalnej pojawi się przed terminem 

przedawnienia reklamacji, to Inżynier  może żądać usunięcia tej wady. 

 Jeżeli warunki umowy przewidują dokonywanie potrąceń, to Zamawiający może w razie 

niedotrzymania wartości dopuszczalnych dokonać redukcji ceny kontraktowej (potrąceń). 

Dotyczy to następujących parametrów 

− Składu mieszanki (asfalt, uziarnienie),  

− Grubości warstwy, 

− Wskaźnika zagęszczenia, 

Nie przewiduje się potrąceń z tytułu niedotrzymania granic zawartości wolnej przestrzeni 

w ułożonej warstwie. W takim przypadku ułożoną warstwę należy rozebrać  
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8.1. Potrącenia za skład mieszanki mineralno-asfaltowej  

8.1.1. Obliczenie kwot potrąceń za niewłaściwą zawartość lepiszcza rozpuszczalnego dla wyniku 

pojedynczego i średniej z wyników  

Odchyłka w zakresie zawartości lepiszcza jest to różnica wartości bezwzględnej pomiędzy 

procentową zawartością lepiszcza rozpuszczalnego uzyskaną z badań laboratoryjnych 

a procentową zawartością lepiszcza rozpuszczalnego podaną w badaniu typu. 

a) Granice dla których ustala się potrącenia dla wartości średniej policzonej z dokładnością do 

0,01 %.: 

− zawartość lepiszcza rozpuszczalnego S – niedomiar od 0,16 do 0,30 

− zawartość lepiszcza rozpuszczalnego S – nadmiar od 0,21 do 0,30 

b) Granice dla których ustala się potrącenia dla pojedynczego wyniku określonego 

z dokładnością do 0,1 %.: 

− zawartość lepiszcza rozpuszczalnego S – niedomiar od 0,4 do 0,5 

− zawartość lepiszcza rozpuszczalnego S – nadmiar od 0,4 do 0,5 

Potrącenia za zawartość lepiszcza rozpuszczalnego należy obliczyć dla wartości średniej i dla 

pojedynczych wyników. 

 8.1.1.1. Obliczenie kwot potrąceń dla wartości średniej  

Potrącenie dla wartości średniej należy obliczyć, jeżeli wartość odchyłki w zakresie zawartości 

lepiszcza rozpuszczalnego „pa” mieści się w granicach do potrąceń podanych w pkt 8.1.1 a.  

Wielkość odchyłki w zakresie zawartości lepiszcza rozpuszczalnego „pa” dla wartości średniej 

należy obliczyć z dokładnością do 0,01% następująco:  

pa = │SB - ST│ (1)  

gdzie:  

SB - średnia zawartość lepiszcza rozpuszczalnego z badań laboratoryjnych (średnia arytmetyczna 

wszystkich wyników z całej drogi dla MMA i warstwy asfaltowej) obliczona z dokładnością do 0,01%,  

ST - zawartość lepiszcza rozpuszczalnego podana w badaniu typu.  

Uwaga: Wartość średnią w zakresie zawartości lepiszcza rozpuszczalnego należy policzyć dla 

minimum 6 pojedynczych próbek. Jeśli odcinek jest reprezentowanym przez mniejszą 

ilość próbek, wówczas kwotę potrąceń należy obliczyć jako sumę potrąceń dla 

pojedynczych wyników.  

Potrącenia obejmują kwotę za niedobór i nadmiar lepiszcza rozpuszczalnego, w stosunku do 

zawartości podanej w badaniu typu.  

Kwotę potrąceń należy obliczyć następująco:  

P = A x K × F (2)  

gdzie: 

P - potrącenie [PLN],  

K - cena jednostkowa w PLN/m2     

F - powierzchnia objęta sprawdzeniem, [m2 ]. 

A - współczynnik wyrażony w funkcji wielkości odchyłki  pa i obliczony z dokładnością do 0,001 

według poniższej zależności:  

A = pa/100×30 (3)  

gdzie:  

pa - wielkość odchyłki w zakresie zawartości lepiszcza rozpuszczalnego dla wartości średniej,  

W przypadku, jeśli potrącenie dotyczy nadmiaru lepiszcza, wówczas obliczoną kwotę potrąceń wg 

wzoru (2) należy pomniejszyć o połowę.  

W celu ułatwienia posługiwania się wzorem podaje się wartość parametru A dla poszczególnych 

odchyłek.  
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Wartości parametru A dla odchyłki średniej 

„pa” wielkość odchyłki dot. 

lepiszcza rozpuszczalnego w (%) 
0,16 0,17 0,18 0,19 0,2 0,21 0,22 0,23 0,24 

Wartość współczynnika  A 0,048 0,051 0,054 0,057 0,060 0,063 0,066 0,069 0,072 

„pa” wielkość odchyłki dot. 

lepiszcza rozpuszczalnego w (%) 
0,25 0,26 0,27 0,28 0,29 0,3 0,31 0,32 0,33 

Wartość współczynnika  A 0,075 0,078 0,081 0,084 0,087 0,090 0,093 0,096 0,099 

„pa” wielkość odchyłki dot. 

lepiszcza rozpuszczalnego w (%) 
0,34 0,35 0,36 0,37 0,38 0,39 0,4 x x 

Wartość współczynnika  A 0,102 0,105 0,108 0,111 0,114 0,117 0,120 x x 

 

8.1.1.2. Obliczenie kwot potrąceń dla pojedynczych wyników  

Potrącenie dla pojedynczych wyników należy obliczyć, jeżeli wartość odchyłki dla każdej 

pojedynczej próbki  w zakresie zawartości lepiszcza rozpuszczalnego „pa” mieści się w granicach do 

potrąceń podanych w pkt  8.1.1 b.  

Wielkość odchyłki w zakresie zawartości lepiszcza rozpuszczalnego pa dla pojedynczego wyniku, 

należy obliczyć z dokładnością do 0,1% następująco:  

pa =  SB – ST (4)  

gdzie: 

SB - zawartość lepiszcza rozpuszczalnego w pojedynczej próbce otrzymana z badań laboratoryjnych, 

ST - zawartość lepiszcza rozpuszczalnego podana w badaniu typu.  

Potrącenie obejmuje kwotę za niedomiar i nadmiar lepiszcza rozpuszczalnego w stosunku do 

zawartości podanej w badaniu typu oraz za pogorszenie właściwości fizyko-mechanicznych mieszanki 

mineralno-asfaltowej.  

Kwotę potrąceń należy obliczyć następująco:  

P = A’ x K x F (5)  

gdzie:  

P - potrącenie [PLN],  

K - cena jednostkowa w PLN/m2, 

F - powierzchnia objęta sprawdzeniem [m2 ] lub odpowiednia ilość materiału (t). 

A’ - współczynnik wyrażony w funkcji wielkości odchyłki dla pojedynczej próbki pa i obliczony 

z dokładnością do 0,01 według poniższej zależności:  

A’ = [(pa x 130) – 30] : 100 (6)  

pa - wielkość odchyłki w zakresie zawartości lepiszcza rozpuszczalnego dla pojedynczego wyniku,  

W celu ułatwienia posługiwania się wzorem, podaje się wartości parametru A’ dla poszczególnych 

odchyłek: 

• Dla „pa” (wielkość odchyłki dot. lepiszcza rozpuszczalnego w %)×0,4 - wartość 

współczynnika A’ wynosi  0,22 

• Dla „pa” (wielkość odchyłki dot. lepiszcza rozpuszczalnego w %)×0,5 - wartość 

współczynnika A’   wynosi  0,35 

8.1.1.3. Ostateczna kwota potrąceń za niewłaściwą zawartość lepiszcza rozpuszczalnego  

Ostateczna wartość potrąceń za niewłaściwą zawartość lepiszcza rozpuszczalnego w MMA stanowi 

kwota odpowiadająca:  

− sumie potrąceń dla pojedynczych wyników w przypadku, jeśli odchyłka dla wartości średniej 

jest mniejsza niż określona w pkt. 8.1.1 a dla której ustala się potrącenia  

lub  

− wartości wyższej obliczonej jako:  

• potrącenie dla wartości średniej,  

• sumy potrąceń dla pojedynczych wyników, 

jeśli odchyłki dla wartości średniej mieszczą się w granicach określonych w pkt.8.1.1.a   dla których 

ustala się potrącenia.  
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8.1.2. Obliczenie kwot potrąceń za niewłaściwe uziarnienie MMA dla wartości średniej  

Odchyłka w zakresie uziarnienia jest wartość bezwzględna różnicy pomiędzy procentową 

zawartością ziaren w wyekstrahowanej mieszance mineralnej uzyskana z badań laboratoryjnych, 

a procentową zawartością ziaren w mieszance mineralnej podaną w badaniu typu. 

Jakość mieszanki mineralnej należy oceniać na podstawie: 

− wielkości odchyłki obliczonej dla wartości średniej (średnia arytmetyczna wszystkich 

wyników z całej drogi dla danej warstwy asfaltowej) z dokładnością do 0,1 ,  

− wielkości odchyłki obliczonej dla pojedynczego wyniku (próbki) z dokładnością do 0,1 

dla sita 0,063 mm i z dokładnością do 1 dla pozostałych sit. 

Wyżej wymienione kryteria należy stosować jednocześnie.   

Dla kryterium dotyczącego pojedynczego wyniku nie stosuje się potrąceń – należy je spełnić wg 

wymagań określonych w poniższej tabeli: 

Oceniany parametr przechodzi przez sito # 

, mm 

Odchyłki dopuszczalne dla pojedynczego 

wyniku ;  % 

0,063 2,5 

0,125 4 

2 5 

5,6 6 

11,2 7 

Potrącenie dla wartości średniej należy obliczyć, jeżeli wartość odchyłki  w zakresie ziaren 

przechodzących przez dane sito tj. o wymiarze oczka wynosi:  

− 0,063 mm – odchyłka   pw  mieści się w granicach 1,6 ÷ 2,5 .  ≥ 2,6 nie do odbioru. 

− 0,125 mm – odchyłka   pp   mieści się w granicach 2,1 ÷ 4,0 . ≥ 4,1 nie do odbioru. 

− 2 mm - odchyłka  py   mieści się w granicach 3,1 ÷ 5,0 . ≥ 5,1 nie do odbioru. 

− 5,6 mm - odchyłka   pz  mieści się w granicach 4,1 ÷ 6,0 . ≥ 6,1 nie do odbioru. 

− 11,2 mm - odchyłka   pd      mieści się w granicach 5,1 ÷ 7,0 . ≥ 7,1 nie do odbioru.  

 

8.1.2.1. Obliczanie kwot potrąceń za niewłaściwą ilość kruszywa przechodzącego przez sito 

o wymiarze oczek 0,063 mm  

Wielkość odchyłki w zakresie zawartości ziaren przechodzących przez sito o wymiarze oczka 

0,063 mm dla wartości średniej należy obliczyć z dokładnością do 0,1% następująco:  

pw = ZB – ZT (7)  

gdzie: 

ZB - średnia zawartość ziaren przechodzących przez sito o wymiarze oczka 0,063 mm z badań 

laboratoryjnych (średnia arytmetyczna wszystkich wyników z całej drogi dla SMA i warstwy 

asfaltowej ścieralnej) obliczona z dokładnością do 0,1%,  

ZT - zawartość ziaren przechodzących przez sito o wymiarze oczka 0,063 mm podana w badaniu 

typu.  

Kwotę potrąceń należy obliczyć według następującego wzoru:  

Pw = 0,3 x U x K x F (8)  

gdzie:  

Pw - potrącenie [PLN], 

U - współczynnik wyrażony w funkcji parametru w i obliczony z dokładnością do 0,001 według 

poniższej zależności:   

U = 0,045 x w2 + 0,026 × w + 0,002  (9)  

w - przekroczenie wielkości odchyłki pw o wartość dopuszczalnej odchyłki bez potrąceń (T=1,5) , 

w zakresie zawartości ziaren przechodzących przez sito o boku oczka 0,063mm dla wartości 

średniej, obliczona z dokładnością do 0,1% następująco:  

w = pw – T (10)  

T - dopuszczalna wielkość odchyłki bez potrąceń (T=1,5), 
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 K - cena jednostkowa w PLN/m2 lub PLN/t,  

 F - powierzchnia objęta sprawdzeniem [m2 ] lub odpowiednia ilość materiału [t].  

8.1.2.2. Obliczanie kwot potrąceń za niewłaściwą ilość kruszywa przechodzącego przez sito 

o wymiarze oczek 0,125 mm  

Wielkość odchyłki w zakresie zawartości ziaren przechodzących przez sito o wymiarze oczka 0,125 mm 

dla wartości średniej należy obliczyć z dokładnością do 0,1% następująco: 

pp =  ZB – ZT (11)  

gdzie:  

ZB - średnia zawartość ziaren przechodzących przez sito o wymiarze oczka 0,125 mm z badań 

laboratoryjnych (średnia arytmetyczna wszystkich wyników z całej drogi  dla  SMA  i danej warstwy 

asfaltowej) obliczona z dokładnością do 0,1%,  

ZT - zawartość ziaren przechodzących przez sito o wymiarze oczka 0,125 mm podana w badaniu 

typu.  

Kwotę potrąceń należy obliczyć według następującego wzoru:  

Pp = 0,1 × U × K × F (12)   

gdzie:  

Pp - potrącenie [PLN]  

U - współczynnik wyrażony w funkcji wielkości parametru p i obliczony z dokładnością do 0,001 

według wzoru (9) – w miejsce parametru w należy wstawić parametr p.  

p - przekroczenie wielkości odchyłki pp o wartość dopuszczalnej odchyłki bez potrąceń (T=2,0), 

w zakresie zawartości ziaren przechodzących przez sito o boku oczka 0,125 mm dla wartości 

średniej, obliczona z dokładnością do 0,1% następująco:  

p = pp – T (13)  

T - dopuszczalna wielkość odchyłki bez potrąceń  (T=2,0),  

K - cena jednostkowa w PLN/m2 lub PLN/t,  

F - powierzchnia objęta sprawdzeniem [m2 ] lub odpowiednia ilość materiału [t]..  

8.1.2.3. Obliczanie kwot potrąceń za niewłaściwą ilość kruszywa przechodzącego przez sito 

o wymiarze oczek 2 mm  

Wielkość odchyłki w zakresie zawartości ziaren przechodzących przez sito o wymiarze oczka 2 mm 

dla wartości średniej należy obliczyć z dokładnością do 0,1% następująco: 

py = ZB – ZT (14)  

gdzie:  

ZB - średnia zawartość ziaren przechodzących przez sito o wymiarze oczka 2 mm z badań 

laboratoryjnych (średnia arytmetyczna wszystkich wyników z całej drogi dla danego typu MMA 

i danej warstwy asfaltowej) obliczona z dokładnością do 0,1%,  

ZT - zawartość ziaren przechodzących przez sito o wymiarze oczka 2 mm podana w badaniu typu.  

Kwotę potrąceń należy obliczyć według następującego wzoru: 

Py = 0,3 x U × K × F (15)  

gdzie:  

Py - potrącenie [PLN],  

U - współczynnik wyrażony w funkcji wielkości parametru y i obliczony z dokładnością do 0,001 

według wzoru (9) – w miejsce parametru w należy wstawić parametr  y.  

y - przekroczenie wielkości odchyłki py o wartość dopuszczalnej odchyłki bez potrąceń (T=3,0), 

w zakresie zawartości ziaren przechodzących przez sito o boku oczka 2 mm dla wartości średniej, 

obliczona z dokładnością do 0,1% następująco:  

y = py – T (16)   

T - dopuszczalna wielkość odchyłki bez potrąceń (T=3,0), 

K - cena jednostkowa w PLN/m2 lub PLN/t,  ,  

F - powierzchnia objęta sprawdzeniem [m2 ] lub odpowiednia ilość materiału [t].. 
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 8.1.2.4. Obliczanie kwot potrąceń za niewłaściwą ilość kruszywa przechodzącego przez sito 

o wymiarze oczek 5,6 mm  

Wielkość odchyłki w zakresie zawartości ziaren przechodzących przez sito o wymiarze oczka 

5,6 mm dla wartości średniej należy obliczyć z dokładnością do 0,1% następująco:  

pz = ZB – ZT (17) 

 gdzie:  

ZB - średnia zawartość ziaren przechodzących przez sito o wymiarze oczka 5,6 mm z badań 

laboratoryjnych (średnia arytmetyczna wszystkich wyników z całej drogi dla danego typu MMA 

i danej warstwy asfaltowej) obliczona z dokładnością do 0,1%,  

ZT - zawartość ziaren przechodzących przez sito o wymiarze oczka 5,6 mm podana w badaniu typu.  

Kwotę potrąceń należy obliczyć według następującego wzoru:  

Pz = 0,1 × U × K × F (18)  

gdzie:  

Pz - potrącenie [PLN],  

U - współczynnik wyrażony w funkcji wielkości parametru z i obliczony z dokładnością do 0,001 

według wzoru (9) – w miejsce parametru w należy wstawić parametr  z ,  

z - przekroczenie wielkości odchyłki pz o wartość dopuszczalnej odchyłki bez potrąceń (T=4,0), 

w zakresie zawartości ziaren przechodzących przez sito  o boku oczka 5,6 mm dla wartości średniej, 

obliczona z dokładnością do 0,1% następująco:  

z = pz – T (19)  

T - dopuszczalna wielkość odchyłki bez potrąceń (T=4,0),  

K - cena jednostkowa w PLN/m2 lub PLN/t,   

F - powierzchnia objęta sprawdzeniem [m2 ] lub odpowiednia ilość materiału [t].  

8.1.2.5. Obliczanie kwot potrąceń za niewłaściwą ilość kruszywa przechodzącego przez sito 

o wymiarze oczek 11,2 mm  

Wielkość odchyłki w zakresie zawartości ziaren przechodzących przez sito o wymiarze boku oczka 

11,2 mm dla wartości średniej należy obliczyć z dokładnością do 0,1% następująco:  

pd = ZB – ZT  (20)  

gdzie:  

ZB - średnia zawartość ziaren przechodzących przez sito o wymiarze oczka 11,2 mm z badań 

laboratoryjnych (średnia arytmetyczna wszystkich wyników z całej drogi dla danego typu MMA 

i danej warstwy asfaltowej) obliczona z dokładnością do 0,1%,  

ZT - zawartość ziaren przechodzących przez sito o wymiarze oczka 11,2 mm podana w badaniu typu.  

Kwotę potrąceń należy obliczyć według następującego wzoru:  

Pd = 0,3 × U × K × F (21)  

gdzie:  

Pd - potrącenie [PLN],  

U - współczynnik wyrażony w funkcji wielkości parametru d i obliczony z dokładnością do 0,001 

według wzoru (9) – w miejsce parametru w należy wstawić parametr d,  

d - przekroczenie wielkości odchyłki pd o wartość dopuszczalnej odchyłki bez potrąceń (T=5,0), 

w zakresie zawartości ziaren przechodzących przez sito o boku oczka 11,2 mm dla wartości średniej, 

obliczona z dokładnością do 0,1% następująco:  

d = dz – T (22)  

T - dopuszczalna wielkość odchyłki bez potrąceń (T=5,0), 

K - cena jednostkowa w PLN/m2 lub PLN/t,   

F - powierzchnia objęta sprawdzeniem [m2 ] lub odpowiednia ilość materiału [t]. 
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8.1.2.6. Ostateczna kwota potrąceń za niewłaściwe uziarnienie MMA  

Ostateczna wartość potrąceń za niewłaściwe uziarnienie MMA stanowi kwota odpowiadająca sumie 

potrąceń obliczonych dla wartości średniej w zakresie ziaren przechodzących przez sito o danym 

wymiarze oczka, tj.:  

P = Pw + Pp + Py + Pz + Pd (23)  

 8.2. Potrącenia za niewłaściwą grubość warstwy  

Wartość średnia ze wszystkich pomiarów grubości  warstwy  ścieralnej powinna być zgodna 

z grubością przyjętą w projekcie konstrukcji nawierzchni. Dopuszcza się zawyżenie średniej grubości  

warstwy pod warunkiem, ze zostaną spełnione wymagania w zakresie dopuszczalnych tolerancji dla 

rzędnych wysokościowych.  

Potrącenia naliczane są wyłącznie dla pojedynczych wyników kwalifikujących się do potrąceń .  

Dopuszczalne odchyłki w zakresie grubości dla pojedynczego wyniku pomiaru wynoszą: 

• 1÷ 5 %       bez potrąceń 

• 6÷ 10 %     z potrąceniami 

• ≥ 11 %    nie do odbioru 

Potrącenie za niewłaściwą grubość warstwy ścieralnej z SMA jest suma potrąceń obliczonych dla 

pojedynczych pomiarów.  

Wartość odchyłki pgw w zakresie grubości warstwy ścieralnej z SMA dla pojedynczego pomiaru, 

należy obliczyć z dokładnością do 1% następująco:  

pgw = (dK – dP) / dK × 100 (24) 

 gdzie:  

dK - grubość warstwy ścieralnej  z SMA przyjęta w projekcie konstrukcji nawierzchni, 

dP - grubość warstwy ścieralnej  z SMA otrzymana w wyniku pojedynczego pomiaru.  

Potrącenie oblicza się według wzoru 23.  

Pgw = pgw/100 x 3,75 x K x F (25)  

gdzie:  

Pgw - potrącenie [PLN],  

pgw - wartość odchyłki, przekroczenia w dół od grubości przyjętej w konstrukcji nawierzchni w [%],  

3,75 - wartość stała  

K - cena jednostkowa w PLN/m2 ,  

F - powierzchnia objęta sprawdzeniem [m2 ].  

Zamawiający nie rekompensuje zwiększonej grubości warstwy ścieralnej. 

8.3. Potrącenia za wskaźnik zagęszczenia  

Wartość średnia ze wszystkich pomiarów zagęszczenia danej warstwy musi spełniać następujące 

wymagania: 

Dopuszczalne wartości graniczne w zakresie wskaźnika zagęszczenia  warstwy ścieralnej z SMA  

dla pojedynczego wyniku pomiaru wynoszą: 

• ≥   98,0 % bez potrąceń 

• 96,5 ÷ 97,9 % z potrąceniami 

• ≤  96,4 % nie do odbioru 

Dla zaniżonych grubości – wartość odchyłki pgw>0.  

Potrącenia naliczane są wyłącznie dla pojedynczych wyników kwalifikujących się do potrąceń. 

Potrącenie za niewłaściwe zagęszczenie warstwy jest suma potrąceń obliczonych dla pojedynczych 

wyników.  

Wielkość różnicy w zakresie wskaźnika zagęszczenia pc dla pojedynczego wyniku, należy obliczyć 

z dokładnością do 0,1% następująco:  

pc =  PW – PB  (26)  
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gdzie:  

PB - zagęszczenie warstwy w pojedynczej próbce otrzymane z badań laboratoryjnych,  

PW - dolna granica wymaganego zagęszczenia warstwy  ( PW=98,0 %).  

Kwotę potrąceń należy obliczyć następująco:  

P = pc
2 /100 x 6 x K x F (27)  

gdzie:  

P - potrącenie [PLN],  

pc - wielkość różnicy w zakresie wskaźnika zagęszczenia dla pojedynczego wyniku, [%],  

K - cena jednostkowa w PLN/m2 ,  

F - powierzchnia objęta sprawdzeniem [m2 ].  

 

8.4. Potrącenia za niewłaściwe równości podłużne i poprzeczne  

Potrąceń za równości podłużną i porzeczną nie stosujemy ze względu na wielkości minimalne 

wymagane przez przepisy prawne. (Dz.U. z 2016 roku poz.124) 

9. Podstawa płatności 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni z mieszanki SMA obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie robót, 

− zakup i dostarczenie materiałów i sprzętu, 

− opracowanie recepty laboratoryjnej, 

− wykonanie próby technologicznej, 

− wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania, 

− posmarowanie lepiszczem styku krawędzi urządzeń obcych i krawężników z SMA, 

− wykonanie złącz,  

− rozłożenie i zagęszczenie mieszanki SMA, 

− posypanie grysem lakierowanym i przywałowanie, 

− wyprofilowanie krawędzi i posmarowanie lepiszczem, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej, 

− uporządkowanie terenu budowy. 

Uwaga: Skropienie i oczyszczenie podłoża zostało już uwzględnione w ST 04.03.01. 

10. Przepisy związane 

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń 

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych 

do ruchu 

PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Procedura i terminologia 

uproszczonego opisu petrograficznego. 

PN-EN 932-5 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Część 5: Wyposażenie 

podstawowe i wzorcowe. 

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu 

ziarnowego. Metoda przesiewania. 

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie 

kształtu ziarn – Wskaźnik kształtu. 

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Ocena zawartości drobnych 

cząstek – Badania błękitem metylenowym. 
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PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 10: Ocena zawartości 

drobnych cząstek – Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu 

powietrza). 

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody 

oznaczania odporności na rozdrabianie 

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 4: 

Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza. 

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Cześć 5: 

Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją. 

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Cześć 6: 

Oznaczanie gęstości ziaren i nasiąkliwości. 

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Cześć 8: 

Oznaczanie polerowalności kamienia. 

PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 

atmosferycznych. Część 1: Oznaczanie mrozoodporności. 

PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 

atmosferycznych. Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą 

gotowania. 

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 11: Określenie powiązania pomiędzy 

kruszywem i asfaltem. 

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna. 

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie 

podatności na działanie wody wypełniacza do mieszanek mineralno-

asfaltowych. 

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – 

Część 1: Badanie metodą pierścienia delta i kuli. 

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – 

Część 2: Liczba bitumiczna. 

PN-ISO 565 Sita kontrolne – Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka 

perforowana elektrochemicznie – Wymiary nominalne oczek. 

PN-EN 13108-1 Beton asfaltowy. 

PN-EN 13108-20 Badanie typu. 

PN-EN 13108-21 Zakładowa kontrola produkcji. 

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Cześć 6: Oznaczenie gęstości objętościowej metodą 

hydrostatyczną. 

PN-EN 12697-12 Metody badań mieszanek mineralno-bitumicznych na gorąco. Określanie 

wrażliwości próbek asfaltowych na wodę. 

PN-EN 12697-22 Metody badań mieszanek mineralno-bitumicznych na gorąco. Koleinowanie. 

PN-EN 12697-24 Metody badań mieszanek mineralno-bitumicznych na gorąco. Odporność na 

zmęczenie. 

PN-EN 12697-26 Metody badań mieszanek mineralno-bitumicznych na gorąco. Sztywność. 

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco – Część 36: Oznaczanie grubości nawierzchni 

asfaltowych 

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltów drogowych 

PN-EN-14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltów 

modyfikowanych polimerami 

WT-1 2014 Kruszywa. Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych 

i powierzchniowych utrwaleń na drogach publicznych. 
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WT-2 2014 – Część I Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe 

na drogach krajowych. 

WT-2 2016 – Część II Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. 

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. 

Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Tekst jednolity Dz.U. 

2016, poz. 124). Załącznik Nr 6 „Warunki techniczne jakim powinny odpowiadać nawierzchnie jezdni”, 

punkt 2 „Ocena równości podłużnej”, punkt 3 „Ocena równości poprzecznej”Instrukcja laboratoryjnego 

badania sczepności międzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera – Politechnika 

Gdańska 31.08.2014 

Projekt Instrukcji DP-T14 Dokonywania odbiorów robót drogowych realizowanych na drogach 

krajowych i autostradach Warszawa lipiec 2016.  

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Generalna Dyrekcja 

Dróg Publicznych – Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 2013  
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 

i odbioru wzmocnienia nawierzchni bitumicznej oraz zabezpieczeniem przed rysami 

w nawierzchni w związku z realizacją zadania „Remont mostu drogowego przez rzekę Wartę 

w pasie drogi DP 2406P w m. Biedrusko”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonaniu 

wzmocnienia nawierzchni oraz zabezpieczeniem przed powstawaniem rys podłużnych na 

budowanym odcinku drogi i obejmuje: 

• Etap II 

− ułożenie siatki (geosiatki) wzmacniającej o szerokości 1,0 m i wytrzymałości na 

rozciąganie 100×100 kN (pod warstwą ścieralną), 

 

Uwaga: Roboty związane z oczyszczeniem i skropieniem nawierzchni ujęto w ST 

D.04.03.01. 

Roboty związane z układaniem nawierzchni ujęto w ST D.05.03.05. 

 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1.  Geosiatka - siatka z włókien poliestrowych lub szklanych o wymiarze oczek 

30×30 mm, wydłużeniu przy zerwaniu 12%, gęstości 1.4 g/cm3 i posiadająca cienką 

powłoczkę bitumiczną. 

1.4.2.  Pozostałe określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi 

odpowiednimi normami i Specyfikacją Techniczną D-M.00.00.00. "Wymagania 

Ogólne". 

1.4.3.  Pęknięcie odbite - pęknięcie (spękanie) warstwy powierzchniowej nawierzchni, 

będące odwzorowaniem istniejących pęknięć i nieciągłości warstw w materiale 

podbudowy, propagowanych w górę w wyniku koncentracji naprężeń i nieciągłości 

struktury materiału, prowadzących do lokalnego przekroczenia wytrzymałości 

granicznej.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 

z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Kierownika Projektu.  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogólne." 
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2. Materiały 

Materiałem stosowanym przy wykonaniu robót według zasad niniejszej specyfikacji jest: 

2.1. Geosiatka z włókien szklanych (ewentualnie poliestrowych). 

Geosiatka z włókien szklanych (poliestrowych) z cienka otoczką bitumiczną na włóknach 

tworzących strukturę lub inna o podobnych parametrach technicznych. 

Dane techniczne: 

− wytrzymałość na rozciąganie przy zerwaniu - 100 KN/m, 

− wymiary oczek – 30×30 mm (± 10%), 

− szerokość beli – według Dokumentacji Projektowej, 

− temperatura mięknienia – 257ºC, 

− optymalna temperatura stosowania - do 190ºC, 

− wydłużenie przy zerwaniu - 12%, 

− gęstość - 1.4 g/cm3, 

Geosiatka musi posiadać znak CE lub B (budowlany). 

2.2. Lepiszcza do przyklejenia geosiatki 

Do przyklejenia geosiatki należy stosować: 

− kationową emulsję asfaltową modyfikowaną polimerem, szybkorozpadową wg 

PN-EN 13808, 

3. Sprzęt 

3.1. Rozwijanie geosiatki na przygotowanym uprzednio podłożu wykonane będzie ręcznie. 

3.2. Ręczny walec lekki do stabilizacji rozłożonej geosiatki.  

4. Transport 

4.1. Geosiatka  

Geosiatka transportowana będzie w rolkach owiniętych polietylenową folią Folia ma na 

celu zabezpieczenie geosiatki przed uszkodzeniem w  czasie transportu i składowania na 

budowie, a także zabezpiecza składowaną geosiatkę przed negatywnym działaniem 

ultrafioletowego promieniowania słonecznego. Podczas transportu należy chronić materiał 

przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. Rolki powinny być ułożone poziomo, nie więcej niż 

w trzech warstwach. W czasie wyładowywania geosiatki ze środka transportu nie należy 

dopuścić do porozrywania lub podziurawienia opakowania z folii. 

Transport geosiatki dowolnymi środkami transportu z zachowaniem wymagań producenta 

odnośnie przewożenia. Przy transporcie geosiatki należy przestrzegać zaleceń producenta. 

4.2. Transport emulsji asfaltowej. 

Transport emulsji asfaltowej mas bitumicznych zgodnie z ST D.04.03.01. z zachowaniem 

wymagań producenta odnośnie przewożenia. 
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5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania 

Ogólne" 

5.2. Zakres wykonywanych robót 

5.2.1. Zakup i transport materiałów przewidzianych do wykonania robót. 

Źródła pozyskania materiału musza uzyskać akceptację Kierownika Projektu. 

5.2. Oznakowanie miejsca robót. 

Roboty prowadzone w pasie drogowym należy oznakować zgodnie z „Instrukcją 

oznakowania robót prowadzonych w pasie drogowym” - załącznik nr 1 do zarządzenia 

Ministrów Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnętrznych nr 184 z dnia 

6.06.1990 r. 

5.2.2. Zasady wykonywania robót 

Konstrukcja i sposób zabezpieczenia geosiatką nawierzchni asfaltowej przed spękaniami 

odbitymi powinny być zgodne z dokumentacją techniczną i ustaleniami producenta geosiatek. 

W przypadku braku wystarczających danych należy korzystać z ustaleń podanych w niniejszej 

specyfikacji. 

Przy zabezpieczaniu geosiatkami nawierzchni asfaltowych przed spękaniami odbitymi, 

mogą występować następujące czynności: 

− oczyszczenie powierzchni przewidzianej do ułożenia geosiatki, 

− skropienie lepiszczem, 

− ułożenie geosiatki i przymocowanie jej do podłoża, 

− ułożenie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej na całej szerokości jezdni. 

 

5.2.3. Ułożenie geosiatki  

Ułożenie geosiatki powinno być zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej, 

a w przypadku ich braku lub niepełnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym 

ciągu. 

Folię, w którą są zapakowane rolki geosiatki, zaleca się zdejmować bezpośrednio przed 

układaniem. W celu uzyskania mniejszej szerokości rolki można ją przeciąć piłą. Szerokość po 

przycięciu powinna umożliwić połączenie sąsiednich pasm siatki z zakładem. Początkowo nie 

należy wykonywać wcięć na wpusty uliczne i studzienki, gdyż należy je wykonać dopiero po 

naciągnięciu i zamocowaniu siatki. Przygotowane rolki siatki należy rozłożyć na odcinku drogi, 

na którym będą prowadzone prace. 

Rozpakowanie rulonów powinno następować pojedynczo, na przygotowanym podłożu. 

Przy większym zakresie robót zaleca się wykonanie projektu (rysunku), ilustrującego sposób 

układania i łączenia rulonów, ew. szerokości zakładek, mocowania do podłoża itp. 

Geosiatkę można układać ręcznie lub za pomocą układarki przez rozwijanie ze szpuli. 

Wszystkie siatki muszą być ułożone na powierzchni równej lub wyrównanej warstwą 

profilującą; równość powierzchni jest warunkiem integralności całego układu. Nierówności 

takie jak koleiny lub wyżłobienia o głębokości większej niż 10 mm powinny być wypełnione, 

a wszystkie zanieczyszczenia jezdni usunięte lub spłukane wodą. 
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Nierówności mierzone w kierunku podłużnym i poprzecznym, pod 4-metrową łatą, nie 

powinny być większe od 5 mm. 

Po rozłożonej geosiatce dopuszcza się ruch pojazdów dostarczających mieszankę mineralno 

bitumiczną na warstwy nawierzchni. 

5.2.4. Sposób ułożenia geosiatki 

Układanie geosiatek plecionych przewiduje następujące czynności, jeśli dokumentacja 

projektowa lub zalecenie producenta nie przewiduje inaczej: 

− geosiatki powinny być układane na powłoce z asfaltu drogowego lub na warstwie 

emulsji w ilości określonej przez producenta, np. 400-450 g/m2; skropienie lepiszczem 

powinno odpowiadać wymaganiom ST D-04.03.01, 

− geosiatkę rozwija się i układa bez sfalowań na przygotowanej powierzchni, wstępnie 

naprężając w czasie układania przez podnoszenie rolki i naciąganie siatki, 

− siatki plecione rozłożone z rolki wzdłuż osi przymocowuje się na początku kołkami 

stalowymi wbijanymi w dolną warstwę, ew. śrubami z nakrętką osadzonymi wewnątrz 

kołków, 

− geosiatki łączy się na zakład, który w kierunku podłużnym wynosi co najmniej 

200 mm, a w kierunku poprzecznym co najmniej 150 mm. W celu połączenia 

zakładów pasm geosiatki zaleca się ją skropić lepiszczem w ilości 300 g/m2, 

− geosiatki napręża się przy użyciu urządzenia naciągającego, np. belki oraz pojazdu, 

stopniowo do wydłużenia max. 0,2% lub 200 mm na 100 m. Ma to na celu zapewnienie 

prawidłowej pracy siatki w nawierzchni oraz uniknięcie przesunięcia lub sfalowania 

podczas układania na niej mieszanki przez rozściełarkę, 

− po naprężeniu siatki można w niej wyciąć otwory na wpusty i studzienki, tak aby 

pozostało 10 cm do obrysu tych urządzeń, 

− jeżeli geosiatki układane są na spoinach, brzeg siatki powinien być przesunięty 

w stosunku do spoiny o min. 500 mm, 

 

5.2.5. Ułożenie masy mineralno-bitumicznej. 

Przygotowanie i ułożenie masy mineralno-bitumicznej ujęto w ST D.05.03.13. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Kontrola przygotowania podłoża jak w ST D.04.03.01. 

6.2. Kontrola użytego materiału - materiał zgodny z wymaganiami punktu 2 niniejszej ST. 

6.3. Ogólne zasady dotyczące kontroli jakości robót podano w ST D - M.00.00.00. "Wymagania 

Ogólne" 

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanego „zbrojenia” nawierzchni 

geosiatką. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady dotyczące odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania ogólne". 
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9. Podstawa płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Cena wykonania robót obejmuje: 

− prace pomiarowe i przygotowawcze, 

− zakup i transport materiału na miejsce wbudowania, 

− oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym, 

− przygotowanie podłoża 

− rozłożenie geosiatki na przygotowanym podłożu, 

− stabilizacja rozłożonej geosiatki przez lekkie walcowanie, 

− uporządkowanie miejsca prowadzenia robót, 

10. Przepisy związane 

Instrukcja oznakowania robót prowadzonych w pasie drogowym - załącznik nr 1 do 

zarządzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Ministra Spraw Wewnętrznych nr 

184 z dnia 6.06.1990 r. 

Wytyczne producenta odnośnie układania geosiatki. 
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru oznakowania poziomego dróg w związku z realizacją zadania „Remont mostu 
drogowego przez rzekę Wartę w pasie drogi DP 2406P w m. Biedrusko”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach krajowych. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 

z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni 

twardej i obejmują: 

• Etap II 

− malowanie ręczne oznakowania poziomego na jezdni - grubowarstwowo (np. 

farbami termoplastycznymi) – linie segregacyjne ciągłe,  

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1.  Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni 
w postaci linii ciągłych lub przerywanych, pojedynczych lub podwójnych, strzałek, 
napisów, symboli oraz innych linii związanych z oznaczeniem określonych miejsc na 
tej nawierzchni. 

1.4.2.  Znaki podłużne - linie równoległe do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim 
kątem, występujące jako linie segregacyjne lub krawędziowe, przerywane lub ciągłe. 

1.4.3.  Strzałki - znaki poziome na nawierzchni, występujące jako strzałki kierunkowe 
służące do wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzałki naprowadzające, 
które uprzedzają o konieczności opuszczenia pasa, na którym się znajdują. 

1.4.4.  Znaki poprzeczne - znaki wyznaczające miejsca przeznaczone do ruchu pieszych 
i rowerzystów w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdów. 

1.4.5.  Znaki uzupełniające - znaki w postaci symboli, napisów, linii przystankowych oraz 
inne określające szczególne miejsca na nawierzchni. 

1.4.6.  Materiały do poziomego znakowania dróg - materiały zawierające rozpuszczalniki, 
wolne od rozpuszczalników lub punktowe elementy odblaskowe, które mogą zostać 
naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytłaczanie, 
rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze 
otoczenia lub w temperaturze podwyższonej. Materiały te powinny być 
retrorefleksyjne. 

1.4.7.  Materiały do znakowania grubowarstwowego - materiały nakładane warstwą grubości 
od 0,9 mm do 5 mm. Należą do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno 
oraz masy termoplastyczne. 

1.4.8.  Materiały prefabrykowane - materiały, które łączy się z powierzchnią drogi przez 
klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposób. Zalicza się do nich masy 
termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie do oznakowań tymczasowych 
(żółte) i trwałych (białe) oraz punktowe elementy odblaskowe. 

1.4.9.  Punktowe elementy odblaskowe - materiały o wysokości do 15 mm, a w szczególnych 
wypadkach do 25 mm, które są przyklejane lub wbudowywane w nawierzchnię. Mają 
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różny kształt, wielkość i wysokość oraz rodzaj i liczbę zastosowanych elementów 
odblaskowych, do których należą szklane soczewki, elementy odblaskowe 
z polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe. 

1.4.10.  Kulki szklane - materiał do posypywania lub narzucania pod ciśnieniem na 
oznakowanie wykonane materiałami w stanie ciekłym, w celu uzyskania widzialności 
oznakowania w nocy. 

1.4.11.  Materiał uszorstniający - kruszywo zapewniające oznakowaniu poziomemu 
właściwości antypoślizgowe. 

1.4.12.  Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
1.5.  

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST 
D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Dokument dopuszczający do stosowania materiałów 

 Każdy materiał używany przez Wykonawcę do poziomego znakowania dróg musi 
posiadać znak CE lub B ewentualnie posiadać aprobatę techniczną. 

2.3. Badanie materiałów, których jakość budzi wątpliwość 

 Wykonawca powinien przeprowadzić dodatkowe badania tych materiałów, które budzą 
wątpliwości jego lub Inżyniera, co do jakości, w celu stwierdzenia czy odpowiadają one 
wymaganiom określonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub 
akredytowanemu laboratorium. Badania powinny być wykonane zgodnie z „Warunkami 
technicznymi POD-97”. 

2.4. Oznakowanie opakowań 

 Wykonawca powinien żądać od producenta, aby oznakowanie opakowań materiałów do 
poziomego znakowania dróg było wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto, aby na każdym 
opakowaniu był umieszczony trwały napis zawierający: 

− nazwę producenta i materiału do znakowania dróg, 
− masę brutto i netto, 
− numer partii i datę produkcji, 
− informację o szkodliwości i klasie zagrożenia pożarowego, 
− ewentualne wskazówki dla użytkowników. 

2.5. Przepisy określające wymagania dla materiałów 

 Podstawowe wymagania dotyczące materiałów podano w punkcie 2.6, a szczegółowe 
wymagania określone są w „Warunkach technicznych POD-97”. 

2.6. Wymagania wobec materiałów do poziomego znakowania dróg 

2.6.1. Materiały do znakowania grubowarstwowego 

 Materiałami do znakowania grubowarstwowego powinny być materiały umożliwiające 
nakładanie ich warstwą grubości od 0,9 mm do 5 mm, jak masy termoplastyczne. 
 Masy termoplastyczne powinny być substancjami nie zawierającymi rozpuszczalników, 
dostarczanymi w postaci bloków, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dać się 
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podgrzewać do stopienia i aplikować ręcznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzyć 
warstwę kohezyjną przez ochłodzenie. 
 Właściwości fizyczne materiałów do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich 
elementów prefabrykowanych określa aprobata techniczna, odpowiadająca wymaganiom 
POD-97. 

2.6.2. Zawartość składników lotnych w materiałach do znakowania grubo-warstwowego 

 Zawartość składników lotnych (rozpuszczalników organicznych) nie powinna przekraczać 
w materiałach do znakowania: 

− grubowarstwowego 2% (m/m). 

 Nie dopuszcza się stosowania materiałów zawierających rozpuszczalnik aromatyczny (jak 
np. toluen, ksylen) w ilości większej niż 10%. Nie dopuszcza się stosowania materiałów 
zawierających benzen i rozpuszczalniki chlorowane. 

2.6.3. Kulki szklane 

 Materiały w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod 
ciśnieniem na materiały do oznakowania powinny zapewniać widzialność w nocy poprzez 
odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiązki światła wysyłanej przez reflektory pojazdu. 
 Kulki szklane powinny charakteryzować się współczynnikiem załamania powyżej 1,50, 
wykazywać odporność na wodę i zawierać nie więcej niż 20% kulek z defektami. 
 Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywać stopień hydrofobizacji co 
najmniej 80%. 
 Właściwości kulek szklanych określa aprobata techniczna, odpowiadająca wymaganiom 
POD-97. 

2.6.4. Materiał uszorstniający oznakowanie 

 Materiał uszorstniający oznakowanie powinien składać się z naturalnego lub sztucznego 
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu 
odpowiedniej szorstkości (właściwości antypoślizgowych). Materiał uszorstniający nie może 

zawierać więcej niż 1% cząstek mniejszych niż 90 m. 
 Materiał uszorstniający oraz mieszanina kulek szklanych z materiałem uszorstniającym 
powinny odpowiadać wymaganiom określonym w aprobacie technicznej lub POD-97. 

2.6.6. Wymagania wobec materiałów ze względu na ochronę warunków pracy i środowiska 

 Materiały stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawierać substancji 
zagrażających zdrowiu ludzi i powodujących skażenie środowiska. 

2.7. Przechowywanie i składowanie materiałów 

 Materiały do znakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachować stałość 
swoich właściwości chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesięcy 
składowania w warunkach określonych przez producenta. 
 Materiały do poziomego znakowania dróg należy przechowywać w magazynach 
odpowiadających zaleceniom producenta, zwłaszcza zabezpieczających je od 
napromieniowania słonecznego, opadów i w temperaturze, dla: 

a) farb wodorozcieńczalnych od 5o do 40oC, 
b) farb rozpuszczalnikowych od 0o do 25oC, 
c) pozostałych materiałów - poniżej 40oC. 

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 3. 
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3.2. Sprzęt do wykonania oznakowania poziomego 

 Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania poziomego, w zależności od 
zakresu robót, powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu, 
zaakceptowanego przez Inżyniera: 

− szczotek mechanicznych (zaleca się stosowanie szczotek wyposażonych 
w urządzenia odpylające) oraz szczotek ręcznych, 

− frezarek, 
− sprężarek, 
− malowarek, 
− układarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych, 
− sprzętu do badań, określonych w ST. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 4. 

4.2. Przewóz materiałów do poziomego znakowania dróg 

 Materiały do poziomego znakowania dróg należy przewozić w pojemnikach 
zapewniających szczelność, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych właściwości 
materiałów. Pojemniki powinny być oznakowane zgodnie z normą PN-O-79252.  
 Materiały do znakowania poziomego należy przewozić krytymi środkami transportowymi, 
chroniąc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz 
zgodnie z prawem przewozowym. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Warunki atmosferyczne 

 W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna 
wynosić co najmniej 5oC, a wilgotność względna powietrza powinna być zgodna z zaleceniami 
producenta lub wynosić co najwyżej 85%. 

5.3. Jednorodność nawierzchni znakowanej 

 Poprawność wykonania znakowania wymaga jednorodności nawierzchni znakowanej. 
Nierównomierności i/albo miejsca łatania nawierzchni, które nie wyróżniają się od starej 
nawierzchni i nie mają większego rozmiaru niż 15% powierzchni znakowanej, uznaje się za 
powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych należy ustalić w ST wymagania 
wobec materiału do znakowania nawierzchni. 

5.4. Przygotowanie podłoża do wykonania znakowania 

 Przed wykonaniem znakowania poziomego należy oczyścić powierzchnię nawierzchni 
malowanej z pyłu, kurzu, piasku, smarów, olejów i innych zanieczyszczeń, przy użyciu sprzętu 
wymienionego w ST i zaakceptowanego przez Inżyniera. 
 Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi być 
czysta i sucha. 
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5.5. Przedznakowanie 

 W celu dokładnego wykonania poziomego oznakowania drogi, można wykonać 
przedznakowanie, stosując się do ustaleń zawartych w dokumentacji projektowej, „Instrukcji 
o znakach drogowych poziomych”, ST i wskazaniach Inżyniera. 
 Do wykonania przedznakowania można stosować nietrwałą farbę, np. farbę silnie 
rozcieńczoną rozpuszczalnikiem. Zaleca się wykonywanie przedznakowania w postaci 
cienkich linii lub kropek. Początek i koniec znakowania należy zaznaczyć małą kreską 
poprzeczną. 
 W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczająco 
czytelne i zgodne z dokumentacją projektową, można przedznakowania nie wykonywać. 

5.6. Wykonanie znakowania drogi 

5.6.1. Dostarczenie materiałów i spełnienie zaleceń producenta materiałów 

 Materiały do znakowania drogi, spełniające wymagania podane w punkcie 2, powinny być 
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, 
producenta oraz wymaganiami znajdującymi się w aprobacie technicznej. 

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiałami grubowarstwowymi 

 Wykonanie znakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, 
a w przypadku ich braku lub niepełnych danych - zgodne z poniższymi wskazaniami. 
 Materiał znakujący należy nakładać równomierną warstwą o grubości ustalonej w ST, 
zachowując wymiary i ostrość krawędzi. Grubość nanoszonej warstwy zaleca się kontrolować 
przy pomocy grzebienia pomiarowego na płytce szklanej lub metalowej, podkładanej na drodze 
malowarki. Ilość materiału zużyta w czasie prac, określona przez średnie zużycie na metr 
kwadratowy, nie może się różnić od ilości ustalonej, więcej niż o 20%. 
 W przypadku mas termoplastycznych wszystkie większe prace powinny być wykonywane 
przy użyciu urządzeń samojezdnych z automatycznym podziałem linii i posypywaniem 
kulkami szklanymi z ew. materiałem uszorstniającym. W przypadku mniejszych prac, 
wielkość, wydajność i jakość sprzętu należy dostosować do ich zakresu i rozmiaru. Decyzję 
dotyczącą rodzaju sprzętu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inżynier na wniosek 
Wykonawcy.  
 Oznakowanie poziome strukturalne należy wykonywać dla linii krawędziowych. Linie 
segregacyjne powinny być wykonane jako gładkie oznakowanie grubowarstwowe 
 W przypadku dwuskładnikowych mas chemoutwardzalnych prace można wykonywać 
ręcznie, przy użyciu prostych urządzeń, np. typu „Plastomarker” lub w inny sposób 
zaakceptowany przez Inżyniera. 

5.6.5. Tymczasowe znakowanie drogi 

 Tymczasowe znakowanie fragmentów drogi i skrzyżowań, przy wprowadzaniu czasowej 

organizacji ruchu, wykonuje się z materiału o barwie żółtej. Okres użytkowania tymczasowego 

oznakowania drogowego wynosi do 3 miesięcy lub do czasu zakończenia robót. 

 Do tymczasowego znakowania jezdni można stosować: 

− farby o obniżonej trwałości, układane na nawierzchni według wymagań pktu 

5.6.2, 

− taśmy samoprzylepne, o trwałości dostosowanej do okresu użytkowania 

oznakowania,  

5.6.6. Usunięcie istniejącego znakowanie poziomego drogi 

 Istniejące oznakowanie należy usunąć poprzez frezowanie cienkiej warstwy nawierzchni 

lub inną metodą zaakceptowaną przez Inżyniera. Przyjęty sposób usunięcia istniejącego 

oznakowania nie może spowodować uszkodzenia nawierzchni. 
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6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt 6. 

6.2. Badanie przygotowania podłoża i przedznakowania 

 Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi być całkowicie 
czysta i sucha. 
 Przedznakowanie powinno być wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5. 

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego 

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego 
 Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu określenia właściwości oznakowania 
dróg w czasie ich użytkowania. Wymagania określa się kilkoma parametrami reprezentującymi 
różne aspekty właściwości oznakowania dróg według PN-EN 1436:2000 i PN-EN 
l436:2000/Al:2005. 
 Badania wstępne, dla których określono pierwsze wymaganie, są wykonywane w celu 
kontroli przed odbiorem. Powinny być wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. 
 Kolejne badania kontrolne należy wykonywać po okresie, od 3 do 6 miesięcy po 
wykonaniu i przed upływem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiałów o trwałości dłuższej 
niż 1 rok. 
 Wg „Rozporządzenia..” okres trwałości dla mas chemoutwardzalnych do nakładania 
wynosi 4 lata ,natomiast dla mas termoplastycznych do nakładania 5 lat 

6.3.1.1. Widzialność w dzień 

 Widzialność oznakowania w dzień jest określona współczynnikiem luminancji  i barwą 
oznakowania wyrażoną współczynnikiem chromatyczności. 

 Wartość współczynnika  powinna wynosić dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 
30 dnia po wykonaniu, barwy: 

* białej, na nawierzchni asfaltowej co najmniej 0,40 [klasa B3], 
* żółtej, co najmniej 0,30 [klasa B2], 

 Wartość współczynnika  powinna wynosić dla oznakowania po 30 dniu od wykonania dla 
całego okresu użytkowania oznakowania barwy: 

* białej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30 [klasa B2], 
* żółtej, co najmniej 0,20 [klasa B1], 

 Barwa oznakowania powinna być określona wg PN-EN 1436:2000 przez współrzędne 
chromatyczności x i y, które dla suchego oznakowania powinny leżeć w obszarze 
zdefiniowanym przez cztery punkty narożne: 

Punkt narożny  1 2 3 4 

Oznakowanie białe: x 
y 

0,4 
0,4 

0,3 
0,3 

0,3 
0,3 

0,34 
0,38 

Oznakowanie żółte: x 
y 

0,5 
0,4 

0,5 
0,5 

0,5 
0,5 

0,43 
0,48 

Pomiar współczynnika luminancji β może być zastąpiony pomiarem współczynnika 

luminancji w świetle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 lub wg POD-97 i POD-2006 

(po wydaniu). 
 Do określenia odbicia światła dziennego lub odbicia oświetlenia drogi od oznakowania 
stosuje się współczynnik luminancji w świetle rozproszonym Q = L/E, gdzie: 

Q - współczynnik luminancji w świetle rozproszonym, mcd m-2 lx-1, 
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L - luminancja pola w świetle rozproszonym, mcd/m2, 
E - oświetlenie płaszczyzny pola, lx. 

 Pomiary luminancji w świetle rozproszonym wykonuje się w praktyce miernikiem 
luminancji wg POD-97.  

Do określenia odbicia światła dziennego lub odbicia oświetlenia drogi od oznakowania 

stosuje się współczynnik luminancji w świetle rozproszonym Qd. 

Wartość współczynnika Q powinna wynosić dla oznakowania nowego (do 30 dni po 

wymalowaniu) w stanie suchym, barwy: 

* białej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 mcd m-2 lx-1, klasa Q3 

* żółtej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1, klasa Q2 

Wartość współczynnika Qd powinna wynosić dla oznakowania grubowarstwowego 

eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciągu całego okresu użytkowania, barwy: 

* białej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1, klasa Q2 

* żółtej, co najmniej 80 mcd m-2 lx-1, klasa Q1 

6.3.1.2. Widzialność w nocy 

 Za miarę widzialności w nocy dla oznakowania grubowarstwowego przyjęto 
powierzchniowy współczynnik odblasku RL, określany wg PN-EN 1436:2000 
z uwzględnieniem podziału na klasy PN-EN 1436:2000/Al:2005. 

a) Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania nowego (do 30 dni po 

wymalowaniu) w stanie suchym, barwy 

* białej, co najmniej 200 mcd m-2 lx-1, klasa R4 

* żółtej, co najmniej 150 mcd m-2 lx-1, klasa R3 

Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania grubowarstwowego: 

b) eksploatowanego w ciągu od 2 do 6 miesięcy po wykonaniu, barwy: 

* białej, co najmniej 150 mcd m-2 lx-1, klasa R3 

* żółtej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1, klasa R2 

c) eksploatowanego w ciągu od 7 miesiąca po wykonaniu, barwy: 

* białej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1, klasa R2 

* żółtej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1, klasa R2 

6.3.1.3. Szorstkość oznakowania 

 Miarą szorstkości oznakowania jest wartość wskaźnika szorstkości SRT (Skid Resistance 
Tester) mierzona wahadłem angielskim, wg POD-97. Wartość SRT symuluje warunki, 
w których pojazd wyposażony w typowe opony hamuje z blokadą kół przy prędkości 50 km/h 
na mokrej  nawierzchni. 
 Wymaga się, aby wartość wskaźnika szorstkości SRT wynosiła na oznakowaniu: 

− świeżym, co najmniej 50 jednostek SRT, 
− używanym, w ciągu całego okresu użytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT. 

6.3.1.4. Trwałość oznakowania 

 Trwałość oznakowania oceniana jako stopień zużycia w 10-stopniowej skali na zasadzie 
porównania z wzorcami, wg POD-97, powinna wynosić po 12-miesięcznym okresie 
eksploatacji oznakowania wykonanego: 

* farbami wodorozcieńczalnymi, co najmniej 5, 
* pozostałymi materiałami, co najmniej 6. 
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W stosunku do materiałów grubowarstwowych ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 

5 i 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiają się przetarcia do nawierzchni. 

W celach kontrolnych trwałość jest oceniana pośrednio przez sprawdzenie spełniania 

wymagań widoczności w dzień, w nocy i szorstkości. 

6.3.1.5. Czas schnięcia oznakowania (wzgl. czas przejezdności oznakowania) 

 Za czas schnięcia oznakowania przyjmuje się czas upływający między wykonaniem 
oznakowania a jego oddaniem do ruchu. 
 Czas schnięcia oznakowania nie powinien przekraczać czasu gwarantowanego przez 
producenta, z tym że nie może przekraczać 2 godzin. 

6.3.1.6. Grubość oznakowania 

 Grubość oznakowania, tj. podwyższenie ponad górną powierzchnię nawierzchni, powinna 
wynosić dla: 

a) oznakowania grubowarstwowego, co najwyżej 5 mm, 

 Wymagania te nie obowiązują, jeśli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana. 

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiału grubowarstwowego 

 Wykonawca wykonując znakowanie poziome z materiału grubowarstwowego 
przeprowadza przed rozpoczęciem każdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej 
raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST, następujące badania: 

a) przed rozpoczęciem pracy: 

− sprawdzenie oznakowania opakowań, 
− wizualną ocenę stanu materiału, w zakresie jego jednorodności i widocznych wad, 
− pomiar wilgotności względnej powietrza, 
− pomiar temperatury powietrza i nawierzchni, 

b) w czasie wykonywania pracy: 

− pomiar grubości warstwy oznakowania, 
− pomiar czasu schnięcia, wg POD-97, 
− wizualną ocenę równomierności rozłożenia kulek szklanych, 
− pomiar poziomych wymiarów oznakowania, na zgodność z dokumentacją 

projektową i „Instrukcją o znakach drogowych poziomych”, 
− wizualną ocenę równomierności skropienia (rozłożenia materiału) na całej 

szerokości linii, 
− oznaczenia czasu przejezdności, wg POD-97. 

 Protokół z przeprowadzonych badań wraz z jedną próbką na blasze (300×250×0,8 mm) 
Wykonawca powinien przechować do czasu upływu okresu gwarancji. 
 W przypadku wątpliwości dotyczących wykonania oznakowania poziomego, Inżynier 
może zlecić wykonanie badań: 

− widzialności w dzień, 
− widzialności w nocy, 
− szorstkości, 

odpowiadających wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych według metod 
określonych w „Warunkach technicznych POD-97”. Jeżeli wyniki tych badań wykażą 
wadliwość wykonanego oznakowania to koszt badań ponosi Wykonawca, w przypadku 
przeciwnym - Zamawiający. 

W przypadku wykonywania pomiarów współczynnika odblaskowości i współczynników 

luminancji aparatami ręcznymi częstotliwość pomiarów należy dostosować do długości 

badanego odcinka, zgodnie z tablicą 2. W każdym z mierzonych punktów należy wykonać po 
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5 odczytów współczynnika odblasku i po 3 odczyty współczynników luminancji w odległości 

jeden od drugiego minimum 1 m. 

Tablica 2. Częstotliwość pomiarów współczynników odblaskowości i luminancji aparatami 

ręcznymi 

Lp. Długość odcinka, km 
Częstotliwość pomiarów, co 

najmniej 

Minimalna ilość 

pomiarów 

1 od 0 do 3 od 0,1 do 0,5 km 3-6 

2 od 3 – do 10 co 1 km 11 

3 od 10 do 20  co 2 km 11 

4 od 20 do 30     co 3 km 11 

5 powyżej 30 co 4 km > 11 

Wartość wskaźnika szorstkości zaleca się oznaczyć w 2 – 4 punktach oznakowania odcinka. 

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagań dla materiałów i wykonanego oznakowania 

   Materiały do znakowania 

Lp. Rodzaj wymagania Jednostka   grubowars- 
twowego 

1 Zawartość składników lotnych w materiałach do znakowania: 

* rozpuszczalników organicznych 
* rozpuszczalników aromatycznych 
* benzenu i rozpuszczalników chlorowanych 

 
 

% (m/m) 
% (m/m) 
% (m/m)  

 
 

 2 
- 
0 

2 Współczynnik załamania światła kulek szklanych 
współcz.   1,5 

3 Współczynnik luminancji Q w świetle rozproszonym dla 
oznakowania świeżego barwy: 

* białej na nawierzchni asfaltowej 

 
 

mcd m-2 lx-1  

 
 

 130 

4 Współczynnik luminancji  dla oznakowania świeżego barwy 

* białej 

 
 

współcz.   

 
 

 0,60 

5 Powierzchniowy współczynnik odblasku dla oznakowania 
świeżego w stanie suchym barwy: 

* białej 

 
 
 

mcd m-2 lx-1  

 
 
 

 300 

6 Szorstkość oznakowania 

* świeżego 
* - używanego (po 3 mies.) 

wskaźnik 
SRT 
SRT  

 

 50 

 45 

7 Trwałość oznakowania wykonanego: 

- farbami wodorozcieńczalnymi 
- pozostałymi materiałami 

 
wskaźnik 
wskaźnik  

 

 5 

 6 

8 Czas schnięcia materiału na nawierzchni h   2 

9 Grubość oznakowania nad powierzchnią nawierzchni 

- z mikrokulkami szklanymi 
 

mm  

 

 5 

10 Okres stałości właściwości materiałów do znakowania przy 
składowaniu miesięcy   6 

6.4. Tolerancje wymiarów oznakowania 

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania 

 Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacją 
projektową i „Instrukcją o znakach drogowych poziomych”, powinny odpowiadać 
następującym warunkom: 

* szerokość linii może różnić się od wymaganej o  5 mm, 
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* długość linii może być mniejsza od wymaganej co najwyżej o 50 mm lub większa co 
najwyżej o 150 mm, 

* dla linii przerywanych, długość cyklu składającego się z linii i przerwy nie może 

odbiegać od średniej liczonej z 10 kolejnych cykli o więcej niż  50 mm długości 
wymaganej, 

* dla strzałek, liter i cyfr rozstaw punktów narożnikowych nie może mieć większej 

odchyłki od wymaganego wzoru niż  50 mm dla wymiaru długości i  20 mm dla 
wymiaru szerokości. 

 Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami 
organizacji ruchu, należy dokładnie usunąć zbędne stare oznakowanie. 

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejącego oznakowania 

 Przy odnawianiu istniejącego oznakowania należy dążyć do pokrycia pełnej powierzchni 
istniejących znaków, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1. 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest: 

− m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znaków oznakowania 
poziomego lub usunięcia istniejącego oznakowania. 

8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki 
pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu, w zależności od przyjętego sposobu 
wykonania robót, może być dokonany po: 

− oczyszczeniu powierzchni nawierzchni, 

− przedznakowaniu, 

− frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiałem 

grubowarstwowym, 

− usunięciu istniejącego oznakowania poziomego, 

8.3. Odbiór ostateczny 

 Odbioru ostatecznego należy dokonać po całkowitym zakończeniu robót, na podstawie 
wyników pomiarów i badań jakościowych określonych w punktach od 2 do 6. 

8.4. Odbiór pogwarancyjny 

 Odbioru pogwarancyjnego należy dokonać po upływie okresu gwarancyjnego, ustalonego 
w ST. Sprawdzeniu podlegają cechy oznakowania określone w POD-97. 
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 Zaleca się stosowanie następujących minimalnych okresów gwarancyjnych: 

a) dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowania punktowymi elementami 
odblaskowymi: co najmniej 60 miesięcy. 

9. Podstawa płatności 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania jednostki obmiarowej 1 m2 oznakowania poziomego obejmuje: 

− prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robót, 

− zakup, przygotowanie i dostarczenie materiałów, 

− oczyszczenie podłoża (nawierzchni), 

− przedznakowanie, 

− naniesienie powłoki znaków na nawierzchnię drogi o kształtach i wymiarach 

zgodnych z dokumentacją projektową i „Instrukcją o znakach drogowych 

poziomych”, 

− ochrona znaków przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robót,  

− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji 

technicznej. 

 Cena wykonania jednostki obmiarowej 1 m2 usunięcia oznakowania poziomego obejmuje: 

− prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robót, 

− zakup, przygotowanie i dostarczenie materiałów, 

− wyznaczenie miejsc oznakowania przeznaczonego do usunięcia, 

− usunięcie istniejącego oznakowania poziomego 

− oczyszczenie podłoża (nawierzchni), 

10. Przepisy związane 

10.1. Normy 

PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport 

PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawartością. Znaki i znakowanie. 
Wymagania podstawowe. 

PN-EN 1423:2000, 

 

Materiały do poziomego oznakowania dróg Materiały do 

posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwpoślizgowe i ich 

mieszaniny) 

PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materiały do poziomego oznakowania dróg Materiały do 

posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwpoślizgowe i ich 

mieszaniny (Zmiana A1) 

PN-EN 1436:2000, 

 

Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wymagania 

dotyczące poziomego oznakowania dróg 

PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wymagania 

dotyczące poziomego oznakowania dróg (Zmiana A1) 
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PN-EN 1463-1:2000 

 

Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy 

odblaskowe Część 1: Wymagania dotyczące charakterystyki 

nowego elementu 

PN-EN 1463-

1:2000/A1:2005 

Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy 

odblaskowe Część 1: Wymagania dotyczące charakterystyki 

nowego elementu (Zmiana A1) 

PN-EN 1463-2:2000 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy 

odblaskowe Część 2: Badania terenowe 

PN-EN 1871:2003 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Właściwości 

fizyczne 

PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe – Metody badań – Część 4: 

Metoda pomiaru oporów poślizgu/poślizgnięcia na powierzchni: 

próba wahadła 

10.2. Inne dokumenty 

Załącznik nr 2 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegółowe 

warunki techniczne dla znaków drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach 

(Dz. U. nr 220, poz. 2181) 

Rozporządzenie  Ministra  Infrastruktury   z  dnia  11 sierpnia 2004 r.  w  sprawie  sposobów 

deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich  znakiem 

budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041) 

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-97. Seria „I” - Informacje, Instrukcje. 

Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997 

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-200X. Seria „I” - Informacje, 

Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w opracowaniu 

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z późniejszymi zmianami) 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r.  w  sprawie  systemów oceny 

zgodności, wymagań jakie powinny spełniać notyfikowane jednostki uczestniczące w ocenie 

zgodności oraz sposobu oznaczania wyrobów budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, 

poz. 2011) 
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 

i odbioru tymczasowego oznakowania pionowego w związku z realizacją zadania „Remont 

mostu drogowego przez rzekę Wartę w pasie drogi DP 2406P w m. Biedrusko”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonaniu 

oznakowania pionowego trasy i obejmują: 

• Etap I oraz Etap II 

− wykonanie tymczasowej organizacji ruchu na czas robót na podstawie Projektu 

organizacji ruchu - w tym: 

- montaż elementów tymczasowego oznakowania pionowego (słupki pionowe 

znaków drogowych z rur stalowych i tablice znaków drogowych) i poziomego 

- montaż lamp zmierzchowych 

- montaż lamp ostrzegawczych 

- przestawienie elementów tymczasowego oznakowanie podczas trwania robót 

- utrzymanie elementów tymczasowego oznakowania pionowego i poziomego 

przez okres trwania robót 

- demontaż elementów tymczasowego oznakowania pionowego i poziomego 

- demontaż pozostałych elementów tymczasowej organizacji ruchu 

− opracowanie (jeżeli Dokumentacja Projektowa nie zawiera) i aktualizacja projektu 

tymczasowej organizacji ruchu. 

− opracowanie projektu stałej organizacji ruchu po zakończeniu robót wraz 

z uzyskaniem wszystkich niezbędnych uzgodnień oraz wprowadzenie stałej 

organizacji na podstawie ww. Projektu organizacji ruchu. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 

normami - "Instrukcją o znakach drogowych pionowych", "Katalogami Powtarzalnych 

Elementów Drogowych" oraz ST D-M.00.00.00. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność 

z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót 

podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
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2. Materiały 

2.1. Materiałami stosowanymi przy wykonaniu oznakowania pionowego według zasad 

niniejszej ST są: 

2.1.1. Znaki i tablice drogowe. 

Znaki i tablice drogowe wykonane na podkładzie z blachy aluminiowej wyposażonej 

w element usztywniający - lica znaków wykonane z folii odblaskowej I generacji - symbole 

znaków typowych nanoszone techniką sitodruku. Powyższe znaki muszą posiadać Aprobatę 

techniczną lub certyfikat zgodności ze znakiem bezpieczeństwa CE lub B. 

Szczegółowe wymagania dla znaków drogowych i konstrukcji wsporczych wg ST 

D.07.02.01. 

2.1.2. Konstrukcje wsporcze do znaków 

Konstrukcje wsporcze znaków pionowych należy wykonać zgodnie z dokumentacją 

projektową uwzględniającą wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005 i ST, 

a w przypadku braku wystarczających ustaleń, zgodnie z propozycją Wykonawcy 

zaakceptowaną przez Inżyniera. 

Konstrukcje wsporcze do znaków i tablic należy zaprojektować i wykonać w sposób 

gwarantujący stabilne i prawidłowe ustawienie w pasie drogowym.  

2.1.3. Elementy oznakowania poziomego. 

Należy zastosować takie materiały, których usuniecie nie spowoduje zniszczenia 

nawierzchni asfaltowej. Zaleca się zastosowanie samoprzylepnych taśm do oznakowania 

poziomego, naklejanych na nawierzchnię.  

2.1.4. Pozostałe elementy oznakowania tymczasowego. 

− Słupki prowadzące U-1a (pachołki drogowe). 

− Słupki przeszkodowe. 

− Zapory i bariery. 

3. Sprzęt 

Roboty związane z wykonaniem i ustawieniem oznakowania pionowego mogą być 

wykonane ręcznie lub przy użyciu dowolnego sprzętu mechanicznego, zaakceptowanego przez 

Inżyniera. 

Przy łączeniu stalowych elementów konstrukcji wsporczych tablic drogowych, Wykonawca 

powinien dysponować sprawną spawarką elektryczną. 

Roboty ziemne związane z ustawieniem oznakowania pionowego można wykonać ręcznie 

lub przy użyciu dowolnego sprzętu mechanicznego, zaakceptowanego przez Inżyniera. 

4. Transport 

Materiały i elementy oznakowania pionowego trasy mogą być przewożone dowolnymi 

środkami transportu. Należy je ustawić równomiernie na całej powierzchni ładunkowej obok 

siebie i zabezpieczyć przed możliwością przesuwania się podczas transportu. 
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5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące prowadzenia robót podano w ST D-M.00.00.00. 

5.2. Zakres wykonywanych robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca jest zobowiązany do oznakowania odcinka 

drogi, na którym będą prowadzone roboty zgodne z "Instrukcją oznakowania robót 

prowadzonych w pasie drogowym". 

Należy zapewnić widoczność oznakowania tymczasowego zarówno w dzień jak i w nocy. 

Podczas prowadzenia robót należy kontrolować stan oznakowania oraz w razie potrzeby 

oczyścić pobrudzone i nieczytelne znaki oraz uzupełniać uszkodzone elementy. 

5.2.1. Zakupienie znaków, tablic drogowych i słupków prowadzących. 

Wykonawca zakupi elementy oznakowania pionowego zgodnie z ustaleniami punktu 2 

niniejszej ST. Wymiary znaków drogowych - grupa wielkości znaków - średnie według 

"Instrukcji o znakach drogowych pionowych" - Monitor Polski - Dziennik Urzędowy 

Rzeczypospolitej Polskiej. Liternictwo, symbole i kolorystyka zgodna z powyższą instrukcją.

 Słupki prowadzące (pachołki drogowe) pod względem kształtu, wymiarów i kolorystyki 

muszą odpowiadać "Instrukcji o znakach drogowych pionowych". 

5.2.2. Wykonanie elementów konstrukcji wsporczych znaków i tablic drogowych. 

Wykonanie elementów konstrukcji wsporczych znaków i tablic drogowych - zgodnie 

z "Katalogiem Powtarzalnych Elementów Drogowych" karty 03.61 i 03.69. 

Konstrukcje wsporcze znaków i tablic drogowych mają zastosowanie w I i II strefie 

wiatrowej. 

Powyższe konstrukcje wykonać z elementów rurowych i kątowników połączonych za 

pomocą spawania elektrycznego. Do wykonania spawów stosować elektrody EB-146, 

zachowując warunek grubości spoin a<0,7 grubości cieńszego z łączonych elementów. 

5.2.3. Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji wsporczych znaków i tablic drogowych. 

5.2.4. Wykonanie wykopu pod fundamenty konstrukcji wsporczych tablic i znaków drogowych 

(wymiary wg KPED). 

5.2.5. Wykonanie podsypki z piasku pod fundamenty konstrukcji wsporczych - grubość 

podsypki piaskowej wynosi 30 cm. 

5.2.6. Połączenie konstrukcji wsporczej z tablicą drogową przy pomocy uniwersalnych 

uchwytów do znaków i tablic drogowych. 

5.2.7. Zasypanie otworów na fundamenty konstrukcji wsporczych znaków i tablic 

drogowych - grunt wokół fundamentów zagęszczać warstwami grubości 20 cm, z polewaniem 

wodą. 

5.2.8. Ustawienie (montaż) innych elementów oznakowania tymczasowego. 

5.2.9. Po zakończeniu robót elementy oznakowania tymczasowego należy zdemontować. 

5.3. Tymczasowa organizacja ruchu 

Dokumentacja Projektowa zawiera Projekt tymczasowej organizacji ruchu.  
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W przypadku, gdy w trakcie prowadzenia robót konieczna będzie zmiana kolejności robót 

określonej w Dokumentacji Projektowa i związane to będzie ze zmianami organizacji ruchu 

wówczas Wykonawca winien opracować aktualizację Projektu tymczasowej organizacji ruchu 

na czas prowadzenia robót. Po uzyskaniu akceptacji Inżyniera ww. Projekt należy uzgodnić 

z administratorem drogi oraz z wszystkimi zainteresowanymi instytucjami. Projekt musi 

uwzględniać zmieniony harmonogram prac remontowych oraz etapowanie robót i wynikające 

z tego konieczne zmiany organizacji ruchu. 

Na podstawie ww. Projektu tymczasowej organizacji ruchu należy ustawić oznakowanie 

dla tymczasowej organizacji ruchu podczas prowadzenia robót. W miarę postępu robót należy 

tymczasowe oznakowanie ruchu dostosować do koniecznych zmian – zgodnie z Projektem 

tymczasowej organizacji ruchu. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano ST D-M.00.00.00. 

6.2. Kontrola i badania w trakcie robot: 

− badania jakości materiałów pod względem zgodności z ST, 

− prawidłowość wykonania znaków i tablic drogowych - zgodność z „Instrukcją 

o znakach drogowych pionowych” pod względem kształtu, wymiarów, rysunku, 

kolorystyki i liternictwa, 

− prawidłowość wykonania i zabezpieczenia antykorozyjnego elementów 

konstrukcji wsporczych (użyte materiały, połączenia elementów,  

− prawidłowość wykonania wykopów pod fundamenty konstrukcji wsporczych 

znaków i tablic drogowych (lokalizacja i wymiary), 

− prawidłowość wykonania podsypki i fundamentów, 

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru tymczasowego oznakowania – tymczasowej organizacji ruchu jest 

ryczałt za całość wykonanych robót zgodnie z Dokumentacją Projektową (Projektem 

tymczasowej organizacji ruchu) 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00. 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00. 

9. Podstawa płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00. 

Cena wykonania robót – tymczasowej organizacji ruchu obejmuje: 

− prace pomiarowe i przygotowawcze, 

− opracowanie (jeżeli Dokumentacja Projektowa nie zawiera) projektu 

tymczasowej organizacji ruchu 

− aktualizacja projektu tymczasowej organizacji ruchu. 

− zakup oraz transport materiałów przewidzianych do wykonania robót 

− oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym, 

− przygotowanie konstrukcji wsporczych dla tablic i znaków drogowych, 
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− zabezpieczenie antykorozyjne słupków i konstrukcji wsporczych, 

− wykonanie wykopów pod fundamenty znaków i tablic, 

− wykonanie podsypki piaskowej, 

− wykonanie fundamentów i osadzenie w nich konstrukcji wsporczych znaków 

i tablic, 

− montaż znaków na konstrukcjach wsporczych, 

− przestawienie elementów oznakowania tymczasowego,   

− demontaż znaków drogowych i słupków i innych elementów oznakowania 

pionowego, 

− montaż i demontaż pozostałych elementów tymczasowej organizacji ruchu, 

− załadunek i transport zdemontowanych elementów oznakowania, 

− załadunek i odwiezienie gruntu z wykopów pod fundamenty, 

− uporządkowanie miejsc prowadzonych robót. 

10. Przepisy związane 

Katalog Powtarzalnych Elementów Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Dróg 

i Mostów. 

Załączniki nr 1 i 4 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie 

szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń 

bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, 

poz. 2181) – wraz z późniejszymi zmianami 
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 

i odbioru wykopów wykonywanych w związku z realizacją zadania „Remont mostu 

drogowego przez rzekę Wartę w pasie drogi DP 2406P w m. Biedrusko”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania wykopów wraz 

z zabezpieczeniem [umocnieniem] dla obiektów mostowych i obejmują: 

• Etap II: 

− wykonanie wykopów mechanicznie (przyjęto 90%) - w gruncie kat. III - wraz 

z zabezpieczeniem i umocnieniem skarp wykopów oraz transportem nadmiaru 

gruntu na składowisko Wykonawcy  

− wykonanie wykopów ręcznie (przyjęto 10%) - w gruncie kat. III - wraz 

z zabezpieczeniem i umocnieniem skarp wykopów oraz transportem nadmiaru 

gruntu na składowisko Wykonawcy  

 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Fundament konstrukcji mostowej - element konstrukcji współpracujący z gruntem 

przekazujący wszelkie obciążenia z konstrukcji mostu na grunt 

1.4.2. Głębokość wykopu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych 

w osi wykopu. 

1.4.3. Wykop średni – wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 

1.4.4. Wykop głęboki - wykop o głębokości przekraczającej 3 m. 

1.4.5. Pozostałe określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z obowiązującymi 

odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 

z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera.  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

2. Materiały 

2.1. Umocnienie [zabezpieczenie] ścian wykopu 

Do umocnienia wykopu, w razie potrzeby stosować bale drewniane lub typowe elementy 

stalowe umocnienia ścian (np. typu G-62). 



 

ST M.11.01.01. 
- 135 - 

2.2. Grunty 

Grunt wydobyty (uzyskany) z wykopu należy złożyć w pobliżu budowy na odkład 

tymczasowy lub odwieźć na składowisko materiałów.  

Należy dążyć do wykorzystania gruntów pochodzących z wykopów do zasypki ewentualnie 

do wbudowania w inne elementy budowy (np. nasypy). Celem określenia przydatności do 

ponownego użycia jako zasypki należy przeprowadzić badania zgodne z PN i ST. 

3. Sprzęt 

Wykonawca przystępujący do wykonania wykopów powinien mieć do dyspozycji 

następujący sprzęt: 

− koparki do wykonywania wykopów głębokich, 

− sprzęt do ręcznego wykonywania płytkich wykopów szerokoprzestrzennych, 

− żuraw samochodowy, 

− sprzęt do transportu pomocniczego. 

− pompy mechaniczne do odwodnienia wykopów. 

Sprzęt używany do robót ziemnych musi być zaakceptowany przez Inżyniera. 

4. Transport 

Transport mas ziemnych pojazdami samowyładowczymi. 

Transport po budowie powinien odbywać się po odpowiednio przygotowanych drogach 

dojazdowych. 

Materiały przewidziane ustaleniami niniejszej ST do wykonania robót przewożone będą 

samowyładowczymi środkami transportu. 

Grunty pochodzące z wykopów przewożone będą samowyładowczymi środkami 

transportu. 

Ukopany grunt powinien być bezzwłocznie przetransportowany na miejsce składowania 

(zaakceptowane przez Inżyniera) lub na odkład służący następnie do zasypania 

niezabudowanych wykopów. 

W przypadku przygotowania odkładów gruntów przeznaczonych do zasypywania, 

odległość podnóża skarpy odkładu od górnej krawędzi wykopu powinna wynosić: 

− na gruntach przepuszczalnych - nie mniej niż 3,0 m, 

− na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niż 5,0 m. 

Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do zasypywania wykopów 

powinny odbywać się tak, aby zabezpieczyć grunt przed zanieczyszczeniem i utratą 

wymaganych właściwości. 

Wyboru środków transportowych należy dokonać na podstawie analizy następujących 

czynników: 

− objętości mas ziemnych, 

− odległości transportu, 

− szybkości i pojemności środków transportowych, 

− ukształtowania terenu, 

− wydajności maszyn odspajających grunt, 

− pory roku i warunków atmosferycznych, 
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5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

5.2. Zakres wykonywanych robót 

Roboty ziemne powinny być wykonane zgodnie ze szczegółowymi wymaganiami 

technicznymi wykonania oraz wymaganiami w zakresie wykonania i badania przy odbiorze 

określonymi przez normy PN-B-06050:1999. 

Przed przystąpieniem do robót ziemnych Wykonawca robót powinien pobrać ze składnicy 

odpowiedniego Ośrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej dane dotyczące osnowy 

geodezyjnej poziomej i wysokościowej oraz punktów granicznych, tworzące układ odniesienia 

lokalnych pomiarów sytuacyjnych i wysokościowych zgodnie z D.01.01.01. 

Stałe punkty pomiarowe powinny być tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, żeby nie 

nastąpiło ich uszkodzenie lub zniszczenie przez wodę, mróz, roboty budowlane itp. Ochrona 

przyjętych punktów stałych należy do Wykonawcy robót. W przypadku zniszczenia punktów 

pomiarowych należy je odtworzyć. 

Wytyczenie wykopów pod elementy obiektu mostowego winno być wykonane na 

podstawie osi głównych obiektu przez wyspecjalizowanego geodetę. 

Roboty ziemne powinny być prowadzone zgodnie z przygotowanym przez Wykonawcę 

i zaakceptowanym przez Inżyniera harmonogramem robót. 

Ze względu na możliwość występowania niezinwentaryzowanych urządzeń podziemnych, 

Wykonawca powinien uzyskać od Inżyniera aktualne podkłady geodezyjne z naniesionymi 

urządzeniami podziemnymi.  

Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów należy wykonać przekopy próbne 

(wąskoprzestrzenne) w celu dokładnego zlokalizowania stwierdzonych urządzeń 

podziemnych (do przełożenia lub zabezpieczenia) oraz wykrycia ewentualnych urządzeń 

niezinwentaryzowanych. 

Zabezpieczenie ścian wykopu w sposób odpowiadający występującym warunkom 

gruntowym w wykopie: 

− poprzez odpowiednie ukształtowanie skarp; 

− lub w inny sposób odpowiadający występującym warunkom gruntowym 

w wykopie. 
 

5.2.1. Sprawdzenie zgodności rzędnych terenu i warunków gruntowych 

Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów. Wykonawca ma obowiązek sprawdzić 

zgodność rzędnych terenu z danymi według Dokumentacji Projektowej.  

Wszelkie odstępstwa od Dokumentacji Projektowej powinny być odnotowane w Dzienniku 

Budowy wpisem potwierdzonym przez Inżyniera, co będzie stanowić podstawę do korekty 

ilości robót w Księdze Obmiaru.  

Wykonawca ma obowiązek bieżącej kontroli i oceny warunków gruntowych w trakcie 

wykonywania wykopów i ich konfrontacji z Dokumentacją Projektową. 

Niezgodność właściwości gruntu wydobywanego z danymi zawartymi w Dokumentacji 

Projektowej powinna być odnotowana w Dzienniku Budowy, wpisem potwierdzonym przez 

Inżyniera, co będzie stanowić podstawę do korekty ilości robót. 

5.2.2. Wykonanie wykopów  

Kolejność robót na podstawie Dokumentacji Projektowej i harmonogramu robót. 
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Grunty z wykopu należy przetransportować i spryzmować w miejscu na terenie budowy 

wskazanym przez Inżyniera lub odwieźć na składowisko Wykonawcy. Grunt może być 

wykorzystany do zasypania wykopów lub do odbudowy nasypu za przyczółkami, po uprzednim 

zaakceptowaniu przez Inżyniera. Nadmiar gruntu należy odwieźć na składowisko Wykonawcy 

lub na odkład. 

5.2.3 Wymagania podstawowe dla wykopów szerokoprzestrzennych:  

a) skarpy wykopów stałych powinny być zabezpieczone przed niszczącym działaniem 

wód opadowych, 

b) zabezpieczenie skarp powinno być dostosowane do właściwości fizycznych gruntów 

występujących w danej skarpie oraz do warunków miejscowych, jakie mogą wystąpić 

w miejscu znajdowania się skarpy, 

c) wykopy o głębokości powyżej 4,0 m należy wykonywać stopniami (piętrami) z tym, 

że z każdego stopnia powinien być urządzony wyjazd dla środków transportowych 

oraz przewidziane odprowadzenie wody uniemożliwiające jej spływanie na stopnie 

położone poniżej. Przy ręcznym odspajaniu gruntu zaleca się wykonywanie stopni 

o wysokości nie większej niż 1,5 m, 

d) w razie potrzeby dolne części skarp nasypu, narażone na niszczące działanie wody, 

można wzmacniać płytami betonowymi prefabrykowanymi lub wykonywać z betonu 

układanego bezpośrednio na zboczu skarp, 

e) w przypadku gdy zachodzi potrzeba sprowadzenia do wykopu wód opadowych 

z terenu przylegającego do wykopu, w skarpie powinny być wykonane odpowiednio 

umocnione spływy (betonowe, z bruku), w miejscach z góry do tego przeznaczonych,  

f) metoda wykonania wykopów powinna być dobrana w zależności od wielkości robót, 

głębokości wykopu, ukształtowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzętu 

mechanicznego, 

g) wykopy te powinny być wykonywane w takim okresie, aby po ich zakończeniu można 

było przystąpić natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robót budowlanych 

i zasypania ich gruntem odpowiednim do tego celu, 

h) jeżeli w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej minimalne bezpieczne 

nachylenie skarp wykopów o głębokości do 4,0 m winno wynosić: 

− w gruntach niespoistych oraz w gruntach spoistych w stanie plastycznym  1:1,5 

− w mieszaninach frakcji piaskowej z iłową i pyłową o IP  10% oraz 

w rumoszach zwietrzelinowych zawierających powyżej 2% frakcji iłowej 1:1,25 

− w iłach i mieszaninach frakcji iłowej z piaskową i pyłową; zawierających 

powyżej 10% frakcji iłowej w stanie co najmniej twardoplastycznym 1:0,5 
 

i) Nachylenie skarp wykopu o głębokości większej, niż 4,0 m należy przyjmować na 

podstawie obliczeń stateczności skarpy 

j) po pasie terenu przylegającym do górnej krawędzi wykopu, na szerokości równej 

trzykrotnej głębokości wykopu, spadek powinien być taki by umożliwiał odpływ wody 

od krawędzi wykopu. 

k) naruszenie stanu naturalnego gruntu dna oraz skarp wykopu np. przez rozmycie 

powinno być usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachyleń skarp. 

l) należy sprawdzić po każdej zmianie warunków atmosferycznych (deszcz, śnieg) stan 

skarp nasypów i wykopów. 

m) rozstaw środków transportowych pomiędzy sobą powinien wynosić co najmniej 1.5 m 

dla umożliwienia ucieczki robotnikom w przypadku obsunięcia się mas ziemnych, 

Zaleca się wykonywanie wykopów szerokoprzestrzennych koparką.  
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W czasie wykonywania tych robót, na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za 

bezpieczeństwo obszaru przyległego do wykopów, wraz ze znajdującymi się tam budowlami. 

Jeżeli na terenie robót ziemnych zostaną stwierdzone urządzenia podziemne, nie 

przewidziane w Dokumentacji Projektowej (instalacje wodociągowe, kanalizacyjne, cieplne, 

gazowe, elektryczne) albo niewybuchy lub inne pozostałości wojenne, wówczas roboty należy 

przerwać, powiadomić o tym Inżyniera, a dalsze prace prowadzić dopiero po uzgodnieniu trybu 

postępowania z instytucjami sprawującymi nadzór nad tymi urządzeniami. 

W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robót ziemnych na przedmioty zabytkowe 

lub szczątki archeologiczne należy powiadomić Inżyniera oraz władze konserwatorskie 

i roboty przerwać na obszarze znalezisk do dalszej decyzji. 

W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na grunt znacznie różniący od 

przewidzianego w Dokumentacji Projektowej (np. o innej charakterystyce, o odbiegających 

parametrach lub o mniejszej nośności) roboty ziemne należy przerwać i powiadomić Inżyniera 

w celu ustalenia odpowiednich zabezpieczeń. 

Wymiary wykopów w planie 

Wymiary wykopów w planie powinny być dostosowane do zakresu przewidzianych robót 

oraz sposobu ich wykonania, głębokości, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz 

konieczności i możliwości zabezpieczenia ścian wykopów. W przypadku, gdy nie zachodzi 

możliwość wykonania bezpośredniego pochylenia skarp wykopu, należy uwzględnić 

w szerokości dna wykopu dodatkowo wymiary konstrukcji zabezpieczającej oraz swobodną 

przestrzeń na pracę ludzi - nie mniej niż 80 cm. 

Nienaruszalność struktury dna wykopu 

Sposób odwodnienia wykopów nie może powodować osłabienia lub zniszczenia naturalnej 

struktury gruntu.  

Wykopy powinny być wykonywane w takim okresie, aby po ich zakończeniu można było 

przystąpić natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robót budowlanych. 

Po wykonaniu wykopu należy bezwzględnie wykonać korek betonowy. 

W przypadku, gdy przewiduje się obniżenie zwierciadła wody gruntowej poniżej dna 

i wykop wykonywany pod wodą stanowi wstępną fazę robót, należy go wykonać do głębokości 

około 50 cm mniejszej niż projektowana i dokończyć oraz wykonać ewentualne zabezpieczenia 

przy obniżonym zwierciadle wody gruntowej. 

W celu ochrony struktury gruntu w dnie wykopu (pod fundamenty lub płyty przejściowe) 

należy wykonywać wykopy do głębokości mniejszej niż projektowana co najmniej o 20 cm, 

a w wykopach wykonywanych mechanicznie o 30 cm do 60 cm mniejszej niż projektowana 

(w zależności od rodzaju gruntu). Pozostawiona warstwa powinna być usunięta ręcznie 

bezpośrednio przed wykonaniem fundamentów lub innych robót. 

W przypadku przegłębienia wykopu w stosunku do poziomu przewidzianego w projekcie, 

należy porozumieć się z Inżynierem celem podjęcia odpowiednich decyzji - dopuszcza się 

wyrównanie poziomu posadowienia przez pogrubienie korka betonowego na koszt 

Wykonawcy. 

W przypadku wykonywania robót ziemnych w czasie mrozów lub pozostawienia wykopów 

na czas zimy w gruntach wysadzinowych lub drobnoziarnistych należy zabezpieczyć podłoże 

gruntowe przed zamarznięciem lub usunąć przemarzniętą warstwę gruntu przed wznowieniem 

robót. 
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5.2.4. Odwodnienie wykopów. 

Roboty ziemne powinny być wykonywane w takiej kolejności, żeby było zapewnione łatwe 

i szybkie odprowadzenie wód gruntowych i opadowych w każdej fazie robót. 

Wykonane urządzenia odwadniające nie powinny powodować niekorzystnego nawodnienia 

gruntów w innych miejscach wykonywanych robót ziemnych ani powodować szkód na 

terenach sąsiednich. 

Wykopy powinny być chronione przed niekontrolowanym napływem do nich wód 

pochodzących z opadów atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu powinna być 

wyprofilowana ze spadkami umożliwiającymi łatwy odpływ wody poza teren robót. Od strony 

spadku terenu powinny być wykonane, w razie potrzeby, rowy. 

Niedopuszczalne jest pompowanie wody gruntowej bezpośrednio z dołów fundamentowych 

w gruntach sypkich drobnoziarnistych. 

Niedopuszczalne jest naruszenie struktury mieszanki betonowej przez pompowanie wody 

bezpośrednio z wykopu podczas betonowania. 

5.2.5. Zabezpieczenia ścian wykopów. 

Ściany wykopów należy tak kształtować (wymagania wg pktu 5.2.3. h) lub obudowywać, 

aby nie nastąpiło obsunięcie się gruntu, należy przy tym uwzględniać wszystkie oddziaływania 

i wpływy, które mogłyby naruszać stateczność gruntu. Stateczność powinna być zachowana 

przez cały okres planowanych robót. 

Zabezpieczenia ścian wykopów wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

W wykopach o ścianach podpartych lub rozpartych należy przestrzegać, żeby: 

− górne krawędzie brusów stalowych wystawały na wysokość 10 ÷ 20 cm ponad 

teren, 

− rozpory miały trwałe zabezpieczenie przed opadnięciem w dół, 

− krawędzie wykopu były zabezpieczone, w przypadku przewidywanego ruchu 

przy wykopie lub w zasięgu pracy żurawi, 

− w wykopie rozpartym były wykonane awaryjne dogodne wyjścia w odległościach 

co 30 m. 

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych należy sprawdzać okresowo, a obowiązkowo 

niezwłocznie po wystąpieniu czynników niekorzystnych (duże opady atmosferyczne, mróz 

itp.). 

Rozbiórka zabezpieczeń powinna być prowadzona w miarę wykonywania zasypki. 

Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemożliwości jej 

usunięcia lub gdy wydobywanie elementów obudowy zagraża bezpieczeństwu pracy albo 

stwarza możliwości uszkodzenia konstrukcji wykonanego obiektu, albo gdy przewidują to 

Rysunki. 

Zabezpieczenia ścian wykopów wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

5.2.6. Wykonanie wykopów przy gazociągu wysokiego ciśnienia. 

Przed przystąpieniem do prac, opracować i uzgodnić u gestora sieci gazowej instrukcję 

prowadzenia robót budowlano – montażowych opracowanego polecenia wykonania pracy gazo 

niebezpiecznej, która powinna zawierać: 

− zakres wykonywanych prac, 

− harmonogram prowadzenia robót, 

− technikę i częstotliwość pomiaru stężeń gazu,  

− wykaz narzędzi i sprzętu, 
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− wykaz sprzętu p-poż., 

− sposób kompleksowego zabezpieczenia łączności, 

− warunki techniczne przekazania obiektu użytkownikowi. 

Prace nie mogą powodować zakłóceń w usłudze przesyłowej. 

Prace związane z odkopaniem gazociągu można rozpocząć po uzyskaniu zgody gestora 

sieci i prowadzić pod jego ścisłym nadzorem, w obecności jego przedstawiciela.  W przypadku 

kolizji z innymi urządzeniami podziemnymi należy poinformować o rozpoczęciu robót 

przedstawicieli wszystkich zainteresowanych instytucji. 

Wykopy należy wykonać jako otwarte nieobudowane. W pierwszej kolejności należy 

dokładnie zlokalizować gazociąg i następnie wykonać ręcznie przekopy próbne pod nadzorem 

zainteresowanych instytucji.  

Wykopy w pobliżu rury prowadzić ręcznie. Sprzęt mechaniczny można użyć po uzyskaniu 

zgody gestora sieci. 

Metody wykonywania wykopów (ręcznie lub mechanicznie) powinny być dostosowane do 

głębokości wykopów, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzętu mechanicznego. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Wykonawca robót budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujęte w ST na własny 

koszt w laboratorium nie należącym do Wykonawcy i Podwykonawcy robót, zaakceptowanym 

przez Inżyniera oraz Zamawiającego (Inwestora). 

6.2. Tolerancje wykonania wykopów fundamentowych  

Wymiary wykopów w planie oraz rzędne dna powinny być wykonane z założoną 

dokładnością w stosunku do rzędnych projektowanych. 

6.3. Dopuszczalne odchyłki 

Dopuszczalne odchyłki od ustaleń projektu wynoszą: 

− ± 0,002 − dla spadków terenu 

− ± 0,010 − dla nachylenia skarp wykopów fundamentowych, 

− ± 4 cm − dla rzędnych w siatce kwadratów 40×40 m 

− ± 2 cm − dla rzędnych dna wykopu pod fundamenty (przed wykonaniem 

korka betonowego), 

− ± 15 cm − w wymiarach w planie wykopu o szerokości dna > 1.5 m,  

− ± 5 cm − w wymiarach w planie wykopu o szerokości dna < 1.5 m.  
 

6.4. Kontrola i badania przy odbiorze  

Przy wykonywaniu wykopów powinny być przeprowadzona następująca kontrola 

i badania:  

a) sprawdzenie zgodności warunków gruntowych z Dokumentacją Projektową, 

b) sprawdzenie zgodności wykonywanych robót z Dokumentacją Projektową, 

c) sprawdzenie wykonanych wykopów i zabezpieczeń ścian, 

d) sprawdzenie funkcjonowania odwodnienia. 
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Inżynier może nakazać sprawdzenia zgodności rzeczywistego rodzaju i stanu gruntu 

z przyjętym w Dokumentacji Projektowej poprzez wykonanie szczegółowych badań 

geologiczno-gruntowych.  

W czasie prowadzenia robót ziemnych kontrolę nad ich przebiegiem powinna sprawować 

służba geodezyjna Wykonawcy. 

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru robót jest 1 m3 gruntu w stanie rodzimym. Ilość wykonanych robót 

określa się na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie wielkości 

rzeczywistych robót ziemnych. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót  

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

8.2. Kontrola i badania przy odbiorze 

Powinny być przeprowadzone następujące kontrole i badania:  

a) sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową i ewentualnymi zmianami 

naniesionymi w trakcie budowy przez Inżyniera,  

b) sprawdzenie wykonanych wykopów. 

Na podstawie wyników badań należy sporządzić protokoły odbioru robót. 

Jeżeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne należy uznać za 

zgodne z wymaganiami PN-S-02205:1998. Jeżeli choć jedno badanie dało wynik ujemny, 

wykonane roboty należy uznać za niezgodne z wymaganiami norm. W takiej sytuacji 

Wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty ziemne do zgodności z normą 

i Dokumentacją Projektową i przedstawić je do ponownego odbioru. 

9. Podstawa płatności  

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Cena wykonania robót obejmuje: 

− prace pomiarowe i przygotowawcze, 

− wyznaczenie zarysu wykopu,  

− opracowanie rysunków umocnienia ścian wykopu, 

− wykonanie przekopów próbnych,  

− wykonanie wykopu mechanicznie lub ręcznie  

− umocnienie ściany wykopu odpowiednio do występujących warunków gruntowo- 

wodnych w wykopie, 

− odspojenie ostatniej warstwy gruntu ręczne, 

− odwodnienie wykopu,  

− wypoziomowanie dna wykopu, 

− wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsuniętego gruntu, 

− rozebranie ewentualnego umocnienia ścian wykopu,  

− transport i złożenie gruntu na odkład tymczasowy na zaakceptowane przez Inżyniera 

miejsce, 
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− załadunek i transport nadmiaru gruntu na składowisko Wykonawcy zaakceptowane przez 

Inżyniera, 

− przeprowadzenie niezbędnych badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji. 

10. Przepisy związane  

10.1.a. Polskie Normy 

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów.  

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki 

miar. 

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

10.1.b. Polskie Normy – oparte na EN, ISO 

PN-EN 932-1:1999 Badanie 

podstawowych właściwości kruszyw. Część 1: Metody pobierania 

próbek. 

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu 

ziarnowego. Metoda przesiewania. 

10.2. Polskie Normy – wycofane lub zastąpione 

PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogólne. 

PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.  

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 

i odbioru zasypania wykopów w związku z realizacją zadania „Remont mostu drogowego 

przez rzekę Wartę w pasie drogi DP 2406P w m. Biedrusko”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót ziemnych przy 

budowie obiektów i obejmują: 

• Etap II: 

− zasypanie przyczółków mostu - zasypanie wykopów oraz formowanie nasypu 

wraz z zagęszczeniem oraz transportem gruntu z dokopu Wykonawcy 
 

1.4. Określenia podstawowe  

1.4.1. Wskaźnik różnorodności U - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów 

niespoistych. 

1.4.2. Wskaźnik zagęszczenia - jest to stosunek gęstości objętościowej szkieletu 

gruntowego d gruntu sztucznie zagęszczonego do maksymalnej gęstości 

objętościowej szkieletu gruntowego ds. 

1.4.3. Wilgotność optymalna gruntu - wilgotność optymalna gruntu jest to wilgotność, 

przy której grunt ubijany w sposób znormalizowany uzyskuje maksymalną gęstość 

objętościową d. 

1.4.4. Zasypka - grunt nasypowy, którym uzupełnia się przestrzeń w wykopie poniżej 

poziomu terenu po wybudowaniu konstrukcji, dla której wykonano wykop. 

1.4.5. Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyżej powierzchni terenu w obrębie 

pasa drogowego. 

1.4.6. Pozostałe określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi 

odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 

z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
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2. Materiały 

2.1. Nasypy i zasypka przyczółków. 

Materiałem stosowanym przy wykonywaniu robót według zasad niniejszych ST są grunty 

sypkie odpowiadające wymaganiom normy PN-S-02205:1998, pochodzące z wykopów pod 

zasypywane elementy i grunty z dokopu. 

Jako materiał zasypki należy stosować żwiry, pospółki i piaski co najmniej średnioziarniste 

o wskaźniku różnoziarnistości nie mniejszym od 5, nieagresywne (PH 6÷8), wolne od 

elementów organicznych, niewysadzinowe. Dopuszcza się zastosowanie gruntów sypkich 

o wskaźniku różnoziarnistości nie mniejszym od 3,5 pod warunkiem wykazania przez 

Wykonawcę, że pozwalają one uzyskać wymagane parametru (w szczególności wskaźnik 

zagęszczenia) przy wykonywaniu zasypki obiektów i wykonywaniu nasypu. 

Zaleca się wykorzystanie w jak największym stopniu gruntów pochodzących z wykopów 

pod budowane obiekty – po przeprowadzeniu niezbędnych badań i zaakceptowaniu ich przez 

Inżyniera. 

Materiały przed wbudowaniem muszą być zaakceptowane przez Inżyniera. 

3. Sprzęt 

Wykonawca przystępujący do zasypywania wykopów powinien mieć do dyspozycji 

następujący sprzęt: 

− spycharki do zasypywania wykopów lub formowania nasypów, 

− sprzęt do ręcznego zasypywania wykopów, 

− wibratory płytowe, 

− lekkie walce, 

− żuraw samochodowy, 

Rozgarnięcie gruntu należy wykonać mechanicznie i ręcznie. 

Sprzęt używany do zasypywania i zagęszczania wykopów musi być zaakceptowany przez 

Inżyniera.  

4. Transport 

Materiały przewidziane ustaleniami niniejszej ST do wykonania robót przewożone będą 

samowyładowczymi środkami transportu. 

Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do zasypywania wykopów 

powinny odbywać się tak, aby zabezpieczyć grunt przed zanieczyszczeniem i utratą 

wymaganych właściwości. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

5.2. Zakres wykonywanych robót przy zasypywaniu wykopów – zasypka elementów 

obiektów 

Zasypywanie wykopów należy prowadzić zgodnie z ustaloną kolejnością robót, na 

podstawie harmonogramu opracowanego przez Wykonawcę i zaakceptowanego przez 
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Inżyniera. Harmonogram ten musi uwzględniać etapowanie robót. Kolejność wykonania 

wykopów i zasypek na podstawie Dokumentacji Projektowej. 

5.2.1. Zasypywanie wykopów 

Zasypywanie wykopów powinno być przeprowadzone bezpośrednio po wykonaniu w nich 

określonych Dokumentacją Projektową robót i po uzyskaniu zgody Inżyniera. Przed 

przystąpieniem do zasypywania dno wykopu powinno być oczyszczone i odwodnione. Do 

zasypywania powinien być użyty grunt niezamarznięty i bez zanieczyszczeń. 

Dla obiektów nowych - ławy fundamentowe można zasypać po ich zaizolowaniu. Nasyp za 

przyczółkami i przy skrzydłach wykonać po ich zabetonowaniu i zaizolowaniu  

Układanie warstw gruntu i ich zagęszczenie w pobliżu elementów budowli powinno być 

dokonywane w taki sposób, aby nie spowodować uszkodzenia budowli ani izolacji 

przeciwwilgociowej. 

5.2.2. Wykonanie nasypów  

Nasypy do dojazdów do obiektu mostowego w granicach oddziałujących na przyczółki lub 

inne elementy i zasypanie wykopów należy wykonywać z gruntów piaszczystych, żwiru lub 

pospółki. 

Górną warstwę nasypu o grubości 50 cm należy wykonać z gruntów sypkich o wskaźniku 

wodoprzepuszczalności równym 5,12 m na dobę (6×10-5 m/s). 

Niedopuszczalne jest formowanie i zagęszczanie nasypów w granicy klina odłamu przy 

użyciu ciężkiego sprzętu. 

Trudnodostępne miejsca przestrzeni mogą być wypełnione gruntem stabilizowanym 

cementem. Niedopuszczalne jest ich wypełnianie upłynnionym gruntem niespoistym. 

5.2.3. Metoda wykonywania zasypek 

Jako materiał zasypki należy stosować żwiry, pospółki i piaski co najmniej średnie. 

Układanie warstw gruntu i ich zagęszczenie w pobliżu elementów budowli powinno być 

dokonywane w taki sposób, aby nie spowodować uszkodzenia budowli ani izolacji 

przeciwwilgociowej. 

Zasypkę wykonywać równomiernie na całej długości warstwami o grubości około 

20÷40 cm z równoczesnym zagęszczaniem wykonanych warstw lekkim sprzętem według 

wymagań dokumentacji projektowej (do wymaganego wskaźnika zagęszczenia).  

Wskaźniki zagęszczenia gruntu w wykopach i nasypach należy przyjmować wg PN-S-

02205. 

5.2.4. Zagęszczanie gruntu w rejonie konstrukcji. 

Zagęszczanie gruntu w rejonie konstrukcji należy wykonywać warstwami o grubości 

dostosowanej do przyjętej metody zagęszczania gruntu i użytego sprzętu. Grubość 

zagęszczanych warstw winna wynosić: 

a) przy zagęszczaniu lekkimi walcami - do 0,2 m, 

b) przy zagęszczaniu wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - do 0,4 m, 

c) przy ubijaniu ciężkimi tarczami - od 0.5 m do 1.0 m w zależności od ich masy 

i wysokości spadania, przy czym grubość ubijanej warstwy nie powinna być większa 

od średnicy tarczy. 

Zagęszczenie gruntu przy zasypywaniu urządzeń lub warstw odwadniających powinno 

odbywać się ręcznie do wysokości około 30 cm powyżej urządzenia lub warstwy 

odwadniającej, w taki sposób, aby nie spowodować uszkodzenia systemu odwadniającego. 
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Warstwy gruntu można zagęszczać ręcznie lub mechanicznie. Wskaźnik zagęszczenia wg 

metody Proctora nie powinien być mniejszy niż: 

1,00 - górne warstwy nasypu, wnęki za ścianami muru  

0,97 - wykopy przy fundamentach podpór (gdy pobliżu nie ma obciążenia ruchem 

pojazdów) 

0,95 - stożki nasypu  

Zagęszczanie zasypki i wilgotność gruntów zagęszczanych - wg PN-S-02205:1998. 

Wilgotność gruntu zagęszczonego powinna być zbliżona do wilgotności optymalnej dla 

danego gruntu.  

Wilgotność optymalna i maksymalna, gęstość pozorna gruntu w stanie wysuszonym, 

powinny być wyznaczone laboratoryjnie.  

Przy zagęszczaniu gruntu nasypowego należy przestrzegać następujących zasad: 

− rozścielać grunt warstwami o równej grubości - sposobem ręcznym lub lekkim 

sprzętem mechanicznym, 

− warstwę nasypanego gruntu zagęszczać na całej powierzchni, przy jednakowej 

liczbie przejść urządzenia zagęszczającego, 

− prowadzić zagęszczenie od krawędzi ku środkowi nasypu. 

6. Kontrola jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".  

Wykonawca robót budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujęte w ST na własny 

koszt w laboratorium nie należącym do Wykonawcy i Podwykonawcy robót, zaakceptowanym 

przez Inżyniera oraz Zamawiającego (Inwestora). 

6.1. Badania materiałów 

Należy sprawdzić przydatność materiałów na zasypki badając: 

a) uziarnienie zgodnie z PN-B-02481:1998,   

b) wilgotność naturalną, wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową 

szkieletu gruntowego,  

c) wskaźnik piaskowy gruntu wg PN-EN 933-8, 

d) wskaźnik różnoziarnistości ≥ 5 (lub ≥ 3,5) zgodnie z PN-B-02481:1998, 

e) wodoprzepuszczalność 6×10-5 m/s zgodnie z PN-55/B-04492 

 

6.2. Kontrola i badania przy odbiorze  

a) sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową,  

b) sprawdzenie wykonanych zasypek, 

c) sprawdzenie rzędnych, 

d) sprawdzenie zagęszczenia gruntów na podstawie BN-77/8931-12 - wymagany 

wskaźnik zagęszczenia 1,00 do 0,95. 

Dodatkowo dla dużych przepustów należy na bieżąco prowadzić kontrolę odkształceń 

konstrukcji stalowej w trakcie wykonywania zasypki. 



ST M.11.01.04. 
- 148 - 

6.2.1. Sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową wykonanych zasypek,  

Pomiary kształtu nasypu obejmują kontrolę: 

− prawidłowości wykonania skarp, 

− szerokości korony korpusu. 

Sprawdzenie prawidłowości wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodności 

z pochyleniem określonym w Dokumentacji Projektowej. 

Sprawdzenie szerokości korony korpusu polega na porównaniu szerokości korony korpusu 

na poziomie wykonywanej warstwy gruntu z szerokością wynikającą z wymiarów 

geometrycznych korpusu, określonych w Dokumentacji Projektowej. 

6.2.2 Sprawdzenie zagęszczenia gruntów.  

Sprawdzenie zagęszczenia gruntów należy wykonywać na podstawie BN-77/8931-12, 

zgodnie z poleceniami Inżyniera jednak nie rzadziej niż 1 raz w trzech punktach dla każdej 

zagęszczanej warstwy. Prawidłowość zagęszczenia konkretnej warstwy musi być potwierdzona 

przez Inżyniera wpisem do Dziennika Budowy. Wymagany wskaźnik zagęszczenia zgodnie 

z Dokumentacją Projektową wynosi od 0,95 do 1,00.  

Ocenę wyników zagęszczania gruntów, zawartych w dokumentach kontrolnych, 

przeprowadza się sprawdzając wszystkie wartości IS przedstawionych przez Wykonawcę 

w raportach z bieżącej kontroli Robót ziemnych. 

Zagęszczenie nasypu uznaje się za zgodne z wymaganiami, jeżeli osiągnięty jest wymagany 

wskaźnik zagęszczenia gruntów, interpretacja wyników zgodnie z PN-S-02205:1998. 

Jeżeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne należy uznać za 

zgodne z wymaganiami PN-S-02205:1998. Jeżeli choć jedno badanie dało wynik ujemny, 

wykonane roboty należy uznać za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej 

sytuacji Wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty ziemne do zgodności z normą 

i przedstawić je do ponownego odbioru. 

6.3. Dopuszczalne odchyłki 

Dopuszczalne odchyłki od ustaleń projektu nie powinny być większe niż: 

− 0,002 - dla projektowanych spadków,  

− 2 % - dla wskaźnika zagęszczenia gruntów, 

− 0,010 - dla nachylenia skarp, 

− 2 cm - dla rzędnych,  

− zgodnie z Instrukcją Producenta lub Aprobatą techniczną – ugięcia konstrukcji 

stalowej przepustu podczas zasypywania 

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru robót jest  

• 1 m3 - wykonanej zasypki, 

Ogólne zasady obmiaru robót wg ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
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Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 

Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 dały wyniki 

pozytywne. 

9. Podstawa płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Cena wykonania robót - 1 m3 - zasypki obejmuje: 

− prace pomiarowe i przygotowawcze, 

− zakup i transport materiału przewidzianego do wykonania robót, 

− przygotowanie materiału o optymalnej wilgotności do wbudowania, 

− zasypanie wykopów przy elementach obiektów mostowych wraz 

z zagęszczeniem, 

− plantowanie skarp nasypu, 

− uporządkowanie terenu robót, 

− przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych 

w Specyfikacji. 

10. Przepisy związane i standardy 

10.1.a. Polskie Normy 

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki 

miar. 

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

10.1.b. Polskie Normy – oparte na EN, ISO 

PN-EN 932-1:1999 Badanie 

podstawowych właściwości kruszyw. Część 1: Metody pobierania 

próbek. 

PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu 

ziarnowego. Metoda przesiewania.  

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń 

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach 

przeznaczonych do ruchu 

10.2. Polskie Normy – wycofane lub zastąpione 

PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogólne. 

PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.  

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu.  

PN-55/B-04492 Grunty budowlane. Badanie właściwości fizycznych. Oznaczenie 

wskaźnika wodoprzepuszczalności. 

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 
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PN-B-11111: 1996 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych; Żwir i mieszanka. 

PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych - 

Piasek. 

10.3. Branżowe Normy 

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu.  

10.4. Pozostałe przepisy 

ROZPORZĄDZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 

30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe 

obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r. 

z późniejszymi zmianami)  
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 

i odbioru zbrojenia betonu stalą elementów betonowych w związku z realizacją zadania 

„Remont mostu drogowego przez rzekę Wartę w pasie drogi DP 2406P w m. Biedrusko”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Wytyczne STWiORB stosowane są jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

realizacji robót określonych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót związanych ze 

zbrojeniem betonu stalą klasy A-II lub wyższej elementów obiektów mostowych obejmują: 

• montaż elementów ze stali klasy A-IIIN [klasa ciągliwości C]: 

• Etap I  

– transport, składowanie oraz przygotowanie, wygięcie, przycięcie i łączenie 

prętów, 

– montaż zbrojenia ze stali klasy A-IIIN [klasa ciągliwości C] elementów 

betonowych obiektu mostowego,  

– spawanie prętów okrągłych do kształtowników lub płaskowników  

– wiercenie otworów o średnicy 14 mm, 

– wklejenie prętów zespalających o średnicy 12 mm na klej lub zaprawę 

epoksydową, 

• Etap II 

– transport, składowanie oraz przygotowanie, wygięcie, przycięcie i łączenie 

prętów, 

– montaż zbrojenia ze stali klasy A-IIIN [klasa ciągliwości C] elementów 

betonowych obiektu mostowego,  

– spawanie prętów okrągłych do kształtowników lub płaskowników  

– wiercenie otworów o średnicy 18 mm, 

– wklejenie prętów zespalających o średnicy 16 mm na klej lub zaprawę 

epoksydową, 

 

1.4. Określenia podstawowe  

1.4.1. Pręty stalowe wiotkie – pręty stalowe o przekroju kołowym gładkie lub żebrowane 

o średnicy do 40 mm. 

1.4.2. Partia wyrobu – wiązka drutów tego samego gatunku o jednakowej średnicy 

nominalnej pochodząca z jednego wytopu. 

1.4.3. Pozostałe określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi 

odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
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1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Niezbędne dane istotne z punktu widzenia: 

− organizacji i ochrony robót budowlanych; 

− zabezpieczenia interesu publicznego, prywatnego i interesu osób trzecich; 

− ochrony środowiska; 

− ochrony pożarowej; 

− warunków bezpieczeństwa pracy; 

− zaplecza dla potrzeb Wykonawcy; 

− warunków organizacji ruchu; 

− zabezpieczenia terenu budowy; 

− zabezpieczenia chodników i jezdni; 

podano w STWiORB DM 00.00.00 Wymagania Ogólne. 

1.5.1. Wymagania szczegółowe 

Wykonawca jest obowiązany do opracowania i przedstawienia do zaakceptowania co 

najmniej na dwa tygodnie przed rozpoczęciem przygotowania zbrojenia: 

• projektów warsztatowych szkieletów zbrojeniowych. 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania 

ogólne". 

Zgodnie z Ustawą o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r. (Dz. U. z dnia 

12.02.2019 r., poz. 266: Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 

17 stycznia 2019 r. w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu - z późniejszymi zmianami), wyrób 

budowlany (materiał) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych, 

jeżeli jest  

− oznakowany CE - wyrób objęty normą zharmonizowaną lub zgodny z wydaną dla 

niego europejską oceną techniczną  

− oznakowany znakiem budowlanym B - wyrób nieobjęty normą zharmonizowaną: 

znak B świadczący o zgodności z Polską Normą albo aprobatą techniczną,  

− wyrobem jednostkowym produkowanym według indywidualnej dokumentacji 

technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z mającymi zastosowanie 

przepisami krajowymi  

− wyrobem produkowanym na terenie budowy według indywidualnej dokumentacji 

technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z mającymi zastosowanie 

przepisami krajowymi  

Producent wyrobu budowlanego winien dołączyć do wszystkich zastosowanych wyrobów 

deklarację właściwości użytkowych (oznakowanie CE) lub krajową deklarację właściwości 

użytkowych (oznakowanie B). 

Sposób deklarowania oraz oceny zgodności wyrobu budowlanego określa Rozporządzenie 

Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiające 
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zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobów budowlanych (Dz. U. Unii 

Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporządzenie Ministra Infrastruktury 

i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania właściwości 

użytkowych wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. 

U. poz. 1966 z 2016 r.) - oznakowanie B 

2.2. Pręty do zbrojenia betonu 

Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektu inżynierskiego należy stosować 

następujące materiały: 

– stal do zbrojenia betonu, 

– drut montażowy, 

– podkładki dystansowe, 

– elektrody do spawania prętów zbrojeniowych. 

Każdy pręt (lub wiązka prętów tego samego rodzaju i gatunku stali) powinien posiadać 

metryczkę (przywieszkę) z opisanym gatunkiem stali. Elementy zbrojenia łączone w większe 

prefabrykaty zbrojeniowe na przywieszce powinny posiadać dodatkowo opis pozycji z wykazu 

stali i numer rysunku według dokumentacji projektowej. 

 

2.2.1. Stal do zbrojenia. Do zbrojenia betonu można stosować gatunki stali wskazane 

w tablicy 1. 

Tablica 1. Dopuszczalne gatunki stali do zbrojenia betonu w budownictwie komunikacyjnym 

Norma odniesienia Gatunki stali 

PN-EN 10080 B500C [klasa C] 

PN-H-84023 18G2-b [klasa C],  

  

PN-H-93220:2006 B500SP [klasa C] 

  

Europejskie lub Krajowe Oceny 

Techniczne (Aprobaty techniczne) na stal 

zbrojeniową do betonu (zgodnie 

z przeznaczeniem) 

Gatunki stali określone w KOT (AT) 

W technologicznej próbie zginania powierzchnia próbek nie powinna wykazywać pęknięć, 

naderwań i rozwarstwień. Zastosowanie stali innych gatunków lub średnic, niż określono 

w dokumentacji projektowej, wymaga zgody Inżyniera oraz projektanta. 

Do każdej partii walcówki lub prętów wytwórca jest obowiązany dołączyć atest na stal 3.1 

według normy, wydany przez hutę dla pierwszego odbiorcy. 

Powierzchnia walcówki i prętów powinna być bez pęknięć, pęcherzy i naderwań. Na 

powierzchni czołowej prętów niedopuszczalne są pozostałości jamy usadowej, rozwarstwienia 

i pęknięcia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe jak rysy, drobne łuski 

i zawalcowania, wtrącenia niemetaliczne, wżery, wypukłości, wgniecenia, zgorzeliny 

i chropowatości są dopuszczalne jeśli mieszczą się w granicach dopuszczalnych odchyłek 

średnicy dla walcówki i prętów wg odpowiednich norm.  

Wymiary przekroju poprzecznego, jak średnice nominalne i ich dopuszczalne odchyłki, 

przekroje nominalne, masy teoretyczne i ich dopuszczalne odchyłki oraz zakresy masy dla 
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dopuszczalnych odchyłek, jak również wymiary i rozmieszczenie żeberek, średnice rdzenia 

powinny odpowiadać wymaganiom odpowiednich norm. 

2.2.2. Drut montażowy. Do montażu prętów zbrojenia należy używać wyżarzonego drutu 

stalowego, tzw. wiązałkowego. Średnica drutu wiązałkowego powinna być dostosowana do 

średnicy prętów głównych w złączu, ale nie mniejsza niż 1,0 mm. Przy średnicach większych 

niż 12 mm należy stosować drut o średnicy 1,5 mm. 

2.2.3. Podkładki dystansowe. Dopuszcza się stosowanie stabilizatorów i podkładek 

dystansowych z betonu (na kruszywie drobnym - wibroprasowanego) lub tworzyw sztucznych. 

Podkładki dystansowe muszą być mocowane do prętów. Nie dopuszcza się stosowania 

podkładek dystansowych z drewna, cegły lub prętów stalowych. 

2.2.4. Elektrody do spawania zbrojenia. Elektrody oraz inne materiały do spawania należy 

stosować według normy PN-EN 758, odpowiednio do gatunku stali, metody i warunków 

spawania. 

2.3. Wymagania przy odbiorze stali 

Wytwórca stali winien dołączyć Świadectwo Odbioru atest 3.1 (Badania Hutniczego) wg 

PN-EN 10204:2006, w którym ma być podane: 

− nazwa wytwórcy, 

− oznaczenie wyrobu wg PN-EN 10027-1 i PN-EN 10027-2 -, 

− numer wytopu lub numer partii, 

− wszystkie wyniki przeprowadzonych badań oraz skład chemiczny wg analizy 

wytopowej, 

− znak kontroli jakości stwierdzający zgodność wyrobu z potwierdzonymi 

wymaganiami 

− nazwa zamawiającego 

− masa partii, 

− rodzaj obróbki cieplnej (w przypadku dostawy prętów obrabianych cieplnie). 

W oznaczeniu należy podać: 

− nazwę wyrobu, 

− średnica nominalna, 

− długość prętów, 

− znak stali, 

− znak obróbki cieplnej, 

− numer normy wg której zostały wyprodukowane 

Na przywieszkach metalowych przymocowanych dla każdej wiązki prętów lub kręgu 

prętów (po dwie dla każdej wiązki) muszą znajdować się następujące informacje: 

− znak wytwórcy, 

− średnica nominalna, 

− znak stali, 

− numer wytopu lub numer partii, 

− znak obróbki cieplnej (w przypadku dostawy prętów obrabianych cieplnie). 

Każda wiązka i krąg prętów powinny mieć oznakowanie trwałą czerwoną farbą olejną. 



 

 
ST M.12.01.02. 

- 156 - 

Nie ma konieczności badania stali zbrojeniowej spełniającej wymagania PN-91/S-10042 

(z potwierdzeniem certyfikatem zgodności) lub posiadającej Aprobatę techniczną 

(z potwierdzeniem deklaracją zgodności). 

2.4. Zaprawa epoksydowa lub klej 

Należy zastosować firmowe środki gotowe po zmieszaniu do wbudowania. 

3. Sprzęt 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w  DM.00.00.00. 

Wykonawca przystępujący do wykonania zbrojenia powinien mieć do dyspozycji 

następujący sprzęt: 

− giętarki, 

− prostowarki, 

− spawarki elektryczne, 

− wiertarki do betonu z odpowiednim oprzyrządowaniem, 

− nożyce do cięcia prętów 

− lekki żuraw samochodowy, 

− sprzęt do transportu pomocniczego. 

Sprzęt używany przy przygotowaniu i montażu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach 

mostowych powinien spełniać wymagania obowiązujące w budownictwie ogólnym. 

W szczególności wszystkie rodzaje sprzętu jak: giętarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki 

powinny być sprawne oraz posiadać fabryczną gwarancję i instrukcję obsługi. Sprzęt powinien 

spełniać wymagania BHP. Miejsca lub elementy szczególnie niebezpieczne dla obsługi, 

powinny być specjalnie oznaczone. Sprzęt powinien podlegać kontroli osoby odpowiedzialnej 

za BHP na budowie. Osoby obsługujące sprzęt powinny być odpowiednio przeszkolone. 

4. Transport 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w  DM.00.00.00. 

Pręty dostarcza się w wiązkach związanych drutem stalowym, walcówkę o średnicy do 

8 mm lub taśmę co najmniej w trzech miejscach, a walcówkę w kręgach związanych co 

najmniej w dwóch miejscach równomiernie rozłożonych. Masa wiązki nie powinna 

przekraczać 5 t, jeżeli przy zamówieniu nie uzgodniono inaczej.  

Pręty do zbrojenia powinny być przewożone odpowiednimi środkami transportu, w sposób 

zapewniający uniknięcie trwałych odkształceń. 

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozją w okresie przed 

wbudowaniem. Należy dążyć, by stal taka była magazynowana w miejscu nie narażonym na 

nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie. Zabezpieczeniem przed nadmierną korozją stali 

zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, może być powłoka wykonana 

z mleczka cementowego. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 



 

 
ST M.12.01.02. 

- 157 - 

5.2. Zasady wykonywania robót 

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacja projektową i ST. W 

przypadku braku wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej 

specyfikacji. 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

1. roboty przygotowawcze, 

2. przygotowanie zbrojenia do ułożenia, 

3. montaż zbrojenia, 

4. łączenie prętów, 

5. roboty wykończeniowe. 

 

5.3. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub 

wskazań Inżyniera: 

– ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 

– określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót 

uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty zbrojarskie, a także 

projekt warsztatowy zbrojenia, w którym zostaną m.in. określone miejsca i sposób łączenia 

prętów, jeśli nie zostało to podane w dokumentacji projektowej. 

5.4. Przygotowanie zbrojenia 

Oczyszczenie zbrojenia. Pręty zbrojenia, przed ich ułożeniem w deskowaniu, należy oczyścić 

z zendry, luźnych płatków rdzy, kurzu i błota. Stal pokrytą rdzą oczyszcza się szczotkami 

ręcznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu należy sprawdzić wymiary przekroju poprzecznego 

prętów na zgodność z wymaganiami odpowiednich norm. Stal tylko zabłoconą można zmyć 

strumieniem wody, a pręty oblodzone odmrażać strumieniem ciepłej wody. Stal narażoną na 

choćby chwilowe działanie słonej wody należy zmyć wodą słodką. Pręty zbrojenia 

zanieczyszczone tłuszczem (smary, oliwa) lub farbą olejną, należy opalać aż do całkowitego 

usunięcia zanieczyszczeń. Możliwe są również inne skuteczne sposoby czyszczenia stali 

zbrojeniowej. 

Prostowanie zbrojenia.  Pręty, używane do produkcji zbrojenia, powinny być proste. 

Dopuszczalna wielkość miejscowego wykrzywienia nie powinna przekraczać 4 mm; 

w przypadku większych odchyłek stal zbrojeniową należy prostować za pomocą kluczy, 

młotków, prostowarek i wyciągarek. 

Cięcie i gięcie prętów. Cięcie prętów należy wykonywać przy maksymalnym wykorzystaniu 

materiałów. Wskazane jest sporządzenie w tym celu planu cięcia. Pręty ucina się z dokładnością 

do  1 cm. Cięcie przeprowadza się przy pomocy mechanicznych noży. Dopuszcza się również 

cięcie palnikiem acetylenowym. Gięcie prętów należy wykonywać zgodnie z dokumentacją 

projektową i normą PN-S-10042:1991 (lub PN-EN 1994-2). Na zimno na budowie można 

wykonywać odgięcia prętów o średnicy  d ≤ 12 mm. 

Pręty o średnicy d > 12 mm powinny być odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. Należy 

zwrócić uwagę przy odbiorze haków i odgięć na ich zewnętrzną stronę. Niedopuszczalne są 

tam pęknięcia powstałe podczas wyginania. 
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Walcówki i prętów nie należy zginać w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odległość 

spoin od krzywizny odgięcia powinna wynosić 10 d. 

W miejscach zagięć i załamań elementów konstrukcji, w których zagięciu ulegają jednocześnie 

wszystkie pręty zbrojenia rozciąganego, należy stosować średnicę zagięcia równą co najmniej 

20 d. Wewnętrzna średnica odgięcia strzemion i prętów montażowych powinna spełniać 

warunki podane dla haków. 

Montaż zbrojenia. Rozstaw prętów zbrojenia powinien być zgodny z dokumentacją projektową. 

Układ zbrojenia w konstrukcji musi umożliwić jego dokładne otoczenie przez jednorodny 

beton. Po ułożeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie prętów względem siebie 

i względem deskowania nie może ulec zmianie. W konstrukcję można wbudować stal pokrytą 

co najwyżej nalotem nie łuszczącej się rdzy. Nie można wbudowywać stali zatłuszczonej 

smarami lub innymi środkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabłoconej i oblodzonej, 

stali, która była wystawiona na działanie słonej wody. 

Minimalna grubość otuliny zewnętrznej w świetle prętów i powierzchni przekroju elementu 

żelbetowego powinna być zgodna z dokumentacją projektową i powinna wynosić co najmniej: 

– 0,07 m - dla zbrojenia głównego fundamentów i podpór masywnych, 

– 0,055 m - dla strzemion fundamentów i podpór masywnych, 

– 0,05 m - dla prętów głównych lekkich podpór i pali, 

– 0,03 m - dla zbrojenia głównego dźwigarów, 

– 0,025 m - dla strzemion dźwigarów głównych i zbrojenia płyt pomostów. 

W celu utrzymania właściwej grubości otulenia prętów betonem, należy stosować 

podkładki dystansowe z betonu lub tworzyw sztucznych. Stosowanie innych sposobów 

zapewnienia otuliny, a szczególnie podkładek z prętów stalowych jest niedopuszczalne. Na 

wysokości ścian pionowych utrzymuje się konieczne otulenie za pomocą podkładek 

plastykowych pierścieniowych. Typ podkładek dystansowych powinien być zaakceptowany 

przez Inżyniera. 

Szkielety zbrojenia powinny być, o ile możliwe, prefabrykowane na zewnątrz. 

W szkieletach tych węzły na przecięciach prętów powinny być połączone przez spawanie, 

zgrzewanie lub wiązanie na podwójny krzyż wyżarzonym drutem wiązałkowym o średnicy nie 

mniejszej niż 1,0 mm (przy średnicy prętów powyżej 12 mm o średnicy nie mniejszej niż 

1,5 mm). 

Układanie zbrojenia bezpośrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednią wysokość 

w trakcie betonowania jest niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie 

materiałów po wykonanym szkielecie zbrojeniowym. 

5.5. Łączenie prętów  

Łączenie prętów za pomocą spawania. Do zgrzewania i spawania prętów mogą być 

dopuszczeni tylko spawacze mający odpowiednie uprawnienia. Nie należy spawać prętów 

zbrojeniowych w temperaturze niższej niż -50C. 

W mostowych obiektach drogowych dopuszcza się następujące rodzaje spawanych 

połączeń prętów: 

– czołowe, elektryczne, oporowe, 

– nakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym, 

– nakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym, 

– zakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym, 

– zakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym, 
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– czołowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachą półkolistą, 

– czołowe wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem, 

– czołowe wzmocnione dwustronną spoiną z płaskownikiem, 

– zakładkowe wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem, 

– czołowe wzmocnione dwustronną spoiną z miejscowym bokiem płaskownika. 

Miejsca spawania powinny być położone poza odcinkami krzywizn prętów. Minimalna 

odległość spoin od krzywizny odgięcia powinna wynosić 10 d. 

Łączenie prętów na zakład bez spawania. Dopuszcza się łączenie na zakład bez spawania 

(wiązanie drutem) prętów prostych, prętów z hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutów 

w postaci pętlic. Skrzyżowania prętów należy wiązać miękkim drutem lub spawać w ilości 

min. 30% skrzyżowań. Długości zakładów w połączeniach zbrojenia należy obliczać 

w zależności od ilości łączonych prętów w przekroju oraz ich wymaganej długości kotwienia 

wg normy PN-91/S-10042. 

Dopuszczalny procent prętów łączonych na zakład w jednym przekroju nie może być 

większy niż: 

– dla prętów żebrowanych   50%, 

– dla prętów gładkich    25%. 

W jednym przekroju można łączyć na zakład bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia 

poprzecznego, niepracującego. Odległość w świetle prętów łączonych w jednym przekroju nie 

powinna być mniejsza niż 2 d i niż 20 mm. 

Kotwienie prętów w betonie. Rodzaje i długości kotwienia prętów w betonie w zależności od 

rodzaju stali i klasy betonu należy obliczać wg normy PN-S-10042:1991 (lub PN-EN 1994-2). 

Minimalne długości kotwienia prętów prostych bez haków przyjmuje się: 

– dla prętów gładkich ściskanych     - 30 d, 

– dla prętów żebrowanych ściskanych    - 25 d, 

– dla prętów gładkich rozciąganych    - 50 d, 

– dla prętów żebrowanych rozciąganych   - 40 d. 

Minimalne długości kotwienia prętów kl. A-I i A-II przed hakami i odgięciami przyjmuje 

się: 

– dla prętów ściskanych ze stali kl. A-I i A-II  - 20 d, 

– dla prętów rozciąganych ze stali kl. A-I   - 30 d, 

– dla prętów rozciąganych ze stali kl. A-II     - 25 d. 

 

5.6. Pręty zespalające 

W celu zespolenia nadbetonu z istniejącymi elementami mostu należy nawiercić otwory 

o odpowiedniej średnicy i osadzić w nich (otworach) pręty zespalające na klej epoksydowy lub 

inny materiał zaakceptowany przez Inżyniera. 

5.7. Roboty wykończeniowe 

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. Do robót 

wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do warunków 

budowy obiektu i roboty porządkujące.  
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6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne warunki kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 "Wymagania 

ogólne". 

Producent powinien prowadzić zakładową kontrolę produkcji - w skrócie ZKP. 

Sporządzane i przechowywane przez producenta dokumenty powinny wskazywać, jakie 

procedury sterowania jakością są stosowane w czasie produkcji i dopuszczania poszczególnych 

wyrobów i materiałów do obrotu. 

Zbrojenie po montażu, bezpośrednio przed zabetonowaniem powinno być skontrolowane 

i odebrane przez Inżyniera. 

Wykonawca robót budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujęte w ST na własny 

koszt w laboratorium nie należącym do Wykonawcy i Podwykonawcy robót, zaakceptowanym 

przez Inżyniera oraz Zamawiającego (Inwestora). 

6.2. Sprawdzenia przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać wymagane prawem 

dokumenty, potwierdzające dopuszczenie wyrobów do obrotu i stosowania oraz ich zgodność 

dokumentacją projektową i p. 2 niniejszej ST. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań 

Wykonawca przedstawi Inżynierowi/Kierownikowi projektu do akceptacji. 

Stal wątpliwej jakości należy odesłać z budowy. 

6.3. Kontrola zbrojenia, przed przystąpieniem do betonowania 

Przy odbiorze stali dostarczonej na budowę, każdorazowo należy sprawdzić: 

– zgodność zamówienia materiału z przywieszkami i atestami stali, 

potwierdzającymi odpowiedni gatunek stali (i jego parametry), 

– stan powierzchni prętów, 

– wymiary przekroju poprzecznego i długości prętów. 

Stal wątpliwej jakości należy odesłać z budowy. 

6.4. Kontrola zbrojenia w trakcie montażu 

Kontrola zbrojenia, przed przystąpieniem do betonowania, musi być dokonana przez 

Inżyniera i fakt ten potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Inżynier winien stwierdzić 

zgodność ułożonego zbrojenia z dokumentacją projektową i odpowiednimi normami w zakresie 

gatunku i ilości prętów, ich średnic, długości i rozstawu oraz zakotwień, prawidłowego otulenia 

i pewności utrzymania położenia prętów w trakcie betonowania. 

Przedmiotem sprawdzenia powinny być: 

– średnice i ilości prętów, 

– rozstaw prętów, 

– rozstaw strzemion, 

– odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia, 

– długość prętów, 

– położenie miejsc zakończeń lub odgięć oraz zakotwień prętów, 

– wielkość otulin zewnętrznych, 

– powiązanie (połączenia) zbrojenia między sobą, 
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– pewności utrzymania położenia prętów w trakcie betonowania. 
 

6.5. Dopuszczalne tolerancje: 

– różnice w rozstawie między prętami głównymi nie powinny przekraczać ± 0,5 cm, 

– różnice w rozstawie prętów w świetle nie powinny przekraczać ±  1,0 cm, 

– odstęp od czoła elementu lub konstrukcji nie może się różnić od projektowanego 

o więcej niż ± 1,0 cm, 

– długość pręta między odgięciami nie powinna się różnić od projektowanej 

o więcej niż ± 1,0 cm, 

– rozstaw strzemion wzdłuż belek nie powinien różnić się więcej niż ± 2,0 cm, 

– odchylenie pręta od przewidzianego nachylenia względem poziomu nie powinno 

przekraczać 3%, 

– różnica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczać ± 0,5 cm, 

– otuliny zewnętrzne powinny być utrzymane w granicach wymagań projektowych 

z tolerancją dodatnią 0,5 cm, 

– liczba uszkodzonych skrzyżowań w dostarczonych na budowę siatkach nie 

powinna przekraczać 20% wszystkich skrzyżowań (25% na jednym pręcie), 

– odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia głównego nie powinno 

przekraczać 3%, 

– miejscowe wykrzywienie pręta nie może przekraczać ± 0,5 cm. 

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidłowości obciąża Wykonawcę 

robót, niezależnie od dokonanych uprzednio odbiorów. Wadliwe roboty zostaną prze 

Wykonawcę poprawione na jego koszt. 

6.6. Postępowanie z wadliwie wykonanym zbrojeniem 

W wypadku stwierdzenia wadliwie przygotowanego zbrojenia/szkieletu Wykonawca na 

własny koszt wymieni zbrojenie/szkielet na właściwy, zgodny z Dokumentacją Projektową 

i specyfikacjami. 

7. Obmiar robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Jednostką obmiaru robót jest: 

• 1 kg - wykonanego zbrojenia betonu stalą A-II lub wyższej klasy. 

• 1 szt. – wiercenie otworów, wklejenie prętów zespalających 

Ilość stali powinna być przyjęta, zgodnie z dokumentacją projektową. Do obliczania 

należności przyjmuje się teoretyczną ilość (kg) zmontowanego zbrojenia, tj. łączną teoretyczną 

długość prętów poszczególnych średnic pomnożoną odpowiednio przez ich masę jednostkową 

w kg/m. Nie uwzględnia się zwiększonej ilości materiału w wyniku stosowania przez 

Wykonawcę prętów o średnicach większych od wymaganych w dokumentacji projektowej. 

W ST należy podać, czy do ilości jednostek obmiarowych wlicza się stal użytą na zakłady przy 

łączeniu prętów, przekładek montażowych i drutu wiązałkowego. 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
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Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 

Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały 

wyniki pozytywne. 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

– zgodność wykonania zbrojenia z dokumentacją projektową, pod względem 

gatunków stali, średnic i kształtów prętów, 

– zgodności z dokumentacją projektową liczby prętów w poszczególnych 

przekrojach, 

– usytuowania zbrojenia równolegle do kierunku pracy prętów, 

– rozstawu prętów głównych i strzemion, 

– prawidłowości wykonania haków, złącz i długości zakotwień prętów, 

– zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia, 

– czystości zbrojenia w elemencie, a także niezmienności układu zbrojenia. 

9. Podstawa płatności 

Ustalenia dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.0 "Wymagania ogólne". 

Cena jednostkowa wykonania robót obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− opracowanie PZJ, 

− wykonanie wymaganych projektów warsztatowych, 

− oznakowanie robót, 

− dostarczenie materiałów i sprzętu, 

− oczyszczenie, wyprostowanie, wygięcie i przycinanie prętów stalowych, 

− wykonanie badań i pomiarów, 

− oczyszczenie terenu robót z odpadów zbrojenia, stanowiących własność 

Wykonawcy i usunięcie ich poza pas drogowy. 

oraz dla 1 kg wykonanego zbrojenia - obejmuje: 

− oczyszczenie i wyprostowanie prętów, 

− oczyszczenie, wyprostowanie, wygięcie, przycięcie i łączenie prętów (w tym 

spawanie na styk lub na zakład), 

− montaż zbrojenia przy pomocy drutu wiązałkowego i spawania wraz z jego 

stabilizacją oraz zabezpieczeniem odpowiednich otulin zewnętrznych betonu, 

− dodatkową ilość stali dla elementów dłuższych niż długości handlowe, oraz na 

zakładki i spawy, 

oraz dla 1 szt. zamontowanego pręta zespalającego - obejmuje: 

− wiercenie otworów  

− wklejenie prętów, 

Cena jednostkowa uwzględnia również budowę i rozbiórkę pomostów roboczych 

potrzebnych do montażu zbrojenia. Wszystkie roboty powinny być wykonane według 

wymagań dokumentacji projektowej, ST i niniejszej specyfikacji technicznej. 



 

 
ST M.12.01.02. 

- 163 - 

Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje: 

− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale 

nie są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót 

podstawowych, 

− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, 

niezaliczane do robót tymczasowych. 

10. Przepisy związane 

10.1. Polskie Normy 

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. 

Projektowanie 

PN-EN 1994-2 Eurokod 4. Projektowanie konstrukcji zespolonych stalowo-

betonowych – Część 2: Reguły ogólne i reguły dla mostów 

PN-EN 10020:2003 Definicja i klasyfikacja gatunków stali 

PN-EN 10021:2009 Ogólne techniczne warunki dostaw stali i wyrobów stalowych. 

PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych. Część 1: 

Ogólne warunki techniczne dostawy 

PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych. Część 2: 

Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych 

PN-EN 10027-1:2007 Systemy oznaczania stali. Część 1: Znaki stali 

PN-EN 10027-2:1994 Systemy oznaczania stali. System cyfrowy 

PN-EN 10080 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia 

ogólne 

PN-EN 10204 Wyroby metalowe.  Rodzaje dokumentów kontroli 

PN-ISO 6935-1 Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie 

PN-ISO 6935-1/Ak Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie. Dodatkowe wymagania 

stosowane w kraju 

PN-ISO 6935-2 Stal do zbrojenia betonu. Pręty żebrowane 

PN-ISO 6935-2/Ak Stal do zbrojenia betonu. Pręty żebrowane. Dodatkowe wymagania 

stosowane w kraju. 

PN-H-93220:2006 Stal B500SP o podwyższonej ciągliwości do zbrojenia betonu. Pręty i 

walcówka żebrowana 

10.2. Pozostałe przepisy 

ROZPORZĄDZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 

30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe 

obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r. – wraz 

z późniejszymi zmianami) 
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Ogólna Specyfikacja Techniczna (OST) M-12.01.00. Stal zbrojeniowa – BZDBDiM – 

Warszawa 2007  
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania ogólne dotyczące 

wykonania i odbioru robót związanych z betonowaniem elementów obiektów mostowych 

w związku z realizacją zadania „Remont mostu drogowego przez rzekę Wartę w pasie drogi 

DP 2406P w m. Biedrusko”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania i odbioru robót betonowych 

i obejmują: 

• Etap I 

− wykonanie elementów podpór – odbudowa ciosów podłożyskowych z betonu 

klasy C35/45 [B45] (ST M.13.01.04.),  

• Etap II 

− wykonanie ścianek zaplecznych z betonu klasy C30/37 [B35] (ST M.13.01.03.) 

− wykonanie elementów ustroju nośnego – części płyty pomostu z betonu klasy 

C30/37 [B35] (ST M.13.01.05.) 

− wykonanie płyt przejściowych z betonu klasy C30/37 [B35] (ST M.13.01.08.) 
 

1.4. Określenia podstawowe   

1.4.1 Beton – materiał powstały ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, 

wody oraz ewentualnych domieszek i dodatków, który uzyskuje swoje właściwości 

w wyniku hydratacji cementu. 

1.4.2 Mieszanka betonowa – całkowicie wymieszane składniki betonu, które są jeszcze 

w stanie umożliwiającym zagęszczenie wybraną metodą. 

1.4.3 Beton konstrukcyjny – beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego 

o wytrzymałości nie mniejszej niż wytrzymałość betonu B25. 

1.4.4 Beton stwardniały – beton, który jest w stanie stałym i który osiągnął pewien stopień 

wytrzymałości 

1.4.5 Beton zwykły – beton o gęstości w stanie suchym większej niż 2000 kg/m3, ale nie 

przekraczającej 2600 kg/m3. 

1.4.6 Cement (spoiwo hydrauliczne) drobnozmielony materiał nieorganiczny, który po 

zmieszaniu z wodą daje zaczyn, wiążący i twardniejący w wyniku hydratacji oraz 

innych procesów, zachowujący po stwardnieniu wytrzymałość oraz twardość także 

pod wodą. 
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1.4.7 Domieszka – składnik dodawany podczas procesu mieszania betonu w małych 

ilościach w stosunku do masy cementu w celu modyfikacji właściwości mieszanki 

betonowej lub stwardniałego betonu 

1.4.8 Dodatek – drobnoziarnisty składnik stosowany do betonu w celu poprawy pewnych 

właściwości mieszanki betonowej lub stwardniałego betonu. 

1.4.9 Klasy wytrzymałości betonu (wg PN-B/88-06250) – symbol literowo-liczbowy 

klasyfikujący beton pod względem jego wytrzymałości na ściskanie; liczba po literze 

B oznacza wytrzymałość gwarantowaną Rb
G (np. beton klasy B30 przy Rb

G=30 MPa) 

1.4.10 Kruszywo – ziarnisty materiał mineralny odpowiedni do stosowanego betonu. 

Kruszywa mogą być naturalne, pochodzenia sztucznego lub pozyskane z materiału 

wcześniej użytego w obiekcie budowlanym. 

1.4.11 Rusztowania mostowe - pomocnicze budowle czasowe, służące do wykonania 

projektowanego obiektu mostowego. Rusztowania dzieli się na: robocze, montażowe 

i niosące. 

1.4.12 Rusztowania robocze - rusztowania służące do przenoszenia ciężaru sprzętu i ludzi. 

1.4.13 Rusztowania montażowe - rusztowania służące do przenoszenia obciążeń od 

montowanej konstrukcji z gotowych elementów oraz ciężaru sprzętu i ludzi. 

1.4.14 Rusztowania niosące - rusztowania służące do przenoszenia obciążeń od deskowań 

i od konstrukcji betonowych, żelbetowych i z betonu sprężonego oraz od ciężaru 

sprzętu i ludzi, do czasu uzyskania przez nie wymaganej nośności. 

1.4.15 Współczynnik woda cement (w/c) – stosunek efektywnej zawartości masy wody do 

zawartości masy cementu w mieszance betonowej. 

1.4.16 Pozostałe określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi 

odpowiednimi normami. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Poniższe wymagania oparto w większości na polskich normach: PN-S-10040:1999 i na 

polskiej normie PN-B/88-06250. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 

z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

UWAGA: Poniższa specyfikacja ma charakter ogólny i dotyczy całości robót 

betonowych. 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania 

ogólne". 

Zgodnie z Ustawą o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r. (Dz. U. z dnia 

12.02.2019 r., poz. 266: Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 

17 stycznia 2019 r. w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu - z późniejszymi zmianami), wyrób 
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budowlany (materiał) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych, 

jeżeli jest:  

− oznakowany CE - wyrób objęty normą zharmonizowaną lub zgodny z wydaną dla 

niego europejską oceną techniczną  

− oznakowany znakiem budowlanym B - wyrób nieobjęty normą zharmonizowaną: 

znak B świadczący o zgodności z Polską Normą albo aprobatą techniczną,  

− wyrobem jednostkowym produkowanym według indywidualnej dokumentacji 

technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z mającymi zastosowanie 

przepisami krajowymi  

− wyrobem produkowanym na terenie budowy według indywidualnej dokumentacji 

technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z mającymi zastosowanie 

przepisami krajowymi  

Producent wyrobu budowlanego winien dołączyć do wszystkich zastosowanych wyrobów 

deklarację właściwości użytkowych (oznakowanie CE) lub krajową deklarację właściwości 

użytkowych (oznakowanie B). 

Sposób deklarowania oraz oceny zgodności wyrobu budowlanego określa Rozporządzenie 

Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiające 

zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobów budowlanych (Dz. U. Unii 

Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporządzenie Ministra Infrastruktury 

i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania właściwości 

użytkowych wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. 

U. poz. 1966 z 2016 r.) - oznakowanie B 

Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 

lub ST. 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu robót według zasad niniejszych ST są: 

2.2. Drewno na deskowania i rusztowania 

2.2.1. Drewno tartaczne  

Drewno tartaczne iglaste stosowane do robót ciesielskich powinno odpowiadać 

wymaganiom PN-D-95017. 

2.2.2. Tarcica iglasta  

Tarcica iglasta do robót ciesielskich powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-06251 i PN-

D-96000. 

2.2.3. Tarcica liściasta  

Tarcica liściasta stosowana do drobnych konstrukcji rusztowań, jak kliny, klocki itp, 

powinna odpowiadać wymaganiom PN-D-96002. 

2.3. Elementy stalowe rusztowań składanych 

Elementy stalowe do budowy rusztowań składanych są elementami zinwentaryzowanymi. 

Odbiór tych elementów powinien być dokonany przez wytwórnię przy dostawie. 

Wymiary zasadniczych elementów rusztowań powinny odpowiadać wymaganiom dla: 

− rur bez szwu wg PN-EN 10210-1:2007; PN-EN 10210-2:2007; PN-EN 

10224:2006, 
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− kształtowników wg PN-EN 10163-3:2006, 

− blach grubych i uniwersalnych wg PN-EN 10025-1:2007; PN-EN 10025-2:2007. 
 

2.4. Składniki betonu przeznaczonego do budowy obiektów mostowych. 

2.4.1. Cement 

Do betonów mostowych należy stosować cement portlandzki CEM I niskoalkaliczny 

(czysty bez dodatków) wg PN-EN 197-1:2012: 

− do betonu klasy B25 - cement klasy CEM 32,5 N; 

− do betonu klasy B30 i wyższych - cement klasy CEM I 42,5 N-HSR/Na lub CEM 

I 42,5 N-MSR/Na;  

− do betonu klasy B45 i większej - w uzasadnionych przypadkach, za zgodą 

Inżyniera po uzyskaniu pozytywnych wyników badań cement klasy CEM I 52,5. 

Cementy te muszą spełniać wymagania określone w Aprobatach technicznych (IBDiM-u). 

Dopuszcza się stosowanie innego rodzaju cementu wg PN-EN 197-1:2012 pod warunkiem 

spełnienia wymagań określonych w PN-S-10040:1999. 

Cementy muszą spełniać wymagania PN-S-10040:1999 oraz PN-B-19707:2013-10. 

Wymaga się, aby cementy te charakteryzowały się następującym składem: 

− zawartość krzemianu trójwapniowego (alitu) - C3S – nie większa niż 60% masy, 

− zawartość glinianu trójwapnia - C3A - do 7,0% masy, 

− zawartość C4AF + 2×C3A nie większa niż 20,0% masy. 

− zawartość alkaliów - do 0,6%, a maksymalnie do 0,9% masy pod warunkiem 

stosowania kruszywa niereaktywnego. 

Cement pochodzący z każdej dostawy musi być poddany badaniom wymaganym w ST, 

a wyniki ocenione wg PN-EN 197-1:2012 oraz PN-EN 197-2:2014-05 lub Aprobat 

technicznych1. Pobieranie próbek do badań wg PN-EN 196:7:2009. 

Należy każdorazowo przeprowadzić kontrolę cementu przed użyciem go do wykonania 

mieszanki betonowej, obejmującą: 

− oznaczenie wytrzymałości wg PN-EN 196-1:2016-07 

− oznaczenie czasu wiązania wg PN-EN 196-3:2013-11, 

− oznaczenie zmiany objętości wg PN-EN 196-3+A1:2011, 

Wyniki badań powinny być zgodne z wymaganiami dla cementu określonymi w PN-EN 

197-1:2012  

Nie dopuszcza się istnienia grudek (zbryleń) w cemencie nie dających się rozgnieść 

w palcach. 

Transport i przechowanie cementu powinno być zgodne z postanowieniami normy BN-

88/6731-08002. 

Do każdej partii dostarczonego cementu musi być dołączone świadectwo jakości (atest) 

wraz z wynikami badań z uwzględnieniem wymagań Rozporządzenia. Każda partia cementu 

przed użyciem musi uzyskać akceptację Inżyniera 

 
1 Do czasu obowiązywania Aprobat cement powinien spełniać wymagania Aprobat, natomiast w późniejszym 

okresie wymagania PN-EN przy zachowaniu niezmiennych parametrów tego cementu. 
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Zakazuje się pobierania cementu ze stacji przesypowych (silosów), jeżeli nie ma pewności, 

że dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.  

UWAGA: W przypadku zaproponowania przez Wykonawcę receptury betonu 

z zastosowaniem innych rodzajów cementów (CEM II lub CEM III) 

Wykonawca winien przedstawić Inżynierowi odpowiednie dokumenty 

dopuszczające proponowany cement do stosowania w budownictwie 

mostowym. Po przeanalizowaniu dostarczonej dokumentacji Inżynier może 

dopuścić do zastosowania we wskazanych elementach innych rodzajów 

cementów (CEM II lub CEM III). 

2.4.2. Kruszywa do betonu 

Kruszywa do betonu powinny charakteryzować się stałością cech fizycznych 

i jednorodnością uziarnienia pozwalającą na wykonanie partii betonu o stałej jakości. 

Ocenę przydatności kruszywa do betonu przeprowadzać zgodnie z PN-B-06712 "Kruszywa 

mineralne do betonu". 

Marka kruszywa nie może być niższa niż symbol liczbowy klasy betonu. 

Poszczególne frakcje  kruszywa muszą być w Wytwórni betonu składowane oddzielnie na 

umocnionym i czystym podłożu w taki sposób, aby nie uległy zanieczyszczeniu i nie mieszały 

się. Zapasy kruszywa powinny być tak duże, aby nie zakłócały pracy budowy. 

Należy stosować kruszywo z jednego źródła o sprawdzonych właściwościach. 

2.4.2.1. Kruszywo grube 

Do betonów klasy B30 i wyższych należy stosować grysy granitowe, bazaltowe lub 

z innych skał zbadanych przez uprawnioną jednostkę o maksymalnym wymiarze ziarna do 

16 mm spełniające poniższe wymagania: 

− zawartość pyłów mineralnych - do 1,0% masy wg PN-EN 933-1:2012, 

− zawartość ziaren nieforemnych to jest wydłużonych i płaskich - do 20,0% wg PN-

EN 933-4:2008, 

− zawartość podziarna określona ułamkiem masowym, nie powinna być większa niż 

5%, a nadziarna większa niż 10%, 

− wskaźnik rozkruszenia dla grysów bazaltowych - do 8,0%, dla grysów 

granitowych i innych – do 16,0%. 

− nasiąkliwość - do 1,2% wg PN-EN 1097-6:2013-11, 

− mrozoodporność wg metody bezpośredniej wg PN-78/B-06714/19 - do 2,0%, 

− mrozoodporność wg zmodyfikowanej metody bezpośredniej (wg 

PN-B-11112:1996) - do 10,0%, 

− reaktywność alkaliczna z cementem określona wg PN-91/B-06714/34 nie 

wywołująca zwiększenia wymiarów liniowych ponad 0.1% (lub oznaczenie wg 

PN-92/B-06714/46:1992  - powinna spełniać wymagania odpowiadające 0 

stopniowi reaktywności alkalicznej 

− zawartość związków siarki - do 0,1% wg PN-EN 1744-1+A1:2013-05, 

− zawartość zanieczyszczeń obcych - do 0,25% wg PN-76/B-06714/12 

− zawartość zanieczyszczeń organicznych nie dająca barwy ciemniejszej od 

wzorcowej PN-EN 1744-1+A1:2013-05.  

− w kruszywie grubym, tj. w grysach i żwirach nie dopuszcza się grudek gliny. 
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Do betonów klasy B25 można stosować żwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 31,5 mm 

spełniający poniższe wymagania: 

− cechy fizyczne i chemiczne dla kruszywa marki 30 wg normy PN-B-06712 

„Kruszywa mineralne do betonu”.  

− zawartość podziarna określona ułamkiem masowym, nie powinna być większa niż 

5,0%, a nadziarna większa niż 10,0%, 

− mrozoodporność wg zmodyfikowanej metody bezpośredniej (wg 

PN-B-11112:1996) - do 10%, 

− nie dopuszcza się grudek gliny. 

Ziarna kruszywa nie powinny być większe niż: 

− 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu, 

− 3/4 odległości w świetle między prętami zbrojenia leżącymi w jednej płaszczyźnie 

prostopadłej do kierunku betonowania. 

Stosowanie ziaren o większych wymiarach jest możliwe pod warunkiem doświadczalnego 

sprawdzenia urabialności mieszanki betonowej w warunkach wykonywania konstrukcji i za 

zgodą Inżyniera. 

2.4.2.2. Kruszywo drobne 

Do betonów zaleca się stosować kruszywo drobne gatunku I (o uziarnieniu do 2 mm) 

w postaci piasku pochodzenia rzecznego lub kompozycji piasku rzecznego i kopalnianego 

uszlachetnionego, kruszywo to powinno być tak dobrane w stosunku do kruszywa grubego, by 

krzywa przesiewu stosu okruchowego kruszywa mieściła się w podanych krzywych 

granicznych wg PN-S-10040:1999 

Zawartość poszczególnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna być zawarta 

w granicach: 

− do 0,25 mm   14 - 19 %, 

− do 0,50 mm   33 - 48 %, 

− do 1,00 mm   57 - 76 %. 

Piasek powinien spełniać następujące wymagania: 

− zawartość pyłów mineralnych - nie więcej niż 1,5% wg PN-EN 933-1:2012, 

− zawartość związków siarki - do 0,2% wg PN-EN 1744-1+A1:2013-05, 

− zawartość zanieczyszczeń obcych - do 0,25% wg PN-76/B-06714/12, 

− zawartość zanieczyszczeń organicznych - nie dająca barwy ciemniejszej od 

wzorcowej wg PN-EN 1744-1+A1:2013-05, 

− reaktywność alkaliczna z cementem określona wg PN-91/B-06714/34 nie 

wywołująca zwiększenia wymiarów liniowych ponad 0.1%.(lub oznaczenie wg 

PN-92/B-06714/46 - powinna spełniać wymagania odpowiadające 0 stopniowi 

reaktywności alkalicznej) 

− w kruszywie drobnym nie dopuszcza się grudek gliny.  
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2.4.2.3. Akceptacja poszczególnych partii kruszywa 

Przed użyciem poszczególnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja 

Inżyniera, która powinna być wydana na podstawie: 

a) świadectwa jakości kruszywa wystawionego przez dostawcę (deklaracji lub 

certyfikatu zgodności z PN-86/B-06712) i zawierającego wyniki badań pełnych wg 

PN-86/B-06712 oraz okresowo wyniki badania specjalnego dotyczącego 

reaktywności alkalicznej, 

b) przeprowadzenia na budowie badań kruszywa obejmujących: 

− oznaczenie składu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2012, 

− oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-EN 933-1:2012, 

− oznaczenie zawartości ziaren nieforemnych (tj. płaskich i wydłużonych) wg PN-

EN 933-4:2008 – tylko dla kruszywa grubego 

− oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-76/B-06714/12, 

− oznaczenie zawartości grudek gliny (oznaczać jak zawartość zanieczyszczeń 

obcych), lub wg PN-B-06714/48.  

Należy prowadzić bieżącą kontrolę wilgotności kruszywa wg PN-EN 1097-5:2008 dla 

korygowania recepty roboczej betonu. 

Należy zobowiązać dostawców do przekazania wyników badań dla każdej partii kruszywa 

. Z każdej partii kruszywa (około 500 Mg). Producent powinien dostarczyć wyniki badań. 

2.4.2.4. Uziarnienie kruszywa 

UWAGA: Dla betonów klasy B35 i wyższych należy ustalić doświadczalnie uziarnienie 

kruszywa. Wymaganie dla nich mogą być ostrzejsze niż określone poniżej. 

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach 

powinny utworzyć stałą kompozycję granulometryczną, która pozwoli na uzyskanie 

wymaganych właściwości zarówno świeżego betonu (wytrzymałość, przepuszczalność, moduł 

sprężystości, skurcz). Krzywa granulometryczna powinna zapewnić uzyskanie maksymalnej 

szczelności betonu przy minimalnym zużyciu cementu i wody. 

Szczególną uwagę należy zwrócić na uziarnienie piasku w celu zredukowania do minimum 

wydzielanie mleczka cementowego. 

Kruszywo powinno składać się z co najmniej 3 frakcji; dla frakcji najdrobniejszej 

pozostałość na sicie o boku oczka 4 mm nie może być większa niż 5 %. Poszczególne frakcje 

nie mogą zawierać uziarnienia przynależnego do frakcji niższej w ilości przewyższającej 15 % 

i uziarnienia przynależnego do frakcji wyższej w ilości przekraczającej 10 % całego składu 

frakcji. 

Kruszywo o łącznym uziarnieniu powinno mieścić się w zalecanych krzywych granicznych 

podanych w PN-S-10040:1999. Zawartość poszczególnych frakcji powinna być tak dobrana, 

aby zapewnić jak najmniejszą jamistość. Zawartość piasku w stosie okruchowym powinna być 

jak najmniejsza (do 42,0 %), przy kruszywie grubym do 16 mm i jednocześnie zapewnić 

niezbędną urabialność przy zagęszczaniu przez wibrowanie. 

Do betonu klasy B25 i B30 zaleca się stosowanie kruszywa o łącznym uziarnieniu 

mieszczącym się w granicach podanych w tabeli podanych poniżej. 
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Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa wg PN-S-10040:1999 

Bok oczka sita (mm) 
Przechodzi przez sito (%) 

Kruszywo do 16 mm Kruszywo do 31,5 mm 

0,25 3 do 8 2 do 8 

0,50 7 do 20 5 do 18 

1,00 12 do 32 8 do 28 

2,00 21 do42 14 do 37 

4,00 36 do56 23 do47 

8,00 60 do 76 38 do 62 

16,00 100 62 do 80 

31,5  100 

Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwalać na wypełnienie mieszanką 

każdej części konstrukcji przy uwzględnieniu urabialności mieszanki, ilości zbrojenia 

i grubości otuliny. 

2.4.3. Woda 

Woda powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do 

betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena przydatności wody zarobowej do 

betonu, w tym wody odzyskanej.  

Zaleca się stosowanie wody wodociągowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga 

przeprowadzenia badań. Należy pobierać ją ze zbiornika pośredniego, a nie bezpośrednio 

z instalacji wodociągowej.  

W przypadku poboru z innego źródła należy przeprowadzać bieżącą kontrolę zgodnie z PN-

EN 1008:2004. 

2.4.4. Dodatki i domieszki do betonu 

Nie dopuszcza się stosowania do betonów mostowych dodatków w postaci popiołów 

lotnych, mączek mineralnych itp. (za wyjątkiem pyłów krzemionkowych dopuszczonych 

Aprobatą techniczną do takiego stosowania). 

Zaleca się stosowanie domieszek chemicznych o działaniu upłynniającym 

i napowietrzającym lub o działaniu kompleksowym. Zastosowane domieszki muszą posiadać 

świadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie mostowym (Aprobatę techniczną 

IBDiM). Sprawdzenie skuteczności domieszek przy ustalaniu składu mieszanki betonowej 

musi być przeprowadzone i zbadane przed rozpoczęciem produkcji mieszanki betonowej. 

Ilość domieszki napowietrzającej należy ustalić tak, aby objętość powietrza w zagęszczonej 

mieszance betonowej badana metodą ciśnieniową w miejscu wbudowania wynosiła  

− od 3,5% do 5,5% - dla betonu narażonego na czynniki atmosferyczne, 

− od 4,5% do 6,5% - dla betonu na stały dostęp wody przed zamarznięciem. 

Sposób dozowania i przechowywania domieszek musi być zgodny z kartą technologiczną 

Produktu. 

Domieszki do betonu powinny spełniać wymagania PN-EN 934-2+A1:2012 oraz 

wymagania podane w „Zaleceniach dotyczących stosowania domieszek i dodatków do betonów 

i zapraw w budownictwie komunikacyjnym” wydanym przez IBDiM. 
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Domieszki do betonów mostowych muszą posiadać Aprobaty techniczne, wydane przez 

instytucje upoważnione wymienione w znowelizowanym Prawie Budowlanym oraz atest 

producenta. 

Zastosowanie domieszki napowietrzającej nie powinno obniżyć wytrzymałości betonu na 

ściskanie więcej niż o 10 % w stosunku do betonu bez domieszek. (dodatków). 

UWAGA: Recepta na skład mieszanki betonowej podlega zatwierdzeniu przez 

Inżyniera. Powinna być ona przedstawiona wraz wynikami badań 

laboratoryjnych poszczególnych składników i próbek betonu z takim 

wyprzedzeniem czasowym, które umożliwią jej korektę, a w przypadku 

braku zatwierdzenia na opracowanie nowej recepty 

3. Sprzęt 

3.1. Rusztowania i deskowania 

Roboty należy wykonywać przy użyciu sprawnego technicznie sprzętu zaakceptowanego 

przez Inżyniera, przeznaczonego dla realizacji robót zgodnie z założoną technologią. 

3.2. Przygotowanie mieszanki betonowej - wytwórnia mieszanek betonowych 

Wytwórnia betonu przewidziana przez Wykonawcę do zastosowania podlega zatwierdzeniu 

przez Inżyniera. 

a) Lokalizacja wytwórni 

Wytwórnia powinna być zlokalizowana od miejsca wbudowania, tak aby móc 

przetransportować mieszankę w ciągu maksymalnie jednej godziny. Betoniarka nie może 

zakłócać warunków ochrony środowiska, tj. powodować zapylenia terenu, zanieczyszczenia 

wód i wywoływać hałasu powyżej dopuszczalnych 50 decybeli. Teren wytwórni musi być 

ogrodzony i zabezpieczony pod względem bhp i ppoż. Składowiska materiałów powinny być 

utwardzone, materiały zabezpieczone przed możliwością mieszania się poszczególnych 

rodzajów i frakcji. Wytwórnia powinna posiadać doprowadzoną energię elektryczną i wodę. 

Należy przewidzieć pomieszczenia socjalne i sanitarne dla załogi oraz zlokalizować miejsce na 

gromadzenie odpadów. Wykonawca musi posiadać świadectwo dopuszczenia wytwórni do 

ruchu przez inspekcję sanitarną i władze ochrony środowiska.  

b) Rodzaj wytwórni 

Betoniarnia powinna posiadać pełne wyposażenie gwarantujące właściwą jakość 

wytwarzanej mieszanki betonowej. Węzeł betoniarski musi spełniać następujące warunki: - 

minimalna pojemność zasypowa betoniarki: 1000 l (dm3), - dozowanie wagowe cementu 

z dokładnością: + 2,0%, - dozowanie wagowe kruszywa z dokładnością: + 3,0%, - dozowanie 

wody ±1,0%, - musi istnieć możliwość dozowania dwóch rodzajów kruszyw, - dozatory muszą 

mieć aktualne świadectwo wzorcowania (legalizacji), - mieszanie składników musi się 

odbywać w betoniarce o wymuszonym działaniu. Zabrania się stosowania betoniarek 

wolnospadowych.  

Silosy na cement muszą mieć zapewnioną doskonałą szczelność z uwagi na wilgoć 

atmosferyczną. 

c) Warunki prowadzenia produkcji 

Przed przystąpieniem do produkcji, wszystkie zespoły i urządzenia betoniarni mające 

wpływ na jakość produkowanej mieszanki zostaną komisyjnie sprawdzone, co zostanie 
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potwierdzone protokółem podpisanym przez Wykonawcę i Inżyniera. Czynności te będą 

cyklicznie powtarzane co 2500 Mg wyprodukowanej mieszanki. Produkcja może być 

realizowana przy temperaturze otoczenia powyżej 5C. Ewentualne odstępstwo od tego 

warunku, może nastąpić po wyrażeniu zgody przez Inżyniera, w przypadku stwierdzenia 

korzystnych warunków atmosferycznych. Produkcja może się odbywać jedynie na podstawie 

receptury laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawcę lub na jego zlecenie i zatwierdzonej 

przez Inżyniera. Wykonawca musi posiadać na budowie własne laboratorium lub też za zgodą 

Inżyniera, zleci nadzór laboratoryjny niezależnemu laboratorium. Inżyniera będzie dysponował 

własnym laboratorium lub też będzie wykorzystywał laboratorium Wykonawcy, uczestnicząc 

w badaniach. Roboczy skład mieszanki betonowej uwzględniający wilgotność kruszywa 

w dniu produkcji mieszanki betonowej przygotowuje Wykonawca, opracowując go na bazie 

receptury laboratoryjnej. Należy umieścić go na tablicy w widocznym miejscu dla operatora. 

Czas mieszania składników powinien być ustalony doświadczalnie, w zależności od składu 

i wymaganej konsystencji produkowanej mieszanki oraz rodzaju urządzenia mieszającego. 

4. Transport 

4.1. Rusztowania i deskowania 

Transport poziomy elementów. 

Sposób załadowania i umocowania elementów otrzymanych z demontażu rusztowań 

i deskowań na środki transportu powinien zapewniać ich stateczność i ochronę przed 

przesunięciem się ładunku podczas transportu. 

Elementy wiotkie oraz klatki przestrzenne powinny być odpowiednio zabezpieczone przed 

odkształceniem i zdeformowaniem. 

Transport pionowy elementów składanych. 

Uchwyty do zamocowania stężeń nie powinny być zniekształcone lub wygięte. 

Podnoszone elementy powinny być zabezpieczone przed odkształceniem, na przykład przez 

zastosowanie podkładek drewnianych pod pęta lub haki podnoszące elementy. 

Składowanie elementów rusztowań stalowych. 

Elementy należy układać na podkładach drewnianych dla zabezpieczenia od zetknięcia 

z ziemią, zalania wodą i gromadzenia się wody w zagłębieniach konstrukcji. Przy układaniu 

elementów w stosy pionowe należy stosować odpowiednio rozłożone podkładki drewniane 

między elementami, dla zabezpieczenia elementów przed odkształceniami wskutek przegięcia 

lub docisku, oraz zachować odstępy umożliwiające bezpieczne podnoszenie elementów. 

Przy składowaniu elementów w bazach (magazynach) na dłuższy okres czasu należy 

przeprowadzać okresową kontrolę elementów, zwracając szczególnie uwagę na zabezpieczenie 

przed korozją. 

4.2. Materiały do betonu 

Cement luzem przewożony samochodami - cementowozami z urządzeniami do 

przesypywania. Cement luzem powinien być przechowywany w specjalnych zbiornikach 

(silosach) przystosowanych do pneumatycznego załadowywania i wyładowywania cementu. 

Na silosach należy umieścić informację dotyczącą Producenta cementu oraz gatunku i klasy 

cementu. 

Pozostałe materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. 
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4.3. Beton przeznaczony do pompowania 

Transport mieszanki betonowej nie powinien powodować jej segregacji, zmian konsystencji 

i składu. 

Mieszanka betonowa musi być transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. 

gruszkami), a czas transportu nie może być dłuższy niż: 

− 90 min. - przy temperaturze otoczenia do + 15C, 

− 70 min. - przy temperaturze otoczenia do + 20C, 

− 30 min. - przy temperaturze otoczenia do + 30C. 

Stosowanie środków transportu bez mieszalnika jest nie dopuszczalne. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

5.2. Zakres wykonywanych robót 

Wykonawca przed przystąpieniem do betonowania powinien przedstawić Inżynierowi do 

akceptacji Projekt technologiczny betonowania (uwzględniający wszystkie warunki w jakich 

będą wykonywane roboty), który określać będzie kolejność betonowania i czas wykonania 

robót oraz planowany termin rozebrania deskowania i rusztowania. 

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmować 

− wybór składników betonu, 

− opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych, 

− sposób wytwarzania mieszanki betonowej, 

− program betonowania, 

− sposób transportu mieszanki betonowej wraz z harmonogramem, 

− kolejność i sposób betonowania, 

− wskazanie przerw roboczych i sposobu łączenia betonu w przerwach, 

− sposób pielęgnacji betonu 

− warunki rozformowania konstrukcji, 

− zestawienie koniecznych badań, 
 

5.2.1. Oczyszczenie rejonu robót  

5.2.2. Wykonanie rusztowania i deskowania  

Budowę rusztowań i deskowań należy prowadzić zgodnie z Dokumentacją Projektową oraz 

wg wymagań PN-M-48090:1996 oraz PN-S-10040:1999. 

Wykonanie deskowań powinno uwzględniać podniesienie wykonawcze związane ze 

strzałką konstrukcji, ugięciem i osiadaniem rusztowań pod wpływem ciężaru ułożonego 

betonu. Wielkości te podane powinny być w Dokumentacji Projektowej. 

Deskowanie i związane z nim rusztowanie powinny w czasie ich eksploatacji zapewnić 

sztywność i niezmienność układu oraz bezpieczeństwo konstrukcji. W przypadkach stosowania 

nietypowych deskowań i związanych z nimi rusztowań, projekt ich powinien być każdorazowo 

oparty na obliczeniach statycznych. 
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Ustalona konstrukcja deskowań powinna być sprawdzona na siły wywołane parciem 

świeżej masy betonowej i uderzenia przy jej podawaniu pompą do betonu z uwzględnieniem 

szybkości betonowania, sposobu zagęszczania i obciążania pomostami roboczymi. Konstrukcja 

deskowań powinna umożliwiać łatwy ich montaż i demontaż oraz wielokrotność ich użycia.  

Tarcze deskowań powinny być tak szczelne, aby zabezpieczały przed wyciekaniem 

zaprawy z masy betonowej. 

Można stosować deskowania metalowe i podlegają one wymaganiom jak drewniane. 

Blachy użyte do tych szalunków winny mieć grubość zapewniając im nieodkształcalność. Łby 

śrub i nitów powinny być zagłębione. 

Klamry lub inne urządzenia łączące powinny zapewnić sztywne połączenie szalunków 

i możliwość ich usunięcia bez zniszczeń betonu. Deskowania winny być chronione przed rdzą, 

tłuszczem i innymi zanieczyszczeniami. Wnętrze szalunków powinno być pokryte lekkim 

czystym olejem parafinowym, który nie zabarwi ani nie zniszczy powierzchni betonu.  

Natłuszczenie należy wykonać po zakończeniu budowy deskowań lecz przed ułożeniem 

zbrojenia, które w żadnym przypadku nie powinno ulec zanieczyszczeniu jakimkolwiek 

środkiem. 

Śruby, pręty, ściągi w deskowaniach powinny być wykonane ze stali w ten sposób, by ich 

część pozostająca w betonie odległa była od zewnętrznej powierzchni co najmniej o 25 mm. 

Otwory po ściągach należy wypełniać zaprawą cementową 1:2, a zewnętrzne części (25 mm) 

winny być wypełnione zaprawą cementową. Podczas betonowania z konstrukcji należy usuwać 

wszelkie rozpórki i zastrzały z drewna lub metalu (te ostatnie do 25 mm od zewnętrznej 

powierzchni betonu). 

Wszelkie krawędzie betonu winny być ścięte pod kątem 45º za pomocą listwy trójkątnej 

o boku 15 do 25 mm. Listwy te muszą być następnie usuwane z wykonanej konstrukcji. 

Deskowania belek i rozpiętości ponad 3,0 m powinny być wykonane ze strzałką roboczą 

skierowaną w odwrotnym kierunku od ich ugięcia, przy czym wielkość tej strzałki nie może 

być mniejsza od maksymalnego przewidywanego ugięcia tych belek przy obciążeniu 

całkowitym. 

Deskowania powinny być wykonane ściśle według Dokumentacji Projektowej i przed 

wypełnieniem masą betonową dokładnie sprawdzone, aby wykluczały możliwość, 

jakichkolwiek zniekształceń lub odchyleń w wymiarach betonowanej konstrukcji. 

Prawidłowość wykonania deskowań i związanych z nimi rusztowań powinna być stwierdzona 

przez kontrolę techniczną. 

Deskowania nieimpregnowane przed wypełnieniem ich masą betonową powinny być 

obficie zlewane wodą. 

Odległość rusztowania od napowietrznej linii energetycznej. 

W przypadku, gdy w czasie prac montażowych zachodzi możliwość zetknięcia stalowego 

elementu rusztowania z przewodem linii energetycznej, linie energetyczne na czas montażu 

powinny być wyłączone. 

W przypadku, gdy zachodzi obawa, że podczas przenoszenia dźwigiem części montowanej 

konstrukcji mostowej mogą dotykać przewodów elektrycznych, należy wykonać odpowiednie 

zabezpieczenie uniemożliwiające zetknięcie przewodów z konstrukcją. 

Dostęp do rusztowań.  

Należy przewidzieć na każdym rusztowaniu drabiny dla pracowników. Nie jest dozwolone 

takie wykonywanie rusztowań, że dostęp do nich przewidziany jest jedynie przez wspinanie się 

po konstrukcji rusztowania. 
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Pomosty rusztowań.  

Na wierzchu rusztowań powinny być pomosty z desek z obustronnymi poręczami 

wysokości co najmniej 1.10 m i z krawężnikami wysokości 0,15m. 

Szerokość swobodnego przejścia dla robotników nie powinna być mniejsza od 0,60 m. 

5.2.3. Wykonanie mieszanki betonowej  

5.2.3.1. Ustalenie składu mieszanki betonowej  

UWAGA: Recepta na skład mieszanki betonowej podlega zatwierdzeniu przez 

Inżyniera. Powinna być ona przedstawiona wraz wynikami badań 

laboratoryjnych poszczególnych składników i próbek betonu (wytrzymałość 

na ściskanie, nasiąkliwość, mrozoodporność i wodoszczelność) z takim 

wyprzedzeniem czasowym, które umożliwią jej korektę, a w przypadku 

braku zatwierdzenia na opracowanie nowej recepty 

Skład mieszanki betonowej przeznaczonej do transportu pompowo-rurowego zaleca się 

ustalać metodą obliczeniowo - doświadczalną w celu określenia ściśle wymaganych 

wskaźników konsystencji. W celu polepszenia właściwości mieszanek betonowych zaleca się 

stosowanie domieszek wg punktu 2.3.4 niniejszej ST. Wymaga się sprawdzenia ustalonej 

konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie pompy. Przed przewidywanym pompowaniem 

betonu należy sprawdzić pompowalność mieszanki w warunkach budowy.  

Przy projektowaniu składu mieszanki betonowej, średnie wymagane wytrzymałości na 

ściskanie betonu poszczególnych klas należy przyjmować nie większe niż 1,3 Rb
o. 

Skład mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilości wody zapewniać szczelne 

ułożenie mieszanki w wyniku zagęszczania przez wibrowanie. 

Wartość stosunku w/c nie może być wyższa niż 0,5 (zalecane w/c0,45). Maksymalne ilości 

cementu, w zależności od klasy betonu są następujące: 

− 400 kg/m3 dla betonów klasy B25 i B30, 

− 450 kg/m3 dla betonów klasy B35 i wyższych. 

Dopuszcza się przekroczenie tych ilości o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgodą 

Inżyniera. 

Uziarnienie kruszywa w mieszance betonowej powinno być tak dobrane by zapewnić 

optymalną ścisłość stosu okruchowego, a zaprojektowana krzywa przesiewu mieściła się 

w krzywych granicznych podanych powyżej. 

Przy doświadczalnym ustalaniu uziarnieniu kruszywa należy przestrzegać następujących 

zasad: 

− stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien 

być taki jak w mieszance kruszywa o najmniejszej jamistości, 

− zawartość piasku w stosie okruchowym powinna być jak najmniejsza i jednocześnie 

zapewniać niezbędną urabialność przy zagęszczaniu przez wibrowanie oraz nie 

powinna przekraczać 37 % - przy kruszywie grubym do 31,5 mm oraz 42 % przy 

kruszywie grubym do 16 mm. 

Konsystencja mieszanek pompowalnych przed dodaniem upłynniacza (superplastyfikatora) 

powinna być plastyczna, sprawdzana opadem stożka winna wynosić 2,0÷5,0 cm (badania wg 

PN-EN 12350-2:2011), a aparatem Ve-Be 7÷13 sekund (K3 - badania wg PN-B-06250). 
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Przy podawaniu mieszanki za pomocą pomp należy przejściowo dostosować płynność 

mieszanki, upłynniając ją za pomocą odpowiednich domieszek.  

W miejscu wbudowania zaleca się zbadanie konsystencji metodą stożka opadowego. 

Zalecana konsystencja 9,0÷11,0 cm (dopuszcza się 9,0÷15,0 cm). 

Zaleca się następujące ilości zaprawy: 

− 500 - 550 dm3 - przy ziarnach kruszywa do 16 mm, 

− 450 - 500 dm3 - przy ziarnach kruszywa do 31,5 mm, 
 

5.2.3.2. Wykonanie mieszanki betonowej  

Dozowanie składników do mieszanki powinno być zgodne z recepturą roboczą, 

uwzględniającą aktualne zawilgocenie kruszywa. Wszystkie składniki mieszanki należy 

dozować wyłącznie wagowo z dokładnością: 

− +2,0% - przy dozowaniu cementu, 

− +3,0% - przy dozowaniu kruszywa, 

− +1,0% - domieszki (superplastyfikator) przy dozowaniu wagowym. 

− ±1,0% - woda  przy dozowaniu wagowym. 

Dozatory muszą mieć aktualne świadectwo wzorcowania (legalizacji). 

Mieszanie składników powinno się odbywać wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym 

działaniu (zabrania się stosowania mieszarek wolnospadowych). 

Składniki dozuje się w następującej kolejności: kruszywo kolejno od najgrubszego do 

najdrobniejszego, 2/3 wody zarobowej, cement, dodatek upłynniacza, pozostałą ilość wody. 

Czas mieszania składników powinien być ustalony doświadczalnie w zależności od składu 

i wymaganej urabialności mieszanki betonowej oraz rodzaju urządzenia mieszającego. 

5.2.4. Przygotowanie do betonowania  

Przed betonowaniem należy osadzić i wyregulować wszystkie elementy kotwione w betonie 

np. mocowanie barier ochronnych, sączki itp., oczyścić deskowanie, nawilżyć deskowanie lub 

powlec formę stalową środkiem adhezyjnym, oraz wykonać montaż zbrojenia wraz 

z zapewnieniem właściwych grubości otulin dzięki odpowiednim przekładkom dystansowym. 

Należy sprawdzić stabilność zbrojenia – czy nie nastąpi przesunięcie podczas betonowania. 

Przed przystąpieniem do robót betoniarskich, powinna być stwierdzona przez Inżyniera 

prawidłowość wykonania wszystkich robót poprzedzających betonowanie, a w szczególności: 

− prawidłowość wykonania deskowań, rusztowań, usztywnień pomostów itp., 

− prawidłowość wykonania zbrojenia, 

− zgodność rzędnych z dokumentacja projektową, 

− czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych zapewniających 

wymaganą wielkość otuliny. 

− przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ułożonego w miejscu przerwy 

roboczej, 

− prawidłowość wykonania wszystkich robót zanikających, między innymi 

wykonania przerw dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, ułożenia łożysk itp., 

− prawidłowość rozmieszczenia i niezmienność kształtu elementów 

wbudowywanych w betonową konstrukcję (kanały, wpusty, sączki, kotwy, rury 

itp.), 

− gotowość sprzętu i urządzeń do prowadzenia betonowania. 



 

ST M.13.01.00. 
- 180 - 

 

5.2.5. Ułożenie mieszanki betonowej i pielęgnacja betonu 

5.2.5.1. Układanie mieszanki betonowej  

Do wbudowywania mieszanek należy stosować pompy przystosowane do podawania 

mieszanek - o odpowiedniej wydajności. Za zgodą Inżyniera dopuszcza się inne metody 

podawania mieszanki. 

Kolejność i sposób betonowania poszczególnych elementów musi odbywać się zgodnie 

z Dokumentacją Projektową. 

Przed przystąpieniem do betonowania Wykonawca musi przedstawić do akceptacji 

Inżyniera, projekt technologiczny sposobu betonowania elementów (zgodnie z punktem 5.2.) 

wraz z Programem Zapewnienia Jakości. Projekt technologii betonowania należy uzgodnić 

z Projektantem obiektu mostowego. 

Projekt technologiczny betonowania skomplikowanych elementów powinien zawierać 

dodatkowo poniższe części: 

− projekt dróg dojazdowych 

− projekt rusztowań podpierających wraz z propozycją przygotowania 

(wzmocnienia) podłoża 

− projekt dróg technologicznych  

− projekt betonowania uwzględniającego ustawienie pomp podających beton 

i sposób dojazdu betonowozów 

− harmonogram betonowania poszczególnych elementów. 

Ułożenie mieszanki betonowej, jej zagęszczenie i pielęgnacja zgodnie z Dokumentacją 

Projektową, opracowaniem "Wymagania i zalecenia dotyczące wykonywania betonów do 

konstrukcji mostowych" - zał. do zarządzenia GDDP. 

Wykonanie elementów na mokro winno odpowiadać normom PN-S-10040:1999 „Obiekty 

mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Wymagania i badania.” oraz PN-B-

06251 "Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne". 

Należy unikać przerw w betonowaniu w konstrukcjach, które powinny być betonowane 

w sposób ciągły. W przypadku przerwy w betonowaniu trwającej ponad 2 h, wznowienie 

betonowania może nastąpić po przygotowaniu szorstkiej powierzchni stykowej na betonie 

starym oraz po oczyszczeniu i nawilżeniu tej powierzchni. Lokalizację przekrojów oraz 

zbrojenie w strefie przerw należy wykonać wg PN-S-10040:1999. 

Betonowanie konstrukcji wykonywać wyłącznie w nie niższej niż +5ºC, zachowując 

warunki umożliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości co najmniej 15,0 MPa przed 

pierwszym zamarznięciem. W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie 

w temperaturze do –5ºC, jednak konieczne jest w tym wypadku uzyskanie zgody Inżyniera oraz 

stosowanie mieszanki betonowej o temperaturze +20ºC w chwili jej układania i zabezpieczenie 

uformowanego elementu przed utratą ciepła do uzyskanie przez beton wytrzymałości co 

najmniej 15,0 MPa. Temperatura mieszanki betonowej w chwili opróżniania betoniarki nie 

powinna być niższa niż 35ºC. Wykonawca winien przedstawić Inżynierowi do zatwierdzenia 

technologię prowadzenia robót betonowych w obniżonych temperaturach czyli poniżej+ 5°C. 

Mieszankę betonową należy układać w deskowaniu równomierną warstwą na całej 

powierzchni i nie można jej zrzucać z wysokości większej niż 0,50 m. Dobór metody 

zagęszczania, jak i rodzaj wibratorów uzależniony jest od rodzaju konstrukcji i grubości 

układanej mieszanki betonowej. Sposób zagęszczania powinien być uwzględniony 

w dokumentacji technologicznej. 
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5.2.5.2. Zagęszczanie mieszanki betonowej  

Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej należy stosować następujące warunki: 

− wibratory wgłębne należy stosować o częstotliwości min. 6000 drgań na minutę, 

z buławami o średnicy nie większej niż 0,65 odległości między prętami zbrojenia 

leżącymi w płaszczyźnie poziomej, 

− podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia ani 

deskowania buławą wibratora, 

− podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi należy zagłębiać buławę na 

głębokość 5÷8 cm w warstwę poprzednią i przytrzymywać buławę w jednym 

miejscu w czasie 20÷30 s, po czym wyjmować powoli w stanie wibrującym, 

− kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4 R, 

gdzie R jest promieniem skutecznego działania wibratora. Odległość ta zwykle 

wynosi  0,350,7 m, 

− grubość płyt zagęszczanych wibratorami nie powinna być mniejsza niż 12 cm; 

płyty o mniejszej grubości należy zagęszczać za pomocą łat wibracyjnych, 

− belki (łaty) wibracyjne powinny być stosowane do wyrównania powierzchni 

betonu płyt pomostów i charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej 

długości, 

− czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym lub belką (łatą) wibracyjną 

w jednym miejscu powinien wynosić od 30 do 60 s, 

− wibratory przyczepne mogą być stosowane do zagęszczania mieszanki betonowej 

w elementach nie grubszych niż 0,5 m, przy jednostronnym dostępie oraz 2,0 m 

przy obustronnym, 

− zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm 

w kierunku głębokości i od 1,0 do 1,5 m w kierunku długości elementu. Rozstaw 

wibratorów należy ustalić doświadczalnie, tak aby nie powstawały martwe pola 

drgań. Mocowanie wibratorów powinno być trwałe i sztywne. 

 

5.2.5.3. Pielęgnacja betonu  

Świeżo wykonany beton należy chronić przed gwałtownym wysychaniem, przed 

wstrząsami i nadmiernym obciążaniem. Zaleca się bezpośrednio po zakończeniu betonowania 

przykrycie powierzchni betonu lekkimi osłonami wodoszczelnymi,  powłokami ochronnymi 

z mikrowosków (wymagana Aprobata techniczna IBDiM) - szczególnie na powierzchniach 

narażonych na silne odparowanie wody i przesuszanie przez wiatr, zapobiegającymi 

odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed deszczem i zabrudzenie. Sposób 

pielęgnacji betonu zależy od temperatury otoczenia oraz gabarytów betonowanych elementów 

i winien być każdorazowo uzgadniany i akceptowany przez Inżyniera. Wykonawca winien 

przedstawić Inżynierowi do akceptacji „projekt pielęgnacji betonu”. 

Przy temperaturze otoczenia wyższej niż +5ºC należy nie później niż po 12 godzinach od 

zakończenia betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją co 

najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobę) Przy temperaturze +15ºC 

i wyższej beton należy polewać w ciągu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzień i co najmniej 

raz w nocy, a następnie jak wyżej. 

5.5.5.4. Przerwy w betonowaniu 

Przerwy w betonowaniu należy sytuować w miejscach uprzednio przewidzianych 

w dokumentacji projektowej i uzgodnionych z Inżynierem. Ukształtowanie powierzchni 
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betonu w przerwie roboczej powinno być uzgodnione z Inżynierem, a w prostszych 

przypadkach można się kierować zasadą, że powinna ona być prostopadła do kierunku naprężeń 

głównych, ukształtowana i zlokalizowana zgodnie z PN-S-10042.  

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna być starannie 

przygotowana do połączenia betonu stwardniałego ze świeżym przez: 

− usunięcie z powierzchni betonu stwardniałego luźnych okruchów betonu oraz 

warstwy pozostałego szkliwa cementowego, 

− nasycenie powierzchni stwardniałego betonu wodą, 

− tam gdzie jest to zaznaczone w dokumentacji stosować taśmy łączące lub taśmy 

szczepne, 

− dopuszcza się stosowanie warstw szczepnych, dla których Wykonawca 

przedstawi aprobatę techniczną wydaną przez IBDiM, 

Powyższe zabiegi należy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania. 

5.2.6. Rozbiórka deskowania i rusztowania 

Całkowita rozbiórka deskowań i rusztowań może nastąpić po uprzednim ustaleniu 

rzeczywistej wytrzymałości betonu.  

W zwykłych warunkach atmosferycznych i temperaturze otoczenia powyżej + 15ºC można 

przyjąć dla betonów mostowych następujące czasy rozformowania: 

− 3 dni albo R 15  10 MPa dla usunięcia bocznych deskowań płyt, belek lub łuków, 

− 6 dni albo R 15  15 MPa dla usunięcia bocznych deskowań filarów i przyczółków 

słupowych lub ścianowych. 

Usunięcie krążyn, rusztowań i podpór podtrzymujących deskowanie może być rozpoczęte 

nie wcześniej niż po upływie: 

- 7 dni lub R 15  20 MPa dla płyt pomostu o rozpiętości do 3.0 m, 

- 14 dni lub R 15  25 MPa dla płyt pomostu i elementów pomostu o rozpiętości do 

6.0 m oraz ścianek i płyty górnej dźwigarów skrzynkowych, 

- 28 dni dla elementów pomostu o większych rozpiętościach oraz dla ustrojów nośnych 

przęseł. 
 

Uwaga: R 15 jest to średnia gwarantowana wytrzymałość betonu na ściskanie badana 

na kostkach sześciennych o boku 15 cm. 

W przypadku niższych temperatur dojrzewania niż + 15ºC obowiązującym kryterium jest 

wytrzymałość betonu. Gdy nie ma możliwości sukcesywnego sprawdzania wytrzymałości 

betonu w konstrukcji można orientacyjnie przyjąć do podanych wyżej czasów dojrzewania 

mnożniki: 

a) 1,5 - dla temperatury średniej tśr = +10ºC, 

b) 2,0 - dla temperatury średniej tśr = + 5ºC, 

c) 3,0 - dla temperatury średniej tśr = + 1ºC (pod warunkiem uzyskania przez beton przed 

nastaniem chłodów wytrzymałości co najmniej R 15 = 15 MPa). 

Temperaturę średnią dobową obliczać ze wzoru 

tśr = (t7 + t13 + 2t21)/4 
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Rusztowania należy rozbierać stopniowo, pod ścisłym nadzorem technicznym, unikając 

jednoczesnego usunięcia większej liczby podpór. Przy rozpiętości przęseł większych od 15 m 

i ustrojach statycznie niewyznaczalnych, kolejność usuwania podpór określić należy na 

podstawie projektu rusztowania lub technologii robót. 

Terminy rozdeskowania konstrukcji należy ustalać wg PN-B-06251. 

5.2.7. Wykańczanie powierzchni betonu 

Dla widocznych powierzchni betonowych obowiązują następujące wymagania: 

a) wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień, 

wybrzuszeń ponad powierzchnię,   

b) pęknięcia i rysy są niedopuszczalne, 

c) równość górnej powierzchni ustroju nośnego przeznaczonej pod izolację powinna 

odpowiadać wymaganiom producenta zastosowanej hydroizolacji i ST 

określającej warunki układania hydroizolacji, 

d) kształtowanie odpowiednich spadków poprzecznych i podłużnych powinno 

następować podczas betonowania elementu. Wyklucza się szpachlowanie 

konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchnię płyty powinno się wyrównywać 

podczas betonowania łatami wibracyjnymi. Odchylenie równości powierzchni 

zmierzone na łacie długości 4,0 m nie powinno przekraczać 1,0 cm, 

e) ostre krawędzie betonu po rozdeskowaniu powinny być oszlifowane; jeżeli 

dokumentacja projektowa nie przewiduje specjalnego wykończenia powierzchni 

betonowych konstrukcji, to bezpośrednio po rozebraniu deskowań należy 

wszystkie wystające nierówności wyrównać za pomocą tarcz karborundowych 

i czystej wody, 

f) gładkość powierzchni powinna cechować się brakiem lokalnych progów, raków, 

wgłębień i wybrzuszeń, wystających ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne są 

lokalne nierówności do 3 mm lub wgłębienia do 5 mm, 

g) ewentualne łączniki stalowe (drut, śruby itp.), które spełniały funkcję stężeń 

deskowań lub inne i wystają z betonu po rozdeskowaniu, powinny być obcięte 

przynajmniej 1 cm pod wykończoną powierzchnią betonu, a otwory powinny być 

wypełnione zaprawą typu PCC. 

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny być naprawione na koszt Wykonawcy. Części 

wystające powinny być skute lub zeszlifowane, a zagłębienia wypełnione betonem żywicznym 

o składzie zatwierdzonym przez Inżyniera. Bardzo duże ubytki i nierówności płyty 

przekraczające 2 cm należy naprawić betonem cementowym bezskurczowym wykonanym wg 

specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inżyniera. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne warunki kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".  

Producent powinien prowadzić zakładową kontrolę produkcji - w skrócie ZKP. 

Sporządzane i przechowywane przez producenta dokumenty powinny wskazywać, jakie 

procedury sterowania jakością są stosowane w czasie produkcji i dopuszczania poszczególnych 

wyrobów i materiałów do obrotu. 

Zakres kontroli konkretnego wyrobu zależy od jego zastosowania oraz wymagań 

związanych z tym zastosowaniem. 
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Wykonawca robót budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujęte w ST na własny 

koszt w laboratorium nie należącym do Wykonawcy i Podwykonawcy robót, zaakceptowanym 

przez Inżyniera oraz Zamawiającego (Inwestora). 

6.2. Rusztowania i deskowania 

Rusztowania. 

Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od projektu wynoszą: 

a) rozstaw szeregów ram rusztowaniowych ±15 cm, 

b) rozstaw podłużnic i poprzecznic ±20 cm, 

c) rzędne oczepów +2 cm, -1 cm, 

d) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie więcej niż 20 cm  

e) przekroje poprzeczne elementów ±15%, 

f) wychylenie jarzm lub ram z płaszczyzny pionowej 1,0% wysokości, lecz nie 

więcej niż ±10 cm, 

g) wielkość podniesienia wykonawczego 10% wartości obliczeniowej. 

Dopuszczalne odchyłki przy posadowieniu na klatkach z podkładów mogą wynosić: 

a) dopuszczalne odchylenia w rozstawie poszczególnych podkładów ±5 cm, 

b) dopuszczalne odchylenie w położeniu środka podstawy klatki ±10 cm. 

Dopuszczalne odchyłki przy posadowieniu na rusztach lub podwalinach drewnianych: 

a) dopuszczalne odchylenia w równomiernym rozstawie poszczególnych belek 

rusztu ±10 cm, 

b) dopuszczalne odchylenia w położeniu środka ciężkości rusztu w stosunku do 

położenia wypadkowej ±10 cm. 

Deskowania. 

Wymagania szczegółowe dotyczące deskowań należy przyjmować wg PN-B-06251 oraz 

PN-S-10040:1999. 

Szczególnie należy zwrócić uwagę na prostoliniowość części pionowych, które przenoszą 

zasadnicze obciążenie pionowe. 

Dopuszcza się następujące odchylenia od projektowanych wymiarów nominalnych: 

− rozstaw żeber deskowań ± 0,5 % i nie więcej niż 2,0 cm, 

− różnice grubości desek jednego elementu deskowania ±0,2 cm, 

− odchylenie deskowań od prostoliniowości lub od płaszczyzny ±1 %, 

− odchylenie od pionu elementu deskowania ±0,2 % wysokości ściany i nie więcej 

niż 0,5 cm, 

− prostoliniowość krawędzi żeber w kierunku ich długości ± 0,1 %, 

− wybrzuszenie powierzchni deskowania ± 0,2 cm, na odcinku 3,0 m, 

− wymiary światła elementu betonowego: 

 - 0,2 % wysokości i nie więcej niż –0,5 cm, 

+ 0,5 % wysokości i nie więcej niż +2,0 cm, 

 - 0,2 % grubości (szerokości) i nie więcej niż –0,2 cm, 

+ 0,5 % grubości (szerokości) i nie więcej niż + 0,5 cm. 
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Połączenia na śruby. 

Otwory na śruby w dostarczonych elementach powinny być wykonane o średnicy o 1 mm 

większej od nominalnej średnicy trzpienia śruby. 

Dopuszczalne odchyłki powinny wynosić: 

− 1,0 mm - dla otworów o średnicy nominalnej do 20 mm, 

− 1,5 mm - dla otworów o średnicy nominalnej powyżej 20 mm. 

Ponadto powinny być spełnione następujące wymagania: 

a) owalność otworu, tj. różnica pomiędzy największą i najmniejszą średnicą, nie 

powinna przekraczać 5% nominalnej średnicy otworu oraz 1 mm, 

b) skośność otworu nie może przekraczać 3% grubości łączonych elementów oraz 

2 mm. 

Inne rodzaje połączeń gwarantujące wytrzymałość i stateczność rusztowań mogą być 

stosowane pod warunkiem zatwierdzenia przez odpowiednie władze. 

Badania rusztowań w czasie ich eksploatacji. 

W okresie eksploatacji rusztowań należy dokonywać okresowe badania techniczne celem 

stwierdzenia, czy praca na rusztowaniach oraz warunki atmosferyczne nie wpłynęły na 

pogorszenie stanu rusztowań i nie zagrażają bezpieczeństwu oraz nie wpływają na jakość 

konstrukcji mostowej montowanej na rusztowaniach. 

Badania takie należy wykonywać szczególnie po okresie silnych wiatrów, wysokich wód, 

które zalały dolną część rusztowań, po ewentualnych awariach, jak upadek na rusztowaniu 

ciężkich elementów składanych itp. 

Badania przeprowadza Inżynier wraz z Wykonawcą. 

6.3. Badania składników mieszanki betonowej 

6.3.1. Cement 

Zgodność dostarczanego cementu wg PN-EN 197-1:2012 lub PN-B 19707:2013-10 

powinna być potwierdzona certyfikatem zgodności wydanym przez jednostkę certyfikowaną. 

Dodatkowo dla każdego cementu objętego certyfikatem zgodności Wykonawca 

zobowiązany jest przedłożyć deklarację zgodności producenta. Ponadto wyniki badań cementu 

będące elementem systemu zakładowej kontroli produkcji wynikającej z przyjętego systemu 

sterowania jakością producenta (wyniki badań autokontroli producenta oraz wyniki kontrolne 

badań jednostki certyfikującej) będą w dyspozycji Wykonawcy i udostępnione zostaną na 

każde polecenie Inżyniera. Zaleca się, aby każda dostawa cementu była zaopatrzona w znak 

zgodności CE wraz z informacjami towarzyszącymi zgodnie z wymogami przedmiotowych 

norm. Wykonawca zobowiązany jest do bieżącej kontroli dokumentów potwierdzających 

zgodność wyrobu dla każdej dostawy.  
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W wypadkach wątpliwych badania cementu należy wykonać zgodnie z PN-EN 197-1:2012, 

PN-EN 196-1:2016-07, PN-EN 196-3+A1:2013-11, PN-EN 196-6:2011, a wyniki badań 

powinny odpowiadać wymaganiom podanym w tablicy 3. 

Tablica 3. Wymagania dla cementu 

 

Klasa cementu 
Wytrzymałość na ściskanie, MPa,  Początek Stałość objętości 

(rozszerzalność), mm wczesna normowa,  

po 28 dniach 

 czasu wiązania, 

min po 2 

dniach 

po 7 

dniach 

Klasa 32,5  -  16  32,5  52,5  75 
 10 

Klasa 42,5  10 -  42,5  62,5  60 

 

6.3.2. Kruszywo 

Kruszywo powinno być identyfikowane w zakresie: 

• producenta i źródła surowca, a jeżeli wyrób został przemieszczony na składowisko, 

to powinno być podane zarówno źródło, jak i składowisko; 

• rodzaju według PN-89/B-06714/01 ewentualnie PN-EN 932-3; 

• wymiaru. 

 

6.3.3. Woda 

W przypadku wątpliwości należy przeprowadzić badania zgodnie z PN-EN 1008:2004.  

6.3.4. Dodatki i domieszki do betonu należy badać zgodnie z normą PN-EN 934+A1-2:2012. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do 

akceptacji. 

6.4. Kontrola betonu  

Wykonawca obowiązany jest przedstawić Inżynierowi do zaakceptowania system kontroli 

wewnętrznej obejmujący wszystkie czynności technologiczne, który powinien być zgodny 

z przedmiotowymi normami i z "Zasadami wykonania i odbioru betonu klas B30 i B35 

podawanego systemem pompowo-rurowym przeznaczonego na obiekty mostowe", jak niżej. 

Kontroli podlegają następujące właściwości mieszanki betonowej i betonu badane wg 

normy PN-S-10040:1999 „Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. 

Wymagania i badania” oraz PN-88/B-06250 "Beton zwykły”. 

UWAGA: Podczas kontroli jakości robót należy zwrócić uwagę na dodatkowe 

wymagania określone w  Projektach technologicznych betonowania 

elementów. 

6.4.1. Konsystencja mieszanki betonowej 

Sprawdzenie jej przeprowadza się podczas projektowania i wykonywania mieszanki 

betonowej, oraz przy agregacie pompowym co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany 

roboczej. Ponadto zaleca się sprawdzanie konsystencji metodą opadu stożka. Każdorazowo 

przy odbiorze mieszanki betonowej ze środka transportu, gdy istnieje przypuszczenie 

przekroczenia dopuszczalnego czasu transportu, lub zmiany konsystencji spowodowanej np. 

wysoką temperaturą otoczenia. 
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Różnice pomiędzy przyjętą konsystencją mieszanki a kontrolowaną nie powinny 

przekroczyć: 

+ 20,0% wartości wskaźnika Ve-Be, 

+ 1,0 cm wg metody stożka opadowego. 

Korygowanie konsystencji mieszanki betonowej dopuszcza się wyłącznie za zgodą 

Inżyniera poprzez zmianę zawartości domieszek. 

6.4.2. Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej 

Sprawdzenie zawartości powietrza w mieszance betonowej przeprowadza się metodą 

ciśnieniową podczas projektowania jej składu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzających 

co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania. 

Zawartość powietrza w mieszance betonowej badana metodą ciśnieniową wg PN-88/B-

06250 lub PN-EN 12350-7:2011 nie powinna przekraczać: 

− 2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzających, powiększonej 

o napowietrzenie wynikające ze stosowania domieszek do betonu zgonie z PN-

EN 934-2. 

− przedziałów wartości podanych w tabeli niżej w przypadku stosowania domieszek 

napowietrzających, 
 

Uziarnienie kruszywa [ mm ] 0 - 16  0 – 31,5 

zawartość powietrza 

[ % ] 

beton narażony na czynniki 

atmosferyczne  
3,5 do 5,5 3 do 5 

beton narażony na stały dostęp wody 

przed zamarzaniem 
4,5 do 6,5 4 do 6 

 

6.4.3. Wytrzymałość betonu na ściskanie 

W celu sprawdzenia wytrzymałości betonu na ściskanie należy pobrać próbki o liczbie 

określonej w planie kontroli jakości, w ilości nie mniejszej niż: 

- 6 próbek na partię betonu lub element przy objętości do 50 m3. 

- 12 próbek na element przy objętości powyżej 50 m3. 

- 1 próbkę na 100 zarobów, 1 próbkę na 50 m3, 1 próbkę na zmianę roboczą oraz 

3 próbki na partię betonu. 

Próbki powinny być pobrane oddzielnie dla każdego elementu obiektu (np. słupa, podpory 

lub dla każdego wykonywanego odrębnie segmentu płyty pomostu). 

Próbki pobiera się przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, równomiernie w okresie 

betonowania, a następnie przechowuje się i bada zgodnie z PN-88/B-06250. Ocenie podlegają 

wszystkie wyniki badania próbek pobranych z partii.  

Próbki powinny być przechowywane w pomieszczeniach wskazanych przez Inżyniera przez 

jedną dobę w formach, a następnie po rozformowaniu zgodnie z  PN-88/B-06250  

Badanie betonu, jeżeli dokumentacja projektowa nie zakłada inaczej, powinno być 

przeprowadzane na próbkach z betonu w wieku 28 dni. Jeżeli badanie jest przeprowadzane na 

próbkach o innym wieku, należy wynik sprowadzić do wytrzymałości odpowiadającej wiekowi 

betonu 28 dni, stosując współczynniki przeliczeniowe wg PN-88/B-06250. 
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Partia betonu może być zakwalifikowana do danej klasy, jeśli wytrzymałość określona na 

próbkach kontrolnych 150×150×150 mm spełnia wymagania normy PN-88/B-06250. 

Jeżeli próbki pobierane i badane jak wyżej wykażą wytrzymałość niższą od przewidzianej 

dla danej klasy betonu, należy przeprowadzić badania próbek wyciętych z konstrukcji. Jeżeli 

wyniki tych badań będą pozytywne to beton należy uznać za odpowiadający danej klasie. 

W uzasadnionych wypadkach nie spełnienia warunku wytrzymałości po 28 dniach 

dojrzewania betonu, dopuszcza się spełnienie tego warunku po 90 dniach. Badania takie i ich 

uznanie wymaga zgody Inżyniera na piśmie. 

Jeśli jednak również z tych badań otrzyma się wartość wytrzymałości gwarantowanej na 

ściskanie po 28 dniach Rb
G niższą niż wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach, 

Wykonawca będzie zobowiązany na swój koszt do wyburzenia i ponownego wykonania 

konstrukcji lub do wykonania innych zabiegów, które zaproponowane przez Wykonawcę 

muszą być przed wprowadzeniem formalnie zatwierdzone przez Inżyniera – w uzgodnieniu 

z nadzorem autorskim.  

Wszystkie koszty badań laboratoryjnych obciążają Wykonawcę. 

Badania wytrzymałości betonu przeprowadzić i wyniki oceniać zgodnie z PN-88/B-06250. 

6.4.4. Nasiąkliwość betonu 

Sprawdzenie nasiąkliwości betonu przeprowadza się przy ustalaniu składu mieszanki 

betonowej oraz na próbkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem 

kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niż 1 raz na 

5000 m3 betonu i na każde polecenie Inżyniera. 

W przypadku konieczności dopuszcza się badanie nasiąkliwości na betonie wyciętym 

z konstrukcji, którą przeprowadza się co najmniej na 3 próbkach z wybranych losowo miejsc 

konstrukcji reprezentujących jakość innego betonu, po 28 dniach dojrzewania (badanie wg 

normy PN-88/B-06250). 

Nasiąkliwość betonu nie powinna być większa niż 5 %. 

6.4.5. Odporność na działanie mrozu 

Sprawdzenie stopnia mrozoodporności przeprowadza się na próbkach wykonywanych 

w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania składu mieszanki betonowej oraz na próbkach 

pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej dwa 

razy w okresie betonowania obiektu i nie rzadziej niż 1 raz na 5000 m3 betonu oraz na każde 

polecenie Inżyniera. W przypadku konieczności dopuszcza się również badanie na próbkach 

wyciętych z konstrukcji, dla których poleca się stosowanie badania wg metody przyspieszonej 

(badanie wg normy PN-88/B-06250). 

Każde badanie przeprowadza się na 12 regularnych próbkach o minimalnym wymiarze 

boku lub średnicy próbki 100 mm. Próbki przechowywać należy w warunkach laboratoryjnych 

i badać w wieku 28 dni zgodnie z normą PN-88/B-06250.  

Wymagany stopień mrozoodporności betonu F150 jest osiągnięty, jeśli po 

przeprowadzeniu badania dla 150 cykli zamarzania i rozmarzania: 

a) w przypadku badania metodą zwykłą: 

- próbka nie wykazuje pęknięć, 

- łączna masa ubytków betonu w postaci zniszczonych narożników i krawędzi, 

odprysków kruszywa itp. nie przekracza 5% próbek nie zamrażanych, 

- obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do wytrzymałości próbek nie 

zamrażanych nie jest większe niż 20%. 
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6.4.6. Przepuszczalność wody przez beton 

Sprawdzenie stopnia wodoprzepuszczalności przeprowadza się na próbkach wykonanych 

w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania składu mieszanki betonowej oraz na próbkach 

pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej trzy 

razy w okresie betonowania obiektu i nie rzadziej niż 1 raz na 5000 m3 betonu oraz na każde 

polecenie Inżyniera. Każde badanie przeprowadza się na 6 regularnych próbkach o wymiarach 

150×150×150 mm. Próbki przechowywać należy w warunkach laboratoryjnych i badać 

w wieku 28 dni zgodnie z normą PN-88/B-06250. Dopuszcza się badanie na próbkach 

wyciętych z konstrukcji – o wysokości 160 mm. 

Wymagany stopień wodoszczelności betonu W8 jest osiągnięty, jeśli pod ciśnieniem 

wody równym 0,8 MPa w czterech próbach na sześć próbek badanych zgodnie z PN-B-06250, 

nie stwierdza się oznak przesiąkania wody. 

6.4.7. Dokumentacja badań 

Na Wykonawcy robót spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych 

(przez własne laboratoria lub na zlecenie), przewidzianych niniejszymi "Wymaganiami" oraz 

gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inżynierowi wszystkich wyników badań 

dotyczących jakości betonu i stosowanych materiałów. 

6.5. Dopuszczalne odchyłki wymiarowe dla elementów obiektów mostowych 

Długość rys nie powinna przekraczać: 

− dla rys w kierunku długości - podwójnej szerokości i nie więcej niż 1 m, 

− dla rys poprzecznych - połowy szerokości i nie więcej niż 0,5 m. 

Pustki, raki i wykruszyny są dopuszczalne pod warunkiem, że otulina zbrojenia będzie nie 

mniejsza niż 1 cm, a powierzchnia na której występują nie większa niż 0,5 % powierzchni 

odpowiedniej ściany. 

Dopuszcza się rysy skurczowe przy rozwarciu nie większym niż 0,2 mm. 

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru robót jest 1 m3 betonu wymaganej klasy elementów konstrukcji podpór. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

8.1. Rusztowania i deskowania 

Badania przy odbiorze konstrukcji zmontowanych rusztowań stalowych z elementów 

składanych polegają na stwierdzeniu zgodności konstrukcji rusztowań z wymaganiami 

technicznymi podanymi w normie i ewentualnie z dodatkowymi wymaganiami podanymi 

w zamówieniu dla poszczególnych konstrukcji mostowych. 

8.2. Wykonana konstrukcja betonowa 

Należy sprawdzić podczas odbioru kryteria wymienione w punkcie 6 ST. 
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Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 

Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 dały wyniki 

pozytywne. 

9. Podstawa płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Cena wykonania robót obejmuje: 

− prace pomiarowe i przygotowawcze, 

− zakup i transport materiałów niezbędnych do wykonania robót, 

− opracowanie receptury betonu, 

− opracowanie Projektu technologicznego betonowania elementów, 

− wykonanie Projektu deskowania i rusztowania, 

− oczyszczenie gruntu podłoża - deskowania, 

− wykonanie rusztowania i deskowania wg ww. Projektu zaakceptowanego przez 

Inżyniera, 

− przygotowanie mieszanki betonowej, 

− ułożenie mieszanki betonowej w nawilżonym deskowaniu wraz z zagęszczeniem, 

− pielęgnację betonu, 

− rozebranie deskowania i rusztowania, 

− oczyszczenie i konserwację deskowania po jego rozbiórce, 

− usunięcie materiałów rozbiórkowych poza pas drogowy, 

− wykonanie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych 

w Specyfikacji. 

Wykonanie i montaż uzbrojenia uwzględniony jest oddzielnie. 

Cena uwzględnia również odpady i ubytki materiałowe. 

10. Przepisy związane 

10.1.a. Polskie Normy 

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. 

Wymagania i badania. 

PN-B-19707:2013-10 Cement - Cement specjalny - Skład, wymagania i kryteria zgodności 

PN-92/D-95017 Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspólne wymagania i badania. 

PN-91/D-95018 Drewno średniowymiarowe iglaste. Wspólne wymagania i badania. 

PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia. 

PN-72/D-96002 Tarcica liściasta ogólnego przeznaczenia. 

10.1.b. Polskie Normy – oparte na EN, ISO 

PN-EN 196-1:2016-07 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymałości. 

PN-EN 196-2:2013-11 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu. 

PN-EN 196-3+A1:2011 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wiązania i stałości 

objętości [PN-EN 196-3+A1:2009] 

PN-EN 196-6:2011 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia. 
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PN-EN 196-7:2009 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowywania 

próbek. 

PN-EN 197-1:2012 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 

cementów powszechnego użytku 

PN-EN 197-2:2014-05 Cement. Ocena zgodności 

PN-EN 206:2014-04 Beton. Wymagania właściwości, produkcja i zgodność. 

PN-EN 313-1:2001 Sklejka - Klasyfikacja i terminologia - Część 1: Klasyfikacja 

PN-EN 313-2:2001 Sklejka - Klasyfikacja i terminologia - Część 2: Terminologia 

PN-EN 315:2001 Sklejka – Odchyłki wymiarów [PN-EN 315:2001/Ap1:2004] 

PN-EN 480-2:2008 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badań - Część 2: 

Oznaczanie czasu wiązania  

PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu 

ziarnowego. Metoda przesiewania. 

PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 4: 

Oznaczanie kształtu ziaren. Wskaźnik kształtu 

PN-EN 933-8+A1:2015-07 Badania geometrycznych właściwości kruszyw - Część 8: Ocena 

zawartości drobnych cząstek -- Badanie wskaźnika piaskowego  

PN-EN 934-2+A1:2012 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Domieszki do betonu. 

Definicje i wymagania, zgodność, znakowanie i etykietowanie 

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie 

i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody 

odzyskanej 

PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. 

Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją 

PN-EN 1097-6:2013-11 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. 

Oznaczanie gęstości ziaren i nasiąkliwości. 

PN-EN 1367-1:2007 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 

czynników atmosferycznych. Oznaczanie mrozoodporności. 

PN-EN 1744-1+A1:2013-05 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza 

chemiczna 

PN-EN 10021:2009 Ogólne techniczne warunki dostaw stali i wyrobów stalowych. 

PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych - Część 1: 

Ogólne warunki techniczne dostawy  

PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych - Część 2: 

Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych  

PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowej. Część 1: Pobieranie próbek 

PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonowej. Część 2: Badanie konsystencji 

metodą opadu stożka 

PN-EN 12350-3:2001 Badania mieszanki betonowej. Część 3: Badanie konsystencji 

metodą Vebe 
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PN-EN 12350-4:2011 Badania mieszanki betonowej. Część 4: Badanie konsystencji 

metodą oznaczania stopnia zagęszczalności 

PN-EN 12350-5:2011 Badania mieszanki betonowej. Część 5: Badanie konsystencji 

metodą stolika rozpływowego 

PN-EN 12350-6:2011 Badania mieszanki betonowej. Część 6: Gęstość 

PN-EN 12350-7:2011 Badania mieszanki betonowej. Część 7: Badanie zawartości 

powietrza. Metody ciśnieniowe 

PN-EN 12390-1:2013-03 Badania betonu. Część 1: Kształt, wymiary i inne wymagania 

dotyczące próbek do badania i form 

PN-EN 12390-2:2011 Badania betonu.. Część 2: Wykonywanie i pielęgnacja próbek do 

badań wytrzymałościowych. 

PN-EN 12390-3:2011 Badania betonu. Część 3: Wytrzymałość na ściskanie próbek do 

badania. 

PN-EN 12390-4:2011 Badania betonu. Część 4: Wytrzymałość na ściskanie. Wymagania 

dla maszyn wytrzymałościowych 

PN-EN 12390-5:2011 Badania betonu. Część 5: Wytrzymałość na zginanie próbek do 

badania  

PN-EN 12390-6:2011 Badania betonu. Część 6: Wytrzymałość na rozciąganie przy 

rozłupywaniu próbek do badania  

PN-EN 12390-7:2011 Badania betonu. Część 7: Gęstość betonu 

PN-EN 12390-8:2011 Badania betonu. Część 8: Głębokość penetracji wody pod 

ciśnieniem 

PN-EN 12504-1:2011 Badania betonu w konstrukcjach. Część 1: Odwierty rdzeniowe. 

Wycinanie, ocena i badanie wytrzymałości na ściskanie 

PN-EN 12504-2:2013-03 Badania betonu w konstrukcjach. Część 2: Badanie nieniszczące. 

Oznaczanie liczby odbicia  

PN-EN 12504-3:2006 Badania betonu w konstrukcjach. Część 3: Oznaczanie siły 

odrywania  

PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu. 

10.2. Polskie Normy – wycofane lub zastąpione 

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. 

Projektowanie. 

PN-B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe 

i żelbetowe. Klasyfikacje i określenie środowisk. 

PN-B-01805:1985 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe 

i żelbetowe. Ogólne zasady ochrony. 

PN-B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie. 

PN-90/B-06242 Domieszki do betonu. Domieszki uszczelniające. Wymagania i badania 

oddziaływania na beton. 

PN-90/B-06243 Domieszki do betonu. Domieszki uplastyczniające i upłynniające. 

Wymagania i badania oddziaływania na beton. 
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PN-90/B-06244 Domieszki do betonu. Domieszki kompleksowe. Wymagania i badania 

oddziaływania na beton. 

PN-88/B-06250 Beton zwykły. 

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne  

PN-B-06261 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradźwiękowa 

badania wytrzymałości betonu na ściskanie. 

PN-B-06262 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna 

badania wytrzymałości betonu na ściskanie za pomocą młotka 

Schmidta. 

PN-B-06264 Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Badania radiofotograficzne 

wytrzymałości betonu na ściskanie. 

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu. 

PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podział, terminologia. 

PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 

obcych. 

PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości pyłów 

mineralnych. 

PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego. 

PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziaren. 

PN-77/B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności. 

PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości. 

PN-78/B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą 

bezpośrednią. 

PN-78/B-06714/20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą 

krystalizacji. 

PN-78/B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 

organicznych. 

PN-78/B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą 

bromową. 

PN-91/B-06714/29 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą 

Eschka. 

PN-91/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywności alkalicznej. 

[PN-91/B-06714/34/A1:1997]. 

PN-88/B-06714/48 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zanieczyszczeń w postaci 

grudek gliny. 

PN-D-97005/01 Sklejka. Podział, terminologia oraz pomiar wad. 

PN-D-97005/19 Sklejka. Sklejka do deskowań. Wymagania i badania. 

PN-M-48090:1996 Rusztowania stalowe z elementów składanych do budowy mostów. 

Wymagania i badania przy odbiorze zmontowanych rusztowań. 

10.3. Branżowe Normy 

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 
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10.4. Pozostałe przepisy 

ROZPORZĄDZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 

30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe 

obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r. – wraz 

z późniejszymi zmianami)  

UWAGA Aprobaty techniczne dotyczące cementów i domieszek do betonów w trakcie 

trwania budowy mogą utracić ważność, a Producent nie będzie występował 

o ich przedłużenie. Badania i ocenę wymagań prowadzić wg odpowiednich 

norm ww. materiałów. 

UWAGA Norma PN-EN 12620:2004 nie ma Wytycznych Technicznych dla kruszywa 

do betonu w robotach drogowych i mostowych i dlatego ww. normę oraz 

normy PN-EN związane z nią podano jedynie w celach informacyjnych. 
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 

i odbioru robót związanych z betonowaniem elementów podpór dla obiektów mostowych 

w związku z realizacją zadania „Remont mostu drogowego przez rzekę Wartę w pasie drogi 

DP 2406P w m. Biedrusko”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  

 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania i odbioru robót betonowych 

i obejmują: 

• Etap I 

− wykonanie elementów podpór – odbudowa ciosów podłożyskowych z betonu 

klasy C35/45 [B45] w deskowaniu (płaszczu stalowym), 
 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Beton – materiał powstały ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, 

wody oraz ewentualnych domieszek i dodatków, który uzyskuje swoje właściwości 

w wyniku hydratacji cementu. 

1.4.2. Beton konstrukcyjny – beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego 

o wytrzymałości nie mniejszej niż wytrzymałość betonu klasy B 25. 

1.4.3. Beton zwykły - beton o gęstości powyżej 1,8 kg/dm3 (1800 kg/m3), ale nie 

przekraczający 2,6 kg/dm3 (2600 kg/m3).  

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich składników przed związaniem betonu, 

które są jeszcze w stanie umożliwiającym zagęszczenie wybraną metodą. 

1.4.5. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 

polskimi normami i z definicjami podanymi ST M.13.01.00. oraz w ST D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 

z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera.  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".  

2. Materiały 

Materiałem stosowanym przy wykonywaniu robót według zasad niniejszych Specyfikacji 

jest:  
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2.1. Beton zwykły. 

Beton klasy zgodnej z Dokumentacją Projektową (minimum B30) przyjęto C35/45 [B45] 

[W8, F150, N5%] - wymagania według PN-88/B-06250 oraz ST M.13.01.00. 

2.1.1a. Beton klasy C35/45 [B45]. 

2.1.2. Materiały do betonu 

Wymagania dla cementu wg ST M.13.01.00. 

Wymagania dla kruszywa wg ST M.13.01.00. 

2.2. Deskowanie. 

Wymagania dla materiałów i gotowych deskowań według ST M.13.01.00. 

3. Sprzęt 

Sprzęt powinien spełniać wymagania jak w ST M.13.01.00. 

4. Transport 

Beton transportowany zgodnie z wymaganiami ST M.13.01.00. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

5.2. Zakres wykonywanych robót 

5.2.1. Ręczne oczyszczenie podłoża. 

5.2.2. Wykonanie deskowania. 

Należy zastosować deskowanie tracone – stalową obręcz mocowaną wklejanymi w korpusy 

podpór (na górnej powierzchni) kotwiami – w nawierconych otworach. 

Uwaga: Na czas remontu silnie skorodowanych ciosów podłożyskowych należy 

podeprzeć konstrukcję stalową przęsła w miejscach określonych 

w Dokumentacji Projektowej. 

5.2.3. Wykonanie mieszanki betonowej zgodnie ze ST M.13.01.00. 

UWAGA: Recepta na skład mieszanki betonowej podlega zatwierdzeniu przez 

Inżyniera. Powinna być ona przedstawiona wraz wynikami badań 

laboratoryjnych poszczególnych składników i próbek betonu z takim 

wyprzedzeniem czasowym, które umożliwią jej korektę, a w przypadku 

braku zatwierdzenia na opracowanie nowej recepty.  

5.2.4. Układanie i pielęgnacja mieszanki betonowej 

Przed przystąpieniem do wykonania elementów podpór Wykonawca winien opracować 

Projekt technologiczny betonowania, uwzględniający określoną w Dokumentacji Projektowej 

kolejność betonowania i fazowania robót oraz metody pielęgnacji betonu ograniczające skurcz.  
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Dla elementów o bardzo dużej objętości betonu zaleca się przeanalizowanie wpływu reakcji 

wiązania mieszanki betonowej na wzrost temperatury elementu (wymagane dla elementów 

powyżej 1000 m3). Nie można dopuścić do nadmiernego wzrostu temperatury (maksimum 

70ºC), gdyż może to spowodować pękanie elementów) 

Po wykonaniu deskowania należy zmontować zbrojenie betonowanych elementów oraz 

osadzić elementy dylatacji przeciwskurczowych. 

W elementach podpór mieszankę betonową układać bezpośrednio rurociągu pompy bądź 

też za pośrednictwem rynny (ewentualnie z pojemnika), warstwami o grubości do 40 cm, 

zagęszczając wibratorami wgłębnymi.  

Przy betonowaniu korpusów podpór oraz wysokich ścian przyczółków do transportu betonu 

powinno się używać rynien lub lejów zsypowych. Wysokość, z której spada mieszanka nie 

powinna wynosić więcej niż 0,5 m. Mieszankę betonową można transportować za 

pośrednictwem rynien zsypowych z wysokości do 3,0 m, a za pomocą leja zsypowego do 8,0 m. 

W elementach masywnych prędkość podawania (wbudowywania) mieszanki betonowej 

należy tak dobrać, aby przerwy pomiędzy kolejnymi etapami betonowania nie były większe niż 

czas wiązania mieszanki. Elementy te należy również pielęgnować odpowiednio w czasie 

dojrzewania. Opóźnienie czasu wiązania betonu można osiągnąć poprzez zastosowanie 

odpowiednich domieszek opóźniających do betonu zgodnie z punktem 2.3.4. ST M.13.00.00. 

Beton winien być starannie pielęgnowany zgodnie z PN-88/B-06251 i ST M.13.01.00. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 "Wymagania 

ogólne". 

Podczas kontroli jakości robót należy zwrócić uwagę na dodatkowe wymagania dotyczące 

kontroli jakości betonu określone w Projektach technologicznych betonowania elementów oraz 

w projekcie mieszanki betonowej. 

Należy zwrócić szczególną uwagę na badanie jakości zastosowanych materiałów oraz 

przestrzegania czasów poszczególnych etapów robót od momentu wykonania mieszanki 

betonowej do jej wbudowania i zagęszczenia.  

6.1. Kontrola jakości robót  

Kontrola jakości robót polega na zgodności z Dokumentacją Projektowej pod względem: 

− jakości użytych materiałów, 

− wykonania robót betoniarskich. 

Kontrolę jakości robót przeprowadzić zgodnie ze ST M.13.01.00. 

6.2. Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od Dokumentacji Projektowej wynoszą: 

Dla ciosów podłożyskowych: 

− odchylenie od pionu ± 0,5 % wysokości, 

− wymiary zewnętrzne ± 1 cm, 
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− usytuowanie w planie ± 1 cm, 

− rzędne górnej płaszczyzny podpory ± 0,5 cm. 

− rzędne elementów podpory ± 1,0 cm. 

− rzędne ciosów podłożyskowych ± 0,5 cm. 

Pęknięcia elementów konstrukcyjnych są niedopuszczalne. Rysy powierzchniowe 

skurczowe są dopuszczalne pod warunkiem, że pozostaje zachowane 1 cm otulenie zbrojenia.  

Długość rys nie powinna przekraczać 1 m i nie więcej niż: 

− dla rys w kierunku długości - podwójnej szerokości, 

− dla rys poprzecznych - połowy szerokości. 

Pustki, raki i wykruszyny są dopuszczalne pod warunkiem, że otulina zbrojenia będzie nie 

mniejsza niż 1 cm, a powierzchnia na której występują nie większa niż 0,5 % powierzchni 

odpowiedniego elementu. 

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru robót jest 1 m3 (metr sześcienny) betonu wykonanych elementów 

podpór. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 

Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 

pozytywne 

9. Podstawa płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Cena wykonania robót obejmuje: 

− prace pomiarowe i przygotowawcze, 

− zakup, transport i składowanie materiałów niezbędnych do wykonania robót, 

− oczyszczenie podłoża, 

− opracowanie Projektu technologicznego betonowania elementów  

− opracowanie receptury betonu  

− wykonanie Projektu deskowania i rusztowania  

− wykonanie i montaż rusztowania i deskowania (w tym mocowanie deskowania 

traconego na kotwy wklejane), 

− wytworzenie mieszanki betonowej, 

− ułożenie mieszanki betonowej klasy, w nawilżonym deskowaniu wraz 

z zagęszczeniem, 

− pielęgnacja betonu, 

− rozbiórkę rusztowania i deskowania, 

− oczyszczenie i konserwacja deskowania po jego rozbiórce, 
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− uporządkowanie miejsca prowadzonych robót. 

− usunięcie materiałów rozbiórkowych poza pas drogowy, 

− wykonanie niezbędnych badań i pomiarów wymaganych w Specyfikacji.  

10. Przepisy związane 

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. 

Wymagania i badania. 

PN-B-06250 Beton zwykły. 

PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 

PN-EN 206-1:2014-04 Beton. Część 1: Wymagania właściwości, produkcja i zgodność. 

Wymagania i zalecenia dotyczące wykonywania betonów do konstrukcji mostowych. - zał. do 

zarządzenia GDDP. 

ROZPORZĄDZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 

30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe 

obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)  

Pozostałe jak w ST M.13.01.00. 
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 

i odbioru robót związanych z betonowaniem elementów ustroju nośnego dla obiektów 

mostowych w związku z realizacją zadania „Remont mostu drogowego przez rzekę Wartę 

w pasie drogi DP 2406P w m. Biedrusko”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania i odbioru robót związanych 

z betonowaniem elementów ustroju nośnego mostu i obejmują: 

• Etap II 

− wykonanie elementów ustroju nośnego – części płyty pomostu – uzupełnienie 

płyty w linii krawężnika oraz wsporników z betonu klasy C30/37 [B35] 

w deskowaniu. 
 

1.4. Określenia podstawowe  

1.4.1. Beton – materiał powstały ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, 

wody oraz ewentualnych domieszek i dodatków, który uzyskuje swoje właściwości 

w wyniku hydratacji cementu. 

1.4.2. Beton konstrukcyjny – beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego 

o wytrzymałości nie mniejszej niż wytrzymałość betonu klasy B 25. 

1.4.3. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich składników przed związaniem betonu, 

które są jeszcze w stanie umożliwiającym zagęszczenie wybraną metodą. 

1.4.4. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 

polskimi normami i z definicjami podanymi ST M.13.01.00. oraz w ST D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 

z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera.  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".  

2. Materiały 

Materiałem stosowanym przy wykonywaniu robót według zasad niniejszych Specyfikacji 

jest:  

2.1. Beton zwykły. 

2.1.1. Beton klasy C30/37 [B35]. 
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Beton klasy zgodnej z Dokumentacją Projektową C30/37 [B35] [W8, F150, N5%] - 

wymagania dla materiałów do betonu oraz gotowej mieszanki według PN-88/B-06250 oraz ST 

M.13.01.00. 

2.1.2. Materiały do betonu 

Wymagania dla cementu wg ST M.13.01.00. 

Wymagania dla kruszywa wg ST M.13.01.00. 

2.2. Deskowanie i rusztowania. 

Wymagania dla materiałów i gotowych deskowań według ST M.13.01.00. 

Wymagania dla materiałów i gotowych rusztowań według ST M.13.01.00. 

3. Sprzęt 

Sprzęt powinien spełniać wymagania jak w ST M.13.01.00. 

4. Transport 

Beton transportowany zgodnie z wymaganiami ST M.13.01.00. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

5.2. Przygotowanie robót 

Przed przystąpieniem do wykonania elementów płyty ustroju nośnego Wykonawca winien 

opracować Projekt technologiczny betonowania płyty, uwzględniający określoną 

w Dokumentacji Projektowej kolejność betonowania i fazowanie robót. Technologię 

betonowania należy dostosować do możliwości technicznych Wykonawcy oraz do faktycznego 

stanu zaawansowania robót obiektu mostowego i wynikających z niego możliwości 

niezakłóconego transportu dużej ilości mieszanki betonowej.  

5.3. Zakres wykonywanych robót 

5.3.1. Ręczne oczyszczenie podłoża. 

5.3.2. Wykonanie deskowania – zgodnie ze ST M.13.01.00  

Dla elementów ustroju nośnego „na mokro”: oczepów i nadbetonu płyty należy wykonać 

deskowanie. Rozebranie deskowania może nastąpić dopiero po całkowitym wykonaniu 

konstrukcji ustroju nośnego – razem z rozbiórką rusztowań podpierających.  

5.3.3. Wykonanie mieszanki betonowej zgodnie ze ST M.13.01.00. 

UWAGA: Recepta na skład mieszanki betonowej podlega zatwierdzeniu przez 

Inżyniera. Powinna być ona przedstawiona wraz wynikami badań 

laboratoryjnych poszczególnych składników i próbek betonu z takim 

wyprzedzeniem czasowym, które umożliwią jej korektę, a w przypadku 

braku zatwierdzenia na opracowanie nowej recepty. 
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5.2.6. Wykonanie elementów ustroju nośnego – nadbetonu – płyty zespalajacej 

Ułożenie mieszanki betonowej, jej zagęszczenie i pielęgnacja zgodnie z Dokumentacją 

Projektową oraz ST M.13.01.00. 

W płytach mieszankę betonową układać bezpośrednio z pojemnika lub rurociągu pompy. 

Mieszankę można zagęszczać belkami-łatami wibracyjnymi, a tam, gdzie nie można ich 

przemieścić - wibratorami powierzchniowymi. Grubość zagęszczanej warstwy nie powinna 

przekraczać 25 cm, a w płytach zbrojonych górą i dołem 12 cm. W takich wypadkach należy 

stosować wibratory wgłębne i dodatkowo na powierzchni łaty. Ostatni przejazd łatą 

z wyłączonym silnikiem. Góra płyty będzie podłożem pod izolację zgrzewalną. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 "Wymagania 

ogólne". 

Podczas kontroli jakości robót należy zwrócić uwagę na dodatkowe wymagania dotyczące 

kontroli jakości betonu określone w Projektach technologicznych betonowania elementów oraz 

w projekcie mieszanki betonowej. 

Należy zwrócić szczególną uwagę na badanie jakości zastosowanych materiałów oraz 

przestrzegania czasów poszczególnych etapów robót od momentu wykonania mieszanki 

betonowej do jej wbudowania i zagęszczenia.  

6.2. Kontrola jakości robót  

Kontrola jakości robót polega na zgodności z Dokumentacją Projektowej pod względem: 

− jakości użytych materiałów, 

− wykonania robót betoniarskich. 

Kontrolę jakości robót przeprowadzić zgodnie ze ST M.13.01.00. 

6.3. Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od Dokumentacji Projektowej wynoszą: 

dla elementów konstrukcji ustroju nośnego od projektu wynoszą: 

− długość ± 2 cm,  

− oś podłużna w planie ± 2,0 cm, 

− grubość płyty +1% i –0,5% lecz nie więcej niż ± 1,0 cm, 

− usytuowanie w planie ±0,2% lecz nie więcej niż ± 2 cm, 

− rzędne ± 1,0 cm. 

Pęknięcia elementów konstrukcyjnych są niedopuszczalne. Rysy powierzchniowe 

skurczowe są dopuszczalne pod warunkiem, że pozostaje zachowane 1 cm otulenie zbrojenia.  

Długość rys nie powinna przekraczać 1 m i nie więcej niż: 

− dla rys w kierunku długości - podwójnej szerokości, 

− dla rys poprzecznych - połowy szerokości. 

Pustki, raki i wykruszyny są dopuszczalne pod warunkiem, że otulina zbrojenia będzie nie 

mniejsza niż 1 cm, a powierzchnia, na której występują nie większa niż 0,5 % powierzchni 

odpowiedniego elementu. 
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7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru robót jest 1 m3 (metr sześcienny) betonu wykonanych elementów ustroju 

nośnego. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

9. Podstawa płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Cena wykonania robót obejmuje: 

− wykonanie i uzgodnienie projektów technologicznych, 

− opracowanie receptury betonu, 

− prace pomiarowe i przygotowawcze, 

− zakup, transport i składowanie materiałów niezbędnych do wykonania robót, 

− oczyszczenie podłoża, 

− wykonanie i montaż deskowania, 

− oczyszczenie deskowania, 

− wytworzenie mieszanki betonowej, 

− ułożenie mieszanki betonowej, w nawilżonym deskowaniu wraz 

z zagęszczeniem, 

− pielęgnacja betonu, 

− rozbiórkę deskowania i rusztowań, 

− oczyszczenie i konserwacja deskowania po jego rozbiórce, 

− wykonanie niezbędnych badań i pomiarów wymaganych w Specyfikacji.  

10. Przepisy związane 

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. 

Wymagania i badania. 

PN-EN 206:2014-04 Beton. Wymagania właściwości, produkcja i zgodność. 

PN-B-06250 Beton zwykły - wycofana. 

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne - wycofana. 

ROZPORZĄDZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 

30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe 

obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r – wraz 

z późniejszymi zmianami.)  

Pozostałe jak w ST M.13.01.00. 
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania 

i odbioru betonu natryskowego skorodowanych elementów betonowych w związku z realizacją 

zadania „Remont mostu drogowego przez rzekę Wartę w pasie drogi DP 2406P 

w m. Biedrusko”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót renowacyjnych 

skorodowanych betonowych elementów obiektów inżynierskich betonem natryskowym przez 

torkretowanie metodą suchą i obejmują:  

• Etap II: 

− skucie luźnych i skorodowanych części betonu (do zbrojenia), 

− oczyszczenie przez strumieniowanie wodne (lub strumieniowo-ścierne) 

powierzchni betonowych podpór, 

− wykonanie torkretu (z dodatkiem mikrokrzemionki i inhibitorów korozji) klasa 

minimum C25/30 [B30], z zatarciem powierzchni na gładko na powierzchniach 

pionowych betonu przyjęto grubość około 20 mm,  

− montaż zbrojenia przeciwskurczowego wraz z wklejeniem kotew w nawierconych 

otworach – wg ST M.12.01.02., 

− wykonanie torkretu (z dodatkiem mikrokrzemionki i inhibitorów korozji) klasa 

minimum C25/30 [B30], z zatarciem powierzchni na gładko na powierzchniach 

pionowych betonu przyjęto grubość około 60 mm,  

− szpachlowanie zamykające torkretowanych powierzchni materiałem PCC. 

− wykonanie rusztowań roboczych, 
 

1.4. Określenia podstawowe  

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami 

i Wytycznymi wykonania betonu natryskowego i ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 

z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera.  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".  

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania 

ogólne". 
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Zgodnie z Ustawą o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz. U. z dnia 

12.02.2019 r., poz. 266: Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 

17 stycznia 2019 r. w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu - z późniejszymi zmianami), wyrób 

budowlany (materiał) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych, 

jeżeli jest  

− oznakowany CE - wyrób objęty normą zharmonizowaną lub zgodny z wydaną dla 

niego europejską oceną techniczną  

− oznakowany znakiem budowlanym B - wyrób nieobjęty normą zharmonizowaną: 

znak B świadczący o zgodności z Polską Normą albo aprobatą techniczną,  

− wyrobem jednostkowym produkowanym według indywidualnej dokumentacji 

technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z mającymi zastosowanie 

przepisami krajowymi  

− wyrobem produkowanym na terenie budowy według indywidualnej dokumentacji 

technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z mającymi zastosowanie 

przepisami krajowymi  

Producent wyrobu budowlanego winien dołączyć do wszystkich zastosowanych wyrobów 

deklarację właściwości użytkowych (oznakowanie CE) lub krajową deklarację właściwości 

użytkowych (oznakowanie B). 

Sposób deklarowania oraz oceny zgodności wyrobu budowlanego określa Rozporządzenie 

Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiające 

zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobów budowlanych (Dz. U. Unii 

Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 

17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania właściwości użytkowych wyrobów 

budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. poz. 1966 z 2016 r.) 

- oznakowanie B 

Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 

lub ST. 

2.2. Składniki mieszanek betonowych 

Do natrysku metodą suchą należy stosować zaprawę cementową z dodatkiem polimerów 

(około 50 kg/m3). Polimer powinien być przystosowany do robót betonowych o zmniejszonym 

napowietrzeniu betonu. 

W celu poprawienia efektywności należy zastosować zaprawę z dodatkiem aktywnej 

mikrokrzemionki, włókien polipropylenowych oraz migrujących inhibitorów korozji typu 

MCI.  

Zastosowana zaprawa (system) musi posiadać Aprobatę Techniczną. Dopuszcza się 

zastosowanie indywidualnie zaprojektowanej mieszanki.  

Należy zastosować mieszankę o klasie odpowiadającej betonowi minimum C25/30 [B30 –

W8, F150, N5%]. 

Nie dopuszcza się indywidualnego przygotowania mieszanki bezpośrednio na placu 

budowy (komponowania składników). 

2.2.1. Beton natryskowy niekonstrukcyjny. Ogólne właściwości 

2.2.1.1. Cement 

Należy stosować cement portlandzki czysty, marki C42,5, 
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Wymaga się cementy te charakteryzowały się następującym składem: 

− zawartość krzemianu trójwapniowego Ca3Si - 50 - 60%,  

− zawartość glinianu trójwapniowego Ca3Al - możliwie mała do 7%,  

− zawartość alkaliów - do 0.6%, a maksymalnie do 0.9% pod warunkiem stosowania 

kruszywa niereaktywnego.  

Ponadto zaleca się, aby zawartość C4AF + 2 C3A była mniejsza od 20%. Cement 

pochodzący z każdej dostawy musi być poddany badaniom wg normy PN-EN 196-1:2016-07, 

a wyniki ocenione wg normy PN-EN 197-2:2014-05. Zakres badań cementu pochodzącego 

z dostawy, dla którego jest atest z wynikami badań cementowni można ograniczyć do 

oznaczenia wytrzymałości na ściskanie.  

2.2.1.2. Kruszywo 

Należy stosować kruszywo o uziarnieniu do 8 mm łamane (grysy granitowe lub bazaltowe) 

o kształcie ziaren zbliżonym do sześcianu i naturalne kruszywo otoczakowe (żwiry) oraz 

piasek.  

Grysy powinny odpowiadać następującym wymaganiom:  

− zawartość pyłów mineralnych - do 1%,  

− zawartość ziaren nieforemnych (tj. wydłużonych i płaskich) - do 10% 

− wskaźnik rozkruszenia dla grysów - do 8%,  

− nasiąkliwość - do 1%,  

− mrozoodporność wg zmodyfikowanej metody bezpośredniej (wg PN-B-

11112:1996) do 10%, 

− mrozoodporność wg metody bezpośredniej - do 2%,  

− reaktywność alkaliczna z cementem - szybka ocena reaktywności alkalicznej wg 

PN-92/B-06714/46 - powinna spełniać wymagania odpowiadające 0 stopniowi 

reaktywności alkalicznej, w przypadku uzyskania negatywnego wyniku (stopień 

Zalecane pole uziarnirnia kruszywa do betonu natryskiwanego
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reaktywności 1 lub 2) badanie należy wykonać na beleczkach wg 

PN-78/B-06714/34 – tzn. nie wywołująca zwiększenia wymiarów liniowych 

ponad 0.1%,  

− zawartość związków siarki - do 0.1%,  

− zawartość zanieczyszczeń obcych - do 0.25%,  

− zawartość zanieczyszczeń organicznych nie dająca barwy ciemniejszej od 

wzorcowej. 

Żwir powinien spełniać wymagania normy PN-86/B-06712 dla gatunku I - w zakresie cech 

fizycznych i chemicznych. Ponadto:  

− reaktywność alkaliczna: jak dla grysów,  

− mrozoodporność wg zmodyfikowanej metody bezpośredniej: jak dla grysów.  

Piasek powinien spełniać następujące wymagania:  

− zawartość pyłów mineralnych - nie więcej niż 1.5%,  

− zawartość związków siarki - do 0.2%,  

− zawartość zanieczyszczeń obcych - do 0.25%,  

− zawartość zanieczyszczeń organicznych nie dająca barwy ciemniejszej od 

wzorcowej. 

W kruszywie nie dopuszcza się grudek gliny. Dostawca zobowiązany jest do przekazywania 

dla każdej partii kruszywa atestu zawierającego wyniki badań pełnych wg PN-86/B-06712. 

Kruszywo pochodzące z każdej dostawy musi być poddane badaniom niepełnym obejmującym:  

− oznaczenie składu ziarnowego,  

− oznaczenie zawartości pyłów,  

− oznaczenie zawartości ziaren nieforemnych,  

− oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych,  

− oznaczenia zawartości grudek gliny.  

 

2.1.1.3. Woda 

Zaleca się stosowanie wody wodociągowej pitnej. W przypadku poboru z innego źródła 

należy przeprowadzić bieżącą kontrolę zgodnie z PN-EN 1008:2004. 

2.1.1.4. Dodatki i domieszki do betonu 

Należy zastosować jako domieszkę aktywną mikrokrzemionkę. 

Dopuszcza się za zgodą Inżyniera stosowanie środków uplastyczniających, 

napowietrzających lub przyspieszających wiązanie, posiadających Aprobaty techniczne 

IBDiM.  

Maksymalne ilości dodatków do torkretu (wagowo) w poniższej tabeli: 

Lp. Dodatek Maksymalna ilość (wagowo) 

1 Mikrokrzemionka 15% cementu portlandzkiego 

 

2.2. Materiały do zabezpieczenia antykorozyjnego stali 

Stosować firmowe preparaty na bazie cementu, przeznaczone do zabezpieczenia prętów 

zbrojeniowych w betonie. 
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Należy zastosować jako domieszkę migrujące inhibitory korozji typu MCI 

powstrzymujące korozje zbrojenia (w postaci gotowego firmowego dodatku). Nie dopuszcza 

się nanoszenia płynnych inhibitorów korozji na powierzchnię konstrukcji lub torkretu. 

Zastosowane preparaty muszą posiadać Aprobaty techniczne. Wybór konkretnego 

preparatu należy do Inżyniera spośród przedstawionych przez Wykonawcę propozycji. 

2.3. Stal zbrojeniowa 

Wymagania dotyczące stali zbrojeniowej (siatka wzmacniająca powierzchnię torkretu) wg 

ST M.12.01.02. 

3. Sprzęt 

Wykonawca powinien dysponować sprawnym technicznie sprzętem specjalistycznym: 

- młotami pneumatycznymi lub elektrycznymi z wymiennymi ostrzmi, 

- urządzeniami do czyszczenia metodą strumieniowo-ścierną, 

- lub urządzeniami do piaskowania 

- torkretownicą z mieszarką,  

- wiertarką z osprzętem – do wiercenia w betonie, 

- sprzętem ręcznym – pomocniczym, 

Sprzęt należy przed przystąpieniem do robót przedstawić Inżynierowi do zaakceptowania. 

4. Transport 

Materiały mogą być przewożone środkami transportu, odpowiednimi dla danego 

asortymentu, zapewniającymi zabezpieczenie ich przed niekorzystnymi wpływami 

atmosferycznymi.  

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

5.2. Zakres wykonywanych robót 

Roboty związane z wykonaniem betonu natryskowego może wykonywać tylko firma 

posiadająca doświadczenie i udokumentowane kwalifikacje. 

Przebieg torkretowania powinien być zgodny z harmonogramem robót, opracowanym na 

podstawie Dokumentacji Projektowej.  

Zasadniczymi kryteriami doboru składu mieszanki są: wytrzymałość na ściskanie, 

szczelność i mrozoodporność torkretu. Dla suchej mieszanki uziarnienie o wilgotności 2÷4% 

powinno być dobrane w taki sposób, by krzywa przesiewu mieściła się w granicach określonych 

w punkcie 2. Stosować kruszywo bez doziarnienia. 

Skład mieszanki należy dostosować do stanu podłoża oraz warunków środowiska 

i zagrożenia korozyjnego. 

Do torkretowania i w przeciętnych warunkach należy przyjmować skład mieszanki 

betonowej wg następujących zasad:  

− zawartość cementu: 300 - 350 kg/m3 w przypadku cementu 42,5,  

− wskaźnik w/c od 0,40 do 0,55 - dla mokrej mieszanki,  
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− wskaźnik w/c od 0,35 do 0,50 - dla suchej mieszanki,  

− piasek 820 do 600 kg/m3.  

− domieszki i dodatki wg kart technologicznych producenta 

Składniki mieszanki należy dozować wyłącznie wagowo z dokładnością ±2% dla cementu 

i 3% dla kruszywa. 

Ilość wody ustala się doświadczalnie. Pierwszą próbę należy w przypadku metody suchej 

przeprowadzić z minimalną ilością wody 15%. 

5.2.1. Rusztowania stojące lub podwieszone. 

5.2.2. Przygotowanie powierzchni do torkretowania 

Dokumentacja Projektowa przewiduje całkowite skucie warstwy betonu, stanowiącej 

otulinę zbrojenia (do odkrycia obwodu prętów zbrojeniowych).  

Powierzchnia betonu przygotowana do ułożenia torkretu nie może zawierać lokalnych 

wgłębień ani wystających fragmentów (aby nie występowały nagłe zmiany grubości narzucanej 

warstwy betonu).  

Gładkie powierzchnie i skorodowane powinny być oczyszczone i uszorstnione przez 

przedrapanie szczotkami stalowymi oraz piaskowanie lub zastosowanie metody 

hydrodynamicznej. Należy zwrócić uwagę na skucie w całości warstw skorodowanych 

i zagrożonych korozją. 

Inżynier może nakazać zbadanie zasadowości betonu przy pomocy fenoloftaleiny, oraz 

głębokości karbonatyzacji oraz zbadanie w skuwanych warstwach zawartość chlorku 

siarczanów. Skuć należy warstwy o pH<8 oraz z chlorkami. 

W przypadku, gdy skucie powierzchniowej warstwy betonu spowodowało odsłonięcie 

zbrojenia, należy skuwać tak głęboko, aby umożliwić oczyszczenie zbrojenia (np. przez 

piaskowanie) na całym jego obwodzie. W przypadku odkrywania pręta na całym obwodzie 

beton poza prętem należy odkuć na głębokość minimum 1 cm. 

Podłoże przeznaczone do torkretowania powinno być nasycone wodą, aby nie następowało 

odciąganie wody ze świeżego torkretu oraz w celu wywołania pęcznienia podłoża betonowego 

dla zrekompensowania różnicy skurczów świeżego torkretu i starego podłoża. Takie nasycenie 

powinno być prowadzone przez minimum 2 - 3 dni. 

Powierzchnia zostanie oczyszczona przez strumieniowanie wodne wysokociśnieniowe (lub 

przez piaskowanie oraz bezpośrednio przed torkretowanie przez przedmuchanie sprężonym 

powietrzem lub strumieniem wody pod ciśnieniem i nasycenie wodą). 

Powierzchnia betonu zostanie oczyszczona poprzez skucie warstwy uszkodzonego betonu 

oraz przepiaskowanie, a bezpośrednio przed torkretowanie przez przedmuchanie sprężonym 

powietrzem lub strumieniem wody 

W przypadku, gdy grubość natrysku przekracza 4 cm beton należy stosować na wcześniej 

osiatkowaną lub zazbrojoną powierzchnię. 

5.2.3. Zabezpieczenie antykorozyjne zbrojenia 

Odkryte zbrojenie w istniejących elementach oczyścić metodą strumieniowo-ścierną do 

2. stopnia czystości wg PN-ISO-8501-1:1996 i następnie zabezpieczyć antykorozyjnie poprzez 

dwukrotne pokrycie metodami malarskimi, firmowym preparatem antykorozyjnym na bazie 

cementu przeznaczonym do zabezpieczenia antykorozyjnego, zaakceptowanym przez 

Inżyniera. 

W miejscach określonych w Dokumentacji Projektowej należy zastosować torkret 

z dodatkiem inhibitorów korozji. 
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Pierwszą warstwę powłoki antykorozyjnej nanieść tego samego dnia, kiedy oczyszczono 

stal.  

5.2.4. Torkretowanie 

W czasie nakładania betonu natryskowego należy przestrzegać następujących zasad:  

− grubość narzucanej warstwy – 2÷5 cm,  

− duże wnęki wypełnić wcześniej przed właściwym torkretowaniem, 

− nie wypełniać torkretem wąskich rys, szczelin i pęknięć, 

− torkret wykonywać od dołu w górę warstwami o grubości 1÷3 cm, 

− przerwy w natryskiwaniu (betonowaniu) poszczególnych warstw - od 1 do 2 dni,  

− przy torkretowaniu powierzchni zbrojonych grubości pierwszej warstwy powinna 

być tak dobrana, aby całkowicie wypełniła przestrzeń pod prętami i pomiędzy 

prętami,  

− warstwa torkretu powinna być jednorodna, bez rakowin i pustek powietrznych,  

− torkretowanie powinno odbywać się w następujących warunkach 

atmosferycznych:  

- temperatura powietrza co najmniej + 5 oC,  

- temperatura podłoża powyżej 0 oC,  

- wilgotność względna powietrza nie powinna przekraczać 80%  - dla suchej 

mieszanki, 

- bez intensywnego nasłonecznienia, wysuszającego wiatru i wysokiej 

temperatury (powyżej 35 oC), a także przy zapewnieniu w ciągu pierwszych 

dni po betonowaniu temperatury powietrza powyżej 0 oC,  

− wbudowanie mieszanki powinno nastąpić bezpośrednio po wymieszaniu, 

a najpóźniej po 2 godzinach, gdy wilgotność składników jest mniejsza od 2%, 

1 godziny, gdy wilgotność wynosi 2 - 4%, 0.5 godziny przy wilgotności 

składników powyżej 4%. 

Zgoda na wykonanie kolejnej warstwy na ułożonym torkrecie powinna być wyrażona przez 

Inżyniera wpisem do Dziennika budowy.  

Przewiduje się wykonanie 1 lub 2 warstw torkretu łącznej grubości zgodnej z Dokumentacją 

Projektową. Powierzchnia torkretowania i grubość torkretu może ulec zmianie w zależności od 

rzeczywistego stanu podpór. Każdorazowo zmiany należy uzgodnić z Inżynierem 

i Projektantem. 

Narzucony torkret powinien być zbity, wilgotny i matowy i nie powinien uginać się pod 

naciskiem palca. Połysk na powierzchni świadczy o nadmiarze wody. 

Wykończenie torkretu w technologii „Cut and Flash” – faktura baranka, po uprzednim 

wyrównaniu powierzchni. 

UWAGA: Należy zwrócić uwagę na właściwe ukształtowanie spadków na górnej 

powierzchni torkretu dla warstw o grubości 6 cm. 

5.2.6. Pielęgnacja torkretu 

Natychmiast po zatorkretowaniu i wyrównaniu należy rozpocząć zabiegi pielęgnacyjne 

trwające przez 7 dni, polegające przede wszystkim na zabezpieczeniu świeżego betonu przed 

odparowaniem wody. Pielęgnacja polega na zraszaniu (tworzenie mgły), a nie polewaniu 

strumieniem wody. W przypadku, gdy wilgotność powietrza przekracza 85% można 

zrezygnować z tych zabiegów. 
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Powierzchnie torkretowane należy chronić przed deszczem, wiatrem i intensywnym 

nasłonecznieniem. Do chwili uzyskania przez torkret wytrzymałości 15 MPa należy torkret 

chronić przed mrozem. 

6. Kontrola jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00. 

6.1. Wymagane właściwości podłoża 

Kryteria oceny podłoża, na którym dopuszczalne jest natryskiwanie torkretu są następujące: 

− wytrzymałość podłoża (zdrowego-nieskorodowanego) na odrywanie  metodą 

„pull-off”, winna wynosić co najmniej 1,0 MPa (wartość średnia nie mniejsza niż 

1,5 MPa), zaś wytrzymałość gwarantowana na ściskanie, badana wg PN-B-

06261: 1974, co najmniej 25 MPa, 

− zawartość chlorków w stosunku do masy cementu nie większa niż 0,4%, 

− podłoże nie skarbonatyzowane (pH nie mniejsze niż 10), 

− czystość - wolne od mleczka cementowego, luźnych frakcji, pyłów, plam oleju, 

smarów, 

− lokalne nierówności i zagłębienia winny być mniejsze niż 5 mm, 

− nawilżenie B jednolicie ciemne i matowe - nie występują strefy suche (jasne) 

i widoczna (błyszcząca) błona wodna. 

 

6.2. Wymagane właściwości torkretu (betonu) 

Torkret powinien spełniać następujące wymagania:  

− wytrzymałość: zgodnie z wymaganiami podanymi w Dokumentacji Projektowej 

dla poszczególnych elementów konstrukcyjnych - w przypadku braku wymagań 

dotyczących klasy betonu przyjmuje się minimum B30 (badanie wg PN-B-

04500:1985), 

− przyczepność do podłoża  1,5 MPa  (badanie wg Procedury IBDiM PB-TM-X1), 

− nasiąkliwość: nie większa niż 4% wg PN-88/B-06250, 

− wodoszczelność: co najmniej 0.7 MPa wg PN-88/B-06250,  

− mrozoodporność: ubytek masy nie większy niż 5% oraz zmniejszenie 

wytrzymałości na ściskanie nie większe niż 20% po 150 cyklach zamrażania 

i odmrażania wg PN-B-06250:1988.  

− dopuszczalna zawartość chlorków i alkaliów wg PN-B-06250:1988, 

 

6.3. Kontrola jakości torkretu 

Wykonawca obowiązany jest przedstawić Inżynierowi do zaakceptowania system kontroli 

wewnętrznej obejmujący wszystkie czynności technologiczne, który powinien być zgodny 

z ST, przedmiotowymi normami i uwzględniać "Wytyczne wykonania betonu natryskowego 

(torkretu) na obiektach mostowych w ciągach dróg publicznych".  

Wymagane badania oraz sposoby przeprowadzania badań: 

a) wytrzymałość na ściskanie betonu należy sprawdzić co najmniej na 3 próbkach, 

których minimalna średnica wynosi 50 mm (przy stosunku wysokości do średnicy 

1/2), wyciętych z płyty próbnej specjalnie przygotowanej i zgniecionych w prasie 

wytrzymałościowej wg PN-B-06250:1988. Alternatywnie można badać kostki 
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o wymiarach 60×60×60 mm, wycięte z płyty próbnej. Za zgodą Inżyniera badanie 

wytrzymałości powierzchni torkretowania o grubości narzutu minimum 5 cm można 

wykonać metodą nieniszczącą za pomocą młotka Schmidta wg PN-EN 12504-2:2002, 

badanie wytrzymałości należy wykonać w przypadku każdej zmiany warunków 

torkretowania, płyty próbne o wymiarach co najmniej 600×600×100 mm wykonać 

w formach stalowych lub ze sklejki i pielęgnować przez 7 dni, tak jak torkret. 

b) gęstość określić przez ważenie w wodzie i powietrzu po 7 i 28 dniach - pomiar 

z dokładnością 10 kg/m3. 

c) przyczepność do podłoża należy sprawdzać wizualnie w czasie wykonywania torkretu 

oraz po zakończeniu pielęgnacji metodą pull-off w liczbie 3 próby na każde rozpoczęte 

100 m2 torkretowanej powierzchni, przyczepność powinna być badana na rdzeniach 

o średnicy 50÷60 mm, wywierconych w konstrukcji na głębokość większą co najmniej 

o 5 mm od grubości torkretu. Siła powinna być przykładana osiowo z szybkością 

1 do 3 MPa/min.  

d) wytrzymałość betonu na zginanie na beleczkach o wymiarach 75×125×600 mm, 

obciążenie przykładać do osiągnięcia ugięcia 0,5 mm z szybkością zapewniającą 

przyrost ugięcia 0,25÷0,05 mm/min, a do osiągnięcia ugięcia 4 mm z szybkością 

1 mm/min. 

e) wodoszczelność zgodnie z PN-B-06250:1988,  

f) mrozoodporność zgodnie z PN-B-06250:1988 (PN-B-04500:1985),  

g) moduł sprężystości, określony zgodnie z PN-B-06250:1988 (PN-B-04500:1985), 

h) przed wykonaniem kolejnego etapu robót należy bezwzględnie przestrzegać zasady 

odbioru etapu poprzedzającego. 

 

6.4. Wymagania BHP 

Należy bezwzględnie przestrzegać obowiązujących dla robót budowlanych przepisów bhp, 

szczególnie zwracając uwagę na prace prowadzone na wysokościach i z urządzeniami 

ciśnieniowymi.  

Wykonawca robót ma obowiązek zgromadzić, bądź przygotować odpowiednie instrukcje 

bhp i zapoznać z nimi zatrudnionych przy torkretowaniu pracowników.  

7. Obmiar robót 

Jednostka obmiaru jest 1 m2 torkretowanej powierzchni podpór zgodnie z Dokumentacją 

Projektową i pomiarem w terenie i uwzględnia niżej wymienione elementy składowe robót 

obmierzane według innych jednostek: 

- wykonanie mieszanki natryskowej - m3, 

- przygotowanie podłoża - m2. 

- zabezpieczenie antykorozyjne zbrojenia - ryczałtowo mb lub m2 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00. 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00. 

Prawidłowość przygotowania powierzchniowej warstwy betonu, przeznaczonej do 

torkretowania i założenia siatek zbrojeniowych ocenia i odbiera Inżynier stosownym wpisem 

do Dziennika Budowy.  
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Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 

Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 dały wyniki 

pozytywne. 

9. Podstawa płatności 

Ogólne warunki płatności podano w ST D-M.00.00.00. 

Cena wykonania robót obejmuje: 

− prace pomiarowe i przygotowawcze, 

− zakup i transport materiałów do wykonania robót, 

− wykonanie, przestawianie i rozbiórka rusztowania roboczego, 

− przygotowanie podłoża – całkowite skucie warstwy otuliny zbrojenia oraz 

usunięcie skorodowanego części,  

− oczyszczenie powierzchni betonowych poprzez piaskowanie (strumieniowo-

ścierne) oraz przedmuchanie powierzchni, 

− sprawdzenie stanu podłoża, 

− montaż zbrojenia przeciwskurczowego wraz z wklejeniem kotew w nawierconych 

otworach – wg ST M.12.01.02., 

− oczyszczenie zbrojenia i zabezpieczenie antykorozyjne, 

− nawilżenie powierzchni podłoża, 

− wykonanie mieszanki natrysku, 

− torkretowanie elementów mostu, 

− wyrównanie krawędzi torkretu w narożnikach, 

− wykształcenie spadków na górnej powierzchni warstw o grubości 6 cm, 

− wyrównanie powierzchni torkretu i wykończenie torkretu (zatarcie na gładko), 

− pielęgnacja wykonanego betonu natryskowego, 

− oczyszczenie miejsca pracy i usunięcie zbędnych materiałów poza pas drogowy, 

− przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych 

w specyfikacji, 

10. Przepisy związane  

PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje 

betonowe i żelbetowe. Klasyfikacje i określenie środowisk – norma 

wycofana. 

PN-88/B-06250 Beton zwykły. 

PN-EN 12504-2:2013-03 Badania betonu w konstrukcjach -- Część 2: Badanie nieniszczące -

- Oznaczanie liczby odbicia 

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego.  

PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu 

PN-78/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Oznaczenie reaktywności alkalicznej. 

PN-EN 196-1:2016-07 Metody badania cementu. - Część 1. Oznaczanie wytrzymałości. 

PN-EN 196-2:2013-11 Metody badania cementu. - Część 2. Analiza chemiczna cementu. 
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PN-EN 196-3+A1:2011 Metody badania cementu. Część 3. Oznaczanie czasu wiązania 

i stałości objętości 

PN-EN 196-6:2011 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia. 

PN-EN 196-7:2009 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowywania 

próbek. 

PN-EN 196-21/Ak:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie zawartości chlorków, 

dwutlenku węgla i alkaliów w cemencie; uzupełnienie krajowe 

dotyczące aparatury do oznaczania CO2 

PN-EN 197-1:2012 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 

cementów powszechnego użytku 

PN-EN 197-2:2014-05 Cement. Ocena zgodności  

PN-EN 206:2014-04 Beton. Wymagania właściwości, produkcja i zgodność. 

PN-EN 12390-2:2011 Badania betonu.. Część 2: Wykonywanie i pielęgnacja próbek do 

badań wytrzymałościowych. 

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie 

i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody 

odzyskanej 

Wymagania techniczne wykonania i odbioru betonu natryskiwanego (torkretu) na obiektach 

mostowych (WTW). GDDP, Warszawa 1990. 

UWAGA: Norma PN-EN 12620:2004 nie ma Wytycznych Technicznych dla kruszywa 

do betonu w robotach drogowych i mostowych i dlatego ww. normę oraz 

normy PN-EN związane z nią podano jedynie w celach informacyjnych. 
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania 

i odbioru naprawy powierzchniowej elementów konstrukcji betonowej w związku z realizacją 

zadania „Remont mostu drogowego przez rzekę Wartę w pasie drogi DP 2406P 

w m. Biedrusko”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót renowacyjnych 

skorodowanej powierzchni zaprawą cementową z dodatkiem żywic syntetycznych przez 

nakładanie szpachlą elementów betonowych remontowanego obiektu i obejmują:  

• Etap I: 

− skucie nierówności oraz oczyszczenie strumieniowo-ścierne powierzchni 

oczepów podpór, 

− wyrównanie i naprawa zaprawą typu PCC powierzchni betonu – grubość zgodna 

z Dokumentacją Projektową, 

 

1.4. Określenia podstawowe  

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami 

i wytycznymi wykonania betonu natryskowego i ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 

z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera.  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".  

2. Materiały 

W niniejszej ST opisano ogólnie materiały stosowane do napraw powierzchni betonu 

w systemie PCC (lub PC).  

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania 

ogólne". 

Zgodnie z Ustawą o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz. U. z dnia 

12.02.2019 r., poz. 266: Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 

17 stycznia 2019 r. w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu - z późniejszymi zmianami), wyrób 
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budowlany (materiał) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych, 

jeżeli jest  

− oznakowany CE - wyrób objęty normą zharmonizowaną lub zgodny z wydaną dla 

niego europejską oceną techniczną  

− oznakowany znakiem budowlanym B - wyrób nieobjęty normą zharmonizowaną: 

znak B świadczący o zgodności z Polską Normą albo aprobatą techniczną,  

− wyrobem jednostkowym produkowanym według indywidualnej dokumentacji 

technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z mającymi zastosowanie 

przepisami krajowymi  

− wyrobem produkowanym na terenie budowy według indywidualnej dokumentacji 

technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z mającymi zastosowanie 

przepisami krajowymi  

Producent wyrobu budowlanego winien dołączyć do wszystkich zastosowanych wyrobów 

deklarację właściwości użytkowych (oznakowanie CE) lub krajową deklarację właściwości 

użytkowych (oznakowanie B). 

Sposób deklarowania oraz oceny zgodności wyrobu budowlanego określa Rozporządzenie 

Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiające 

zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobów budowlanych (Dz. U. Unii 

Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 

17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania właściwości użytkowych wyrobów 

budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. poz. 1966 z 2016 r.) 

- oznakowanie B 

Naprawy i ochronę powierzchniowa betonu w konstrukcjach mostowych Wykonawca 

powinien realizować: 

− materiałami do napraw i ochrony powierzchniowej betonu posiadającymi 

odpowiednie dokumenty dopuszczające do obrotu i stosowania w budownictwie 

komunikacyjnym, zgodnie z art. 10 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane 

(Dz. U. Nr 89 z dnia 25 sierpnia 1994 r., poz. 414), 

− po zaakceptowaniu przez Inżyniera materiałów do wbudowania, technologii 

i organizacji robót. 

− zgodnie z projektem technicznym opracowanym według zasad i technologii 

przedstawionych w niniejszej ST, 

Do napraw konstrukcji mostowych mogą być używane materiały (systemy materiałów) dla 

których Wykonawca posiada Aprobatę techniczną. 

Jeżeli dla materiału została wydana promesa Aprobaty, to roboty muszą być wykonywane 

pod nadzorem naukowym IBDiM. 

Naprawy zaprawami PCC wykonuje się według ogólnych zasad dotyczących robót 

betonowych. 

2.2. Charakterystyka zapraw 

Zaprawy PCC powinny występować w formie systemów materiałowych i wówczas 

obejmują powłokę antykorozyjną zbrojenia, warstwę sczepna oraz zaprawę naprawczą. 

Do napraw konstrukcji betonowych należy stosować materiały konfekcjonowane, tzn. 

wytwarzane przez producenta poza obiektem i dostarczane jako gotowy produkt do stosowania 

na obiekcie. W przypadku stosowania płynów zarobowych opartych na koncentratach, 

przygotowanie płynu zarobowego powinno również przebiegać poza obiektem. 



 

ST M.13.01.11. 
- 222 - 

Zaprawami PCC można uzupełniać ubytki betonu konstrukcyjnego we wszystkich 

elementach konstrukcji mostowych, odpowiednio do dopuszczonego zakresu stosowania 

określonego w Polskich Normach lub aprobatach technicznych. Zaprawami PCC z reguły 

uzupełnia się ubytki betonu na głębokości 1-10 cm w kilku warstwach. W niektórych zestawach 

materiałów między warstwami zaprawy naprawczej stosuje się warstwę sczepną. Jednorazowa 

maksymalna grubość warstwy powinna być zgodna z zaleceniami producenta materiałów. 

Zaprawy o spoiwie polimerowo - cementowym posiadają korzystniejsze cechy barierowe oraz 

większa przyczepność do naprawianego podłoża niż zaprawy o spoiwie cementowym. 

Wykazują mniejsza podatność na karbonatyzacje oraz wnikanie chlorków i innych 

agresywnych substancji. Mogą być stosowane w środowiskach agresywnych. 

Zaprawy te mogą być stosowane przy naprawach obiektów bez ich wyłączania 

z ruchu. Podczas układania zaprawy i w początkowej fazie jej wiązania należy dążyć do 

zminimalizowania drgań obiektu przez ograniczenie szybkości. 

Rozróżnia się następujące rodzaje zapraw PCC, w zależności od możliwego zakresu 

stosowania: 

PCC I – na powierzchnie obciążane dynamicznie bezpośrednio ruchem drogowym  

(np. wierzch płyty pomostowe), 

PCC II – na powierzchnie nie obciążane bezpośrednio ruchem drogowym ale 

obciążone dynamicznie (np. dźwigary główne i spód płyty pomostowej), 

PCC III – na powierzchnie nie obciążane bezpośrednio ruchem drogowym oraz nie 

obciążone dynamicznie (np. masywne filary, przyczółki, mury oporowe). 

Zalecane jest stosowanie zapraw PCC I, II, III zgodnie z zakresem stosowania podanym 

przez producenta. Zaprawy PCC I mogą być stosowane jako PCC II i III, ale ze względu na ich 

ceny jest to ekonomicznie nieuzasadnione. 

2.3. Składniki mieszanek zapraw 

2.3.1. Zaprawa typu PC 

Zaprawę w systemie PC stosuje się jako warstwę sczepną ze starym betonem oraz jako 

warstwę wyrównawczą pod konstrukcję zakotwień. 

Zaprawa PC i materiały należące do tego systemu muszą spełniać wymagania zawarte 

w Aprobacie technicznej. 

2.3.2. Zaprawa typu PCC 

Zaprawa PCC i materiały należące do tego systemu muszą spełniać wymagania zawarte 

w Aprobacie technicznej. 

2.3.3. Kruszywo 

Należy stosować kruszywo o maksymalnym uziarnieniu określonym w Instrukcji 

Producenta – nie większym niż 8 mm oraz nie większym niż 1/3 planowanej grubości zaprawy. 

2.3.4. Woda 

Zaleca się stosowanie wody wodociągowej pitnej. W przypadku poboru z innego źródła 

należy przeprowadzić bieżącą kontrolę zgodnie z PN-88/B-32250 . 

2.4. Akceptacja materiałów 

Przed wbudowaniem materiałów Wykonawca musi przedstawić Inżynierowi numer partii 

towaru oraz aktualne wyniki badań w ramach nadzoru wewnętrznego producenta materiału.  
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Wybór konkretnej zaprawy dokonany zostanie przez Inżyniera w terminie późniejszym 

w uzgodnieniu z Projektantem. 

3. Sprzęt 

Wykonawca zobowiązany jest posiadać niezbędny sprzęt do wykonywania robót, zgodnie 

z przyjętą technologią i Kartami Technicznymi materiałów oraz konieczny, podstawowy 

laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego i wykonanych prac.  

Wykonawca powinien dysponować sprawnym technicznie sprzętem specjalistycznym: 

- sprzętem ręcznym do skucia nierówności betonu 

- urządzeniami do piaskowania – metoda strumieniowo-ścierna, 

- sprzętem do mieszania zaprawy 

- sprzętem ręcznym do nakładania zaprawy. 

Podczas robót Wykonawca zobowiązany jest posiadać sprzęt do kontroli warunków 

atmosferycznych: 

− wilgotnościomierz, 

− termometry do pomiaru temperatury powietrza i podłoża betonowego. 

Sprzęt specjalistyczny powinien być zaakceptowany przez Inżyniera. 

4. Transport 

Materiały mogą być przewożone środkami transportu odpowiednimi dla danego 

asortymentu. Materiały należy podczas transportu oraz składowania chronić przed 

niekorzystnymi wpływami atmosferycznymi. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

5.2. Badanie obiektu przed przystąpieniem do naprawy. 

Przed przystąpieniem do naprawy obiektu należy przeprowadzić badanie właściwości 

betonu naprawianej konstrukcji. Zakres badań powinien być określony w Dokumentacji 

Projektowej. 

Badanie powinno obejmować: 

− głębokość karbonatyzacji, 

− wytrzymałość betonu na ściskanie, 

− grubość otuliny zbrojenia, 

− wytrzymałość betonu na rozciąganie metodą „pull – off” (przyczepność podłoża), 

− pomiar stopnia skażenia, w tym ocena zawartości i rozkładu chlorków i ew. 

siarczanów w przekroju betonowym, 

− pomiar wilgotności, w tym miejsc dotkniętych korozją, 

− pomiar szerokości rozwarcia rys. 
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Szczegółowy zakres badań określi Inżynier na podstawie oględzin zewnętrznych obiektu. 

Badania te powinny być wykonane zarówno na powierzchniach wizualnie nieuszkodzonych 

jak i uszkodzonych. 

Badanie należy przeprowadzić zgodnie z normami i wytycznymi: 

− PN-B-01807:1988 „Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje 

betonowe i żelbetowe. Zasady diagnostyki konstrukcji. 

− Wytyczne badań właściwości ochronnych betonu względem zbrojenia w mostach 

IBDiM. Informacje, instrukcje, zeszyt S9, Warszawa 1992 

− Zalecenia dotyczące oceny jakości betonu „in-situ” w istniejących konstrukcjach 

obiektów mostowych , GDDP, Warszawa 1998 r. 

Ponadto należy przeprowadzić szczegółowe badanie laboratoryjne próbek, pozwalające 

określić: 

− strukturę kompozytu, 

− profil chlorkowy – rozkład zawartości chlorków w głąb elementu, 

− wilgotność i nasiąkliwość, 

− wytrzymałość na ściskanie i rozciąganie przy zginaniu, 

− odkształcalność termiczna, skurcz, wytrzymałość na ścieranie, itp. 

W oparciu o wyniki badań należy dobrać materiały do napraw. 

5.3. Wymagania w stosunku do Wykonawcy 

Naprawę powierzchni chodnika powinna wykonywać firma posiadająca doświadczenie 

w wykonywaniu takich robót.  

Wymagania w stosunku do osób kierujących robotami: 

− uprawnienia wykonawcze budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji 

technicznych w zakresie budownictwa mostowego, 

− znajomość zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach 

mostowych oraz technologii stosowania materiałów, udokumentowane 

ukończeniem szkolenia w zakresie napraw oraz doświadczenie w wykonywaniu 

prac tego typu. 

Wymagania w stosunku do brygadzistów: 

− znajomość technologii i umiejętność stosowania materiałów do napraw i ochrony 

powierzchniowej betonu, ukończenie szkolenia w zakresie napraw oraz 

doświadczenie w wykonywaniu prac tego typu. 

Wymagania w stosunku do robotników: 

− znajomość zasad i umiejętność stosowania materiałów do napraw i ochrony 

betonu, przeszkolenie na stanowisku pracy. 

Dokumenty potwierdzające spełnienie wymagań w stosunku do personelu Wykonawca 

zobowiązany jest dołączyć do oferty przetargowej. 

5.4. Zakres wykonywanych robót naprawczych 

Dokładny zakres robót będzie możliwy do określenia po oczyszczeniu skorodowanego 

betonu. W trakcie wykonywania napraw materiałami PC lub PCC należy ściśle przestrzegać 

zaleceń Producenta zawartych w Instrukcji Stosowania. 
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5.4.1. Rusztowanie robocze 

Wykonanie naprawy elementów podpór najlepiej wykonać z rusztowań podwieszonych lub 

stojących. 

Rusztowania robocze wykonać wg odrębnego projektu. 

5.4.2. Przygotowanie podłoża do nakładania zaprawy 

Przygotowanie podłoża betonowego oraz powierzchni prętów zbrojeniowych przy 

uzupełnieniu ubytków betonu oraz nanoszeniu warstw ochrony powierzchniowej ma 

szczególne znaczenie dla jakości i trwałości wykonywanych robót. 

Sposób przygotowania powierzchni betonowej zależy od przewidzianych do stosowania 

materiałów naprawczych i ochronnych. 

W zakres przygotowania podłoża wchodzą m.in. następujące prace: 

− skucie nierówności podłoża, 

− oczyszczenie powierzchni betonu metodą strumieniowo-ścierną, 

− usunięcie pozostałości powłok ochronnych i pielęgnacyjnych oraz 

powierzchniowych zanieczyszczeń (w tym również chemicznych) mogących 

mieć wpływ na połączenie nakładanych materiałów z betonem lub korozję betonu 

albo stali zbrojeniowej, 

− usunięcie mleczka cementowego i słabo związanych warstw betonu, 

− odkucie otuliny betonowej skorodowanych prętów, 

− oczyszczenie odsłoniętych prętów zbrojeniowych z rdzy do wymaganego stopnia 

czystości, 

− oczyszczenie podłoża betonowego z pyłów i części luźnych oraz ewentualnie 

usunięcie nadmiaru wody. 

Prawidłowość przygotowania powierzchni betonu przeznaczonej do naprawy lub ochrony 

powierzchniowej stwierdza Inżynier. 

Parametrem technicznym charakteryzującym przygotowanie podłoża betonowego jest 

wytrzymałość na odrywanie. Parametr ten zależy głównie od wytrzymałości betonu na 

ściskanie oraz sposobu przygotowania powierzchni. Wykonawca zobowiązany jest do 

oznaczania wytrzymałości na odrywanie podłoża, zarówno dla zapraw jak i ochrony 

powierzchniowej i odpowiedniego dokumentowania w protokóle  pomiarów z wynikami 

badań. Należy wykonać co najmniej 1 pomiar na każde 25 m2 powierzchni oczyszczonego 

podłoża, lecz nie mniej niż 5. 

Przygotowane podłoże betonowe musi spełnić następujące wymagania: 

− wytrzymałość średnia na ściskanie ≥ 25 MPa, 

− wytrzymałość na odrywanie oceniona wg punktu 6.1: 

▪ wartość średnia ≥1,5 MPa, 

▪ wartość minimalna 1,0 MPa. 

Etap przygotowania podłoża polegający na odkuciu skorodowanego betonu należy 

wykonać tylko pod bezpośrednim nadzorem Kierownika robót. 

Dopuszczalna wielkość obszaru odkuwania betonu musi być określona w projekcie 

naprawy i niedopuszczalne jest odkuwanie betonu na obszarze wykraczającym poza ten zakres 

bez konsultacji z Inżynierem. 
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5.4.2.1. Odkuwanie betonu 

Zasadnicze roboty przygotowawcze polegające na usunięciu zanieczyszczeń oraz skuciu 

nierówności betonu ewentualnie skorodowanego betonu, aż do tzw. „zdrowego” betonu można 

wykonać metodami mechanicznymi, fizycznymi lub chemicznymi pod warunkiem, że nie 

wpływają one negatywnie na strukturę materiału konstrukcyjnego poza zakresem 

prowadzonych robót. 

Głębokość i kształt skucia powinny być ustalone na podstawie badań, określających m.in. 

głębokość karbonatyzacji, głębokość penetracji szkodliwych związków chemicznych, a także 

na podstawie badań wytrzymałościowych, określających wytrzymałość betonu. W przypadku 

degradacji betonu sięgającej znacznej głębokości i konieczności odkucia betonu na znacznym 

obszarze, mogącym mieć wpływ na statykę konstrukcji obiektu lub jej poszczególnych 

elementów, należy przerwać roboty i powiadomić Inżyniera celem skonsultowania się 

z Projektantem. W takim przypadku może być konieczne przeprowadzenie analizy statyczno-

wytrzymałościowej, określającej czy skuwanie nie zagrozi bezpieczeństwu konstrukcji 

i ewentualnie wykonać niezbędne prace zabezpieczające. 

Linie wyznaczające krawędzie odkuć powinny być prostopadłe lub równoległe do osi 

naprawianego elementu. Krawędzie obszaru naprawianego należy podkuć (naciąć 

liniowo) pod kątem prostym. Minimalna głębokość podkucia wynosi 1 cm. 

Należy również powiadomić bezzwłocznie nadzór inwestorski i przerwać roboty 

przygotowawcze w przypadku natrafienia na stal sprężającą. 

5.4.2.2. Przygotowanie zbrojenia 

Jeżeli stwierdzono korozję zbrojenia, to powinno być ono odsłonięte w stopniu 

umożliwiającym jego oczyszczenie i ewentualne wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego 

jego powierzchni. 

W przypadku stwierdzenia powierzchniowej korozji prętów zbrojenia (od strony otuliny) 

beton należy rozkuć do ½ średnicy pręta zbrojeniowego. Gdy pręty zbrojeniowe są 

skorodowane na całym obwodzie rozkucie powinno sięgać jeszcze około 2 cm poza pręt. 

Odkryte zbrojenie należy oczyścić z rdzy metodą mechaniczną (obróbka strumieniowo-

ścierna) do wymaganego stopnia czystości (Sa 2 ½) zgodnie z normą PN-ISO-8501-1:1996. 

W przypadku stwierdzenia korozji 20% przekroju pręta zbrojeniowego należy wzmocnić 

zbrojenie prętami uzupełniającymi lub odcinki zniszczone pręta usunąć i zastąpić nowymi. 

Projekt naprawy powinien zawierać sposób wykonania zbrojenia uzupełniającego. 

Pręty stanowiące uzupełnienie należy oczyścić do stopnia czystości jak pręty zbrojenia 

uzupełniającego. 

Po oczyszczeniu pręty zbrojeniowe należy zabezpieczyć środkiem antykorozyjnym. Jako 

środki zabezpieczające przed korozją należy stosować materiały o spoiwie z żywic 

epoksydowych. Materiały te należy stosować łącznie z materiałami naprawczymi. Ilość 

i grubość warstw ochrony antykorozyjnej prętów oraz całość przebiegu procesu 

wbudowywania materiału musi odpowiadać wymaganiom producenta podanym w Kartach 

Technicznych materiałów. 

5.4.2.3. Postępowanie z podłożem zarysowanym 

W przypadku, gdy w przygotowanym podłożu występują rysy nie uwzględnione 

w projekcie to Wykonawca zobowiązany jest je zinwentaryzować. 

W elementach betonowych i żelbetowych dopuszczalne jest pozostawienie rys, gdy ich 

rozwartość nie przekracza 0,2 mm, są one suche, a ich propagacja jest już zakończona. 
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W przypadku rys o rozwartości powyżej 0,2 mm i/lub zawilgoconych lub, gdy nadal 

propagują, Wykonawca powiadamia o tym nadzór, który sposób dalszego postępowania 

konsultuje z autorem projektu naprawy. 

5.4.2.4. Czyszczenie podłoża betonowego 

Czyszczenie podłoża betonowego polega na usunięciu części luźnych, pyłów, olejów, 

mleczka cementowego i innych elementów obniżających przyczepność. 

Sposób oczyszczania należy dostosować do przewidzianych do wbudowania materiałów 

naprawczych, zgodnie z Kartami Technicznymi. Stosowane są m.in.: metody strumieniowo – 

ścierne (np.: piaskowanie, śrutowanie, hydropiaskowanie). Przygotowane podłoże musi spełnić 

wymagania ogólne zawarte w punkcie 5.4.2 i ewentualne wymagania szczegółowe zawarte 

w ST. 

Po oczyszczeniu powierzchnię należy osuszyć i przedmuchać sprężonym powietrzem, 

usuwając z niej pył. Podłoże przeznaczone do nałożenia zaprawy powinno być suche, 

wilgotność względna betonu w podłożu nie powinna przekraczać 4% (jeżeli Wytyczne 

Stosowania nie przewidują inaczej). 

Powierzchnia betonu przygotowana do nałożenia zaprawy nie może zawierać lokalnych 

wgłębień ani wystających fragmentów (aby nie występowały nagłe zmiany grubości nakładanej 

warstwy zaprawy). 

Sposób przygotowania podłoża i jego stan powinien być zgodny z Wytycznymi Stosowania 

użytego materiału. 

5.4.3. Wykonanie naprawy betonu zaprawą typu PCC (PC) 

Uzupełnienie ubytków betonu zaprawami typu PCC powinno być zgodne z Kartami 

Technicznymi materiałów, przedstawionymi przez producenta materiałów. 

Grubość nakładanej warstwy zaprawy PCC nie może być mniejsza niż 3-krotna grubość 

najgrubszej frakcji kruszywa, ale nie mniej niż 1 cm. 

Maksymalne uziarnienie kruszywa nie może być większe niż 1/3 planowanej grubości 

warstwy zaprawy i powinno być mniejsze niż 8 mm. 

Przed wbudowaniem materiałów Wykonawca musi przedstawić Inżynierowi numer partii 

towaru. Opakowania towaru muszą spełniać odpowiednie wymagania. 

Strukturę powierzchni nakładanego materiału należy dostosować do struktury i kształtu 

betonu miejsca naprawianego. 

Do przygotowania zaprawy należy każdorazowo zużywać całą zawartość opakowania bez 

dzielenia ich na porcje. 

Dozowanie składników musi ściśle odpowiadać porcjom podanym w Wytycznych 

Stosowania. Mieszalnik musi odpowiadać wskazanemu w Wytycznych Stosowania. 

Jeżeli producent materiałów nie podaje inaczej w Kartach Technicznych podczas 

prowadzenia napraw zaprawami o spoiwie polimerowo – cementowym temperatura podłoża 

i powietrza nie powinna być niższa niż + 5C. Dodatkowo zaleca się, aby była wyższa o 3 K 

od punktu rosy. Wykonawca zobowiązany jest kontrolować wilgotność podłoża i powietrza 

oraz temperaturę podłoża i powietrza. 

5.4.4. Nałożenie warstwy sczepnej 

Przed wbudowaniem materiałów warstwy sczepnej np. typu PC Wykonawca musi 

przedstawić Inżynierowi numer partii towaru. Opakowania towaru muszą spełniać 

odpowiednie wymagania. 

Do przygotowania zaprawy należy każdorazowo zużywać całą zawartość opakowania bez 

dzielenia ich na porcje. 
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Dozowanie składników musi ściśle odpowiadać porcjom podanym w Wytycznych 

Stosowania. Mieszalnik musi odpowiadać wskazanemu w Wytycznych Stosowania. 

Podczas robót temperatura otoczenia i podłoża nie może być niższa niż 8oC i musi być 

wyższa o 3 K od punktu rosy. Wykonawca zobowiązany jest kontrolować wilgotność podłoża 

i powietrza oraz temperaturę podłoża i powietrza. 

Warstwę sczepną o grubości 2÷5 mm należy nakładać ręcznie  

5.4.5. Nałożenie warstwy wypełnienia właściwego 

Przed wbudowaniem materiałów PCC (PC) wykonawca musi przedstawić Inżynierowi 

numer partii towaru. Opakowania towaru muszą spełniać odpowiednie wymagania. 

Do przygotowania zaprawy PCC należy każdorazowo zużywać całą zawartość opakowania 

bez dzielenia ich na porcje. 

Dozowanie składników musi ściśle odpowiadać porcjom podanym w Wytycznych 

Stosowania. Mieszalnik musi odpowiadać wskazanemu w Wytycznych Stosowania. 

Podczas robót temperatura otoczenia i podłoża nie może być niższa niż 8C i musi być 

wyższa o 3 K od punktu rosy. Wykonawca zobowiązany jest kontrolować wilgotność podłoża 

i powietrza oraz temperaturę podłoża i powietrza. 

Wypełnienie właściwe należy nakładać na świeżą warstwę sczepną, gdy wykazuje ona 

właściwości klejące. Nakładanie wykonać ręcznie. 

Grubość nakładanej warstwy zaprawy PCC nie może być mniejsza niż trzykrotna grubość 

ziaren najgrubszej frakcji kruszywa. łączna grubość warstw powinna się mieścić w przedziale 

od 10 do 100 mm. Krawędzie obszaru naprawianego betonu należy podkuć pod kątem 45º...90º 

na głębokości minimum trzykrotnej grubości najgrubszej frakcji kruszywa. 

Jeżeli otulina zbrojenia przy powierzchniach odkrytych nie przekracza 4 cm, to należy 

wykonać odpowiednią powłokę ochronną zabezpieczającą zaprawę przed karbonizacją.  

5.4.6. Pielęgnacja zaprawy 

Ze względu na możliwość powstawania rys skurczowych, odkryte powierzchnie nałożonej 

zaprawy wymagają pielęgnacji zgodnie z Wytycznymi Stosowania materiału.  

5.5. Zakres wykonywanych robót 

5.5.1. Warstwa wyrównawcza na płycie pomostu 

Przed ułożeniem izolacji należy wyrównać powierzchnię górną zaprawą syntetyczną typu 

PC. Warstwa wyrównawcza ma spadek dwustronny na zewnątrz. 

5.5.2. Naprawa powierzchni dolnych ustroju nośnego  

Naprawa polega na uzupełnieniu ubytków oraz wyrównaniu powierzchni.  

5.5.3. Naprawa powierzchni poziomych przyczółków 

Naprawa polega na uzupełnieniu ubytków oraz wyrównaniu powierzchni.  

5.6. Dokumentacja robót 

Przed przystąpieniem do prac Wykonawca zobowiązany jest przedstawić Program 

Zapewnień Jakości (PZJ). Przed przystąpieniem do prac naprawczych Wykonawca i Inżynier 

dokonują ustaleń technologicznych, takich jak: 

− ustalenie osób odpowiedzialnych, 

− wskazanie laboratorium dokonującego badań, 
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− rodzaj stosowanych materiałów, 

− warunków prowadzenia prac, 

− wykaz sprzętu i ludzi. 

Podczas prac, na bieżąco, na odpowiednich formularzach Wykonawca zobowiązany jest do 

sporządzenia dokumentacji wykonawczej, w które zamieszcza m.in.: 

− dane o obiekcie i naprawianych elementach, 

− informacje o stosowanych materiałach i technologii prac, 

− dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robót, 

− informacje o ilości wykonanych prac i zużytych materiałów, 

− wyniki wykonanych badań w ramach kontroli wykonywania i odbioru robót. 

Powyższa dokumentacja stanowi podstawę do rozliczenia robót naprawczych. 

Dokumentację tą Wykonawca zobowiązany jest dołączyć jako element operatu 

kolaudacyjnego. 

Przed przystąpieniem do prac naprawczych i/lub zabezpieczających na obiekcie 

Wykonawca, w obecności Inżyniera, przygotuje pole referencyjne naprawy lub ochrony 

powierzchniowej. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Wymagania ogólne dotyczące kontroli: 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00. 

Kontrola jakości obejmuje: 

− kontrolę przygotowania podłoża, 

− kontrolę wykonywania prac zgodnie z projektem, 

− kontrolę przydatności materiałów, 

− kontrolę wykonywania robót przeprowadzaną przez Wykonawcę, 

− kontrole zużycia materiałów, 

− badania kontrolne wykonywane przez nadzór. 

 

6.2. Kontrola przygotowania podłoża obejmuje badanie: 

− wytrzymałość średnia na ściskanie 

− wytrzymałość na odrywanie Pomiar wytrzymałości na odrywanie należy wykonać 

zgodnie z PN-B-01814:1992. Należy wykonać co najmniej 1 pomiar na każde 25 m2 

powierzchni oczyszczonego podłoża, lecz nie mniej niż 5 - wymagania wg punktu 

5.4.2. 

 

6.3. Kontrola materiałów do przygotowania zaprawy 

Kontrolę wytwarzania materiałów do napraw sprawuje producent w ramach nadzoru 

wewnętrznego i dokumentuje ją wydaniem atestu dla każdej partii materiału. 

Przed wbudowaniem materiałów Wykonawca zobowiązany jest do sprawdzenia: 

− aktualności otrzymanych atestów, 

− numeru produktu na opakowaniu, 

− stanu opakowań, 

− daty produkcji i daty przydatności do stosowania. 
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− parametrów technicznych materiałów podstawowych z wymaganiami wg Kart 

Technicznych 

− oraz wykonania badań kontrolnych zgodnie z wymaganiami Polskich Norm lub 

aprobat technicznych. 

Przed przystąpieniem do wbudowania materiałów Wykonawca zobowiązany jest do 

przedstawienia dla każdej dostawy deklaracji zgodności lub certyfikatu zgodności 

materiału z Polską Normą, a w przypadku jej braku aprobatą techniczną. 

Na żądanie inwestora Wykonawca powinien przedstawić aktualne wyniki badań materiałów 

wykonywanych w ramach nadzoru wewnętrznego przez producenta. 

Wykonawca obowiązany jest przedstawić Inżynierowi do zaakceptowania system kontroli 

wewnętrznej obejmujący wszystkie czynności technologiczne, który powinien być zgodny 

z ST, przedmiotowymi normami i uwzględniać „Zalecenia do wykonywania oraz odbioru 

napraw i ochrony powierzchniowej betonu w istniejących konstrukcjach mostowych, GDDP 

Warszawa 1998 r.”. 

6.4. Kontrola wykonania robót 

Kontrolę wykonania robót dokumentuje Wykonawca przez wykonanie badań 

wyszczególnionych poniżej. 

Kontrola wykonania robót obejmuje: 

− badanie przygotowania podłoża, 

− badanie wytrzymałości zaprawy na odrywanie od podłoża, 

− sprawdzenie podstawowych wymiarów geometrycznych naprawianego elementu, 

− sprawdzenie grubości otuliny zbrojenia. 

Wyniki badań Wykonawca przedstawia do akceptacji Inżynierowi. 

Naprawione powierzchnie, po odpowiednim stwardnieniu zaprawy, Wykonawca bada 

w obecności nadzoru przez ostukiwanie. 

Badanie wytrzymałości wykonanej naprawy na odrywanie od podłoża należy wykonać wg 

PN-B-01814:1992. Należy wykonać co najmniej 1 pomiar na 25 m2 wykonanej naprawy, lecz 

nie mniej niż 5 dla elementu. Miejsca pomiarowe wskazuje nadzór inwestorski. Wartość 

średnia ze wszystkich pomiarów nie powinna być niższa niż 1,5 MPa, minimalna wartość 

pojedynczego pomiaru powinna wynosić nie mniej niż 1,0 MPa, przy czym przełom musi 

przebiegać w betonie. Jeżeli wartość pojedynczego pomiaru jest niższa niż 1,0 MPa wówczas 

należy wykonać dodatkowy pomiar obok, w miejscu również wskazanym przez nadzór. 

W przypadku, gdy dodatkowy pomiar spełni warunek minimalnej wytrzymałości na odrywanie 

i równocześnie wartości średnie ze wszystkich pomiarów nie będzie niższa niż 1,5 MPa, to 

można uznać, że warunek wytrzymałości na odrywanie został spełniony. 

Miejsca uszkodzone podczas badań należy naprawić przy użyciu tej samej zaprawy, która 

była stosowana do napraw, zachowując wymagania technologiczne odnośnie jej stosowania. W 

czasie prac należy także dążyć do odtworzenia, w miejscu wykonywania naprawy, charakteru 

istniejącej faktury. 

Sprawdzenie podstawowych wymiarów geometrycznych należy wykonać zgodnie z PN-S-

10040:1997. 

Po zakończeniu napraw wskazane jest sprawdzenie wykonanej otuliny zbrojenia 

w naprawianym elemencie metodami nieniszczącymi, pod kątem zachowania wartości 

założonych w projekcie naprawy. 

Wszystkie wyżej wymienione badania Wykonawca wykonuje w obecności nadzoru 

inwestorskiego, a wyniki załącza do dokumentacji podwykonawczej budowy. 
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6.5. Badania kontrolne 

Badania kontrolne obejmują cały proces budowy od robót przygotowawczych, przez etapy 

realizacji robót, aż do badań końcowych. Zakres badań kontrolnych ustala Inżynier. 

Badania realizuje Inżynier na próbkach „świadka” wykonanych przez Wykonawcę, bądź na 

próbkach wykonanych przez własne lub wybrane przez siebie laboratorium w trakcie 

prowadzenia robót. Badania kontrolne obejmują również badania naprawianej konstrukcji. 

Koszty tych badań ponosi zleceniodawca. 

Inżynier może odstąpić od badań kontrolnych opierając się na badaniach wykonanych przez 

Wykonawcę podczas kontroli wykonania robót. 

W przypadkach spornych, Inżynier może zlecić wykonanie dodatkowych badań 

kontrolnych niezależnemu laboratorium, a koszty tych badań, w przypadku stwierdzenia 

usterek, ponosi Wykonawca. 

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru jest 1 m2 naprawianej powierzchni betonowej zgodnie z Dokumentacją 

Projektową oraz pomiarem w terenie i uwzględnia pozostałe elementy składowe robót 

obmierzane według innych jednostek. 

Podczas przygotowywania obmiaru Wykonawca powinien wykonać szkic wykonanej 

naprawy wraz z umiejscowieniem, umożliwiający obliczenia ilości robót oraz wbudowanego 

materiału. Obmiar obejmuje roboty objęte umową oraz roboty dodatkowe i nieprzewidziane, 

których potrzebę wykonania i zakres uzgodniono protokółem konieczności wykonania robót 

pomiędzy Wykonawca i inwestorem. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 punkt 7. 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00. 

8.1. Wymagania ogólne dotyczące odbiorów: 

Odbiory robót powinny być dokonywane zgodnie z ustaleniami umowy (*warunkami 

kontraktu) i potwierdzane w formie pisemnej. 

− Odbiór robót ulegających zakryciu – polega na finalnej ocenie jakości i ilości 

wykonywanych robót przed ich zakryciem. Odbioru tego dokonuje i potwierdza 

również w formie pisemnej Inżynier, po zgłoszeniu przez Wykonawcę. 

− Odbiór częściowy – polega na ocenie jakości, ilości i wartości sprzedażnej 

wykonywanych robót objętych odbiorem częściowym. Przedmiotem odbioru 

częściowego mogą być wyłącznie zakończone elementy obiektu (np. podpora, przęsło) 

w danym rodzaju robót. 

− Odbiór końcowy – polega na ostatecznej ocenie jakości, ilości i wartości sprzedażnej 

wykonanych robót. Przedmiotem odbioru końcowego mogą być tylko całkowicie 

zakończone roboty na obiekcie. Zasady wykonywania odbioru końcowego są 

określone w umowie (warunkach kontraktu). 

Podstawą do oceny jakości i zgodności robót z umową są badania i pomiary prowadzone 

zarówno w czasie realizacji obiektu, jak i po zakończeniu robót oraz oględziny wizualne 

dokonywane podczas odbioru.  Zakres i częstotliwość badań powinny być zgodne z podanymi 

w niniejszych zaleceniach. 
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Podczas odbioru należy przedstawić wszystkie wyniki badań i pomiarów wraz 

z określeniem zakresu i ilości wykonanych robót. W przypadku wątpliwości co do jakości robót 

Wykonawca, w porozumieniu z nadzorem, wykonuje dodatkowe badania laboratoryjne lub 

pomiary uzupełniające. 

Dotyczy to wszystkich rodzajów odbioru. 

8.2. Zasady odbioru robót ulegających zakryciu 

Jeżeli nie ustalono inaczej w umowie (warunkach kontraktu), odbiór robót ulegających 

zakryciu powinien być dokonywany bez hamowania postępu robót. 

Odbioru robót dokonuje nadzór inwestorski na podstawie dokumentów zawierających 

wyniki badań laboratoryjnych oraz pomiarów cech geometrycznych. 

Odbiorowi podlegają poszczególne etapy wykonywanej naprawy: przygotowanie podłoża, 

oczyszczenie prętów zbrojeniowych, ewentualne wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego 

prętów zbrojeniowych, kolejne warstwy naprawcze, kolejne warstwy powłoki ochronnej. 

W przypadkach stwierdzenia odchyleń, odbierający nakazuje usunięcie wadliwie 

wykonanych robót. Ewentualne roboty poprawkowe dokonuje Wykonawca na swój koszt 

i ponownie przedstawia do odbioru, w terminie uzgodnionym z nadzorem. 

8.3. Zasady odbioru częściowego robót  

Jeżeli nie ustalono inaczej w umowie (warunkach kontraktu), odbiór częściowy powinien 

być wykonany w terminie 7 dni po zgłoszeniu zrealizowanych robót zgodnie z dokumentacją 

i wymaganiami robót na elemencie do odbioru. 

Odbioru robót dokonuje Inżynier na podstawie dokumentów zawierających wyniki badań 

laboratoryjnych, pomiarów cech geometrycznych oraz obmiarów (przykłady protokółów 

w załączniku nr 2), itd. 

Przedmiotem odbioru częściowego mogą być wykonane zgodnie z dokumentacją, 

wyłącznie zakończone elementy obiektu (np. podpory, przęsła) w danym rodzaju robót. 

8.4. Zasady odbioru końcowego robót. 

Po zakończeniu robót, uzyskaniu pozytywnych wyników badań i pomiarów oraz 

skompletowaniu całej przewidzianej w umowie dokumentacji powykonawczej (operatu 

kolaudacyjnego), Wykonawca zawiadamia o tym pisemnie nadzór inwestorski. 

Jeżeli nie ustalono inaczej w umowie (warunkach kontraktu), po sprawdzeniu 

dokumentacji i stwierdzeniu gotowości robót do odbioru Inwestor powinien, w ciągu 14 dni od 

potwierdzenia gotowości przez nadzór, zwołać komisję w celu przyjęcia robót. 

W czasie prac komisji, po szczegółowych oględzinach obiektu, sporządza się i podpisuje 

protokół odbioru końcowego robót. 

Za datę zakończenia robót uważa się datę dokonanego odbioru końcowego. 

9. Podstawa płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00. 

Cena wykonania robót obejmuje: 

− zakup i transport materiałów do wykonania robót, 

− wykonanie rusztowania roboczego, 

− oczyszczenie ręczne szczotkami lub skucie skorodowanego betonu elementów 

obiektów inżynierskich, 
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− oczyszczenie metodą strumieniowo-ścierną (np. przez piaskowanie) 

skorodowanych powierzchni elementów obiektu obiektów inżynierskich . 

− osuszenie, przygotowanie i odpylenie naprawianej powierzchni, 

− w przypadku odkrycia zbrojenia usunięcie pozostałej rdzy ze zbrojenia 

i naniesienie warstwy antykorozyjnej na odkryte zbrojenie, 

− wykonanie mieszanki zaprawy PC, 

− wykonanie mieszanki zaprawy PCC, 

− wykonanie warstwy sczepnej z zaprawy syntetycznej systemu PC gr. 2...5 mm, 

− wykonanie warstwy wyrównwczej - naprawy właściwej z zaprawy z  żywic 

syntetycznych systemu PC warstwami, 

− wykonanie wypełnienia - naprawy właściwej z zaprawy cementowej z dodatkiem 

żywic syntetycznych systemu PCC warstwami, 

− pielęgnacja naprawionej powierzchni podpór i ustroju nośnego, 

− usunięcie zbędnych materiałów poza pas drogowy, 

− wykonanie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów. 

10. Przepisy związane  

PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe 

i żelbetowe. Klasyfikacje i określenie środowisk. 

PN-88/B-01807 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe 

i żelbetowe. Zasady diagnostyki. 

PN-91/B-01813 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe 

i żelbetowe. Zabezpieczenie powierzchniowe. Zasady doboru. 

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe 

i żelbetowe. Metoda badań przyczepności powłok ochronnych. 

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymałościowych. 

PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.. 

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego.  

PN-78/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Oznaczenie reaktywności alkalicznej. 

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu. 

Wymagania techniczne wykonania i odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu 
w konstrukcjach mostowych - WTW nr X M/93 - GDDP Warszawa 1993. 

Wytyczne badań właściwości ochronnych betonu względem zbrojenia w mostach. IBDiM, 
Warszawa 1992 

Zalecenia dotyczące oceny jakości betonu „in-situ” w istniejących konstrukcjach obiektów 
mostowych , GDDP, Warszawa 1998 r. 

Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu 
w istniejących konstrukcjach mostowych , GDDP, Warszawa 1998 r. 

Aprobata techniczna 
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UWAGA: Norma PN-EN 12620:2004 nie ma Wytycznych Technicznych dla kruszywa do 

betonu w robotach drogowych i mostowych i dlatego ww. normę oraz normy 

PN-EN związane z nią podano jedynie w celach informacyjnych. 
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania 

i odbioru naprawy powierzchni betonu przez iniekcję rys w związku z realizacją zadania 

„Remont mostu drogowego przez rzekę Wartę w pasie drogi DP 2406P w m. Biedrusko”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót renowacyjnych 

uszkodzonych powierzchni betonowych elementów ustroju nośnego przejścia podziemnego 

przez iniekcję rys dla remontowanego obiektu mostowego i obejmują:  

• Etap I oraz Etap II: 

a) wykonanie rusztowania roboczego, 

b) oczyszczenie rys w podporach (na powierzchni betonu), 

c) wykonanie iniekcji uszczelniającej (wypełniającej) rysy na powierzchni betonu 

w podporach - wg obmiaru w terenie. 

 

1.4. Określenia podstawowe  

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami, 

wytycznymi wykonania iniekcji rys i ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 

z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera.  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".  

2. Materiały 

2.1. Składniki mieszanek zapraw 

2.1.1. Zaprawa do iniekcji rys 

Wykonawca może do iniekcji zastosować indywidualnie projektowaną zaprawę lub gotowe 

firmowe mieszanki. Rodzaj zaprawy do iniekcji rys i jej skład zostanie ustalone w trakcie 

prowadzenia robót wspólnie przez Inżyniera (Kierownika Projektu) i Wykonawcę. Zaleca się 

zastosowanie zaprawy na bazie żywic epoksydowych. 

3. Sprzęt 

Wykonawca powinien dysponować sprawnym technicznie sprzętem odpowiednim do 

wykonywania iniekcji rys. Sprzęt powinien zapewniać prawidłowe wykonanie robót przy 

spełnieniu wszystkich wymagań określonych w Dokumentacji Projektowej oraz zostać 

zaakceptowany przez Inżyniera. 
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4. Transport 

Materiały mogą być przewożone środkami transportu odpowiednimi dla danego 

asortymentu. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca iniekcji wspólnie z Inżynierem winien dokonać 

wizji lokalnej w terenie na podstawie, której zostanie określony szczegółowy zakres robót. 

Następnie należy opracować Projekt technologiczny robót związanych z iniekcją. 

5.2. Zakres wykonywanych robót 

5.2.1. Rusztowanie robocze 

Rusztowania robocze wykonać zgodnie z ST M.13.01.10. 

5.2.2. Przygotowanie zaprawy do iniekcji. 

Przygotowanie zaprawy do iniekcji należy wykonać bezpośrednio przed przystąpieniem do 

robót naprawczych. Mieszanie zaprawy wykonać zgodnie z instrukcją Producenta – dla 

gotowej zaprawy lub zgodnie z zasadami podanymi w recepturze zaprawy projektowanej 

indywidualnie. 

5.2.3. Przygotowanie do iniekcji rys 

Rysy na powierzchni betonowych podpór należy oczyścić z większych zanieczyszczeń 

z zewnątrz szczotkami stalowymi. Dodatkowe oczyszczenie powierzchni betonu wykonać 

podczas oczyszczania metodą strumieniowo-ścierną naprawianych powierzchni. Po 

oczyszczeni rysy należy przedmuchać sprężonym powietrzem 

5.2.4. Iniekcja rys 

Zakres i sposób prowadzenia iniekcji rys należy ustalić w trakcie prowadzenia robót po 

oczyszczeniu i osuszeniu powierzchni betonu, wspólnie przez Inżyniera (Kierownika Projektu) 

i Wykonawcę. Rysy na powierzchni betonowych podpór zostać poddane iniekcji wypełniająco-

uszczelniającej. Iniekcję należy wykonać jako średniociśnieniową zgodnie z zasadami 

podanymi w „Vademecum bieżącego utrzymania i odnowy drogowych obiektów mostowych 

tom 5, Rozdział 5.6.” Sposób wykonania iniekcji powinien zapewnić prawidłowe wypełnienie 

szczelin, przy spełnieniu warunków określonych w Dokumentacji Projektowej. 

Po zakończeni robót związanych z wypełnieniem rys należy usunąć „pakery” i wypełnić 

wnęki po nich zaprawą przeznaczoną do iniekcji lub inną zaprawą typu PCC.  

6. Kontrola jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00. 

6.1. Wymagane właściwości materiałów do iniekcji rys 

Wymagane właściwości materiałów do iniekcji rys powinny zostać podane przez 

Producenta lub Wykonawcę. 
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6.2. Przeprowadzenie kontroli iniekcji rys. 

Kontrolę przeprowadzonej iniekcji rys należy zlecić specjalistycznej jednostce naukowo-

badawczej. 

6.3. Wymagania BHP 

Należy bezwzględnie przestrzegać obowiązujących dla robót budowlanych przepisów bhp, 

szczególnie zwracając uwagę na prace prowadzone na wysokościach i z urządzeniami 

ciśnieniowymi. 

Wykonawca robót ma obowiązek zgromadzić, bądź przygotować odpowiednie instrukcje 

bhp i zapoznać z nimi zatrudnionych pracowników. 

7. Obmiar robót 

Jednostka obmiaru jest 1 mb (lub 1 m3) wykonanej iniekcji rys na powierzchni podpór i 

uwzględnia pozostałe elementy składowe robót, obmierzane według innych jednostek. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 punkt 7. 

Uwaga: Wykonawca powinien podać cenę jednostkową dla 1 mb (lub 1 m3) iniekcji rys 

powyżej ilości podanych w Przedmiarze robót i Ślepym Kosztorysie. 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00. 

Prawidłowość wykonania iniekcji rys ocenia i odbiera Inżynier (Kierownik Projektu) 

stosownym wpisem do Dziennika budowy.  

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 

Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 dały wyniki 

pozytywne. 

9. Podstawa płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00. 

Cena wykonania robót obejmuje: 

− zakup i transport materiałów do wykonania robót, 

− przeprowadzenie wizji lokalnej przez Wykonawcę i Inżyniera, 

− opracowanie Projektu technologicznego iniekcji, 

− wykonanie rusztowania roboczego stojącego lub podwieszonego, 

− przygotowanie podłoża - oczyszczenie skorodowanych powierzchni betonowych, 

− oczyszczenie rys, 

− wykonanie iniekcji wypełniającej rysy wg obmiaru w terenie, 

− wykonanie dodatkowej iniekcji rys nie ujętej w przedmiarze, 

− usunięcie pozostałych materiałów poza pas drogowy. 

− wykonanie wszelkich niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów. 

10. Przepisy związane  

PN-88/B-06250 Beton zwykły. 

PN-EN 206:2014 Beton. Wymagania właściwości, produkcja i zgodność. 
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PN-B-06265:2004 Krajowe uzupełnienia PN-EN 206-1:2003 Beton. Część 1: Wymagania, 

właściwości, produkcja i zgodność 

PN-EN 12390-2:2001 Badania betonu.. Część 2: Wykonywanie i pielęgnacja próbek do badań 

wytrzymałościowych. 

PN-EN 12390-3:2002 Badania betonu. Część 3: Wytrzymałość na ściskanie próbek do badania. 

PN-EN 12504-2:2002 Badania betonu w konstrukcjach. Część 2: Badanie nieniszczące. 

Oznaczanie liczby odbicia [PN-EN 12504-2:2002/Ap1:2004]. 

ROZPORZĄDZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 

30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe 

obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)  

Wytyczne badań właściwości ochronnych betonu względem zbrojenia w mostach. IBDiM, 
Warszawa 1992 

Zalecenia dotyczące oceny jakości betonu „in-situ” w istniejących konstrukcjach obiektów 
mostowych, GDDP, Warszawa 1998 r. 

Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu 
w istniejących konstrukcjach mostowych, GDDP, Warszawa 1998 r. 

Vademecum bieżącego utrzymania i odnowy drogowych obiektów mostowych tom 5, Rozdział 

5.6. 

Pozostałe jak w ST M.13.01.10. 
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem   Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

warstw podbudowy z betonu klasy minimum B10 w związku z realizacją zadania „Remont 

mostu drogowego przez rzekę Wartę w pasie drogi DP 2406P w m. Biedrusko”. 

1.2. Zakres stosowania ST  

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania warstw betonu klasy poniżej 

B25 dla elementów przebudowywanych obiektów mostowych i obejmują: 

• Etap II 

− wykonanie warstwy z betonu klasy C12/15 [B15] – podbeton i nadbeton płyt 

przejściowych. 
 

1.4. Określenia podstawowe  

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami 

i ST D-M.00.00.00. - "Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 

z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania 

ogólne". 

Zgodnie z Ustawą o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r. (Dz. U. z dnia 

12.02.2019 r., poz. 266: Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 

17 stycznia 2019 r. w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu - z późniejszymi zmianami), wyrób 

budowlany (materiał) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych, 

jeżeli jest  

− oznakowany CE - wyrób objęty normą zharmonizowaną lub zgodny z wydaną dla 

niego europejską oceną techniczną  

− oznakowany znakiem budowlanym B - wyrób nieobjęty normą zharmonizowaną: 

znak B świadczący o zgodności z Polską Normą albo aprobatą techniczną,  

− wyrobem jednostkowym produkowanym według indywidualnej dokumentacji 

technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z mającymi zastosowanie 

przepisami krajowymi  
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− wyrobem produkowanym na terenie budowy według indywidualnej dokumentacji 

technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z mającymi zastosowanie 

przepisami krajowymi  

Producent wyrobu budowlanego winien dołączyć do wszystkich zastosowanych wyrobów 

deklarację właściwości użytkowych (oznakowanie CE) lub krajową deklarację właściwości 

użytkowych (oznakowanie B). 

Sposób deklarowania oraz oceny zgodności wyrobu budowlanego określa Rozporządzenie 

Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiające 

zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobów budowlanych (Dz. U. Unii 

Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporządzenie Ministra Infrastruktury 

i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania właściwości 

użytkowych wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. 

U. poz. 1966 z 2016 r.) - oznakowanie B 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu robót według zasad niniejszych ST są: 

2.2. Beton  

Beton zgodny z normą PN-EN 206 [PN-B-06250:1988 "Beton zwykły]". 

❑ klasy C12/15 [B15] na wykonanie podbetonu. 

Dla betonu niekonstrukcyjnego, tzn. klasy niższej niż B25, stosowanego w drogowych 

obiektach inżynierskich nie obowiązują wymagania podane w Rozporządzeniu Ministra 

Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, 

jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. Beton powinien 

być wykonany zgodnie z zasadami podanymi w PN-88/B-06250. 

Materiały do betonu powinny spełniać wymagania ST M.13.00.00. 

Nie określa się wodoszczelności betonu. 

2.3. Składniki mieszanki betonowej 

2.3.1. Cement  

Do wykonania betonu klasy poniżej C20/25 [B25] powinien być stosowany cement 

portlandzki CEM I, CEM II, CEM III niskoalkaliczny minimum klasy 32,5 spełniający 

wymagania normy PN-EN 197-1. 

Do każdej partii dostarczonego cementu musi być dołączone świadectwo jakości (atest) 

wraz z wynikami badań z uwzględnieniem wymagań Rozporządzenia. Wykonawca winien 

przedstawić Inżynierowi dokumenty poświadczające dopuszczenie cementu do stosowania 

(m.in. deklarację zgodności wystawioną Producenta) Każda partia cementu przed użyciem 

musi uzyskać akceptację Inżyniera 

Nie dopuszcza się występowania grudek nie dających się rozgnieść w palcach. 

Zakazuje się pobierania cementu ze stacji przesypowych (silosów), jeżeli nie ma pewności, 

że dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.  

Cement należy przechowywać w sposób zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1. 

2.3.2. Kruszywo 

Kruszywo do wykonania betonu klasy poniżej C20/25 [B25] powinno być marki nie 

mniejszej niż 20 i odpowiadać wymaganiom normy PN-86/B-06712 dla kruszyw mineralnych. 
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Bok oczka sita (mm) przechodzi przez sito % 

 0÷31,5 0÷16 

0.25 2÷8 3÷8 

0,50 5÷18 7÷20 

1,0 8÷28 12÷32 

2,0 14÷37 21÷42 

4,0 23÷47 36÷56 

8,0 38÷62 60÷76 

16,0 62÷80 100 

31,5 100  

63,0   

Ponadto kruszywo powinno spełniać poniższe wymagania: 

− jako kruszywo grube powinien być stosowany żwir o maksymalnym wymiarze 

ziarna nie większym niż 31,5 mm, 

− Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa 0÷16,0 mm. 

Przed użyciem kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inżyniera, która powinna być 

wydana na podstawie świadectwa jakości kruszywa wystawionego przez dostawcę (deklaracji 

lub certyfikatu zgodności z PN-86/B-06712) i zawierającego wyniki pełnych badań zgodnie 

z PN-86/B-06712. 

2.3.3. Woda zarobowa do betonu 

Wodę zarobową do betonu należy czerpać z wodociągów miejskich. Stosowanie wody 

wodociągowej nie wymaga badań. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiadać 

wymaganiom normy PN-EN 1008. 

2.4. Skład mieszanki betonowej 

2.4.1. Ustalanie składu mieszanki betonowej 

Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z ST oraz normą PN-88/B-

06250 tak, aby przy najmniejszej ilości wody zapewnić szczelne ułożenie mieszanki w wyniku 

zagęszczania przez wibrowanie.  

Skład mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwórni betonów 

i wymaga on zatwierdzenia przez Inżyniera. 

Skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z następującymi zasadami: 

− receptura mieszanki betonowej powinna uwzględniać taką ilość cementu, która 

zagwarantuje osiągnięcie przez beton wymaganej wytrzymałości na ściskanie.  

− maksymalne ilości cementu nie powinny przekraczać 450 kg/m3. Dopuszcza się 

przekroczenie tej ilości o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgodą Inżyniera.  

− recepta mieszanki betonowej może być ustalona dowolną metodą doświadczalną 

lub obliczeniowo-doświadczalną, zapewniającą uzyskanie przez beton, 

wymaganej przez dokumentację projektową, wytrzymałości na ściskanie. Przy 

projektowaniu składu mieszanki betonowej zagęszczanej przez wibrowanie 

i dojrzewającej w warunkach naturalnych (średnia temperatura dobowa nie niższa 

niż 10°C), średnią wymaganą wytrzymałość na ściskanie należy określić jako 

równą wytrzymałości na ściskanie wg PN-88/B-06250 pkt 5.1. 
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3. Sprzęt 

Sprzęt do przygotowywania mieszanki i układania mieszanki betonowej zgodnie 

z ST M.13.00.00. 

4. Transport 

Transport betonu pojazdami specjalistycznymi zgodnie ze ST M.13.00.00. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

5.2. Zakres wykonywanych robót 

5.2.1. Przygotowanie podłoża 

Podłoże pod podbudowę z betonu oczyścić i wyrównać. 

5.2.2. Wykonanie podbudowy betonowej. 

Pod wykonywanymi elementami należy wykonać warstwę podbudowy betonowej z betonu 

klasy C12/15 [B15]. Grubość warstw zgodna z Dokumentacją Projektową. 

Przy wysokim poziomie wody gruntowej w wykopie ograniczonym ściankami szczelnymi 

należy wykonać korek betonowany pod wodą np. metodą Contactor. 

Na płytach przejściowych należy wykonać warstwę wyrównawczą z betonu klasy C12/15 

[B15]. Grubość warstw zgodna z Dokumentacją Projektową. 

Powierzchnię górną warstwy betonu należy wyrównać przez ściągnięcie łatą wyrównawczą. 

5.2.3. Wytworzenie, ułożenie i pielęgnacja mieszanki betonowej. 

Wytworzenie, ułożenie, pielęgnacja mieszanki betonowej oraz jej właściwości wg ST 

M.13.00.00. 

Zasady podawania i układania mieszanki betonowej, w tym roboty przygotowawcze, 

układanie i zagęszczanie, dostosowanie do warunków atmosferycznych w trakcie betonowania 

oraz pielęgnacja betonu powinny być zgodne z ST M.13.01.00., pkt 5.5. Dopuszcza się 

układanie mieszanki betonowej, w miejscu jej przeznaczenia, ręcznie, za pomocą koparki lub 

koparko-ładowarki. Dozwolone jest ręczne zagęszczenie ułożonej mieszanki betonowej. 

Konsystencję mieszanki do wypełniania przestrzeni ustalić doświadczalnie. Konsystencja 

powinna zapewnić odpowiednie wypełnienie oraz zagęszczenie mieszanki. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne warunki kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Producent powinien prowadzić zakładową kontrolę produkcji - w skrócie ZKP. 

Sporządzane i przechowywane przez producenta dokumenty powinny wskazywać, jakie 

procedury sterowania jakością są stosowane w czasie produkcji i dopuszczania poszczególnych 

wyrobów i materiałów do obrotu. 
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Wykonawca robót budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujęte w ST na własny 

koszt w laboratorium nie należącym do Wykonawcy i Podwykonawcy robót, zaakceptowanym 

przez Inżyniera oraz Zamawiającego (Inwestora). 

6.2. Kontrola jakości robót  

Kontrola jakości robót polega na zgodności z Dokumentacją Projektowej pod względem: 

− jakości użytych materiałów, 

− wykonania robót betoniarskich. 

Kontrolę jakości robót przeprowadzić zgodnie ze ST M.13.01.00. 

6.2.1. Kontrola jakości materiałów 

Zgodność dostarczonego cementu zgodnie wg PN-EN 197-1 lub PN-B 19707 powinna być 

potwierdzona certyfikatem zgodności wydanym przez jednostkę certyfikowaną.  

W przypadkach wątpliwych należy przeprowadzić badania cementu, które powinny 

odpowiadać wymaganiom podanym w tabeli 4.   

− oznaczenie czasu wiązania wg PN-EN 196-3, 

− oznaczenie zmiany objętości wg PN-EN 196-3, 

− obecności grudek nie dających się rozgnieść w palcach i nie rozpadających się 

w wodzie. 

Tablica 4. Wymagania dla cementu 

 

Klasa 

cementu 

Wytrzymałość na ściskanie, MPa, Początek  Stałość objętości 

(rozszerzalność), 

mm 
Wczesna normowa, 

po 28 dniach 

czasu wią-

zania, min  po 2 dniach po 7 dniach 

Klasa 32,5 -  16  32,5  52,5  75  10 

Nie dopuszcza się obecności grudek nie dających się rozgnieść w palcach i nie 

rozpadających się w wodzie 

Przed użyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej należy przeprowadzić 

kontrolę, która obejmuje: 

− oznaczenie składu ziarnowego wg PN-EN 933-1, 

− oznaczenie kształtu ziaren wg PN-EN 933-4 (dotyczy kruszywa grubego), 

− oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-76/B-06714.12, 

− oznaczenie zawartości grudek gliny (oznaczać jak zawartość zanieczyszczeń 

obcych), 

− oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714.13. 

Wyniki badań powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w PN-86/B-06712 dla żwiru 

marki 20. 

Przed użyciem wody do wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku stwierdzenia 

zanieczyszczeń należy przeprowadzić badania zgodnie z PN-EN 1008:2004.  

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do 

akceptacji. 
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6.2.2. Kontrola jakości mieszanki betonowej i betonu 

Kontroli podlegają następujące właściwości mieszanki betonowej: 

− konsystencja mieszanki betonowej, 

oraz betonu: 

− wytrzymałość betonu na ściskanie, 

Zwraca się uwagę na konieczność wykonania planu kontroli jakości betonu zawierającego 

m.in. szczegółowe określenie liczebności i terminów pobierania próbek do kontroli jakości 

mieszanki i betonu. Plan kontroli jakości betonu podlega akceptacji Inżyniera. 

Kontrolę jakości mieszanki betonowej i betonu należy przeprowadzać zgodnie z PN-88/B-

06250 oraz ST M.13.01.00. pkt 6.4. Częstotliwość poboru próbek i pielęgnacja betonu jak beton 

konstrukcyjny. Wyniki kontroli powinny być zgodne z pkt 2.4.2 niniejszej ST. 

6.3. Kontrola kształtu i wymiarów 

Należy sprawdzić zgodność z Dokumentacją Projektową pod względem kształtu, 

wymiarów i rzędnych ułożonej warstwy betonu. 

Dopuszczalne odchyłki wymiarowe dla warstw podbudowy: 

− głębokość nie więcej niż 20 mm, 

− wymiary w planie nie więcej niż 30 mm, 

− usytuowanie nie więcej niż 50 mm. 

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiary robót jest 1 m3 ułożonej warstwy betonu i podbudowy betonowej. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 

Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 dały wyniki 

pozytywne. 

9. Podstawa płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Cena wykonania robót obejmuje: 

− prace pomiarowe i przygotowawcze, 

− zakup i transport materiałów niezbędnych do wykonania robót, 

− pogłębienie i wyrównanie dna wykopu do projektowanego poziomu, 

− przygotowanie mieszanki betonowej, 

− wbudowanie, zagęszczenie i wyrównanie betonu, 

− wykonanie korka betonowego (pod wodą), 

− uporządkowanie miejsca prowadzonych robót. 

− przeprowadzenie niezbędnych badań i pomiarów wymaganych w Specyfikacji. 
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10. Przepisy związane 

10.1.a. Polskie Normy 

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. 

Wymagania i badania. 

10.1.b. Polskie Normy – oparte na EN, ISO 

PN-EN 196-1:2016-07 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymałości. 

PN-EN 196-2:2013-11 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu. 

PN-EN 196-3+A1:2011 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wiązania i stałości 

objętości  

PN-EN 197-1:2012 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 

cementów powszechnego użytku 

PN-EN 197-2:2014-05 Cement. Ocena zgodności (wersja oryginalna) 

PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu 

ziarnowego. Metoda przesiewania. (wersja oryginalna) 

PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie kształtu 

ziaren. Wskaźnik kształtu (wersja oryginalna) 

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie 

i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody 

odzyskanej 

PN-EN 206:2014-04 Beton. Wymagania właściwości, produkcja i zgodność. 

10.2. Polskie Normy – wycofane lub zastąpione 

PN-B-06250:1988 Beton zwykły. 

10.3. Pozostałe przepisy 

ROZPORZĄDZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 

30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe 

obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r. – wraz 

z późniejszymi zmianami)  

Pozostałe jak w ST M.13.00.00. 
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 

i odbioru montażu prefabrykowanych gzymsów z polibetonu z w związku z realizacją zadania 

„Remont mostu drogowego przez rzekę Wartę w pasie drogi DP 2406P w m. Biedrusko”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą montażu prefabrykowanych gzymsów 

z betonu i obejmują: 

• Etap II: 

− montaż prefabrykatów deski gzymsowej z polimerobetonu o wymiarach 

zgodnych z Dokumentacją Projektową,  

− zalanie szczeliny wzdłuż desek gzymsowych i szczelin poprzecznych w kapach, 

masą trwale plastyczną 

 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Polimerobetonowy element gzymsu - jest to element cienkościenny o kształcie 

dostosowanym do kształtu gzymsu.  

1.4.2. Pozostałe określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z obowiązującymi 

odpowiednimi normami i ST D-M.00.00. "Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 

z Dokumentacją Projektową ST i poleceniami Inżyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania 

ogólne". 

Zgodnie z Ustawą o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r. (Dz. U. z dnia 

12.02.2019 r., poz. 266: Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 

17 stycznia 2019 r. w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu - z późniejszymi zmianami), wyrób 

budowlany (materiał) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych, 

jeżeli jest  

− oznakowany CE - wyrób objęty normą zharmonizowaną lub zgodny z wydaną dla 

niego europejską oceną techniczną  



 

ST M.13.03.04. 
- 251 - 

− oznakowany znakiem budowlanym B - wyrób nieobjęty normą zharmonizowaną: 

znak B świadczący o zgodności z Polską Normą albo aprobatą techniczną,  

− wyrobem jednostkowym produkowanym według indywidualnej dokumentacji 

technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z mającymi zastosowanie 

przepisami krajowymi  

− wyrobem produkowanym na terenie budowy według indywidualnej dokumentacji 

technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z mającymi zastosowanie 

przepisami krajowymi  

Producent wyrobu budowlanego winien dołączyć do wszystkich zastosowanych wyrobów 

deklarację właściwości użytkowych (oznakowanie CE) lub krajową deklarację właściwości 

użytkowych (oznakowanie B). 

Sposób deklarowania oraz oceny zgodności wyrobu budowlanego określa Rozporządzenie 

Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiające 

zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobów budowlanych (Dz. U. Unii 

Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 

17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania właściwości użytkowych wyrobów 

budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. poz. 1966 z 2016 r.) 

- oznakowanie B 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu montażu płyt przejściowych według zasad 

niniejszych ST są: 

2.2. Prefabrykaty betonowe z polimerobetonu. 

Prefabrykaty - polimerobeton pokryty barwionym laminatem poliestrowymi z żywic 

syntetycznych z utwardzaczami i włóknistymi nośnikami szklanymi (zawartość szkła: od 45 % 

do 75 %). Powierzchnie zewnętrzne polimerobetonu powinny być pokryte żelkotem 

żywicznym lub laminatem. 

Kolorystyka prefabrykatów powinna być zgodna z Dokumentacją Projektową - kolor RAL 

6010. Prefabrykaty gzymsów z polimerobetonu powinny mieć wymiary zgodne 

z Dokumentacją Projektową. 

Wszystkie elementy i materiały użyte przez wykonawcę powinny być objęte ważną 

Aprobatą Techniczną wydaną przez IBDiM, posiadać deklarację zgodności wystawioną przez 

Producenta i powinny zostać zatwierdzone przez Inżyniera. 

2.3. Stal do zbrojenia prefabrykatów 

Stal do zbrojenia prefabrykatów klasy A-IIIN powinna spełniać wymagania ST M.12.01.02. 

Pręty wychodzące z prefabrykatów – do zakotwienia w betonie kapy chodnikowej wykonać 

ze stali nierdzewnej. 

2.4 Masa spoinowa 

Masa spoinowa szczelna na bazie silikonów do wypełnienia spoin pomiędzy prefabrykatami 

polibetonowymi gzymsów. Zastosowana masa musi posiadać Aprobatę techniczną. 



 

ST M.13.03.04. 
- 252 - 

3. Sprzęt 

Wykonawca przystępujący do montażu prefabrykatów powinien mieć do dyspozycji 

następujący sprzęt: 

− lekki żuraw samobieżny samochodowy 

− betoniarka do wykonania zaprawy, 

− mieszarki do mieszania gotowych zapraw. 

− sprzęt do ręcznego wypełnienia szczelin, 

− sprzęt do transportu pomocniczego. 

− sprzęt pomiarowy. 

4. Transport 

Transport prefabrykatów żelbetowych może odbywać się dostępnymi pojazdami 

z uwzględnieniem wymiarów i ciężaru prefabrykatów akceptowanymi przez Inżyniera. 

W czasie transportu prefabrykaty należy zabezpieczyć przed uszkodzeniem - dotyczy to 

w szczególności części licowej. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania 

ogólne". 

5.2. Zakres wykonywanych robót 

5.2.1. Przygotowanie do montażu prefabrykatów 

Przed montażem prefabrykatów Wykonawca wspólnie z Inżynierem winien sprawdzić ich 

wymiary i jakość wykonania. Prefabrykaty niezgodne z Dokumentacją Projektową należy 

zdyskwalifikować i usunąć z placu budowy.  

Przed montażem prefabrykatów należy oczyścić je z zanieczyszczeń. Kolorystyka 

prefabrykatów zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

W trakcie montażu należy w sposób ciągły kontrolować prawidłowość montażu 

prefabrykatów (ich lokalizację i poziom) metodami geodezyjnymi. 

5.2.2. Montaż prefabrykatów gzymsów 

Ogólne zasady montażu. 

Montaż prefabrykatów powinien się odbywać według projektu montażu, który powinien 

być składową częścią Dokumentacji Projektowej. 

Prefabrykaty gzymsowe montować po wykonaniu deskowania, w trakcie montażu 

zbrojenia. Prefabrykaty są elementem wykończeniowym i stanowią jednocześnie gzyms dla 

kap.  

Pręty wystające z prefabrykatów zamocować do zbrojenia kap (lub do zbrojenia 

powiązanego z kotwami talerzowymi) w sposób zapewniający niezmienność położenia 

prefabrykatów w trakcie układania betonu płyty. 
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W trakcie montażu należy zwrócić szczególną uwagę na prawidłowe położenie kolejnych 

prefabrykatów, ich pionowość, ustawienie na równej wysokości oraz zachowanie płaszczyzny 

licowej. 

Długość prefabrykatów dostosowana jest do długości gzymsów na przęśle i na skrzydłach. 

Szczeliny pionowe między prefabrykatami wypełnić wałkiem polietylenowym i kitem 

poliuretanowym. W podobny sposób wypełnić szczelinę pomiędzy prefabrykatami 

gzymsowymi, a płytą chodnika. 

W trakcie montażu należy w sposób ciągły kontrolować prawidłowość montażu 

prefabrykatów (ich lokalizację i poziom) metodami geodezyjnymi. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne warunki kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 "Wymagania 

ogólne". 

Producent powinien prowadzić zakładową kontrolę produkcji - w skrócie ZKP. 

Sporządzane i przechowywane przez producenta dokumenty powinny wskazywać, jakie 

procedury sterowania jakością są stosowane w czasie produkcji i dopuszczania poszczególnych 

wyrobów i materiałów do obrotu. 

6.2. Sprawdzenie cech zewnętrznych 

Sprawdzenie cech zewnętrznych obejmuje:  

− sprawdzenie kształtu, wymiarów i wyglądu zewnętrznego,  

− sprawdzenie wad i uszkodzeń, prostoliniowości ułożenia.  
 

6.3. Badania niepełne  

Badania niepełne obejmują:  

− ocenę wizualną,  

− sprawdzenie wymiarów,  

− sprawdzenie równości powierzchni, oraz szczerb i uszkodzeń.  
 

6.4. Badania pełne  

Badania pełne obejmują:  

− badanie cech wytrzymałościowych wg ITB nr 194,  

− badanie nasiąkliwości wg PN-EN 13755:2008 [lub PN-85/B-04101],  

− badanie mrozoodporności wg PN-88/B-06250,  
 

6.5. Dopuszczalne tolerancje wymiarów  

Dopuszczalne odchyłki wymiarowe dla wykonanych prefabrykatów wynoszą: 

− na długości  5 mm, 

− na szerokości  3 mm, 

− na grubości  2 mm. 
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Dopuszczalne odchyłki wymiarowe zamontowanych prefabrykatów gzymsów wynoszą: 

− pochylenie nie więcej niż 0,5%, 

− usytuowanie w planie  ± 0,5 cm, 

− rzędne  ± 0,5 cm. 

− przesunięcie pomiędzy kolejnymi prefabrykatami wysokościowe lub 

w płaszczyźnie pionowej nie więcej niż 0,25 cm, 

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru robót jest: 

− 1 m (bieżący) zamontowanych prefabrykatów płyt gzymsowych (o wymiarach 

zgodnych z Dokumentacją Projektową) wraz z uszczelnieniem szczeliny wzdłuż 

desek gzymsowych, 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

8.1. Wykonanie odbiorów. 

Odbiory należy dokonać sprawdzając przytoczone w punkcie 6 kryteria oceny. 

8.2. Ocena wyników badań 

Na podstawie wyników przeprowadzonych badań należy ustalić, czy konstrukcja mostowa 

wykonana jest zgodnie z normą. 

W szczególności należy ustalić: 

a) czy stwierdzone odchyłki od Dokumentacji Projektowej przekraczają wartości 

dopuszczalne, 

b) rodzaje i liczbę usterek oraz możliwości ich usunięcia, 

c) wpływ stwierdzonych odchyłek i usterek na użytkową wartość obiektu. 

W przypadku, gdy chociaż jeden wynik badania wykaże niezgodność z wymaganiami, 

całość lub część robót należy uznać za niezgodne z normą. 

Roboty wykonane niezgodnie z normą nie mogą być przyjęte. W przypadku takim sposób 

dalszego postępowania należy ustalić komisyjnie. 

Wyniki badań wraz z ich oceną powinny zostać ujęte w formie protokołu. 

9. Podstawa płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" 

Cena wykonania robót obejmuje: 

− prace pomiarowe i przygotowawcze, 

− zakup i transport materiałów przewidzianych do wykonania robót, 

− montaż prefabrykatów płyt gzymsowych wykonanych z polimerobetonu, 
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− zamocowanie prefabrykatów do zbrojenia oraz ich stabilizacja i zabezpieczenie 

przed przesuwaniem podczas betonowania płyty ustroju nośnego, 

− uszczelnienie szczeliny pomiędzy płytami, 

− wypełnienie spoin masą silikonową pomiędzy płytami gzymsów 

(prefabrykatami), a betonem kapy 

− uporządkowanie miejsca robót, 

− wykonanie niezbędnych pomiarów i badań. 

10. Przepisy związane i standardy 

10.1.a. Polskie Normy 

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. 

Wymagania i badania. 

10.1.b. Polskie Normy – oparte na EN, ISO 

PN-EN 196-1:2016-07 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymałości. 

PN-EN 196-2:2013-11 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu. 

PN-EN 196-3+A1:2011 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wiązania i stałości 

objętości. 

PN-EN 196-6:2011 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia 

PN-EN 196-7:2009 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowywania 

próbek 

PN-EN 197-1:2012 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 

cementów powszechnego użytku 

PN-EN 197-2:2014-05 Cement. Część 2: Ocena zgodności. 

PN-EN 206:2014-04 Beton. Wymagania właściwości, produkcja i zgodność. 

PN-EN 13755:2008 Metody badań kamienia naturalnego - Oznaczanie nasiąkliwości 

przy ciśnieniu atmosferycznym (wersja angielska) 

10.2. Polskie Normy – wycofane lub zastąpione 

PN-85/B-04101 Materiały kamienne - Oznaczanie nasiąkliwości wodą. 

PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do betonów i zapraw. 

PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykłe. 

10.3. Pozostałe przepisy 

Aprobata techniczna 

Instrukcja ITB nr 194 – Wytyczne badania cech mechanicznych polimerobetonu na próbkach 

wykonanych w formach. 
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ROZPORZĄDZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 

30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe 

obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)  
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru konstrukcji stalowej w związku z realizacją zadania „Remont mostu drogowego 
przez rzekę Wartę w pasie drogi DP 2406P w m. Biedrusko”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem i montażem konstrukcji stalowej schodów na kładkę i obejmują: 

 Etap I: 

 naprawa konstrukcji stalowej mostu – wykonanie i montaż konstrukcji stalowej 
– kratownic, poprzecznic i wzmocnienia pasa dolnego i pozostałych elementów 
[S235J2+M lub analogiczna], 

 wykonanie i montaż konstrukcji stalowej deskowania traconego ciosów 
podłożyskowych (oczepów) wraz z wierceniem otworów i wklejeniem kotew 
mocujących [S235J2+M lub analogiczna], 

 podparcie tymczasowe konstrukcji stalowej na czas wykonywania niektórych 
robót remontowych, 

Uwaga: Wykonanie konstrukcji stalowych powinno być zgodne z PN-EN 1090-2 - 
klasa wykonania konstrukcji EXC3.  
Ostateczny dobór gatunku stali nastąpi przed rozpoczęciem robót 
związanych z naprawą konstrukcji stalowej mostu. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1.  Komisarz Odbiorczy Ministerstwa Transportu [Infrastruktury] - osoba fizycznie 
upoważniona do odbioru technicznego w hucie stali konstrukcyjnej przeznaczonej na 
mosty, wyznaczona przez Głównego Inspektora Dozoru Technicznego. 

1.4.2.  Komisja Kwalifikacyjna Ministerstwa Transportu [Infrastruktury] - organ 
Ministerstwa Transportu [Infrastruktury] kwalifikujący i nadający uprawnienia 
wytwórniom konstrukcji stalowych do wykonywania, montażu i remontów mostów, 
wiaduktów drogowych, kolejowych, kładek pieszo-jezdnych i pieszych o konstrukcji 
stalowej.(Sekretariat Komisji - Warszawa, ul. Jagiellońska 89). 

1.4.3.  Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi ogólnymi normami i ST D-
M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania oraz za zgodność 
z Dokumentacją Projektową ST i poleceniami Inżyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
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2. Materiały 

Wszelkie nazwy własne materiałów i urządzeń (wyrobów budowlanych) użyte 
w niniejszej Specyfikacji Technicznej oraz Dokumentacji Projektowej należy traktować 
jako podane wyłącznie przykładowo i określające minimalne oczekiwane przez 
Zamawiającego parametry jakościowe i wymagane standardy przedmiotu zamówienia.  

Do budowy mostów można stosować wyłącznie materiały zgodne z Polskimi Normami 
lub posiadające Aprobaty techniczne. 

Do wytworzenia stalowych konstrukcji mostowych należy używać stal o składzie 
chemicznym i właściwościach zgodnie z PN-S-10052. Inne gatunki stali mogą być 
zastosowane przez Wytwórcę za zgodą Inżyniera, jeśli posiadają Aprobaty techniczne. 

Do wykonania konstrukcji stalowych należy stosować stal niskostopową gatunku St3M 
o składzie chemicznym i właściwościach wg PN-S-10052. Stal powinna mieć udarność nie 
mniejszą niż 290 KJ/m2 sprawdzaną w temp. -40C (na próbkach Mesnagera). 

Dokumentacja Projektowa przewiduje zastosowanie stali zgodnej z gatunkiem St3M 
– stali gatunku S235J2+N wg PN-EN 10020:2003 „Definicja i klasyfikacja gatunków 
stali” – po zaakceptowaniu przez Projektanta oraz Inżyniera. 

Zamiennie możliwe jest zastosowanie innych gatunków stali zgodnych ze stalami 
wymienionymi w PN-EN 10025-1:2007 - Wyroby walcowane na gorąco ze stali 
konstrukcyjnych. Część 1: Ogólne warunki techniczne dostawy – po zaakceptowaniu 
przez Projektanta oraz Inżyniera. Należy stosować stal, która jest oznaczona znakiem 
„CE” lub „B”. 

Dopuszcza się zastosowanie stali (i innych materiałów) posiadających deklarację 
zgodności - deklarację właściwości użytkowych (oznakowanie CE) z Normą 
zharmonizowaną lub europejską Aprobatą Techniczną albo krajową deklarację 
zgodności (oznakowanie B) z Polską Normą wydaną przez upoważnioną jednostkę. 
Zastosowanie stali innych gatunków niż określono w Dokumentacji Projektowej 
wymaga zgody Inżyniera oraz Projektanta. 

Uwaga: Ostateczny dobór gatunku stali nastąpi przed rozpoczęciem robót 
związanych z naprawą konstrukcji stalowej mostu.  

Sposób deklarowania oraz oceny zgodności wyrobu budowlanego określa Rozporządzenie 
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiające 
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobów budowlanych (Dz. U. Unii 
Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporządzenie Ministra Infrastruktury 
z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania właściwości użytkowych 
wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. poz. 
1966 z 2016 r.) - oznakowanie B 

2.2. Akceptacja materiałów 

Odbiór wyrobów stali konstrukcyjnej na podstawie Świadectwa Odbioru atest 3.1 
Badania Hutniczego wg PN-EN 10204:2006. 

Ze względu na zmienność norm i przepisów dotyczących wykonywania konstrukcji 
stalowych oraz proces dostosowywania polski przepisów, norm i procedur do unijnych 
(Unii Europejskiej) procedura odbioru materiałów i konstrukcji zostanie określona 
przez Inżyniera w porozumieniu z Projektantem i Wykonawcą. 
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Wyroby powinny zgodnie z PN-S-10050 spełniać wymagania wg punktu 2.1 oraz: 

 mieć atesty hutnicze wydane przez Producenta i Świadectwo Odbioru atest 3.1 
(Badania Hutniczego) wg PN-EN 10204:2006 lub zaświadczenie odbioru (przez 
Komisarza Odbiorczego Ministerstwa Infrastruktury), 

 mieć wybite znaki cechowania, oznaczenia cechowania kolorowego, kolorowe 
przywieszki zgodnie z PN-90/H-01103 i PN-87/H-01104 lub wg odpowiednich 
norm, 

 spełniać wymagania określone w normach przedmiotowych. 

 dla kątowników wg PN-EN 10056-1:2000, 
 dla ceowników wg PN-EN 10279:2003. 
 dla dwuteowników wg PN-EN 10024:1998, PN-EN 10034:1996. 
 dla blach uniwersalnych i grubych wg PN-EN 10025-1:2007, PN-EN 

10025-2:2007. 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu konstrukcji stalowej ww. mostu według 
zasad niniejszej ST są: 

2.3. Stosowane materiały. 

2.3.1. Blachy ze stali S235J2+N [St3M]. 

Blachy ze stali S235J2+N [St3M lub analogicznej - na elementy konstrukcyjne - powinny 
być zgodne z Dokumentacją Projektową pod względem gatunków, asortymentów i własności 
oraz odpowiadać wymaganiom norm. 

Wymagane badania ultradźwiękowe wszystkich elementów na rozwarstwienie (wg PN-
EN 10160:2001 lub klasa P6 wg starej BN-84/0601-05). 

2.3.2. Kształtowniki ze stali S235J2+N [St3M]. 

Kształtowniki ze stali S235J2+N [St3M] - na elementy konstrukcyjne - powinny być one 
zgodne z Dokumentacją Projektową pod względem gatunków, asortymentów i własności oraz 
odpowiadać wymaganiom norm.  

2.4. Zamówienia na materiały spawalnicze. 

Zamówienia na materiały spawalnicze składa Wytwórca konstrukcji mostowej 
u zaakceptowanego przez Inżyniera Producenta. 

Na Wytwórcy konstrukcji ciąży obowiązek egzekwowania od dostawców 
i przechowywania atestów potwierdzających spełnienie wymagań postawionych w normie 
przedmiotowej. Badania, które warunkują wystawienie atestów Wytwórca materiałów 
spawalniczych przeprowadza na własny koszt. Atesty muszą być przedstawione wraz 
z dostawą każdej partii materiałów spawalniczych. 

Materiały pochodzące z zapasów Wytwórcy konstrukcji stalowej powinny być atestowane 
na koszt własny Wytwórcy konstrukcji w zakresie ustalonym przez Inżyniera. 

Materiały do połączeń spawanych odpowiednie do gatunków stali łączonych elementów 
będą określone w projekcie technologii spawania i muszą być zaakceptowane przez Inżyniera. 

Powinny one spełniać wymagania następujących norm: 

 dla śrub, wkrętów i nakrętek wg PN-EN 20898, PN-EN 26157-1 i PN-EN ISO 
4759-1, 

 dla podkładek wg PN-ISO 7089:2000, PN-EN ISO 7091, PN-EN ISO 4759-3, 
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 dla elektrod otulonych wg PN EN 757, PN-EN 1599:2002, 
 dla drutów spawalniczych wg PN-EN 440, PN-EN 756, PN-EN 1668, PN-EN 

758, PN-EN 12535, 
 dla topników do spawania łukiem krytym PN-EN 760 
 dla topników do spawania żużlowego PN-M-69356. 

Wytwórca powinien przestrzegać okresów ważności stosowania elektrod według 
gwarancji dostawcy. Materiały spawalnicze należy przechowywać ponad podłogą w suchych, 
przewietrzanych i ogrzewanych pomieszczeniach. łączniki i materiały spawalnicze 
przeznaczone do wytworzenia określonej stalowej konstrukcji mostowej powinny być 
oddzielone od pozostałych. 

Elektrody otulone powinny posiadać otulinę nieuszkodzoną, centryczną, niezatłuszczoną 
i niezawilgoconą. 

Przed przystąpieniem do spawania elektrody należy wysuszyć. Zaleca się suszenie 
w temp. 120÷180ºC w czasie 1÷2 godzin. 

Wystąpienie na powierzchni otuliny elektrod tzw. wykwitów białych kryształków 
świadczy o przetrzymywaniu elektrod w wilgotnym powietrzu, a także o wejściu wody 
w reakcję chemiczną ze składnikami otuliny. Wykwity te dowodzą starzenia się elektrody. 
Suszenie takich elektrod jest bezcelowe, a ich użycie zabronione. 

2.5. Materiały inne i pomocnicze. 

Materiały inne i pomocnicze powinny spełniać wymagania odpowiednich norm. 

UWAGA: Nowe gatunki stali mogą być stosowane pod warunkiem uzyskania 
certyfikatu zgodności z Aprobatą Techniczną wydaną przez upoważnioną 
jednostkę naukowo-badawczą (np. IBDiM), na podstawie wyników badań 
wykonanych zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm.  

Dopuszcza się zastosowanie stali (i innych materiałów) posiadających 
deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z Normą zharmonizowaną 
lub europejską Aprobatą Techniczną wydaną przez upoważnioną 
jednostkę. Zastosowanie stali innych gatunków niż określono 
w Dokumentacji Projektowej wymaga zgody Inżyniera oraz Projektanta. 

3. Sprzęt 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne” 
pkt.3. 

Wykonawca powinien dysponować następującym sprzętem: 

a) maszyna do cięcia tlenowo-acetylenowego blach rur sterowana numerycznie, 
b) spawarki (na warsztacie), 
c) żuraw samochodowy lub samobieżny o udźwigu 10 Mg, 
d) żurawie samochodowe o udźwigu dostosowanym do ciężaru podnoszonych 

elementów (40÷100 Mg), do montażu konstrukcji, 
e) sprężarka powietrza, 
f) szlifierki ręczne, 
g) wiertarki do wiercenia w betonie. 
h) narzędzia podręczne (szczotki druciane, młotki itp.). 
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Wytwórca konstrukcji w programie wytwarzania i Wykonawca w programie montażu 
obowiązani są do przedstawienia Inżynierowi do akceptacji wykazu zasadniczego sprzętu. 
Inżynier jest uprawniony do sprawdzenia czy sprzęt do cięcia i spawania elementów 
konstrukcji są sprawne, a także czy urządzenia dźwigowe i zbiorniki ciśnieniowe posiadają 
ważne świadectwa wydane przez Urząd Dozoru Technicznego. 

Wykonawca na żądanie Inżyniera jest zobowiązany do próbnego użycia sprzętu w celu 
sprawdzenia jego przydatności. Sprawdzenie powinno odbywać się w obecności 
przedstawiciela Inżyniera. 

4. Transport 

W czasie przewozu materiałów należy je ustawiać równomiernie na całej powierzchni 
ładunkowej, obok siebie i zabezpieczyć przed możliwością ich przesunięcia podczas 
transportu. 

Wyroby ze stali konstrukcyjnej powinny być utrzymywane w stanie suchym i składowane 
nad gruntem na odpowiednich podporach. 

4.1. Transport zewnętrzny konstrukcji stalowej 

4.1.1. Transport konstrukcji 

Elementy konstrukcji o przekroczonej skrajni należy przewozić po uzyskaniu zgody 
zarządu drogi - GDDKiA, ZDW lub innych jednostek administrującej drogami i ulicami. 
Konwój przewożący części ponadwymiarowe konstrukcji powinien być oznakowany 
i poprzedzony przez oznakowany samochód pilotujący. 

Wszystkie elementy konstrukcji powinny być ładowane na środki transportu w ten sposób, 
aby mogły być transportowane i rozładowywane bez powstania nadmiernych naprężeń, 
deformacji i uszkodzeń. Zalecone jest transportowanie konstrukcji w takiej pozycji, w jakiej 
będzie eksploatowana. 

W trakcie transportu należy chronić: 

 elementy styków montażowych, 
 powłoki antykorozyjne. 

Wskazane jest podanie przez Wytwórcę konstrukcji sposobu transportu i składowania 
elementów. 

Elementy powinny posiadać wyraźne oznakowanie określające umieszczenie elementów 
w montowanej konstrukcji. 

Sposób mocowania elementów musi wykluczać możliwość przesunięcia, przewrócenia 
lub zsunięcia w czasie transportu. 

4.1.2. Odbiór konstrukcji po rozładunku 

Odbiór konstrukcji stalowej powinien być dokonany w obecności przedstawiciela 
Inżyniera i powinien być przez Inżyniera zaakceptowany. Wytwórca konstrukcji powinien 
dostarczyć wszystkie elementy konstrukcji przez siebie wytworzone, a także wszystkie 
elementy stalowe, które będą użyte na miejscu budowy. Z dostawy wyłączone są farby 
i materiały spawalnicze, których stosowanie jest ograniczone okresami gwarancji. Przekazane 
powinny być dokumenty opisujące zastosowane podczas wytwarzania materiały, procesy 
technologiczne oraz wyniki badań odbiorów. 
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4.1.3. Likwidacja uszkodzeń transportowych 

Podczas odbioru po rozładunku należy sprawdzić czy elementy konstrukcyjne są 
kompletne i odpowiadają założonej w Dokumentacji Projektowej geometrii. Dopuszczalne 
odchyłki nie powinny przekraczać odchyłek podanych w niniejszej ST. Po ewentualnych 
ustaleniach z udziałem rzeczoznawcy lub jednostki naukowo-badawczej, czy odchyłki i 
uszkodzenia wpływają na bezpieczeństwo, użytkowanie lub wygląd, Inżynier podejmie 
decyzję o ich pozostawieniu względnie usuwaniu. 

Jeśli usuwanie odchyłek i uszkodzeń Inżynier uzna za konieczne, to Wytwórca przedstawi 
Inżynierowi do akceptacji projekt technologiczny i harmonogram usuwania odchyłek. 
Inżynier może zastrzec, jakich prac nie można wykonywać bez obecności przedstawiciela 
Inżyniera. Koszt prac ponosi Wytwórca konstrukcji, a do ich wykonania powinien przystąpić 
tak szybko, jak jest to możliwe ze względów technicznych. Po zakończeniu prac Wykonawca 
montażu dokonuje odbioru w obecności przedstawiciela Inżyniera. 

Jeśli po prostowaniu (usuwaniu odchyłek) występują pęknięcia lub inne uszkodzenia, 
element (lub jego część) zostaje zdyskwalifikowany. 

4.2. Transport na placu budowy 

4.2.1. Transport poziomy 

Sposób załadowania i umocowania elementów konstrukcji na środki transportu powinien 
zapewniać ich stateczność i ochronę przed przesunięciem się ładunku podczas transportu. 

Elementy wiotkie powinny być odpowiednio zabezpieczone przed odkształceniem 
i zdeformowaniem. 

4.2.2. Transport pionowy elementów konstrukcji 

Uchwyty do zamocowania nie powinny być zniekształcone lub wygięte. Podnoszone 
elementy powinny być zabezpieczone przed odkształceniem, na przykład przez zastosowanie 
podkładek drewnianych pod pęta lub haki podnoszące elementy z użyciem odpowiednich 
zawiesi, z zachowaniem zasad bezpieczeństwa. 

4.2.3. Składowanie elementów konstrukcji stalowej 

Elementy należy układać na podkładach drewnianych dla zabezpieczenia od zetknięcia 
z ziemią, zalania wodą i gromadzenia się wody w zagłębieniach konstrukcji. Przy układaniu 
elementów w stosy pionowe należy stosować odpowiednio rozłożone podkładki drewniane 
między elementami, dla zabezpieczenia elementów przez odkształceniami wskutek przegięcia 
lub docisku oraz zachować odstępy umożliwiające bezpieczne podnoszenie elementów. 
Pozostałe wymagania patrz pkt 5.4.2. 

Przy składowaniu elementów w bazach (magazynach) na dłuższy okres czasu należy 
przeprowadzić okresową kontrolę elementów, zwracając szczególną uwagę na zabezpieczenie 
przed korozją. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Uwaga: Ze względu na charakter wykonywanej konstrukcji Inżynier może 
ograniczyć wymagania dotyczące wykonywanych robót. 
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Zakres naprawy lub wymiany konstrukcji stalowej może uleć zmianie. 
Przed przystąpieniem do robót remontowych należy wykonać szczegółowy 
przegląd elementów istniejącej konstrukcji: stężeń poprzecznic 
podporowych i stężeń wiatrowych i zadecydować o ewentualnym 
rozszerzeniu zakresu robót. Przegląd powinien być wykonany wspólnie 
przez Wykonawcę i Inżyniera. 

5.2. Wymagania w stosunku do Wytwórcy stalowych konstrukcji mostowych 
i Wykonawcy montażu 

Konstrukcje stalowe mogą być wytwarzane jedynie w wytwórniach zakwalifikowanych 
przez Komisję Kwalifikacyjną Ministerstwa Transportu [Infrastruktury] (posiadające 
Świadectwo (certyfikat) wydane przez Komisję Kwalifikacyjną Ministerstwa Transportu 
[Infrastruktury] Rzeczypospolitej Polskiej, lub wydane przez instytucje uznane przez 
administrację rządową kraju pochodzenia firmy i zaakceptowane przez Komisję 
Kwalifikacyjną Ministerstwa Transportu [Infrastruktury]). Wytwórca konstrukcji powinien 
razem z ofertą przetargową dostarczyć Inżynierowi kopię świadectwa Komisji dla danej 
Wytwórni. Wytwórca nie może przenieść wytworzenia całości lub części konstrukcji do innej 
Wytwórni bez zgody Inżyniera. Zatwierdzeni przez Inżyniera podwykonawcy Wytwórcy 
muszą również posiadać świadectwa Komisji Kwalifikacyjnej Ministerstwa Transportu 
[Infrastruktury]. Świadectwo należy przedłożyć Zamawiającemu najpóźniej w dniu podpisania 
umowy. 

Posiadanie świadectwa Komisji Kwalifikacyjnej Ministerstwa Transportu [Infrastruktury] 
obowiązuje również przedsiębiorstwo wykonujące montaż stalowej konstrukcji mostowej, 
jeśli montowane przęsła mają rozpiętość teoretyczną większą od 21 m lub jeśli dla 
zmontowania przęsła konieczne jest wykonanie połączeń spawanych albo śruby sprężające. 

Termin ważności świadectwa i jego zakres muszą być zgodne z czasem realizacji 
i rodzajem wytwarzanej lub montowanej konstrukcji. 

5.3. Zakres wykonywanych robót wytwórni 

Na podstawie dostarczonej Dokumentacji Projektowej Wytwórca konstrukcji stalowej 
sporządzi i przedstawi do akceptacji Inżyniera dokumentację wykonawczą konstrukcji 
stalowej, w oparciu o którą będzie realizowana konstrukcja.  

Dokumentacja wykonawcza zawiera: 

a) rysunki warsztatowe, 
b) program wytwarzania i scalania konstrukcji w Wytwórni, 
c) program montażu i scalania konstrukcji na budowie. 
d) program zapewnienia jakości zabezpieczenia antykorozyjnego. 

 
5.3.1. Rysunki warsztatowe 

Rysunki warsztatowe powinny być opracowane z uwzględnieniem podniesień 
wykonawczych wg PN-82/S-010052 oraz powinny uwzględniać przygotowanie elementów 
wysyłkowych do transportu i montażu. Tolerancje wymiarów liniowych do 1,0 mm. 
Załącznikiem do rysunków warsztatowych powinno być zestawienie ciężarów i powierzchni 
elementów konstrukcji. W rysunkach powinien być określony rodzaj obróbki ciętych 
powierzchni. 
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5.3.2. Program wytwarzania konstrukcji w Wytwórni 

Rozpoczęcie robót może nastąpić po pisemnym zaakceptowaniu przez Inżyniera 
programu robót. 

Program sporządzany jest przez Wytwórcę i powinien zawierać: 

a) harmonogram realizacji robót, 
b) informację o personelu kierowniczym i technicznym Wytwórcy, 
c) informację o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na których konieczne jest 

udokumentowanie kwalifikacji (np. spawaczy), 
d) informację o dostawcach materiałów, 
e) informację o podwykonawcach, 
f) informację o podstawowym sprzęcie przewidzianym do realizacji zadania, 
g) inne informacje żądane przez Inżyniera, 
h) ewentualne zgłoszenia potrzeby zmian. 

Program musi uwzględniać spełnienie wszystkich ustaleń zawartych w Dokumentacji 
Projektowej i specyfikacjach i powinna znaleźć się w nim pisemna deklaracja Wytwórcy 
o szczegółowym zapoznaniu się z Dokumentacją Projektową i Specyfikacjami Technicznymi. 

W trakcie wykonywania konstrukcji stalowej w Wytwórni wykonawca zobowiązany jest 
do prowadzenia Dziennika wytwarzania konstrukcji. 

5.3.3. Obróbka elementów 

5.3.3.1. Sprawdzenie wymiarów wyrobów i prostowanie 

Przed przystąpieniem do wytwarzania konstrukcji należy sprawdzić gatunki, asortymenty, 
własności, wymiary i prostolinijność używanych wyrobów ze stali konstrukcyjnych. Bez 
uprzedniego prostowania mogą być użyte wyroby, których odchyłki wymiarów i kształtów 
nie przekraczają dopuszczalnych odchyłek wg PN-S-10050 pkt 2.4.2. 

5.3.3.2. Cięcie elementów i obrabianie brzegów należy wykonać zgodnie z ustaleniami 
projektu technicznego z zachowaniem wymagań PN-S-10050 pkt 2.4.1.1. 

5.3.3.3. Prostowanie i gięcie elementów 

Wytwórca powinien w obecności Inżyniera wykonać próbne użycie sprzętu 
przeznaczonego do prostowania i gięcia elementów. Roboty mogą być kontynuowane jeżeli 
pomierzone w próbnym użyciu odchyłki nie przekroczą wartości podanych w PN-S-10050 
pkt 2.4.2. Wystąpienie pęknięć po prostowaniu lub gięciu jest niedopuszczalne i powoduje 
odrzucenie wykonywanych elementów. 

Podczas gięcia należy przestrzegać zaleceń PN-S-10050 pkt 2.4.1.2. 

5.3.3.4. Czyszczenie powierzchni i brzegów przed spawaniem 

Przed przystąpieniem do składania konstrukcji Inżynier przeprowadza odbiór elementów 
konstrukcji w zakresie usunięcia rdzy, oczyszczenia i oszlifowania powierzchni 
przylegających i brzegów stykowanych z zachowaniem wymagań PN-S-10050; PN-M-04251 
i PN-M-69774. 
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5.3.4. Składanie konstrukcji 

5.3.4.1. Spawanie 

Spawanie elementów konstrukcji należy wykonać zgodnie z zaakceptowanym przez 
Inżyniera Projektem technologii spawania. 

Osoby kierujące spawaniem i spawacze powinny posiadać uprawnienia państwowe 
uzyskane w systemie kwalifikacyjnym kierowanym przez instytucję akredytowaną 
posiadająca stosowny audyt wg PN EN ISO/IEC 17025:2005 dla zakresu obejmującego 
kwalifikacje personelu spawalniczego i spawaczy wydającą uprawnienia wg PN EN 287-1 
i PN EN 1418 oraz system jakościowy wg norm serii ISO 45000. 

Konstrukcja powinna być podzielona zgodnie z Dokumentacją Warsztatową na zespoły 
spawalnicze, których wymiary ograniczają możliwości transportu. 

Należy dążyć, by jak największa część spoin była wykonywana automatycznie, 
a zwłaszcza spoiny łączące pasy ze środnikiem. 

Czołowe spoiny pasów rozciąganych należy kończyć poza przekrojem samego pasa, 
używając do tego płytek wybiegowych. Płytki wybiegowe powinny mieć taką samą grubość 
i kształt co spawane pasy. Po przymocowaniu płytek (za pomocą zacisków) spoiny powinny 
być na nie wyprowadzone na długość co najmniej 25 mm. przy usuwaniu płytek 
wybiegowych należy przeprowadzić cięcie w odległości co najmniej 3 mm od brzegu pasa, 
a następnie usunąć nadmiar przez obróbkę mechaniczną. 

Spawanie należy przeprowadzić zgodnie z wymaganiami PN-S-10050 pkt 2.4.4.4. 
Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegają badaniu, ocenie jakości i odbiorowi zgodnie 

z Projektem technologii spawania. Wykonawca obowiązany jest dokonać badania spoin 
i udostępnić ich wyniki do kontroli Inżynierowi. Badania spoin polegające na oględzinach 
i makroskopowych badaniach nieniszczących wg PN-EN ISO 5817:2009 i PN-EN 970 [PN-
EN ISO 17637:2011E] prowadzi Inżynier. 

Badania radiofotograficzne i ultradźwiękowe zgodnie z PN EN 1435 i PN EN 1712, PN 
EN 1713, PN EN 1714 wykonywać mogą jedynie laboratoria zaakceptowane przez instytucję 
akredytowana przez MTiGM posiadająca uprawnienia do akredytacji wg normy PN EN 
17025 podczas przewodu kwalifikującego wytwórnię. 

Inżynier może nakazać wykonanie spoin próbnych przez spawaczy i ich kontrolę. Inżynier 
uprawniony jest do zarządzenia dodatkowych badań spoiwa i złączy spawanych w każdej 
fazie wytwarzania konstrukcji. 

Badania potwierdzające jakość robot spawalniczych prowadzić należy według 
PN-S-10050 pkty 3.2.8 i 3.2.9. 

Wytwórca zobowiązany jest gromadzić pełną dokumentację badań w postaci radiogramów 
i protokołów oraz przekazać ją Inżynierowi podczas odbioru ostatecznego konstrukcji. 

5.3.4.2. Usuwanie odkształceń konstrukcji po spawaniu 

Każdy z segmentów konstrukcji po wykonaniu spawania podlega dokładnej kontroli pod 
względem zgodności kształtu geometrycznego z Dokumentacją Projektową. Wszystkie 
odchyłki większe od dopuszczalnych muszą być usunięte. Projekt technologiczny 
prostowania konstrukcji zgodny z punktami 2.4.1.2, 2.4.2.8, 2.6.8 i 2.8 normy PN-S-10050 
zawierający zakres robót przygotowuje Wytwórca i przedstawia do zaakceptowania 
Inżynierowi 

Operacja usuwania odkształceń spawalniczych odbywać się powinna w obecności 
Inżyniera i być zgodna z zaleceniami PN-S-10050. Wystąpienie pęknięć czy innych 
uszkodzeń w elemencie w trakcie prostowania powoduje jego dyskwalifikację i odrzucenie 
danego elementu. 
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5.3.4.3. Wykonanie elementów dla montażu wstępnego, transportu i montażu na miejscu 
budowy 

Elementy, które nie pozostają na trwale w obiekcie mogą być wykonane według wymagań 
uzgodnionych jednorazowo między Wykonawcą a Inżynierem. Wymagania te nie muszą 
spełniać warunków zawartych w specyfikacji. 

Elementy te powinny być uwzględnione w Dokumentacji Projektowej lub Projekcie 
montażu. 

5.3.5. Próbny montaż elementów stalowej konstrukcji mostowej 

Należy dążyć, aby wytworzona konstrukcja mostowa była próbnie zmontowana przez 
Wytwórcę w Wytwórni. Próbny montaż wytworzonych elementów konstrukcji stalowej 
należy przeprowadzić zgodnie z wymaganiami PN-S-10050 punkty 2.4.4.5 i 2.4.4.6, po 
dokonaniu odbioru wytworzonych elementów stalowej konstrukcji mostowej przez Inżyniera 
oraz uzyskaniu jego akceptacji dla przewidywanych sposobów przeprowadzenia próbnego 
montażu i stosowanych technologii. W przypadku, kiedy wykonanie w Wytwórni montażu 
próbnego całej konstrukcji nie jest uzasadnione technicznie i ekonomicznie Inżynier może 
dopuścić wykonanie montażu próbnego polegającego na sprawdzeniu przez przyłożenie 
wymiarów przylegających do siebie zespołów spawalniczych. Należy sprawdzić, czy jest 
zachowane wymagane podniesienie wykonawcze. 

W takim przypadku Wykonawca konstrukcji pokrywa ewentualne koszty usuwania 
deformacji konstrukcji powstałe podczas scalania na budowie. 

5.3.6. Zabezpieczenie antykorozyjne przed wysyłką 

W Wytwórni należy wykonać zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji stalowej 
przewidziane w Dokumentacji Projektowej zgodne ze ST M.14.02.01. 

5.4. Montaż i scalanie konstrukcji na miejscu budowy 

5.4.1. Program montażu i scalania konstrukcji na miejscu budowy 

Rozpoczęcie robót może nastąpić po pisemnym zaakceptowaniu przez Inżyniera programu 
montażu. Program sporządzany jest przez Wykonawcę montażu i powinien zawierać: 

a) harmonogram terminowy realizacji, 
b) informację o personelu kierowniczym i technicznym Wytwórcy, 
c) informację o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na których konieczne jest 

udokumentowanie kwalifikacji, 
d) projekt montażu z uwzględnieniem podparć konstrukcji i kolejności scalania zgodny 

z Dokumentacją Projektową, 
e) sprawdzenie pracy statycznej konstrukcji, jeżeli będzie ona podpierana podczas 

montażu w innych miejscach niż przewiduje Dokumentacja Projektowa, 
f) projekt technologiczny wykonania pomostu, 
g) informację o podwykonawcach, 
h) informację o podstawowym sprzęcie montażowym przewidzianym do realizacji 

zadania, 
i) projekt technologii połączeń montażowych, 
j) projekt rusztowań montażowych, 
k) sposób zapewnienia badań ujętych w specyfikacji, 
l) informacje o sposobie zapewnienia bezpieczeństwa osób zatrudnionych przy 

montażu, 



 

ST M.14.01.02. 
- 268 - 

m) inne informacje żądane przez Inżyniera. 

Program winien zawierać również protokół odbioru konstrukcji od Wytwórcy oraz musi 
uwzględniać spełnienie wszystkich ustaleń zawartych w Dokumentacji Projektowej 
i specyfikacjach. 

Projekt montażu konstrukcji stalowej należy uzgodnić z Projektantem obiektu mostowego. 

Projekt połączeń na łączniki powinien zawierać: 

 sposób połączeń montażowych elementów, 
 kolejność wykonania połączeń, 
 pozycję łączonych elementów przy spawaniu,  
 przygotowanie brzegów elementów i rowków do spawania, 
 rodzaje obróbki spoin, 
 metody kontroli i badań. 

Technologia montażu powinna zapewniać minimalizację naprężeń i odkształceń. Jeśli 
jakaś technologia nie jest określona jednoznacznie w Dokumentacji Projektowej lub zachodzi 
konieczność zmiany technologii, Wytwórca musi uzyskać akceptację Inżyniera. 

Projekt rusztowań powinien być każdorazowo oparty na obliczeniach statycznych, 
odpowiadających warunkom PN-S-10052 lub PN-B-03200. 

Ustalona konstrukcja rusztowań i pomostów powinna być sprawdzona na siły 
wywoływane obciążeniami od montowanej konstrukcji stalowej, od pracujących na niej ludzi 
oraz od ciężaru narzędzi, materiałów pomocniczych i urządzeń. 

Konstrukcja rusztowań powinna umożliwiać łatwy ich montaż i demontaż oraz 
wielokrotność ich użycia. 

Śruby, klamry lub inne urządzenia łączące powinny zapewnić sztywne połączenie 
elementów rusztowań. 

5.4.2. Składowanie i transport elementów konstrukcji na placu budowy 

Obowiązkiem Wykonawcy montażu jest przygotowanie placu składowego konstrukcji 
i udostępnienie go Wytwórcy konstrukcji stalowej, aby mógł dokonać rozładunku 
dostarczonej konstrukcji stalowej i usunąć ewentualne odkształcenia powstałe w trakcie 
transportu. Plac składowy powinien być wolny od wody. 

Konstrukcję należy układać na placu budowy z uwzględnieniem projektu montażu 
i kolejności poszczególnych faz montażu. Konstrukcję należy układać na podkładach 
drewnianych, betonowych lub podkładach kolejowych.  

Sposób układania konstrukcji powinien zapewniać: 

a) jej stateczność i nieodkształcalność, 
b) dobre przewietrzanie elementów konstrukcyjnych, 
c) dobrą widoczność oznakowania składowanych elementów, 
d) zabezpieczenie przed gromadzeniem się wód opadowych, śniegu, 

zanieczyszczeń, itp, 
e) dobry dostęp do kolejno montowanych elementów. 

Należy dążyć, aby dźwigary i belki były składowane w pozycji pionowej (takiej jak 
w konstrukcjach), podparte w węzłach. Przemieszczanie elementów konstrukcji do ich 
ostatecznego położenia należy wykonywać zgodnie z punktem 4 niniejszej specyfikacji. 
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Wszelkie uszkodzenia elementów powstałe podczas składowania i transportu 
wewnętrznego muszą być ocenione przez Inżyniera i w razie konieczności element być 
zastąpiony nowym na koszt Wykonawcy. 

5.4.3. Wykonanie rusztowań montażowych 

Wykonanie rusztowań montażowych powinno zapewniać prawidłowy dostęp do każdego 
styku konstrukcji wykonywanego na budowie. 

Konstrukcję stalową przęseł należy montować z użyciem rusztowań montażowych, które 
zostaną wykorzystane również przy betonowaniu płyt pomostu. 

Przy budowie rusztowań dla montażu konstrukcji stalowych należy uwzględnić 
możliwość ich wykorzystania do prac malarskich. 

Budowę rusztowań i pomostów należy prowadzić zgodnie z projektem rusztowań oraz wg 
wymagań PN-M-48090:1996. 

5.4.4. Wykonanie połączeń montażowych 

Konstrukcja musi być scalona wg projektu montażu i projektu technologii połączeń 
zawierającego kolejność wykonywania połączeń. Połączenia montażowe należy wykonać 
zgodnie z ww. projektami. Skręcane styki montażowe mogą być wykonane przy zapewnieniu 
warunków przewidywanych w projekcie montażu a szczególnie przy odpowiedniej 
temperaturze. 

5.4.5. Wykonanie połączeń stałych spawanych na miejscu budowy. 

Wszystkie spoiny wykonywane na budowie muszą być przewidziane w Dokumentacji 
Projektowej. Jeśli zachodzi potrzeba wykonania dodatkowych spoin musi być to 
zaakceptowane przez Inżyniera wpisem do Dziennika Budowy. Spawanie nieprzewidzianych 
w Dokumentacji Projektowej uchwytów montażowych do podnoszenia lub zamocowania 
wymaga zgody Inżyniera. Inżynier może zażądać wykonania obliczeń sprawdzających skutki 
przespawania uchwytów montażowych. 

Osoby kierujące spawaniem i spawacze powinny posiadać uprawnienia państwowe 
uzyskane w systemie kwalifikacyjnym kierowanym przez Instytut Spawalnictwa 
w Gliwicach. 

Wszystkie prace spawalnicze należy powierzać jedynie wykwalifikowanym spawaczom, 
posiadającym aktualne uprawnienia. Każda spoina powinna być oznaczona osobistym 
znakiem spawacza, wybitym on obu końcach krótkich spoin w odległości 10÷15 mm od 
brzegu, na długich spoinach co 1 m. Należy prowadzić Dziennik spawania. 

Przed przystąpieniem do robót spawalniczych należy sprawdzić kwalifikacje spawaczy. 
Wskazane jest wykonanie spoin próbnych. 

Przy wykonywaniu spawania na montażu podczas opadów atmosferycznych, mżawki lub 
mgły, miejsce spawania i stanowiska spawaczy należy osłonić, a w przypadku większej 
wilgotności względnej powietrza niż 80% należy zaniechać spawania. Prace spawalnicze 
należy prowadzić w temperatura powyżej 5C. 

Powierzchnie łączonych elementów na szerokości nie mniejszej niż 15 mm od rowka 
spoiny należy oczyścić ze zgorzeliny, rdzy, farby, tłuszczu i innych zanieczyszczeń do 
czystego metalu. 

Wszystkie spoiny czołowe powinny być podpawane lub wykonanie taką technologią, aby 
grań była jednolita i gładka. Spoiny po wykonaniu powinny być obrobione mechanicznie.  

Dopuszczalna wielkość niezgodności spawalniczej wg klasy wadliwości B (dawniej W1) 
dla złączy specjalnej jakości i C (dawniej W2) dla złączy normalnej jakości wg PN EN ISO 
5817:2009 (dawniej PN-M-69775). 
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Spoiny czołowe specjalnej jakości powinny odpowiadać klasie B wadliwości wg PN-EN 
ISO 5817:2009 (dawniej klasie wadliwości złącza R1), a wszystkie spoiny normalnej jakości 
w konstrukcjach mostowych klasie C wadliwości wg PN-EN ISO 5817:2009 (dawniej klasa 
wadliwości złącza R2). 

Spoiny pachwinowe powinny odpowiadać klasie wadliwości B lub C wg PN-EN ISO 
5817:2009 (dawniej klasa wadliwości W2 wg PN-M-69775). 

Spoiny powinny posiadać klasę zgodną z Dokumentacją Projektową i projektem montażu. 
Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegają badaniu i ocenie jakości i odbiorowi zgodnie 

z PN-S-10050 pkt 2.4.4.4. Końcowe badania spoin powinny być przeprowadzone nie 
wcześniej niż po upływie 96 godzin po ich wykonaniu. Badanie spoin polegające na 
oględzinach i makroskopowych badaniach nieniszczących wg PN-EN 970:1999 [PN-EN ISO 
17637-1:2011E] prowadzi Inżynier. Koszt badań radiofotograficznych i ultradźwiękowych 
ponosi Wykonawca, a wykonywać je mogą jedynie laboratoria zaakceptowane przez 
Inżyniera. Badanie potwierdzające jakość robót spawalniczych prowadzić wg PN-S-10050 
punkty 3.2.8 i 3.2.9. 

Wykonawca robót montażowych zobowiązany jest gromadzić pełną dokumentację badań 
w postaci radiogramów oraz protokołów i przekazać ją Inżynierowi podczas odbioru 
ostatecznego konstrukcji. 

5.4.6. Wykonanie połączeń stałych na śruby na miejscu budowy. 

Wszystkie połączenia stałe na śruby wykonywane na budowie muszą być przewidziane 
w Dokumentacji Projektowej. Jeśli zachodzi potrzeba wykonania dodatkowych połączeń musi 
być to zaakceptowane przez Inżyniera wpisem do Dziennika Budowy. W Dokumentacji 
Projektowej lub Dokumentacji warsztatowej określono klasę śrub, ich średnicę i długość. 

6. Kontrola jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

6.1. Rusztowania 

Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od projektu wynoszą: 

a) rozstaw szeregów pali lub ram rusztowaniowych ±15 cm, 
b) rozstaw podłużnic i poprzecznic ±2 cm, 
c) rzędne oczepów ±1 cm, 
d) długość wsporników +10 cm, -1 cm, 
e) przekroje poprzeczne elementów ±4%, 
f) wychylenie jarzm lub ram z płaszczyzny pionowej 0,5% wysokości, lecz nie 

więcej niż 3 cm. 

Szczególnie należy zwrócić uwagę na prostolinijność części pionowych, które przenoszą 
zasadnicze obciążenia pionowe. 

Strzałka pomiędzy naciągniętą struną a poszczególnymi elementami, tj. ścianką rury, 
półką, ścianką lub środkiem kształtownika, nie powinna być większa niż: 

 dla części pionowych od 0,001 ich długości i (słupów) niż 1,5 mm, 
 dla części elementów poziomych niż 0,001 długości i nie większa niż 2 mm, 
 dla ściągów niż 0,002 długości i niż 3 mm. 
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Należy sprawdzić zabezpieczenie przed korozją elementów składanych, a w szczególności 
powierzchni przylegających, które po złożeniu rusztowania będą niedostępne dla 
zabezpieczenia. 

Połączenia na śruby. 

Otwory na śruby w dostarczonych elementach powinny być wykonane o średnicy o 1 mm 
większej od nominalnej średnicy trzpienia śruby. 

Dopuszczalne odchyłki powinny wynosić: 

 1,0 mm - dla otworów o średnicy nominalnej do 20 mm, 
 1,5 mm - dla otworów o średnicy nominalnej powyżej 20 mm. 

Ponadto powinny być spełnione następujące wymagania: 

a) owalność otworu, tj. różnica pomiędzy największą i najmniejszą średnicą, nie 
powinna przekraczać 5% nominalnej średnicy otworu oraz 1 mm, 

b) skośność otworu nie może przekraczać 3% grubości łączonych elementów oraz 
2 mm. 

Inne rodzaje połączeń gwarantujące wytrzymałość i stateczność rusztowań mogą być 
stosowane pod warunkiem zatwierdzenia przez odpowiednie władze. 

Dopuszczalne ugięcia belek wieńczących górnych, belek pomostu. 

Ugięcia pionowe nie powinny przekraczać: 

a) w belkach wieńczących 1:400 l, 
b) w belkach pomostu 1:200 l. 

Stateczność i osiadanie klatki należy obliczać wg WP-D, DP-31. 

Dopuszczalne odchyłki przy posadowieniu na klatkach z podkładów powinny wynosić: 

a) dopuszczalne odchylenia w rozstawie poszczególnych podkładów ±5 cm, 
b) dopuszczalne odchylenia w położeniu środka podstawy klatki ±10 cm. 

Dopuszczalne odchyłki przy posadowieniu na rusztach lub podwalinach drewnianych: 

a) dopuszczalne odchylenia w równomiernym rozstawie poszczególnych belek 
rusztu ±10 cm, 

b) dopuszczalne odchylenia w położeniu środka ciężkości rusztu w stosunku do 
położenia wypadkowej ±10 cm. 

Badania przy odbiorze konstrukcji zmontowanych rusztowań stalowych z elementów 
składanych polegają na stwierdzeniu zgodności konstrukcji rusztowań z wymaganiami 
technicznymi podanymi w normie i ewentualnie z dodatkowymi wymaganiami podanymi 
w zamówieniu dla poszczególnych konstrukcji mostowych. 

Badania przeprowadza Inżynier wraz z Wykonawcą. 

Badania rusztowań w czasie ich eksploatacji. 

W okresie eksploatacji rusztowań należy dokonywać okresowe badania techniczne celem 
stwierdzenia, czy praca na rusztowaniach oraz warunki atmosferyczne nie wpłynęły na 
pogorszenie stanu rusztowań i nie zagrażają bezpieczeństwu. 

Badania przeprowadza Inżynier wraz z Wykonawcą. 
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Materiały przeznaczone do wbudowania pomimo posiadania odpowiednich Aprobat 
technicznych każdorazowo przed wbudowaniem muszą uzyskać akceptację Inżyniera. 

6.2. Materiały 

Materiały przeznaczone do wbudowania pomimo posiadania odpowiednich certyfikatów, 
atestów oraz Aprobat technicznych, każdorazowo przed wbudowaniem muszą uzyskać 
akceptację Inżyniera. Akceptacja partii materiałów przeznaczonych do wbudowania polega na 
wizualnej ocenie stanu materiałów dokonanej przez Inżyniera oraz udokumentowaniu jej 
wpisem do Dziennika Budowy. 

Odbiór stali na podstawie Świadectwa Odbioru, atest 3.1 wydanego przez Producenta 
stali wg PN-EN 10204. 

Badania materiałów obejmują sprawdzenie atestów (deklaracji zgodności) materiałów 
stalowych i protokołów odbioru z hut przez Komisarza Odbiorczego. W przypadku braku 
tych dokumentów konieczne jest zbadanie cech mechanicznych i chemicznych stali w celu 
określenia jej gatunku wg specjalnie opracowanego programu badań. 

6.3. Konstrukcja stalowa 

Konstrukcja stalowa podlega odbiorom na poszczególnych etapach jej wykonania. 
Wykonanie konstrukcji powinno być zgodne z PN-S-10050. 

Dopuszczalne odchyłki wymiarów konstrukcji zgodnie z w/w normą wynoszą: 

 odchyłka prostości elementów (pasów ściskanych od podpory do podpory lub do 
węzła stężeń) nie więcej niż 1/1000 długości i nie więcej niż 10 mm, 

 dopuszczalne skręcenie przekroju (mierzone wzajemnym przesunięciem 
odpowiadających sobie punktów przekrojów) nie więcej niż 1/1000 długości 
i nie więcej niż 10 mm, 

 długości dźwigara ±10 mm, 
 wysokości dźwigara ±1 mm, 
 odchylenia strzałki wygięcia dźwigara ±10% projektowanej strzałki, 
 wybrzuszenie środka blachownicy z płaszczyzny dźwigara ±3 mm. 

 
Badania elementów stalowych. 

Należy sprawdzić czy użyte do konstrukcji blachy i kształtowniki są zgodne 
z Dokumentacją Projektową i odpowiadają właściwym normom, czy odchyłki kształtu 
i wymiarów nie przekraczają dopuszczalnych wartości wg PN-S-10050. 

Ponadto należy sprawdzić czy: 

 długość elementów i ich kształt jest zgodny z rysunkami warsztatowymi, 
 powierzchnie przylegające są dostatecznie szczelne, a krawędzie odpowiednio 

obrobione, 
 elementy są właściwie oznakowane. 

Sprawdzenie wymiarów konstrukcji obejmuje: 

 zasadnicze wymiary konstrukcji, tj. długość, wysokość, szerokość, 
 przekroje wszystkich belek. 

Dokładność pomiaru powinna wynosić 1 mm. Wyniki pomiarów powinny być zgodne 
z Dokumentacją Projektową i rysunkami warsztatowymi. 
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Sprawdzenie kształtu konstrukcji polega na kontroli: 

 prostolinijności elementów za pomocą łat oraz prawidłowości kształtu 
konstrukcji za pomocą szablonu, 

 wielkości ewentualnych wybrzuszeń środnika lub wygięcia belek w całości. 
 
6.4. Połączenia spawane 

Styk spawany należy wykonać z taką dokładnością, aby wzajemne przesunięcia 
stykających się elementów nie przekraczały 1 mm. 

Badanie materiałów spawalniczych polega na sprawdzeniu czy mają one atesty wydane 
przez wytwórnię tych materiałów, gwarantujące zgodność z przedmiotowymi normami 
podanymi w punkcie 2.3.9 normy PN-S-10050 oraz czy okres ważności gwarancji nie został 
przekroczony. Jeżeli warunki te nie są spełnione materiały te można zastosować po wyrażeniu 
zgody przez Inżyniera i po wykonaniu nakazanych przez niego badań. 

Wszystkie spoiny czołowe w elementach konstrukcji powinny być prześwietlane wg PN 
EN 1435 zgodnie z planem prześwietleń na całej długości), a badania powinny dać wyniki nie 
gorsze od klasy B wadliwości wg PN-EN  12517-1:2008. 

Spoiny pachwinowe wskazane przez Inżyniera powinny być poddane oględzinom 
zewnętrznym i badaniom magnetyczno-proszkowym (lub penetracyjnym) oraz 
ultradźwiękowym wg PN-EN 1714 (lub PN-M-70055/01) i powinny dać wyniki nie gorsze od 
klasy wadliwości B lub C dla spoin nośnych wg PN-EN 1712:2001 [PN-EN ISO 
11666:2011E]. 

Niedopuszczalne są rysy lub pęknięcia w spoinach lub w materiale w ich sąsiedztwie. 
Na podstawie radiogramów oraz wad spoin określonych i wykrytych prześwietlaniem 

należy określić klasę spoin. Klasa spoiny powinna być wpisana do protokołu badań spoiny. 
Spoiny lub ich części ocenione w wyniku oględzin lub prześwietlania jako wadliwe lub 

nie spełniające wymagań należy usunąć w sposób nie powodujący uszkodzeń konstrukcji lub 
powstania w niej dodatkowych naprężeń. Powtórne wykonane spoiny w miejscu usuniętych 
należy poddać ponownym badaniom w pełnym zakresie. 

Badania spoin i złączy spawanych przeprowadzać zgodnie z punktami 3.2.7 i 3.2.8 
PN-S-10050. 

6.5. Usuwanie przekroczonych odchyłek 

Po ustaleniu z udziałem rzeczoznawcy czy przekroczone odchyłki wpływają na 
bezpieczeństwo konstrukcji Inżynier podejmie decyzje o pozostawieniu względnie sposobie 
usunięcia odchyłek. 

6.6. Kontrola geodezyjna odchyłek 

Przez cały czas montażu konstrukcji stalowej należy prowadzić bieżącą kontrolę 
geodezyjną geometrii konstrukcji stalowej – ugięć, odchylenia w planie i innych parametrów 
geometrycznych. 

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru robót jest 1 Mg wykonanej i zmontowanej konstrukcji stalowej. 
Obmiar nie obejmuje żadnych rusztowań i stężeń montażowych. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
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8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Odbiory winny objąć wszystkie etapy realizacji przede wszystkim takie roboty, które 
ulegają zanikowi a wpływają na jakość robot. Odbiory należy dokonać sprawdzając 
przytoczone w pkt 6 kryteria oceny. Czynność odbioru winna być udokumentowana 
odpowiednim protokołem zgodnie z przyjętymi w ST D-M.00.00.00. zasadami. 

Do odbioru konstrukcji powołuje się komisję odbioru. Jej skład ustala Inżynier 
w porozumieniu z Wykonawcą (Wytwórcą i montującym). 

Odbiory częściowe przeprowadza Inżynier. Wyniki odbiorów częściowych należy wpisać 
do Dziennika wykonania konstrukcji. 

Do odbioru ostatecznego w Wytworni Wytwórca przedkłada wszystkie dokumenty 
techniczne, świadectwa kontroli laboratoryjnej i technologicznej, świadectwa spawaczy, 
pomiary odchyłek, świadectwa jakości materiałów, jak również dziennik wykonania 
konstrukcji, Dokumentację Projektową, rysunki warsztatowe, protokoły odbiorów 
częściowych, protokół z pomiaru geometrii lub próbnego montażu wytwarzanej konstrukcji. 

Odbiór konstrukcji po rozładunku i uszkodzeń powstałych w transporcie winien być 
wykonany w obecności Inżyniera i powinien być przez niego zaakceptowany. Wytwórca 
powinien dostarczyć wszystkie elementy konstrukcji stalowej oraz komplet dokumentów 
dotyczących wykonanej konstrukcji. 

Do odbioru ostatecznego konstrukcji montujący i wykonawca przedkłada wszystkie 
dokumenty techniczne, świadectwa kontroli i pomiarów, dokumenty badania łączników 
(spoin), pomiary odchyłek, wyniki próbnego obciążenia i inne, których zażąda Inżynier. 

Elementem odbioru ostatecznego konstrukcji stalowej jest próbne obciążenie wykonanego 
mostu. Próbne obciążenie powinno być wykonane wg opracowanego Projektu próbnego 
obciążenia. 

9. Podstawa płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania 
ogólne". 

Cena wykonania robót obejmuje: 

A. W zakresie wykonania konstrukcji w wytwórni: 

 prace przygotowawcze, 
 dostarczenie wszystkich czynników produkcji, 
 sprawdzenie kwalifikacji spawaczy, 
 badanie kształtowników i blach oraz ich oczyszczenie, 
 frezowanie i cięcie kształtowników i blach, 
 obróbka maszynowa: pasowanie, ukosowanie, 
 scalenie elementów i ich spawanie, 
 montaż próbny konstrukcji, 
 zabezpieczenie antykorozyjne elementów konstrukcji stalowej – wg ST 

M.14.02.01. 
 wykonanie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów określonych 

w specyfikacji lub nakazanych przez Inżyniera, 
 oznaczenie elementów według kolejności montażu; 
 obróbka krawędzi pasów (struganie). 
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B. Transport konstrukcji: 

 uzyskanie wszystkich niezbędnych uzgodnień i zezwoleń związanych 
z transportem konstrukcji po drogach publicznych (jeżeli będą wymagane), 

 załadunek elementów konstrukcji na środki transportu, 
 przewiezienie konstrukcji z wytwórni na plac budowy, 
 usunięcie uszkodzeń powstałych w trakcie transportu, 
 złożenie konstrukcji na placu składowym na budowie; 

C. W zakresie montażu konstrukcji na budowie: 

 wykonanie szczegółowego przeglądu elementów konstrukcji stalowej – stężeń 
poprzecznic podporowych i stężeń wiatrowych, 

 prace przygotowawcze i pomiarowe, 
 opracowanie Programu montażu wraz z Projektem technologii połączeń 
 wykonanie osłon (zabezpieczeń) istniejącej, nie remontowanej, konstrukcji 

stalowej mostu przed uszkodzeniem podczas wykonywania robót na podporach i 
konstrukcji ustroju nośnego (m.in. zabezpieczenie antykorozyjne), 

 wykonanie rusztowań podpierających i ich rozbiórka, 
 sprawdzenie kwalifikacji spawaczy oraz pozostałego personelu, 
 montaż wstępny z regulacją geometrii, 
 stałe połączenie elementów przez spawanie, 
 stałe połączenia na śruby, 
 usunięcie ewentualnych usterek, 
 montaż i demontaż stężeń montażowych, 
 przygotowanie konstrukcji do montażu pomostu z drewna 
 usunięcie materiałów usługowych poza pas drogowy, 
 wykonanie niezbędnych badań laboratoryjnych oraz pomiarów wymaganych 

w specyfikacji lub zleconych przez Inżyniera 
 

10. Przepisy związane 

PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania. 

PN-82/S-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie. 

PN-M-48090:1996 Rusztowania stalowe z elementów składanych do budowy mostów. 
Wymagania i badania przy odbiorze zmontowanych rusztowań. 

PN-84/M-69001 Spawalnictwo. Spajanie metali i procesy pokrewne. Podział. 

PN-EN 287-1:2011E Egzamin kwalifikacyjny spawaczy - Spawanie - Część 1: Stale 

PN-EN 287-1:2007 Egzamin kwalifikacyjny spawaczy - Spawanie - Część 1: Stale 

PN-EN 440:1999 Spawalnictwo - Materiały dodatkowe do spawania - Druty 
elektrodowe i stopiwo do spawania łukowego elektrodą topliwą 
w osłonie gazów stali niestopowych i drobnoziarnistych - 
Oznaczenie [zastąpiona PN-EN ISO 14341:2011E] 

PN-EN 571-1:1999 Badania nieniszczące. Badania penetracyjne. Zasady ogólne. 
[zastąpiona PN-EN ISO 3452-1:2013-08E] 
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PN-EN 583-1:2001 Badania nieniszczące. Badania ultradźwiękowe. Część 1: Zasady 
ogólne [PN-EN 583-1:2001/A1:2006] 

PN-EN 756:2007 Materiały dodatkowe do spawania - Druty lite oraz kombinacje 
drutów litych i proszkowych z topnikami do spawania łukiem 
krytym stali niestopowych i drobnoziarnistych - Klasyfikacja 
[zastąpiona PN-EN ISO 14171:2010E] 

PN-EN 760:1998 Materiały dodatkowe do spawania - Topniki do spawania łukiem 
krytym - Oznaczenie [zastąpiona  PN-EN ISO 14174:2012E] 

PN-EN 970:1999 Spawalnictwo. Badania nieniszczące złączy spawanych. Badania 
wizualne [zastąpiona PN-EN ISO 17637-1:2011E Spawalnictwo. 
Badania nieniszczące złączy spawanych. Badania wizualne złączy 
spawanych] 

PN-EN 1290:2000 Badania nieniszczące złączy spawanych. Badania magnetyczno-
proszkowe złączy spawanych [zastąpiona PN-EN ISO 17638-
1:2010E] 

PN-EN 1290/A1 

PN-EN 1291:2000 Badania nieniszczące złączy spawanych. Badania magnetyczno-
proszkowe złączy spawanych. Poziomy akceptacji [zastąpiona PN-
EN ISO 23278:2010E] 

PN-EN 1291/A1 

PN-EN 1330-1:2001 Badania nieniszczące. Terminologia. Terminy ogólne 

PN-EN 1330-2:2001 Badania nieniszczące. Terminologia. Terminy wspólne dla badań 
nieniszczących 

PN-EN 1330-3:1999 Badania nieniszczące. Terminologia. Terminy stosowane 
w radiograficznych badaniach przemysłowych. 

PN-EN 1330-4:2002 Badania nieniszczące. Terminologia. Część 4: Terminy stosowane 
w badaniach ultradźwiękowych [PN-EN 1330-4:2010E] 

PN-EN 1330-5:2001 Badania nieniszczące. Terminologia. Część 5: Terminy stosowane 
w badaniach metodą prądów wirowych [zastąpiona PN-EN ISO 
12718:2008E] 

PN-EN 1330-7:2007 Badania nieniszczące. Terminologia. Część 7: Terminy stosowane 
w badaniach magnetyczno-proszkowych 

PN-EN 1330-8:2001 Badania nieniszczące. Terminologia. Terminy stosowane 
w badaniach szczelności 

PN-EN 1330-9:2002 Badania nieniszczące. Terminologia. Część 9: Terminy stosowane 
w badaniach emisją akustyczną [PN-EN 1330-9:2009E] 

PN-EN 1330-10:2006 Badania nieniszczące. Terminologia. Część 10: Terminy stosowane 
w badaniach wizualnych 
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PN-EN 1418:2000 Personel spawalniczy - Egzaminowanie operatorów urządzeń 
spawalniczych oraz nastawiaczy zgrzewania oporowego dla w 
pełni zmechanizowanego i automatycznego spajania metali 

PN-EN 1435:2001 Badania nieniszczące złączy spawanych. Badania radiograficzne 
złączy spawanych [zastąpiona PN-EN ISO 17636-1:2013E Badania 
nieniszczące spoin -- Badanie radiograficzne -- Część 1: Techniki 
promieniowania X i gamma z błoną] 

PN-EN 1435/A1 

PN-EN 1668:2000 Materiały dodatkowe do spawania - Pręty, druty do spawania 
łukowego w osłonach gazów elektrodą wolframową stali 
niestopowych i drobnoziarnistych oraz ich stopiwa - Klasyfikacja 

PN-EN 1712:2001 Badanie nieniszczące złączy spawanych. Badania ultradźwiękowe 
złączy spawanych. Poziomy akceptacji [zastąpiona  PN-EN ISO 
11666:2011E] 

PN-EN 10020:2003 Definicja i klasyfikacja gatunków stali 

PN-EN 10021:2009 Ogólne techniczne warunki dostaw stali i wyrobów stalowych. 

PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych. Część 1: 
Ogólne warunki techniczne dostawy 

PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych. Część 2: 
Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych 

PN-EN 10027-1:2007 Systemy oznaczania stali. Część 1: Znaki stali 

PN-EN 10027-2:1994 Systemy oznaczania stali. System cyfrowy 

PN-EN 10056-1:2000 Kątowniki równoramienne i nierównoramienne ze stali 
konstrukcyjne. Wymiary 

PN-EN 10160:2001 Badania ultradźwiękowe wyrobów stalowych płaskich grubości 
równej lub większej niż 6 mm. 

PN-EN 10204:2006 Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentów kontroli 

PN-EN 10210-1:2007 Kształtowniki zamknięte wykonane na gorąco ze stali 
konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych - Część 1: 
Warunki techniczne dostawy 

PN-EN 10210-2:2007 Kształtowniki zamknięte wykonane na gorąco ze stali 
konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych - Część 2: 
Tolerancje, wymiary i wielkości statyczne 

PN-EN 10279:2003 Ceowniki stalowe walcowane na gorąco. Tolerancje kształtu, 
wymiarów i masy. 

PN-EN 12517-1:2008 Badania nieniszczące spoin - Część 1: Ocena złączy spawanych ze 
stali, niklu, tytanu i ich stopów na podstawie radiografii - Poziomy 
akceptacji  
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PN-EN ISO 636:2008 Materiały dodatkowe do spawania - Pręty, druty i stopiwa do 
spawania elektrodą wolframową w osłonie gazu obojętnego stali 
niestopowych i drobnoziarnistych - Klasyfikacja (oryg.)  

PN-EN ISO 2560:2010 Materiały dodatkowe do spawania - Elektrody otulone do ręcznego 
spawania łukowego stali niestopowych i drobnoziarnistych - 
Klasyfikacja 

PN-EN ISO 5817:2009 Spawanie - Złącza spawane ze stali, niklu, tytanu i ich stopów 
(z wyjątkiem spawanych wiązką) - Poziomy jakości według 
niezgodności spawalniczych  

PN-EN ISO 6947:1999 Spawalnictwo -- Pozycje spawania -- Określanie kątów pochylenia 
i obrotu 

PN-EN ISO 14341:2011 Materiały dodatkowe do spawania - Druty elektrodowe i stopiwo 
do spawania łukowego elektrodą metalową w osłonie gazu stali 
niestopowych i drobnoziarnistych - Klasyfikacja (oryg.)  

PN-EN ISO 17659:2008 Spawanie - Wielojęzyczne terminy dotyczące złączy 
spawanych/zgrzewanych z ilustracjami  

PN EN ISO/IEC 17025:2005 Ogólne wymagania dotyczące kompetencji laboratoriów 
badawczych i wzorcujących 

ROZPORZĄDZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 
30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe 
obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)  

UWAGA: Ze względu na rozbieżności pomiędzy wymaganiami PN-S-10050:1989, 
a wprowadzanymi nowymi normami z serii PN-EN w niniejszej ST 
przedstawiono niektóre metody badania wg starych norm PN (wycofanych 
lub zastąpionych). Inżynier może zażądać posługiwania się nowymi 
normami serii PN-EN. Wymagać to może w niektórych przypadkach innej 
metodologii badań. Dotyczy to zwłaszcza oceniania spoin i materiałów 
stalowych. Badania powinny się odbywać z poszanowaniem aktualnie 
obowiązujących norm. 
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania 

i odbioru robót malarskich powierzchni konstrukcji stalowej w związku z realizacją zadania 

„Remont mostu drogowego przez rzekę Wartę w pasie drogi DP 2406P w m. Biedrusko”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót związanych 

wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego poprzez malowanie elementów konstrukcji 

stalowej i obejmują: 

• Etap I: 

− oczyszczenie strumieniowo-ścierne oraz odtłuszczenie nowych elementów konstrukcji 

stalowej, 

− oczyszczenie strumieniowo-ścierne oraz odtłuszczenie istniejących elementów 

konstrukcji stalowej stężeń i słupków podporowych oraz blach, 

− pokrycie powierzchni elementów konstrukcji stalowej zestawem farba epoksydowo-

poliuretanowych (z dużą zawartością cynku - grubość 240 m) – w Wytwórni. 

− pokrycie powierzchni elementów konstrukcji stalowej zestawem farba epoksydowo-

poliuretanowych (z dużą zawartością cynku - grubość 240 m) – na budowie 

(uszkodzona powłoka). 

Uwaga: Dla elementów blach deskowania traconego alternatywnie można zastosować 

powłokę cynkową nakładaną metodą cynkowania ogniowego oraz pokrycie 

powierzchni stalowej zestawem farba epoksydowo-poliuretanowych 

o grubości 240 m. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1.  Czas przydatności wyrobu do stosowania – czas, w którym wyrób lakierowy po 

zmieszaniu składników nadaje się do nanoszenia na podłoże. 

1.4.2.  Farba – wyrób lakierowy pigmentowany, tworzący powłokę kryjącą, która spełnia 

przede wszystkim funkcję ochronną. 

1.4.3.  Punkt rosy – temperatura, przy której zawarta w powietrzu para wodna osiąga stan 

nasycenia. Po obniżeniu temperatury powietrza lub malowanego obiektu poniżej 

punktu rosy następuje wykraplanie się wody zawartej w powietrzu. 

1.4.4.  Podkład gruntujący – warstwy nałożone bezpośrednio na podłoże w celu jego 

zabezpieczenia 

1.4.5.  Międzywarstwa – farba przeznaczona na powłokę międzywarstwową, mającą różne 

funkcje, np. izolacyjną, wypełnienie porów, wygładzenie małych nierówności, 

zabezpieczenie przeciwko uderzeniu, itp.  
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1.4.6.  Warstwa nawierzchniowa – ostatnia, zewnętrzna powłoka malarska  

1.4.7.  Pozostałe określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi 

odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania oraz za zgodność z Doku-

mentacją Projektową ST i poleceniami Inżyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

2. Materiały 

2.1. Materiały malarskie 

Zastosowany system malarski winien zapewnić trwałość zabezpieczenia 

antykorozyjnego na minimum 15 lat. 

Zgodnie z Dokumentacją Projektową podkładową należy zastosować zestaw farb 

wysokocynkowych (z dużą zawartością cynku).  

Materiały malarskie zabezpieczające przed korozją stosowane do powłok powinny 

odpowiadać wymaganiom określonym w PN-EN ISO 12944-1:2001 oraz być zgodne 

z „Katalogiem materiałów zalecanych do stosowania przy wykonywaniu zabezpieczeń 

antykorozyjnych na stalowych drogowych obiektach mostowych”. Należy stosować firmowe 

systemy zabezpieczenia, zestawy farb na istniejące powłoki malarskie, posiadające Aprobatę 

Techniczną. 

Należy stosować materiały malarskie, należące do jednego systemu, nadające się na 

powierzchnie stalowe.  

Należy zastosować powłokę malarską o piętnastoletniej trwałości w rozumieniu normy PN-

EN-ISO 12944-1 przy eksploatowaniu jej w środowisku, dla którego kategoria korozyjności 

została określona przez Wykonawcę w projekcie technologicznym zabezpieczenia 

antykorozyjnego (pkt. 5.2). Wykonawca powinien zastosować system powłokowy do 

stosowania na powierzchniach narażonych na wpływy warunków atmosferycznych 

i eksploatowanych w środowisku o kategorii korozyjności minimum C4 określonej w normie 

PN-EN-ISO 12944. 

Przy wyborze rodzaju powłoki należy zwrócić uwagę, czy przez producenta podane jest 

wyraźne stwierdzenie przydatności do stosowania. Producent powinien określić ją 

w pierwszym rzędzie na danych z praktyki, odnoszących się do podobnych przypadków 

zastosowań, determinowanych przez warunki środowiskowe, kształt konstrukcji, 

przygotowanie powierzchni pod powłokę, sposób aplikacji materiału. 

Ostateczne zatwierdzenie zestawu materiałów będzie dokonane przez Inżyniera po ocenie 

wykonanych przez Wykonawcę próbnych, kompletnych powłok (powierzchnie referencyjne) 

w 5 miejscach konstrukcji po około 0,5 m2 (pkt.5.4). Miejsca do prób wskazuje Inżynier 

wybierając miejsca o różnym stanie powierzchni, różnej ekspozycji na czynniki zewnętrzne 

i dostępie do czyszczenia i malowania. 

Dla wykonania nowej powłoki zestaw o łącznej grubości warstw 240 µm składający się z: 

− jednej warstwy podkładowej z dużą zawartością cynku – farba epoksydowa . 

− jednej warstwy podkładowej – farba epoksydowa . 

− jednej warstwy nawierzchniowej – farba poliuretanowa. 
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Dla wykonania nowej powłoki zestaw na powierzchnie ocynkowane o łącznej grubości 

warstw 240 µm składający się z: 

− jednej warstwy gruntującej – farba epoksydowa . 

− jednej warstwy podkładowej – farba epoksydowa. 

− jednej warstwy nawierzchniowej – farba poliuretanowa. 

Grubość poszczególnych powłok określa instrukcja (karta techniczna) Producenta zestawu 

malarskiego oraz Aprobata techniczna. 

Kolorystyka powłoki winna być zgodna z Dokumentacją Projektową oraz zaakceptowana 

przez Inżyniera. 

Zamawiający ma prawo zmiany metody lub materiału zabezpieczenia antykorozyjnego. 

Ostateczna decyzja dotycząca rodzaju i producenta materiału należy do Inżyniera po 

uzgodnieniu z Projektantem. 

Emalia na warstwę nawierzchniową powinna być odporna na czynniki atmosferyczne 

i wykazywać trwałość barw. 

2.2. Materiały pomocnicze do oczyszczenia powierzchni i używanego sprzętu malarskiego.  

Zastosowane materiały powinny posiadać Aprobaty i atesty producenta. Przed 

zastosowaniem należy sprawdzić czy okresy gwarancji materiałów nie są przekroczone. 

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w części G “Wymagania ogólne”, pkt 3. 

3.2. Sprzęt do malowania 

Nanoszenie farb należy wykonywać zgodnie z kartami technicznymi produktów, 

instrukcjami nakładania farb dostarczonymi przez producenta farb. Wymaganie to odnosi się 

przede wszystkim do metod aplikacji i parametrów technologicznych nanoszenia. 

Do mieszania farb przed użyciem należy stosować mieszadło zasilane sprężonym 

powietrzem. 

Do filtrowania farb, należy stosować siatki fosforobrązowe o gęstości zalecanej przez 

producenta wyrobu lub sita wibracyjne. 

Farby należy nakładać za pomocą natrysku bezpowietrznego lub powietrznego o ciśnieniu 

i pod kątem zalecanym przez producenta materiałów. Do malowania nowoczesnymi 

materiałami o dużej zawartości części stałych, niezbędna jest maszyna do malowania 

hydrodynamicznego, tłokowa, o przełożeniu minimum 1:60; ich liczba powinna być 

proporcjonalna do wielkości obiektu, na przykład w obiekcie o powierzchni zabezpieczanej 

20 000 m2 i dwumiesięcznym terminie wykonania robót potrzebne są 2-3 maszyny.  

Podczas prac w niekorzystnych warunkach atmosferycznych, po osłonięciu obiektu, 

zalecane jest stosowanie osuszacza powietrza i podgrzewacza. 

3.2. Sprzęt do oczyszczenia powierzchni stali 

Sprzęt do wykonania badań.  

Sprzęt do oczyszczenia i mycia konstrukcji metodą wysokociśnieniową hydro-dynamiczną.  

Sprzęt do czyszczenia powierzchni metodą strumieniowo-ścierną (np. piaskowania) 
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Rodzaj użytego sprzętu powinien być zaakceptowany przez Inżyniera. Prawidłowe 

ustalenie parametrów malowania należy przeprowadzić na próbnych powierzchniach i uzyskać 

akceptację Inżyniera. 

4. Transport 

Stosować można środki transportu akceptowane przez Inżyniera. Należy przestrzegać 

określone przez producenta warunki transportu u przechowywania. 

Farby należy transportować zgodnie z instrukcją producenta. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

5.2. Wymagania ogólne 

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt technologii i organizacji oraz 

harmonogram robót uwzględniające wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane. 

W projekcie powinien być opisany sposób przygotowania i oczyszczenia podłoża elementów 

stalowych, sprzęt do wykonywania powłok malarskich, metody napraw i uzupełnień powłok 

malarskich. 

Powierzchnie stykające się z betonem wykonywanym „na mokro” nie podlegają 

zabezpieczeniu antykorozyjnemu. Zaleca się jedynie wykonanie od strony zewnętrznej pasków 

o szerokości do 30 mm z warstwy farby antykorozyjnej. 

Malowanie elementów stalowych należy wykonać po odebraniu przez Inżyniera podłoża. 

Przygotowanie farb do malowania polega na usunięciu ewentualnego kożucha, dokładnym 

wymieszaniu, rozcieńczeniu do lepkości roboczej i przefiltrowaniu. 

Należy sprawdzić, czy wyroby posiadają atesty producenta oraz czy termin gwarancji nie 

został przekroczony. 

Roboty malarskie wykonywać w temp od +5ºC do +25ºC, w temperaturze wyższej o 3º od 

temperatury punktu rosy dla danego ciśnienia i wilgotności. Niedopuszczalne jest 

wykonywanie prac w temp. poniżej +5ºC, gdy konstrukcja jest nagrzana powyżej 40ºC oraz 

w wilgotności wzgl. powietrza powyżej 85%. 

Ponadto nie należy prowadzić prac malarskich: 

− we wczesnych godzinach rannych i późnych popołudniowych na wolnym 

powietrzu oraz gdy na powierzchni konstrukcji występuje rosa, 

− w pomieszczeniach, gdzie przeprowadza się oczyszczanie. 

Świeża warstwa materiału malarskiego nie powinna być w czasie schnięcia narażona na 

działanie kurzu i deszczu. 

Jeśli określona w warunkach zamówienia data zakończenia robót wypada później niż 

15 września, wykonawca powinien obligatoryjne określić swoje przygotowanie sprzętowe do 

prowadzenia prac w osłonach pozwalających utrzymywać korzystne dla jakości robót warunki 

mikroklimatyczne. Wykonawca musi udokumentować, że jest w stanie na każdym etapie pracy 

zapewnić jakość zgodną z odpowiednimi przepisami. 

W przypadku, gdy generalnym Wykonawcą jest firma nie wykonująca sama zabezpieczeń 

antykorozyjnych, w ofercie przetargowej powinna przedstawić umowę wstępną z konkretną 

firmą specjalizującą się w tej dziedzinie wraz z wyżej podanymi danymi o tej firmie. 
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Wykonawca zabezpieczeń antykorozyjnych przedstawi do zatwierdzenia Inżynierowi 

Program Zapewnienia Jakości (PZJ) i zadeklaruje w nim w sposób wiążący: 

- skład kierownictwa robót z udokumentowaniem kwalifikacji, 

- organizacje brygad roboczych, 

- wyposażenie w sprzęt robót podstawowych, 

- sposób zabezpieczenia sprzętowego i organizacyjnego bezpieczeństwa prac 

i ochrony otoczenia, 

- organizację, zabezpieczenie kadrowe i sprzętowe kontroli wewnętrznej, 

- technologię i organizację usuwania odpadów, 

- organizację dostaw materiałów i metodykę kontroli ich jakości, 

- podstawowe dane o proponowanej technologii nanoszenia powłok 

z uwzględnieniem czynników klimatycznych i umiejscowienia czasowego 

w ogólnym harmonogramie wznoszenia obiektu, 

- określenie sposobu umożliwiania Inżynierowi dostępu  do frontu prac celem 

dokonania odbiorów cząstkowych we wszystkich fazach technologicznych 

i odbioru końcowego 

Zmiany w ustaleniach przedstawionych w PZJ muszą być zaakceptowane przez Inżyniera. 

5.3. Wykonanie nowej powłoki malarskiej  

5.3.1. Przygotowanie podłoża 

Oczyszczenie, mycie i odłuszczanie 

Podłoże winno być starannie umytą wodą pod ciśnieniem z dodatkiem detergentów, 

emulgatora lub gotowego preparatu odtłuszczającego, tak aby usunąć zanieczyszczenia ze 

wszystkich zakamarków konstrukcji. Przy braku urządzeń ciśnieniowych dopuszcza się mycie 

przy użyciu czystych szmat nasączonych rozpuszczalnikiem, pamiętając o konieczności częstej 

wymiany lub płukania szmat. 

Po umyciu całą powierzchnię należy dokładnie spłukać czystą wodą i osuszyć. 

Przygotowanie powierzchni 

Powierzchnię stalową nowych elementów należy oczyścić metodą strumieniowo-ścierną do 

stopnia czystości Sa 2,5 wg PN-EN ISO 8501-1. 

Powierzchnię stalową istniejących elementów należy oczyścić usuwając w całości stare 

powłoki malarskie metodą strumieniowo-ścierną do stopnia czystości Sa 2,5 wg PN-EN ISO 

8501-1. 

Po oczyszczeniu powierzchnię dokładnie odkurzyć przez przedmuchanie strumieniem 

czystego sprężonego powietrza lub odessanie zanieczyszczeń odkurzaczem przemysłowym. 

Powierzchnia przeznaczona do malowania powinna być sucha, wolna od tłuszczu i kurzu 

oraz innych zanieczyszczeń. 

Powierzchnia ocynkowana powinna być oczyszczona, odtłuszczona i uszorstniona. 

Nakładanie warstwy gruntującej powinno odbyć się bezpośrednio po cynkowaniu 

i przygotowaniu powierzchni do malowania.  

Przygotowanie powierzchni musi spełniać wszystkie wymagania podane przez Producenta 

zestawu malarskiego. 

5.4.2. Malowanie konstrukcji 

Elementy nowe zabezpieczyć antykorozyjnie w Wytwórni pozostawiając niezamalowane 

pasy w miejscach spawania. 
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Elementy istniejące – belki konstrukcji schodów zabezpieczyć antykorozyjnie w miejscu 

wbudowania po wykonaniu całości robót spawalniczych. Wymagania dotyczące warunków 

prowadzenia robót malarskich podano w punkcie 5.2. 

Przed przystąpieniem do malowania należy sprawdzić czy stosowane wyroby posiadają 

atesty producenta oraz czy termin gwarancji nie został przekroczony. 

Minimalna łączna grubość powłoki malarskiej nie powinna być mniejsza niż 240 μm. 

Wyroby malarskie należy przygotować i stosować zgodnie z instrukcją producenta oraz PN-

EN ISO 12944:1:2001 (lub PN-79/H-97070). 

Farby: podkładowa - gruntująca oraz nawierzchniowa dostarczana jest przez wytwórcę 

posiada lepkość odpowiednią do malowania pędzlem. W przypadku zgęstnienia trzeba ją 

rozcieńczyć odpowiednim rozcieńczalnikiem do stosowanych wyrobów lakierowych. 

Np. do rozcieńczania farb epoksydowych można stosować rozcieńczalnik do wyrobów 

epoksydowych. 

5.5. Warunki ochrony środowiska 

Całość prac prowadzonych na otwartym powietrzu musi być wykonywana w taki sposób, 

aby materiały stosowane do prac malarskich, materiały stosowane do oczyszczania powierzchni 

oraz odpady powstałe w procesie oczyszczania podłoża nie przedostały się do gleby, wody lub 

powietrza. 

Miejsca wykonywania prac malarskich powinny być zabezpieczone odpowiednimi 

osłonami w celu ochrony wody i gruntu przed odpadami powstałymi w trakcie oczyszczania 

konstrukcji oraz jej malowania. 

Za przestrzeganie aktualnie obowiązujących państwowych przepisów o ochronie 

środowiska odpowiada Wykonawca. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00. 

6.2. Sprawdzenie jakości materiałów malarskich 

Przed przystąpieniem do wbudowywania materiału, Wykonawca przedstawi przy każdej 

dostawie Deklarację zgodności lub certyfikat zgodności materiału z Polską Normą lub 

Aprobatą Techniczną. Materiały, na podstawie powyższych dokumentów, powinny spełniać 

wymagania podane w pkt.2. niniejszej ST. Materiały nie spełniające wymogów należy 

wyeliminować. Przed rozpoczęciem malowania należy doświadczalnie ustalić parametry 

malowania. Wykonawca powinien przeprowadzić próbne malowanie powierzchni za pomocą 

wybranego systemu farb i przedstawić Inżynierowi do akceptacji. Wykonawca ma obowiązek 

kontrolować lepkość materiału malarskiego każdego pojemnika. 

6.3. Sprawdzenie jakości wykonanych robót 

Kontroli podlegają wszystkie składniki procesu technologicznego, a zwłaszcza te które 

podlegają zakryciu.  

Należy sprawdzić czystość elementów stalowych przed malowaniem, dokładność i jakość 

wykonania powłok malarskich. 

Podczas kontroli należy sprawdzić: 

− dokładność oczyszczenia konstrukcji i zgodność z wzorcami wg PN-EN ISO 

8501-1:2008 (lub PN-H-97052), 
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− dokładność i jakość wykonania powłok na podstawie oględzin 

− przyczepność powłoki malarskiej 

− grubość powłok malarskich na podstawie PN-EN ISO 2808:2008 (lub PN-C-

81515:1993), stosując nieniszczące metody pomiarów np. stosując przyrządy 

magnetyczne lub elektromagnetyczne, zapewniające dokładność 10%. 

− warunki atmosferyczne (temperatura, wilgotność) w jakich wykonywane jest 

malowanie konstrukcji. 

6.3.1. Wizualna ocena stanu powierzchni  

Wizualną ocenę przygotowania powierzchni do malowania należy przeprowadzić wg PN-

EN-ISO 8501-1:2002. Powierzchnię stali należy obejrzeć w rozproszonym świetle dziennym 

lub w sztucznym z żarówką o mocy co najmniej 100 W i porównać z fotografiami wzorców 

zamieszczonych w normie. Wzorce należy umieścić obok ocenianej powierzchni. Jako wynik 

dla danego elementu należy przyjąć najgorszy stwierdzony stopień czystości powierzchni, 

najbliższy wyglądowi ocenianej powierzchni stalowej.  

 Stopień oczyszczenia powierzchni powinien być zgodny z zaleceniami producenta 

produktu, ale nie niższy niż Sa 2½, chyba że producent systemu malarskiego dopuszcza inaczej.  

6.3.2. Ocena chropowatości powierzchni  

Ocenę należy przeprowadzać wg PN-ISO 8503-4:1999.  

Chropowatość powierzchni powinna być zgodna z wymaganiami producenta produktu (np. 

dla systemu W2 wymagana jest chropowatość Ry5 30÷50 m, dla systemu W3 Ry5 = 50÷70 m).  

Podczas badania chropowatości należy unikać zanieczyszczenia powierzchni 

przygotowanych części. Należy zwrócić uwagę, czy nie nastąpił niepożądany ubytek materiału, 

spowodowany zbyt intensywną obróbką strumieniowo-ścierną. 

6.3.3. Wygląd zewnętrzny powłoki (ocena staranności wykonania powłok)  

Ocenę wyglądu dokonuje się nieuzbrojonym okiem przy świetle dziennym lub sztucznym 

o mocy 100 W z odległości 0,5÷1,0 m od powierzchni. Za miejsce obserwacji przyjmuje się 

obszar w kształcie kwadratu o boku 10 cm, dobrze widoczny z odległości 0,5 ÷1,0 m.  

W wypadku stwierdzenia wyraźnych różnic w jakości wymalowania w danym rejonie 

można go podzielić na części różniące się między sobą i każdą z nich traktować jako oddzielną 

część. Miejsca obserwacji powinny być w równomierny sposób rozmieszczone na ocenianej 

powierzchni. Liczbę miejsc obserwacji można przyjmować wg tablicy 4. 

Tablica 4. Liczba miejsc obserwacji wyglądu zewnętrznego powłoki 

Lp. Powierzchnia w m2 Liczba miejsc obserwacji 

1 do 50 1÷2 

2 od 51 do 100 2÷4 

3 od 101 do 1000 5 

4 na każde następne 1000 5 

 

6.3.3.1. Ocena wyglądu powłok pośrednich  

Powłoki pośrednie w zestawie podlegają jedynie ocenie pod kątem wad niedopuszczalnych. 

Za niedopuszczalne wady powłok malarskich uznaje się wady wynikające ze złej jakości farb 

lub zastosowania w zestawie farb niewspółpracujących ze sobą oraz niestarannego 
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prowadzenia prac malarskich, w wyniku czego występuje na ogół podnoszenie się pokrycia, 

spęcherzenie i zmarszczenie.  

Za wady niedopuszczalne należy uznać: 

− grube zacieki w formie firanek z występującymi na nich spęcherzeniami powłoki, 

− grube zacieki kończące się kroplami farby, 

− skórkę pomarańczowa i kratery wynikające z podnoszenia się pokrycia, 

− kratery przebijające powłokę do podłoża, 

− duże spęcherzenia, 

− zmarszczenia, spękania wgłębne, 

− spękania deseniowe. 

Wystąpienie choćby jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powłokę na danym 

fragmencie powierzchni.  

6.3.3.2. Ocena wyglądu powłoki nawierzchniowej 

W ocenie koloru należy posługiwać się kartą kolorów RAL. Wymagana jest klasa II 

wyglądu powłoki na minimum 70% miejsc obserwacji oraz klasa III na maksymalnie 30% 

miejsc obserwacji (wg tablicy 5). 

Tablica 5. Klasy jakości powłok malarskich 

Lp. Wady powłoki Klasa II Klasa III 

1 Zmiana koloru i 

odcienia 

Kolor zgodny z kartą kolorów; nieznaczna 

zmiana odcienia na zaciekach 

Kolor zgodny z kartą kolorów; 

nieznaczne różnice w odcieniu 

2 Zanieczyszczenia 

mechaniczne 

Pojedyncze zanieczyszczenia wmalowane 

w powłokę lub osadzone w warstwie 

nawierzchniowej 

Zanieczyszczenia w formie 

pojedynczych zgrupowań, których 

powierzchnia nie przekracza 1 cm2 

3 Zacieki Nieznaczne zacieki uwidaczniające się 

jedynie zmianą odcienia powłoki 

Małe, płaskie niekończące się kroplami 

farby 

4 Ukłucia igłą, 

kratery 

Pojedyncze ukłucia igłą Dość liczne ukłucia igłą, pojedyncze 

kratery   

5 Zmarszczenia, 

spęcherzenia, 

skórka pomarań-

czowa, spękania 

powierzchniowe 

Bardzo nieznaczne drobne zmarszczenia, 

niedopuszczalne spękania, skórka 

pomarańczo-wa i spęcherzenia 

Drobne zmarszczenia, niez-naczna 

skórka pomarańczowa, niedopuszczalne 

spękania i spęcherzenia 

 

6.3.4. Grubość powłoki  

Pomiary grubości należy wykonać co najmniej w 7 punktach na każdym elemencie 

konstrukcji. Za wynik ostateczny pomiaru należy przyjąć średnią arytmetyczną wyników 

uzyskanych z 5 pomiarów, po odrzuceniu dwóch najwyższych odczytów. Średnia ta nie może 

wynosić mniej niż 90% wartości ustalonej w Projekcie. 

6.3.5. Przyczepność powłok  

Przyczepność powłok należy testować metodą odrywową (pull-off) wg PN-EN ISO 

4624:2004 i jedną z metod nacięciowych: metodą siatki nacięć  wg PN-EN ISO 2409:1999 lub 

metodą nacięcia krzyżowego wg ASTM D 3359:1997 . 

Przyczepność powinna wynosić: 

− nie mniej niż 5MPa wg metody odrywowej, 
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− stopień nie wyższy niż 1 wg metody siatki nacięć, 

− stopień nie niższy niż 4A wg metody krzyża. 

Po dokonaniu pomiaru każdą z wymienionych metod należy uzupełnić zniszczoną powłokę 

malarską tym samym systemem lakierowym, który stosowano uprzednio przy malowaniu. 

Liczbę punktów pomiarowych przyczepności należy określać wg tablicy 6. 

Tablica 6. Liczba punktów pomiarowych przy badaniu przyczepności powłoki  

Lp. Wielkość powierzchni w m2 Liczba punktów pomiarowych 

1 do 100 3 

2 101÷1000 5 

3 1001÷10000 6 

4 powyżej 10000  6 na każde 10000 m2 

 

6.3.6. Twardość powłoki 

Twardość powłoki badana wg PN-ISO 15184:2001 powinna >1H. 

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru jest 1 m2 powierzchni elementów stalowych zabezpieczonej powłokami 

malarskimi. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

Szczegółowe zasady kontroli i odbioru muszą być zawarte w PZJ  zatwierdzonym przez 

Inżyniera. 

Parametry odbiorowe powłoki antykorozyjnej: 

L.p. Właściwość Podstawa Parametr i uwagi 

1 Wygląd Zalecenia IBDiM 2006 r. Powłoka bez zanieczyszczeń 

pomontażowych oraz bez wad 

niedopuszczalnych wg Zaleceń IBDiM 

2 Grubość powłoki 

metalicznej 

PN-EN ISO 2808:2008 W zależności od stosowanego stopu 

dla ZnAL15 – 150 m 

dla Zn – 200 m 

3 Grubość powłoki 

całkowita 

PN-EN ISO 2808:2008  

Procedura PSK-02:2005 

Powłoka metaliczna + malarska 240 

m 

4 Przyczepność 

odrywowa powłoki 

PN-EN ISO 4624:2004 

Procedura PSK-01:2005 

Min 5 MPa – zaleca się oceniać 

przyczepność powłoki na płytkach 

kontrolnych 

5 Przyczepność powłoki ASTM D 3359:1997 Powłoka nawierzchniowa stopień 

minimum  

9. Podstawa płatności 

Ogólne warunki płatności podano w ST D-M.00.00.00. 
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9.1. Warunki płatności 

Cena wykonania robót obejmuje: 

− prace przygotowawcze, 

− zakup i transport materiałów przewidzianych do wykonania robót, 

− przygotowanie niezbędnych rusztowań, 

− przygotowanie osłon – zabezpieczenia przed przedostaniem się zanieczyszczeń 

na zewnątrz do wód powierzchniowych i gleby, 

− oczyszczenie powierzchni, 

− przygotowanie powierzchni stalowej cynkowanej ogniowo, 

− przygotowanie powierzchni stalowej, 

− nałożenie warstw farby podkładowej – antykorozyjnej lub nałożenie powłoki 

uszczelniającej na powłokę cynkową, 

− nałożenie międzywarstw lub warstw farby nawierzchniowej podkładowej, 

− nałożenie ostatniej warstwy farby nawierzchniowej (poliuretanowej), 

− uzupełnienie powłok w miejscach ewentualnych uszkodzeń, 

− wykonanie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych 

w Specyfikacji. 

 

9.2. Gwarancje 

Wykonawca udzieli pięcioletniej gwarancji na powłoki antykorozyjne. 

9.3. Parametry gwarancji 

− brak podstawowych wad powłok wg PN EN ISO 4628-2, 4, 5:2005 takich jak 

złuszczenie, spękanie, spęcherzenie, 

− brak uszkodzeń korozyjnych powłoki w stopniu większym niż Ri1 [0,05% 

powierzchni całkowitej wg wzorca] wg PN EN ISO 4628-3:2005 

− nie dopuszcza się zmian barwy powodującej nierównomierne różnicowanie 

[plamy] barwy powierzchni, 

− kredowanie powłoki nie większe niż stopień 3 wg PN EN ISO 4628-6:2008, 

10. Przepisy związane 

PN-C-81916:2001 Farby epoksydowe grubopowłokowe. 

PN-C-81917:2001 Farby epoksydowe do gruntowania do czasowej ochrony. 

PN-C-81935:2001 Emalie poliuretanowe. 

PN-EN 535-1993 Farby i lakiery. Oznaczenie czas wypływu za pomocą kubków 

wypływowych. 

PN-EN ISO 1518-1:2011 Farby i lakiery - Oznaczanie odporności na zarysowanie - Część 1: 

Metoda stałego obciążenia 

PN-EN ISO 2409:2013-06 Farby i lakiery. Metoda siatki nacięć. 

PN-EN ISO 2431:2012 Farby i lakiery - Oznaczenie czas wypływu za pomocą kubków 

wypływowych. 

PN-EN ISO 2808:2008 Farby i lakiery. Oznaczanie grubości powłoki. 
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PN EN ISO 3892:2004 Powłoki konwersyjne na podłożu metalowym. Oznaczenie masy 

jednostkowej powłok. Metody wagowe. 

PN-EN ISO 4617:2002 Farby i lakier. Lista terminów równoznacznych 

PN EN ISO 4624:2016-05 Farby i lakiery. Próba odrywania do oceny przyczepności. 

PN-EN ISO 8044:2015-12 Korozja metali i stopów - Podstawowe terminy i definicje  

PN-EN ISO 8501-1:2008 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb 

i podobnych produktów - Wzrokowa ocena czystości powierzchni 

- Część 1: Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania 

niezabezpieczonych podłoży stalowych oraz podłoży stalowych po 

całkowitym usunięciu wcześniej nałożonych powłok. 

PN-EN ISO 8502-2:2006 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb 

i podobnych produktów - Badania służące do oceny czystości 

powierzchni - Część 2: Laboratoryjne oznaczanie chlorków na 

oczyszczonych powierzchniach  

PN-EN ISO 8502-3:2000 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb 

i podobnych produktów - Badania służące do oceny czystości 

powierzchni - Ocena pozostałości kurzu na powierzchniach 

stalowych przygotowanych do malowania (metoda z taśmą 

samoprzylepną)  

PN-EN ISO 8502-3:2017-03 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb podobnych 

produktów. Część 3: Badania służące do oceny czystości powierzchni. 

Ocena pozostałości kurzu na powierzchniach stalowych przygotowanych 

do malowania (metoda z taśmą samoprzylepną) [PN-EN ISO 8502-

3:2017-03E] 

PN-EN ISO 8502-4:2000 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych 

produktów - Badania służące do oceny czystości powierzchni - Wytyczne 

dotyczące oceny prawdopodobieństwa kondensacji pary wodnej przed 

nakładaniem farby 

PN-EN ISO 8502-4:2017-03 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych 

produktów. Część 4: Badania służące do oceny czystości powierzchni. 

Wytyczne dotyczące oceny prawdopodobieństwa kondensacji pary 

wodnej przed nakładaniem farby. [PN-EN ISO 8502-4:2017-03E] 

PN-EN ISO 8503-4:2012 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych 

produktów. Charakterystyki chropowatości powierzchni podłoży 

stalowych po obróbce strumieniowo-ściernej. Część 4: metoda 

kalibrowania wzorców ISO profilu powierzchni do określania profilu 

powierzchni. Sposób postępowania z użyciem przyrządu stykowego. 

[PN-EN ISO 8503-3:2012E] 

PN-EN ISO 8504-1:2002 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb 

i podobnych produktów. Metody przygotowania powierzchni. 

Część 1: Zasady ogólne. 

PN-EN ISO 8504-2:2002 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb 

i podobnych produktów. Metody przygotowania powierzchni. 

Część 2: Obróbka strumieniowo-ścierna. 

PN-EN ISO 12944:1:2018-01 Farby i lakiery. Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych za pomocą 

ochronnych systemów malarskich. Część 1. Ogólne wprowadzenie. 
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PN-EN ISO 12944:2:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych za 

pomocą ochronnych systemów malarskich. Część 2. Klasyfikacja 

środowisk. 

PN-EN ISO 12944:3:2018-02 Farby i lakiery. Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych za pomocą 

ochronnych systemów malarskich. Część 3. Zasady projektowania. [PN-

EN ISO 12944:3:2018-02E] 

PN-EN ISO 15184:2001 Farby i lakiery - Oznaczanie twardości powłoki metodą ołówkową 

PN-EN ISO 15184:2013E Farby i lakiery - Oznaczanie twardości powłoki metodą ołówkową 

Aprobaty techniczne zastosowanych wyrobów 

Przepisy BHP dotyczące robót malarskich i przygotowania powierzchni przed malowaniem. 

Zalecenia do wykonywania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczeń konstrukcji stalowych 

drogowych obiektów mostowych - Załącznik do Zarządzenia Nr 12 Generalnego Dyrektora 

Dróg Publicznych z dnia 8 grudnia 1998 roku (nowelizacja w 2006 r.). 

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. poz. 1987 

ze zmianami).  

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Tekst jednolity Dz. U. z 2016 r. 

poz. 1570). 

Katalog metod zabezpieczania przed korozją stalowych obiektów mostowych - IBDiM 

Warszawa 1998 r. 
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 

i odbioru zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji stalowej poprzez cynkowanie ogniowe 

[zanurzeniowe] w związku z realizacją zadania „Remont mostu drogowego przez rzekę 

Wartę w pasie drogi DP 2406P w m. Biedrusko”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania i odbioru robót związanych 

z antykorozyjnym zabezpieczeniem konstrukcji stalowej obiektu mostowego poprzez 

cynkowanie ogniowe [zanurzeniowe] i obejmują: 

• Etap I: 

a) przygotowanie powierzchni – stalowe deskowanie tracone ciosów 

podłożyskowych, 

b) oczyszczenie powierzchni stali do wymaganego stopnia czystości w Wytwórni 

lub na budowie, 

c) cynkowanie ogniowe [zanurzeniowe] w Wytwórni elementów stalowych, 

d) wykonanie napraw i uzupełnień powłoki metalizacyjnej na budowie metodami 

malarskimi. 

 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1.  Cynkowanie ogniowe [zanurzeniowe] – proces nakładania wytrzymałej powłoki 

cynku na stal w wannach z roztopionym cynkiem. Powłoka cynku tworzy się po 

obydwu stronach stali oraz na wewnętrznej i zewnętrznej powierzchni profili 

zamkniętych. Cynk przystaje do stali w procesie wytwarzania stopu pomiędzy stalą, 

a cynkiem. Tworzy on mechanicznie wytrzymałą, trwałą i nieprzepuszczalną 

powłokę, która chroni stal poprzez szczególny układ elektrochemiczny 

1.4.2.  Istotne zanieczyszczenie – Zanieczyszczenie powierzchni w sposób istotny 

wpływające na trwałość i wygląd powłokowego zabezpieczenia antykorozyjnego. 

1.4.3.  Obróbka ślusarska powierzchni do cynkowania – Działania mające na celu 

przygotowanie powierzchni do cynkowanie poprzez zaokrąglenie krawędzi do 

promienia powyżej 2 mm, wyrównanie spawów [usunięcie kawern i innych wad 

spawów], usunięcie powierzchniowej warstwy zahartowanej stali w wyniku cięcia 

termicznego zgodnie z wytycznymi przedmiotowych przepisów technicznych. 

1.4.4.  Dokumentacja Projektowa – Wszelkie opisy, obliczenia, dane techniczne oraz rysunki 

dostarczone Wykonawcy przez Zamawiającego w ramach Umowy (Kontraktu), jak 

również wszelkie opisy, obliczenia, dane techniczne, rysunki, próbki, wzory, modele, 

instrukcje obsługi, sporządzone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Inżyniera 
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1.4.5.  Projekt Techniczny Wykonawczy – Dokumentacja podlegająca zatwierdzeniu przez 

Inżyniera, zawierająca między innymi: 

− system powłokowy 

− technologię przygotowania powierzchni do malowania 

1.4.6.  Plan Zapewnienia Jakości – Dokumentacja podlegająca zatwierdzeniu przez 

Inżyniera, zawierająca między innymi 

− metodę przygotowania powierzchni do malowania oraz jej parametry 

− procedury i dokumentowanie oceny przygotowania powierzchni przed 

malowaniem 

− procedury pomiaru i dokumentowanie warunków higrotermicznych w trakcie 

prowadzenia prac 

− procedury i dokumentowanie prac zanikowych - przygotowania powierzchni 

przed malowaniem i nakładania powłok 

− procedury pomiaru i dokumentowanie grubości powłoki gruntowej i całkowitej 

− określenie wyglądu otrzymanej powłoki wg punktu 3.8.9. Zaleceń… IBDiM 

i GDDKiA 

− spodziewane oddziaływanie na środowisko naturalne i metody zabezpieczenia 

środowiska przed tym oddziaływaniem. 

− postępowanie z odpadami ścierniwa i polakierniczymi 

− harmonogram prac 

Zaleca się prowadzenie nadzoru nad robotami antykorozyjnymi zgodnie z PN-EN ISO 

12944-1 do 8:2018 przez osobę o kwalifikacjach potwierdzonych przez uprawnione instytucje 

(np. certyfikat IBDiM).  

1.4.7.  Plan Bezpieczeństwa i Ochrony Zdrowia [Plan BIOZ] Plan należy sporządzić zgodnie 

z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie 

szczegółowego zakresu i formy planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz 

szczegółowego zakresu rodzajów robót budowlanych, stwarzających zagrożenia 

bezpieczeństwa i zdrowia. (Dz.U. Nr 151, poz. 1256 z 2002 r.) oraz szczegółowego 

zakresu rodzajów robót budowlanych, stwarzających zagrożenie bezpieczeństwa 

i zdrowia ludzi. 

1.4.8.  Pozostałe określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi 

odpowiednimi normami i Specyfikacją D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne." 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 

z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 "Wymagania 

ogólne." 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania 

ogólne". 
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Zgodnie z Ustawą o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r. (Dz. U. z dnia 

12.02.2019 r., poz. 266: Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 

17 stycznia 2019 r. w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu - z późniejszymi zmianami), wyrób 

budowlany (materiał) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych, 

jeżeli jest  

− oznakowany CE - wyrób objęty normą zharmonizowaną lub zgodny z wydaną dla 

niego europejską oceną techniczną  

− oznakowany znakiem budowlanym B - wyrób nieobjęty normą zharmonizowaną: 

znak B świadczący o zgodności z Polską Normą albo Krajową Oceną Techniczną 

(aprobatą techniczną),  

− wyrobem jednostkowym produkowanym według indywidualnej dokumentacji 

technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z mającymi zastosowanie 

przepisami krajowymi  

− wyrobem produkowanym na terenie budowy według indywidualnej dokumentacji 

technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z mającymi zastosowanie 

przepisami krajowymi  

Producent wyrobu budowlanego winien dołączyć do wszystkich zastosowanych wyrobów 

deklarację właściwości użytkowych (oznakowanie CE) lub krajową deklarację właściwości 

użytkowych (oznakowanie B). 

Sposób deklarowania oraz oceny zgodności wyrobu budowlanego określa Rozporządzenie 

Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiające 

zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobów budowlanych (Dz. U. Unii 

Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 

17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania właściwości użytkowych wyrobów 

budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. poz. 1966 z 2016 r.) 

- oznakowanie B 

2.2. Materiały do wykonywania metalizacji metodą cynkowania ogniowego 

[zanurzeniowego]. 

Materiały do wykonywania cynkowania ogniowego [zanurzeniowego] powinny być zgodne 

z Dokumentacją Projektową i zaakceptowane przez Inżyniera.  

W składzie powłoki cynkowej (Z) znajduje się prawie wyłącznie cynk (>99%) i nie ma 

ołowiu, w rezultacie czego cynk krystalizuje się i tworzy warstwę z minimalną ilością kwiatu, 

która spełnia wysokie wymagania estetyczne. Odporność na korozję wynikająca 

z zastosowania powłoki cynkowej jest wprost proporcjonalna do grubości powłoki. 

Zamawiający ma prawo zmiany metody i materiału zabezpieczenia antykorozyjnego. 

Ostateczna decyzja dotycząca rodzaju i producenta materiału należy do Inżyniera po 

uzgodnieniu z Projektantem. 

2.3. Materiały pomocnicze do oczyszczenia powierzchni. 

Należy stosować żużel pomiedziowy lub inne środki ścierne zapewniające prawidłowe 

oczyszczenie powierzchni stali, zaakceptowane przez Inżyniera. 
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3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogólne”. 

3.2. Sprzęt do cynkowania ogniowego 

Wykonawca przystępujący do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego metodą 

natryskiwania cieplnego powinien mieć do dyspozycji następujący sprzęt: 

− sprzęt do czyszczenia powierzchni metodą strumieniowo-ścierną (np. 

piaskowania lub śrutowania) 

− urządzenia do cynkowania ogniowego [zanurzeniowego].  

Rodzaj użytego sprzętu powinien być zaakceptowany przez Inżyniera. Prawidłowe 

ustalenie parametrów malowania należy przeprowadzić na próbnych powierzchniach i uzyskać 

akceptację Inżyniera. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogólne”. 

4.2. Transport i składowanie materiałów 

Podczas transportu należy przestrzegać określonych przez producenta warunków transportu 

i przechowywania. Należy przestrzegać określone przez producenta warunki transportu 

i przechowywania. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 "Wymagania 

ogólne." 

5.2. Do wykonania powłok metalizacyjnych można przystąpić po sprawdzeniu przez 

Inżyniera: 

− materiałów przewidzianych do cynkowania ogniowego, 

− warunków, w jakich powłoki będą nanoszone, 

− dostępu urządzeń czyszczących do zakamarków konstrukcji 

Wymagania techniczne, którym winny odpowiadać wyroby dostarczone do cynkowania 

ogniowego.  

• Wyrób powinien składać się z elementów wykonanych z jednego gatunku stali 

i o zbliżonej grubości ścianki. Powinien być wykonany ze stali konstrukcyjnej 

węglowej zwykłej jakości. Najkorzystniej jest stosować stale o zawartości krzemu 

do 0,03% lub mieszczącej się w przedziale 0,13÷0,28%. Zastosowanie stali 

zawierającej 0,03÷0,13%, jak również powyżej 0,28% krzemu może prowadzić 

do powstawania nadmiernie grubych i chropowatych powłok, które w skrajnym 

przypadku mogą odpadać od podłoża stali. Sumaryczna zawartość krzemu i węgla 
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w stali nie powinna przekraczać łącznie 0,32%. Gdy w stali zawarty jest fosfor, 

sumaryczna zawartość procentowa Si+2,5×P (gdzie Si i P oznacza procentowe 

zawartości krzemu i fosforu w stali) nie może przekraczać 0,09%.  

• Wyrób nie może zawierać przestrzeni zamkniętych lub zamykających się podczas 

jego zanurzania, gdyż grozi to niebezpieczeństwem eksplozji. W takim przypadku 

konieczne jest wykonanie przez zleceniodawcę otworów odpowietrzających. Ich 

usytuowanie i wielkość należy uzgodnić z cynkownią. Cynkownia nie ponosi 

odpowiedzialności za brak prawidłowo wykonanych otworów ukrytych 

w konstrukcji przeznaczonej do cynkowania i jej wypłynięcie podczas 

cynkowania.  

• Wyrób winien być skonstruowany tak, aby nie wynosił w swych przestrzeniach 

wewnętrznych i zewnętrznych poszczególnych mediów technologicznych, przez 

które przechodzi w trakcie procesu cynkowania. Otwory do spływu powinny być 

wykonane jak najbliżej odpowiednich krawędzi w celu umożliwienia 

swobodnego odpływu kąpieli chemicznych i cynkowej.  

• Wyrób winien posiadać otwory lub inne elementy konstrukcyjne (12 mm) 

umożliwiające podwieszenie go na drucie lub haku. Otwory należy sfazować – 

ostre krawędzie mogą zerwać drut.  

• Wyrób poddawany cynkowaniu nie powinien posiadać na swej powierzchni 

zanieczyszczeń nie dających się usunąć w procesie odtłuszczania i trawienia 

w kwasie solnym (lakierów, farb, klejów, smarów, środków przeciw 

odpryskowych na bazie silikonu, żużla spawalniczego, zgorzeliny, zendry itp.) 

Wszystkie zanieczyszczenia powinny zostać usunięte, najkorzystniej metodą 

obróbki strumieniowo-ściernej. Dotyczy to szczególnie wszystkich połączeń 

spawanych.  

• W przypadku występowania w konstrukcji naprężeń własnych, możliwa jest 

deformacja kształtu wyrobu wskutek podgrzania w kąpieli cynkowej do 

temperatury 450°C.  

• Dostarczony do cynkowania wyrób nie może posiadać odprysków po spawaniu, 

a spoiny powinny być ciągłe i nieporowate. W otworach nie mogą występować 

wióry, zadziory po cięciu ani pozostałości śrutu.  

• W konstrukcji wyrobu nie mogą występować szczeliny o szerokości poniżej 5 mm  

• Powierzchnie nakładające się powinny mieć otwory odpowietrzające.  

• Nie dopuszcza się do cynkowania wyrobów, które już posiadają ocynkowane 

elementy.  
 

5.3. Zakres wykonywanych robót 

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji Projekt technologii i organizacji (Projekt 

zabezpieczenia antykorozyjnego) oraz harmonogram robót uwzględniające wszystkie warunki, 

w jakich będą wykonywane. W projekcie powinien być również opisany sposób oczyszczenia 

elementów stalowych, sprzęt do wykonywania cynkowania ogniowego, metody napraw 

i uzupełnień powłok metalizacyjnych. 

Zabezpieczenie powierzchni stali metodą cynkowania ogniowego należy wykonać 

w Wytwórni niezwłocznie po oczyszczeniu konstrukcji stalowej i odebraniu jej przez 

Inżyniera. Powłoka metalizacyjna powinna spełniać wymagania podane w PN-EN 14713:2010. 

Na podstawowe prace związane z wykonaniem powłoki metalowej metodą cynkowania 

ogniowego składa się: 
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5.3.1. Przygotowanie powierzchni poprzez usunięcie zadziorów, wyrównanie spoin 

i zaokrąglenie krawędzi 

Operacja ta polega na mechanicznym zeszlifowaniu wszelkich nierówności na blachach 

powstałych na poszczególnych etapach procesu technologicznego oraz wyrównanie spoin 

w taki sposób, aby powierzchnia przeznaczona do metalizacji nie wykazywała nierówności. 

Wszystkie krawędzie wyokrąglić promieniem r>2 mm. 

5.3.2. Oczyszczenie powierzchni stali nowej konstrukcji 

Przygotowanie powierzchni przez oczyszczenie konstrukcji stalowej polega na usunięciu 

zgorzeliny, rdzy, olejów i smarów, żużli i topników z procesów spawania, wilgoci oraz innych 

zanieczyszczeń wpływających ujemnie na ochronę za pomocą powłok metalowych. 

Oczyszczanie powierzchni należy wykonać metodą strumieniowo ścierną do stopnia czystości 

Sa 2,5 (tzn., że wszystkie zanieczyszczenia łącznie ze zgorzeliną i rdzą zostały usunięte) 

i powinno być przeprowadzone bezpośrednio przed metalizacją.  

Do czyszczenia stosować żużel pomiedziowy lub inne materiały zgodne z zaproponowaną 

przez Wykonawcę technologią. 

Oczyszczanie oraz ocena powierzchni przed metalizacją powinny być wykonane zgodnie 

z normami PN-ISO 8501-1:2008. 

Należy sprawdzić ścierniwo na zawartość zanieczyszczeń jonowych. 

Oczyszczona powierzchnia powinna być odebrana przez Inżyniera lub odpowiednie służby 

kontrolne Wykonawcy. 

5.3.3. Nałożenie warstwy cynku z zastosowaniem cynkowania ogniowego.  

Grubość warstwy metalu winna być zgodna z Dokumentacją Projektową – minimum 

120 µm. 

Powierzchnia przeznaczona do cynkowania ogniowego powinna być sucha, wolna od 

tłuszczu i kurzu. Maksymalny zalecany odstęp czasu między czyszczeniem a metalizacją 

wynosi 6 godzin. 

Zaleca się wykonanie próbne oczyszczenie powierzchni stali i nanoszenie powłok 

metalizacyjnych. Na wszystkich etapach robót pole próbne (element) należy przedstawić 

Inżynierowi do odbioru. Po pozytywnym wyniku badań prób i zatwierdzeniu wyników przez 

Inżyniera dla następnych elementów możliwe jest wykonywanie badań i odbiorów 

poszczególnych robót ulegających zakryciu przez właściwe służby kontrolne Wykonawcy. 

Inżynier wykonywać będzie tylko odbiory końcowe wykonanych robót. 

Warstwy metalizacyjne powinny być wykonane w sposób ostateczny. 

Wszystkie prace związane z cynkowaniem ogniowym muszą być wykonywane 

w odpowiednich warunkach technicznych – w wannach cynkowniczych. 

Powłoka cynku powstaje na skutek reakcji pomiędzy żelazem a cynkiem, w wyniku której 

powstaje stop. Powierzchnia prefabrykowanej stali jest jednak często pokryta rdzą i tłuszczem, 

a proces tworzenia stopu jest możliwy tylko w sytuacji, gdy powierzchnia stali jest 

wystarczająco czysta do kontaktu z ciekłym cynkiem. Dla otrzymania chemicznie czystej 

powierzchni ocynkownie czyszczą stal poprzez odtłuszczanie oraz trawienie. 

Reakcja cynkowania pomiędzy cynkiem a stalą ma miejsce w ciekłym cynku, zwykle 

w temperaturze 445÷460°C. W tej temperaturze żelazo i cynk szybko wchodzą w reakcję. Stal 

jest zanurzona w cynku tylko przez kilka, kilkanaście minut. Element prefabrykowany jest 

wyjmowany z cynku po zakończeniu reakcji. Pomimo, że powłoka cynku została już 

uformowana, jej wewnętrzna struktura ciągle się zmienia aż do momentu, kiedy stal osiągnie 

normalną temperaturę. 
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5.3.4. Wykonanie ewentualnych napraw i uzupełnień powłok metalizacyjnych. 

Wykonawca robót remontowych dokonuje napraw uszkodzeń powłok powstałych w trakcie 

innych robót remontowych. 

Wszystkie miejsca niepokryte cynkiem należy zabezpieczyć przez malowanie za pomocą 

farby wysokocynkowej zawierającej minimum 92% pyłu cynkowego w suchej masie powłoki. 

Dla poprawy estetyki można na warstwę farby cynkowej nanieść warstwę farby 

wysokocynkowej zawierającej pył aluminiowy. Łączna grubość naniesionych warstw musi 

wynosić przynajmniej 30µm więcej niż wymagania grubości wg tablicy nr 1. Miejsca nie 

pokryte cynkiem należy przed malowaniem oczyścić mechanicznie szczotką drucianą lub 

papierem ściernym, odtłuścić rozpuszczalnikiem i dokładnie osuszyć. Nie należy malować 

miejsc mokrych, niedokładnie osuszonych. Wszystkie operacje związane z poprawieniem 

powierzchni po ocynkowaniu należy wykonywać w magazynie wyrobów gotowych. 

Miejsca uszkodzeń powłok należy oczyścić do wymaganego stopnia czystości. 

5.3.5. Zabezpieczenie powierzchni w stykach 

W przypadku konieczności wykonania naprawy konstrukcji w miejscach styków 

spawanych wykonywanych na budowie pozostawić wolne od standardowych powłok paski 

o szerokości 50÷100 mm. Powinny one posiadać łatwe do usunięcia przed wykonaniem styków 

spawanych zabezpieczenia tymczasowe. 

Zabezpieczenie powierzchni w stykach wykonać wg punktu 5.3.5. 

5.3.6. Pokrycie powierzchni farbami i emaliami o wysokiej odporności chemicznej 

Malowanie elementów stalowych po cynkowaniu wykonać zgodnie z ST M.14.02.01. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 "Wymagania 

ogólne". 

Kontroli podlegają wszystkie składniki procesu technologicznego, a zwłaszcza te, które 

podlegają zakryciu. Należy postępować zgodnie z ustaleniami PZJ. 

Szczegółowe zasady kontroli i odbioru muszą być zawarte w PZJ zatwierdzonym przez 

Inżyniera. 

Podczas kontroli należy sprawdzić: 

− dokładność oczyszczenia konstrukcji i zgodność z wzorcami wg PN-ISO 8501-

1:2008,  

− dokładność i jakość wykonania powłok metalowych na podstawie oględzin 

− grubość powłok cynkowych na podstawie PN-EN ISO 1461:2011, 
 

6.2. Badania powłoki cynkowej  

6.2.1. Sprawdzanie wyglądu powłoki.  

Badanie wyglądu powłoki cynkowej należy wykonywać przez oględziny nieuzbrojonym 

okiem. Wygląd powłoki odpowiadać powinien wymaganiom punktu 4.1. Oględzinom 

poddawać należy wszystkie wyroby.  
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Wymagania dotyczące wyglądu powłoki:  

− Powłoka cynkowa powinna spełniać wymagania normy PN-EN ISO 1461: 

„Powłoki ochronne nanoszone na wyroby stalowe i żeliwne metodą 

zanurzeniową. Wymagania i metody badań”. Suma poszczególnych miejsc 

niedocynkowanych nie może przekraczać 0,5% całkowitej powierzchni 

przedmiotu. Pojedyncze miejsce z defektem nie może być większe niż 10 cm2. 

Wszystkie miejsca z defektami winny być poprawione przez cynkownię zgodnie 

z pkt. 5.3.4.  

− Biała korozja na powłoce jest dopuszczalna, o ile zachowana jest minimalna 

grubość powłoki cynkowej pokrytej jej produktami.  

− Dopuszcza się występowanie nadlewów w miejscach ściekania cynku. Nie 

dopuszcza się występowania ostrych sopli cynku. Nadlew to zgrubienie cynku do 

wysokości 5 mm o nieostrych krawędziach Sopel jest to nadlew ostro zakończony.  

− Nierówności powierzchni materiału podłoża np. wżery żużla walcowniczego, 

bruzdy, wgłębienia w licu spoin, wżery korozyjne, zawalcowania czy 

rozwarstwienia mogą pozostać widoczne lub mogą się uwidocznić po procesie 

cynkowania ogniowego.  

− Na wyrobach poddanych obróbce strumieniowo-ściernej mogą wystąpić paskowe 

zgrubienia powłoki cynkowej, nie zmniejszające jednak antykorozyjnego 

działania powłoki.  

− W przypadku elementów łączonych spawem nieciągłym lub zgrzewanych 

punktowo, możliwe są wycieki resztek topnika lub popiołu cynkowego, 

powodujące ciemne zacieki na powłoce cynkowej w miejscach połączeń.  

− Niewielkie otwory w elementach (do 6mm) mogą ulec zalaniu stopem cynku. 

Cynkownia nie wykonuje operacji kalibrowania otworów i obróbki gwintów bez 

wcześniejszych indywidualnych ustaleń.  

− Na skutek niejednorodności powierzchni zewnętrznej wyrobu (różny skład 

chemiczny, struktura geometryczna powierzchni, historia technologiczna, 

grubość i inne) powłoka cynkowa na tym samym wyrobie może wytworzyć się 

w różny sposób i wyglądać inaczej.  

− Powłoka cynkowa przeznaczona do malowania musi zostać odpowiednio 

przygotowana. Zabiegi przygotowania (mycie, szlifowanie, polerowanie, 

uruchamianie elementów) dotyczą zleceń wytwarzania systemów duplex 

(cynkowania i malowania).  
 

6.2.2. Sprawdzenie grubości powłoki cynkowej.  

Grubość powłoki cynkowej należy mierzyć za pomocą grubościomierza magnetycznego 

zgodnie z PN-EN ISO 1461. Pomiar należy wykonać w minimum trzech miejscach 

rozmieszczonych możliwie równomiernie na całej powierzchni wyrobu. Dla ustalenia grubości 

powłoki w jednym miejscu należy dokonać co najmniej 5 pomiarów na powierzchni ok. 10 cm2, 

a średnia arytmetyczna pomiarów stanowi grubość miejscową powłoki. Średnia arytmetyczna 

tak zmierzonych grubości miejscowych stanowi średnią wartość grubości powłoki na badanym 

przedmiocie. Wyrób spełnia wymogi WTO jeśli tak obliczona średnia grubość powłoki nie jest 

mniejsza od wartości podanej w tablicy 1.  
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Tab. 1. Grubość powłoki cynkowej zgodnie z normą PN-EN ISO 1461. 

Grupa cynkowanych elementów 

Średnie wartości grubości powłoki 

Minimalna grubość 

powłoki w µm 

Średnia grubość 

powłoki w µm 

Części stalowe o grubości < 1,5 mm 35 45 

Części stalowe o grubości ≥1,5 mm do ≤3 mm 45 55 

Części stalowe o grubości >3 mm do ≤6 mm 55 70 

Części stalowe o grubości > 6 mm 70 85 

Wymagana średnia grubość powłoki cynkowej (ocynk zanurzeniowy) wynosi dla 

balustrad 80 µm, dla elementów konstrukcji stalowej 120 µm. 

Badania grubości przeprowadzać na co najmniej jednym wyrobie na wsad. W przypadku 

wsadów jednego typu lub na jednym wyrobie z każdego typu elementów, jeśli wsad jest 

kompletowany z różnych asortymentów materiałów.  

6.3 Sprawdzanie przyczepności powłoki cynkowej.  

Nie ma potrzeby badania przyczepności pomiędzy powłoką cynkową a podłożem, ponieważ 

powłoki cynkowe mają dostateczną przyczepność ze względu na dyfuzyjny charakter 

połączenia. Na ogół grubsze powłoki cynkowe wymagają ostrożniejszego traktowania niż 

cieńsze. Gięcie i obróbka plastyczna po cynkowaniu metodą jednostkowego zanurzania nie jest 

zwykle stosowana 

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru jest 1 m2 (lub 1 Mg) konstrukcji stalowej zabezpieczonej powłokami 

metalowymi. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Inżynier wykonywać będzie tylko odbiory końcowe wykonanych robót. 

Szczegółowe zasady kontroli i odbioru muszą być zawarte w PZJ zatwierdzonym przez 

Inżyniera. 

9. Podstawa płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

9.1. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania robót obejmuje: 

- prace przygotowawcze i pomiarowe, 

- zakup i transport materiałów przewidzianych do wykonania robót, 

- przygotowanie powierzchni poprzez usunięcie zadziorów, wyrównanie spoin 

i zaokrąglenie krawędzi, 

- oczyszczenie powierzchni z rdzy i zendry metodą strumieniowo-ścierną, 
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- oczyszczenie powierzchni z ewentualnych olejów, smarów innych 

zanieczyszczeń, 

- wykonanie warstwy cynku metodą cynkowani ogniowego, 

- wykonanie ewentualnych napraw i uzupełnień powłok metalizacyjnych, 

- wykonanie powłok w miejscu ewentualnych styków wykonywanych na Budowie, 

- wykonanie ewentualnych napraw i uzupełnień powłok metalizacyjnych 

powstałych w trakcie robót na Budowie, 

- wykonanie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych 

w specyfikacji. 

10. Przepisy związane 

PN-EN ISO 1461:2011 Powłoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i żeliwne 

metodą zanurzeniową - Wymagania i metody badań. 

PN-EN ISO 2178:2016-06 Powłoki niemagnetyczne na podłożu magnetycznym - Pomiar 

grubości powłok - Metoda magnetyczna. 

PN-EN ISO 4624:2016-05 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb 

i podobnych produktów. Wzorcowa ocena czystości 

powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania 

niezabezpieczonych podłoży stalowych oraz podłoży stalowych 

po całkowitym usunięciu wcześniej nałożonych powłok. 

PN-EN ISO 8501-1:2008 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb 

i podobnych produktów. Wzorcowa ocena czystości 

powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania 

niezabezpieczonych podłoży stalowych oraz podłoży stalowych 

po całkowitym usunięciu wcześniej nałożonych powłok. 

PN-EN ISO 8501-3:2008 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb 

i podobnych produktów. Wzrokowa ocena czystości 

powierzchni. Część 3: Stopnie przygotowania spoin, ostrych 

krawędzi i innych obszarów z wadami powierzchni.   

PN-EN ISO 8502-3:2000 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb 

podobnych produktów. Badania służące do oceny czystości 

powierzchni. Ocena pozostałości kurzu na powierzchniach 

stalowych przygotowanych do malowania (metoda z taśmą 

samoprzylepną) 

PN-EN ISO 8502-3:2017-03 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb 

podobnych produktów. Część 3: Badania służące do oceny 

czystości powierzchni. Ocena pozostałości kurzu na 

powierzchniach stalowych przygotowanych do malowania 

(metoda z taśmą samoprzylepną) [PN-EN ISO 8502-3:2017-03E] 

PN-EN ISO 8502-4:2000 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb 

i podobnych produktów. Badania służące do oceny czystości 

powierzchni. Wytyczne dotyczące oceny prawdopodobieństwa 

kondensacji pary wodnej przed nakładaniem farby. 

PN-EN ISO 8502-4:2017-03 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb 

i podobnych produktów. Część 4: Badania służące do oceny 

czystości powierzchni. Wytyczne dotyczące oceny 
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prawdopodobieństwa kondensacji pary wodnej przed 

nakładaniem farby. [PN-EN ISO 8502-4:2017-03E] 

PN-EN ISO 8502-5:2005  Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb 

i lakierów i podobnych produktów. Badania służące do oceny 

czystości powierzchni. Część 5: Oznaczanie chlorków na 

powierzchniach stalowych przygotowanych do malowania 

(metoda rurki wskaźnikowej) 

PN-EN ISO 8502-6:2007 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb 

i podobnych produktów. Badania służące do oceny czystości 

powierzchni. Część 6: Ekstrakcja rozpuszczalnych 

zanieczyszczeń do analizy. Metoda Bresle’a. 

PN-EN ISO 8502-9:2002 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb 

i podobnych produktów. Badania służące do oceny czystości 

powierzchni. Część 9: Terenowa metoda konduktometrycznego 

oznaczania soli rozpuszczalnych w wodzie. 

PN-EN ISO 8503-1:2012 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb 

i podobnych produktów. Charakterystyka chropowatości 

powierzchni podłoży stalowych po obróbce strumieniowo-

ściernej. [PN-EN ISO 8503-1:2012E] 

PN-EN ISO 8503-2:2012 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb 

i podobnych produktów. Charakterystyki chropowatości 

powierzchni podłoży stalowych po obróbce strumieniowo-

ściernej. Część 2: Metoda stopniowania profilu powierzchni 

stalowych po obróbce strumieniowo-ściernej. Sposób 

postępowania z użyciem wzorca. [PN-EN ISO 8503-2:2012E] 

PN-EN ISO 8503-4:2012 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb 

i podobnych produktów. Charakterystyki chropowatości 

powierzchni podłoży stalowych po obróbce strumieniowo-

ściernej. Część 4: metoda kalibrowania wzorców ISO profilu 

powierzchni do określania profilu powierzchni. Sposób 

postępowania z użyciem przyrządu stykowego. [PN-EN ISO 

8503-4:2012E] 

PN-EN ISO 8504-2:2002 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb 

i podobnych produktów. Metody przygotowania powierzchni - 

Część 2: Obróbka strumieniowo-ścierna 

PN-EN ISO 11124-1:2000 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb 

i podobnych produktów. Wymagania techniczne dotyczące 

metalowych ścierniw stosowanych w obróbce strumieniowo-

ściernej Część 1: Ogólne wprowadzenie i klasyfikacja. 

PN-EN ISO 11124-1:2018-10 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb 

i podobnych produktów. Wymagania techniczne dotyczące 

metalowych ścierniw stosowanych w obróbce strumieniowo-

ściernej Część 1: Ogólne wprowadzenie i klasyfikacja. 

PN-EN ISO 11126-1:2001 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb 

i podobnych produktów. Wymagania techniczne dotyczące 
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niemetalowych ścierniw stosowanych w obróbce strumieniowo-

ściernej Część 1: Ogólne wprowadzenie i klasyfikacja. 

PN-EN ISO 11126-1:2018-10 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb 

i podobnych produktów. Wymagania techniczne dotyczące 

niemetalowych ścierniw stosowanych w obróbce strumieniowo-

ściernej Część 1: Ogólne wprowadzenie i klasyfikacja. 

PN-EN ISO 12944-1:2018-01 Farby i lakiery - Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych za 

pomocą ochronnych systemów malarskich - Część 1: Ogólne 

wprowadzenie. 

PN-EN 14713:2010 Powłoki cynkowe - Wytyczne i zalecenia dotyczące ochrony przed 

korozją konstrukcji ze stopów żelaza - Część 2: Cynkowanie 

zanurzeniowe 

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z dnia 16.04.2019 roku poz. 701 

– Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 15 marca 2019 r. 

w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu - z późniejszymi zmianami).  

„Zalecenia do wykonywania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczeń konstrukcji stalowych 

drogowych obiektów mostowych” Załącznik do Zarządzenia Nr 12 Generalnego 

Dyrektora Dróg Publicznych z dnia 8 grudnia 1998 roku (nowelizacja w 2006 r.) 
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 

i odbioru izolacji bitumicznej wykonywanej na zimno w związku z realizacją zadania 

„Remont mostu drogowego przez rzekę Wartę w pasie drogi DP 2406P w m. Biedrusko”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót izolacyjnych 

powierzchni odziemnych elementów obiektów mostowych i obejmują: 

• Etap II 

− wykonanie izolacji powierzchni odziemnych elementów betonowych obiektu 

mostowego poziomych i pionowych wraz z ręcznym oczyszczeniem powierzchni 

poprzez dwukrotne posmarowanie materiałem powłokowym epoksydowo-

bitumicznym do izolacji na zimno wraz z zagruntowaniem,  

 

1.4. Określenia podstawowe  

1.4.1. Systemy malarskie - System farb / materiałów asfaltowych przeznaczony do ochrony 

powierzchni betonowych.  

1.4.2. Pozostałe określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi 

odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 

z Dokumentacją Projektową ST i poleceniami Inżyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania 

ogólne". 

Zgodnie z Ustawą o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r. (Dz. U. z dnia 

12.02.2019 r., poz. 266: Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 

17 stycznia 2019 r. w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu - z późniejszymi zmianami), wyrób 

budowlany (materiał) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych, 

jeżeli jest  

− oznakowany CE - wyrób objęty normą zharmonizowaną lub zgodny z wydaną dla 

niego europejską oceną techniczną  
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− oznakowany znakiem budowlanym B - wyrób nieobjęty normą zharmonizowaną: 

znak B świadczący o zgodności z Polską Normą albo aprobatą techniczną,  

− wyrobem jednostkowym produkowanym według indywidualnej dokumentacji 

technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z mającymi zastosowanie 

przepisami krajowymi  

− wyrobem produkowanym na terenie budowy według indywidualnej dokumentacji 

technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z mającymi zastosowanie 

przepisami krajowymi  

Producent wyrobu budowlanego winien dołączyć do wszystkich zastosowanych wyrobów 

deklarację właściwości użytkowych (oznakowanie CE) lub krajową deklarację właściwości 

użytkowych (oznakowanie B). 

Sposób deklarowania oraz oceny zgodności wyrobu budowlanego określa Rozporządzenie 

Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiające 

zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobów budowlanych (Dz. U. Unii 

Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporządzenie Ministra Infrastruktury 

i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania właściwości 

użytkowych wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. 

U. poz. 1966 z 2016 r.) - oznakowanie B 

Wykonawca przed przystąpieniem do wykonania robót (izolacji) winien przedstawić 

Inżynierowi do zaakceptowania proponowane do zastosowania materiały.  

Roztwory bitumiczne (asfaltowe) do gruntowania oraz izolowania powierzchni betonowych 

muszą być dostosowane do warunków środowiska w pobliżu obiektu. Dla obiektów 

posadowionych poniżej poziomu agresywnych wód gruntowych należy zastosować materiały 

izolacyjne odporne na występującą agresywność wód . 

Należy zastosować rodzaj materiału izolacyjnego, określonego w Dokumentacji 

Projektowej. 

2.2. Materiały syntetyczne 

Roztwory bitumiczne (asfaltowe) z rozpuszczalnikami syntetycznymi do gruntowania oraz 

izolowania powierzchni ścian, np. epoksydowo-bitumiczne. Należy zastosować zestaw 

składający się z materiał do gruntowania oraz materiału do izolacji właściwej. 

lub 

2.3. Materiały bitumiczne 

2.3.1. Materiał do gruntowania 

Roztwór asfaltowy do gruntowania powierzchni ścian przed ułożeniem właściwej powłoki 

izolacyjnej wg PN-B-24620:1998 - roztwór plastyfikowanych asfaltów ponaftowych 

w rozpuszczalnikach. Lepkość materiału gruntującego powinna umożliwiać jego penetrację 

w podłoże betonowe bez tworzenia powłoki (błonki). Działanie polega na przenikaniu w pory 

betonu, uszczelnianiu powierzchni, wiązaniu pozostałych pyłów oraz na stwarzaniu warunków 

przyczepności warstw izolacyjnych do podłoża. Nie jest odporny na działanie 

rozpuszczalników organicznych (benzol, benzyna, nafta itp.) oraz temperatury powyżej 60ºC. 

Nie należy stosować na mokrych i przemrożonych powierzchniach. Rozprowadza się na zimno, 

bez podgrzewania w temperaturze powyżej +5ºC. Zależnie od stopnia porowatości podłoża 

jednokrotne smarowanie 0,3  0,45 kg na 1 m2 powierzchni zabezpieczanej. Materiał 

łatwopalny, 
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2.3.2. Materiały do izolacji właściwej 

Lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620:1998 - produkowany jest z asfaltów 

ponaftowych, plastyfikowanych olejami i rozcieńczanych rozpuszczalnikami organicznymi. 

Rozprowadzany na podłożu zagruntowanym tworzy po wyschnięciu silnie przylegającą 

powłokę asfaltową o dużej plastyczności. Powłoka ta wykazuje odporność na działanie wód 

agresywnych o słabych stężeniach. Nie jest odporny na działanie rozpuszczalników 

organicznych oraz temperatury powyżej 60ºC. Rozprowadza się na zimno (bez podgrzewania) 

cienką warstwą na zagruntowanym podłożu. Roboty należy prowadzić w temperaturze powyżej 

+5ºC. Przy jednokrotnym smarowaniu powierzchni zabezpieczanej 0,8 do 1,0 kg na 1 m2. 

Materiał łatwopalny. 

Materiały bitumiczne (typu) rodzaju P i R do wykonania cienkiej izolacji 

− średnio-gęsty roztwór (P), produkowany z nafty, asfaltu plastyfikowanego 

olejami lub rozcieńczalnikiem organicznym, 

− rzadki (R) roztwór asfaltu plastyfikowanego rozcieńczalnikiem - zgodny z PN-B-

24620 

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca powinien podać w metodzie wykonania dane sprzętu, który zamierza stosować 

w celu wykonania izolacji przeciwwilgociowej.  

Do wykonania robót Wykonawca powinien dysponować prostym sprzętem malarskim, jak: 

− pędzle,  

− wałki,  

− szczotki dekarskie odporne na działanie agresywnych rozpuszczalników, głównie 

węglowodorów aromatycznych  

− oraz sprzętem do oczyszczania powierzchni betonowej (piaskownicy z filtrem 

przeciwoolejowym). 

Zastosowany sprzęt musi być zaakceptowany przez Inżyniera.  

4. Transport 

4.1. Warunki transportu  

Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Transport, przenoszenie 

i składowanie materiałów hydroizolacyjnych powinny być zgodne z zaleceniami Producenta. 

4.2. Warunki składowania  

Roztwór asfaltowy powinien być pakowany w szczelnie zamknięte bębny metalowe. Bębny 

należy magazynować w pozycji stojącej z dala od źródeł ognia i elementów grzejnych, 

w warunkach zabezpieczających je przed nasłonecznieniem i wpływami atmosferycznymi. 

Materiał, pakowany jak wyżej, może być przewożony dowolnymi środkami transportu 
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z zachowaniem przepisów obowiązujących przy przewozie materiałów niebezpiecznych na 

drogach publicznych. Bębny ze środkiem gruntującym należy ustawiać w pozycji stojącej, 

ściśle jeden obok drugiego najwyżej w dwóch warstwach, tak aby tworzyły zwartą całość 

zabezpieczoną dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunięciem i uszkodzeniem. 

Na każdym opakowaniu środka powinna być umieszczona etykieta zawierająca następujące 

dane: 

− nazwę i adres producenta, 

− datę produkcji, 

− numer partii wyrobu, 

− masę netto, 

− termin przydatności do użycia, 

− numer PN lub informację o uzyskaniu przez wyrób aprobaty technicznej, 

− napis „Ostrożnie z ogniem”. 

Roztwory asfaltowe należy składować w suchym pomieszczeniu, z dala od źródła ciepła 

i światła, w temperaturze nie niższej niż +5°C i nie wyższej niż +25°C oraz w wyraźnie 

oznakowanych pojemnikach.  

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00. - "Wymagania 

ogólne". 

Wykonawca powinien dostarczyć opis technologii wykonania robót Inżynierowi co 

najmniej 15 dni roboczych przed przystąpieniem do robót. Opis metody wykonania powinien 

być zgodny z wymaganiami Producenta, wymaganiami określonymi w Projekcie i w niniejszej 

Specyfikacji. Opis wymaga akceptacji Inżyniera. 

Opis technologii wykonania powinien zawierać: 

− dane dotyczące proponowanej izolacji przeciwwilgociowej, w tym rodzaj 

i właściwości materiałów, 

− metodę przygotowania i układania (zgodny z Instrukcją Producenta materiału), 

w tym sprzęt, który Wykonawca zamierza stosować, 

− dane dotyczące warstwy ochronnej służącej do zabezpieczenia powłoki izolacji 

przeciwwilgociowej przed uszkodzeniem spowodowanym pracą sprzętu 

wykonującego nawierzchnię lub przejazdem pojazdów w miejscach 

przeznaczonych dla ruchu pojazdów, 

− wszelkie ograniczenia robót wynikające z warunków atmosferycznych lub 

przepisów ochrony środowiska, 

− sposób wykonania robót przy wpustach, szczelinach dylatacyjnych, chodnikach 

i innych elementach znajdujących się w miejscu wykonywanej hydroizolacji lub 

w jej pobliżu, 

− certyfikaty (świadectwa) badań i zalecenia Producenta, 

− proponowane rodzaje i częstotliwość badań w okresie wykonywania robót i po 

ich zakończeniu. 
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5.2. Zakres wykonywanych robót 

5.2.1 Ogólne warunki prowadzenia robót izolacyjnych  

Izolację przeciwwilgociową należy układać na podłożu równym, nieodkształcalnym, 

gładkim, suchym i wolnym od plam olejowych i pyłu. Wiek izolowanego podłoża powinien 

wynosić co najmniej 14 dni, lecz zaleca się, aby beton był co najmniej 28 dniowy.  

Dla powłok bitumicznych oraz powłok bitumicznych modyfikowanych żywicami 

syntetycznymi temperatura powietrza i podłoża w czasie układania izolacji powinna być 

wyższa od 5C i niższa od 35C. Dla powłok z żywic syntetycznych, temperatura powietrza 

i betonu nie powinna być niższa niż +8C (temperatura betonu musi być o 3C wyższa od 

temperatury punktu rosy) i nie wyższa niż +25C. 

Jeżeli nie jest możliwe spełnienie ww. warunków dopuszcza się zastosowanie specjalnych 

materiałów (zgodnie z wymaganiami określonymi w Aprobacie technicznej) po uzyskaniu 

pisemnej zgody Inżyniera.  

5.2.2. Zagruntowanie podłoża 

Bezpośrednio przed naniesieniem pierwszej warstwy izolacji podłoże należy oczyścić 

sprężonym powietrzem w celu uzyskania suchej powierzchni, oczyszczonej z mleczka 

cementowego, niewiązanych ziaren kruszywa, pyłów oraz innych zanieczyszczeń, które 

mogłyby obniżać przyczepność warstw bitumicznych do betonu. Sprężarka powinna być 

wyposażona w filtr olejowy. Odpylanie należy wykonywać zawsze w kierunku zgodnym 

z kierunkiem wiatru wiejącego podczas robót. 

Ubytki betonu należy wypełnić specjalnymi zaprawami niskoskurczowymi do napraw 

betonu, dla których Wykonawca przedstawi Polską Normę, aprobatę techniczną IBDiM lub 

europejską aprobatę techniczną. 

Podłoże betonowe należy gruntować firmowymi roztworami asfaltowymi zalecanymi przez 

producentów materiałów hydroizolacyjnych. Przed przystąpieniem do robót izolacyjnych 

należy obniżyć poziom wody gruntowej co najmniej o 30 cm poniżej układanej warstwy 

izolacji i zapewnić utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robót. Przed nałożeniem 

materiału gruntującego lub izolacji przeciwwilgociowej, Wykonawca powinien określić, czy 

wilgotność podłoża betonowego, na którym ma być układana hydroizolacja jest zgodna 

z zaleceniami Producenta oraz w przypadku, gdy nie określa tego Producent, czy wilgotność 

podłoża na głębokości 20 mm od powierzchni nie jest wyższa niż 4%. Jeżeli wilgotność jest 

wyższa od podanej powyżej, Wykonawca, przed przystąpieniem do dalszych prac, powinien 

osuszyć podłoże do wymaganej wilgotności stosując odpowiednią i zaakceptowaną przez 

Inżyniera metodę.  

W przypadku konieczności zagruntowania wilgotnej powierzchni należy użyć roztworów 

depresyjnych szybkorozpadających np. asfaltowej emulsji kationowej. Jest to jednak przypadek 

szczególny, wymagający pisemnej zgody Inżyniera. 

Podłoże betonowe powinno mieć wytrzymałość: 

a) na ściskanie, określoną zgodnie z Polską Normą nie mniejszą niż: 

− wytrzymałość gwarantowaną wynikającą z przyjętej klasy betonu – 

w konstrukcjach nowych 

b) na odrywanie: 

− nie mniejszą niż 1,5 MPa – w konstrukcjach nowych  

− nie mniejszą niż 1,0 MPa – w konstrukcjach istniejących. 
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Przy gruntowaniu podłoża należy stosować następujące zasady: 

− należy gruntować podłoże wyłącznie dobrze przygotowane i odebrane przez 

Inżyniera, 

− powierzchnię przewidzianą do zaizolowania należy gruntować tylko 

jednokrotnie, zużywając tyle środka gruntującego, ile beton zdoła całkowicie 

wchłonąć tak, aby na powierzchni nie pozostała powłoka z warstewki asfaltu, 

ilość ta zwykle nie przekracza 0,3 l/m2 (do 0,45 l/m2), 

− środek gruntujący należy nanosić wałkami malarskimi lub szczotkami do środków 

gruntujących (odpornych na działanie agresywnych rozpuszczalników, głównie 

węglowodorów aromatycznych), 

− przed ułożeniem izolacji powierzchnia zagruntowana powinna być całkowicie 

sucha. Można to sprawdzić przez dotknięcie zagruntowanej powierzchni suchą, 

czystą dłonią (nie zatłuszczoną lub zakurzoną), gdy dłoń nie przykleja się 

i pozostaje czysta oznacza to, że roztwór gruntujący jest już dostatecznie suchy. 

Czas schnięcia roztworów gruntujących jest zróżnicowany w zależności od 

rodzaju zastosowanych rozpuszczalników i warunków wysychania w większości 

przypadków wynosi on 15 do 120 minut, 

− w pierwszej kolejności należy zagruntować powierzchnię przy narożach 

wklęsłych i wypukłych. 

 

5.2.3. Wykonanie izolacji 

Materiał powłoki ochronnej należy przygotować do użycia zgodnie z instrukcjami 

Producenta. Ilości dopuszczonych przez Producenta rozpuszczalników i dodatków powinny 

być zgodne z jego wymaganiami. Izolacje asfaltowe na zimno należy układać na podkładach 

zagruntowanych roztworem asfaltowym wg PN-B-24620:1998, emulsją asfaltową wg PN-B-

24003:1997 lub środkiem do gruntowania na bazie syntetyków, po wyschnięciu powłoki 

gruntowej. Występowania złuszczeń, spękanych pęcherzy i itp. wad jest niedopuszczalne. 

Powierzchnię należy powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie na zagruntowanym 

podłożu. Zużycie materiału około 1,0 l/m2 dla jednej warstwy. Łączna grubość warstw 

izolacyjnych nie może być mniejsza niż 2 mm. 

Należy dbać, aby lepik asfaltowy miał odpowiednią lepkość przez cały czas smarowania 

zgodnie z instrukcją Producenta lub PN-B-24620:1998. 

Po wykonaniu robót należy usunąć z powierzchni hydroizolacji wszelkie tłuszcze i oleje, 

a na polecenie Inżyniera ułożyć dodatkową powłokę ochronną, jeżeli usunięcie tych 

zanieczyszczeń w jakimkolwiek stopniu może zmniejszyć skuteczność wykonanej powłoki. 

Powierzchnię betonu z wykonaną izolacją przeciwwilgociową należy chronić przed 

światłem słonecznym, deszczem i innymi niekorzystnymi warunkami atmosferycznymi przez 

okres co najmniej sześciu godzin od zakończenia robót. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Wymagania ogólne: 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" 

Producent powinien prowadzić zakładową kontrolę produkcji - w skrócie ZKP. 

Sporządzane i przechowywane przez producenta dokumenty powinny wskazywać, jakie 

procedury sterowania jakością są stosowane w czasie produkcji i dopuszczania poszczególnych 

wyrobów i materiałów do obrotu. 
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Procedury badań wykonywanych zarówno w czasie wykonywania, jak również po 

wykonaniu izolacji przeciwwilgociowej powinny być zgodne z wymaganiami jakościowymi 

określonymi w opisie metody wykonania przygotowanym przez Wykonawcę. Wyniki 

wszystkich badań należy odnotować w Dzienniku Budowy. 

Wykonawca robót budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujęte w ST na własny 

koszt w laboratorium nie należącym do Wykonawcy i Podwykonawcy robót, zaakceptowanym 

przez Inżyniera oraz Zamawiającego (Inwestora). 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót  

Kontrolę jakości robót przy wykonywaniu izolacji przeciwwilgociowej na drogowym 

obiekcie mostowym sprawują. 

− Inżynier, 

− Wykonawca,. 

− służby pomocnicze, takie jak: laboratoria drogowe i ośrodki badawcze. 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu 

i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty 

techniczne, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), potwierdzające 

zgodność materiałów z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji, 

− przedstawić karty techniczne stosowanych materiałów, 

− ewentualnie wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do 

wykonania robót, określone w pkcie 2 lub przez Inżyniera. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do 

akceptacji. 

Na żądanie Inżyniera Wykonawca powinien przedstawić aktualne wyniki badań materiałów 

wykonywanych w ramach nadzoru wewnętrznego przez producenta. 

Przed zastosowaniem materiałów Wykonawca zobowiązany jest sprawdzić: 

− nr produktu, 

− stan opakowań materiału, 

− warunki przechowywania materiału, 

− datę produkcji i datę przydatności do stosowania. 

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze środkiem izolacyjnym Wykonawca powinien ocenić 

jego wygląd. 

Wykonawca sporządzi protokół z kontroli jakości środka izolacyjnego. 

6.3. Zakres kontroli jakości sprawdzamy za pomocą badań laboratoryjnych lub na 

miejscu. 

a) jakość betonu podłoża wg wymagań odnośnie betonu konstrukcyjnego, 

b) jakość materiałów do gruntowania i izolowania na zimno powierzchni betonowej wg 

wymagań określonych w odpowiednich normach przedmiotowych lub Aprobacie 

Technicznej, 

c) jakość materiałów warstwy ochronnej - wg norm i zasad badania drogowych 

materiałów i mas bitumicznych. 
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d) grubość wykonanej powłoki – wymagana 2 mm. 

 

6.4. Przed przystąpieniem do wykonywania robót należy sprawdzić: 

a) warunki atmosferyczne – temperaturę, wilgotność powietrza, 

b) stan podłoża – równość, temperaturę, wilgotność oraz zgodność ich z wymaganiami 

określonymi przez Producenta materiału, 

c) wytrzymałość betonu na rozciąganie badana metodą „pull-off” powinna wynosić co 

najmniej 1,5 MPa. Sprawdzenie wytrzymałości podłoża na odrywanie wykonywane 

metodą „pull-off” przy średnicy krążka próbnego ø 50 mm powinno być 

przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m2 izolowanej powierzchni i min. 

5 oznaczeń wg PN-B-01814:1992 

d) dostarczone przez Producenta dokumenty dotyczące stosowanych materiałów - 

zgodność materiałów z odpowiednimi normami przedmiotowymi lub Aprobatami 

technicznymi oraz czy okresy gwarancji nie są przekroczone, 

 

6.4. Sprawdzenie zagruntowania podłoża betonowego: 

a) należy ocenić wizualnie stan powłoki gruntującej: przy stosowaniu asfaltowych 

środków gruntujących: prawidłowo zagruntowana powierzchnia powinna być czarna 

lub ciemnobrązowa i matowa. Po dotknięciu ręką nie powinna brudzić skóry, 

b) kontrola grubości układanej powłoki gruntującej powinna być wykonywana na 

bieżąco przez sprawdzenie ilości zużytych materiałów, ilości dozowanych 

składników, czasu aplikacji, 

 

6.5. Sprawdzenie wykonania izolacji właściwej: 

Kontrola wykonania izolacji właściwej polega na kontroli: 

a) zużycia środka izolacyjnego - powinna być zgodna z kartą techniczną materiału, 

b) całkowitej grubości wykonanej izolacji - powinna być zgodna z wymaganiami 

podanymi w Aprobacie technicznej, 

c) wyglądu zaizolowanej powierzchni - warstwa izolacji powinna stanowić jednolitą, 

czystą powłokę, o jednolitej barwie, bez pęcherzy, złuszczeń i innych wad, powłoka 

powinna ściśle przylegać do zagruntowanego podłoża. 

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru robót jest 1 m2 wykonanej izolacji bitumicznej powierzchni elementów 

betonowych stykających się z gruntem. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" 

Odbiorom robót podlegają wszystkie operacje związane z wykonaniem izolacji: 

− przygotowanie powierzchni do ułożenia izolacji, 

− zagruntowanie podłoża, 

− wykonanie warstwy izolacji, 

− warstwy ochronnej izolacji w formie zasypki wokół izolowanych powierzchni. 
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Odbiór każdego etapu powinien być potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy.  

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 

Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 dały wyniki 

pozytywne. 

9. Podstawa płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Cena wykonania robót obejmuje: 

− prace przygotowawcze, 

− zakup i transport materiałów przewidzianych do wykonania robót, 

− przygotowanie i oczyszczenie powierzchni przed izolowaniem, 

− zagruntowanie powierzchni elementów betonowych, 

− dwukrotne posmarowanie powierzchni betonu materiałem do izolacji na zimno, 

− uporządkowanie miejsca robot i usunięcie pozostałych materiałów poza pas 

drogowy, 

− wykonanie niezbędnych pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych 

w Specyfikacji. 

10. Przepisy związane 

PN-B-24620:1998 Lepik, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno. 

PN-B-24002:1997 Asfaltowa emulsja anionowa 

PN-B-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa 

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe 

i żelbetowe. Metoda badań przyczepności powłok ochronnych - 

wycofana 

ROZPORZĄDZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 

30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe 

obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r. – wraz 

z późniejszymi zmianami)  
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 

i odbioru robót budowlanych związanych z wykonaniem izolacji z papy termozgrzewalnej dla 

obiektów mostowych w związku z realizacją zadania „Remont mostu drogowego przez rzekę 

Wartę w pasie drogi DP 2406P w m. Biedrusko”. 

1.2. Zakres stosowania ST  

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 

z wykonaniem i odbiorem izolacji i obejmują: 

• Etap II 

− wykonanie izolacji poziomej płyty pomostu oraz wspornika z materiałów 

hydroizolacyjnych - termozgrzewalnych wraz z przygotowaniem powierzchni 

i zagruntowaniem  

− wykonanie izolacji poziomej płyt przejściowych z materiałów hydroizolacyjnych 

- termozgrzewalnych wraz z zagruntowaniem, 
 

1.4. Określenia podstawowe  

1.4.1.  Papa termozgrzewalna – papa polimeroasfaltowa na osnowie z włókniny lub tkaniny 

technicznej przesyconej i obustronnie powleczonej modyfikowanym asfaltem. Obie 

powierzchnie papy są zabezpieczone przed sklejeniem w rolce posypką mineralną 

o odpowiedniej granulacji albo folią z tworzywa sztucznego. Papa termozgrzewalna 

przyklejana jest do powierzchni konstrukcji mostowej „na gorąco” po nadtopieniu jej 

dolnej powierzchni. 

1.4.2.  Środek gruntujący – preparat asfaltowy lub żywiczny nanoszony na powierzchnię 

budowli przed nałożeniem właściwej izolacji asfaltowej, zwiększający przyczepność 

izolacji do podłoża. 

1.4.3.  Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 

polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 

z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
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2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST 

D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Zgodnie z Ustawą o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r. (Dz. U. z dnia 

12.02.2019 r., poz. 266: Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 

17 stycznia 2019 r. w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu - z późniejszymi zmianami), wyrób 

budowlany (materiał) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych, 

jeżeli jest  

− oznakowany CE - wyrób objęty normą zharmonizowaną lub zgodny z wydaną dla 

niego europejską oceną techniczną  

− oznakowany znakiem budowlanym B - wyrób nieobjęty normą zharmonizowaną: 

znak B świadczący o zgodności z Polską Normą albo aprobatą techniczną,  

− wyrobem jednostkowym produkowanym według indywidualnej dokumentacji 

technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z mającymi zastosowanie 

przepisami krajowymi  

− wyrobem produkowanym na terenie budowy według indywidualnej dokumentacji 

technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z mającymi zastosowanie 

przepisami krajowymi  

Producent wyrobu budowlanego winien dołączyć do wszystkich zastosowanych wyrobów 

deklarację właściwości użytkowych (oznakowanie CE) lub krajową deklarację właściwości 

użytkowych (oznakowanie B). 

Sposób deklarowania oraz oceny zgodności wyrobu budowlanego określa Rozporządzenie 

Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiające 

zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobów budowlanych (Dz. U. Unii 

Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporządzenie Ministra Infrastruktury 

i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania właściwości 

użytkowych wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. 

U. poz. 1966 z 2016 r.) - oznakowanie B 

2.2. Materiały do wykonania robót 

2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową 

Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 

lub ST. Wszystkie zastosowane materiały izolacyjne powinny mieć aktualną aprobatę 

techniczną wydaną przez IBDiM. 

Wykonawca dostarczy Inżynierowi zaświadczenia producenta potwierdzające spełnienie 

przez materiał izolacyjny wymaganych właściwości oraz trwałości, a także wyniki 

przeprowadzonych badań. 

2.2.2. Stosowane materiały 

Do wykonania izolacji z papy zgrzewalnej można stosować następujące materiały: 

– papę termozgrzewalną, 

– środek gruntujący – asfaltowy lub żywiczny, 

– piasek kwarcowy do posypywania żywicy. 
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2.2.3. Papa termozgrzewalna 

a) Wymagania ogólne 

Na papie termozgrzewalnej można układać asfalty lane o temperaturze do 240°C. 

Należy stosować papę zgrzewalną na osnowie przesyconej i obustronnie powleczonej 

asfaltem modyfikowanym polimerami oraz dodatkami poprawiającymi adhezję. Można 

stosować papę, do produkcji której zastosowano: 

– elastomeroasfalty, w których głównym dodatkiem jest kauczuk butadienowo-

styrenowy SBS, 

Dolna powierzchnia papy powinna być zabezpieczona folią z tworzywa sztucznego, której 

grubość nie powinna przekraczać 0,1 mm. 

b) Minimalne wymagania techniczne dla papy układanej na drogowych obiektach 

inżynierskich 

Zaleca się stosowanie papy termozgrzewalnej układanej w jednej warstwie. 

Zgodnie z „Zaleceniami wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni 

asfaltowych na drogowych obiektach mostowych”, zwanych dalej Zaleceniami papa 

termozgrzewalna stosowana na pomostach obiektów inżynierskich powinna odpowiadać 

wymaganiom podanym w tablicy 1. 
Tablica 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej 

Lp. Właściwość Jednostka 
Wymagana wartość 

Metoda wg 

1 Wygląd zewnętrzny  Bez wad1) PN-90/B-04615 

2 Długość arkusza cm L ± 1% L2) PN-90/B-04615 

3 Szerokość arkusza cm S ± 2% S3) PN-90/B-04615 

4 Grubość arkusza 
mm ≥ 5,0 

Procedura IBDiM 

nr PB/TM-1/1 

5 Grubość warstwy izolacyjnej pod 

osnową mm ≥ 3,0 

Procedura IBDiM 

nr PB/TM-1/2 

6 Giętkość na wałku ø 30 mm °C ≥ -30 PN-90/B-04615 

7 Przesiąkliwość4)  

- według PN 

- według IBDiM 

 

MPa 

MPa 

 

≥ 0,5 

≥ 0,5 

PN-90/B-04615 

Procedura IBDiM 

nr PB/TM-1/3 

8 Nasiąkliwość % ≤ 0,5 PN-90/B-04615 [2] 

9 Siła zrywająca przy rozciaganiu5) 

- wzdłuż arkusza 

- w poprzek arkusza 

 

N 

N 

 

≥ 800 

≥ 800 

PN-90/B-04615 

lub PN-EN 12311-1:2001 

10 Wydłużenie względne przy 

zerwaniu5) 

- wzdłuż arkusza 

- w poprzek arkusza 

 

 

% 

% 

 

 

≥ 30 

≥ 30 

PN-90/B-04615 

lub 

PN-EN 12311-1:2001 

11 Siła zrywająca przy rozdzieraniu5) 

- wzdłuż arkusza 

- w poprzek arkusza 

 

N 

N 

 

≥ 150 

≥ 150 

 

Procedura IBDiM 

nr PB/TM-1/4 

12 Wytrzymałość na ścinanie styków 

arkuszy papy 

- wzdłuż arkusza 

- w poprzek arkusza 

 

 

N 

N 

 

 

≥ 500 

≥ 500 

 

 

Procedura IBDiM 

nr PB/TM-1/9 

13 Przyczepność do podłoża 4), 5)  

- metoda „pull off” 

- metoda „ścinania” 

 

MPa 

N 

 

≥ 0,4 

≥ 500 

Procedura IBDiM 

nr PB/TM-1/5 

Procedura IBDiM 

nr PB/TM-1/7 

14 Odporność na działanie podwyż-

szonej temperatury, 2h 

°C ≥ 100 PN-90/B-04615 
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1) Arkusz papy powinien mieć równomiernie rozłożoną powłokę i posypkę oraz równe krawędzie. 

Niedopuszczalne są załamania, dziury, pęcherze i uszkodzenia powstałe na skutek sklejenia papy w rolce 

2)  L – długość arkusza papy wg producenta 

3)  S – szerokość arkusza papy wg producenta 

4)  Badanie należy wykonać jedną z metod 

5)  Badanie należy wykonać w temperaturze (20 ± 2) °C 

Polimeroasfalt izolacyjny wytopiony z papy zgrzewalnej powinien spełniać wymagania wg 

tablicy 2. Polimeroasfalty należy wytapiać z pap zgrzewalnych w suszarce w temperaturze nie 

wyższej niż (20±5)°C od temperatury mięknienia polimeroasfaltu, określonej przez producenta.  

Czas wytapiania polimeroasfaltu nie powinien przekroczyć 4 godzin. 

Tablica 2. Wymagania w stosunku do polimeroasfaltów wytopionych z pap zgrzewalnych 

Lp. Właściwość Jednostka 
Wymagana wartość 

Metoda badania wg 

1 Temperatura mięknienia wg 

metody PiK 

- elastomeroasfalt (SBS) 

- plastomeroasfalt (APP) 

 

 

°C 

°C 

 

 

≥  90 

≥ 120 

PN-EN 1427:2001 

2 Temperatura łamliwości według 

Fraassa 

- elastomeroasfalt (SBS) 

 

 

°C 

 

 

≤ -15 
PN-EN 12593:2004 

3 Analiza w podczerwieni1) - 
Badanie identyfikacyjne PN-EN 1767:2002 

1) Badanie jest wykonywane na próbce asfaltu wyciętej z papy 

c) Papa na warstwę ochronną – pod kapami 

Na warstwę ochronną można stosować papę termozgrzewalną zwykłą (ogólnobudowlaną) 

o grubości 3 mm lub papę spełniającą ww. wymagania. 

2.2.4. Środki gruntujące 

Zgodnie z zaleceniami producenta, dla danego materiału rolowego, należy stosować 

asfaltowy lub żywiczny środek gruntujący. Środek gruntujący powinien być dostarczony (lub 

zalecony do stosowania) przez producenta papy. 

a) Asfaltowe środki gruntujące 

Wymagania dla asfaltowych środków gruntujących podano w tablicy 5. 

Tablica 5. Wymagania w stosunku do roztworów asfaltowych do gruntowania 

Lp. Właściwość Jednostka Wymagana wartość 
Metoda badania wg 

1 Wygląd zewnętrzny  

i konsystencja 

- Jednorodna ciecz barwy czarnej, bez 

widocznych zanieczyszczeń. 

W temp. (23 ±2) °C łatwo rozprowadza 

się i tworzy cienką równą błonkę bez 

pęcherzy 

PN-B-24620:1998 

2 Czas wysychania h ≤ 12 
Procedura IBDiM 

nr PB/TM-1/10 

3 Zawartość wody1) % ≤ 0,5 
PN-83/C-04523 

4 Sedymentacja1) % ≤ 1,0 
Procedura IBDiM 

nr PB/TM-1/8[22] 

5 Lepkość, czas wypływu s η ±5% η2) PN-EN ISO 2431:1999 

6 Analiza w podczerwieni - Badanie identyfikacyjne PN-EN 1767:2002 
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1) W aprobacie technicznej powinny być określone wymagania dla jednej z dwóch wartości. Właściwością 

podstawową jest zawartość wody. Wymagania dla sedymentacji powinny być określone dla tych roztworów 

asfaltowych, dla których określenie zawartości wody wg PN-83/C-04523 nie jest możliwe 

2)  η – lepkość określona przez producenta 

b) Żywiczne środki gruntujące 

Żywiczne środki gruntujące stanowią żywice epoksydowe lub kopolimery żywic 

chemoutwardzalnych. Stosując żywiczny środek gruntujący Wykonawca musi sprawdzić na 

jakie powierzchnie betonowe (o jakim wieku i jakiej wilgotności) jest on przeznaczony. 

Wymagania dla żywicznych środków gruntujących zostały podane w tablicy 6. 

Tablica 6. Wymagania w stosunku do żywicznych środków gruntujących 

Lp. Właściwość Jednostka 
Wymagana wartość 

Metoda badania wg 

Wymagania identyfikacyjne w stosunku do obu składników: żywicy podstawowej i utwardzacza 

1 Analiza w podczerwieni - 
Badanie identyfikacyjne PN-EN 1767:2002 

2 Gęstość g/cm3 ρ ±5%ρ1) PN-87/C-89085.03 

3 Lepkość3) 

- lepkość dynamiczna 

 

- lepkość dynamiczna 

 

- lepkość, czas wypływu 

 

MPa s 

 

KU 

 

s 

 

η ±5%η2) 

 

η ±5%η2) 

 

η ±5%η2) 

 

PN-86/C-89085.06 

Procedura IBDiM 

nr TN-3/4/2000 

PN-EN ISO 2431:1999 

Wymagania w stosunku do zmieszanych składników: żywicy podstawowej i utwardzacza 

4 

 

Czas zachowania właściwości 

roboczych w temp. 20°C 

 

min 

 

≥ 20 

Procedura IBDiM 

nr PB/TWm-24/97 

Wymagania w stosunku do utwardzonej powłoki gruntującej 

5 Przyczepność do podłoża 

betonowego4) 

- po utwardzeniu żywicy 

- po 150 cyklach zamrażaniai 

odmrażania 

 

 

MPa 

MPa 

 

 

≥ 1,5 

≥ 1,2 

Procedura IBDiM 

nr PB/TM-1/6 [20] 

1) ρ – gęstość określona przez producenta 

2) η – lepkość określona przez producenta 

3) należy wybrać jedną z metod pomiaru lepkości 

4) dotyczy tylko żywic przeznaczonych do gruntowania podłoża betonowego 

Świeżo ułożone warstwy żywicy należy posypać piaskiem kwarcowym o odpowiedniej 

granulacji, w ilości zalecanej przez producenta żywicy. Posypanie świeżej żywicy piaskiem ma 

za zadanie uszorstnienie powierzchni, do której będzie klejona izolacja. Piaski kwarcowe 

stosowane jako posypka powinny być idealnie suche. Zaleca się stosowanie piasków 

konfekcjonowanych, dostarczanych na budowę w szczelnych workach z folii lub piasków 

suszonych ogniowo. W przypadku jakichkolwiek wątpliwości co do wilgotności piasku, 

konieczne jest jego wyprażenie na budowie. Piasek stosowany jako posypka powinien mieć 

temperaturę otoczenia. Żywic nie należy posypywać gorącym piaskiem. 

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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3.2. Sprzęt do wykonania robót 

3.2.1. Sprzęt do usuwania mleczka cementowego 

Do usuwania mleczka cementowego i cząstek słabo związanych z podłożem z powierzchni 

płyt betonowych Wykonawca może zastosować: 

– piaskownicę 

Wadą piaskowania jest konieczność użycia dużych ilości piasku. Po oczyszczeniu 

płyty pomostu przez piaskowanie należy usunąć z niej piasek i odpylić jej 

powierzchnię. 

– śrutownicę 

Śrutownica powinna być wyposażona w odkurzacz przemysłowy, który zbiera śrut 

i pył powstający podczas czyszczenia. Śrut oddzielany jest od pyłu i może być 

używany ponownie. 

– hydromonitor lub lancę wodną 

Czyszczenie betonu należy wykonywać wodą pod ciśnieniem około 100 at do 200 at.  

Do czyszczenia nie należy stosować wyższych ciśnień, gdyż wodą pod wysokim 

ciśnieniem można usunąć zbyt dużo materiału z czyszczonej powierzchni. Wadą 

metody jest konieczność użycia dużych ilości wody oraz spowodowane tym 

zawilgocenie płyty. Po oczyszczeniu płytę należy dokładnie wysuszyć przed 

przystąpieniem do gruntowania. 

3.2.2. Sprzęt do odpylania powierzchni betonowej 

Do odpylania powierzchni betonowej Wykonawca może zastosować: 

– sprężarkę z filtrem olejowym 

Filtr olejowy przy sprężarce jest bezwzględnie wymagany z uwagi na możliwość 

zanieczyszczonej odpylonej powierzchni olejem. Zanieczyszczenie podłoża olejem 

zmniejsza przyczepność izolacji do podłoża. 

– odkurzacz przemysłowy 

Używanie odkurzaczy przemysłowych jest korzystniejsze niż sprężarek, ponieważ nie 

powodują one zapylenia sąsiednich części powierzchni roboczej. 

3.2.3. Sprzęt do gruntowania podłoża betonowego 

Do gruntowania podłoża roztworem asfaltowym Wykonawca może stosować: 

– wałki malarskie lub szczotki dekarskie 

Stosowanie wałków malarskich ułatwia rozłożenie roztworu w cienkiej warstwie 

o jednolitej grubości oraz umożliwia zebranie nadmiaru roztworu w miejscach, gdzie 

przypadkowo rozlano zbyt grubą warstwę roztworu asfaltowego. 

Do gruntowania podłoża żywicą epoksydową Wykonawca może stosować: 

– wałki malarskie lub gumowe grace 

Stosowanie wałków malarskich ułatwia rozłożenie roztworu w cienkiej warstwie 

o jednolitej grubości oraz umożliwia zebranie nadmiaru żywicy w miejscach, gdzie 

przypadkowo rozlano zbyt grubą warstwę żywicy. 

– wolnoobrotowe (max 300 obr./min) mieszadło mechaniczne do mieszania składników 

żywicznego środka gruntującego (żywicy z utwardzaczem). 
 



 

ST M.15.02.03. 
- 324 - 

3.2.4. Sprzęt do usunięcia nadmiaru piasku z powierzchni zagruntowanej żywicą 

Do usunięcia nadmiaru piasku Wykonawca może stosować: 

– odkurzacz przemysłowy, 

– sprężarkę z filtrem olejowym, 

– miotłę ze sztywnym włosiem. 

Konieczne jest usunięcie wszystkich nie przyklejonych ziarn. Nie wolno przy tej czynności 

zabrudzić ani zatłuścić powierzchni podłoża. 

3.2.5. Sprzęt do przyklejania papy zgrzewalnej 

Do przyklejania papy zgrzewalnej Wykonawca może stosować: 

– palniki gazowe wielopłomieniowe 

Palnik powinien być wyposażony w co najmniej 7 dysz. Palnik powinien poruszać się 

na kółkach oraz być wyposażony w uchwyty utrzymujące stałą odległość palnika od 

rolki papy rozwijanej podczas klejenia. Umiejętność utrzymania stałej, określonej 

prędkości i przesuwu palnika oraz odwijania papy z rolki jest warunkiem 

prawidłowego przyklejania izolacji. 

– palniki gazowe jedno- lub dwupłomieniowe 

Małe, ręczne palniki są przeznaczone do przyklejania izolacji na krawędziach 

i wszędzie tam, gdzie zastosowanie dużego palnika jest niemożliwe lub utrudnione. 

– laski metalowe 

Laska ma długość ok. 80 cm i jest wykonana z rurki metalowej o średnicy ok. 10 do 

12 mm z końcem wygiętym w kształcie rączki. Laska jest przeznaczona do 

podtrzymywania krawędzi arkusza papy podgrzewanego palnikiem. 

– butle z gazem 

Do zasilania palników należy stosować duże butle z gazem o pojemności 20 kg gazu. 

Zaleca się stosować butan, a nie mieszankę propan-butan. Duże butle oraz 

zastosowanie butanu (gazu o większej kaloryczności) zapewniają większe i stałe 

ciśnienie gazu podczas pracy palników, zwłaszcza podczas niskich temperatur 

otoczenia. 

3.2.6. Sprzęt do wykonywania izolacji w niesprzyjających warunkach pogodowych 

W przypadku konieczności wykonywania robót w niesprzyjających warunkach 

pogodowych (sezon jesienno-zimowy, opady, niskie temperatury otoczenia) należy stosować 

namioty oraz urządzenia klimatyzacyjne o odpowiedniej wydajności, pozwalające na uzyskanie 

i utrzymanie pod namiotem odpowiedniej temperatury powietrza, podłoża, wilgotności oraz 

odpowiedniej wentylacji. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne”. 
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4.2. Transport i przechowywanie papy termozgrzewalnej 

Arkusze papy powinny być zwinięte w rolki i owinięte wstęgą papieru lub folii o szerokości 

co najmniej 60 cm. Na każdym opakowaniu papy należy umieścić etykietę zawierającą dane: 

a) nazwę i adres producenta, 

b) oznaczenie, 

c) datę produkcji i numer partii, 

d) wymiary arkuszy papy, 

e) informacje o uzyskaniu przez wyrób aprobaty technicznej. 

Rolki papy należy przechowywać w pomieszczeniach zadaszonych, chroniących przed 

zawilgoceniem, w miejscu zabezpieczonym przed działaniem promieni słonecznych i z dala od 

źródeł ciepła. Rolki papy należy ustawiać w pozycji stojącej w jednej warstwie na paletach 

transportowych i zabezpieczyć przed przesunięciem polietylenową folią termokurczliwą. 

Liczba rolek papy pakowanych na jednej palecie powinna być określona przez producenta. 

Rolki papy należy przewozić krytymi środkami transportowymi. Powinny być one 

zabezpieczone dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunięciem i uszkodzeniem. 

4.3. Transport środka gruntującego 

Asfaltowy środek gruntujący powinien być pakowany w szczelnie zamknięte bębny 

metalowe. Bębny należy magazynować w pozycji stojącej z dala od źródeł ognia i elementów 

grzejnych, w warunkach zabezpieczających je przed nasłonecznieniem i wpływami 

atmosferycznymi. Asfaltowy środek gruntujący, pakowany jak wyżej, może być przewożony 

dowolnymi środkami transportu z zachowaniem przepisów obowiązujących przy przewozie 

materiałów niebezpiecznych na drogach publicznych. Bębny ze środkiem gruntującym należy 

ustawiać w pozycji stojącej, ściśle jeden obok drugiego najwyżej w dwóch warstwach, tak aby 

tworzyły zwartą całość zabezpieczoną dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunięciem 

i uszkodzeniem. 

Składniki żywicznego środka gruntującego (żywica i utwardzacz) powinny być pakowane 

i przechowywane zgodnie z PN-C-81400:1989 w taki sposób, aby na jedno opakowanie żywicy 

przypadało jedno opakowanie utwardzacza z zachowaniem proporcji mieszania. Składniki 

żywiczne należy transportować zgodnie z PN-C-81400:1989 i aktualnie obowiązującymi 

przepisami transportowymi. 

Na każdym opakowaniu środka gruntującego należy umieścić etykietę zawierającą 

następujące dane: 

– nazwę i adres producenta, 

– datę produkcji, 

– numer partii wyrobu, 

– masę netto, 

– termin przydatności do użycia, 

– informację o uzyskaniu przez wyrób aprobaty technicznej IBDiM, 

– informację o proporcji mieszania (w przypadku środka żywicznego), 

– napis „Ostrożnie z ogniem”. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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Roboty izolacyjne powinny być wykonane zgodnie z „Rozporządzeniem Ministra 

Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, 

jakim powinny odpowiadać obiekty inżynierskie i ich usytuowanie” oraz jeśli ST. 

5.2. Zasady wykonywania robót 

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacja projektową i ST. 

W przypadku braku wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej 

specyfikacji. 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

1. roboty przygotowawcze, 

2. przygotowanie podłoża betonowego, 

3. zagruntowanie podłoża betonowego, 

4. ułożenie izolacji termozgrzewalnej, 

5. roboty wykończeniowe. 

 

5.3. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub 

wskazań Inżyniera: 

– ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 

– określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 

 

5.4. Ogólne warunki prowadzenia robót izolacyjnych 

Przy wykonywaniu prac izolacyjnych należy bezwzględnie przestrzegać zaleceń producenta 

materiału dotyczących wymaganych warunków atmosferycznych: temperatury i wilgotności 

powietrza. Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowiązany jest monitorować wilgotność 

i temperaturę powietrza. Parametry te muszą odpowiadać wymaganiom podanym w kartach 

technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych. Jeżeli warunki pogodowe 

odbiegają od wymagań kart technicznych, roboty należy przerwać i wznowić je dopiero po 

poprawie pogody. Pomiary warunków atmosferycznych należy wykonywać co 3-4 godziny 

i przy każdej odczuwalnej zmianie pogody. 

Jeżeli producent materiałów nie podaje inaczej, to prace izolacyjne należy wykonywać przy 

dobrej pogodzie, niedopuszczalne jest prowadzenie robót w czasie silnego wiatru, podczas 

opadów śniegu, deszczu i mżawki, bezpośrednio po opadach oraz przed spodziewanymi 

opadami, a także w czasie, gdy wilgotność względna powietrza jest większa niż 85%. Roboty 

można prowadzić, gdy temperatura powietrza oraz podłoża jest wyższa od +5°C dla materiałów 

asfaltowych i +8°C dla materiałów z tworzyw sztucznych. Temperatura betonowego podłoża 

przeznaczonego do gruntowania powinna być co najmniej o 3°C wyższa od punktu rosy. 

Materiały chemoutwardzalne można stosować przy temperaturze otoczenia nie przekraczającej 

+30°C, gdyż czas przydatności do użycia większości żywic chemoutwardzalnych ulega 

powyżej tej temperatury znacznemu skróceniu, co może mieć negatywny wpływ na jakość 

powłoki izolacyjnej, a nawet może uniemożliwić jej wykonanie. W pobliżu wykonywanych 

robót nie mogą być składane żadne materiały sypkie i pylące. 

Powierzchnię, na której wykonuje się roboty izolacyjne należy zabezpieczyć przed 

wejściem osób oraz wjazdem wszelkich pojazdów nie zatrudnionych bezpośrednio przy 

wykonywaniu izolacji. Pojazdy mogą poruszać się po wykonanej izolacji jadąc z prędkością 

nie przekraczającą 10 km/h. Dozwolona jest jedynie jazda na wprost. Niedopuszczalne jest 

zawracanie pojazdów na izolacji oraz skręcanie kół w stojącym pojeździe. Pod silniki maszyn 



 

ST M.15.02.03. 
- 327 - 

budowlanych, które ze względów technologicznych muszą stać na izolacji lub na powierzchni 

czyszczonej przed ułożeniem izolacji, należy podstawiać stalowe rynienki, do których mógłby 

kapać olej z silników. Oczyszczonej płyty, ani wykonanej izolacji nie wolno zatłuścić olejem. 

Na wykonanej izolacji nie wolno składować żadnych materiałów ani parkować samochodów 

i maszyn budowlanych. Nie wolno dopuścić do mechanicznych uszkodzeń izolacji, wbicia 

w jej powierzchnię obcych przedmiotów (np. grysów) ani do trwałego zanieczyszczenia jej 

powierzchni. 

Jeśli zachodzi konieczność układania izolacji w złych warunkach pogodowych, takich jak 

niewłaściwa temperatura lub wilgotność powietrza, roboty powinny być prowadzone pod 

namiotem foliowym lub brezentowym, przy zastosowaniu urządzeń klimatyzacyjnych. Jeżeli 

roboty będą wykonywane w temperaturze 5-10oC, materiał izolacyjny powinien być uprzednio 

składowany przez 24 godz. w temp. 20oC. Uwaga: Wszystkie środki gruntujące oraz niektóre 

żywice zawierają rozpuszczalniki lub części lotne, które są nieszkodliwe przy pracy na 

otwartym powietrzu, ale przy pracy pod namiotem mogą gromadzić się w większych 

stężeniach, powodując zatrucie robotników, dlatego roboty wykonywane pod namiotem 

z użyciem palników gazowych oraz aparatów natryskowych wymagają bardzo sprawnej 

wentylacji. 

Roboty izolacyjne powinny być wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych 

pracowników. Zwraca się uwagę, iż wykonywanie poprawek na już ukończonych odcinkach 

jest bardzo pracochłonne i w przeważającej ilości wypadków prowadzi do powstania trwałych 

wad powłok izolacyjnych. 

5.5. Przygotowanie powierzchni płyty betonowej do ułożenia izolacji 

5.5.1. Przygotowanie płyty z dojrzałego betonu 

Izolację układa się na odpowiednio wytrzymałym mechanicznie, suchym, czystym, równym 

i gładkim podłożu. Jeżeli producent w kartach technicznych nie podaje inaczej, to izolację 

można układać na betonie po co najmniej 14 dniach od jego ułożenia, gdy dojrzewanie betonu 

następowało w temperaturze co najmniej 15°C. W przypadku, gdy dojrzewanie betonu 

następowało w temperaturze niższej, okres oczekiwania przed rozpoczęciem robót 

izolacyjnych należy odpowiednio wydłużyć. Stopień dojrzałości betonu można oceniać 

zgodnie z „Zaleceniami dotyczącymi oceny jakości betonu „in-situ” w nowo budowanych 

konstrukcjach obiektów mostowych”. 

Czyszczenie podłoża należy wykonać przez śrutowanie lub piaskowanie. Podłoże betonowe 

można też oczyścić hydromonitorem, czyli wodą pod ciśnieniem ok. 100 MPa. Przy stosowaniu 

tej metody należy pamiętać o dokładnym wysuszeniu podłoża po oczyszczeniu. Należy też 

zwrócić szczególną uwagę, aby nie usunąć zbyt grubej warstwy powierzchniowej. Podłoże 

należy dokładnie oczyścić z mleczka cementowego. Następnie oczyszczoną powierzchnię 

należy odpylić odkurzaczem przemysłowym lub przez zdmuchnięcie pyłu sprężonym 

powietrzem. Sprężarka powinna być wyposażona w filtr olejowy. Odpylanie należy 

wykonywać zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru wiejącego podczas robót. 

Przygotowane podłoże powinno spełniać wymagania: 

– wytrzymałość gwarantowana na ściskanie powinna być nie mniejsza niż 

wynikająca z przyjętej klasy betonu, 

– wytrzymałość betonu na rozciąganie badana metodą „pull-off” powinna wynosić 

co najmniej 2,0 MPa. Sprawdzenie wytrzymałości podłoża na odrywanie 

wykonywane metodą „pull-off” przy średnicy krążka próbnego ø 50 mm powinno 

być przeprowadzone wg zasady: 1 oznaczenie na 25 m2 izolowanej powierzchni 

i min. 5 oznaczeń wg PN-92/B-01814 [13], 
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– podłoże powinno być suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych 

śladów wilgoci i spowodowanych wilgocią zaciemnień; przy pomiarze 

wilgotności wilgotnościomierzem elektronicznym za podłoże suche należy 

przyjąć beton o wilgotności mniejszej od 4%; pomiarów wilgotności płyty należy 

dokonywać przyrządem wycechowanym do pomiaru wilgotności materiałów 

o porowatości nie przekraczającej 10%, 

– podłoże powinno być czyste: powierzchnia betonu wolna od luźnych frakcji 

pyłów, plam oleju, smarów i innych zanieczyszczeń; ocenę czystości podłoża 

wykonuje się wizualnie, 

– podłoże powinno być gładkie: za podłoże gładkie uznaje się powierzchnie nie 

wykazujące lokalnych nierówności (przy czym nierówności te nie mogą mieć 

ostrych krawędzi): 

– w przypadku wybrzuszeń – większych niż 3 mm, 

– w przypadku zagłębień – większych niż 2 mm, 

– szorstkość podłoża badana metodą wypełnienia piaskiem nie powinna 

przekraczać 1,0 mm, 

– podłoże powinno być równe: szczeliny pomiędzy powierzchnią podłoża, a łatą 

o długości 4 m ułożoną na betonie nie powinny przekraczać: 

– 10 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest większe od 1,5%, 

– 5 mm, gdy pochylenie powierzchni pomostu jest mniejsze od 1,5%. 

Pomiar równości podłoża wykonuje się mierząc cechowanym klinem prześwity pod 

aluminiową łatą długości 4 m, ułożoną na badanej powierzchni. 

5.5.2. Przygotowanie płyty ze świeżego betonu 

Po akceptacji Inżyniera i projektanta istnieje możliwość przyśpieszenia cyklu realizacji 

inwestycji dzięki zagruntowaniu świeżo wylanego betonu płyty. W tym przypadku 

powierzchnia płyty betonowej powinna być poddana obróbce urządzeniem do próżniowego 

odsysania wody z betonu. Po próżniowym odessaniu wilgoci z płyty, jej powierzchnię należy 

zatrzeć na gładko packą mechaniczną. 

Gruntowanie żywicą należy wykonać natychmiast po ukończeniu zacierania płyty. Powinno 

ono być wykonane w czasie od 4 do 8 godzin od momentu wylania mieszanki betonowej, czyli 

przed ukończeniem pierwszej fazy wiązania betonu. Po tym okresie żywica gruntująca nie 

zwiąże. 

5.6. Gruntowanie podłoża 

5.6.1. Zasady gruntowania 

Gruntowanie należy zawsze wykonywać zgodnie z instrukcją producenta środka 

gruntującego oraz tylko jednym rodzajem środka gruntującego. Podłoża zagruntowanego 

żywicznym środkiem gruntującym nie należy ponownie gruntować asfaltowym środkiem 

gruntującym i na odwrót. Ułożenie dwóch środków gruntujących: asfaltowego i żywicznego 

jednego na drugim jest poważnym błędem, który całkowicie zniszczy przyczepność izolacji do 

podłoża. 

Należy unikać chodzenia po świeżo zagruntowanym podłożu. Wykonaną warstwę 

gruntującą należy chronić przed zabrudzeniem, wpływem czynników atmosferycznych. 

Wykonanie izolacji powinno nastąpić po utwardzeniu się powłoki z materiału gruntującego 

(w danej temperaturze zgodnie z zaleceniami producenta), najszybciej jak to możliwe. 
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5.6.2. Gruntowanie podłoża za pomocą asfaltowych środków gruntujących 

Do gruntowania nowej płyty betonowej asfaltowym środkiem gruntującym można 

przystąpić, gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni. Gruntowanie podłoża wykonuje się 

przez jednokrotne pomalowanie powierzchni roztworem asfaltowym w ilości zalecanej przez 

producenta (zwykle jest to od 0,2 do 0,4 kg/m2). Zużycie materiału jest zależne od rodzaju 

roztworu asfaltowego oraz od chłonności podłoża. Gruntowanie wykonuje się za pomocą 

wałków malarskich lub szczotek dekarskich. Czas schnięcia roztworu asfaltowego jest zależny 

od rodzaju stosowanych rozpuszczalników oraz od warunków pogodowych (temperatury 

otoczenia podczas wykonywania robót i wiatru). Optymalny czas schnięcia roztworu 

asfaltowego powinien wynosić od 30 min do 4 godz. ale nie powinien przekraczać 6 godz. Gdy 

gruntowana powierzchnia pozostaje lepka przez dłuższy czas może zostać zapylona. 

Prawidłowo zagruntowana powierzchnia po wyschnięciu roztworu asfaltowego powinna 

mieć jednolitą barwę czarną lub ciemnobrązową, bez smug i przebarwień. Przebarwienia 

powstają w miejscach, gdzie ułożono zbyt cienką warstwę roztworu asfaltowego lub gdzie 

podłoże było zatłuszczone i roztwór asfaltowy z niego spłynął. W dotyku zagruntowana 

powierzchnia powinna być sucha, tzn. nie kleić się do skóry ręki oraz nie zostawiać żadnych 

śladów na skórze. 

Gruntowanie roztworem asfaltowym należy wykonywać jednokrotnie, a ułożona warstwa 

roztworu asfaltowego nie powinna być zbyt gruba. W przypadku dwukrotnego gruntowania lub 

ułożenia bardzo grubej warstwy roztworu asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy się 

błonka, pod którą pozostaną resztki rozpuszczalnika, które w sposób istotny osłabią 

przyczepność papy do podłoża. 

Do przyklejenia papy zgrzewalnej można przystąpić dopiero po całkowitym wyschnięciu 

środka gruntującego. 

5.6.3. Gruntowanie podłoża za pomocą żywicznych środków gruntujących 

Roboty związane z gruntowaniem betonu należy prowadzić ściśle wg instrukcji producenta 

żywicy w zakresie: 

– temperatury podłoża i otoczenia podczas wykonywania robót, 

– sposobu oczyszczenia podłoża, 

– proporcji, sposobu i czasu mieszania składników, 

– sposobu nanoszenia żywicy, 

– czasu przydatności żywicy zmieszanej z utwardzaczem do użycia, 

– zużycia materiałów. 

Żywice epoksydowe są bardzo wrażliwe na zmiany warunków prowadzenia robót oraz na 

błędy technologiczne. Niedotrzymanie warunków producenta podczas wykonywania robót 

może doprowadzić do niezwiązania żywicy lub złuszczenia wykonanej warstwy. Wszelkie 

błędy w prowadzeniu robót mogą spowodować konieczność wykonywania napraw, za które 

koszty ponosi Wykonawca. 

a) Gruntowanie świeżego betonu 

O ile instrukcja producenta nie stanowi inaczej, gruntowanie świeżego betonu należy 

wykonać natychmiast po ukończeniu zacierania płyty. Powinno ono być wykonywane w czasie 

od 4 do 8 godz. od momentu wylania mieszanki betonowej, czyli przed ukończeniem pierwszej 

fazy wiązania betonu. Po tym okresie żywica gruntująca nie zwiąże. 

Bezpośrednio przed przystąpieniem do gruntowania, żywicę należy zmieszać 

z utwardzaczem w odpowiedniej proporcji. Zazwyczaj żywica i utwardzacz dostarczane są na 

budowę w opakowaniach przeznaczonych do zmieszania w całości. Utwardzacz należy przelać 
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do pojemnika z żywicą bazową. Należy uważać, aby na ściankach pojemnika z utwardzaczem 

nie pozostał materiał. Gdy utwardzacz jest gęsty, należy go zeskrobać ze ścianek oraz z dna 

pojemnika z żywicą bazową. Mieszanie obu składników należy prowadzić wolnoobrotowym 

(maks. 300 obr./min) mieszadłem mechanicznym uważając, aby nie napowietrzyć mieszanin. 

Należy uważać, aby na ściankach i na dnie naczynia nie pozostał nierozmieszany materiał. 

Żywica nie zmieszana z utwardzaczem nie zwiąże. 

Nanoszenie żywicy najlepiej jest wykonywać wałkiem malarskim. Świeżo wykonaną 

warstwę żywicy należy posypać suszonym ogniowo piaskiem kwarcowym o odpowiedniej 

granulacji. Jeżeli instrukcja producenta przewiduje układanie żywicy gruntującej w dwóch 

warstwach, drugą warstwę należy ułożyć w terminie zalecanym przez producenta, zwykle po 

24 godz. Bezpośrednio przed ułożeniem drugiej warstwy żywicy należy usunąć nadmiar 

posypki piaskowej, którą posypano pierwszą warstwę. Piasek można zmieść szczotkami 

o sztywnym włosiu, zdmuchnąć sprężonym powietrzem lub zebrać odkurzaczem 

przemysłowym. 

b) Gruntowanie młodego betonu 

Aby można było wykonać gruntowanie młodego (w wieku od 3 do 14 dni) betonu należy 

bardzo starannie przygotować płytę betonową podczas betonowania, ponieważ zarówno 

czyszczenie młodej płyty, jak i wykonanie napraw jej górnej powierzchni jest utrudnione z 

uwagi na dużą wilgotność betonu oraz na to, że młody beton nie osiągnął jeszcze pełnej 

wytrzymałości. Gruntowanie takiego betonu można wykonać jedynie specjalnymi żywicami, 

które mogą związać w środowisku wilgotnym. 

Do gruntowania młodego betonu można przystąpić w terminie określonym przez 

producenta żywicy. Zwykle jest to wiek 3 lub 7 dni. Przed gruntowaniem płyta betonu powinna 

zostać oczyszczona. Przygotowanie i układanie żywicy wykonuje się podobnie jak 

w przypadku gruntowania świeżego betonu. 

c) Gruntowanie wilgotnego betonu 

Określenie wilgotny beton oznacza beton w stanie matowo-wilgotnym, czyli beton, 

w którym pory są wypełnione wodą, a jego powierzchnia jest ciemna i matowa bez błyszczącej 

błonki wody. Nie wolno gruntować betonu mokrego, na którego powierzchni znajduje się 

błyszcząca warstewka wody. Jeżeli na powierzchni znajduje się warstwa wody, należy ją 

usunąć przez przedmuchanie powierzchni sprężonym powietrzem. Beton wilgotny można 

gruntować wyłącznie żywicami, które wiążą w środowisku wilgotnym. Żywice przeznaczone 

do gruntowania suchego betonu nie wiążą w środowisku wilgotnym. 

Przed gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zostać oczyszczona. Przygotowanie 

i układanie żywicy wykonuje się podobnie jak w przypadku gruntowania świeżego betonu. 

d) Gruntowanie suchego betonu 

Za suchy beton uważa się beton w stanie powietrzno-suchym, czyli beton którego 

powierzchnia jest jednolicie jasna bez zaciemnień spowodowanych zawilgoceniem. 

Beton suchy można gruntować żywicami, które wiążą w środowisku suchym i wilgotnym. 

Do gruntowania nowej płyty z betonu żywicznym środkiem gruntującym, przeznaczonym do 

suchego betonu można przystąpić, gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni. Przed 

gruntowaniem powierzchnia betonu powinna zostać oczyszczona. Gruntowanie suchego 

betonu wykonuje się jedno lub dwukrotnie. Roboty wykonuje się podobnie jak w przypadku 

gruntowania świeżego betonu. 
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5.7. Układanie izolacji z pap zgrzewalnych 

5.7.1. Liczba warstw izolacji 

Izolacje z papy zgrzewalnej mogą być wykonywane jako jednowarstwowe 

i dwuwarstwowe. Zaleca się układanie izolacji w jednej warstwie, ponieważ są one mniej 

podatne na błędy wykonawcze. Na odpowiedzialnych obiektach autostradowych nie dopuszcza 

się stosowania systemów dwuwarstwowych. Liczbę układanych warstw określa projekt 

techniczny izolacji, który powinien dostarczyć Wykonawca. 

Przystępując do wykonania izolacji należy tak zaplanować roboty, aby rozpoczynać od 

najniższego punktu konstrukcji. Arkusze papy należy układać w taki sposób, aby woda 

spływająca z arkusza ułożonego wyżej spływała na arkusz położny niżej („zasada dachówki”). 

5.7.2. Układanie izolacji właściwej 

Izolację z papy zgrzewalnej wykonuje się przez przyklejenie warstwy papy na 

zagruntowanym podłożu. Podłoże może być zagruntowane asfaltowym lub żywicznym 

środkiem gruntującym. Do przyklejania papy można przystąpić po całkowitym wyschnięciu 

asfaltowego środka gruntującego lub po utwardzeniu żywicznego środka gruntującego. 

Przyklejanie papy rozpoczyna się od zamontowania rolki papy w uchwytach palnika. Podczas 

klejenia powierzchnię arkusza papy podgrzewa się palnikiem gazowym do roztopienia asfaltu 

na spodniej stronie arkusza. Podczas pracy palnik przesuwa się, a rolka papy jest rozwijana 

i doklejana do podłoża. Do klejenia arkuszy należy stosować palniki gazowe, które umożliwiają 

nadtopienie papy jednocześnie na całej szerokości arkusza. Bardzo ważnym czynnikiem, 

decydującym o jakości wykonywanej izolacji jest dostarczenie odpowiedniej ilości energii 

cieplnej podczas nadtapiania arkusza. Roztopieniu powinna ulec cała warstwa asfaltu 

znajdująca się pod osnową. Asfalt ten powinien spływać z rolki na podłoże tworząc przed rolką 

warstwę płynnego asfaltu o szerokości około 8 do 10 cm. Rozwijana z rolki papa powinna 

„topić” się w roztopionym asfalcie i jednocześnie wyciskać nadmiar roztopionego asfaltu tak, 

aby przez cały czas przed rozwijaną rolką papy utrzymywała się warstewka płynnego asfaltu o 

podanej wyżej szerokości. Płynny asfalt powinien wypływać także na boki rolki na szerokości 

około 2 do 6 cm. 

Gdy przyklejany arkusz się kończy, jego krawędź należy podtrzymać metalową „laską”, 

nadtopić od spodu małym jednopłomieniowym palnikiem i dopiero wtedy położyć na podłoże. 

Poszczególne arkusze papy łączy się ze sobą na zakład: 

– poprzeczny (równolegle do długości arkusza papy) o szerokości 8 cm, 

– podłużny (równoległe do szerokości arkusza papy) o szerokości 15 cm. 

Styki podłużne sąsiadujących arkuszy należy przesunąć względem siebie o co najmniej 

50 cm. Nie wolno dopuścić, aby w jednym miejscu nachodziły na siebie 4 arkusze papy. Gdy 

zachodzi konieczność przyklejenia w jednym miejscu 4 arkuszy, należy zawczasu wyciąć 

i usunąć naroże najniżej położonego arkusza papy. 

W przypadku stosowania izolacji dwuwarstwowej, drugą warstwę układa się bezpośrednio 

na pierwszej bez ponownego gruntowania. 

5.7.3. Wykonywanie obróbek na krawędziach izolacji 

Miejsca zakończeń i wywinięć izolacji na krawędziach obiektu oraz przy dylatacjach, 

miejscach przebić izolacji przez rury i słupy osadzone w płycie oraz miejsca osadzeń wpustów 

i sączków wymagają wykonania robót ze szczególną starannością. Krawędzie przyklejanej 
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izolacji należy nadtapiać mocniej niż środkową część arkusza, a po przyklejeniu do podłoża 

izolację należy dodatkowo nagrzać palnikiem. 

5.7.4. Wykonywanie styków izolacji na granicy etapowania robót 

Zasada wykonywania styków arkuszy papy w taki sposób, aby woda spływająca z arkusza 

ułożonego wyżej spływała na arkusz położony niżej powinna być stosowana we wszystkich 

tych przypadkach, gdy jest to możliwe ze względów wykonawczych i organizacyjnych. Mogą 

się jednak pojawić styki arkuszy wykonane odwrotnie, tj. takie, na których woda przepływa 

z arkusza naklejonego niżej na arkusz naklejony wyżej. Takie przypadki mogą mieć miejsce na 

granicach etapowania robót izolacyjnych, np. gdy izolacja jest wykonywana najpierw w pasach 

pod chodnikami, a później na jezdni. 

Jeżeli zachodzi konieczność etapowania robót, to krawędź arkusza papy na granicy etapu 

robót powinna zostać zawsze mocno przeklejona do podłoża. Pozostawienie nie doklejonej 

krawędzi arkusza papy, aby później wkleić pod nią inny arkusz i zachować „zasadę dachówki” 

jest poważnym błędem. Pod krawędzią takiego celowo nie doklejonego arkusza papy zbiera się 

wilgoć i pył, a często arkusz papy na granicy klejenia ulega uszkodzeniu. Prawidłowe wklejenie 

arkusza papy pod pozostawioną krawędź jest niewykonalne ze względu na zawilgocenia 

i zabrudzenia pozostawionej pachwiny oraz utrudniony dostęp palnika. W takim przypadku 

należy zrobić tzw. „styk odwrotny”. Arkusz papy na granicy etapu robót należy przykleić 

w całości do podłoża i pozostawić na czas przerwy w robotach. Po wznowieniu robót krawędź 

przyklejonego arkusza papy należy oczyścić ze wszystkich zanieczyszczeń na szerokości około 

20 cm. Gdy zabrudzenia powierzchni są znaczne, należy podgrzać od góry krawędź 

przyklejonego arkusza do nadtopienia asfaltu od góry arkusza i ściąć metalową szpachelką 

zanieczyszczenia wraz z częścią masy asfaltowej, która znajduje się ponad osnową papy. 

Następnie oczyszczoną krawędź należy rozgrzać palnikiem do roztopienia asfaltu. Nowy 

arkusz należy przykleić na tak oczyszczoną krawędź. 

5.8. Roboty wykończeniowe 

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. Do robót 

wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do warunków 

budowy obiektu i roboty porządkujące. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Podczas wykonywania robót Wykonawca zobowiązany jest prowadzić protokół prac 

izolacyjnych, w którym w formie tabelarycznej powinien podać wszystkie niezbędne 

informacje o warunkach atmosferycznych, stanie stosowanych materiałów, parametrach 

technologicznych wbudowania materiałów, ilości zastosowanych materiałów oraz wyniki 

badań wykonanej izolacji.. 

Wykonawca robót budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujęte w ST na własny 

koszt w laboratorium nie należącym do Wykonawcy i Podwykonawcy robót, zaakceptowanym 

przez Inżyniera oraz Zamawiającego (Inwestora). 
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6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

a) uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu 

i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty 

techniczne, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

potwierdzające zgodność materiałów z wymaganiami pktu 2 niniejszej 

specyfikacji, 

b) przedstawić karty techniczne stosowanych materiałów, 

c) ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do 

wykonania robót, określone w pkcie 2 lub przez Inżyniera. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do 

akceptacji. 

Na żądanie Inżyniera Wykonawca powinien przedstawić aktualne wyniki badań materiałów 

wykonywanych w ramach nadzoru wewnętrznego przez producenta. 

Przed zastosowaniem materiałów Wykonawca zobowiązany jest sprawdzić: 

– nr produktu, 

– stan opakowań materiału, 

– warunki przechowywania materiału, 

– datę produkcji i datę przydatności do stosowania. 

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze środkiem gruntującym Wykonawca powinien ocenić 

jego wygląd. 

6.3. Badania w czasie robót 

Kontrolę wykonania robót izolacyjnych powinien sprawdzić Wykonawca, który dokonuje 

oceny zgodności wyrobu zgodnie z systemem 4 wg Rozporządzenia Ministra Infrastruktury 

z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania zgodności wyrobów budowlanych 

oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr 198, poz. 2041). 

Kontrola wykonania robót obejmuje: 

– sprawdzenie przygotowania podłoża, 

– kontrolę wykonania warstwy gruntującej, 

– kontrolę wykonania izolacji właściwej. 

 

6.3.1. Kontrola przygotowania podłoża 

Podłoże powinno spełniać wymagania podane w pkcie 5.5. 

6.3.2. Kontrola zagruntowania podłoża betonowego 

Po zagruntowaniu podłoża stan powłoki gruntującej należy ocenić wizualnie: 

– przy stosowaniu asfaltowych środków gruntujących: prawidłowo zagruntowana 

powierzchnia powinna być czarna lub ciemnobrązowa i matowa. Po dotknięciu 

ręką nie powinna brudzić skóry, 

– przy zastosowaniu żywicznych środków gruntujących: prawidłowo zagruntowana 

powierzchnia powinna być sucha i lekko błyszcząca. Po dotknięciu ręką nie 
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powinna brudzić skóry. Posypka piaskowa powinna być mocno przyklejona do 

żywicy i częściowo w nią wtopiona. 

Kontrola grubości układanej powłoki gruntującej powinna być wykonywana na bieżąco 

przez sprawdzenie ilości zużytych materiałów, ilości dozowanych składników, czasu 

mieszania, czasu aplikacji (dotyczy żywicznych środków gruntujących). 

Z ułożenia środka gruntującego należy sporządzić protokół. 

6.3.3. Kontrola ułożenia papy zgrzewalnej 

Podczas układania izolacji należy kontrolować: 

– równość układania arkuszy i szerokość zakładów, 

– wygląd zewnętrzny układanej izolacji – ocena wizualna: prawidłowo wykonana 

izolacja z papy zgrzewalnej powinna mieć jednolity wygląd i jednolitą barwę. 

Niedopuszczalne są przebarwienia, niedoklejenia, pęcherze, pęknięcia, fałdy 

i inne uszkodzenia, 

– prawidłowość sklejenia krawędzi arkuszy – ocena wizualna: spod przyklejanego 

arkusza powinny być wypływy masy asfaltowej na szerokości około 2 do 6 cm, 

– stan przyklejenia izolacji do podłoża – ocena metodą opukiwania: metoda polega 

na delikatnym opukiwaniu powierzchni izolacji i poszukiwaniu miejsc, które dają 

głuchy dźwięk. W tych miejscach jest pusta przestrzeń pod izolacją, czyli izolacja 

jest niedoklejona do podłoża, 

– przyczepność izolacji do podłoża. 

Po wykonaniu izolacji należy wykonać badanie jej przyczepności do podłoża. Badanie 

przyczepności izolacji do podłoża powinno być wykonywane na kilku losowo wybranych przez 

Inżyniera polach na obiekcie. Pole badawcze powinno mieć powierzchnię około 4 m2. 

Na każdym polu badawczym należy wykonać badania w 5 punktach pomiarowych. 

Na obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 m2 należy wyznaczyć 2 pola badawcze. 

Na obiektach większych należy dodać jedno pole badawcze na każde dodatkowo rozpoczęte 

2000 m2  izolowanej powierzchni. 

Można stosować jedną z dwóch metod oceny przyczepności izolacji do podłoża: 

– metoda odrywania paska: polega na oderwaniu paska izolacji o szerokości 5 cm 

i długości 15 cm od podłoża i ocenie stanu powierzchni zerwania. Papa powinna 

być zerwana w materiale (masie asfaltowej) poniżej osnowy. Powierzchnia 

zerwania nie powinna brudzić skóry. Na powierzchni zerwania nie powinno być 

drobnych pęcherzy, 

– metoda „pull-off”: polega na odrywaniu metalowych krążków o średnicy 

zewnętrznej 50 mm, naklejonych na izolacji za pomocą kleju, przy zastosowaniu 

specjalnego aparatu i zmierzeniu siły zrywającej. Przed naklejeniem krążka 

izolację należy naciąć specjalną koronką o średnicy rdzenia równej średnicy 

krążka. Nacięcie należy wykonać przez całą grubość izolacji. Na każdym polu 

należy nakleić po 5 krążków, oderwać je aparatem „pull-off” i obliczyć średnią 

arytmetyczną z pomiaru. Pomiary należy wykonywać przy temperaturze 

otoczenia nie wyższej niż +22°C, w cieniu. Średnia wartość przyczepności do 

podłoża nie powinna być mniejsza od wartości wymaganej, podanej w tablicy 7. 
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Tablica 7. Minimalne wartości przyczepności izolacji z papy zgrzewalnej do podłoża w różnych temperaturach 

otoczenia 

Lp. Temperatura otoczenia, °C 
Minimalna przyczepność izolacji do podłoża, MPa 

1 6 – 10 0,7 

2 10 – 14 0,6 

3 14 – 18 0,5 

4 18 – 22 0,4 

5 22 – 26 0,3 

Z ułożenia izolacji powinien zostać sporządzony protokół, np. wg wzorca zamieszczonego 

w załączniku 7. 

W trakcie robót izolacyjnych należy sukcesywnie wypełniać protokół pomiarów warunków 

klimatycznych. 

6.3.4. Wady wykonanej izolacji i ich naprawa 

Przed ułożeniem nawierzchni na izolacji należy przeprowadzić przegląd izolacji i jej odbiór. 

Jeżeli w czasie przeglądu zostaną stwierdzone uszkodzenia izolacji, to powinny one zostać 

naprawione. Szczegółowy sposób naprawy powinien zostać określony przez projektanta (lub 

z nim uzgodniony). 

Do najczęściej spotykanych wad izolacji należą: 

– niedoklejenie arkuszy na krawędziach, 

– pęcherze pod izolacją, 

– uszkodzenia mechaniczne. 

Jeżeli niedoklejenie arkuszy papy ogranicza się do zbyt małych wypływów asfaltu spod 

arkusza papy, naprawa powinna polegać na nadtopieniu styków arkuszy papy palnikiem od 

góry. Po lekkim wystygnięciu papy krawędź arkusza należy docisnąć do podłoża. 

Pęcherze nie mogą być pozostawione w izolacji. Prawidłowa naprawa pęcherza polega na 

wycięciu prostokątnego kawałka izolacji wokół pęcherza i usunięciu go w całości. Papę należy 

odcinać od podłoża ostrym narzędziem. Jeżeli pod papą była woda, to podłoże należy 

wysuszyć. Podłoże, w miejscu po usuniętej izolacji, należy rozgrzać palnikiem do roztopienia 

pozostałego na podłożu asfaltu z papy oraz środka gruntującego. Na rozgrzane podłoże należy 

nakleić łatę z nowego materiału, sięgającą po 8 cm w każdym kierunku poza krawędź wycięcia. 

Uszkodzenia mechaniczne powstają na skutek przecięcia izolacji ostrymi przedmiotami. 

Naprawę uszkodzeń mechanicznych wykonuje się podobnie jak w przypadku pęcherzy. 

Z podłoża należy usuwać jedynie oderwane fragmenty izolacji, a miejsce uszkodzenia należy 

przed przyklejeniem łaty nadtopić od góry palnikiem. 

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiary robót jest 1 m2 (metr kwadratowy) ułożonej izolacji. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
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Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 

Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały 

wyniki pozytywne. 

8.1. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

– podłoże betonowe lub stalowe przygotowane do ułożenia izolacji, 

– zagruntowane podłoże betonowe lub stalowe. 

9. Podstawa płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Cena wykonania robót obejmuje: 

– zakup i dostarczenie materiałów i pozostałych czynników produkcji, 

– wykonanie projektu technicznego izolacji, 

– przystosowanie robót do warunków atmosferycznych (np. zastosowanie 

namiotów), 

– przygotowanie powierzchni betonowej do wykonania izolacji, 

– zagruntowanie powierzchni betonu, 

– ułożenie izolacji zgodnie z niniejszą ST i dokumentacją projektową, 

– wykonanie badań kontrolnych wg pkt 6, 

– wykonanie napraw ułożonej izolacji.  

10. Przepisy związane 

PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smołowe. Metody badań 

PN-EN 12311-1:2001 Elastyczne wyroby wodochronne. Część 1: Wyroby asfaltowe do 

izolacji wodochronnej dachów. Określanie właściwości 

mechanicznych przy rozciąganiu 

PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mięknienia. 

Metoda pierścień i kula 

PN-EN 12593:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury łamliwości 

metodą Fraassa 

PN-EN 1767:2002 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. 

Metody badań. Analiza w podczerwieni 

PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno 

PN-83/C-04523 Oznaczanie zawartości wody metodą destylacyjną 

PN-EN ISO 2431:1999 Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wypływu za pomocą kubków 

wypływowych 

PN-87/C-89085.03 Żywice epoksydowe. Metody badań. Oznaczanie gęstości (masy 

właściwej) 

PN-86/C-89085.06 Żywice epoksydowe. Metody badań. Oznaczanie lepkości 

PN-78/C-81400:1989 Wyroby lakierowane. Pakowanie, przechowywanie i transport 
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PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje 

betonowe i żelbetowe. Metoda badań przyczepności powłok 

ochronnych 

 

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/1 Badanie grubości arkusza 

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/2 Badanie grubości warstwy izolacyjnej pod osnową pap 

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/3 Badanie przesiąkliwości papy 

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/4 Badanie siły zrywającej przy rozrywaniu 

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/5 Pomiar przyczepności izolacji do podłoża przez 

odrywanie (metoda „pull-off”) 

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/6 Pomiar przyczepności przez odrywanie 

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/7 Pomiar przyczepności izolacji do podłoża przez 

ścinanie 

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/8 Badanie sedymentacji roztworów asfaltowych 

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/9 Badanie wytrzymałości na ścinanie styków arkuszy 

papy 

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/10 Badanie czasu wysychania roztworu asfaltowego 

Procedura IBDiM nr TN-3/4/2000 Badanie lepkości 

Procedura IBDiM nr PB-TWm-

24/97 

Badanie czasu zachowania właściwości roboczych dla 

materiałów z żywic epoksydowych 

Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.  

w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać obiekty inżynierskie i ich 

usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735) 

Zalecenia dotyczące oceny jakości betonu „in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach 

obiektów mostowych, GDDP, Warszawa, 1998 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów 

deklarowania zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem 

budowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr 198, poz. 2041) 

Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na 

drogowych obiektach mostowych, IBDiM, Warszawa, 2005 
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 

i odbioru izolacjo nawierzchni z żywicy epoksydowej i poliuretanowej ułożonej na powierzchni 

chodników (lub innych elementów) obiektów w związku z realizacją zadania „Remont mostu 

drogowego przez rzekę Wartę w pasie drogi DP 2406P w m. Biedrusko”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zleceniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonaniu 

nawierzchni z dwuskładnikowego materiału i kruszywa i obejmują: 

− wykonanie izolacjo-nawierzchni na kapach chodnikowych z żywic epoksydowo-

poliuretanowych wraz z zagruntowaniem podłoża (grubość minimum 6 mm).  

− wykonanie izolacjo-nawierzchni na schodach skarpowych z żywic epoksydowo-

poliuretanowych wraz z zagruntowaniem podłoża (grubość minimum 6 mm).  

 

Uwaga:  Do wykonania nawierzchni chodników i schodów użyć materiały posiadające 

Europejską lub Krajową Ocenę Techniczną (Aprobatę techniczną IBDiM). 

 

1.4 Określenia podstawowe 

1.4.1. Izolacjonawierzchnia – (zwana dalej nawierzchnią) powłoka o grubości od 3 do 

15 mm, układana na powierzchni jezdni i chodników mostowych, pełniąca 

jednocześnie funkcje izolacji i nawierzchni. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 

polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 

z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania 

ogólne". 

Zgodnie z Ustawą o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz. U. z dnia 

12.02.2019 r., poz. 266: Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 

17 stycznia 2019 r. w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu - z późniejszymi zmianami), wyrób 
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budowlany (materiał) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych, 

jeżeli jest  

− oznakowany CE - wyrób objęty normą zharmonizowaną lub zgodny z wydaną dla 

niego europejską oceną techniczną  

− oznakowany znakiem budowlanym B - wyrób nieobjęty normą zharmonizowaną: 

znak B świadczący o zgodności z Polską Normą albo aprobatą techniczną,  

− wyrobem jednostkowym produkowanym według indywidualnej dokumentacji 

technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z mającymi zastosowanie 

przepisami krajowymi  

− wyrobem produkowanym na terenie budowy według indywidualnej dokumentacji 

technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z mającymi zastosowanie 

przepisami krajowymi  

Producent wyrobu budowlanego winien dołączyć do wszystkich zastosowanych wyrobów 

deklarację właściwości użytkowych (oznakowanie CE) lub krajową deklarację właściwości 

użytkowych (oznakowanie B). 

Sposób deklarowania oraz oceny zgodności wyrobu budowlanego określa Rozporządzenie 

Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiające 

zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobów budowlanych (Dz. U. Unii 

Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 

17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania właściwości użytkowych wyrobów 

budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. poz. 1966 z 2016 r.) 

- oznakowanie B 

Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 

lub ST. Dla wszystkich zastosowanych materiałów Wykonawca przedstawi Polską Normę lub 

aktualną Europejską lub Krajową Ocenę Techniczną (aprobatę techniczną wydaną przez 

IBDiM). 

Wykonawca dostarczy Inżynierowi zaświadczenia producenta potwierdzające spełnienie 

przez materiał izolacjonawierzchni wymaganych właściwości oraz trwałości, a także wyniki 

przeprowadzonych badań. 

Nawierzchnia składa się zazwyczaj z następujących warstw: 

− warstwy gruntującej 

− warstwy podstawowej - nawierzchniowej 

− warstwy zamykającej 

 

Materiałami stosowanymi do wykonania robót według zasad niniejszej specyfikacji są: 

2.2. Spoiwo 

Do wykonanie nawierzchni (izolacjonawierzchni) należy stosować materiały o spoiwie: 

− epoksydowym (żywice epoksydowe zmiękczone bitumami) - na podłożach 

stalowych i betonowych, 

− epoksydowo-poliuretanowym - na podłożach stalowych i betonowych, 
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Tablica 1. Właściwości izolacjonawierzchni o spoiwie metakrylanowym i epoksydowym (żywice epoksydowe 

zmiękczone bitumami) 

Lp.  Właściwości 
Jed- 

nostka 
Wymagania Metoda badań według 

1 Przyczepność powłoki do podłoża betonowego 

- wartość średnia 

- wartość pojedynczego wyniku 

 

MPa 

MPa 

 

≥ 2,5 

≥ 2,0 

 

Procedura IBDiM  

PB-TM-X3  

2 Przyczepność powłoki do podłoża stalowego 
MPa > 4,0 

Procedura IBDiM  

PB-TM-X4  

3 Wskaźnik ograniczenia chłon-ności wody 
% ≥ 90 

Procedura IBDiM  

PB-TM-X5  

4 Stan powłoki po 150 cyklach zamrażania i 

odmrażania w 2% roztworze soli (NaCl) 

 

- 
powłoka 

  bez zmian 

Procedura IBDiM  

PO-2  

5 Przyczepność do podłoża betonowego po badaniu 

mrozoodporności F 150 

 

MPa 

 

≥ 2,0 
Procedura IBDiM  

PB-TM-X3  

6 Ścieralność badana na tarczy Böhmego 
mm ≤ 2,0 PN-84/B-04111 [2] 

7 Wskaźnik szorstkości SRT ≥ 65 PN-EN 1436:2000  

Tablica 2. Właściwości izolacjonawierzchni o spoiwie epoksydowo-poliuretanowym 

Lp. Właściwości 
Jed- 

nostka 
Wymagania Metoda badań według 

1 Przyczepność powłoki do podłoża betonowego 

- wartość średnia 

- wartość pojedynczego wyniku 

 

MPa 

MPa 

 

≥ 2,0 

≥ 1,5 

 

Procedura IBDiM PB-

TM-X3 

2 Przyczepność powłoki do podłoża stalowego 
MPa > 4,0 

Procedura IBDiM  

PB-TM-X4  

3 Wskaźnik ograniczenia chłon-ności wody 
% ≥ 90 

Procedura IBDiM  

PB-TM-X5 

4 Stan powłoki po 150 cyklach zamrażania i odmrażania 

w 2% roztworze soli (NaCl) 

 

- 
powłoka  

bez zmian 

Procedura IBDiM  

PO-2  

5 Przyczepność do podłoża betono-wego po badaniu 

mrozoodpor-ności F 150 

 

MPa 

 

≥1,8 
Procedura IBDiM  

PB-TM-X3 

6 Ścieralność badana na tarczy Böhmego 
mm ≤ 2,5 PN-84/B-04111 

7 Wskaźnik szorstkości SRT ≥ 65 PN-EN 1436:2000 

 

2.3. Kruszywo  

Do wykonania izolacjonawierzchni należy stosować kruszywa odporne na ścieranie: piaski 

kwarcowe, grysy ze skał łamanych (bazaltowe, granitowe itp), kruszywa spiekane (boksytowe, 

pomiedziowe lub podobne). Ilość, rodzaj i granulacja kruszywa dla danego rodzaju 

izolacjonawierzchni powinny być określone przez jej producenta i uzależnione od grubości 

układanej izolacjonawierzchni.  

W przypadku izolacjonawierzchni na jezdniach jako posypki nie należy stosować piasku, 

ale kruszywa ze skał łamanych lub kruszywa spiekanego.  

Maksymalna średnica ziaren kruszywa nie powinna przekraczać ¼ grubości układanej 

warstwy. Kruszywa stosowane do uszorstnienia izolacjonawierzchni powinny być suche: 

suszone ogniowo i dostarczane na budowę w szczelnych opakowaniach z folii. Piaski 

kwarcowe do wykonywania izolacjonawierzchni powinny spełniać wymagania klasy 6 wg BN-

80/6811-01 [5].   
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Tablica 3. Wymagania dla kruszyw  

Lp. Właściwości Jednostka Wymagania Metoda badań wg 

1 Zawartość nadziarna % (m/m) ≤ 5 PN-EN 933-1:2000] 

2 Zawartość podziarna % (m/m) ≤ 1 PN-EN 933-1:2000 

3 Zawartość zanieczyszczeń obcych 
% (m/m) 0,1 PN-B-06714.12:1976 

4 Mrozoodporność wg zmodyfikowanej 

metody bezpośredniej  

 

% (m/m) 

 

≤ 2 

 

PN-B-11112:1996 

5 Ścieralność w bębnie Los Angeles 
% (m/m) ≤ 25 PN-B-06714.42:1979 

6 Wskaźnik jednorodności %  ≤ 25 PN-B-06714.42:1979 

 

Uwaga: Do wykonania nawierzchni chodników użyć materiały posiadające Aprobatę 

techniczną IBDiM oraz zaakceptowane przez Inżyniera. Zastosowany materiał 

powinien być elastyczny oraz odporny na działanie chemicznych środków 

odladzających. 

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne”[1], pkt 3. 

3.2. Sprzęt do czyszczenia podłoża 

Do czyszczenia podłoża Wykonawca może zastosować: 

• piaskownicę, 

• śrutownicę (śrutownica powinna być wyposażona w odkurzacz przemysłowy, 

który zbiera śrut i pył powstający podczas czyszczenia. Śrut oddzielany jest od 

pyłu i może być używany ponownie), 

• sprężarkę śrubową z filtrem olejowym filtr olejowy przy sprężarce jest 

bezwzględnie wymagany z uwagi na możliwość zanieczyszczonej odpylonej 

powierzchni olejem. Zanieczyszczenie podłoża olejem zmniejsza przyczepność 

izolacjonawierzchni do podłoża), 

• odkurzacz przemysłowy używanie odkurzaczy przemysłowych jest 

korzystniejsze niż sprężarek, ponieważ nie powodują one zapylenia sąsiednich 

części powierzchni roboczej). 
 

3.3. Sprzęt do nakładania izolacjonawierzchni 

Do nakładania izolacjonawierzchni Wykonawca może stosować: 

• wolnoobrotowe (maksimum 300 obr./min) mieszadło mechaniczne do mieszania 

składników,  

• pędzle, 

• wałki malarskie, 

• szpachle zębate,  

• listwy gumowe na prowadnicach do rozprowadzenia preparatu. 
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4. Transport 

Materiał dostarczany jest w plastikowych lub metalowych pojemnikach 2×10 kg, 2×25 kg 

lub 2×200 kg - w postaci płynnej. 

Kruszywo transportowane będzie środkami transportu - samowyładowczymi 

zabezpieczającymi je przed zanieczyszczeniem. 

Materiały do wykonywania izolacjonawierzchni powinny być pakowane w oryginalne 

opakowania producenta. Na każdym opakowaniu powinna być umieszczona etykieta 

zawierająca dane: 

• nazwę i adres producenta, 

• nazwę wyrobu, 

• oznaczenie, 

• datę produkcji, 

• masę netto, 

• termin przydatności do użycia, 

• informację o uzyskaniu przez wyrób aprobaty technicznej IBDiM, 

• informację o proporcji mieszania, 

• sposób przechowywania i stosowania materiałów i zachowania przy tym 

niezbędnych środków ostrożności, bhp i ochrony środowiska, 

Materiały powinny być przechowywane w suchych, chłodnych pomieszczeniach, 

w oryginalnych, szczelnie zamkniętych opakowaniach, z dala od źródeł ognia i elementów 

grzejnych, w warunkach zabezpieczających je przed nasłonecznieniem i wpływami 

atmosferycznymi.  

Materiały należy  transportować krytymi środkami transportu chroniąc opakowania przed 

uszkodzeniami mechanicznymi. 

Składniki żywiczne powinny być pakowane i przechowywane zgodnie z PN-C-81400:1989 

w taki sposób, aby na jedno opakowanie żywicy przypadało jedno opakowanie utwardzacza z 

zachowaniem proporcji mieszania.  

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót  

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”  

Izolacjonawierzchnie powinny być wykonane zgodnie z „Rozporządzeniem Ministra 

Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, 

jakim powinny odpowiadać obiekty inżynierskie i ich usytuowanie” oraz jeśli dokumentacja 

projektowa nie podają inaczej, zgodnie z „Katalogiem zabezpieczeń powierzchniowych 

drogowych obiektów inżynierskich” 

Warunki wykonania robót powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w Aprobacie 

technicznej.  

Przy wykonywaniu robót należy bezwzględnie przestrzegać zaleceń producenta materiału 

dotyczących wymaganych warunków atmosferycznych: temperatury i wilgotności powietrza. 

Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowiązany jest monitorować wilgotność 

i temperaturę powietrza. Parametry te muszą odpowiadać wymaganiom podanym w kartach 

technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych. Jeżeli warunki pogodowe 

odbiegają od wymagań kart technicznych, roboty należy przerwać i wznowić je dopiero po 
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poprawie pogody. Pomiary warunków atmosferycznych należy wykonywać co 3÷4 godziny 

i przy każdej odczuwalnej zmianie pogody. 

5.2. Roboty przygotowawcze  

5.2.1. Wykonanie pola referencyjnego 

Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub 

wskazań Inżyniera: 

• ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 

• określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji protokół 

z ustaleń technologicznych. Wzór protokółu został zamieszczony w załączniku 1. 

Przed przystąpieniem do prac na obiekcie Wykonawca, w obecności Inżyniera oraz 

dostawcy materiałów, powinien wykonać pole referencyjne izolacjonawierzchni. Wykonanie 

pola referencyjnego ma na celu: 

• określenie umownych warunków gwarancyjnych na wykonanie 

izolacjonawierzchni, 

• określenie wszystkich parametrów zabezpieczenia powierzchniowego 

niezbędnych do uzgodnień między Wykonawcą i Inżynierem, 

• ocenę przydatności proponowanych materiałów i technologii, 

• ocenę efektów wykonania robót. 

Pole referencyjne stanowi wzorzec, na podstawie którego ocenia się każdy z późniejszych 

etapów wykonania izolacjonawierzchni: 

• przygotowanie podłoża, 

• zagruntowanie podłoża, 

• wykonanie, grubość i przyczepność każdej z warstw izolacjonawierzchni. 

Pole referencyjne powinno być wykonywane materiałami uzgodnionymi w protokole 

ustaleń technologicznych i zgodnie z założoną technologią. Prace powinny obejmować 

przygotowanie podłoża oraz wykonanie poszczególnych warstw izolacjonawierzchni. 

W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca powinien przeprowadzić kontrolę 

wykonania robót, a Inżynier badania odbiorcze. Sposób i zakres kontroli wykonania robót 

został przedstawiony w pkcie 6. Wielkość powierzchni referencyjnej określa Inżynier, o ile nie 

zostało to określone w dokumentacji projektowej.  

Pole referencyjne powinno zostać zabezpieczone przez Wykonawcę pod nadzorem 

Inżyniera i przedstawiciela producenta materiałów. Każdy etap przygotowania podłoża 

i wykonania izolacjonawierzchni powinien być przez nich zaakceptowany, a fakt ten, łącznie z 

wynikami wykonanych badań, będących podstawą tej akceptacji, zapisane w protokole pola 

referencyjnego. Protokół ten może stanowić dokument w ewentualnych roszczeniach 

gwarancyjnych. 

5.3. Zakres wykonywanych robót  

5.3.1. Zakres stosowania 

Nawierzchnie przeznaczone są do stosowania jako cienkie, szorstkie nawierzchnie 

stanowiące jednocześnie izolację przeciwwilgociową i warstwę ścieralną. 
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5.3.2. Przygotowanie podłoża  

Powierzchnia przeznaczona pod nawierzchnię musi być starannie przygotowana. 

Przygotowanie podłoża polega na oczyszczeniu go z części luźnych, pyłów, olejów i innych 

elementów obniżających przyczepność poprzez np. szlifowanie i piaskowanie. Powierzchnia ta 

musi być sucha i odpylona. Beton podłoża klasy min. B25; PULL OFF Rśr≥2,5MPa; 

Rmin≥1,5MPa  

Czyszczenie podłoża należy wykonać przez śrutowanie lub piaskowanie. Z podłoża 

betonowego należy dokładnie zdjąć mleczko cementowe z izolowanej powierzchni. Następnie 

oczyszczoną powierzchnię należy odpylić odkurzaczem przemysłowym lub przez 

zdmuchnięcie sprężonym powietrzem za pomocą sprężarki śrubowej. 

Podłoże betonowe przygotowane do układania izolacjonawierzchni powinno spełniać 

następujące wymagania: 

• wytrzymałość na ściskanie: 

a) w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektów - wytrzymałość gwarantowana 

wynikająca z klasy betonu przyjętej w dokumentacji projektowej, 

b) w konstrukcjach odbudowywanych, rozbudowywanych, przebudowywanych 

i remontowanych:  25 MPa, 

• wytrzymałość na odrywanie: wg normy PN-EN 1542:2000 [11] średnio nie mniej niż 

2,0 MPa przy wykonywaniu izolacjonawierzchni na chodnikach i 2,5 MPa przy 

wykonywaniu izolacjonawierzchni na jezdniach, krawężnikach, 

• suchość podłoża: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych śladów wilgoci 

i spowodowanych wilgocią zaciemnień; przy pomiarze wilgotności wilgotnościo-

mierzem elektronicznym za podłoże suche należy przyjąć beton o wilgotności 

mniejszej od 4%; pomiary wilgotności betonu konstrukcyjnego (płyty mostowej) 

należy wykonywać przyrządem wycechowanym do pomiaru wilgotności materiałów 

o porowatości nie przekraczającej 10%, 

• czystość podłoża: powierzchnia betonu wolna od luźnych frakcji, pyłów, plam, 

olejów, smarów i innych zanieczyszczeń; ocenę czystości podłoża wykonuje się 

wizualnie, 

• gładkość podłoża: lokalne nierówności i zagłębienia powierzchni betonu nie powinny 

przekraczać ± 1 mm, 

• szorstkość podłoża: badana metodą wypełnienia piaskiem (opisaną poniżej) nie 

powinna przekraczać 1,0 mm, 

• równość podłoża: szczeliny pomiędzy powierzchnią podłoża a łatą o długości 4 m 

ułożoną na betonie nie powinny przekraczać 3 mm, pomiar równości podłoża 

wykonuje się mierząc cechowanym klinem prześwity pod aluminiowa łatą o długości 

4 m ułożoną na badanej powierzchni, 

• wilgotność podłoża: w przypadku, gdy izolacjonawierzchnia ma być układana na 

podłożu wilgotnym (jeżeli Aprobata techniczna nie zabrania), dopuszcza się układanie 

izolacjonawierzchni na betonie matowo-wilgotnym, tzn. w wyraźnie ciemnej, 

matowej powierzchni. Natomiast niedopuszczalne jest układanie izolacjonawierzchni 

na podłożu mokrym, tzn. pokrytym błyszczącą warstewką wody, 

• układanie izolacjonawierzchni: na nowych płytach betonowych - układanie 

izolacjonawierzchni jest możliwe co najmniej po 14 dniach dojrzewania betonu. 

W przypadkach płyt naprawianych, należy przestrzegać zaleceń producentów 

materiałów naprawczych i odpowiednich aprobat technicznych; jeżeli odpowiednie 

aprobaty techniczne nie stanowią inaczej należy przyjąć, że dojrzewanie zapraw typu 
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PC następuje w ciągu 24 h, a zapraw typu PCC w ciągu 10 dni (w temperaturze 

otoczenia 20°C), 

• wyrównanie podłoża: w przypadku drobnych nierówności (o głębokości do 5 mm) 

podłoże betonowe należy wyrównać zaprawą typu PCC lub PC kompatybilną do 

stosowanych materiałów. Rysy występujące w podłożu betonowym powinny być 

zainiektowane. Natomiast w przypadku, gdy beton jest uszkodzony albo zawiera 

substancje chemiczne o stężeniu przekraczającym dopuszczalne normy, należy go 

usunąć lub zneutralizować substancje szkodliwe, a następnie naprawić np. zaprawami 

typu PCC. Nierówności podłoża przekraczające 5 mm należy naprawić. Wystające 

fragmenty należy odkuć lub zeszlifować, a zagłębienia wypełnić zaprawami typu PC 

lub PCC.  

• spadek podłoża: izolacjonawierzchnię można układać na płytach pomostu o spadku 

nie przekraczającym 4%. W przypadku konieczności układania izolacjonawierzchni 

na większych spadkach, jeżeli tak zaleca producent, do żywicy dodawane są specjalne 

dodatki tiksotropowe zapobiegające spływaniu izolacjonawierzchni z powierzchni, na 

której jest wykonywana.  

5.3.3. Sposób przygotowania materiałów. 

Preparat do gruntowania podłoża należy wymieszać w naczyniu w sposób ciągły co 

najmniej 5 min. w stosunku wagowym 1:1, tak by mieszanina była jednorodna. Przygotowanie 

mieszanki - krótko przed rozpoczęciem prac składniki należy wymieszać intensywnie za 

pomocą mieszadła elektrycznego (300-400 obr./min.). Piasek dozować porcjami podczas 

mieszania. Czas mieszania wynosi 3 min. Kruszywo należy wypłukać i wysuszyć. 

5.3.4. Technologia wykonania. 

W pierwszej kolejności powierzchnię, na której będzie ułożona nawierzchnia należy 

zagruntować preparatem za pomocą pędzla lub wałka, układając 1 lub 2 warstwy środka 

gruntującego. Przerwa pomiędzy warstwą gruntującą a nawierzchnią 1 doba. Zużycie warstwy 

gruntującej 0,5 kg/m2. Warstwę nawierzchniową nanosić o grubości 3 mm wymieszaną w 

proporcji 1:1 z piaskiem kwarcowym. Zużycie materiału około 2,4 kg/m2. Nanosić szpachelką, 

rozprowadzić równomiernie przy pomocy listwy gumowej na prowadnicach w temperaturze od 

+10 do +30ºC. odpowietrzać poprzez przeciąganie wałka z kolcami. Warstwę zamykającą 

nanosić po okresie 1 doby od ułożenia warstwy nawierzchniowej. Nanosić wałkiem lub 

pędzlem. Zużycie materiału około 0,4 kg/m2. 

5.3.5. Roboty wykończeniowe. 

Dopuszczenie izolacjonawierzchni do ruchu może nastąpić tylko po jej całkowitym 

utwardzeniu. Czas ten powinien być podany przez producenta w kartach technicznych 

stosowanych materiałów. 

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Do robót 

wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do warunków 

budowy obiektu i roboty porządkujące. 

5.3.6. Zalecenia specjalne. 

Temperatura podłoża w trakcie wykonywania nawierzchni powinna zawierać się 

w przedziale 8÷30°C. Ponadto podłoże powinno mieć temperaturę min. 3ºC powyżej punktu 

rosy. Temperatura powietrza powinna wynosić min. 12ºC, a wilgotność względna 50-85%.  

Przez pierwsze 24 godziny po wykonaniu nawierzchni, należy ją chronić przed deszczem 

i intensywnym promieniowaniem słonecznym np. przez pokrycie plandekami.  
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Nie należy prowadzić robót podczas silnego wiatru, ze względu na możliwość zapylenia 

podłoża. Nie wolno także prowadzić robót podczas opadów deszczu oraz bezpośrednio przed 

opadami lub przed prognozowanym spadkiem temperatury poniżej minimalnej temperatury 

sieciowania żywic. Temperatura powietrza i konstrukcji w czasie wykonywania robót powinna 

być, o co najmniej o 3°C wyższa od temperatury punktu rosy.  

W przypadku konieczności wykonywania robót w niesprzyjających warunkach 

pogodowych (opady, niskie temperatury otoczenia), należy je wykonywać pod namiotem. 

W takim przypadku należy zastosować urządzenia klimatyzacyjne o odpowiedniej wydajności, 

pozwalające na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem odpowiedniej: temperatury powietrza i 

podłoża oraz wentylacji.  

Z pomiarów warunków klimatycznych Wykonawca powinien prowadzić protokół. 

Tablica 4. Ocena przyczepności izolacjonawierzchni badana metodą „pull-off” wg PN-EN 1542:2000  

Lp. Rodzaj izolacjonawierzchni Rodzaj podłoża Wymagania 

1 Na spoiwie  

metakrylanowym  

lub epoksydowym 

Beton: 

- wartość średnia 

- wartość pojedynczego wyniku 

 

 2,0 MPa 

 1,6 MPa 

2 Na spoiwie  

epoksydowo-poliuretanowym 

Beton: 

- wartość średnia 

- wartość pojedynczego wyniku 

 

 1,6 MPa 

 1,2 MPa 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00. 

Producent powinien prowadzić zakładową kontrolę produkcji - w skrócie ZKP. 

Sporządzane i przechowywane przez producenta dokumenty powinny wskazywać, jakie 

procedury sterowania jakością są stosowane w czasie produkcji i dopuszczania poszczególnych 

wyrobów i materiałów do obrotu. 

Procedury badań wykonywanych zarówno w czasie wykonywania, jak również po 

wykonaniu izolacji przeciwwilgociowej powinny być zgodne z wymaganiami jakościowymi 

określonymi w opisie metody wykonania przygotowanym przez Wykonawcę. Wyniki 

wszystkich badań należy odnotować w Dzienniku Budowy. 

Kontroli jakości robót podlega jakość użytych materiałów - zgodność z wymaganiami 

punktu 2 niniejszej Specyfikacji. 

Wykonawca robót budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujęte w ST na własny 

koszt w laboratorium nie należącym do Wykonawcy i Podwykonawcy robót, zaakceptowanym 

przez Inżyniera oraz Zamawiającego (Inwestora). 

6.2. Kontrola jakości w trakcie robót obejmuje: 

− kontrolę przygotowania podłoża, 

− sposób przygotowania materiałów, 

− kontrolę zagruntowania podłoża, 

− kontrolę naniesienia mieszanki, 

− kontrolę posypywania kruszywem, 

− kontrolę pielęgnacji wykonanej nawierzchni. 

Jakość użytych materiałów, cechy geometryczne oraz właściwości wykonanej nawierzchni 

powinny odpowiadać wymaganiom podanym w Aprobacie technicznej. 
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6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Badanie przygotowania podłoża 

Podłoże przygotowane do układania izolacjonawierzchni powinno spełniać wymagania 

podane w pkcie 5.  

6.3.2.  Kontrola zagruntowania podłoża betonowego 

Kontrola grubości układanej powłoki gruntującej powinna być wykonywana na bieżąco 

przez sprawdzenie ilości zużytych materiałów, ilości dozowanych składników, czasu 

mieszania, czasu aplikacji (dotyczy żywicznych środków gruntujących). 

Po zagruntowaniu podłoża stan powłoki gruntującej należy ocenić wizualnie: 

− przy stosowaniu asfaltowych środków gruntujących: prawidłowo zagruntowana 

powierzchnia powinna być czarna lub ciemnobrązowa i matowa. Po dotknięciu 

ręką nie powinna brudzić skóry, 

− przy zastosowaniu żywicznych środków gruntujących: prawidłowo zagruntowana 

powierzchnia powinna być sucha i lekko błyszcząca. Po dotknięciu ręką nie 

powinna brudzić skóry. Posypka piaskowa powinna być mocno przyklejona do 

żywicy i częściowo w nią wtopiona. 

6.3.3. Kontrola wykonania izolacjonawierzchni 

Podczas wykonywania izolacjonawierzchni należy kontrolować: 

− grubość nakładanej izolacjonawierzchni - kontrolę zużycia materiału w kg/m2, 

− wygląd zewnętrzny - powierzchnia powłoki powinna mieć wygląd jednolity bez 

smug, widocznych szwów, przerw roboczych, rys, pęknięć, spłynięć, sfałdowań, 

pęcherzy i łat; barwa powłoki powinna być jednolita i zgodna ze specyfikacją 

i dokumentacja projektową; posypka uszorstniająca powinna być mocno 

wklejona w podłoże oraz rozłożona równomiernie, 

− przyczepność izolacjonawierzchni do podłoża: 

Badanie przyczepności izolacjonawierzchni do podłoża powinno być wykonywane na kilku 

polach, wybranych losowo przez Inżyniera. Na każdym polu należy wykonać badania w 5 

punktach pomiarowych. Na obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 m2 należy wyznaczyć 

2 pola badawcze. Na obiektach większych należy dodać jedno pole badawcze na każde 

dodatkowo rozpoczęte 1000 m2 izolowanej powierzchni. 

Badanie przyczepności do podłoża wykonuje się metodą „pull-off”, która polega na 

odrywaniu metalowych krążków o średnicy zewnętrznej  50 mm, naklejonych na 

powierzchni izolacjonawierzchni, przy zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu siły 

zrywającej. Przed naklejeniem krążka izolacjonawierzchnię należy naciąć koronką o średnicy 

rdzenia równej średnicy krążka. Nacięcie należy wykonać przez całą grubość 

izolacjonawierzchni, w taki sposób aby, naciąć także beton podłoża na głębokość od 1 do 3 mm. 

Na każdym polu należy nakleić po 5 krążków, oderwać aparatem „pull-off” i obliczyć średnią 

arytmetyczną z pomiarów. Zmierzona średnia wartość przyczepności do podłoża nie powinna 

być mniejsza od wartości wymaganej, podanej w tablicy 5. 

Jeżeli wartość średnia ze wszystkich pomiarów będzie wyższa od wartości średniej 

określonej w tablicy 4 dla danego rodzaju materiału, to można uznać, że warunek 

wytrzymałości na odrywanie został spełniony.  
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Miejsca uszkodzone podczas badań należy naprawić przy użyciu tych samych materiałów, 

które były stosowane do wykonania izolacjonawierzchni, zachowując wymagania techniczne 

odnośnie och stosowania. 

Z kontroli jakości wykonanej izolacjonawierzchni Wykonawca powinien wykonać 

protokół. 

Tablica 6. Ocena przyczepności izolacjonawierzchni do podłoża betonowego i stalowego       

Lp. 
Rodzaj 

izolacjonawierzchni 
Rodzaj podłoża Wymagania 

1 Na spoiwie  

metakrylanowym  

lub epoksydowym 

Beton: 

- wartość średnia 

- wartość pojedynczego wyniku 

 

 2,5 MPa 

 2,0 MPa 

2 Na spoiwie  

epoksydowo-

poliuretanowym 

Beton: 

- wartość średnia 

- wartość pojedynczego wyniku 

 

 2,0 MPa 

 1,5 MPa 

7. Obmiar robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00. 

Jednostką obmiaru robót jest m2 wykonanej nawierzchni chodników z żywic syntetycznych 

o określonej grubości. Ogólne wymagania dotyczące obmiaru podano w Specyfikacji D-

M.00.00.00. 

8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady dotyczące odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00.  

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 

Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały 

wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

• podłoże betonowe lub stalowe przygotowane do ułożenia izolacjonawierzchni, 

• zagruntowane podłoże betonowe lub stalowe. 

9. Podstawa płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00. 

Cena wykonania robót obejmuje: 

− zakup i transport materiałów przewidzianych do wykonania robót, 

− prace pomiarowe,  

− wykonanie pola referencyjnego, 

− przygotowanie i oczyszczenie podłoża pod nawierzchnię, 

− przygotowanie materiałów, 

− zagruntowanie podłoża, 

− naniesienia żywicy syntetycznej z posypaniem kruszywem, 

− pielęgnacja wykonanej nawierzchni, 
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− uporządkowanie miejsca prowadzenia robót 

10. Przepisy związane 

10.1. Normy 

PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych właściwości kruszyw-Oznaczanie składu 

ziarnowego. Metoda przesiewania 

PN-B-06714.12:1976 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 

obcych 

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 

PN-B-06714.42:1979 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los 

Angeles 

PN-C-81400:1989 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport 

PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. 

Metody badań. Oznaczanie narastania wytrzymałości na rozciąganie 

polimerów 

10.2. Inne dokumenty 

Procedura IBDiM nr PM-TM-X3 Badanie przyczepności powłoki ochronnej do betonu 

metodą „pull-off” 

Procedura IBDiM nr PM-TM-X4 Oznaczanie przyczepności powłoki ochronnej do stali 

metodą „pull-off” 

Procedura IBDiM nr PM-TM-X5 Oznaczanie wskaźnika ograniczenia chłonności wody 

Procedura IBDiM nr P0-2 Badanie i ocena stanu powłoki po 150 cyklach zamrażania 

i odmrażania 

Procedura IBDiM nr TW-31/97 Badanie skurczu i pęcznienia zapraw modyfikowanych 

Aprobata techniczna 

Instrukcja stosowania Producenta – w języku polskim 

Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.  w sprawie 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać obiekty inżynierskie i ich usytuowanie 

(Dz.U. nr 63, poz. 735) 

Katalog zabezpieczeń powierzchniowych drogowych obiektów inżynierskich, Załącznik do 

zarządzenia nr 11 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 19 września 2003 

r. 
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania 

i odbioru robót związanych z wykonaniem nawierzchni z asfaltu lanego [twardolanego] 

w związku z realizacją zadania „Remont mostu drogowego przez rzekę Wartę w pasie drogi 

DP 2406P w m. Biedrusko”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy 

przy zlecaniu i realizacji robót na drogach krajowych. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonaniu 

warstwy wiążącej i ścieralnej nawierzchni z asfaltu lanego na obiektach mostowych i obejmują: 

• Etap II 

− ułożenie warstwy wiążąco-ochronnej grubości 4 cm z asfaltu lanego 

[twardolanego] na obiekcie 

− ułożenie nawierzchni ścieku przykrawężnikowego w warstwie ścieralnej grubości 

4÷6 cm z asfaltu lanego [twardolanego] na obiekcie 

− przyklejenie taśmy uszczelniającej 

Uwaga: Dla jezdni przyjęto wymagania jak KR4  

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego 

o określonym składzie i uziarnieniu. 

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednią ilością 

asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na gorąco, w określony sposób, spełniająca 

określone wymagania. 

1.4.3. Asfalt lany – wbudowana mechanicznie mieszanka mineralno-asfaltowa o dużej 

zawartości wypełniacza, wytworzona w otaczarce, niewymagająca zagęszczenia 

w czasie wbudowywania. 

1.4.4. Próba technologiczna – wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu 

sprawdzenia, czy jej właściwości są zgodne z receptą laboratoryjną. 

1.4.5. Odcinek próbny – odcinek warstwy nawierzchni (o długości co najmniej 50 m) 

wykonany w warunkach zbliżonych do warunków budowy, w celu sprawdzenia pracy 

sprzętu i uzyskiwanych parametrów technicznych robót. 

1.4.6. Kategoria ruchu (KR) – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach 

obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobę. 

1.4.7. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami 

i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
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1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 

1.5. 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST 

D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

Producent wyrobu budowlanego winien dołączyć do wszystkich zastosowanych wyrobów 

deklarację właściwości użytkowych (oznakowanie CE) lub krajową deklarację właściwości 

użytkowych (oznakowanie B). 

Sposób deklarowania oraz oceny zgodności wyrobu budowlanego określa Rozporządzenie 

Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiające 

zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobów budowlanych (Dz. U. Unii 

Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporządzenie Ministra Infrastruktury 

i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania właściwości 

użytkowych wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. 

U. poz. 1966 z 2016 r.) - oznakowanie B 

2.2. Materiały do produkcji asfaltu lanego 

Materiał 

Kategoria ruchu 

 KR3÷6 

Mieszanka mineralno-asfaltowa 

o wymiarze D, [mm] 
    8 11 

Lepiszcza asfaltowe b)  PMB 25/55-60  

Kruszywa mineralne Tablica 1; 2; 3 niniejszych ST 

a)   tylko do warstwy ścieralnej, np. w ścieku przykrawężnikowym 
b)   na podstawie aprobat technicznych mogą być stosowane także inne lepiszcza nienormowe 
c)   do warstwy ścieralnej oraz do warstwy wiążącej nawierzchni mostowych 

2.3. Kruszywo 

Dokument dostawy kruszywa powinien zawierać co najmniej następujące informacje: 

• oznaczenie; 

• datę wysyłki; 

• kolejny numer dokumentu dostawy; 

• numer normy PN-EN 13043 

• informacja dotycząca istotnych właściwości. 
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Tablica 1 Wymagane właściwości kruszywa grubego do warstwy wiążącej, ścieralnej z asfaltu lanego 

Właściwości kruszywa 

Wymagania w zależności od kategorii 

ruchu 

 KR3÷KR4  

Uziarnienie według PN-EN 933-1; kategoria nie niższa niż:  GC90/15  

Tolerancja uziarnienia; wymagane kategorie:  G25/15  

Zawartość pyłów według  PN-EN 933-1, kategoria nie wyższa niż: f2 

Kształt kruszywa według PN-EN 933-3 lub według PN-EN 933-4, 

kategoria nie wyższa niż: 
 

FI20  

lub SI20 
 

Procentowa zawartość ziaren o powierzchni przekruszonej i 

łamanej w kruszywie grubym według PN-EN 933-5, kategoria nie 

niższa niż: 

 C95/1  

Odporność kruszywa na rozdrabnianie według normy PN-EN 

1097-2, badana na kruszywie o wymiarze 10/14 , rozdział 5; 

kategoria nie wyższa niż: 

 LA30  

Odporność na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji 

kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) według PN-EN 

1097-8, kategoria nie niższa niż b): 

 PSV *)  *) 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdział 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta 

Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 

Mrozoodporność według PN-EN 1367-6 w 1% NaCl wartość FNaCl 

nie wyższa niż:a) 
7 

Mrozoodporność według PN-EN 1367-1, badana na kruszywie 

o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wyższa niż: :b) 
F2 

„Zgorzel słoneczna” bazaltu według PN-EN 1367-3, wymagana 

kategoria: 
SBLA 

Skład chemiczny - uproszczony opis petrograficzny według PN-

EN 932-3: 
deklarowany przez producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie według PN-EN 1744-1, p.14.2, 

kategoria nie wyższa niż: 
mLPC0,1 

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z żużla 

wielkopiecowego chłodzonego powietrzem według PN-EN 1744-

1, p. 19.1: 

wymagana odporność 

Rozpad związków żelaza w kruszywie z  żużla wielkopiecowego 

chłodzonego powietrzem według  PN-EN 1744-1, p. 19.2: 
wymagana odporność 
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Właściwości kruszywa 

Wymagania w zależności od kategorii 

ruchu 

 KR3÷KR4  

Stałość objętości kruszywa z żużla stalowniczego według PN-EN 

1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyższa niż: 
V3,5 

a) Dotyczy warstwy ścieralnej 
b) Dotyczy warstwy wiążącej 

*) Kruszywa grube, które nie spełniają wymaganej kategorii wobec odporności na polerowanie (PSV), mogą być stosowane, 
jeśli są używane w mieszance kruszyw (grubych), która obliczeniowo osiąga podaną wartość wymaganej kategorii. Obliczona 
wartość (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest średnią ważoną wynikającą z wagowego udziału każdego z rodzajów kruszyw 
grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno - asfaltowej oraz kategorii odporności na polerowanie 

każdego z tych kruszyw. Można mieszać tylko kruszywa grube kategorii PSV44 i wyższej 

Tablica 2a Wymagane właściwości kruszywa niełamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do D ≤ 8 mm do 

warstwy wiążącej, ścieralnej z asfaltu lanego 

Właściwości kruszywa 

Wymagania w zależności od kategorii 

ruchu 

 KR3÷KR4  

Uziarnienie według PN-EN 933-1, wymagana kategoria:  GF85 i GA85 

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe niż według 

kategorii: 
 GTC20  

Zawartość pyłów według PN-EN 933-1, kategoria nie wyższa 

niż: 
f10 

Jakość pyłów według PN-EN 933-9; kategoria nie wyższa niż: MBF10 

Kanciastość kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego 

z kruszywa o ciągłym uziarnieniu według PN-EN 933-6, rozdz. 

8, kategoria nie niższa niż: 

EcsDeklarowana 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 

Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 p. 14.2, 

kategoria nie wyższa niż: 
mLPC 0,1 

Tablica 2b Wymagane właściwości kruszywa łamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do D≤8 mm do 

warstwy wiążącej, ścieralnej z asfaltu lanego 

Właściwości kruszywa 

Wymagania w zależności od kategorii ruchu 

 KR3÷KR4  

Uziarnienie według PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85 lub GA85 

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe niż według 

kategorii: 
 GTC20  
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Zawartość pyłów według PN-EN 933-1, kategoria nie wyższa 

niż: 
f16 

Jakość pyłów według PN-EN 933-9; kategoria nie wyższa niż: MBF10 

Kanciastość kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 

wydzielonego z kruszywa o ciągłym uziarnieniu według PN-EN 

933-6, rozdz. 8, kategoria nie niższa niż: 

Ecs 30 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdział 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 

Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 p. 14.2, 

kategoria nie wyższa niż: 
mLPC0,1 

2.3. Wypełniacz 

Tablica 3 Wymagane właściwości wypełniacza do warstwy wiążącej, ścieralnej z asfaltu lanego 

Właściwości wypełniacza 

Wymagania w zależności od kategorii ruchu 

 KR3÷KR4  

Uziarnienie według PN-EN 933-10: zgodne z tablicą 24 w PN-EN 13043 

Jakość pyłów według PN-EN 933-9, kategoria nie wyższa 

niż: 
MBF10 

Zawartość wody według PN-EN 1097-5, nie wyższa niż: 1 %(m/m) 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta 

Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym wypełniaczu 

według PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 
V28/45 

Przyrost temperatury mięknienia według PN-EN 13179-1, 

wymagana kategoria: 
∆R&B8/25 

Rozpuszczalność w wodzie według PN-EN 1744-1, kategoria 

nie wyższa niż: 
WS10 

Zawartość CaCO3 w wypełniaczu wapiennym według PN-

EN 196-2, kategoria nie niższa niż: 
CC70 

Zawartość wodorotlenku wapnia w wypełniaczu mieszanym, 

wymagana kategoria: 
Ka Deklarowana 

„Liczba asfaltowa” według PN-EN 13179-2, wymagana 

kategoria: 
BNDeklarowana 
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*) Można stosować pyły z odpylania pod warunkiem spełnienia wymagań jak dla wypełniacza. Proporcja pyłów 

i wypełniacza wapiennego powinna być tak dobrana, aby kategoria zawartości CaCO3 w mieszance pyłów 

i wypełniacza wapiennego była nie niższa niż CC70 

2.4. Asfalt 

Tablica 4 Wymagania dla asfaltu modyfikowanego PMB 25/55-60 

Lp Wymaganie podstawowe Właściwość Metoda badania Jednostka 25/55-60 

Wymaganie Klasa 

1 Konsystencja w 

pośredniej temperaturze 

eksploatacji 

Penetracja w 

25°C 

PN-EN 1426 0,1 mm 25 – 55 3 

2 Konsystencja w wysokiej 

temperaturze eksploatacji 

Temperatura 

mięknienia 

PN-EN 1427 0C >= 60 6 

3 Kohezja Siła rozciągania 

(mała prędkość 

rozciągania) 

PN-EN 13589 

PN-EN 13703 

J/cm2 1 w 50C 4 

4 Siła rozciągania 

w 5°C (duża 

prędkość 

rozciągania) 

PN-EN 13587 

PN-EN 13703 

J/cm2 NPD 0 

5 Wahadło VIALIT 

(matoda 

uderzenia) 

PN-EN 13588 J/cm2 NPD 0 

6 Stałość konsystencji 

(odporność na starzenie 

wg PN-EN 12607-1) 

Zmiana masy  % 0,5 3 

7 Pozostała 

penetracja 

PN-EN 1426 % 60 7 

8 Wzrost 

temperatury 

mięknienia 

PN-EN 1427 ºC 8 2 

9 Inne właściwości Temperatura 

zapłonu 

EN ISO 2592 ºC 235 3 

10 Wymagania dodatkowe Temperatura 

łamliwości 

PN-EN 12593 ºC -10 5 

11 Nawrót sprężysty 

w 25°C 

PN-EN 13398 % 50 5 

12 Zakres 

plastyczności 

Podpunkt 5.1.9. 

normy PN-EN 

14023 

ºC TBR 1 

13 Stabilność 

magazynowania. 

Różnica 

temperatur 

mięknienia 

PN-EN 13399 

PN-EN 1427 

ºC 5 2 

14 Stabilność 

magazynowania. 

Różnica 

penetracji 

PN-EN 13399 

PN-EN 1426 

0,1 mm NPD 0 

15 Spadek 

temperatury 

mięknienia po 

starzeniu wg PN-

EN 12607-1 

PN-EN 12607-1 

PN-EN 1427 

0C TBR 1 

16 Nawrót sprężysty 

w 25°C po 

starzeniu wg PN-

EN 12607-1 

PN-EN 12607-1 

PN-EN 13398 

% 50 4 

NPD – właściwość użytkowa 

TBR – właściwość do zadeklarowania 
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2.5 Kruszywo do uszorstnienia  

W celu zwiększenia współczynnika tarcia wykonanej warstwy ścieralnej, w początkowym 

okresie jej użytkowania, należy gorącą warstwę posypać kruszywem mineralnym naturalnym 

lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub  2/5 mm  i dokładnie 

przywałować. 

Kruszywa do uszorstnienia frakcji 2/4 lub 2/5 powinno spełniać wymagania podane 

w tablicy 5.Do uszorstnienia warstwy ścieralnej z asfaltu lanego można również stosować 

kruszywo drobne. 

Tablica 5 Wymagania wobec kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do uszorstnienia warstwy 

Lp. Właściwości kruszywa Wymagania  

1 Wymiar kruszywa 2/4; 2/5 

2 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc90/10 

3 Zawartość pyłów wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyższa niż: f0,5 

4 Odporność na polerowanie kruszywa wg PN-EN 1097-8, 

kategoria nie niższa niż: 
PSV50

 

5 Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta 

6 Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; 

kategoria nie wyższa niż 
mLPC0,1 

Lepiszcze do lakierowania kruszywa w ilości 0,5 – 1% powinno być analogiczne jak 

lepiszcze zastosowane do mieszanki MA. 

2.6 Dodatki obniżające temperaturę układania 

Należy stosować preparaty na bazie parafin obniżające temperaturę układania, których 

przydatność została potwierdzona podczas wcześniejszych zastosowań z takim samym 

rodzajem kruszywa (PN-EN 13108-6, pkt. 4.1). Przedstawiane dokumenty muszą zostać 

zaakceptowane przez Inżyniera 

2.7. Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi 

Do uszczelnienia połączeń technologicznych (tj. złączy podłużnych i poprzecznych z tego 

samego materiału wykonywanego w różnym czasie oraz spoin stanowiących połączenia 

różnych materiałów lub połączenie warstwy asfaltowej z urządzeniami obcymi w nawierzchni 

lub ją ograniczającymi, należy stosować: 

− materiały termoplastyczne, jak taśmy topikowe bitumiczne np: bitumiczno-

elastomerowe lub asfaltowo-polimerowe rozkładane ręcznie  

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 3. 
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3.2. Sprzęt do wykonywania nawierzchni z asfaltu lanego 

Wykonawca przystępujący do wykonania nawierzchni z asfaltu lanego, powinien wykazać 

się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

− Na Wytwórni Mas Asfaltowych musi być wdrożony certyfikowany system ZKP, 

zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21 

− otaczarek wyposażonych dodatkowo w suszarkę do podgrzewania wypełniacza, 

− samochodów samowyładowczych do transportu mieszanki, 

− kotłów transportowych, 

− układarek na podwoziu gąsienicowym lub kołowym, 

− sprzętu do ręcznego wykończenia przy krawężnikach i urządzeniach 

instalacyjnych (taczek, żelazek, gładzików, łopat, szczotek itp.). 

Pożądane jest aby układarka asfaltu lanego zawierała: 

− płytę rozścielającą masę, 

− podgrzewaną belkę wibracyjną, profilującą i zagęszczającą nawierzchnię, 

− zespół napędowy z systemem hydraulicznego sterowania profilu poprzecznego, 

− sprzężoną z układarką rozsypywarkę grysów lakierowanych. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

4.2.1. Asfalt 

Asfalt należy przewozić zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [6]. 

4.2.2. Wypełniacz 

Wypełniacz luzem należy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu 

materiałów sypkich, umożliwiających rozładunek pneumatyczny. 

Wypełniacz workowany można przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób 

zabezpieczony przed zawilgoceniem. 

4.2.3. Kruszywo 

Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach 

zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami 

(asortymentami) i nadmiernym zawilgoceniem. 

4.2.4. Asfalt lany [twardolany] 

Asfalt lany powinien być przewożony w kotłach termoizolowanych z mieszadłem. W czasie 

transportu asfalt lany musi być przez cały czas mieszany w kotle. Do kotła z asfaltem lanym 

należy dodać preparat na bazie parafin obniżający temperaturę układania i poprawiający 

urabialność. 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy dowozić na budowę w zależności od postępu robót. 

Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna być zabezpieczona przed 

ostygnięciem i dopływem powietrza. Asfalt lany należy przewozić w kotłach 

termoizolowanych z mieszadłem i cały czas powinien być mieszany. Warunki i czas transportu 

mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinny zapewniać utrzymanie temperatury 

w wymaganym przedziale.  
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Czas transportu asfaltu lanego w kotłach, od załadunku do rozładunku nie powinien 

przekraczać: 

− 12 h przy temperaturze do 230°C asfaltu lanego z asfaltem drogowym, 

− 8 h przy temperaturze do 230°C asfaltu lanego z asfaltem modyfikowanym. 

Asfalt lany, nie spełniający ww. warunku nie może być wbudowany. 

Powierzchnie pojemników używanych do transportu mieszanki powinny być czyste, a do 

zwilżania tych powierzchni można używać tylko środki antyadhezyjne niewpływające 

szkodliwie na mieszankę mineralno-asfaltową. 

4.3 Składowanie materiałów 

4.3.1. Składowanie asfaltu modyfikowanego 

Asfalt powinien być składowany w zbiornikach, których konstrukcja i użyte do ich 

wykonania materiały wykluczają zanieczyszczenie asfaltu. Zbiorniki powinny być wyposażone 

w system grzewczy pośredni, tj. uniemożliwiający bezpośredni kontakt asfaltu z przewodami 

grzewczymi. Nie dopuszcza się ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy 

otaczarki powinien być izolowany termicznie, posiadać automatyczny system grzewczy zdolny 

do utrzymania zadanej temperatury z tolerancją ±5°C oraz posiadać układ cyrkulacji asfaltu. 

Wylot rury powrotnej musi znajdować się w zbiorniku poniżej zwierciadła gorącego asfaltu. 

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna 

przekraczać temperatury wg wskazówek producenta asfaltu.  

4.3.2. Składowanie kruszywa 

Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed 

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podłoże 

składowiska musi być równe, utwardzone i odwodnione tak, aby nie dopuścić do 

zanieczyszczenia kruszywa w trakcie składowania. 

4.3.3 Składowanie wypełniacza 

Składowanie wypełniacza powinno odbywać się w silosach wyposażonych w urządzenia do 

aeracji. 

5. Wykonanie Robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca 

dostarczy Inżynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz 

wyniki badań laboratoryjnych poszczególnych składników i próbki materiałów pobrane 

w obecności Inżyniera do wykonania badań kontrolnych przez Inwestora. 

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 

− doborze składników mieszanki mineralnej,  

− doborze optymalnej ilości asfaltu,  

− określeniu jej właściwości i porównaniu wyników z założeniami projektowymi. 

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego uziarnienia 

wyznaczonego przez krzywe graniczne. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek 

mineralnych oraz orientacyjne zawartości asfaltu podano w tablicy 6. 
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Tablica 6. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiążącej lub ścieralnej 

z asfaltu lanego oraz  orientacyjne zawartości asfaltu 

Właściwość 

Przesiew, [%(m/m)] 

MA 5 

KR1÷6 

MA 8 

KR1÷6 

MA 11 

KR1÷6 

Wymiar sita #, [mm] od do od do od do 

16 - - - - 100 - 

11,2 - - 100 - 90 100 

8 - - 90 100 70 85 

5,6 100 100 77 92 - - 

4,0 90 100 67 81 - - 

2 65 80 52 67 45 55 

0,125 32 47 26 41 22 35 

0,063 28,0 40,0 24,0 36,0 20,0 28,0 

Zawartość lepiszcza, wzór (2) Bmin 7,0 Bmin 7,0 Bmin 6,8 

** minimalna zawartość lepiszcza (kategoria Bmin) w mieszankach mineralno-asfaltowych została podana dla 

założonej gęstości mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jeśli stosowana mieszanka mineralna ma inną gęstość (ρa), 

to do wyznaczenia minimalnej zawartości lepiszcza podaną wartość Bmin należy pomnożyć przez współczynnik α 

wg równania: 

α=2,65/ρa 

 

a - gęstość objętościowa ziaren kruszywa mieszanki mineralnej, w [Mg/m3], określona 

zgodnie z normą EN 1097-6 

Do obliczenia dopuszczalnej ilości granulatu asfaltowego do wykorzystania w mieszance 

mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy i wiążącej przy szacowaniu ilości granulatu pod 

kątem wszystkich właściwości (oprócz temperatury mięknienia) należy stosować równanie 1. 

Jedynie w wypadku, gdy mieszanka ma być wykorzystana do warstwy ścieralnej oraz w 

wypadku oceny dopuszczalnej zawartości granulatu asfaltowego uwzględniającej temperaturę 

mięknienia lepiszcza asfaltowego należy stosować równanie 2: 

100
5,0




=
i

roz
RA

a

T
Z   (1)

 

100
33,0




=
i
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RA

a

T
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przy czym: 

ZRA możliwa ilość dodanego granulatu asfaltowego, % m/m (ZRA należy obliczyć dla 

wszystkich właściwości wyszczególnionych w tablicy 4),  

ai rozstęp wyników badania cechy (różnica między najwyższą a najniższą wartością z serii 

pomiarów właściwości wyszczególnionych w tablicy 4 po usunięciu wartości 

odbiegających od średniej), 

Troz dopuszczalny rozstęp wyników badań (tablica 4). 
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Tablica 7 Wymagane właściwości asfaltu lanego do warstw ścieralnej i wiążącej (ochronnej) nawierzchni 

mostowych, KR 1-KR6 

Właściwość Metoda badania 
Wymagania 

KR1 – KR6 

Odporność na deformacje trwałe, penetracja statyczna 

− Maksymalne zagłębienie trzpienia po 30 min, [mm] 

 

− Przyrost penetracji 30/60 min, [mm] 

PN-EN 12697-20 

Imin 1,0 

Imax 3,0 

INC 0,6
 

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy produkować w otaczarce o mieszaniu cyklicznym 

zapewniającej prawidłowe dozowanie składników, ich wysuszenie i wymieszanie oraz 

zachowanie temperatury składników i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. 

Dozowanie składników, w tym także wstępne, powinno być wagowe i zautomatyzowane. 

Tolerancje dozowania składników mogą wynosić: jedna działka elementarna wagi, lecz nie 

więcej niż ± 2% w stosunku do masy składnika. 

Asfalt w zbiorniku powinien być ogrzewany w sposób pośredni, z układem 

termostatowania, zapewniającym utrzymanie stałej temperatury z tolerancją ± 5 oC. 

Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu 

wypełniacza uzyskała właściwą temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego kruszywa nie 

powinna być wyższa o więcej niż 30oC od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-

asfaltowej. 

Temperatura asfaltu w zbiorniku magazynowym nie powinna przekraczać: 

- PMB 25/55-60 - według wskazań Producenta 

Temperatura produkcji i wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej powinna mieścić 

się w granicach: 

- PMB 25/55-60 - według wskazań Producenta  

5.4. Przygotowanie podłoża 

Podłoże pod warstwę wiążącą, ścieralną nawierzchni z asfaltu lanego stanowi warstwa 

podbudowy lub wiążącej z BA lub płyta obiektu mostowego. Podłoże powinno być 

wyprofilowane, równe, wyczyszczone i suche. Podłoże nie powinno być skrapiane lepiszczem 

asfaltowym przed ułożeniem na nim warstwy asfaltu lanego. Brzegi krawężników oraz innych 

urządzeń instalacyjnych takich jak włazy, wpusty itp. powinny być przed ułożeniem asfaltu 

lanego posmarowane lepiszczem asfaltowym (gorący asfalt drogowy, asfalt upłynniony, 

emulsja kationowa) 

W wypadku podłoża z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierówności należy 

przyjąć dane z pomiaru równości tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe - punkt 

8.7.2. Wymagana równość podłużna jest określona w rozporządzeniu dotyczącym warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne [67].  

5.5 Warunki przystąpienia do robót 

Warstwa nawierzchni z asfaltu lanego może być układana, gdy temperatura powietrza 

w ciągu ostatniej doby była nie niższa niż +5°C, a w czasie wykonywania robót nie niższa niż 

+10°C. Asfalt lany nie może być układany podczas deszczu oraz na wilgotnym podłożu 
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5.6 Zarób próbny 

Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest 

zobowiązany do przeprowadzenia w obecności Inżyniera kontrolnej produkcji w postaci zarobu 

próbnego. 

Sprawdzenie zawartości asfaltu w mieszance określa się wykonując ekstrakcję. Nie 

dopuszcza się wykonywania zarobu próbnego „na sucho”. 

5.7. Połączenie międzywarstwowe 

Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia połączenia 

między warstwami i ich współpracy w przenoszeniu obciążenia nawierzchni ruchem. 

W przypadku układania warstwy ścieralnej z asfaltu lanego nie należy stosować skropienia 

lepiszczem podłoża. Asfalt lany zawiera w składzie dużą ilość asfaltu co pozwala na uzyskanie 

dobrego połączenia międzywarstwowego. 

5.8 Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej (wykonanie warstwy asfaltu lanego). 

Mieszankę asfaltu lanego należy wbudować w sposób mechaniczny przy użyciu układarki, 

wyposażonej w układ automatycznego sterowania grubości warstwy i utrzymywania niwelety 

zgodnie z dokumentacją projektową. Układanie ręczne jest dopuszczalne tylko w tych 

miejscach, gdzie nie jest możliwe wbudowanie jej przy pomocy układarki. Układanie 

mieszanki musi odbywać się w sposób ciągły, bez przestojów, z jednostajną prędkością. 

Temperatura wytwarzania asfaltu lanego wynosi od 180 do 230 stopni Celsjusza. Temperatura 

asfaltu lanego nie powinna być większa niż 230 stopni Celsjusza ze względu na konieczność 

ograniczenia emisji oparów. 

Zaleca się układanie asfaltu lanego całą szerokością jezdni. Złącza podłużne warstwy 

wiążącej i ścieralnej powinny być przesunięte względem siebie, o co najmniej 10 cm. Złącze 

należy dokładnie zatrzeć, aby otrzymać równą powierzchnię. W razie potrzeby do rozgrzania 

krawędzi można stosować promienniki podczerwieni. Do wykonywania złącz można stosować, 

za zgodą Inżyniera, samoprzylepne taśmy bitumiczne np. asfaltowo-polimerowe lub asfaltowo-

kauczukowe, które przylepia się do obciętej krawędzi. Taśmy te muszą posiadać aktualną 

aprobatę techniczną. 

Mieszankę mineralno-asfaltową należy wbudowywać w odpowiednich warunkach 

atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciągu doby nie powinna być niższa od temperatury 

podanej w tablicy 10. Temperatura otoczenia może być niższa w wypadku stosowania 

ogrzewania podłoża. Nie dopuszcza się układania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej 

podczas silnego wiatru (V > 16 m/s). 

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniżającym 

temperaturę mieszania i wbudowania należy indywidualnie określić wymagane warunki 

otoczenia. 

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych 

Rodzaj robót 
Minimalna temperatura otoczenia [°C] 

przed przystąpieniem do robót w czasie robót 

Warstwa ścieralna asfalt lany 0 +5 

Warstwa wiążąca asfalt lany - 2  0 

Właściwości wykonanej warstwy powinny spełniać warunki podane w tablicy 9. 
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Tablica 9. Właściwości warstwy MA 

Typ i wymiar 

mieszanki 

Projektowana 

grubość warstwy 

technologicznej [cm] 

Wskaźnik 

zagęszczenia  

[%] 

Zawartość wolnych 

przestrzeni w warstwie 

[%(v/v)] 

MA 5,     KR1÷KR6 2,0 ÷ 3,0 - - 

MA 8,     KR1÷KR6 2,5 ÷ 3,5 - - 

MA 11,   KR1÷KR6 3,5 ÷ 4,0 - - 

5.9 Wykończenie warstwy ścieralnej 

Gorącą powierzchnię warstwy ścieralnej należy uszorstnić poprzez równomierne posypanie 

posypką o wymiarze 2/5 lub 2/4, otoczoną lepiszczem i przywałować ją lekkim stalowym 

walcem gładkim lub ogumionym. Dokładną ilość grysów użytych do uszorstniania należy 

określić na odcinku próbnym. Najlepsze rezultaty uszorstnienia uzyskuje się poprzez 

zastosowanie, sprzężonych z układarką, rozysypywarek wyposażonych w szczotki, które 

nadają odpowiednią energię kinetyczną grysom, wtłaczając je w gorącą warstwę. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 

6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania asfaltu, 

wypełniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji asfaltu lanego i przedstawić wyniki 

tych badań Inżynierowi, w celu akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania nawierzchni z asfaltu 

lanego  podano w tablicy 10. 

Tablica 10. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podczas wykonywania nawierzchni z asfaltu lanego 

Lp. Wyszczególnienie badań Częstość badań 

I. Badanie kruszyw 

1. Uziarnienie kruszywa, 1 raz na 2000 t i w przypadku wątpliwości 

2. Kształt, wskaźnik ziaren rozkruszonych itp. W przypadku wątpliwości 

3. Uziarnienie wypełniacza Według wskazań planu jakości producenta 

II. Badanie asfaltu 

1. Penetracja w 25oC lub temperatura mięknienia 

wg PiK 

1 raz na każde 300 ton dostawy 

III. Badanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

1. Temperatura składników Dozór ciągły 

2. Temperatura mieszanki Każdy samochód przy załadunku mieszanki i w czasie 

wbudowania 

3. Zawartość asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej niż minimalna częstość badań wynikająca 

z PPZ wg normy PN-EN 13108-21 tablica A.3, 

kategoria Y 

4 Właściwości próbek asfaltu lanego pobranego 

z Wytwórni/ zawartość wolnych przestrzeni 

w próbkach Marshalla 

1 raz dziennie 
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IV. Badanie wykonywanej warstwy 

1 

 

Grubość Grubość wykonywanej warstwy powinna być 

sprawdzana co 25 m, co najmniej w trzech miejscach 

(w osi i przy brzegach warstwy) 

6.3.2. Dopuszczalne odchyłki 

6.3.2.1. Uwagi ogólne 

Na etapie oceny jakości wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podano wartości 

graniczne i tolerancje, w których uwzględniono: rozrzut występujący przy pobieraniu próbek, 

dokładność metod badań oraz odstępstwa uwarunkowane metodą pracy, chyba że 

w konkretnym wypadku podano inaczej.  

Do oceny jakości mieszanki mineralno-asfaltowej mogą posłużyć wyniki badań 

wykonanych w ramach Zakładowej Kontroli Produkcji wg PN-EN 13108-21. 

Wszystkie właściwości materiałów składowych oraz wyprodukowanej mieszanki 

mineralno-asfaltowej powinny być zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach 

dopuszczalnych odchyłek. 

Właściwości te należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek materiałów 

składowych jak i mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza 

kompletne wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjątkowo dopuszcza się badania próbek 

pobranych z nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W takim przypadku Wykonawca 

zaproponuje procedurę pobierania próbek i przygotowania ich do badań oraz uzgodni ją 

z Inżynierem. 

6.3.2.2 Zawartość lepiszcza i uziarnienie mieszanki 

Tolerancję zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu 

zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej próbki metodą ekstrakcji podano w tablicy 11. 

Tablica 11. Dopuszczalne odchyłki w % wartości bezwzględnej 

Przechodzi przez sito Dopuszczalne odchyłki dla pojedynczej próbki 

D -8; +5 

D/2 lub sito charakterystyczne kruszywa grubego ± 7 

2 mm ± 6 

Sito charakterystyczne kruszywa drobnego ± 4 

0,063 mm ± 2 

Zawartość lepiszcza rozpuszczonego ± 0,5 

Jeżeli którykolwiek z sześciu wyszczególnionych parametrów jest poza zakresem tolerancji 

podanym w powyższej tablicy – to wyrób jest niezgodny z wymaganiami i miejsce opisane tym 

wynikiem należy rozebrać. 

6.3.2.3.Właściwości asfaltu lanego  

Włąściwości asfaltu lanego powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2. 
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6.3.2.4 Badanie właściwości kruszywa i asfaltu 

Z częstością podaną w tablicy 10, należy określić właściwości kruszyw i asfaltu, zgodnie 

z pkt.2. 

6.3.2.5. Pomiar temperatury składników mieszanki 

Temperaturę składników mieszanki należy kontrolować z częstością podaną w tablicy 10. 

Pomiar polega na odczytaniu wskazań odpowiednich termometrów zamontowanych 

w otaczarce.  

6.3.2.6. Pomiar temperatury mieszanki  

Temperaturę mieszanki mineralno-asfaltowej należy mierzyć i rejestrować przy załadunku 

i w czasie rozładunku. 

6.2.2.7. Twardość (deformacje trwałe) 

Należy określić zagłębienie trzpienia podczas badania każdej próbki sześciennej, 

sporządzonej z luźnej mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjątkowo z materiału pobranego 

z nawierzchni. Nie może ono przekraczać wartości zawartej w tablicy nr 7. 

6.4. Badania cech geometrycznych nawierzchni z asfaltu lanego 

6.4.1. Częstość oraz zakres badań i pomiarów  

Częstość oraz zakres badań i pomiarów podano w tablicy 13 

Tablica 13 Częstość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z asfaltu lanego 

Lp. Badanie Częstość badań i pomiarów 

1 Szerokość warstwy 10 razy na odcinku o długości 1 km, nie mniej niż 2 razy 

2 Równość podłużna w sposób ciągły lub łatą co 10 m dla każdego pasa ruchu 

3 Równość poprzeczna warstwy łatą co 5 m, nie mniej niż 20 pomiarów  

4 Spadki poprzeczne warstwy*)  10 razy na odcinku o długości 1 km 

5 
Rzędne wysokościowe pomiar rzędnych niwelacji podłużnej i poprzecznej oraz usytuowania osi 

według dokumentacji budowy 

6 Ukształtowanie osi w planie*) j.w. 

7 Grubość warstwy 2 próbki z każdego pasa ruchu o powierzchni do 3000 m2 

8 Złącza podłużne i poprzeczne Cała długość złącza 

9 Obramowanie warstwy cała długość 

10 Wygląd warstwy ocena ciągła 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w głównych punktach 

łuków poziomych 

6.4.2  Szerokość warstwy 

Szerokość wykonanej warstwy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej 

niż + 5 cm. 

6.4.3. Równość podłużna i poprzeczna warstwy wiążącej i ścieralnej 

6.4.3.1. Równość warstwy podłużna 

Do oceny równości podłużnej warstwy wiążącej nawierzchni dróg wszystkich klas należy 

stosować metodę pomiaru ciągłego równoważną użyciu łaty i klina z wykorzystaniem 
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planografu, umożliwiającego wyznaczanie odchyleń równości podłużnej jako największej 

odległości (prześwitu) pomiędzy teoretyczną linią łączącą spody kółek jezdnych urządzenia 

a mierzoną powierzchnią warstwy [mm]. W miejscach niedostępnych dla planografu pomiar 

równości podłużnej warstw nawierzchni należy wykonać w sposób ciągły z użyciem łaty 

i klina. 

Wartości dopuszczalne odchyleń równości podłużnej przy odbiorze warstwy planografem (łatą i klinem) określa 

tabela: 

Klasa 

drogi 
Element nawierzchni 

Dopuszczalne odbiorcze wartości odchyleń równości 

podłużnej warstwy [mm] 

ścieralna wiążąca 

1 2 3 4 

G, Z 

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, 

włączenia i wyłączenia, jezdnie łącznic 

6 
9  

   

6.4.3.2. Równość warstwy poprzeczna 

Do oceny równości poprzecznej warstw nawierzchni dróg wszystkich klas oraz placów 

i parkingów należy stosować metodę pomiaru profilometrycznego równoważną użyciu łaty 

i klina, umożliwiającą wyznaczenie odchylenia równości w przekroju poprzecznym pasa 

ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako największa odległość (prześwit) 

pomiędzy teoretyczną łatą (o długości 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. 

Efektywna szerokość pomiarowa jest równa szerokości mierzonego pasa ruchu (elementu 

nawierzchni) z tolerancją ±15%. Wartość odchylenia równości poprzecznej należy wyznaczać 

z krokiem co 1 m. 

W miejscach niedostępnych dla profilografu pomiar równości poprzecznej warstw 

nawierzchni należy wykonać z użyciem łaty i klina. Długość łaty w pomiarze równości 

poprzecznej powinna wynosić 2 m. Pomiar powinien być wykonywany nie rzadziej niż co 5 m. 

Wartości dopuszczalne odchyleń równości poprzecznej przy odbiorze warstwy określa tabela: 

Klasa 

drogi 
Element nawierzchni 

Dopuszczalne odbiorcze wartości odchyleń równości 

poprzecznej warstwy [mm] 

ścieralna wiążąca 

1 2 3 4 

G, Z 

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, włączenia i 

wyłączenia, postojowe, jezdnie łącznic 
6 9 

   
 

6.4.4. Spadki poprzeczne 

Spadki poprzeczne warstwy wiążącej na odcinkach prostych i na łukach powinny być 

zgodne z dokumentacją projektową, z dopuszczalną tolerancją ± 0,5 %. 

6.4.5. Rzędne wysokościowe 

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i porównaniu wyników pomiaru 

z dokumentacją projektową. 

Rzędne wysokościowe warstwy wiążącej powinny być zgodne z dokumentacją projektową, 

z dopuszczoną tolerancją ±1 cm. Wymaga się, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarów 

nie przekraczało przedziału dopuszczalnych odchyleń 
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6.4.6, Usytuowanie osi w planie 

Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiarów geodezyjnych usytuowania poszczególnych 

punktów osi i porównaniu wyników pomiaru z dokumentacją projektową. Oś warstwy w planie 

powinna być usytuowana zgodnie z dokumentacją projektową z tolerancją ± 5 cm. 

6.4.7. Złącza podłużne i poprzeczne 

Sprawdzenie prawidłowości wykonania złącza podłużnego i poprzecznego polega na 

oględzinach. Złącza powinny być równe i związane, wykonane w linii prostej, równolegle lub 

prostopadle do osi drogi. Przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie 

6.4.8. Grubość warstwy 

Grubość warstwy powinna być zgodna z grubością projektową z tolerancją   10%.  Nie 

dotyczy to warstwy o grubości projektowej od 2,5 do 3,5 cm, dla której tolerancja wynosi 

 5 mm. 

6.4.9. Wygląd warstwy 

Wygląd warstwy poprzez oględziny całej powierzchni wykonanego odcinka powinien być 

jednorodny, bez spękań, deformacji, plam i wykruszeń. 

6.5. Zakładowa kontrola produkcji 

Należy prowadzić Zakładową kontrolę produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21. 

W ramach Zakładowej kontroli produkcji należy sprawdzać produkcyjny poziom zgodności 

metodą pojedynczych wyników, zgodnie z punktem A.3 Załącznika A do normy PN-EN 

13108-21. 

Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgodności jest miarą ogólnego stanu nadzorowania 

procesu produkcyjnego i polega w uproszczeniu na analizowaniu ostatnich 32 wyników dla 

wszystkich typów wyrobu. W analizie wynik klasyfikowany jest jako niezgodny, jeżeli 

którykolwiek z sześciu wyszczególnionych parametrów jest poza zakresem tolerancji podanym 

w tablicy 16. Odchylenia te zawierają poprawkę ze względu na dokładność pobierania próbek 

i przebieg badań. 

Tablica 16. Odchylenia stosowane w ocenie zgodności produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej z dokumentacją 

projektową 

 

 

Przechodzi przez 

sito 

Dopuszczalne odchylenie 

pojedynczej próbki od założonego 

składu [%] 

Dopuszczalne odchylenie średnie 

od założonego składu [%] 

Mieszanki 

drobno-

ziarniste 

Mieszanki 

grubo- 

ziarniste 

Asfalt 

 lany 

Mieszanki 

drobno-

ziarniste 

Mieszanki 

grubo- 

ziarniste 

Asfalt 

lany 

D -8 ÷ +5 -9 ÷ +5 -8 ÷ +5 ± 4 ± 5 ± 4 

D/2 lub sito chara-

kterystyczne dla 

kruszywa grubego 

 

± 7 

 

± 9 

 

± 8 

 

± 4 

 

± 4 

 

± 4 

2 mm ± 6 ± 7 ± 8 ± 3 ± 3 ± 3 

Sito charakterys-

tyczne dla kruszy-

wa drobnego 

 

± 4 

 

± 5 

 

- 

 

± 2 

 

± 2 

 

- 

0,063 mm ± 2 ± 3 ± 4 ± 1 ± 2 ± 2 

Zawartość rozpusz-

czalnego lepiszcza 
± 0,5 ± 0,6 ± 0,5 ± 0,3 ± 0,3 ± 0,25 
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Dla każdego wyniku badania należy obliczyć odchylenie średnie od wymaganej wartości 

następujących parametrów: przesiew przez sita D, D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa 

grubego, 2 mm, 0,063 mm oraz zawartość rozpuszczonego lepiszcza. W odniesieniu do 

wszystkich mieszanek, krocząca bieżąca wartość średnia z odchyleń każdego z tych 

parametrów powinna być zachowywana z ostatnich 32 analiz. 

Jeżeli średnie odchylenia przekraczają odpowiednie wartości (tablica 50), to wyrób jest 

niezgodny z wymaganiami i należy podjąć stosowane działania korygujące. Produkcyjny 

poziom zgodności, określony na podstawie ilości niezbędnych wyników, który podano 

w tablicy 17, powinien być oznaczony jako niższy o jeden poziom tak długo, jak średnie 

odchylenie będzie niższe niż tolerancja. 

Tablica 17. Określenie produkcyjnego poziomu zgodności wytwórni 

Pojedyncze wyniki 

Liczba wyników niezgodnych, spośród ostatnich 32 badań 

Produkcyjny poziom  

zgodności (PPZ) 

od 0 do 2 A 

od 3 do 6 B 

> 6 C 

W tablicy 18 przedstawiono minimalną częstość badań mieszanki mineralno-asfaltowej 

w ramach Zakładowej kontroli produkcji kategorii Y i Z. 

Tablica 18. Minimalna częstość badań w ramach Zakładowej kontroli produkcji kategorii   Y i Z wg Załącznika 

A, PN-EN 13108-21 

Mieszanka  

mineralno-asfaltowa 

 

Kategoria 

Częstość badań gotowego wyrobu,  

w zależności od poziomu PPZ, co 

PPZ A PPZ B PPZ C 

Mieszanki 

gruboziarniste 
Z 2000 t 1000 t 500 t 

Mieszanki 

drobnoziarniste 
Y 1000 t 500 t 250 t 

Dodatkowe badania właściwości mieszanek asfaltowych należy przeprowadzić zgodnie 

z normą PN-EN 13108-21, Załącznik D. W tablicy 19 podano kategorie i wynikającą z nich 

częstość badań. 

Tablica 19. Minimalna częstość badań dodatkowych w ramach Zakładowej kontroli produkcji wg Załącznika D, 

PN-EN 13108-21 

Mieszanka mineralno-asfaltowa Poziom PPZ Częstość badania, co 

Mieszanki gruboziarniste B 5000 t 

Mieszanki drobnoziarniste C 3000 t 

 We wszystkich wypadkach próbki do badań powinny zostać przygotowane w taki sam 

sposób, jak przygotowane zostały próbki użyte we wstępnej walidacji badania typu danej 

mieszanki. W szczególności powinna zostać użyta ta sama metoda zagęszczania próbek. We 

wszystkich wypadkach należy zastosować jednakową procedurę badawczą zgodną z tą, jaka 

była wykorzystana do wstępnej walidacji badania typu. W tablicy 20 przedstawiono zakres 

badań dodatkowych w ramach Zakładowej kontroli produkcji. 
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Tablica 20. Zakres badań dodatkowych w ramach Zakładowej kontroli produkcji wg Załącznika D, PN-EN 

13108-21 

 

Właściwość 
Metoda 

badania 

Typ mieszanki według  

PN-EN 13108 

AC, BBTM, 

SMA, PA 

MA 

Zawartość wolnych przestrzeni, 

[%(v/v)] 
PN-EN 12697-8 [33] + - 

Gdy jest używany destrukt 

asfaltowy, badania 

właściwości odzyskanego 

lepiszcza 

PN-EN 12697-3   

PN-EN 12697-4   

PN-EN 1426 [21] 

PN-EN 1427 [22] 

 

+ 

 

+ 

Badanie twardości (penetracji) 

na próbkach sześciennych 
PN-EN 12697-20   - + 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z asfaltu lanego. 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

Mieszankę i ułożoną z niej warstwę uznaje się za wykonaną zgodnie z wymaganiami 

niniejszej specyfikacji, jeżeli: 

Wyniki oceny makroskopowej są pozytywne 

Co najmniej 95% wyników badań i pomiarów z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyleń, 

spełnia wymagania Specyfikacji Technicznej 

Nie więcej niż 5% wyników badań i pomiarów z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyleń 

zwiększonych o 30%, spełnia wymagania Specyfikacji Technicznej. 

Dopuszcza się statystyczną ocenę parametrów mm-a oraz wykonanej warstwy. 

9. Podstawa płatności 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 9.  

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z asfaltu lanego obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oczyszczenie podłoża, 

− oznakowanie robót, 

− zakupienie i dostarczenie materiałów,  

− opracowanie recepty laboratoryjnej,  

− wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego, 

− wyprodukowanie asfaltu lanego i jego transport na miejsce wbudowania, 

− posmarowanie lepiszczem krawędzi urządzeń obcych i krawężników, 

− rozłożenie asfaltu lanego, 
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− obcięcie krawędzi i przyklejenie topliwej taśmy asfaltowej, 

− uszorstnienie nawierzchni grysem i przywałowanie lekkim walcem, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji 

technicznej.  

10. Przepisy związane 

10.1. Normy: 

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 1: Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego 

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 2: Oznaczanie składu ziarnowego 

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 11: Określanie powiązania pomiędzy 

kruszywem i asfaltem 

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 12: Określanie wrażliwości próbek 

asfaltowych na wodę 

PN-EN 12697-13 Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-

bitumicznych na gorąco. Część 13: Pomiar temperatury 

PN-EN 12697-14 Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-

bitumicznych na gorąco. Część 14: Zawartość wody 

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 18: Spływność lepiszcza 

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 2: Oznaczenie składu ziarnowego 

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 22: Koleinowanie 

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 23: Określanie pośredniej wytrzymałości 

na rozciąganie próbek asfaltowych 

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 27: Pobieranie próbek 

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 28: Przygotowanie próbek do oznaczania 

zawartości lepiszcza, zawartości wody i uziarnienia 

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-

asfaltowych stosowanych na gorąco. Część 29: Oznaczenie wymiarów 

próbki z mieszanki mineralno-asfaltowej 

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 30: Przygotowanie próbek zagęszczonych 

przez ubijanie 

PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 33: Przygotowanie próbek zagęszczanych 

urządzeniem wałującym 

PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 35: Mieszanie laboratoryjne 
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PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 36: Oznaczanie grubości nawierzchni 

asfaltowych 

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 5: Oznaczanie gęstości 

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej 

próbek mieszanki mineralno-asfaltowej 

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej 

przestrzeni 

PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badań mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco -- Część 20: Badanie twardości (penetracji) na 

próbkach sześciennych lub cylindrycznych  

PN-EN 13108-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Część 6: Asfalt lany  

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Część 21: Zakładowa 

Kontrola Produkcji  

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady specyfikacji dla asfaltów 

modyfikowanych polimerami  

PN-EN 13043 Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych 

utrwaleń na drogach, lotniskach i innych powierzchniach 

przeznaczonych do ruchu. 

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Metody 

oznaczania odporności na rozdrabianie  

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie 

gęstości nasypowej i jamistości  

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 4: 

Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza  

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 5: 

Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją  

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 6: 

Oznaczanie gęstości ziaren i nasiąkliwości  

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 7: 

Oznaczanie gęstości wypełniacza. Metoda piknometryczna  

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 8: 

Oznaczanie polerowalności kamienia  

PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 

czynników atmosferycznych. Część 1: Oznaczanie mrozoodporności  

PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 

czynników atmosferycznych. Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli 

słonecznej metodą gotowania  

PN-EN 1367-5 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 

czynników atmosferycznych. Część 5: Oznaczanie odporności na szok 

termiczny  

PN-EN 1367-6 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie 

czynników atmosferycznych. Część 6: Mrozoodporność w obecności 

soli 

PN-EN 932-1 Badania podstawowych właściwości kruszyw. Metody pobierania 

próbek  
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PN-EN 932-2 Badania podstawowych właściwości kruszyw. Metody pomniejszania 

próbek laboratoryjnych  

PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw. Procedura i terminologia 

uproszczonego opisu petrograficznego  

PN-EN 932-5 Badania podstawowych właściwości kruszyw. Część 5: Wyposażenie 

podstawowe i wzorcowanie  

PN-EN 932-6 Badania podstawowych właściwości kruszyw. Część 6: Definicje 

powtarzalności i odtwarzalności  

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu 

ziarnowego. Metoda przesiewania  

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 10: Ocena 

zawartości drobnych cząstek. Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie 

w strumieniu powietrza)  

PN-EN 933-2 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu 

ziarnowego. Nominalne wymiary otworów sit badawczych 

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie kształtu 

ziaren za pomocą wskaźnika płaskości  

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 4: Oznaczanie 

kształtu ziaren. Wskaźnik kształtu  

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie 

procentowej zawartości ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku 

przekruszenia lub łamania kruszyw grubych  

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 6: Ocena 

właściwości powierzchni. Wskaźnik przepływu kruszyw  

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Ocena zawartości 

drobnych cząstek. Badanie błękitem metylenowym  

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych 

PN-EN ISO 13473-1 Charakterystyka struktury nawierzchni przy użyciu profili 

powierzchniowych – Część 1: Określenie średniej głębokości profilu, 

PN-EN ISO 4259 Przetwory naftowe. Wyznaczanie i stosowanie precyzji metod badania 

PN-EN 13036-7 Drogi samochodowe i lotniskowe – Metody badań – Część 7: Pomiar 

nierówności nawierzchni; badanie liniałem mierniczym. 

BN-8931-04    Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 

 

• WT-1 2014 Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych 

i powierzchniowych utrwaleń na drogach krajowych. Kruszywa. 

• WT-2-1 2014 Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. 

Mieszanki mineralno-asfaltowe 

• WT-2-2 2016 Wymagania Techniczne Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. 

Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. 
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 

i odbioru montażu wpustów dla obiektów mostowych w związku z realizacją zadania „Remont 

mostu drogowego przez rzekę Wartę w pasie drogi DP 2406P w m. Biedrusko”. 

1.2. Zakres stosowania ST  

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania wpustów na budowanych 

obiektach mostowych i obejmują: 

• Etap II: 

− montaż osadzenie wpustów mostowych (o średnicy wylotu 150 mm) 

w wywierconych otworach w płycie pomostu mostu wraz z podłączeniem z rurą 

odpływową i uszczelnieniem połączeń, 

− wiercenie otworów o głębokości do 25 cm, techniką diamentową w betonie 

zbrojonym, przy średnicy wierconego otworu do 200 mm (przez płytę pomostu) 

 

1.4. Określenia podstawowe  

1.4.1. Wpust odwadniający – urządzenie instalowane w celu odprowadzenia wody 

deszczowej z nawierzchni obiektu oraz z izolacji.  

1.4.2. Wpust mostowy żeliwny – wpust odwadniający w obiekcie mostowym, którego 

korpus wykonano z żeliwa. 

1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 

polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 

z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera.  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".  

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST 

D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Zgodnie z Ustawą o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz. U. z dnia 

12.02.2019 r., poz. 266: Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 

17 stycznia 2019 r. w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu - z późniejszymi zmianami), wyrób 
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budowlany (materiał) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych, 

jeżeli jest  

− oznakowany CE - wyrób objęty normą zharmonizowaną lub zgodny z wydaną dla 

niego europejską oceną techniczną  

− oznakowany znakiem budowlanym B - wyrób nieobjęty normą zharmonizowaną: 

znak B świadczący o zgodności z Polską Normą albo aprobatą techniczną,  

− wyrobem jednostkowym produkowanym według indywidualnej dokumentacji 

technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z mającymi zastosowanie 

przepisami krajowymi  

− wyrobem produkowanym na terenie budowy według indywidualnej dokumentacji 

technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z mającymi zastosowanie 

przepisami krajowymi  

Producent wyrobu budowlanego winien dołączyć do wszystkich zastosowanych wyrobów 

deklarację właściwości użytkowych (oznakowanie CE) lub  krajową deklarację zgodności 

(oznakowanie B). 

Sposób deklarowania oraz oceny zgodności wyrobu budowlanego określa Rozporządzenie 

Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiające 

zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobów budowlanych (Dz. U. Unii 

Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 

17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania właściwości użytkowych wyrobów 

budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. poz. 1966 z 2016 r.) 

- oznakowanie B 

2.2. Materiały do wykonania robót 

2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacja projektową 

Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 

lub ST.  

2.2.2. Stosowane materiały 

Przy montażu wpustu w ustroju niosącym obiektu inżynierskiego można stosować 

następujące materiały: 

– wpust żeliwny, 

– warstwę filtracyjną, 

– materiały uszczelniające. 

 

2.2.3. Wpusty żeliwne 

Należy zastosować wpusty mostowe z odpływem pionowym o parametrach zgodnych 

z Dokumentacją Projektową. 

Urządzenia odprowadzenia wód opadowych z obiektów mostowych, w tym wpustów, 

powinny być wykonane i montowane zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Transportu 

i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim 

powinny odpowiadać obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. 

W nowo zbudowanych obiektach inżynierskich należy stosować wpusty, dla których 

producent gwarantuje okres użytkowania nie krótszy niż 25 lat. Okres użytkowania wpustów 

stosowanych w obiektach odbudowywanych, rozbudowywanych i przebudowywanych 

powinien być skorygowany z uwzględnieniem zakresu wykorzystania elementów starej 
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konstrukcji oraz ich stanu technicznego i wieku. Powinno się dążyć do zastosowania wpustów 

bezkielichowych, łączonych z rurami kanalizacyjnymi za pomocą tulei spinających ze stali 

nierdzewnej i elastycznych pierścieni uszczelniających.  

Konstrukcja wpustu powinna być zgodna z dokumentacją projektową i ST. Można stosować 

wpusty z odprowadzeniem: 

– pionowym (centralnym lub mimośrodowym), 

– bocznym (poziomym lub ukośnym). 

Konstrukcja wpustu mostowego powinna umożliwiać regulacje jego wysokości. 

Wpusty powinny być wyposażone w: 

– kołnierz wokół dolnej części wpustu, o szerokości nie mniejszej niż 80 mm – do 

przymocowania izolacji wodoszczelnej, 

– osadnik na zanieczyszczenia, 

– otwory na obwodzie górnej części wpustu – do umożliwienia spływu wody 

z izolacji wodoszczelnej, 

– kratki ściekowe o przekroju przepływu nie mniejszym niż 500 cm2, o prętach 

kratki umieszczonych prostopadle do osi podłużnej obiektu i o prześwicie kratek 

na powierzchniach przeznaczonych do ruchu: 

• pieszych – nie większym niż 20 mm, 

• pojazdów – nie większym niż 36 mm, 

zabezpieczone przed wyjmowaniem przez osoby postronne. W przypadku 

wpustów z kratkami o przekroju przepływu nie spełniającym powyższych 

wymagań dopuszcza się ich zastosowanie pod warunkiem umieszczenia obok 

siebie dwóch wpustów, rozmieszczonych w odległościach gwarantujących ich 

prawidłowe osadzenie w płycie pomostu,  

– element dociskający izolację do kołnierza dolnej części wpustu, 

– rurę odpływową od średnicy zgodnej z ustaleniami dokumentacji projektowej, ale 

nie mniejszej niż 150 mm. 

Dopuszcza się rezygnację z osadników, jeśli woda z wpustów nie jest ujęta do przewodów 

odprowadzających. 

Wpusty powinny być wykonywane w klasach obciążenia wg PN-EN 124:2000, zgodnie 

z dokumentacją projektową. 

Konstrukcja wpustu powinna być wykonana z żeliwa szarego o wytrzymałości na 

rozciąganie Rm 200 MPa wg PN-EN 1561-2000.  

Wpusty powinny być zabezpieczone antykorozyjnie np. pokryte warstwą lakieru 

asfaltowego. 

Żeliwne wpusty mostowe powinny spełniać wymagania: 

– wpust po pełnym obciążeniu badawczym wg PN-EN 124:2000 nie powinien 

wykazywać zmian (nie powinien ulec zniszczeniu ani wykazywać uszkodzeń 

w postaci pęknięć, zarysowań, odłamań lub odprysków), 

– tolerancja wymiarów elementów wpustu: 

• dla średnicy rury odpływowej  150 mm: 2 mm wg PN-EN 877:2002, 

• dla średnicy rury odpływowej   200 mm i wyższych:   2,5 mm  wg PN-EN 

877:2002, 
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• dla innych wymiarów: kl CT 12 wg PN-ISO 8062:1997. 

Dla zastosowanych wpustów Wykonawca przedstawi aprobatę techniczną wydaną przez 

IBDiM.  

2.2.4. Warstwa filtracyjna 

Warstwa filtracyjna wokół wpustu powinna być wykonana z grysów bazaltowych 

jednofrakcjowych (frakcji 8÷16 mm), marki 20 wg PN-86/B-06712, otoczonych kompozycją 

z żywicy epoksydowej. Ilość lepiszcza powinna zapewnić tylko całkowite otoczenie ziaren 

kruszywa bez wypełnienia pustek między ziarnami.  

Tablica. Wymagania dla żywicy epoksydowej 

Lp. Właściwość Jednostka Wymagania Metoda badań wg 

1 Wygląd zewnętrzny -   wg *) 
ocena 

organoleptyczna 

2 Wytrzymałość na rozciąganie MPa ≥ 5,5 PN-EN ISO 527-2 

3 Wydłużenie % ≥ 30 PN-EN ISO 527-2 

4 Twardość wg Shora D - 60 ÷ 80 DIN 53 505 

*) Żywica powinna być barwy określonej przez producenta. Po upływie czasu utwardzania, po dotknięciu 

powierzchni próbki nie powinno się stwierdzić na palcach widocznych śladów żywicy. 
 

2.2.5. Uszczelnienie wokół wpustu 

Do uszczelnienia styku między wpustem i nawierzchnią należy stosować: 

a) elastyczną taśmę uszczelniającą, 

b) masę zalewową. 

 

Ad a) Do uszczelnienia styków wpustów z masą zalewową oraz masy zalewowej z warstwą 

ścieralną nawierzchni należy stosować taśmę topliwą elastomerowo-asfaltową 

o odpowiedniej szerokości i grubości ok. 10 mm. Materiał powinien charakteryzować się 

dużą elastycznością w szerokim zakresie temperatur (nie powinien stawać się kruchy 

w temperaturze -300C, a w podwyższonych temperaturach - do 1000C, nie powinien 

spływać ze szczelin pionowych), powinien wykazywać bardzo dobrą przyczepność do 

uszczelnianych elementów (żeliwnych i asfaltowych) po odpowiednim zagruntowaniu 

powierzchni. Materiał powinien ponadto wykazywać odporność na roztwory soli 

mineralnych, kwasów i zasad organicznych oraz posiadać dobrą odporność na starzenie 

się w warunkach eksploatacji i niezmienną przyczepność do krawędzi szczelin. Dla 

zastosowanej taśmy uszczelniającej Wykonawca przedstawi aprobatę techniczną wydaną 

przez IBDiM. 

Ad b) Do wypełnienia szczeliny wokół wpustu (między wpustem i warstwą ścieralną) można 

zastosować asfaltową lub asfaltowo-kauczukowo masę zalewową, z dodatkiem 

plastyfikatorów. Masa zalewowa powinna spełniać wymagania podane w tablicy 1. 
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Tablica 1. Wymagania dla masy zalewowej 

Lp. Właściwości Jednostki Wymagania Metoda badania wg 

1 Penetracja w temperaturze 250C 0,1 mm   70 ÷ 120 PN-EN 426:2001 

2 Temperatura mięknienia wg Pik 0C > 80 
PN-EN1427:2001 

 

3 

 

Spływność w temp. 60o, w czasie 30 

min pod kątem 15o 

 

mm 

 

< 3,0 

PN-B-24005:1997 

Procedura IBDiM PB/TN-2/1 

4 
Mrozooporność (upadek 4 kul z wys. 

250 cm w temp. -200C) 
sztuk 

min. 3 kule całe Procedura IBDiM PB/TN-2/3 

Przy wyborze masy zalewowej należy zwrócić uwagę, aby przeznaczona ona była do 

wypełniania szczelin żądanej szerokości. Dla wybranej masy zalewowej Wykonawca 

przedstawi aprobatę techniczną wydaną przez IBDiM.  

3. Sprzęt 

Roboty należy wykonywać ręcznie lub przy pomocy sprawnego technicznie sprzętu 

mechanicznego zaakceptowanego przez Inżyniera, przeznaczonego do realizacji robót zgodnie 

z założoną technologią. Na miejsce wbudowania należy podawać elementy wpustu przy 

pomocy żurawi samochodowych o odpowiednim udźwigu. 

Do montażu wpustów oraz drenażu z grysów Wykonawca powinien dysponować: 

− mieszadłem zamontowanym na wiertarce wolnoobrotowej, 

− małą betoniarką lub taczką do wymieszania żywicy z kruszywem, 

− drobnym sprzętem pomocniczym (przecinarki, łopaty itp.), 

− wiertarką do wiercenia otworów w betonie oraz osprzętem odpowiednim do 

średnicy wierconych otworów. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne”. 

4.2. Transport i przechowywanie materiałów 

4.2.1. Transport i przechowywanie wpustów 

Wszystkie żeliwne elementy wpustów mostowych powinny być pakowane w jednostki 

ładunkowe na paletach. Na każdej jednostce ładunkowej powinna być umieszczona etykieta 

zawierająca następujące dane: 

– nazwę i adres producenta, 

– oznaczenie, 

– datę produkcji, 

– liczbę sztuk, 

– informacje o uzyskaniu przez wyrób aprobaty technicznej IBDiM. 

Oznaczenie każdego wpustu powinno zawierać: 

– nazwę wyrobu, 

– nazwę odmiany i oznaczenie odmiany, 
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– numer aprobaty technicznej IBDiM. 

Wszystkie elementy wpustów mostowych należy przechowywać pod zadaszeniem.  

Wszystkie żeliwne elementy wpustów, pakowane jak wyżej, można przewozić dowolnymi 

środkami transportowymi zabezpieczając je przed przesunięciem lub uszkodzeniem.   

4.2.2. Transport i przechowywanie materiałów do wykonania warstwy filtracyjnej (żywic 

epoksydowych i grysów) 

Żywice epoksydowe powinny być transportowane wg przepisów przyjętych dla materiałów 

toksycznych i łatwopalnych. Warunki przechowywania materiałów nie mogą powodować 

utraty ich cech lub obniżenia ich jakości. Składniki kompozycji żywic należy przechowywać 

w opakowaniach oryginalnych, szczelnie zamkniętych, w pomieszczeniach suchych 

i przewiewnych. Pakowane do butelek, powinny być transportowane w transporterach 

z tworzywa sztucznego zgodnie z wymaganiami producenta. Należy je przewozić krytymi 

środkami transportowymi zgodnie z odpowiednimi przepisami o przewozie materiałów 

i przedmiotów i chronić od światła. 

Kruszywa (grysy) można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach 

zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas 

transportu kruszywa powinny być zabezpieczone przed wysypaniem i rozpyleniem. 

Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po dostarczeniu 

na budowę, powinno odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, 

przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami 

kamiennymi.   

4.2.3. Transport i przechowywanie materiałów uszczelniających 

Masę zalewową oraz taśmę uszczelniającą należy transportować i przechowywać 

w oryginalnych opakowaniach producenta. Opakowania powinny być układane na paletach, 

a palety zabezpieczone przed deszczem i promieniami ultrafioletowymi. 

Do każdej partii wyrobu powinna być załączona informacja producenta zawierająca dane: 

– nazwę produktu, 

– nazwę i adres producenta, 

– datę produkcji, 

– ważność produktu, 

– pojemność lub masę opakowania, 

– zakres i warunki stosowania, 

– warunki magazynowania, 

– zasady zachowania bezpieczeństwa, 

– informację, że wyrób posiada aprobatę techniczną. 

Palet nie powinno się spiętrzać. Transport materiałów może się odbywać dowolnym 

środkiem przewozowym z zachowaniem warunków przechowywania określonymi przez 

producenta.  

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
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5.2. Zakres wykonywanych robót 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

1. roboty przygotowawcze, 

2. wiercenie otworów w betonie  

3. przygotowanie deskowania pomocniczego do montażu wpustu 

4. osadzenie wpustu w płycie pomostu, 

5. wykonanie warstwy filtracyjnej wokół wpustu,  

6. uszczelnienie szczelin wokół wpustu, 

7. roboty wykończeniowe. 

 

5.3. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub 

wskazań Inżyniera: 

– ustalić dokładną lokalizację wpustu, 

– ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 

– określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 

 

5.4. Osadzenie wpustu w płycie pomostu 

Wpusty umieszczone na powierzchniach przeznaczonych do ruchu pojazdów i pieszych 

powinny znajdować się w płaszczyźnie nawierzchni, przy czym, dopuszczalne jest obniżenie 

kratek ściekowych wpustów nie więcej niż o 1 cm. 

Wpusty powinny mieć umieszczony wlot w płaszczyźnie poziomej. Wpusty osadzić 

w istniejącej płycie pomostu w wywierconych otworach.  

Przed osadzeniem wpustów należy przygotować deskowanie pomocnicze oraz 

odpowiednio ukształtować zbrojenie.   

Montaż wpustu należy wykonać w następujących fazach: 

1. dolny element wpustu należy osadzić przed betonowaniem wypełnienia otworów 

wokół wpustów płyty ustroju niosącego. Dolny element przed betonowaniem 

należy dobrze zastabilizować, żeby nie przesunął się w trakcie układania 

mieszanki betonowej. Po zabetonowaniu płyty wg ST M-13.01.05 i osiągnięciu 

przez beton odpowiedniej wytrzymałości, należy na płycie pomostu ułożyć 

izolację wodoszczelną. Izolację należy wprowadzić na kołnierz dolnej części 

wpustu, a następnie założyć element dociskający izolację do kołnierza, 

2. bezpośrednio przed ułożeniem warstwy wiążącej nawierzchni, nad kielichem 

wpustu należy zamontować sztywną skrzynkę drewnianą o grubości równej 

projektowanej grubości nawierzchni. Na spodniej stronie skrzynki powinien być 

zamontowany bal drewniany o kształcie dopasowanym do kształtu kielicha 

wpustu, którego zadaniem jest zabezpieczenie skrzynki przed przesunięciem 

podczas układania warstw nawierzchni. Pod skrzynkę należy położyć folię lub 

inny materiał, aby w trakcie ustawiania i wyjmowania nie uszkodzić izolacji 

krawędziami skrzynki. Skrzynka powinna być przykryta pokrywą, aby w trakcie 

robót do rury spustowej nie dostała się mieszanka bitumiczna. Skrzynki 

drewnianej mocowanej nad wpustem nie wolno przybijać do podłoża 
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gwoździami. Po wykonaniu nawierzchni skrzynkę zabezpieczającą wpust należy 

usunąć,  

3. montaż korpusu (górnej części wpustu) i ewentualnie osadnika należy wykonać 

przed układaniem nawierzchni. Korpus należy ustawić w kielichu we właściwym 

położeniu pod kontrolą geodezyjną, 

 

5.5. Wykonanie warstwy filtracyjnej wokół wpustu 

 Warstwę filtracyjną wokół wpustu należy ułożyć na szerokości nie mniejszej niż 10 cm. 

Kompozycję klejową używa się w ilości odpowiadającej 1215 % masy kruszywa. 

Przed wymieszaniem grysu z lepiszczem, grys należy przesiać, tak aby nie zawierał on 

innych frakcji niż podane w pkt 2.2.4 niniejszej ST, następnie należy go wypłukać wodą w celu 

oczyszczenia z kurzu i wysuszyć. Grys należy mieszać z lepiszczem cienkim prętem stalowym 

tak długo, aż wszystkie ziarna zostaną całkowicie pokryte masą epoksydową (około 3 min). 

Grysy lakierowane żywicą epoksydową układa się „na zimno”. 

Lakierowane grysy należy zagęścić natychmiast po ułożeniu. Warstwa filtracyjna powinna 

wypełnić całą przestrzeń pomiędzy korpusem wpustu a warstwą wiążącą, a jej poziom 

bezpośrednio przy wpuście powinien sięgać około 1÷2 cm powyżej warstwy wiążącej.  

Lakierowane grysy powinny utworzyć wokół korpusu wpustu porowaty „dren” pozwalający na 

zebranie wody przesączającej się po izolacji. Nie wolno dopuścić do zaklejenia otworów 

w korpusie wpustu, przeznaczonych do zbierania wody z poziomu izolacji. 

5.6. Uszczelnienie szczelin wokół wpustu 

Szczelinę między nawierzchnią i wpustem należy wypełnić masą uszczelniającą 

(ewentualnie asfaltem lanym) wg pkt 2.2.5 po uprzednim założeniu elastomerowo-asfaltowej 

taśmy topliwej (wg pkt 2.2.5) na stykach pomiędzy ściankami wpustu i warstwą ścieralną 

nawierzchni. 

W przypadku zastosowania wpustów o przekroju przepływu kratki ściekowej mniejszym 

niż 500 cm2, co wymaga osadzenia dwóch wpustów w odpowiedniej odległości (patrz pkt 2.2.3 

niniejszej ST), masę zalewową należy ułożyć między wpustami – na warstwie hydroizolacji, 

na pełną grubość nawierzchni. 

5.7. Roboty wykończeniowe 

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. Do robót 

wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do warunków 

budowy obiektu i roboty porządkujące.  

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

– uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu 

i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty 
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techniczne, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

potwierdzające zgodność materiałów z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji, 

– ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do 

wykonania robót, określone w pkt 2 lub przez Inżyniera, 

– sprawdzić cechy zewnętrzne wpustów (sprawdzenie wyglądu zewnętrznego 

wpustów należy przeprowadzić na podstawie oględzin przez ocenę uszkodzeń na 

powierzchni poszczególnych elementów oraz kompletności wpustu). 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do 

akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Sprawdzenie zamontowania dolnej części wpustu przed wylaniem płyty pomostu 

Należy sprawdzić czy dolna część wpustu (kielich) jest odpowiednio ustabilizowana, tak 

aby nie uległa przesunięciu w trakcie betonowania płyty. Sprawdzenie prawidłowości 

osadzenia kielicha wpustu polega na niwelacyjnym i sytuacyjnym sprawdzeniu położenia 

elementu. Badania należy wykonać za pomocą niwelatora, taśmy stalowej oraz oględzin 

zewnętrznych. Dopuszczalna odchyłka rzędnej kielicha wpustu w stosunku do projektowanej 

wynosi 3 mm. Dopuszczalna odchyłka położenia wpustu w planie wynosi 5 mm. 

6.3.2. Sprawdzenie osadzenia pozostałych elementów wpustu 

Przed osadzeniem elementu dociskającego izolację należy skontrolować czy izolacja jest 

wklejona na kołnierz kielicha wpustu. Korpus wpustu należy ustawić w kielichu pod kontrolą 

geodezyjną. Dopuszczalne odchyłki ustawienia korpusu – jak dla kielicha wpustu.  

Należy skontrolować warstwę filtracyjną – ziarna kruszywa powinny być całkowicie 

otoczone lepiszczem, bez wypełnienia pustek między ziarnami. Lakierowane grysy powinny 

wypełniać całą wolną przestrzeń między korpusem wpustu a warstwą wiążącą, a ich poziom 

bezpośrednio przy wpuście powinien sięgać około 1÷2 cm powyżej poziomu warstwy wiążącej. 

Szerokość warstwy filtracyjnej powinna wynosić co najmniej 10 cm. 

Niedopuszczalne jest zaklejenie otworów w korpusie wpustu, przeznaczonych do zbierania 

wody z poziomu izolacji. 

Należy skontrolować wykonanie uszczelnienia wokół wpustu – taśmy uszczelniające 

powinny być przyklejone na całej grubości uszczelnianej krawędzi, a masa zalewowa powinna 

być ukształtowana ze spadkiem zgodnie z dokumentacją projektową.  

6.3.4. Sprawdzenie sprawności odwodnienia 

Sprawdzenie sprawności odwodnienia za pomocą wpustów polega na stwierdzeniu za 

pomocą oględzin czy woda z płyty pomostu w całości jest odprowadzana przez system 

wpustów, czy nie ma przecieków wody obok rur odpływowych. Należy sprawdzić, czy 

odprowadzana z nawierzchni pomostu woda nie zagraża konstrukcji podpór lub nie powoduje 

zamakania dolnych partii ustroju niosącego. 

Próbę szczelności należy przeprowadzić w następujący sposób: 

– prowizorycznie zatkać rurę w przekroju górnego wlotu, 

– nad wpustem umieścić szczelne i szczelnie przylegające do podłoża otwarte 

cylindryczne naczynie o wysokości 0,12 m i średnicy 0,40 m, 

– naczynie wypełnić wodą do wysokości 0,10 m, 
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– wodę utrzymywać przez 24 h. 

Za pozytywny wynik próby należy uznać nieobniżenie się poziomu wody w naczyniu. 

W przypadku wystąpienia przecieków, należy wyjaśnić przyczyny nieszczelności, usunąć 

usterki i ponownie wykonać próbę. 

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru robót jest 1 szt. (sztuka) osadzonego wpustu. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót. 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

9. Podstawa płatności 

Ogólne warunki płatności podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Cena wykonania robót obejmuje: 

− prace przygotowawcze i pomiarowe, 

− zakup i transport materiałów przewidzianych do wykonania robót, 

− wiercenie otworów w płycie pomostu, 

− montaż dolnej części wpustów w deskowaniu płyty wraz z regulacją 

wysokościową i w planie oraz stabilizacją (przed betonowaniem); 

− wypełnienie przestrzeni pomiędzy rurami spustowymi i ściankami ww. otworów, 

− montaż górnej części wpustów po wykonaniu izolacji płyty przęsła wraz regulacją 

wysokościową, 

− wykonanie uszczelnienia wpustów oraz wykończenie izolacji przy wpustach, 

− podłączenie wpustu do rur kanalizacji deszczowej, 

− wykonanie próby szczelności systemu odwodnienia 

− uporządkowanie miejsca wykonania robót, 

− przeprowadzenie niezbędnych badań i pomiarów laboratoryjnych wymaganych 

w specyfikacji. 

10. Przepisy związane 

PN- 86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu 

PN-B-24005:1997 Asfaltowa masa zalewowa 

PN-EN 1561:2000 Odlewnictwo. Żeliwo szare 

PN-EN 124:2000 Zakończenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla 

ruchu pieszego i kołowego. Zasady konstrukcji, badania typu, 

znakowanie, sterowanie jakością 

PN-EN 877:2002 Rury i kształtki  z żeliwa, złącza i elementy wyposażenia instalacji 

odprowadzania wód z budynków. Wymagania, metody badań 

i zapewnienie jakości 



 

ST M.16.01.01. 
- 388 - 

PN-EN 1426:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igłą 

PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mięknienia. 

Metoda Pierścień i Kula 

PN-ISO 8062:1997 Odlewy – System tolerancji wymiarowych i naddatków na obróbkę 

skrawaniem  

Zasady wykonywania napraw nawierzchni bitumicznych na obiektach mostowych. IBDiM 

Zakład Technologii Nawierzchni. 

Katalog Żeliwny wpust mostowy CBPBDiM „Transprojekt” - Warszawa 

Katalog elementów odwodnienia producenta wpustów w niemieckim systemie WAS 3 

ROZPORZĄDZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 

30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe 

obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)  
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania 

i odbioru sączków odwodnienia izolacji w związku z realizacją zadania „Remont mostu 

drogowego przez rzekę Wartę w pasie drogi DP 2406P w m. Biedrusko”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST. 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania sączków odwodnienia 

izolacji na budowanych obiektach mostowych i obejmują: 

• Etap II: 

a) montaż sączków prostych, odwadniających (z rurką odwadniającą) 

w wywierconych otworach w płycie pomostu, 

b) wiercenie otworów o głębokości do 25 cm, techniką diamentową w betonie 

zbrojonym, przy średnicy wierconego otworu do 60 mm (przez płytę pomostu) 

c) wykonanie drenażu podłużnego wzdłuż osi sączków oraz poprzecznego przed 

dylatacją (w warstwie wiążąco-ochronnej nawierzchni z geowłókniny i grysu 

8÷16 mm otoczonego żywicą epoksydową), 
 

1.4. Określenia podstawowe. 

1.4.1. Sączek do odwodnienia izolacji - urządzenie składające się z dwóch elementów: lejka 

i sitka pasowanych na zaciskowe gniazdo, służące do odprowadzenia wody z izolacji 

poza wysokość prześwitu drogi.  

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 

polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00  „Wymagania ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 

z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST 

D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Zgodnie z Ustawą o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz. U. z dnia 

12.02.2019 r., poz. 266: Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 

17 stycznia 2019 02.07.2014 r., poz. 883: Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej 

Polskiej z dnia 14 maja 2014 r. w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu - z późniejszymi 
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zmianami), wyrób budowlany (materiał) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu 

robót budowlanych, jeżeli jest  

− oznakowany CE - wyrób objęty normą zharmonizowaną lub zgodny z wydaną dla 

niego europejską oceną techniczną  

− oznakowany znakiem budowlanym B - wyrób nieobjęty normą zharmonizowaną: 

znak B świadczący o zgodności z Polską Normą albo aprobatą techniczną,  

− wyrobem jednostkowym produkowanym według indywidualnej dokumentacji 

technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z mającymi zastosowanie 

przepisami krajowymi produkowanym 

− wyrobem produkowanym na terenie budowy według indywidualnej dokumentacji 

technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z mającymi zastosowanie 

przepisami krajowymi  

Producent wyrobu budowlanego winien dołączyć do wszystkich zastosowanych wyrobów 

deklarację właściwości użytkowych (oznakowanie CE) lub  krajową deklarację zgodności 

(oznakowanie B). 

Sposób deklarowania oraz oceny zgodności wyrobu budowlanego określa Rozporządzenie 

Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiające 

zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobów budowlanych (Dz. U. Unii 

Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 

17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania właściwości użytkowych wyrobów 

budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. poz. 1966 z 2016 r.) 

- oznakowanie B 

2.2. Sączek 

2.2/a. Sączek z tworzywa sztucznego, odpornego na temperaturę 230oC - składający się z lejka 

oraz sitka o długości zgodnej z projektem i instrukcjami producenta. Sączek należy przedłużyć 

typową rurką z PCV lub PEHD o średnicy zewnętrznej  50 mm. 

2.3. Drenaż 

2.3.1. Dren podłużny i poprzeczny z grysu  

Drenaż podłużny i poprzeczny oraz warstwa drenażowa przy sączkach z zastosowaniem 

następujących materiałów: 

− grys 8÷16 mm (lub 8÷12 mm) 

− żywica epoksydowa, 

− utwardzacz. 

− geowłóknina filtracyjna, 

lub: 

− grys 5÷8 mm 

− żywica epoksydowa, 

− utwardzacz. 

− geowłóknina filtracyjna, 

Użyte materiały muszą posiadać deklarację zgodności (atest) producenta. 



ST M.16.01.03. 
- 392 -  

Tablica 1. Wymagania dla żywicy epoksydowej 

Lp. Właściwość Jednostka Wymagania Metoda badań wg 

1 Wygląd zewnętrzny -   wg *) 
ocena 

organoleptyczna 

2 Wytrzymałość na rozciąganie MPa ≥ 5,5 ISO 527-2 

3 Wydłużenie % ≥ 30 ISO 527-2 

4 Twardość wg Shora D - 60 ÷ 80 DIN 53 505 

*) Żywica powinna być barwy określonej przez producenta. Po upływie czasu utwardzania, po dotknięciu 

powierzchni próbki nie powinno się stwierdzić na palcach widocznych śladów żywicy. 

3. Sprzęt 

Do wykonania drenu z grysów Wykonawca powinien dysponować: 

− mieszadłem zamontowanym na wiertarce wolnoobrotowej, 

− małą betoniarką lub taczką do wymieszania żywicy z kruszywem, 

− drobnym sprzętem pomocniczym (przecinarki, łopaty itp.), 

− wiertarką do wiercenia otworów w betonie. 

Roboty związane z montażem sączków i drenów wykonane będą ręcznie przy pomocy 

lekkich narzędzi. 

Sprzęt używany do montażu sączków musi być zaakceptowany przez Inżyniera 

4. Transport 

Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. 

Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do zamontowania sączków 

powinny odbywać się tak, aby zapewnić ochronę elementów sączków przed zniszczeniem 

i zachować ich dobry stan techniczny. Elementy uszkodzone podczas transportu należy 

wyeliminować.. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót. 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

5.2. Zakres wykonywanych robót. 

5.2.1. Osadzenie sączków w płycie przęsła. 

W remontowanym obiekcie wykonać osadzenie sączka w nawierconych otworach – 

w rozstawie co około 3 m zgodnie z Dokumentacją Projektową  

W trakcie osadzenia sączka należy przeprowadzić regulację jego wysokości i w planie oraz 

zastabilizować, aby w trakcie betonowania nie zmienił swojego położenia. Po uszczelnieniu 

i stabilizacji sączek przykryć sitkiem. Należy zwrócić uwagę, aby izolacja zachodziła na 

kołnierz sączka (aby woda z izolacji wpływała do sączka).  
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Etap I zamontowania sączka 

• Sączek należy umiejscowić w wywierconych otworach w istniejącej płycie pomostu 

pamiętając o dobrym ustabilizowaniu by nie zmienił swego położenia. Wylot z sączka  

należy przedłużyć typową rurką z PCV o średnicy  50 mm. Rurkę zamocować na 

wylotowej rurce lejka "na wcisk" po uprzednim posmarowaniu żywicą epoksydową. 

• Osadzić wlot sączka jak to pokazano w Dokumentacji Projektowej. 

Etap II zamontowania sączka. 

• sprawdzenie drożności rurki spustowej PCV  50 mm i usunięcie zanieczyszczeń, po 

zagruntowaniu powierzchni płyty i wykonaniu jej izolacji: 

• wyrównanie powierzchni izolacji do poziomu górnej powierzchni kołnierza sączka 

i założenie izolacji w obrębie sączków na kołnierz sączków-by woda z izolacji 

wpływała do sączków. 

• zasłonięcie sączka folią lub deską (na czas wykonania izolacji),  

• montaż sitka po ułożeniu izolacji. 

 

5.2.2. Wykonanie warstwy drenażowej. 

Po ułożeniu izolacji i montaż sitka ułożyć warstwę drenażową. Przed wykonaniem warstwy 

należy: 

a) przygotować grysy, tj.: 

− rozsiać, by nie zawierały ziaren spoza frakcji 5÷8 mm, 

− przepłukać wodą w celu usunięcia pyłów, 

− wysuszyć, 

− przechować w szczelnym pojemniku, 

b) wycechować objętości robocze garnka i garnuszka, 

c) oczyścić przestrzeń wokół sączka do wypełnienia grysem. 

Wykonanie warstwy drenażowej wokół sączka polega na: 

− odmierzeniu potrzebnej ilości grysów, możliwej do jednorazowego wymieszania 

np. 2 dm3 oraz żywicy w stosunku objętościowym 50 części kruszywa do 1 części 

żywicy, 

− odmierzeniu potrzebnej ilości utwardzacza, np. w stosunku 10:1,60 cm3 żywicy 

i 6 cm3 utwardzacza i dokładnym wymieszaniu żywicy z utwardzaczem, 

− wymieszaniu kruszywa z żywicą zawierającą utwardzacz tak, aby powierzchnia 

ziaren była pokryta żywicą, 

− wypełnieniu przestrzeni wokół sączka grysami otoczonymi żywicą i ich lekkim 

zagęszczeniu łopatką 

Mieszanie żywicy z utwardzaczem oraz otaczanie grysów i ich wbudowywanie, należy 

wykonywać w sposób zorganizowany, bez przerw, ponieważ czas zużycia żywicy jest 

ograniczony w zależności od temperatury otoczenia. 

5.2.3. Wykonanie drenażu poprzecznego i podłużnego. 

Wzdłuż sączków wykonać drenaż podłużny, przed dylatacjami drenaż poprzeczny 

z geowłókniny oraz żywicą epoksydową. Drenaż wykonać w warstwie wiążącej nawierzchni. 

Przygotowanie materiałów jak dla warstwy drenażowej wokół sączka zgodnie z punktem 5.2.2. 
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Zadaniem drenażu poprzecznego jest niedopuszczenie dopływu wody na dylatacje. Miejsca 

przebiegu drenu wzdłuż obiektu i przy dylatacjach należy zabezpieczyć łatami lub listwami 

drewnianymi przez wypełnieniem, podczas wykonania warstwy z asfaltu twardolanego. 

6. Kontrola jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

6.1. Kontrola jakości robót polega na wizualnej ocenie poszczególnych etapów robót. 

Przy kontroli należy przeprowadzić następujące badania: 

− sprawdzenie usytuowania w pionie i planie 

− sprawdzenie materiałów 

− sprawdzenie kompletności sączka 

6.2. Zakres kontroli jakości sprawdzany za pomocą badań laboratoryjnych. 

a) zgodność zastosowanych materiałów z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz 

ich jakość, 

b) uziarnienie grysów, 

Należy również sprawdzić zgodność rzeczywistych warunków wykonania robót 

z projektem z potwierdzeniem ich w formie wpisu do dziennika budowy. Przy każdym 

odbiorze robót zanikających (odbiory międzyoperacyjne) należy stwierdzić ich jakość w formie 

protokołów odbioru robót lub wpisów do dziennika budowy. 

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru jest 1 szt. (sztuka) wykonanego sączka i 1 m(metr) drenu podłużnego 

lub poprzecznego i uwzględnia wszystkie elementy składowe robót. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

8. Odbiór robót 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 

Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 

pozytywne 

9. Podstawa płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne".

  

Cena robót obejmuje: 

− prace pomiarowe i przygotowawcze, 

− zakup i transport materiałów przewidzianych do wykonania robót, 

− wiercenie otworów w istniejącej płycie pomostu, 

− osadzenie sączka w otworach w płycie z wyregulowaniem wysokości 

i usytuowania w planie, 

− uszczelnienie sączka, 
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− montaż sitka, 

− wypełnienie warstwą drenażową, 

− wykonanie drenu podłużnego wzdłuż sączków z grysu otaczanego żywicą 

epoksydową (oraz geowłókniny filtracyjnej), 

− wykonanie drenu poprzecznego (przed dylatacją) z grysu otaczanego żywicą 

epoksydową (oraz geowłókniny filtracyjnej), 

− uporządkowanie miejsca wykonania robót 

− przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych 

w specyfikacji. 

10. Przepisy związane 

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu  

ROZPORZĄDZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 

30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe 

obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)  
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 

i odbioru robót związanych z montażem oraz konserwacją łożysk w związku z realizacją 

zadania „Remont mostu drogowego przez rzekę Wartę w pasie drogi DP 2406P 

w m. Biedrusko”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy  

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych ST  

Ustalenia  zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania i odbioru robót związanych 

z montażem i konserwacją łożysk mostu i obejmują: 

• Etap I: 

a) przegląd i wykonanie koniecznych napraw łożysk 

b) oczyszczenia oraz wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego łożysk, 

c) wymiana fartuchów ochronnych i śrub montażowych łożysk przesuwnych, 

d) montaż i demontaż rusztowań pomocniczych, 

 

1.4. Określenia podstawowe  

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami 

i ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne".  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 

z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera.  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne".  

2. Materiały  

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania 

ogólne". 

Zgodnie z Ustawą o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r. (Dz. U. z dnia 

12.02.2019 r., poz. 266: Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 

17 stycznia 2019 r. w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu - z późniejszymi zmianami), wyrób 

budowlany (materiał) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych, 

jeżeli jest  

− oznakowany CE - wyrób objęty normą zharmonizowaną lub zgodny z wydaną dla 

niego europejską oceną techniczną  

− oznakowany znakiem budowlanym B - wyrób nieobjęty normą zharmonizowaną: 

znak B świadczący o zgodności z Polską Normą albo aprobatą techniczną,  
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− wyrobem jednostkowym produkowanym według indywidualnej dokumentacji 

technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z mającymi zastosowanie 

przepisami krajowymi  

− wyrobem produkowanym na terenie budowy według indywidualnej dokumentacji 

technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z mającymi zastosowanie 

przepisami krajowymi  

Producent wyrobu budowlanego winien dołączyć do wszystkich zastosowanych wyrobów 

deklarację właściwości użytkowych (oznakowanie CE) lub krajową deklarację właściwości 

użytkowych (oznakowanie B). 

Sposób deklarowania oraz oceny zgodności wyrobu budowlanego określa Rozporządzenie 

Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiające 

zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobów budowlanych (Dz. U. Unii 

Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 

17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania właściwości użytkowych wyrobów 

budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. poz. 1966 z 2016 r.) 

- oznakowanie B 

2.2. Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu robót według zasad niniejszych ST są:  

2.2.1. Środki zabezpieczające łożyska przed korozją:  

− grafit - do zabezpieczenia powierzchni ślizgowych płyt łożysk - należy stosować 

grafit naturalny w proszku dający po wyżarzeniu popiół w ilości nie większej niż 

10 % ciężaru.  

− zestaw farb do malowania poliuretanowo-epoksydowych na powierzchnie 

metalowe - łączna grubość warstw 240÷250 μm - do zabezpieczenia powierzchni 

stalowych 

Zestaw materiałów oraz szczegóły dotyczące poszczególnych warstw zabezpieczenia 

antykorozyjnego zostaną ustalone przez Inżyniera wspólnie z Projektantem spośród 

przedstawionych przez Wykonawcę propozycji. 

2.2.2. Fartuchy ochronne 

Należy zastosować fartuchy ochronne dla łożysk garnkowych przesuwnych oraz śruby 

montażowe identyczne (lub zbliżone) jak obecnie zastosowane. Przy doborze fartuchów zaleca 

się kontakt z Dostawcą obecnie zastosowanych łożysk.  

3. Sprzęt 

Przy wykonywaniu robót, Wykonawca powinien dysponować następującym sprawnym 

technicznie sprzętem: 

a) rusztowanie składnym, 

b) żuraw samochodowy lub samobieżny, 

4. Transport  

Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Należy je ustawiać 

równomiernie na całej powierzchni ładunkowej, obok siebie i zabezpieczyć przed możliwością 

przesuwania się podczas transportu.  
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5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne"  

5.2. Zakres wykonywanych robót. 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca winien opracować projekt konstrukcji 

rusztowania. 

Renowacji podlegają wszystkie łożyska. 

Roboty związane z renowacją i konserwacją łożysk wykonać po podparciu przęseł, przed 

lub bezpośrednio po naprawie ciosów podłożyskowych. 

5.3. Zabezpieczenie antykorozyjne łożysk 

Roboty związane z konserwacją łożysk wykonać po podparciu przęseł. Renowację wykonać 

w miejscu wbudowania łożysk. 

Łożyska oczyścić metodą strumieniowo-ścierną lub inną zaakceptowaną przez Inżyniera.  

Prace wykonywać metodą nie powodującą zanieczyszczenia środowiska. Zewnętrzne 

powierzchnie łożysk należy zabezpieczyć przez malowanie zestawem farb antykorozyjnych – 

jednokrotnie farbą antykorozyjną, jednokrotnie farbą podkładową i dwukrotnie farbą 

nawierzchniową o łącznej grubości minimum 240 µm zgodnie z punktem 2 niniejszej ST. 

Do zabezpieczenia powierzchni powierzchni ślizgowych płyt łożysk stałych należy 

stosować grafit naturalny w proszku dający po wyżarzeniu popiół w ilości nie większej niż 

10 % ciężaru.  

5.4. Wymiana fartuchów łożysk przesuwnych 

W pierwszej kolejności należy dobrać fartuchy do istniejących łożysk. Obecne fartuchy 

należy zdemontować i następnie zamontować nowe za pomocą śrub montażowych. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli robót. 

Ogólne zasady kontroli robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

Wykonanie i zabezpieczenie antykorozyjne łożysk powinny odpowiadać PN-S-10060:1998 

Obiekty mostowe. Łożyska. Wymagania i metody badań  

6.2. Kontrola zabezpieczenia antykorozyjnego: 

Renowacja oraz wykonanie i zabezpieczenie antykorozyjne łożysk powinny odpowiadać 

PN-S-10060:1998 Obiekty mostowe. Łożyska. Wymagania i metody badań.  

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru jest 1 sztuka łożyska określonego typu. Płaci się za ilość łożysk 

poddanych renowacji i zabezpieczeniu antykorozyjnemu. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
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Odbiory winny objąć wszystkie etapy realizacji przede wszystkim takie roboty, które 

ulegają zanikowi a wpływają na jakość robót. Odbiory należy dokonać sprawdzając 

przytoczone w pkt. 6 kryteria oceny. 

Czynność odbioru winna być udokumentowana odpowiednim protokółem zgodnie 

z przyjętymi w ST D-M.00.00.00. zasadami. 

9. Podstawa płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w  ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Cena wykonania robót obejmuje: 

− prace pomiarowe i przygotowawcze, 

− zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, 

− wykonanie niezbędnych rusztowań roboczych, 

− oczyszczenie istniejących łożysk, 

− zabezpieczenie antykorozyjne łożysk, 

− smarowanie łożysk, 

− wymiana fartuchów w łożyskach ruchomych – przesuwnych, 

− podparcie przęseł, 

− rozbiórkę rusztowań, 

− oczyszczenie stanowiska pracy, usunięcie materiałów pomocniczych poza pas 

drogowy, 

− przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych 

w specyfikacji. 

10. Przepisy związane 

PN-M-48090:1996 Rusztowania stalowe z elementów składanych do budowy mostów. 

Wymagania i badania przy odbiorze zmontowanych rusztowań. 

PN-S-10060:1998 Obiekty mostowe. Łożyska. Wymagania i metody badań. 

ROZPORZĄDZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 

30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe 

obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)  
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 

i odbioru montażu modułowych urządzeń dylatacyjnych dla obiektów mostowych w związku 

z realizacją zadania „Remont mostu drogowego przez rzekę Wartę w pasie drogi DP 2406P 

w m. Biedrusko”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania i odbioru montażu 

modułowych urządzeń dylatacyjnych na obiektach mostowych i obejmują: 

• Etap II 

− montaż (wymiana) dylatacji modułowej - dla mostu o przesuwie jak 

w Dokumentacji Projektowej wraz z regulacją w betonie płyty ustroju nośnego. 

 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Przerwa dylatacyjna – przerwa w konstrukcji płyty pomostu przeznaczona na 

zamontowanie urządzenia dylatacyjnego. 

1.4.2. Urządzenie dylatacyjne – konstrukcja instalowana w strefie dylatacji, umożliwiająca 

swobodne odkształcenia przęseł mostu oraz niezakłócony przejazd pojazdów 

mechanicznych. 

1.4.3. Modułowe urządzenie dylatacyjne – urządzenie dylatacyjne, zawierające stalowe 

prowadnice usytuowane równolegle do osi przerwy dylatacyjnej, połączone w sposób 

umożliwiający równomierny przesuw w szczelinach między prowadnicami. 

Szczelność dylatacji zapewniona jest dzięki wkładkom uszczelniającym 

zamocowanym w szczelinach między prowadnicami. 

1.4.4. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 

polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 

z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
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2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST 

D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Zgodnie z Ustawą o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r. (Dz. U. z dnia 

12.02.2019 r., poz. 266: Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 

17 stycznia 2019 r. w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu - z późniejszymi zmianami), wyrób 

budowlany (materiał) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych, 

jeżeli jest  

− oznakowany CE - wyrób objęty normą zharmonizowaną lub zgodny z wydaną dla 

niego europejską oceną techniczną  

− oznakowany znakiem budowlanym B - wyrób nieobjęty normą zharmonizowaną: 

znak B świadczący o zgodności z Polską Normą albo aprobatą techniczną,  

− wyrobem jednostkowym produkowanym według indywidualnej dokumentacji 

technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z mającymi zastosowanie 

przepisami krajowymi  

− wyrobem produkowanym na terenie budowy według indywidualnej dokumentacji 

technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z mającymi zastosowanie 

przepisami krajowymi  

Producent wyrobu budowlanego winien dołączyć do wszystkich zastosowanych wyrobów 

deklarację właściwości użytkowych (oznakowanie CE) lub krajową deklarację właściwości 

użytkowych (oznakowanie B). 

Sposób deklarowania oraz oceny zgodności wyrobu budowlanego określa Rozporządzenie 

Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiające 

zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobów budowlanych (Dz. U. Unii 

Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 

17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania właściwości użytkowych wyrobów 

budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. poz. 1966 z 2016 r.) 

- oznakowanie B 

Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 

lub ST. Dla wszystkich zastosowanych materiałów Wykonawca przedstawi Polską Normę lub 

aktualną aprobatę techniczną wydaną przez IBDiM. 

2.2. Materiały do wykonania robót 

2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową 

Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 

lub ST. 

2.2.2. Wymagania ogólne 

Na nowoprojektowanych obiektach inżynierskich należy stosować urządzenia dylatacyjne, 

dla których okres trwałości jest nie krótszy niż 20 lat.  

Należy stosować urządzenie dylatacyjne, dla którego Wykonawca przedstawi aprobatę 

techniczną wydaną przez IBDiM. 
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Urządzenia dylatacyjne powinny być wykonane i montowane zgodnie z Rozporządzeniem 

Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać obiekty inżynierskie i ich usytuowanie.  

Na wiadukcie należy zastosować urządzenie dylatacyjne ciche np. z nakładkami 

wyciszającymi. 

Zgodnie z Rozporządzeniem zabezpieczenie przerw dylatacyjnych za pomocą urządzenia 

dylatacyjnego powinno zapewnić: 

– szczelność połączenia, 

– równość nawierzchni, 

– swobodę odkształcenia ustroju nośnego obiektu, 

– zbliżone warunki ruchu dla kół pojazdów w obrębie nawierzchni i dylatacji, 

– swobodę poziomych przemieszczeń zdylatowanych krawężników i odpowiednią 

osłonę szczelin w obrębie chodników. 

Zabezpieczenie przerw dylatacyjnych powinno być nieprzerwane na całej szerokości 

pomostu w obrębie jezdni, pasów awaryjnych, opasek, utwardzonych poboczy i chodników. 

Do zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych o przesunięciach większych niż 25 mm należy 

stosować urządzenia dylatacyjne zamocowane w konstrukcji obiektu mostowego.  

Urządzenia te powinny: 

– przebiegać w sposób ciągły na całej szerokości pomostu, 

– być zamocowane za pomocą śrub lub kotew we wnękach uformowanych 

w konstrukcji obiektu, zapewniających przenoszenie sił od dynamicznych 

oddziaływań kół pojazdów, 

– mieć odpowiednio ukształtowane krawężniki stanowiące integralną część 

urządzenia, 

– charakteryzować się łatwością napraw wykonywanych z góry i wymagających 

zamknięcia jezdni tylko na połowie szerokości. 

 

2.2.3. Stosowane materiały 

Przy montażu urządzeń dylatacyjnych modułowych w ustroju niosącym obiektu 

inżynierskiego można stosować następujące materiały: 

– urządzenie dylatacyjne, 

– elementy kotwiące, 

– materiały wypełniające wnękę dylatacyjną. 

 

2.2.4. Urządzenie dylatacyjne i elementy kotwiące 

Przedmiotem niniejszej ST są modułowe (jednomodułowe lub wielomodułowe) urządzenia 

dylatacyjne szczelne mocowane w konstrukcji obiektu mostowego. 

Urządzenia jednomodułowe powinny składać się z dwóch skrajnych stalowych beleczek 

(prowadnic) zakotwionych na krawędziach konstrukcji mostowej utrzymujących jeden 

elastomerowy profil uszczelniający. Elastomerowy profil powinien być szczelnie zamocowany 

we wnękach stalowych beleczek, tak aby woda spływająca po nawierzchni nie mogła wpłynąć 

w głąb szczeliny dylatacyjnej. 
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Urządzenia wielomodułowe powinny być złożone z dwóch skrajnych beleczek jezdni 

zakotwionych na krawędziach konstrukcji mostowej, kilku (co najmniej jednej) pośrednich 

beleczek jezdni oraz odpowiedniej liczby (co najmniej dwóch) elastomerowych profili 

uszczelniających. Pośrednie beleczki powinny być odpowiednio podparte (np. na belkach 

trawersowych lub innych elementach stalowych) i tworzyć mechanizm geometrycznie 

zmienny, odkształcający się swobodnie pod wpływem przemieszczeń krawędzi przęsła 

mostowego i zachowujący jednocześnie wymaganą sztywność pod wpływem obciążeń 

wywoływanych przejazdem pojazdów mechanicznych. 

Elementy uszczelniające powinny być odporne na działanie czynników chemicznych (oleje, 

smary), temperatury i na starzenie. 

Urządzenie dylatacyjne powinno być kotwione w konstrukcji obiektu za pomocą kotew 

w postaci pętli, śrub, blach itp. stanowiących integralne części urządzenia. 

W skład urządzenia dylatacyjnego powinny wchodzić również blachy zabezpieczające 

szczeliny dylatacyjne na chodniku i w gzymsach. 

Wszystkie elementy dylatacji (stalowe beleczki, elementy podpierające, profile uszczelniające, 

elementy kotwiące, blachy zabezpieczające i inne) powinny być przedmiotem aprobaty 

technicznej wydanej dla urządzenia dylatacyjnego, która powinna określać wymagania 

materiałowe dla poszczególnych elementów urządzenia. 

Wielomodułowe urządzenia dylatacyjne powinny spełniać warunek odporności na 

powtarzalne obciążenie dynamiczne wg procedury IBDiM Nr PB-TM-07/96. 

Modułowe urządzenia dylatacyjne powinny być wyposażone w samoklinujące się profile 

uszczelniające. 

2.2.5. Zabezpieczenie antykorozyjne 

Elementy metalowe urządzenia dylatacyjnego, z wyjątkiem elementów zakotwień 

stykających się z betonem, powinny być wykonane z metali odpornych na korozję lub 

odpowiednio zabezpieczone antykorozyjnie. 

Zaleca się, aby elementy metalowe wystawione na działanie czynników 

atmosferycznych – czyli górna część profili dylatacyjnych (tzw. szczęki) wykonać ze stali 

nierdzewnej.  

Pozostałe elementy metalowe urządzenia dylatacyjnego, z wyjątkiem elementów zakotwień 

stykających się z betonem, powinny być zabezpieczone przed korozją przy pomocy zwykłych 

metod stosowanych przy zabezpieczaniu konstrukcji mostów stalowych, np. przez metalizację 

ogniową cynkiem wykonaną zgodnie z wymogami normy PN-EN ISO 1461:2000 oraz 

pomalowanie farbami antykorozyjnymi. Elementy stalowe, na które należy nanieść powłokę 

antykorozyjną powinny być oczyszczone do stopnia czystości SA 2½ wg PN-ISO 8501-1:1996. 

Całkowita grubość powłoki antykorozyjnej określona wg PN-EN ISO 2808:2000 powinna 

wynosić od 170 μm do 320 μm. Rodzaj zastosowanej powłoki, liczba i grubość naniesionych 

warstw powinny być określone w aprobacie technicznej urządzenia dylatacyjnego lub w 

projekcie technicznym urządzenia dostarczonym przez Wykonawcę. W takim przypadku 

materiały, z których wykonana zostanie powłoka antykorozyjna powinny mieć aprobatę 

techniczną IBDiM. 
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2.2.6. Wypełnienie szczeliny dylatacyjnej 

Beton stosowany do wypełnienia strefy zakotwienia urządzenia dylatacyjnego powinien 

odpowiadać wymogom podanym w ST M-13.01.00. Klasa betonu używanego do wypełnienia 

stref zakotwień urządzeń dylatacyjnych nie może być niższa niż klasa betonu płyty pomostu. 

Zbrojenie przerwy dylatacyjnej powinno być wykonane ze stali spełniającej wymagania ST 

M-12.01.02. Klasa stali powinna być zgodna z projektem urządzenia dylatacyjnego. Średnica, 

klasa stali, długości i rozstawy prętów wychodzących z płyty ustroju niosącego w rejonie wnęki 

dylatacyjnej powinny być określone przez producenta urządzenia dylatacyjnego w projekcie 

urządzenia, natomiast powinny być one montowane razem ze zbrojeniem płyty i objęte odrębną 

specyfikacją dotyczącą robót zbrojeniowych. 

3. Sprzęt 

Sprzęt powinien być zgodny z wymaganiami producenta urządzenia dylatacyjnego 

i powinien być zaakceptowany przez Inżyniera. 

Wykonawca przystępujący do montażu dylatacji powinien mieć do dyspozycji następujący 

sprzęt: 

− spawarki, 

− piły do cięcia metalu, 

− szlifierki ręczne, 

− lekki żuraw samochodowy, 

− sprzęt do transportu pomocniczego. 

Zastosowany sprzęt wymaga akceptacji Inżyniera. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne”. 

4.2. Transport, przechowywanie i pakowanie materiałów 

Urządzenia dylatacyjne powinny być przetransportowane na plac budowy przez producenta 

lub przez Wykonawcę robót związanych z montażem. Urządzenia lub ich elementy powinny 

być pakowane w oryginalne opakowania producenta. 

Urządzenia dylatacyjne mogą być przewożone dowolnym środkiem transportu, jednak 

w sposób zabezpieczający przed uszkodzeniem. Przenoszenie zblokowanej dylatacji w trakcie 

transportu i montażu powinno odbywać się za pomocą odpowiedniej belki trawersowej 

o długości równej co najmniej długości dylatacji. 

Na każdym urządzeniu dylatacyjnym należy umieścić etykietę zawierającą następujące 

dane: 

− nazwę i adres producenta, 

− oznaczenie urządzenia dylatacyjnego, 

− nazwę obiektu, na którym ma być zamontowane urządzenie dylatacyjne, 

− informację, że wyrób uzyskał aprobatę techniczną IBDiM. 
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Oznaczenie typu urządzenia dylatacyjnego powinno zawierać: 

− nazwę, 

− typ i liczbę modułów, liczbę oznaczającą nominalne przemieszczenie urządzenia, 

− numer aprobaty technicznej. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.2. Projekt urządzenia dylatacyjnego i jego montażu 

5.2.1.  Zasady ogólne 

Urządzenie dylatacyjne powinno być wykonane dla ściśle określonego obiektu mostowego. 

Zamontowanie urządzenia dylatacyjnego w innym obiekcie niż ten, dla którego zostało ono 

zaprojektowane oraz wprowadzenie do niego zmian konstrukcyjnych i przeróbek bez pisemnej 

zgody producenta jest niedopuszczalne. 

Projekt urządzenia dylatacyjnego wykonuje jego producent w uzgodnieniu z projektantem 

obiektu mostowego, na koszt Wykonawcy. Projekt montażu urządzenia dylatacyjnego 

wykonuje Wykonawca na własny koszt, w uzgodnieniu z producentem urządzenia 

dylatacyjnego. 

5.2.2. Projekt urządzenia dylatacyjnego 

Projekt urządzenia dylatacyjnego powinien być wykonywany dla ściśle określonego 

obiektu mostowego. Projekt urządzenia dylatacyjnego zostanie wykonany przez producenta na 

podstawie rysunków konstrukcyjnych obiektu dostarczonych przez Wykonawcę 

i obejmujących: 

− przekrój poprzeczny obiektu na jezdni i na chodnikach w strefie dylatacji, 

− rzędne niwelety jezdni oraz charakterystycznych punktów na jezdni i na chodnikach 

w strefie dylatacji, 

− dane o rozwiązaniach konstrukcyjnych krawędzi przęsła i przyczółka w strefie 

dylatacji, 

− w pełni zwymiarowane przekroje przez jezdnię. 

Projekt urządzenia dylatacyjnego ma obejmować całą szerokość obiektu mostowego: 

jezdnię i płyty chodnikowe. Projekt urządzenia dylatacyjnego powinien zawierać: 

− opis techniczny i technologiczny wykonania urządzenia dylatacyjnego, 

− przekrój podłużny i przekroje poprzeczne urządzenia, 

− rysunki szczegółowe elementów (takich jak profile dylatacyjne, trawersy, kotwy 

w strefie jezdni i chodników, blachy osłonowe, blachy fartuchowe itp.), 

− kształt w planie wnęki dylatacyjnej oraz wymiary wnęki dylatacyjnej, 

− klasę betonu we wnęce dylatacyjnej, 

− plan rzędnych stabilizacji profili, 

− rozmieszczenie, kształt i średnice, klasę stali prętów kotwiących, w tym prętów 

wyprowadzonych z ustroju niosącego oraz szczegóły mocowania do ustroju 

niosącego, 
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− sposób zabezpieczenia antykorozyjnego elementów stalowych urządzenia 

dylatacyjnego, 

− szczegóły zakończenia izolacji przeciwwodnej płyty pomostu oraz nawierzchni 

asfaltowej przy urządzeniu dylatacyjnym, 

− sposób odwodnienia i uszczelnienia strefy dylatacyjnej, 

− szczegóły urządzenia dylatacyjnego, dostosowanego do przekrojów jezdni 

i chodników. 

 

5.2.3. Projekt montażu urządzenia dylatacyjnego 

Projekt montażu urządzenia dylatacyjnego powinien określać: 

– sposób mocowania urządzenia w płycie ustroju niosącego i ściance przyczółka, 

– wymagania odnośnie montażu urządzenia dylatacyjnego zgodnie z instrukcją 

producenta, 

– kolejność robót montażowych, 

– sposób wykonania połączenia urządzenia dylatacyjnego z nawierzchnią – 

uszczelnienie styku. 

5.3. Zasady wykonywania robót 

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacja projektową i ST. 

W przypadku braku wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej 

specyfikacji. 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

1. roboty przygotowawcze, 

2. przygotowanie wnęki dylatacyjnej, 

3. montaż urządzenia dylatacyjnego, 

4. zabetonowanie wnęki dylatacyjnej, 

5. roboty wykończeniowe. 

 

5.4. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub 

wskazań Inżyniera: 

– ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 

– określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 

5.5. Przygotowanie wnęki dylatacyjnej 

Wnęki pozostawione w betonie w celu zakotwienia urządzenia dylatacyjnego powinny mieć 

kształt i wymiary zgodne z projektem urządzenia dylatacyjnego. 

Zbrojenie wyprowadzone z konstrukcji, a także dodatkowe zbrojenie zakotwień powinny 

być zgodne z projektem urządzenia dylatacyjnego. Należy sprawdzić wystąpienie ewentualnej 

kolizji montowanego urządzenia z istniejącym zbrojeniem. 

Przygotowanie wnęk dylatacyjnych dla zamocowania urządzeń dylatacyjnych obejmuje 

następujące czynności: 

– deskowanie wnęki na urządzenie dylatacyjne, 
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– ułożenie zbrojenia, w tym prętów kotwiących urządzenie dylatacyjne do płyty 

pomostu. Średnice prętów kotwiących i ich rozstaw określi producent urządzenia 

dylatacyjnego w projekcie urządzenia dylatacyjnego, 

– zabetonowanie końcowych odcinków płyty pomostu w rejonie dylatacji tak, aby 

uzyskać przerwę dylatacyjną o szerokości określonej przez producenta urządzenia, 

– oczyszczenie wnęki dylatacyjnej przed przystąpieniem do montażu urządzenia 

dylatacyjnego. 

 

5.6. Montaż urządzenia dylatacyjnego 

5.6.1. Zakres i warunki wykonania robót 

Montaż urządzenia dylatacyjnego należy powierzyć firmie, która jest producentem 

urządzenia dylatacyjnego lub autoryzowanym przedstawicielem producenta. Wybór firmy 

montującej urządzenie dylatacyjne podlega akceptacji Inżyniera. Dokonywanie zmian 

w urządzeniu dylatacyjnym bez uzgodnienia z producentem jest niedopuszczalne. 

Roboty związane z montażem obejmują: 

– ułożenie w przerwie dylatacyjnej urządzenia dylatacyjnego, 

– regulację ustawienia wysokościowego urządzenia dylatacyjnego, 

– regulację urządzenia dylatacyjnego w celu dostosowania jego szerokości 

rozwarcia do temperatury montażu, 

– zabetonowanie stref zakotwień, 

– zwolnienie blokad urządzenia dylatacyjnego, 

– odwodnienie strefy urządzenia dylatacyjnego, 

– ułożenie izolacji oraz wykonanie nawierzchni w bezpośrednim sąsiedztwie 

urządzenia dylatacyjnego, 

– uszczelnienie styków. 

 

Uwaga: Regulację urządzenia dylatacyjnego w celu dostosowania jego rozwarcia do 

temperatury montażu należy wykonać w wytwórni, przewidując wartość 

temperatury w harmonogramowym terminie robót. Jeśli temperatura 

montażu jest inna niż przewidziana na podstawie harmonogramu, poziome 

ustawienie rozwartości urządzenia należy dostosować do pomierzonej lub 

prognozowanej krótkoterminowo temperatury montażu. 

5.6.2. Sposób wykonania robót 

Roboty montażowe należy wykonać jak poniżej: 

a) bezpośrednio przed montażem należy usunąć elementy zabezpieczające, 

b) przy użyciu dźwigu urządzenie dylatacyjne należy umieścić nad wnęką 

dylatacyjną w celu kontroli możliwości ułożenia dylatacji i wyeliminowania 

ryzyka kolizji kotew z istniejącym zbrojeniem obiektu. W przypadku wystąpienia 

kolizji konieczne jest usunięcie przez Wykonawcę kolidującego zbrojenia, 

w porozumieniu z projektantem, 

c) gdy nie występują kolizje, należy umieścić urządzenie dylatacyjne we wnęce 

dylatacyjnej na odpowiedniej liczbie (wskazanej przez producenta urządzenia) 

podnośników hydraulicznych, 

d) po ustawieniu dylatacji na podnośnikach należy przystąpić do jej regulacji 

geodezyjnej na wysokość, w planie (na długość i szerokość) oraz względem osi 
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szczeliny dylatacyjnej. Oś dylatacji musi pokrywać się z osią szczeliny 

dylatacyjnej. Geodeta powinien skontrolować dokładność pionowego położenia 

urządzenia dylatacyjnego w stosunku do projektowanej niwelety w oparciu 

o rzędne w punktach charakterystycznych naniesione w dokumentacji 

projektowej (projekcie urządzenia dylatacyjnego). Ustawianie urządzenia 

dylatacyjnego powinno zakończyć się spisaniem przez geodetę operatu 

geodezyjnego będącym potwierdzeniem prawidłowości ustawienia urządzenia, 

e) przed wbudowaniem urządzenia należy skontrolować dokładność poziomego 

ustawienia rozwartości dylatacji, 

f) po dokładnym ustawieniu dylatacji w planie i w pionie należy przystąpić do jej 

zastabilizowania poprzez przyspawanie jej kotew do istniejącego zbrojenia we 

wnęce dylatacyjnej. Jeżeli projekt urządzenia dylatacyjnego nie podaje inaczej, 

należy przyspawać 80% kotew spoiną amin = 4 mm do istniejącego zbrojenia. 

W przypadku, gdy istniejące zbrojenie nie jest wykształcone w ilości 

zapewniającej przyspawanie odpowiedniej ilości kotew, należy zastosować 

dodatkowe łączniki zbrojenia o średnicy i ze stali gatunku uzgodnionych 

z producentem urządzenia, 

g) po przyspawaniu kotew do istniejącego zbrojenia należy odciąć elementy służące 

do rozsunięcia/zsunięcia urządzenia dylatacyjnego, 

h) należy sporządzić protokół montażu urządzenia dylatacyjnego z zanotowaną 

temperaturą montażu urządzenia. 

5.7. Zabetonowanie wnęki dylatacyjnej 

Bezpośrednio przed zabetonowaniem zakotwień wnękę należy oczyścić za pomocą 

sprężonego powietrza z pyłów, luźnych frakcji, wody na powierzchni betonu i innych 

zanieczyszczeń. Roboty betoniarskie należy wykonać zgodnie z ST M-13.01.00. 

Blokady utrzymujące urządzenie dylatacyjne w czasie betonowania należy zwolnić 

bezpośrednio po zabetonowaniu zakotwień, chyba że projekt montażu urządzenia 

dylatacyjnego przewiduje inaczej. 

5.8. Uszczelnienie i odwodnienie strefy dylatacji 

Po związaniu betonu we wnęce dylatacyjnej, w strefie przydylatacyjnej należy ułożyć 

izolację. Warunki układania izolacji należy przyjąć zgodnie z ST M-15.03.01. Następnie należy 

wykonać nawierzchnię wg odrębnej specyfikacji. Uszczelnienie i odwodnienie strefy 

przydylatacyjnej należy wykonać ściśle wg wymagań producenta, zgodnie z projektem 

urządzenia dylatacyjnego. 

Przy stalowych profilach dylatacji modułowych wykonać zalewki na całą grubość 

nawierzchni. 

5.9. Roboty wykończeniowe 

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. Do robót 

wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do warunków 

budowy obiektu i roboty porządkujące. 
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6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Urządzenia dylatacyjne powinny być dostarczone przez producenta jako komplet gotowy 

do zamontowania. Kontrola wykonania warsztatowego w wytwórni spoczywa na producencie. 

Protokoły kontroli materiałów i całego urządzenia oraz odbioru w wytwórni powinny być 

dostarczone na budowę łącznie z urządzeniem dylatacyjnym. 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

a) uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu 

i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty 

techniczne, protokoły kontroli i odbioru w wytwórni itp.), potwierdzające zgodność 

materiałów z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji, 

b) ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do 

wykonania robót, określone w pkcie 2 lub przez Inżyniera, 

c) sprawdzić cechy zewnętrzne urządzenia dylatacyjnego (sprawdzenie wyglądu 

zewnętrznego urządzenia należy przeprowadzić na podstawie oględzin przez ocenę 

uszkodzeń na powierzchni poszczególnych elementów oraz kompletności 

urządzenia). 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do 

akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

Kontrola w czasie robót obejmuje: 

– wykonanie wnęk dylatacyjnych w konstrukcji płyty pomostu. Należy sprawdzić 

kształt i wymiary wnęki, czy powierzchnia wnęki jest należycie oczyszczona, 

rozstaw, średnice i oczyszczenie prętów kotwiących, 

– sprawdzenie jakości wykonania urządzenia dylatacyjnego na podstawie projektu 

urządzenia, aprobaty technicznej IBDiM i certyfikatu jakości producenta, należy 

zanotować temperaturę powietrza zmierzoną w czasie wbudowywania urządzenia 

dylatacyjnego, 

– wykonanie regulacji ustawienia wysokościowego urządzenia dylatacyjnego – 

należy sprawdzić dokładność pionowego ustawienia urządzenia dylatacyjnego 

w stosunku do projektowanej niwelety płyty. Pomiary pionowego położenia 

urządzenia dylatacyjnego należy wykonać w co najmniej 6 punktach 

pomiarowych, usytuowanych również w liniach krawężników na skrajnych 

beleczkach jezdni z obu stron urządzenia dylatacyjnego. Błąd wysokościowego 

ustawienia urządzenia dylatacyjnego w żadnym punkcie nie może przekroczyć 

wartości ± 5 mm, 

– wykonanie regulacji ustawienia szerokości urządzenia dylatacyjnego 

i dostosowanie jej do temperatury montażu należy wykonać bezpośrednio przed 

zabetonowaniem zakotwień. Pomiary poziomego położenia urządzenia 

dylatacyjnego należy wykonać w co najmniej 3 punktach pomiarowych, 

usytuowanych w osi jezdni i linii krawężników. Maksymalna odległość osi, 
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w których usytuowane są punkty pomiarowe nie powinna być większa niż 6 m. 

Błąd poziomego ustawienia rozwartości ustawienia urządzenia dylatacyjnego 

w żadnym punkcie nie powinien przekroczyć wartości ± 5 mm, 

– jakość stali zbrojeniowej w strefach zakotwień, betonu i sposób wypełnienia 

strefy zakotwień wg pktów 2 i 5 niniejszej OST, 

– zwolnienie blokad urządzenia dylatacyjnego (najpóźniej w 8 godzin po 

zabetonowaniu zakotwień, chyba że producent podaje inaczej), 

– wykonanie izolacji wg ST M-15.02.03 oraz nawierzchni w sąsiedztwie dylatacji 

wg odrębnej specyfikacji, 

– sprawdzenie odwodnienia i uszczelnienia w strefie urządzenia dylatacyjnego na 

zgodność z projektem urządzenia dylatacyjnego, 

– sprawdzenie szczelności strefy dylatacyjnej. 

Badanie szczelności strefy dylatacyjnej należy przeprowadzić następująco: 

a) w strefie dylatacyjnej umieścić szczelne i szczelnie przylegające do podłoża 

otwarte naczynie o wysokości 0,12 m i o szerokości większej niż szerokość 

dylatacji o 0,30 m po każdej stronie dylatacji, 

b) naczynie wypełnić wodą do wysokości 0,10 m, 

c) wodę utrzymać przez 24 h. 

Za pozytywny wynik próby należy uznać nieobniżenie się poziomu wody w naczyniu. 

W przypadku wystąpienia przecieków, należy wyjaśnić przyczyny nieszczelności, usunąć 

usterki i ponownie wykonać próbę. 

Urządzenie dylatacyjne powinno spełniać warunek odporności na powtarzalne obciążenie 

dynamiczne wg procedury badawczej IBDiM nr PB-TM-07. 

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru robót jest  

− 1 m (metr) zamontowanego urządzenia dylatacyjnego modułowego 

o określonych parametrach. 

− 1 kg (kilogram) zamontowanego przekrycia z blachy nierdzewnej.  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

9. Podstawa płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Cena wykonania robót obejmuje: 

- prace pomiarowe i przygotowawcze, 

- opracowanie Projektu montażu dylatacji, 

- zakup i transport materiałów, 

- przygotowanie elementów konstrukcji obiektu (ścianki zaplecznej i zakończenia 

płyty) do zamocowania przekrycia dylatacyjnego, 
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- sprawdzenie kompletności urządzenia dylatacyjnego i ewentualnie montaż 

próbny, 

- dopasowanie przekrycia do przekroju poprzecznego mostu, 

- montaż elementów urządzenia dylatacyjnego, 

- wyregulowanie rozstawu elementów urządzenia do aktualnej temperatury, 

- wstępne zamocowanie przekrycia w konstrukcji obiektu wraz z regulacją 

wysokościową, 

- zamocowanie przekrycia w konstrukcji obiektu poprzez zabetonowanie kotew 

w ściance zaplecznej i zakończeniu płyty, 

- montaż nakładek wyciszających,  

- zabezpieczenie antykorozyjne elementów dylatacji, 

- wykonanie uszczelnienia dylatacji na styku z nawierzchnią i izolacją, 

- montaż osłon bocznych szczeliny dylatacyjnej, 

- wykonanie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych 

w specyfikacji. 

10. Przepisy związane 

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. 

Wymagania i badania. 

PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania. 

Instrukcja Producenta stosowania i montażu zastosowanego urządzenia dylatacyjnego 

wybranego typu - w języku polskim 

Aprobata techniczna 

ROZPORZĄDZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 

30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe 

obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)  

Zalecenia dotyczące doboru urządzeń dylatacyjnych oraz ich wbudowywania i odbioru 

opracowane przez IBDiM w 2007 r. 
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1. Wstęp  

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 

i odbioru wymiany - naprawy uszczelnienia przy dylatacji blokowej w związku z realizacją 

zadania „Remont mostu drogowego przez rzekę Wartę w pasie drogi DP 2406P 

w m. Biedrusko”. 

1.2. Zakres stosowania ST  

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania uszczelnienia przerw 

dylatacyjnych i obejmują: 

 Etap I: 

− usunięcie istniejącego uszczelnienia dylatacji na chodnikach, przy krawężniku 

oraz przy gzymsach i oczyszczenie szczelin przy dylatacjach, 

− wykonanie zalewek z zaprawy niskoskurczowej przy dylatacjach w chodnikach 

wraz z zakotwieniem prętami Ø 6 mm w nawierconych otworach  

− zalanie szczelin dylatacyjnych elastyczną żywicą, 

 

1.4. Określenia podstawowe  

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami 

oraz ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 

z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera.  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".  

2. Materiały 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu robót według zasad niniejszych ST są: 

2.1. Wypełnienie przerw w kapach chodnikowych. 

2.1.1. Elastyczna masa zalewowa. 

Do zalania szczelin przy krawężnikach i w gzymsach zastosować elastyczną masę 

zalewową.  Masa musi być odpowiednia do pokrycia w przyszłości nawierzchnią z żywic 

epoksydowo-poliuretanowych. Zastosowane materiały muszą być zaakceptowane przez 

Inżyniera. 

2.1.2. Zaprawa niskoskurczowa do zalewek. 

Należy zastosować elastyczną zalewkę betonową (zaprawą niskoskuczową) na bazie 

materiałów typu PC, odporną na niskie temperatury. 
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2.2.3. Pręty stalowe 

Pręty ze stali nierdzewnej o średnicy 6 mm. Do kotwienia prętów zastosować systemowe 

kleje lub zaprawy. 

Zastosowane materiały muszą być zaakceptowane przez Inżyniera. 

3. Sprzęt 

Roboty wykonane będą ręcznie. 

Do oczyszczenia szczelin zastosować sprzęt ręczny. 

Otwory na kotwy nawiercić wiertarkami ręcznymi z odpowiednim oprzyrządowaniem. 

4. Transport 

Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu akceptowanymi przez 

Inżyniera. W trakcie transportu należy zabezpieczyć je przed uszkodzeniem. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Sposób wypełnienia – uszczelnienia przy dylatacjach jest określony w Dokumentacji 

Projektowej. Wypełnienie wykonać na podstawie rysunków, stanowiących część Dokumentacji 

Projektowej. 

5.2. Zakres wykonywanych robót – dylatacje w chodnikach 

5.2.1. Oczyszczenie przerwy – szczeliny przy dylatacjach. 

Uszkodzone uszczelnienie należy usunąć, a powstałą przerwę oczyścić ręcznie oraz przez 

przedmuchanie sprężonym powietrzem. Wskazane jest dodatkowo przemycie wodą pod 

ciśnieniem. Przed wykonaniem uszczelnienia przerwę należy osuszyć. 

5.2.2. Wypełnienie przerw na szerokości chodników. 

Przerwy przy dylatacja należy uszczelnić elastyczną zalewką betonową (zaprawą 

niskoskuczową) na bazie materiałów PC. Zalewkę należy kotwić prętami ze stali nierdzewnej 

kotwionymi w nawierconych otworach. 

Wymiary szczelin oraz sposób wypełnienia zgodnie z rysunkiem szczegółowym. 

5.2.3. Wypełnienie przerw przy krawężnikach i na szerokości gzymsów 

Przerwy należy uszczelnić elastyczną masą zalewową w sposób określony na rysunku 

szczegółowym.   

Uszczelnienie wykonać zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz Instrukcji 

Producenta.  

6. Kontrola jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne".  
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6.1. Zasady kontroli 

Kontrolę jakości robót przy wykonywaniu dylatacji oraz izolacji przeciwwodnej na 

drogowym obiekcie mostowym sprawują: 

− Inżynier, 

− Wykonawca, 

− służby pomocnicze, takie jak: laboratoria drogowe i ośrodki badawcze.  

Należy sprawdzić zgodność rzeczywistych warunków wykonania robót hydroizolacyjnych 

z warunkami określonymi w wytycznych wykonania i odbioru z potwierdzeniem ich w formie 

wpisu do Dziennika Budowy.  

7. Obmiar robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Jednostką obmiaru robót jest 

− 1 m uszczelnienia szczelin przy dylatacjach. 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

9. Podstawa płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Cena wykonania robót obejmuje: 

− prace pomiarowe i przygotowawcze, 

− zakup i transport materiałów przewidzianych do wykonania robót, 

− wykonanie i demontaż ewentualnego rusztowania roboczego, 

− usunięcie istniejącego uszczelnienia przy dylatacji w chodnikach i przy 

krawężniku 

− oczyszczenie powstałych szczelin w strefie uszczelnienia powierzchni betonu, 

− uszczelnienie przerw przy dylatacjach w chodnikach zgodnie z Dokumentacją 

Projektową. 

− uszczelnienie przerw przy dylatacjach przy krawężnikach i na szerokości 

gzymsów, 

− uporządkowanie miejsca prowadzonych robót, 

− wykonanie niezbędnych badań i pomiarów. 

10. Przepisy związane i standardy 

Technologie robót utrzymaniowych na drogowych obiektach mostowych. IBDiM 1990 r. 

Aprobata techniczna 

Instrukcja Producenta środków uszczelniających (np. taśmy) w języku polskim 
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania 

i odbioru robót budowlanych związanych z ustawieniem krawężników kamiennych w związku 

z realizacją zadania „Remont mostu drogowego przez rzekę Wartę w pasie drogi DP 2406P 

w m. Biedrusko”.  

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 

przy zlecaniu i realizacji robót na obiektach mostowych. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 

z wykonaniem i odbiorem ustawienia krawężników kamiennych na podlewce na obiektach 

mostowych i obejmują. 

• Etap II: 

a) ustawienie krawężnika kamiennego 20×20 cm (z wklejonymi prętami ze stali 

nierdzewnej  16 mm – co 50 cm) na ławie z grysu otoczonego zaprawą 

epoksydową (lub betonu wodoprzepuszczalnego) oraz uszczelnienie styków 

krawężnika z kapą elastyczną żywicą (szew 5×20 mm)  

b) przyklejenie elastycznej taśmy uszczelniającej lub zalanie styków krawężnika 

z nawierzchnią masą trwale plastyczną 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Krawężnik kamienny – element kamienny, długości większej od 30 cm, powszechnie 

stosowany jako obramowanie drogi, chodnika, ścieżki. 

1.4.2. Obrabianie mechaniczne – wykończenie powierzchni z widocznymi śladami narzędzi, 

uzyskane z zastosowaniem obróbki mechanicznej. 

1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 

polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 1.5. 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST 

D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
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2.2. Materiały do wykonania robót 

2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową  

 Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji 

projektowej lub ST. 

2.2.2. Stosowane materiały 

Przy ustawianiu krawężników na podlewce można stosować następujące materiały: 

− krawężniki kamienne [20×20 cm], 

− podlewka grysu jednofrakcyjnego (lub z zaprawy niskoskurczowej), 

− stal nierdzewna na kotwy, 

− klej do wklejania kotew, 

− materiały uszczelniające. 

2.2.3. Krawężniki kamienne 

2.2.3.1. Zasady ogólne 

 Należy stosować krawężniki kamienne, dla których Wykonawca przedstawi Polską Normę 

lub aprobatę techniczną wydaną przez IBDiM. Poza tym krawężnik powinien spełniać 

wymagania podane w „Rozporządzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 

30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać obiekty 

inżynierskie i ich usytuowanie”, zwanym dalej Rozporządzeniem. 

 Typ krawężnika i jego wymiary powinny być określone w dokumentacji projektowej. 

2.2.3.2. Wymagania wobec krawężników 

 Poniżej przedstawiono wymagania dla krawężnika i materiału kamiennego, z którego 

powinien być wykonany, zgodnie z PN-EN 1343.  

a) Wymagania dotyczące materiału kamiennego wg PN-EN 1343 

 Krawężniki należy wykonać z bloku materiału kamiennego ze skał magmowych lub 

metamorficznych. 

Wymagane cechy fizyczne bloku kamiennego, z którego należy wykonać krawężniki: 

– odporność na zamrażanie/rozmrażanie, przy liczbie cykli 48 – odporne (20% 

zmiany wytrzymałości na zginanie) wg normy PN-EN 12371 

– wytrzymałość na zginanie – deklarowana przez producenta, ale nie mniejsza niż 

25 kN  (załącznik B) zgodnie z normą PN-EN 12372 

– nasiąkliwość – < 0,5%, nasiąkliwość wg normy PN-EN 13755 

b) Wygląd zewnętrzny krawężników 

Wygląd zewnętrzny krawężników powinien odpowiadać następującym wymaganiom: 

− krawężnik powinien mieć ścięcie od strony jezdni powyżej poziomu nawierzchni, 

o pochyleniu nie większym niż 2,5:1 i nie mniejszym niż 4:1, 

− zastosowany krawężnik powinien spełniać wymagania normy PN-B-11213:1997 

(lub PN-EN 1343:2003) dla krawężników mostowych, bądź aprobaty technicznej 

wydanej przez IBDiM, 

− wymiary typowego krawężnika ze ścięciem wg normy PN-B-11213:1997 (lub 

PN-EN 1343:2003) (rysunek w załączniku 1) zostały podane w tablicy 2, 
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Tablica 2. Wymiary typowego krawężnika mostowego rodzaju A (ze ścięciem) 

 

Lp. 
Oznaczenie wymiaru 

(wg rysunku) 

 

Wymiary, mm 

Dopuszczalna 

odchyłka wymiaru, 

mm 

1 h 230 180 ± 20 

2 b 200 200 ± 3 

3 c 40 40 ± 2 

4 d 120 100 ± 2 

5 l Od  800 do  2000 - 

 

− w krawężniku mostowym, wg PN-B-11213:1997 (lub PN-EN 1343), 

powierzchnie licowe, tj. powierzchnia górna, powierzchnia skosu, powierzchnia 

przednia na szer. 50 mm i tylna na szer. 70 mm powinny odpowiadać fakturze 

średniogroszkowanej wg BN-84/6740-02; pozostałe fragmenty powierzchni 

przedniej i tylnej powinny być wykonane w fakturze krzesanej, 

− powierzchnie stykowe powinny być dłutowane (szlakowane) wzdłuż krawędzi 

widocznych na szerokości pasa co najmniej 30 mm, na pozostałej szerokości 

średniogrotowane, 

− powierzchnia spodu powinna być surowa i spełniać wymagania dotyczące faktury 

łupanej lub krzesanej, 

− kąty pomiędzy powierzchnią stykową (czołową) a wszystkimi przecinającymi się 

z nią powierzchniami licowymi oraz pomiędzy górną a tylną licową powinny być 

proste, 

− kąty pomiędzy powierzchnią górną a przednią powinny być rozwarte tak, aby 

uzyskane było odpowiednie pochylenie, określone wyżej. 

c) Wady i uszkodzenia 

 Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla krawężników mostowych kamiennych, wg PN-B-

11213:1997, podano w tablicy 3. 

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawężnika 

Rodzaj uszkodzeń Dopuszczalne odchyłki 

Skrzywienie licowych 3 mm 

(wichrowatość bocznych Nie sprawdza się 

powierzchni) stykowych - 

 spodu Nie sprawdza się 

Wady obróbki 

powierzchni 

(wgłębienia i 

wypukłości) 

licowych Dopuszcza się na długości 1000 mm danej powierzchni jedno 

wgłębienie wielkości do 500 mm2 nie głębsze niż 5 mm, nie 

wynikające z techniki wykonania faktury 

 bocznych Wgłębienie do 15 mm dopuszcza się bez ograniczeń, wypukłości 

poza lico pasa obrobionego na powierzchni przedniej (od strony 

jezdni) niedopuszczalne, na powierzchni tylnej (od strony chodnika) 

dopuszcza się wypukłości poza lico pasa obrobionego do 30 mm 

 stykowych W obrębie pasa dłutowanego wgłębienia niedopuszczalne, pozostała 

część powierzchni nie podlega sprawdzeniu 

 spodu Nie sprawdza się 

Szczerby 

i uszkodzenia 

liczba w przelicze-

niu na  1000 mm 
3 

krawędzi  długość 5 mm 

i naroży głębokość 3 mm 

Odchyłka od kąta prostego na długości 

powierzchni 

2 mm 

 



ST M.19.01.01. 
- 425 - 

2.2.4. Podlewka pod krawężnik 

2.2.4.2. Podlewka z grysu jednofrakcyjnego otoczonego kompozycją z żywicy 

 Podlewka z grysu jednofrakcyjnego składa się z kruszywa i żywicy epoksydowej. 

 Do podlewki należy stosować grys jednofrakcyjny od 4 do 6 mm (ewentualnie od 8 do 

16 mm ze skał magmowych, marki 20 wg PN-86/B-06712, otoczony kompozycją z żywicy 

epoksydowej. 

 Ilość lepiszcza (żywicy) powinna zapewnić tylko całkowite otoczenie ziaren kruszywa bez 

wypełnienia pustek między ziarnami. Jeżeli dokumentacja projektowa ani ST nie podają 

inaczej, można stosować dwuskładnikową żywicę epoksydową modyfikowaną, 

o podstawowych właściwościach podanych w tablicy 5. 

Tablica 5. Wymagania dla żywicy epoksydowej 

Lp. Właściwość Jednostka Wymagania Metoda badań wg 

1 Wygląd zewnętrzny - wg*) 
ocena organoleptyczna 

2 Wytrzymałość na rozciąganie MPa ≥ 5,5 PN-EN ISO 527-2 

3 Wydłużenie % ≥ 30 PN-EN ISO 527-2 

4 Twardość wg Shora D - 60 ÷ 80 DIN 53505 

 
*) Żywica powinna być barwy określonej przez producenta. Po upływie czasu utwardzania dotknięcie powierzchni 

próbki nie powinno pozostawić na palcach widocznych śladów żywicy. 

2.2.5. Materiał na kotwy 

 Jeżeli w dokumentacji projektowej przewiduje się kotwienie krawężników, to do 

wykonania kotew należy stosować stal nierdzewną spełniającą wymagania odpowiednich norm 

lub krajowej oceny technicznej (lub ważnej aprobaty technicznej). Średnica kotew powinna być 

zgodna z dokumentacją projektową. 

 Kotwy należy wklejać w krawężnik za pomocą żywicy epoksydowej, dla której 

Wykonawca przedstawi aprobatę techniczną wydaną przez IBDiM. Zastosowana żywica 

powinna być materiałem twardniejącym bezskurczowo, mieć bardzo dobre właściwości 

mechaniczne i mieć bardzo dobrą przyczepność do betonu i kamienia.  

Jeżeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewidują inaczej, można zastosować żywicę, 

która ma następujące właściwości: 

− wytrzymałość na ściskanie po 14 dniach (po związaniu pod wodą, w temperaturze 

+20oC) > 90 N/mm2, 

− wytrzymałość na zginanie po 14 dniach (po związaniu pod wodą, w temperaturze 

+20oC) > 44 N/mm2, 

− wytrzymałość na rozciąganie po 14 dniach (po związaniu pod wodą, w temperaturze 

+20oC) > 25 N/mm2, 

− przyczepność do podłoża (po utwardzeniu pod wodą, w temperaturze +20°C) 

2,5÷3,5 N/mm2 (zniszczenie betonu). 

2.2.6. Materiał do wypełnienia spoin 

 Do wypełniania spoin należy stosować materiały, dla których Wykonawca przedstawi 

aprobatę techniczną wydaną przez IBDiM. 

 Jeżeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, do uszczelniania styków 

poprzecznych między krawężnikami oraz krawężnikiem i betonem płyty chodnikowej można 

stosować kit poliuretanowy, jednoskładnikowy, sieciujący pod wpływem wilgoci z atmosfery, 

w procesie sieciowania przechodzący do postaci elastycznej gumy. Powinien być odporny na 
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działanie wody, rozcieńczonych soli, kwasów i zasad oraz paliw i smarów. Kit powinien 

zachowywać właściwości elastyczne w szerokim zakresie temperatur (w tym ujemnych do -

30oC) i wykazywać odporność na starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy 

zastosowaniu odpowiednich środków gruntujących, zachowywać bardzo dobrą przyczepność 

do betonu i granitu. 

 Do uszczelniania styku nawierzchni asfaltowej z krawężnikiem można stosować 

samoprzylepną taśmę z asfaltu modyfikowanego polimerem wraz z wypełniaczem i dodatkami. 

Taśma powinna być przeznaczona do uszczelniania styków w nawierzchniach drogowych 

wykonywanych na gorąco (temperatura układania rzędu od 140°C do 250°C). Materiał taśmy 

powinien charakteryzować się dużą elastycznością w szerokim zakresie temperatur (nie 

powinien stawać się kruchy w temperaturze - 30°C, a w podwyższonych temperaturach – do 

100oC, nie powinien spływać ze szczelin pionowych), powinien wykazywać bardzo dobrą 

przyczepność do uszczelnianych elementów (betonowych, kamiennych i asfaltowych). 

Materiał powinien ponadto wykazywać odporność na roztwory soli mineralnych, kwasów 

i zasad organicznych oraz posiadać dobrą odporność na starzenie się w warunkach eksploatacji 

i niezmienną przyczepność do krawędzi szczelin. 

 Jeżeli dokumentacja projektowa ani ST nie podają inaczej, można stosować taśmę 

o właściwościach podanych w tablicy 6. 

Tablica 6. Wymagania dla asfaltowej taśmy uszczelniającej 

Lp. Właściwości Jednostka Wymagania Metoda badań wg 

1 Penetracja stożkiem w 25 °C 0,1 mm od 40 do 70 
PN-EN 13880-2: 

2 Temperatura   mięknienia  wg  PiK oC ≥ 90 
PN-EN 1427:2001 

3 Mrozoodporność (upadek kuli z 2,5 m, 

temperatura -20 °C 
- 

min. 3 kule 

całe 
PB/TN-2/3 

4 Wydłużenie taśmy w szcze-linie , w 

temperaturze -20 °C 
mm ≥ 4,0 PB/TN-2/4  

5 Rodzaj zerwania taśmy w szczelinie, w 

temperaturze  20 °C 

 

- 

brak zerwania 

przy wydłuże-

niu  4,0 mm 

 

PB/TN-2/5 

2.2.7. Materiał na ławę fundamentową  

 Do wykonania ławy fundamentowej z oporem zastosować beton klasy C12/15 [B15] 

spełniający wymagania określone w ST D.08.01.01. 

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, 

pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonywania robót 

Do wykonania podlewki z zaprawy niskoskurczowej Wykonawca powinien dysponować 

betoniarką do wykonania zaprawy. 

Do wykonania podlewki z grysu jednofrakcyjnego Wykonawca powinien dysponować: 

− mieszadłem zamontowanym na wiertarce wolnoobrotowej, 

− małą betoniarką lub taczką do wymieszania żywicy z kruszywem. 

Do przygotowania żywicy do wklejania kotew należy stosować wolnoobrotowe mieszadło 

mechaniczne (około 300 ÷ 400 obr/min). 
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Do wiercenia otworów na kotwy Wykonawca powinien dysponować wiertarką do betonu. 

Przewiduje się ręczne układanie krawężników oraz uszczelnianie styków. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” [1], pkt 4. 

4.2. Transport krawężników kamiennych 

 Krawężniki kamienne można przewozić dowolnymi środkami transportu. Należy je 

układać obok siebie, na drewnianych podkładach, długością w kierunku jazdy a wysokością 

pionowo. Krawężniki mogą być przewożone tylko w jednej warstwie. W celu zabezpieczenia 

powierzchni obrobionych przed bezpośrednim stykiem należy je do transportu zabezpieczyć 

przekładkami splecionymi ze słomy lub wełny drzewnej o grubości nie mniejszej niż 5 cm. 

 Krawężniki z materiałów kamiennych można przechowywać na składowiskach otwartych, 

posegregowane wg typów, rodzajów, odmian i wielkości w sposób zabezpieczających przed 

uszkodzeniem. 

Z krawężnikami powinno być dostarczone zaświadczenie o wynikach przeprowadzonych 

badań, zawierające: 

− nazwę i adres producenta, 

− nazwę instytucji przeprowadzającej badania, 

− datę pobrania próbek, 

− sposób pobrania próbek, 

− datę badań, 

− wyniki badań. 

4.3. Transport zaprawy niskoskurczowej 

Sucha zaprawa powinna być pakowana w worki foliowe. Na każdym opakowaniu powinna 

być umieszczona etykieta zawierająca dane: 

a) nazwę wyrobu, 

b) nazwę rodzaju i odmiany zaprawy, 

c) nazwę i adres producenta, 

d) datę produkcji, 

e) masę netto, 

f) trwałość, 

g) informację o proporcji składników, 

h) informację o uzyskaniu przez wyrób aprobaty technicznej. 

Suche zaprawy należy składować w oryginalnych, zamkniętych opakowaniach, w suchych 

i zadaszonych pomieszczeniach, które nadają się do przechowywania cementu. Maksymalny 

czas składowania zaprawy powinien być zgodny z zaleceniami producenta. 

Suche zaprawy należy przewozić krytymi środkami transportowymi w warunkach 

zabezpieczających je przed mrozem, opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, 

zanieczyszczeniem i uszkodzeniem opakowań. 
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4.4. Transport i przechowywanie żywicy epoksydowej 

Żywica powinna być pakowana w opakowania firmowe producenta (np. plastikowe puszki 

lub beczki). Na każdym opakowaniu należy umieścić etykietę zawierającą co najmniej 

następujące dane: 

− nazwę i adres producenta, 

− nazwę wyrobu, 

− oznaczenie, 

− datę produkcji i okres przydatności do stosowania, 

− masę netto, 

− stosunek mieszania, 

− numer aprobaty technicznej, 

− sposób przechowywania i stosowania materiałów i zachowania przy tym niezbędnych 

środków ostrożności, bhp i ochrony środowiska, 

− oznaczenie, że wyrób zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia. 

Żywicę należy przechowywać w suchych, chłodnych pomieszczeniach, w oryginalnych, 

szczelnie zamkniętych opakowaniach, zabezpieczonych przed działaniem ciepła 

i bezpośredniego promieniowania słonecznego, z dala od źródeł zapalnych. Okres przydatności 

do stosowania, w zamkniętych fabrycznie pojemnikach wynosi zwykle 12 miesięcy.  

Żywicę należy przewozić zgodnie z przepisami dotyczącymi materiałów łatwopalnych. 

4.5. Transport i składowanie materiału do uszczelniania spoin 

 Materiały uszczelniające należy przewozić i składować w oryginalnych opakowaniach 

producenta. Transport opakowań z materiałami może się odbywać dowolnym środkiem 

transportu pod warunkiem zachowania warunków określonych przez producenta. Podczas 

transportu opakowania należy zabezpieczyć przed przesuwaniem i uszkodzeniem. 

 Materiały należy składować w odpowiedniej (podanej przez producenta) temperaturze, 

chronić przed wpływem działania promieniowania cieplnego, nasłonecznieniem, 

zawilgoceniem i zamoczeniem. Należy przestrzegać terminu ważności produktu. Niespełnienie 

warunków przechowywania i transportu może spowodować utratę właściwości materiałów 

uszczelniających, w szczególności przedwczesną utratę kształtu taśmy asfaltowej, zlepienie się 

zwojów, zmniejszenia właściwości lepiących, zbytnią kruchość papieru przekładkowego, 

usztywnienie taśmy. 

Na każdym opakowaniu należy umieścić etykietę zawierającą co najmniej następujące 

dane: 

− nazwę i adres producenta, 

− nazwę wyrobu, 

− oznaczenie, 

− datę produkcji i okres przydatności do stosowania, 

− masę netto, 

− wymiary (w przypadku taśmy), 

− numer aprobaty technicznej, 

− sposób przechowywania i stosowania materiałów i zachowania przy tym niezbędnych 

środków ostrożności, bhp i ochrony środowiska. 
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5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1], 

pkt 5. 

5.2. Zasady wykonywania robót 

 Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i ST. 

W przypadku braku wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej 

specyfikacji. 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

1. roboty przygotowawcze, 

2. wykonanie podlewki pod krawężnik, 

3. wykonanie drenażu za i pod krawężnikiem, 

4. wklejenie kotew, 

5. montaż krawężników, 

6. wypełnienie spoin, 

7. roboty wykończeniowe. 

5.3. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub 

wskazań Inżyniera: 

− ustalić lokalizację robót, 

− ustalić dane niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia danych 

wysokościowych, 

− oczyścić podłoże (powierzchnię izolacji), 

− ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 

− określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 

5.4. Wykonanie podlewki pod krawężnik 

5.4.1. Zasady ogólne 

 Krawężnik należy ustawiać na warstwie grysu otoczonego żywicą, wykonanych wg pktu 

2.2.4 niniejszej ST. Ustawienie krawężnika winno uwzględniać poprawki na trwałe ugięcie 

konstrukcji pod ciężarem nawierzchni. Ostateczna grubość podlewki pod krawężnikiem 

powinna być zgodna z dokumentacją projektową. 

 Polewkę pod krawężnik należy wykonać na warstwie izolacji dodatkowo wzmocnionej 

w paśmie krawężnika, np. w postaci dodatkowej warstwy hydroizolacji. Wzmocnienie izolacji 

mogą stanowić przyklejone taśmy ze stali nierdzewnej lub dodatkowe warstwy izolacji. 

Powierzchnia izolacji, na której układa się zaprawę powinna być czysta, wolna od luźnych 

frakcji i pyłów, kurzu, oleju. 

5.4.3. Podlewka z grysu jednofrakcyjnego otoczonego kompozycją z żywicy 

Żywicę i utwardzacz do niej należy wymieszać w stosunku określonym przez producenta, 

za pomocą mieszadła zamontowanego na wiertarce wolnoobrotowej. Przygotowanej żywicy 

nie można przechowywać, lecz należy ją natychmiast wymieszać z kruszywem. 

 Kruszywo należy wymieszać z żywicą narzędziami ręcznymi w taczkach lub małej 

betoniarce. Żywicy powinno być tyle, aby całkowicie otoczyła ziarna kruszywa, ale nie więcej. 

Przeciętna ilość żywicy to 1,5 ÷ 2% masy kruszywa. 
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 Temperatura przygotowanej mieszanki powinna wynosić +10°C ÷ +15 °C. Masa 

drenażowa powinna być wbudowywana w czasie max. 30 min. od momentu dodania 

utwardzacza do żywicy (chyba, że producent żywicy  podaje  inaczej). 

 Bezpośrednio po wymieszaniu masę drenażową należy wbudować. Nie należy jej mocno 

zagęszczać, a jedynie wyrównać jej górną powierzchnię. Czas twardnienia masy, w zależności 

od temperatury otoczenia, wynosi 12 ÷ 24 godziny. 

 Pracownicy stykający się bezpośrednio z żywicami powinni stosować okulary i ubrania 

ochronne, kaski, czapki, rękawice gumowe. W przypadku kontaktu żywicy ze skórą lub oczami 

należy natychmiast je przemyć dużą ilością wody i zasięgnąć porady lekarza. Podczas pracy 

należy bezwzględnie zaniechać palenia tytoniu i spożywania posiłków. Stwardniała żywica jest 

całkowicie nieszkodliwa dla zdrowia. Szkodliwe w zetknięciu ze skórą są jej składniki. 

5.5. Kotwy 

 Jeżeli dokumentacja projektowa przewiduje kotwienie krawężników, kotwy wg pktu 2.2.5 

należy wklejać w wywiercone wcześniej otwory za pomocą żywicy epoksydowej. Składniki 

żywicy należy mieszać w proporcjach ściśle wg wskazań producenta. Składniki należy mieszać 

aż do osiągnięcia jednolitej barwy, przez okres czasu określony przez producenta, lecz nie 

krócej niż przez 3 minuty. Następnie wymieszany materiał należy przelać do czystego 

pojemnika i jeszcze raz wymieszać. Czas przydatności żywicy w temperaturze +20°C wynosi 

zwykle około 30 minut. Temperatura podłoża i otoczenia w trakcie aplikacji żywicy powinna 

wynosić od +5 °C do +30 °C. 

 W trakcie robót należy stosować zasady bhp, jak w pkcie 5.4.3. 

5.6. Ustawienie krawężników 

Krawężnik należy ustawiać jednocześnie z układaniem podlewki i wyregulować jego 

położenie. Po ułożeniu elementów krawężnikowych należy usunąć deskowanie podlewki 

i wykończyć skosy podlewki. Wysokość oraz poszerzenie ławy nie powinny przekraczać 3 cm. 

Przed ostatecznym ustawieniem krawężników należy w nich wywiercić otwory o średnicy 

dostosowanej do średnicy kotew, w celu wklejenia kotew dla zespolenia krawężnika z betonu 

zabudowy chodnikowej. 

5.7. Uszczelnienie spoin 

 Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny być czyste, twarde, wolne od 

zanieczyszczeń olejami, smarami, wolne od pyłu cementowego i innych nie związanych 

z podłożem elementów. Jeżeli producent tego wymaga, powierzchnie należy zagruntować 

przed wypełnieniem szczeliny środkiem uszczelniającym. 

 Szczeliny między sąsiadującymi elementami krawężników oraz między krawężnikiem 

i płytą chodnika (szczelinę należy uformować przez pozostawienie deski przed 

zabetonowaniem chodnika) powinny być oczyszczone, osuszone i zagruntowane, następnie 

należy je wypełnić masą uszczelniającą za pomocą pistoletów automatycznych. W celu 

zapewniania właściwej głębokości wypełnienia należy wstępnie szczelinę uszczelnić sznurem 

ze spienionej pianki poliuretanowej. Uszczelnień tych dokonuje się przed ułożeniem warstwy 

ścieralnej. 

 Szczelinę między krawężnikiem i warstwą ścieralną nawierzchni należy uszczelnić taśmą 

asfaltową. Taśmy nie należy stosować w trakcie opadów atmosferycznych i temperaturze 

otoczenia niższej niż +5 °C. Powierzchnia uszczelniania powinna być sucha, odpylona 

i odtłuszczona. Wbudowanie taśmy polega na jej rozwinięciu z kręgu wzdłuż krawędzi 

krawężnika i odcięciu odpowiedniej długości odcinka. Następnie należy ją przykleić, stroną 

z klejem do powierzchni uszczelnianej, dociskając poprzez papier przekładkowy. Zaleca się 

przyklejenie taśmy tak, aby jej górna krawędź wystawała około 5 mm ponad nawierzchnię. 
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Po przyklejeniu taśmy należy zerwać papier przekładkowy. Wystająca krawędź taśmy musi być 

przywałowana podczas zagęszczania warstwy ścieralnej nawierzchni. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

[1] pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu 

i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, 

aprobaty techniczne, protokoły kontroli i odbioru w wytwórni itp.), 

potwierdzające zgodność materiałów z wymaganiami pktu 2 niniejszej 

specyfikacji, 

− ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do 

wykonania robót, określone w pkcie 2 lub przez Inżyniera, 

− skontrolować stan płyty pomostu i izolacji na obiekcie mostowym przed 

przystąpieniem do układania krawężnika. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do 

akceptacji. 

6.3. Kontrola krawężnika 

Zakres kontroli obejmuje: 

− sprawdzenie cech zewnętrznych krawężnika, 

− badania laboratoryjne krawężnika, 

− wklejenie kotew, 

− ułożenie podlewki pod krawężnikiem, 

− uszczelnienie spoin, 

− sprawdzenie prawidłowości ułożenia krawężnika. 

6.3.1. Sprawdzenie cech zewnętrznych krawężnika 

 Sprawdzenie cech zewnętrznych krawężnika należy przeprowadzić wg PN-B-11215:1998, 

dopuszczalne odchyłki wymiarowe podano w tablicy 2. Dopuszczalne uszkodzenia 

powierzchni podano w tablicy 3. Próbki do badań wyglądu zewnętrznego należy pobrać losowo 

wg PN-83/N-03010. 

6.3.2. Badania laboratoryjne krawężnika 

W wytwórni powinny być przeprowadzone następujące badania laboratoryjne: 

a) odporność na zamrażanie/rozmrażanie, przy liczbie cykli 48 normy PN-EN 12371 

b) wytrzymałość na zginanie – (załącznik B) zgodnie z normą PN-EN 12372 

c) nasiąkliwość – wg normy PN-EN 13755 

Krawężniki powinny być dostarczane z zaświadczeniem o badania, w którym podaje się: 

− nazwę i adres producenta, 

− nazwę instytucji przeprowadzającej badania, 
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− datę pobrania próbek, 

− sposób pobrania próbek, 

− datę badań, 

− wyniki badań. 

6.3.3. Wklejenie kotew 

 Materiał na kotwy i żywica do ich wklejenia powinny spełniać wymagania podane w pkcie 

2.2.5. Należy skontrolować rozmieszczenie otworów na kotwy; odchylenie od projektowanego 

nie powinno przekraczać ± 1 cm. 

6.3.5. Ułożenie podlewki pod krawężnikiem 

Materiały na polewkę powinny spełniać wymagania pktu 2.2.4 niniejszej ST. 

Dopuszczalne tolerancje dla ułożonej podlewki wynoszą: 

− dla rzędnej góry podlewki: ± 1 cm, 

− dla szerokości podlewki: ± 2 cm. 

Prawidłowo wykonana podlewka z grysu powinna charakteryzować się dużą ilością 

wolnych przestrzeni umożliwiających szybkie odprowadzenie wody i pary wodnej. 

Poszczególne ziarna kruszywa powinny być sklejone żywicą w stopniu uniemożliwiającym ich 

rozdzielenie przy użyciu siły rąk. Niedopuszczalny jest jakikolwiek wyciek żywicy z masy 

drenażowej. 

6.3.6. Uszczelnienie spoin 

 Materiały do uszczelnienia spoin powinny spełniać wymagania pktu 2.2.6. 

 Należy skontrolować powierzchnie szczelin przed wypełnieniem: powinny być dokładnie 

oczyszczone. Wszystkie spoiny powinny być wypełnione na pełną głębokość. 

6.3.7. Kontrola ustawienia krawężnika 

Przy ustawianiu krawężnika należy sprawdzić: 

− dopuszczalne odchylenie linii krawężnika w poziomie od linii projektowanej, 

które powinno wynosić ± 1 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika, 

− dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety 

projektowanej, które powinno wynosić ± 1 cm na każde 100 m ustawionego 

krawężnika, 

− równość górnej powierzchni krawężników, przez przyłożenie w dwóch punktach 

na każde 100 m krawężnika trzymetrowej łaty: prześwit pomiędzy górną 

powierzchnią krawężnika i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm, 

− odchylenia linii krawężnika w poziomie od linii projektowanej, które nie powinno 

przekraczać ± 0,5 cm. 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m (metr) krawężnika kamiennego układanego na obiekcie. 
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8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 

Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 

pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

− ułożenie podlewki pod krawężnikiem, 

− wklejenie kotew. 

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” oraz niniejszej ST. 

9. Podstawa płatności 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 m (metra) wykonanego krawężnika kamiennego na obiekcie obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− zakup i dostarczenie materiałów, 

− przygotowanie krawężników: nawiercenie otworów dla osadzenia kotew, 

− wykonanie podlewki pod krawężnik: z grysu sklejonego żywicą i pielęgnacja 

podłoża, 

− ustawienie krawężnika wraz z jego regulacją, 

− uszczelnienie spoin, 

− uszczelnienie styków krawężników z nawierzchnią i kapą, 

− wykonanie badań wg pktu 6 ST, 

− oczyszczenie miejsca robót. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje: 

− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale 

nie są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót 

podstawowych, 

− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, 

niezaliczane do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 
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10. Przepisy związane 

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (ST) 

  M-16.01.03a Odwodnienie izolacji pomostu obiektu mostowego 

10.2. Normy 

PN-B-11213:1997 Materiały kamienne. Elementy kamienne; krawężniki uliczne, 

mostowe i drogowe 

BN-84/6740-02 Obróbka kamienia. Terminologia. Pojęcia podstawowe, nazwy, 

określenia, czynności i rodzaje faktur 

PN-B-11215:1998 Materiały kamienne. Metody pomiaru cech geometrycznych 

i właściwości fizycznych wyrobów z kamienia 

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane – Badania cech fizycznych 

i wytrzymałościowych 

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu 

PN-EN 1015-2:2000 Metody badań zapraw do murów - Pobieranie i przygotowanie 

próbek zapraw do badań 

PN-EN 1015-3:2000 Metody badań zapraw do murów - Określenie konsystencji świeżej 

zaprawy (za pomocą stolika rozpływu) [PN-EN 1015-

3:2000/A1:2005] 

PN-EN 1015-11:2001 Metody badań zapraw do murów - Część 11: Określenie 

wytrzymałości na zginanie i ściskanie stwardniałej zaprawy 

PN-EN 1343:2003 Krawężniki z kamienia naturalnego do zewnętrznych nawierzchni 

drogowych - Wymagania i metody badań 

PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczenie temperatury mięknienia 

– Metoda pierścień i kula 

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, 

badanie i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym 

wody odzyskanej z procesów produkcji betonu 

PN-83/N-03010 Statystyczna kontrola jakości. Losowy wybór jednostek produktu 

do próbki 

PN-EN 1926:2001 Metody badań kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymałości 

na ściskanie 

PN-EN 12371:2002 Metody badań kamienia naturalnego. Oznaczanie 

mrozoodporności 

PN- EN 13755:2008 Metody badań kamienia naturalnego. Oznaczanie nasiąkliwości 

przy ciśnieniu atmosferycznym 

PN-EN 13880-2:2004 U Zalewy szczelin na gorąco – Część 2: Metoda badania dla 

określenia penetracji stożka w temperaturze 25°C 

PN- EN 14157:2005 Kamień naturalny -- Oznaczanie odporności na ścieranie 

PN-67/B-04115 Materiały kamienne. Oznaczanie wytrzymałości kamienia na 

uderzenie (zwięzłość) 

DIN 53505 Prüfung von Kautschuk und Elastomerem – Härteprüfung nach 

Shore A und Shore D (Badania gumy i elastomerów – Badanie 

twardości metodą Shore A i D) 
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10.3. Inne 

Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.    w sprawie 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać obiekty inżynierskie i ich usytuowanie 

(Dz.U. nr 63, poz. 735 – wraz z późniejszymi zmianami) 

Procedura badawcza nr PB/TN-2/3 – Termoplastyczne zalewy drogowe. Odporność na 

zamrażanie 

Procedura badawcza nr PB/TN-2/4 – Termoplastyczne zalewy drogowe. Wydłużenie 

Procedura badawcza nr PB/TN-2/5 – Termoplastyczne zalewy drogowe. Rodzaj zerwania 

Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3 – Badanie przyczepności powłoki (lub wyprawy) 

ochronnej do betonu – Metoda „pull-off” 

Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97 – Badanie skurczu i pęcznienia zapraw 

modyfikowanych 

Procedura badawcza IBDiM nr SO-3 – Badanie mrozoodporności zapraw modyfikowanych 

Katalog detali mostowych. GDDKiA-BPBDiM „Transprojekt”, Warszawa 2002 
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1. Wstęp  

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 

i odbioru montażu bariereroporęczy na obiektach mostowych w związku z realizacją zadania 

„Remont mostu drogowego przez rzekę Wartę w pasie drogi DP 2406P w m. Biedrusko”. 

1.2. Zakres stosowania ST  

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót związanych 

z montażem barier ochronnych i obejmują: 

• Etap II 

− montaż barier z poręczą o zwiększonej sztywności [H2W2B] o maksymalnym 

ugięciu dynamicznym 0,8 m - wraz z osadzeniem kotew wklejanych, 

 

1.4. Określenia podstawowe  

1.4.1. Bariera ochronna - urządzenie bezpieczeństwa ruchu drogowego, stosowane w celu 

fizycznego zapobieżenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest 

niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza koronę drogi, przejechaniu pojazdu na 

jezdnię przeznaczoną dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do 

powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami stałymi znajdującymi się 

w pobliżu jezdni. 

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, której podstawowym elementem jest 

prowadnica wykonana z profilowanej taśmy stalowej. 

1.4.3. Bariera przekładkowa - bariera, w której prowadnica zamocowana jest do słupków za 

pośrednictwem przekładek zapewniających odstęp między prowadnicą a słupkiem od 

100 mm do 180 mm. 

1.4.4. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawędzi jezdni lub korony drogi, 

przeciwdziałająca niebezpiecznym następstwom zjechania z drogi lub je og-

raniczająca. 

1.4.5. Poręcz - Urządzenie bezpieczeństwa ruchu pieszego stosowane w celu umożliwienia 

podparcia osobom poruszającym się po schodach skarpowych 

1.4.6. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej taśmy 

stalowej, mający za zadanie umożliwienie płynnego wzdłużnego przemieszczenia 

pojazdu w czasie kolizji, w czasie którego prowadnica powinna odkształcać się 

stopniowo i w sposób plastyczny. Odróżnia się dwa typy profilowanej taśmy stalowej: 

typ A i typ B, różniące się kształtem przetłoczeń. 

1.4.7. Przekładka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okrągłej, prostokątnej) lub 

kształtownika stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szerokości zazwyczaj od 

100 do 140 mm, umieszczony pomiędzy prowadnicą a słupkiem, którego zadaniem 
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jest nadanie barierze korzystniejszych właściwości kolizyjnych (niż w barierze bez-

przekładkowej). 

1.4.8. Zakotwienie - Element mocujący barierę ochronną do konstrukcji mostu 

1.4.9. Barierę (system) charakteryzują poniższe parametry określane zgodnie z PN-EN 1317 

za pomocą testów zderzeniowych: 

• poziom powstrzymywania [T, N, H] – określenie tzw. kryterium badania 

zderzeniowego (badania przyjmującego), 

• poziom intensywności zderzenia [A, B, C] – kryterium określające stopień 

zabezpieczenia osób znajdujących się w pojeździe, 

• szerokość pracująca [W] – odległość pomiędzy boczną powierzchnią czołową od 

strony ruchu przed zderzeniem z systemem ograniczającym drogę i maksymalnym 

dynamicznym bocznym położeniem jakiejkolwiek większej części systemu (lub 

pojazdu), 

1.4.10. Kryteria badań zderzeniowych – określenie dla danego badania prędkości uderzenia, 

kąta uderzenia oraz masy całkowitej pojazdu (typu pojazdu). 

1.4.11. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 

polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00. „Wymagania ogólne”. 

1.3. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 

z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera.  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00 "Wymagania ogólne".  

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST 

D.00.00 „Wymagania ogólne”.  

Zgodnie z Ustawą o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r. (Dz. U. z dnia 

12.02.2019 r., poz. 266: Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 

17 stycznia 2019 r. w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu - z późniejszymi zmianami), wyrób 

budowlany (materiał) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych, 

jeżeli jest  

− oznakowany CE - wyrób objęty normą zharmonizowaną lub zgodny z wydaną dla 

niego europejską oceną techniczną  

− oznakowany znakiem budowlanym B - wyrób nieobjęty normą zharmonizowaną: 

znak B świadczący o zgodności z Polską Normą albo aprobatą techniczną,  

− wyrobem jednostkowym produkowanym według indywidualnej dokumentacji 

technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z mającymi zastosowanie 

przepisami krajowymi  

− wyrobem produkowanym na terenie budowy według indywidualnej dokumentacji 

technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z mającymi zastosowanie 

przepisami krajowymi  
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Producent wyrobu budowlanego winien dołączyć do wszystkich zastosowanych wyrobów 

deklarację właściwości użytkowych (oznakowanie CE) lub krajową deklarację właściwości 

użytkowych (oznakowanie B). 

Sposób deklarowania oraz oceny zgodności wyrobu budowlanego określa Rozporządzenie 

Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiające 

zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobów budowlanych (Dz. U. Unii 

Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporządzenie Ministra Infrastruktury 

i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania właściwości 

użytkowych wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. 

U. poz. 1966 z 2016 r.) - oznakowanie B 

Na podstawie decyzji Komisji nr 96/579/WE z dnia 24.06.1996 r. urządzenia 

bezpieczeństwa ruchu drogowego (bariery ochronne – system bezpieczeństwa ruchu) objęte są 

systemem oceny zgodności „1” (z normą zharmonizowaną) – oznakowanie znakiem CE. 

Dopuszcza się do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, które 

posiadają znak CE, wydany na podstawie badań zderzeniowych czyli spełniają wymagania PN-

EN 1317-2 w zakresie poziomu powstrzymywania (H), poziomu intensywności zderzenia (A 

lub B) i szerokości pracującej (W) zapisane w p. 1.3 (zgodnej z odpowiednimi przepisami). 

Długość wbudowanego odcinka bariery nie może być mniejsza niż wymagana 

w certyfikacie CE minimalna długość systemu bezpieczeństwa (bariery) określona 

podczas testów zderzeniowych wg PN-EN 1317-2. Sposób wbudowania bariery musi być 

zgodny z dokumentacją (instrukcjami, kartami technicznymi, deklaracją właściwości 

użytkowych) dostarczoną przez Producenta. 

Stalowe elementy bariery powinny być wykonane w wytwórni z blach i kształtowników. 

Gatunki stali używane do wykonania segmentów muszą być zgodne z Dokumentacją 

Projektową lub Kartą techniczną Producenta oraz z PN-EN 10025-1. 

Wszystkie zastosowane materiały powinny być zgodne z PN lub Aprobatami technicznymi. 

Uwaga: Na całym projektowanym odcinku drogi oraz na obiektach inżynierskich 

należy zastosować system bezpieczeństwa (bariery) wg „Wytycznych 

stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych. Warszawa, 

kwiecień 2010” [Załącznik do zarządzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Dróg 

Krajowych i Autostrad z dnia 23.04.2010 r.].  

2.2. Elementy stalowe barieroporęczy 

Wykonawca przedstawi Inżynierowi certyfikat na znak bezpieczeństwa i oznaczenia tym 

znakiem elementów stalowej bariery ochronnej.  

Elementy do wykonania barieroporęczy stalowych określone są poprzez typ bariery podany 

w dokumentacji projektowej, nawiązujący do ustaleń producenta barier.  

Do elementów tych należą: 

− prowadnica, 

− słupki, 

− pas profilowy, 

− poręcz z rury 

− przekładki, wsporniki, śruby, podkładki, światła odblaskowe, 

− łączniki ukośne, 

− zakotwienie. 
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− obejmy słupka, itp. 

Elementy barieroporęczy powinny odpowiadać wymaganiom norm lub posiadać Aprobatę 

Techniczną oraz muszą uzyskać akceptację Inżyniera. W Dokumentacji Projektowej 

przewidziano zastosowanie barier mostowych różnego typu. Słupki barier wykonać 

z dwuteowników. 

2.2.1. Prowadnica 

Typ prowadnicy z profilowanej taśmy stalowej powinien być określony w dokumentacji 

projektowej lub w dokumentacji technicznej dostawcy barier. 

Otwory w prowadnicy i zakończenia odcinków montażowych prowadnicy powinny być 

zgodne z ofertą producenta. 

Powierzchnia prowadnicy powinna być gładka i wolna od widocznych wad, bez ubytków 

powłoki antykorozyjnej. 

Prowadnice mogą być dostarczane luzem lub w wiązkach. 

2.2.2. Słupki 

Słupki barieroporęczy powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej.  

Słupki należy wykonać z kształtowników stalowych o przekroju poprzecznym: 

dwuteowym, ceowym lub prostokątnym zamkniętym. Profil kształtownika oraz wysokość 

słupków bariery powinna być zgodna z Kartami technicznymi Producenta (Dostawcy) systemu 

bezpieczeństwa. Minimalna wysokość słupków może być określona Dokumentacji 

Projektowej. 

Kształtowniki powinny odpowiadać wymaganiom Polskich Norm [PN lub PN-EN]. 

Powierzchnia kształtownika walcowanego powinna być charakterystyczna dla procesu 

walcowania i wolna od wad, jak widoczne łuski, pęknięcia, zawalcowania i naderwania. 

Dopuszczalne są usunięte wady przez szlifowanie lub dłutowanie z tym, że obrobiona 

powierzchnia powinna mieć łagodne wycięcia i zaokrąglone brzegi, a grubość kształtownika 

nie może zmniejszyć się poza dopuszczalną dolną odchyłkę wymiarową dla kształtownika. 

Kształtowniki powinny być obcięte prostopadle do osi wzdłużnej kształtownika. 

Powierzchnia końców kształtownika nie powinna wykazywać rzadzizn, rozwarstwień, pęknięć 

i śladów jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem. 

Kształtowniki powinny być ze stali St3W lub St4W oraz mieć własności mechaniczne 

według PN-H-84020 - tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i normy. 

Kształtowniki mogą być dostarczone luzem lub w wiązkach. 

2.2.3. Poręcze 

Poręcze należy wykonać z rur o gatunku stali R35 według PN-H-84023/01 lub z profili 

zamkniętych o przekroju prostokątnym.  

2.2.4. Inne elementy barieroporęczy 

Pas profilowy powinien odpowiadać PN-EN 10162:2005 [ lubPN-H-93461-28] w zakresie 

wymiarów, masy, wielkości statycznych i odchyłek wymiarów przekroju poprzecznego. 

Inne elementy bariery, jak łączniki ukośne, obejmy słupka, wsporniki, podkładki, 

przekładki śruby, światła odblaskowe itp. powinny odpowiadać wymaganiom dokumentacji 

projektowej i być zgodne z ofertą producenta barier w zakresie wymiarów, odchyłek 

wymiarów, rozmieszczenia otworów, rodzaju materiału, ew. zabezpieczenia antykorozyjnego 

itp. 
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Wszystkie ocynkowane elementy i łączniki przewidziane do mocowania między sobą 

elementów bariery powinny być czyste, gładkie, bez pęknięć, naderwań, rozwarstwień 

i wypukłych karbów. 

Dostawa większych wymiarowo elementów bariery może być dokonana luzem lub 

w wiązkach. Śruby, podkładki i drobniejsze elementy łącznikowe mogą być dostarczone 

w pudełkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zależności od wielkości 

i masy wyrobów. 

Po wykonaniu powłoki antykorozyjnej nie dopuszcza się wiercenia, cięcia (w tym cięcia 

gazowego) lub spawania prowadnic i słupków. Przed nałożeniem powłoki, należy wykonać 

specjalne elementy zamykające.  

Elementy bariery powinny być przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od 

materiałów działających korodująco i w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniem. 

2.2.5. Zabezpieczenie metalowych elementów barieroporęczy przed korozją 

Elementy bariery powinny być zabezpieczone przez cynkowanie ogniowe. Minimalna 

grubość powłoki cynkowej (ogniowej) powinna wynosić 60 m.  

Ubytki powłoki i uszkodzenia podczas montażu należy naprawić na budowie przez 

cynkowanie natryskowe lub malowanie zestawem farb wysokocynowych z dużą zawartością 

części stałych. 

Po przykręceniu słupków barieroporęczy końcówki kotew powinny być osłonięte 

kapturkami ochronnymi z PCV 

2.3. Element kotwiący  

Element kotwiący należy wykonać z blachy stalowej stabilizacyjnej (lub kątowników) 

i prętów. Element kotwiący wykonać z materiałów odpornych na korozję lub odpowiednio 

zabezpieczonych np. poprzez cynkowanie ogniowe .  

2.4. Podlewka 

Zaprawa cementowa z dodatkami – bezskurczowa o wytrzymałości na ściskanie nie mniej 

niż 35 MPa – do wypełnienia przestrzeni pod stopami słupków. 

Zaprawa żywiczna – składająca się z żywicy epoksydowej oraz kruszywa kwarcowego. 

2.5. Elementy odblaskowe  

2.6. Składowanie materiałów 

Elementy dłuższe barieroporęczy mogą być składowane pod zadaszeniem lub na otwartej 

przestrzeni, na podłożu wyrównanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczególnych 

typów należy układać oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podkładek. Elementy 

montażowe i połączeniowe można składować w pojemnikach handlowych producenta. 

3. Sprzęt 

Roboty będą wykonywane ręcznie lub przy użyciu dowolnego typu sprzętu mechanicznego 

zaakceptowanego przez Inżyniera.  

Sprzęt do wykonania barieroporęczy powinien spełniać wymagania określone 

w opracowanym przez Wykonawcę opisie metody wykonania, który powinien być 

zatwierdzony przez Inżyniera. 
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4. Transport 

Transport, przenoszenie i składowanie barieroporęczy powinny być zgodne z wymaganiami 

podanymi przez Wytwórców. Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami 

transportu. Materiały należy umieścić równomiernie na całej powierzchni ładunkowej 

i zabezpieczyć przed spadaniem lub przesuwaniem oraz przed uszkodzeniami samego elementu 

jak i nałożonej na niego powłoki antykorozyjnej. Inżynier może nakazać Wykonawcy usunięcie 

z terenu budowy i wymianę elementów stalowej bariery ochronnej z uszkodzonym 

zabezpieczeniem antykorozyjnym. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00 "Wymagania ogólne".  

Lokalizacja, ustawienie w planie i przekroju podłużnym zmontowanych i ustawionych 

stalowych barier ochronnych powinny być zgodne z „Wytycznymi stosowania drogowych 

barier ochronnych” wydanymi przez GDDP, z wyjątkiem gdy określono inaczej w Projekcie.  

Przed przystąpieniem do wykonania barieroporęczy, Wykonawca przedstawi Inżynierowi 

opis metody wykonania określający technologię i harmonogram robót, proponowany sprzęt 

budowlany i wszelkie wymagane roboty tymczasowe. 

5.2. Zakres wykonywanych robót - barieroporęcze 

5.2.1.Wykonanie elementu kotwiącego  

Barieroporęcze są kotwione w fundamencie za pomocą specjalnych kotew. Kotwy 

mocowane są do zbrojenia przed betonowaniem fundamentu. 

Elementy kotwiące barier należy wykonać na podstawie Dokumentacji Projektowej np. 

z prętów  25 mm lub  20 mm oraz blachy stalowej lub kątownika 40×40×5 mm i osadzić 

w deskowaniu kap lub gzymsów - przed ich betonowaniem. 

Alternatywnie można mocować słupki barier do kotew wklejanych np. typu HILTI HVU-

HAS M10×90 

5.2.2. Montaż barier 

Stalowe bariery ochronne i zakotwienia powinny być zgodne z Projektem pod względem 

rodzaju, wykonania i lokalizacji. Bariera powinna być montowana zgodnie z instrukcją 

montażową lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery. 

Należy zwrócić uwagę na właściwe położenie kotwy, jej rzędną oraz pochylenie tak, aby 

nie było później problemów z mocowaniem słupków i taśmy profilowej bariery. Słupki bariery 

należy spionować i przykręcić do kotew.  

W przypadku kotew w wierconych otworach, należy przed przystąpieniem do wiercenia 

sprawdzić lokalizację otworów, aby upewnić się, iż otwór nie będzie przechodził przez 

zbrojenie. Przed zamontowaniem kotew w wywierconych otworach, otwory należy oczyścić 

i osuszyć. Dopuszczalne odchyłki wymiarów otworów nie powinny przekraczać wartości 

podanych przez Producenta. 

Montaż bariery, w ramach dopuszczalnych odchyłek umożliwionych wielkością otworów 

w elementach bariery, powinien doprowadzić do zapewnienia równej i płynnej linii prowadnic 

bariery w planie i profilu oraz wysokości taśmy profilowej. 

Przy montażu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworów lub cięć, 

naruszających powłokę cynkową poszczególnych elementów bariery. 
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W każdej z barier niezależnie od rozstawu słupków należy stosować odcinki profilowanej 

taśmy stalowej o długości „modułu” zgodnej Kartami technicznymi Producenta. Taśmę należy 

mocować do słupków zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

Stosowanie odcinków krótszych jest dopuszczalne tylko dla wyrównania długości bariery, 

gdy długość ta nie jest wielokrotnością „modułu”.  

Linia taśmy musi być płynna, bez załamań i przerw. Na obiekcie należy stosować 

identyczny lub kompatybilny system barier jak na dojazdach. Połączenie bariery na obiekcie 

z barierą na dojazdach powinno być zrealizowane poprzez zastosowanie odcinków 

przejściowych wg Dokumentacji Projektowej (Drogowej). 

Na górze słupków zamontować pochwyt poręczy z rury.  

Słupki barier montowane są do zabetonowanych elementów kotwiących śrubami zgodnie 

z Dokumentacją Projektową. 

Bariery połączyć z odcinkiem barier drogowych. 

Na barierze powinny być umieszczone elementy odblaskowe: 

− czerwone - po prawej stronie jezdni, 

− białe - po lewej stronie jezdni. 

Odległości pomiędzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny być zgodne 

z ustaleniami WSDBO. 

Elementy odblaskowe należy umocować do bariery w sposób trwały, zgodny z wytycznymi 

producenta barier. 

5.2.3. Wykonanie podlewki pod słupkami barier 

Jeżeli Dokumentacja Projektowa przewiduje pod stopami słupków barier wykonać 

podlewkę z zaprawy bezskurczowej. Podlewkę umieścić pod słupkami przed ich montażem lub 

w trakcie montażu pod ciśnieniem. Grubość podlewki około 2 cm Bezpośrednio przed 

układaniem nawierzchni, należy wykonać liniowe uszczelnienie styku bariery z nawierzchnią. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli:  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00 "Wymagania ogólne".  

Wszystkie partie elementów stalowej bariery ochronnej, przed dostarczeniem na budowę 

powinny zostać zbadane przez Producenta zgodnie z wymaganiami podanymi w odpowiednich 

Polskich Normach.  

Wykonawca przed wbudowaniem barier winien przedstawić Inżynierowi wszystkie 

niezbędne dokumenty (certyfikaty, deklaracje zgodności itp.) 

6.2. Kontrola montażu barieroporęczy polega na:  

− sprawdzeniu jakości elementów składowych barieroporęczy, 

− sprawdzeniu geodezyjnym lokalizacji kotew i słupków, 

− sprawdzeniu geodezyjnym rzędnych taśmy i jej przebiegu w planie, 

− kontrola powłok antykorozyjnych, 

− sprawdzeniu łączników taśmy i słupków. 

− sprawdzeniu ciągłości taśmy i pochwytów. 
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Wykonawca powinien wymagać od Producenta wykonania odpowiednich badań, tak aby 

zapewnić odpowiednie właściwości chemiczne cynkowania i grubość powłoki cynkowej. 

Wykonawca, po dostarczeniu na teren budowy elementów bariery ochronnej, powinien 

dostarczyć Inżynierowi wyniki badań wykonanych przez Producenta.  

Na żądanie Inżyniera należy sprawdzić grubość powłoki zabezpieczenia antykorozyjnego 

wykonanej bariery w miejscach określonych przez Inżyniera. Grubość co najmniej 60 µm 

mierzy się grubościomierzami magnetycznymi lub elektromagnetycznymi zgodnie z PN-EN 

ISO 1461. 

6.3. Dopuszczalne tolerancje dla barier 

− dopuszczalna technologicznie odchyłka odległości między słupkami, wynikająca 

z wymiarów wydłużonych otworów w prowadnicy, służących do zamocowania 

słupków, wynosi  11 mm, 

− dopuszczalna różnica wysokości słupków, decydująca czy prowadnica będzie 

zamocowana równolegle do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona kształtem 

i wymiarami otworów w słupkach do mocowania wysięgników lub przekładek 

i wynosi  6 mm, 

− rzędna góry taśmy bariery i poręczy ± 5 mm 

− odchylenie taśmy bariery w planie i poręczy ± 10 mm.  

− odchylenie wymiarów barier powinny być zgodne z podanymi w Aprobacie 

Technicznej oraz nie większe niż ± 2 cm 

7. Obmiar robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogólne". 

Jednostką obmiaru robót jest  

− 1 metr - zamontowanych barier ochronnych. 

8. Odbiór robót 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 

Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 dały wyniki 

pozytywne 

9. Podstawa płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Cena wykonania robót obejmuje: 

− prace przygotowawcze i pomiarowe, 

− zakup i transport materiałów przewidzianych do wykonania robót, 

− przygotowanie elementu kotwiącego, 

− montaż elementu kotwiącego wraz z regulacją wysokościową i w planie, 

− montaż barier ochronnych, 

− montaż poręczy do słupków bariery, 

− regulację bariery po zmontowaniu 

− zabezpieczenie antykorozyjne uszkodzonej powłoki cynkowej metodą metalizacji 

natryskowej, 

− usunięcie poza pas drogowy narzędzi i materiałów pomocniczych, 
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− wykonanie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych 

w specyfikacji. 

10. Przepisy związane 

10.1.a. Polskie Normy 

PN-H-93407:2014 Dwuteowniki stalowe I z pochyloną wewnętrzną powierzchnią stopek 

walcowane na gorąco - Wymiary 

PN-H-93419:2006 Dwuteowniki równoległościenne IPE walcowane na gorąco - Wymiary 

10.1.b. Polskie Normy – oparte na EN, ISO 

PN-EN 1317-1:2001 Systemy ograniczające drogę - Część 1: Terminologia i ogólne kryteria 

metod badań 

PN-EN 1317-2:2001 Systemy ograniczające drogę - Część 2: Klasy działania, kryteria 

przyjęcia badań zderzeniowych i metody badań barier ochronnych 

PN-EN 10020:2003 Definicja i klasyfikacja gatunków stali 

PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych. Część 1: 

Ogólne warunki techniczne dostawy 

PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych. Część 2: 

Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych 

PN-EN 10027-1:2007 Systemy oznaczania stali. Część 1: Znaki stali 

PN-EN 10027-2:1994 Systemy oznaczania stali. System cyfrowy 

PN-EN ISO1461:2000 Powłoki cynkowe nanoszone na stal metodą zanurzeniową 

(cynkowanie jednostkowe) - Wymagania i badania. 

10.2. Polskie Normy – wycofane lub zastąpione 

PN-H-84020:1988 Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki. 

PN-89/H-84023/01 Stal określonego zastosowania. Wymagania ogólne. Gatunki. 

PN-84/H-93000 Stal węglowa i niskostopowa. Walcówki pręty walcowane na gorąco. 

PN-83/H-92120 Stal walcowa. Blachy grube i uniwersalne. 

10.3. Pozostałe przepisy 

ROZPORZĄDZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 

30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe 

obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)  

Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych. Załącznik do zarządzenia Nr 31 

Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 23.04.2010 r. 
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące renowacji oraz 

montażu balustrad mostowych z taśmą bariery z profili stalowych w związku z realizacją 

zadania „Remont mostu drogowego przez rzekę Wartę w pasie drogi DP 2406P 

w m. Biedrusko”. 

1.2. Zakres stosowania ST  

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  

 

1.3. Zakres robót objętych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót montażowych 

poręczy mostowych i obejmują: 

− demontaż uszkodzonych fragmentów balustrad z taśmą bariery,  

− naprawa balustrad oraz uzupełnienie o elementy taśmy bariery, 

− oczyszczenie strumieniowo-ścierne istniejących balustrad stalowych do stopnia 

Sa 2,5 oraz malowanie zestawem farb epoksydowo-poliuretanowych 

− montaż balustrad stalowych typu miejskiego o wysokości 1,10 m (z profili 

stalowych) z odzysku - wraz z taśmą bariery, zabezpieczonych antykorozyjnie 

wraz z mocowaniem słupków do kotew osadzonych w betonie 

 

1.4. Określenia podstawowe  

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami 

i ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 

z dokumentacją projektową, ST i poleceniami Inżyniera.  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".  

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania 

ogólne". 

Zgodnie z Ustawą o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz. U. z dnia 

12.02.2019 r., poz. 266: Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 

17 stycznia 2019 r. w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu - z późniejszymi zmianami), wyrób 

budowlany (materiał) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych, 

jeżeli jest  

− oznakowany CE - wyrób objęty normą zharmonizowaną lub zgodny z wydaną dla 

niego europejską oceną techniczną  
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− oznakowany znakiem budowlanym B - wyrób nieobjęty normą zharmonizowaną: 

znak B świadczący o zgodności z Polską Normą albo aprobatą techniczną,  

− wyrobem jednostkowym produkowanym według indywidualnej dokumentacji 

technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z mającymi zastosowanie 

przepisami krajowymi  

− wyrobem produkowanym na terenie budowy według indywidualnej dokumentacji 

technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z mającymi zastosowanie 

przepisami krajowymi  

Producent wyrobu budowlanego winien dołączyć do wszystkich zastosowanych wyrobów 

deklarację właściwości użytkowych (oznakowanie CE) lub krajową deklarację właściwości 

użytkowych (oznakowanie B). 

Sposób deklarowania oraz oceny zgodności wyrobu budowlanego określa Rozporządzenie 

Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiające 

zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobów budowlanych (Dz. U. Unii 

Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 

17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania właściwości użytkowych wyrobów 

budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. poz. 1966 z 2016 r.) 

- oznakowanie B 

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu montażu poręczy mostowych według zasad 

niniejszych ST są:  

2.2. Elementy stalowe poręczy  

2.2.1. Elementy ze stali zwykłej  

Poręcz ze stali zwykłej wykonać z profili walcowanych – płaskowników, rur walcowanych 

lub zimnogiętych ze stali St3S wg PN-S-10052:1982 lub równoważnej (np S235) wg PN-EN 

10025-2. Powinny one odpowiadać wymaganiom norm lub Aprobat technicznych.  

Taśma bariery ochronnej – identyczna z zastosowaną na obiekcie. 

Wszystkie ostre krawędzie stalowe powinny być zaokrąglone promieniem 2 mm. 

2.2.2. Materiały spawalnicze - elektrody 

Należy stosować elektrody odpowiednie dla stali łączonych elementów. Wymagania 

szczegółowe dotyczące elektrod wg ST M.14.01.01.  

2.3. Kotwy  

2.3.1. Kotwy wklejane. 

Należy zastosować firmowe systemowe kotwy (wklejane) z porcjowanym ładunkiem kleju 

lub wykonać z prętów stalowych ze stali St3S (S235) z nagwintowanymi końcami (od góry). 

Do wklejania prętów stosować zaprawę lub klej na bazie epoksydów. Nakrętki ze stali powinny 

odpowiadać wymaganiom odpowiednich norm lub Aprobat technicznych.  

2.3.2. Zabezpieczenie antykorozyjne kotew. 

Kotwy oraz nakrętki zabezpieczyć przez cynkowanie ogniowe o grubości minimum 50 m 

lub wykonać ze stali odpornej na korozję. 
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2.4. Zabezpieczenie antykorozyjne poręczy 

Materiały stosowane do zabezpieczenia antykorozyjnego muszą spełniać wymagania 

odpowiednich norm lub aprobat technicznych. Ostateczny wybór sposobu i zestawu do 

zabezpieczenia antykorozyjnego należy do Inżyniera.  

2.4.1. Materiały malarskie. 

Zestaw farb do malowania powierzchni metalizowanych ogniowo lub natryskowo, 

składający się z warstwy sczepno-gruntującej oraz co najmniej jednej warstwy 

nawierzchniowej - łączna grubość pokrycia malarskiego minimum 150÷180 µm. Grubość 

powłoki jest zależna od zastosowanego zestawu malarskiego. 

Lub: 

Zestaw farb wysokocynkowych, składający się z warstwy sczepno-gruntującej oraz co 

najmniej dwóch warstw nawierzchniowych - łączna grubość pokrycia malarskiego minimum 

180÷240 µm. Grubość powłoki jest zależna od zastosowanego zestawu malarskiego. 

2.4.2. Materiały do metalizacji ogniowej. 

Materiały do metalizacji ogniowej - łączna grubość cynkowania ogniowego 80 m.  

2.4.3. Materiały do czyszczenia powierzchni stali. 

Należy stosować żużel pomiedziowy lub inne środki ścierne zapewniające prawidłowe 

oczyszczenie powierzchni stali, zaakceptowane przez Inżyniera.  

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Balustrady należy montować ręcznie.  

Wykonawca przystępujący do wykonania robót powinien dysponować następującym 

sprzętem: 

– spawarką,  

– sprzętem do prostowania elementów balustrady,  

– sprzętem do czyszczenia strumieniowo-ściernego 

– sprzętem do metalizacji natryskowej, 

– sprzętem do malowania ręcznego lub natryskowego.  

– mieszadłem wolnoobrotowym - do przygotowania zaprawy niskoskurczowej. 

– wiertarką z osprzętem do wiercenia otworów w betonie 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne”. 
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4.2. Transport segmentów balustrady 

Transport segmentów balustrady może się odbywać dowolnymi środkami transportu 

z zachowaniem ogólnych warunków bezpiecznego transportu stalowych elementów 

konstrukcyjnych. Podzestawy balustrady na czas transportu należy stężyć.  

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robot 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Balustrady powinny być podzielone na segmenty o długości dostosowanej do możliwości 

przewozowych. Należy ograniczać ilość styków montażowych na miejscu wbudowywania. 

Wszelkie roboty związane z przebudową i renowacją barier wykonać w Wytwórni. Balustrada 

jest kotwiona w stopniach i spocznikach za pomocą specjalnych kotw wklejanych osadzanych 

w betonie.  

5.2. Zakres wykonywanych robót przy renowacji poręczy 

Roboty związane z renowacją poręczy wykonać w Wytwórni.  

5.2.1. Prostowanie elementów poręczy 

Po zdemontowaniu segmentów poręczy przeznaczonych do ponownego wbudowania 

należy je przejrzeć. Fragmenty znacznie uszkodzone należy wymienić natomiast mniejsze 

uszkodzenia należy usunąć. Fragmenty zwichrowane i pokrzywione należy wyprostować. 

Uszkodzone elementy taśmy bariery ochronnej należy usunąć i zastąpić elementami 

pełnowartościowymi. 

5.2.2. Przystosowanie poręczy do mocowania na kotwy wklejane 

Roboty związane z przystosowaniem poręczy do mocowania na kotwy wklejane polegają 

na regulacji wysokości słupków oraz przyspawaniem blach z otworami jako podstaw słupków.  

5.2.3. Zabezpieczenie antykorozyjne poręczy 

Zabezpieczenie antykorozyjne poręczy istniejących należy wykonać w Wytwórni zgodnie 

z zasadami podanymi poniżej.  

5.3. Zakres wykonywanych robót montażowych 

5.3.1. Przygotowanie elementów obiektu mostowego do montażu poręczy 

Dokumentacja Projektowa przewiduje mocowanie słupków poręczy do kotew stalowych 

wklejonych - osadzonych w betonie (poprzez przykręcenie).  

Do istniejących elementów należy mocować poręcz z zastosowaniem kotew wklejanych 

(w nawierconych uprzednio otworach).  

5.3.2. Montaż poręczy – do kotew 

Słupki balustrady lub poręczy mocować przez przykręcenie blach do kotew. W trakcie 

montażu poręcz ustawić w pionie i odpowiednio wyregulować wysokościowo. 
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5.3.3. Wymagania dodatkowe dotyczące montażu poręczy 

Poręcze należy przed montażem sprawdzić i dokładnie oczyścić, wszelkie zwichrowania 

usunąć. Miejsca ewentualnych styków spawanych zabezpieczyć antykorozyjnie. 

Ewentualne roboty spawalnicze prowadzić w temperaturze powyżej +5oC zgodnie 

z PN-89/S-10050 

Segmenty poręczy winny być dylatowane, a szczelina w pochwycie odpowiednio 

zabezpieczona.  

5.2.4. Zabezpieczenie antykorozyjne poręczy 

Powierzchnie stalowe poręczy należy zabezpieczyć antykorozyjnie zgodnie z ustaloną 
technologią, akceptowaną przez Inżyniera. W punkcie 2 przedstawiono proponowany zestaw 
malarski oraz zestaw metalizacyjno-malarski. Zaleca się zabezpieczenie poprzez cynkowanie 

ogniowe o grubości minimum 80 m i malowanie zestawem farb poliuretanowo epoksydowych 

o grubości 150÷180 m.  
Alternatywnie możliwe jest zabezpieczenie antykorozyjne za pomocą odpowiedniego 

zestawu malarskiego zgodnie z punktem 2, np. poprzez malowanie zestawem farb 

poliuretanowo epoksydowych wysokocynkowych o grubości minimum 180÷240 m. Warstwę 
nawierzchniową należy wykonać w kolorze zgodnym z Dokumentacją Projektową.  

Zabezpieczenie antykorozyjne w postaci ocynkowania ogniowego elementów stalowych 
wykonać zgodnie z wymogami normy PN-EN ISO 1461:2000. 

Przed malowaniem powierzchnię ocynkowaną należy oczyścić i tak przygotować, aby 
zapewnić odpowiednią przyczepność powłoki. Po przygotowaniu powierzchni ubytek powłoki 
cynkowej nie może przekraczać 10 µm. 

Miejsca spawania (segmentów poręczy) należy zabezpieczyć zgodnie z ustaloną przez 
Wykonawcę oraz zaakceptowaną przez Inżyniera metodą. Proponuje się malowanie farbami 

wysokocynkowymi z dużą zawartością części stałych lub metalizację natryskową 200 m 

i malowanie zestawem farb poliuretanowo epoksydowych o grubości 150÷180 m. Warstwę 
nawierzchniową należy wykonać w kolorze zgodnym z Dokumentacją Projektową. 

Szczegółowe zasady dotyczące wykonania powłok malarskich wykonać zgodnie 

z zasadami podanymi w odpowiednich instrukcjach IBDiM. 

5.2.5. Wykonanie podlewki pod słupkami balustrad  

Jeżeli Dokumentacja Projektowa przewiduje pod stopami słupków balustrad wykonać 

podlewkę z zaprawy bezskurczowej. Podlewkę umieścić pod słupkami przed ich montażem lub 

w trakcie montażu podciśnieniem. Grubość podlewki około 2 cm Bezpośrednio przed 

układaniem nawierzchni, należy wykonać liniowe uszczelnienie styku z nawierzchnią. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

– uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu 

i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, 

aprobaty techniczne, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 
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potwierdzające zgodność materiałów z wymaganiami pktu 2 niniejszej 

specyfikacji, 

– ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do 

wykonania robót, określone w pkcie 2 lub przez Inżyniera, 

– sprawdzić cechy zewnętrzne elementów balustrady (sprawdzenie wyglądu 

zewnętrznego elementów balustrady należy przeprowadzić na podstawie oględzin 

przez ocenę uszkodzeń na powierzchni poszczególnych elementów oraz 

kompletności balustrady). 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do 

akceptacji. 

6.3. Kontrola materiałów 

6.3.1. Kontrola konstrukcji stalowej balustrady 

Materiały należy sprawdzać na podstawie atestów producenta, potwierdzających ich 

zgodność z wymaganiami ST. 

6.3.2. Kontrola materiałów malarskich 

Przed przystąpieniem do wbudowywania materiału, Wykonawca przedstawi przy każdej 

dostawie deklarację zgodności lub certyfikat zgodności materiału z Polską Normą lub aprobatą 

techniczną. Materiały, na podstawie powyższych dokumentów, powinny spełniać wymagania 

podane w pkcie 2 niniejszej ST. Materiały nie spełniające wymogów należy wyeliminować. 

Przed wbudowaniem materiału Wykonawca musi przedstawić Inżynierowi karty techniczne 

poszczególnych materiałów. Przed rozpoczęciem malowania należy doświadczalnie ustalić 

parametry malowania. Wykonawca powinien przeprowadzić próbne malowanie powierzchni 

za pomocą wybranego systemu farb i przedstawić Inżynierowi do akceptacji. Wykonawca ma 

obowiązek kontrolować lepkość materiału malarskiego każdego pojemnika. 

6.1. Kontrola montażu poręczy polega na: 

− sprawdzeniu jakości elementów składowych poręczy, 

− sprawdzeniu geodezyjnym rzędnych i przebiegu poręczy , 

− kontroli powłok antykorozyjnych, 

− sprawdzeniu zamocowania słupków poręczy, 

− sprawdzeniu ciągłości pochwytów. 

 

6.2. Dopuszczalne tolerancje  

Dopuszczalne odchyłki montażu balustrad: 

– odchylenie słupka od pionu  0,5%, 

– odchyłka w odległości ustawienia słupka od krawędzi jezdni  0,5 cm, 

– odchyłka od prostoliniowości wykonanej balustrady 0,5%. 

– odchyłka w rozmieszeniu otworów dla słupków lub marek (w planie)  5 mm, 

– odchyłka odległości między słupkami i  10 mm, 

– różnica wysokości słupków  5 mm, 

– odchyłka rzędnych góry poręczy - ± 5 mm 

– odchylenie poręczy w planie ± 10 mm. 
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7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru jest: 

• 1 metr (lub 1 Megagram) – wykonanej (odnowionej) i zamontowanej poręczy. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00. 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00 00. "Wymagania ogólne". 

Odbiór częściowy i końcowy robót jak w ST D-M.00.00.00. 

9. Podstawa płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00. 

Cena wykonania robót obejmuje: 

− prace przygotowawcze i pomiarowe, 

− zakup i transport materiałów przewidzianych do wykonania robót, 

− wykonanie renowacji istniejących poręczy po demontażu polegające na naprawie 

oraz wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego w Warsztacie, 

− wiercenie otworów i osadzenie kotew na zaprawę epoksydową, 

− montaż balustrad mostowych z profili walcowanych ze stali zwykłej do kotew 

wraz z regulacją, 

− montaż taśmy bariery ochronnej, 

− połączenie poszczególnych segmentów poręczy w sposób przewidziany 

w Dokumentacji Projektowej 

– wykonanie dylatacji balustrady, 

– wykonanie uszczelnień podstaw słupków, 

− wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego poręczy przy stykach spawanych na 

Budowie. 

– wykonanie naprawy zabezpieczenia antykorozyjnego miejsc, w których to 

zabezpieczenie zostało uszkodzone w trakcie transportu i montażu 

− przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych 

w Specyfikacji. 

– oczyszczenie terenu robót. 

10. Przepisy związane 

PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badanie. 

PN-EN 10021 Ogólne techniczne warunki dostaw stali i wyrobów stalowych. 

PN-EN 10025-1 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych. Część 1: Ogólne 

warunki techniczne dostawy 

PN-EN 10025-2 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych. Część 2: 

Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych 

PN-EN 10027-1 Systemy oznaczania stali. Część 1: Znaki stali 
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PN-EN 10027-2 Systemy oznaczania stali. System cyfrowy 

PN-EN ISO1461 Powłoki cynkowe nanoszone na stal metodą zanurzeniową (cynkowanie 

jednostkowe) - Wymagania i badania. 

PN-83/H-93000 Stal węglowa i niskostopowa. Walcówki pręty walcowane na gorąco. 

ROZPORZĄDZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 

30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe 

obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)  

Zalecenia do wykonywania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczeń konstrukcji stalowych 

drogowych obiektów mostowych [IBDiM 1998] - Załącznik do Zarządzenia Nr 12 Generalnego 

Dyrektora Dróg Publicznych z dnia 8 grudnia 1998 roku. 

Katalog metod zabezpieczania przed korozją stalowych obiektów mostowych - IBDiM 

Warszawa 1998 r. 
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1. Wstęp  

1.1. Przedmiot ST  

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące montażu 

elementów urządzeń obcych w związku z realizacją zadania „Remont mostu drogowego 

przez rzekę Wartę w pasie drogi DP 2406P w m. Biedrusko”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót montażowych 

elementów urządzeń obcych na obiektach inżynierskich i obejmują: 

❑ Etap II 

− montaż rur HDPE 110 mm – zabezpieczenie kabli energetycznych 

i telekomunikacyjnych w gruncie, 

− montaż rur HDPE 110 mm – zabezpieczenie kabli energetycznych na konstrukcji 

mostu wraz z podwieszeniem do konstrukcji (na kotwy wklejane), 

− montaż konstrukcji wsporczych mocowanych do płyty pomostu (np. na kotwy 

wklejane), 

− montaż rur stalowych osłonowych o średnicy 273,0/10,0 
 

1.4. Określenia podstawowe  

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i 

ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 

z Dokumentacją Projektową ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne".  

2. Materiały  

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST 

D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Zgodnie z Ustawą o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz. U. z dnia 

12.02.2019 r., poz. 266: Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 

17 stycznia 2019 r. w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu - z późniejszymi zmianami), wyrób 

budowlany (materiał) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych, 

jeżeli jest  

− oznakowany CE - wyrób objęty normą zharmonizowaną lub zgodny z wydaną dla 

niego europejską oceną techniczną  
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− oznakowany znakiem budowlanym B - wyrób nieobjęty normą zharmonizowaną: 

znak B świadczący o zgodności z Polską Normą albo aprobatą techniczną,  

− wyrobem jednostkowym produkowanym według indywidualnej dokumentacji 

technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z mającymi zastosowanie 

przepisami krajowymi  

− wyrobem produkowanym na terenie budowy według indywidualnej dokumentacji 

technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z mającymi zastosowanie 

przepisami krajowymi  

Producent wyrobu budowlanego winien dołączyć do wszystkich zastosowanych wyrobów 

deklarację właściwości użytkowych (oznakowanie CE) lub krajową deklarację właściwości 

użytkowych (oznakowanie B). 

Sposób deklarowania oraz oceny zgodności wyrobu budowlanego określa Rozporządzenie 

Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiające 

zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobów budowlanych (Dz. U. Unii 

Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 

17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania właściwości użytkowych wyrobów 

budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. poz. 1966 z 2016 r.) 

- oznakowanie B 

2.2. Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu i montażu rur osłonowych według 

zasad niniejszych ST są:  

2.2.1. Rury HDPE  110 mm dwudzielne - do przeprowadzenia kanalizacji kablowej wraz 

z osprzętem – zgodne z Dokumentacją Projektową. 

2.2.2. Konstrukcja wsporcza dla rur ze profili stalowych, zabezpieczona antykorozyjnie np.  

przez cynkowanie ogniowe o grubości około 80 µm. Konstrukcja powinna odpowiadać 

wymaganiom zawartym w Dokumentacji Projektowej.  

2.2.3. Rury stalowe o średnicy 273,0/10,0 mm dwudzielne - wraz z osprzętem – zgodne z 

Dokumentacją Projektową. 

2.2.4. Pozostały osprzęt 

Kotwy wklejane 

Systemowe elementy do podwieszenia kabli 

Elementy uzupełniające – wg Dokumentacji Projektowej oraz analogiczne jak wymieniane 

elementy 

Inne niezbędne materiały do wykonania robót 

3. Sprzęt  

Wykonawca przystępujący do wykonania robót powinien mieć do dyspozycji następujący 

sprzęt: 

− lekki żuraw samochodowy, 

− wiertarki z osprzętem do wiercenia w betonie, 

− sprzęt do transportu pomocniczego. 

− Sprzęt pomocniczy, ręczny 
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4. Transport  

Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Należy je ułożyć 

równomiernie na całej powierzchni ładunkowej, obok siebie i zabezpieczyć przed możliwością 

przesuwania się oraz uszkodzeniem podczas transportu. 

5. Wykonanie robót  

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

5.2. Zakres wykonywanych robót.  

5.2.1. Montaż konstrukcji wsporczych  

Konstrukcje wsporcze należy montować pod żelbetową płytą pomostu do zabetonowanych 

kotew lub na systemowe kotwy wklejane. Wszystkie mocowania muszą być zabezpieczone 

przed korozją poprzez cynkowanie. Możliwe jest wykorzystanie typowego katalogowego 

systemu podwieszenia lub oferowanego przez producentów rur. 

5.2.2. Montaż rur kanalizacji kablowej – pod płytą pomostu  

Rury HDPE lub stalowe - dwudzielne należy montować w miejscu określonym w 

Dokumentacji Projektowej – pod płytą pomostu. Rury układać na konstrukcjach wsporczych. 

5.2.3. Ułożenie rur kanalizacji kablowej w gruncie  

Rury HDPE należy ułożyć w gruncie w wykopie w miejscu określonym w Dokumentacji 

Projektowej. 

6. Kontrola jakości robót.  

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości  

Ogólne zasady kontroli jakości podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2. Kontrola montażu rur polega na:  

- sprawdzeniu geodezyjnym usytuowania rur i ich rzędnych przed mocowaniem do 

konstrukcji, 

- sprawdzeniu zamocowania rur do konstrukcji  

- sprawdzenie drożności kanalizacji 

 

7. Obmiar robót  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne". 

Jednostką obmiaru robót jest 

− 1 m - zamontowanych rur ochronnych.  

− 1 szt. - zamontowanych konstrukcji wsporczych dla rur 
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8. Odbiór robót  

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne". 

9. Podstawa płatności  

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne". 

Cena wykonania robót obejmuje: 

- prace pomiarowe i przygotowawcze, 

- zakup i transport niezbędnych materiałów do wykonania robót, 

- montaż konstrukcji wsporczych dla rur 

- wykonanie niezbędnych robót ziemnych, 

- ułożenie rur dwudzielnych w gruncie, 

- montaż rur dwudzielnych osłonowych,  

- wykonanie pozostałych robót  

- usunięcie zbędnych materiałów poza pas drogowy, 

- przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych 

w specyfikacji. 

10. Przepisy związane 

ROZPORZĄDZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 

maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty 

inżynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)  
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru powierzchniowych zabezpieczeń antykorozyjnych elementów betonowych 
w związku z realizacją zadania „Remont mostu drogowego przez rzekę Wartę w pasie drogi 
DP 2406P w m. Biedrusko”. 

1.2. Zakres stosowania ST  

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót związanych 
z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu elementów obiektów mostowych i obejmują: 

 Etap I oraz Etap II 

 oczyszczenie i przygotowanie powierzchni betonowych 
 zabezpieczenie powierzchni żywicą 
 wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych ścian – 

malowanie elastyczną farbą akrylową (na bazie akrylanów) powierzchni – 
grubość powłoki 0,3 mm 

 

1.4. Określenia podstawowe  

1.4.1. Powłoka ochronna - warstwa wykonana z materiałów ciekłych, upłynnionych 
nanoszonych na odpowiednio przygotowane podłoże za pomocą technik zalecanych 
przez producenta. 

1.4.2. Powłoka z podwyższoną zdolnością pokrywania zarysowań – warstwa powłoki 
ochronnej pokrywająca rysy o rozwartości do 0.3 mm.  

1.4.3. Powłoka sztywna – warstwa powłoki ochronnej bez zdolności pokrywania zarysowań 

1.4.4. Wyprawa – zabezpieczenie wykonywane przy użyciu materiałów o spoiwie 
mineralnym, żywicznym lub mieszanym, wykonywane w postaci warstwy o grubości 
od 2 do 10 mm , nanoszonej na zabezpieczaną powierzchnię technika malarską, 
tynkarska lub natryskową 

1.4.5. Pozostałe określenia podane w niniejszej specyfikacji są zgodne z obowiązującymi 
odpowiednimi normami i ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami 
i ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".  
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2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania 
ogólne". 

Zgodnie z Ustawą o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz. U. z dnia 
12.02.2019 r., poz. 266: Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 
17 stycznia 2019 r. w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu - z późniejszymi zmianami), wyrób 
budowlany (materiał) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych, 
jeżeli jest  

 oznakowany CE - wyrób objęty normą zharmonizowaną lub zgodny z wydaną dla 
niego europejską oceną techniczną  

 oznakowany znakiem budowlanym B - wyrób nieobjęty normą zharmonizowaną: 
znak B świadczący o zgodności z Polską Normą albo aprobatą techniczną,  

 wyrobem jednostkowym produkowanym według indywidualnej dokumentacji 
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z mającymi zastosowanie 
przepisami krajowymi  

 wyrobem produkowanym na terenie budowy według indywidualnej dokumentacji 
technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z mającymi zastosowanie 
przepisami krajowymi  

Producent wyrobu budowlanego winien dołączyć do wszystkich zastosowanych wyrobów 
deklarację właściwości użytkowych (oznakowanie CE) lub krajową deklarację właściwości 
użytkowych (oznakowanie B). 

Sposób deklarowania oraz oceny zgodności wyrobu budowlanego określa Rozporządzenie 
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiające 
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobów budowlanych (Dz. U. Unii 
Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 
17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania właściwości użytkowych wyrobów 
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. poz. 1966 z 2016 r.) 
- oznakowanie B 

Wykonawca przed przystąpieniem do wykonania robót winien przedstawić Inżynierowi do 
zaakceptowania proponowane do zastosowania materiały.  

2.2. Materiały powłokowe - ochronne. 

Materiałem stosowanym przy wykonywaniu powierzchniowego zabezpieczenia 
antykorozyjnego betonu będzie preparat (materiał powłokowy ochronny) spełniający 
wymagania podane w Dokumentacji Projektowej. 

Na powierzchniach konstrukcyjnych, rozciąganych zastosować powłokę sztywną, która nie 
przenosi rys. 

Na pozostałych powierzchniach zastosować system elastyczny przenoszący bez 
uszkodzenia pęknięcia o rozwartości do 0,30 mm. 

Inspektor Nadzoru ma prawo wyboru materiału do wykonania zabezpieczenia 
antykorozyjnego betonu. Ostateczna decyzja dotycząca rodzaju materiału należy do Inspektora 
Nadzoru. 

Użyte materiały muszą posiadać Aprobatę Techniczną. 
Dostarczone materiały muszą być zaopatrzone przez Producenta w deklarację zgodności 

(atest) potwierdzające cechy materiałów. 
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Podstawowe wymagania dla powłoki malarskiej 

 redukcja nasiąkliwości powierzchniowej betonu (nasiąkliwość  2%) 
 przepuszczalność na zewnątrz dla pary wodnej – nie hamuje dyfuzji pary wodnej, 
 zabezpiecza przed wnikaniem (dyfuzją) dwutlenku węgla w głąb betonu (opór 

dyfuzji dla CO2  50 m równoważnej warstwy powietrza), 
 zwiększa odporność na działanie soli i mrozu, 
 nietoksyczność i nieszkodliwość dla środowiska naturalnego, 

Wymagania ogólne dla powłok 

L.p. Właściwości Jednostka Wymagania Badania wg 
1 Nasiąkliwość %  2% Procedura IBDiM 

PO-4 
2 Grubość warstwy powietrza, której opór 

dyfuzyjny jest równoważny oporowi 
dyfuzyjnemu powłoki dla pary wodnej 

m SDH2O  4 Procedura ITB 
LO-2 

3 Grubość warstwy powietrza, której opór 
dyfuzyjny jest równoważny oporowi 
dyfuzyjnemu powłoki dla dwutlenku 
węgla 

m SDCO2  50 Procedura ITB 
LO-6 

 

2.2.1. Materiały typu malarskiego – sztywne nie przenoszące zarysowań (grubość do 0,3 mm) 

Należy zastosować powłokę malarską (np. akrylową), jedno lub wielowarstwową. Dla 
powłok wielowarstwowych pierwsza warstwa pełni rolę warstwy gruntującej: 

Wymagania dla powłoki malarskiej nie przenoszącej zarysowań: 

L.p. Właściwości Jednostka Wymagania Badania wg 
1 Wytrzymałość na odrywanie 

(przyczepność powłoki do podłoża) 
MPa Rśr = 0,8 

Rmin = 0,5 
PN-B-01814:1992 

2 Stan powłoki po 150 cyklach zamarzania 
i odmrażania w wodzie i soli 

- powłoka bez zmian Procedura IBDiM 
PO-2 

3 Wytrzymałość na odrywanie po badaniu 
mrozoodporności 

MPa Rśr = 0,6 PN-B-01814:1992 

 
2.2.2. Materiały typu malarskiego – elastyczne przenoszące zarysowania do 0,15 mm (grubość 
minimum 0,3 mm) 

Należy zastosować powłokę malarską (np. akrylową), jedno lub wielowarstwową. Dla 
powłok wielowarstwowych pierwsza warstwa pełni rolę warstwy gruntującej: 

Wymagania dla elastycznej powłoki malarskiej przenoszącej zarysowania (do 0,15 mm): 

L.p. Właściwości Jednostka Wymagania Badania wg 
1 Wytrzymałość na odrywanie 

(przyczepność powłoki do podłoża) 
MPa Rśr = 1,0 

Rmin = 0,6 
PN-B-01814:1992 

2 Stan powłoki po 150 cyklach zamarzania 
i odmrażania w wodzie i soli 

- powłoka bez zmian Procedura IBDiM 
PO-2 

3 Wytrzymałość na odrywanie po badaniu 
mrozoodporności 

MPa Rśr = 0,8 PN-B-01814:1992 

4 Wodoprzepuszczalność - W8 PN-B-06250:1988 
5 Odporność na powstawanie rys - odporność na 

wystąpienie rys 
podłoża do 0,3 mm 

Procedura ITB 
nr 211 

6 Odporność na chlorki %  0,1 Procedura IBDiM 
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2.2.3. Materiały – elastyczne przenoszące zarysowania do 0,3 mm (grubość minimum 1,0 mm) 

Należy zastosować powłokę, jedno lub wielowarstwową. Dla powłok wielowarstwowych 
pierwsza warstwa pełni rolę warstwy gruntującej: 

Wymagania dla elastycznej powłoki (na powierzchnie nie obciążone ruchem) przenoszącej 
zarysowania (do 0,3 mm): 

L.p. Właściwości Jednostka Wymagania Badania wg 
1 Wytrzymałość na odrywanie 

(przyczepność powłoki do podłoża) 
MPa Rśr = 1,3 

Rmin = 0,8 
PN-B-01814:1992 

2 Stan powłoki po 150 cyklach zamarzania 
i odmrażania w wodzie i soli 

- powłoka bez zmian Procedura IBDiM 
PO-2 

3 Wytrzymałość na odrywanie po badaniu 
mrozoodporności 

MPa Rśr = 1,0 PN-B-01814:1992 

4 Wodoprzepuszczalność - W8 PN-B-06250:1988 
5 Odporność na powstawanie rys - odporność na 

wystąpienie rys 
podłoża do 0,3 mm 

Procedura ITB 
nr 211 

6 Wydłużenie względne przy rozciąganiu w 

temperaturze -20C 

- min. 25% Procedura ITB nr 211 

7 Odporność na chlorki %  0,1 Procedura IBDiM 

 
Przed wbudowaniem materiałów Wykonawca musi przedstawić Inspektorowi Nadzoru 

numer partii towaru oraz aktualne wyniki badań w ramach nadzoru wewnętrznego producenta 
materiału.  

3. Sprzęt 

Wykonawca przystępujący do wykonania powierzchniowego zabezpieczenia betonu  
powinien mieć do dyspozycji następujący sprzęt: 

 sprzęt do strumieniowo-ściernego oczyszczenia (np. piaskowania) powierzchni 
betonu ze sprężarkami  

 sprzęt do oczyszczenia powierzchni betonu za pomocą strumienia wody pod 
wysokim ciśnieniem (60÷100 MPa) 

 sprzęt ręczny - pędzle wałki malarskie 
 pistolety natryskowe ze sprężarkami  

Sprzęt do oczyszczenia powierzchni betonu oraz do układania powłok ochronnych winien 
byś zgodny z technologią nanoszenia określoną przez Wytwórcę materiału oraz zaakceptowany 
przez Inspektora Nadzoru. 

4. Transport 

Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu w pojemnikach 
zabezpieczonych przed uszkodzeniem i wylaniem zgodnie z wymaganiami Producenta. 
Transport i przechowywanie materiałów muszą zapewniać zachowanie przez preparat 
wymaganych właściwości. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robot 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
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Zabezpieczenie antykorozyjne preparatem do powierzchniowego zabezpieczenia betonu 
wykonywane być może tylko przez Wykonawcą zaopatrzonego w odpowiednie wyposażenie 
i pod kierownictwem personelu przeszkolonego w zakresie wykonywania powłok ochronnych 
betonu w konstrukcjach mostowych określonymi materiałami, co potwierdzone winno być 
odpowiednim świadectwem. 

5.2. Zakres wykonywanych robót 

Zakres robót obejmuje: 

 oczyszczenie podłoża betonowego np. poprzez przepiaskowanie. 
 oczyszczenie ochranianej powierzchni poprzez przedmuchanie sprężonym 

powietrzem, 
 wypełnienie większych ubytków poprzez szpachlowanie i wyrównanie 

powierzchni 
 zabezpieczenie powierzchni żywicą, 
 nanoszenie poszczególnych warstw preparatu zabezpieczającego, 

 

Uwaga: Zakres robót związanych z powierzchniowym zabezpieczeniem betonu jest 
szczegółowo określony przez Projektanta w Dokumentacji Projektowej. 

 

5.3. Przygotowanie podłoża. 

Podłoże musi być trwałe i wolne od wszelkiego rodzaju zabrudzenia olejami i tłuszczami. 
Stary beton należy oczyścić metodą strumieniowo-ścierną (piaskowanie) lub inną 
zaakceptowaną przez Inspektora Nadzoru. Zagłębienia i małe uszkodzenia należy 
zaszpachlować, a większe ubytki o głębokości powyżej 10 mm powinny zostać zreperowane 
przy użyciu zapraw epoksydowych niskokurczliwych, Wilgotność podłoża powinna być 
zgodna z wymaganiami Producenta. Powierzchnie zabezpieczyć żywicą. 

5.4. Przygotowanie materiału 

Materiał dostarczany jest w postaci gotowej do stosowania. Przed użyciem należy dokładnie 
wymieszać. W przypadku, gdy nanoszenie odbywać się będzie pędzlem lub wałkiem można 
dodać rozpuszczalnik określony przez Producenta materiału. Żadne inne środki nie są 
dozwolone.  

Przy przygotowaniu materiału należy przestrzegać Instrukcji Producenta. 
Przygotowanie preparatu (mieszanie) wykonać bezpośrednio przed jego nanoszeniem. 

Należy zwrócić uwagę czy okresy gwarancji nie zostały przekroczone i czy preparat posiada 
odpowiednie atesty. 

5.5. Metody nanoszenia 

 malowanie pędzlem, 
 nanoszenie wałkiem, 
 natryskiwanie Airless. 
 nanoszenie szpachlą. 

Sposób nanoszenia należy dostosować do zastosowanego materiału. Wszystkie czynności 
związane z nanoszeniem materiału do powierzchniowego zabezpieczenia wykonać zgodnie 
z Instrukcją Producenta. Ilość warstw powinna zapewnić grubość wymaganą w Dokumentacji 
Projektowej. Przy nakładaniu poszczególnych warstw należy przestrzegać zalecanych przez 
Producenta zakresów temperatur otoczenia i podłoża oraz wilgotności powietrza, a także 
wymaganych przerw pomiędzy nanoszeniem poszczególnych warstw. Nie wolno prowadzić 
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prac w czasie deszczu. Podłoże oraz każda nanoszona warstwa winny być odebrane przez 
Inspektora Nadzoru.  

6. Kontrola jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Wykonawca robót budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujęte w ST na własny 
koszt w laboratorium nie należącym do Wykonawcy i Podwykonawcy robót, zaakceptowanym 
przez Inżyniera oraz Zamawiającego (Inwestora). 

6.1. Kontrola robót obejmuje:  

 sprawdzenie kwalifikacji personelu Wykonawcy,  
 stwierdzenie posiadania przez stosowany preparat Aprobaty Technicznej,  
 stwierdzenie właściwej jakości materiału na podstawie atestu producenta i kontroli 

dopuszczalnego okresu magazynowania,  
 sprawdzenie gęstości i lepkości podłoża, 

 kontrolę prawidłowości przygotowania powierzchni przeznaczonej do pokrywania 
powłoką ochronną. Podłoże musi być trwałe, oczyszczone i wolne od wszelkiego 
rodzaju zabrudzenia olejami i tłuszczami. Zagłębienia i małe uszkodzenia należy 
zaszpachlować, a większe ubytki o głębokości powyżej 10 mm powinny zostać 
zreperowane przy użyciu zapraw epoksydowych niskokurczliwych (zgodnych 
z wymaganiami Producenta materiału powłokowego), 

 wytrzymałość na odrywanie podłoża 

 wartość średnia > 1,5 MPa, 
 wartość minimalna - 1,0 MPa. 

 wizualną ocenę wykonanego pokrycia. 

Ocenia się jednorodność wykonania i stwierdza brak pęcherzy lub odspojeń względnie 
uszkodzeń; 

 oznaczenie rzeczywistej grubości powłok. 

Grubość powłoki winna być zgodna z wartością podaną przez Producenta 
(z dokładnością ±0,15 %). Grubość tę określa się jako średnią arytmetyczną z pięciu 
pomiarów w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru. Grubość określa się 
metodą nieniszczącą zaakceptowaną przez Inspektora Nadzoru; 

 sprawdzenie wytrzymałości na odrywanie. 

Określenie wytrzymałości na odrywanie wykonuje się za pomocą przyrządu do 
oznaczania wytrzymałości na odrywanie w miejscach wskazanych przez Inspektora 
Nadzoru - 1 oznaczenie na 25 m i nie mniej niż 5 oznaczeń. Z badania sporządza się 
protokół. 
Wytrzymałość na odrywanie musi być zgodna z warunkami zawartymi w Aprobacie 
Technicznej. W przypadku, gdy nie jest podana winna wynosić:  

 dla materiałów cienkopowłokowych, sztywnych 

 wartość średnia > 0,8 MPa, 
 wartość minimalna - 0,5 MPa. 
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 dla materiałów cienkopowłokowych, elastycznych (z minimalną zdolnością 
pokrywania zarysowań 1,5 mm) 

- wartość średnia > 1,0 MPa, 
- wartość minimalna - 0,6 MPa. 

 dla materiałów grubowarstwowych (ze zdolnością pokrywania zarysowań 
0,3 mm nie obciążonych ruchem) 

- wartość średnia > 1,2 MPa, 
- wartość minimalna - 0,8 MPa. 

7. Obmiar robót 

 Jednostką obmiaru jest 1 m2 powierzchni betonowej zabezpieczonej antykorozyjnie 
preparatem antykorozyjnym zgodnie z Dokumentacją Projektową i pomiarem w terenie. 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Odbiorowi podlega:  

a) materiał do powlekania,  
b) przygotowana do natryskiwania powierzchnia,  
c) wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego na podstawie:  

 stwierdzenia zgodności z Dokumentacją Projektową,  
 oceny wizualnej, 
 pomiaru grubości, 
 pomiaru wytrzymałości na oderwanie.  

9. Podstawa płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Cena wykonania robót obejmuje: 

 zakup i transport materiałów niezbędnych do wykonania robót, 
 oczyszczenie podłoża, 
 przygotowanie powierzchni betonu do powierzchniowego zabezpieczenia, 
 przygotowanie materiałów przeznaczonych do powierzchniowego 

zabezpieczenia betonu, 
 montaż i demontaż ewentualnych rusztowań roboczych, 
 oczyszczenie i przygotowanie podłoża, 
 impregnowanie podłoża, 
 zabezpieczenie powierzchni żywicą, 
 wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych, 
 przeprowadzenie niezbędnych badań i pomiarów wymaganych w Specyfikacji. 
 oczyszczenie i uporządkowanie terenu robót.  
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10. Przepisy związane 

10.1. Polskie Normy 

PN-EN 206:2014-04 Beton. Wymagania właściwości, produkcja i zgodność. 

10.2. Polskie Normy – wycofane lub zastąpione 

PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe 
i żelbetowe. Klasyfikacje i określenie środowisk. 

PN-85/B-01805 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe 
i żelbetowe. Ogólne zasady ochrony. 

PN-91/B-01813 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe 
i żelbetowe. Zabezpieczenie powierzchniowe. Zasady doboru. 

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe 
i żelbetowe. Metoda badań przyczepności powłok ochronnych. 

10.3. Pozostałe przepisy 

ROZPORZĄDZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 
30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe 
obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)  

Aprobata Techniczna 
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 

i odbioru schodów roboczych na skarpie dla obiektów mostowych w związku z realizacją 

zadania „Remont mostu drogowego przez rzekę Wartę w pasie drogi DP 2406P 

w m. Biedrusko”. 

1.2. Zakres stosowania ST  

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót związanych 

z wykonaniem schodów roboczych na skarpie dla budowanych obiektów mostowych 

i obejmują: 

• Etap I  

− odkopanie, oczyszczenie ręczne szczotkami stalowymi powierzchni istniejących 

schodów oraz usunięcie chwastów, 

− montaż poręczy (pochwytu stalowego) z rur 

• Etap II  

− ułożenie prefabrykatów schodów na podsypce cementowo-piaskowej lub ławie 

żwirowej grubości minimum 10 cm oraz montaż poręczy z rur 

− wykonanie drobnych elementów schodów z betonu (fundament słupków, 

przepony zakończenia). 

 

1.4. Określenia podstawowe  

1.4.1. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, 

określona wg wzoru: 

 
gdzie: 

 ρd - gęstość objętościowa szkieletu gruntu w nasypie, określona wg BN-77/8931-12, 

w gramach na centymetr sześcienny, 

 ρds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntu zagęszczonego wg PN-B-

04481:1988, w gramach na centymetr sześcienny. 

1.4.2. Schody - konstrukcja budowlana umożliwiająca, za pomocą stopni, komunikacyjne 

powiązanie różnych poziomów w sposób dostosowany do warunków ruchu pieszego.  

1.4.3. Bieg - wydzielona część schodów składająca się co najmniej z dwóch następujących 

po sobie stopni o jednakowych wysokościach i odpowiednich szerokościach 

użytkowych, stanowiących połączenie komunikacyjne dla dwóch różnych poziomów.    

ds

d
SI
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1.4.4. Stopień - zasadniczy element schodów, na którym wspiera się stopa przy pokonywaniu 

różnych poziomów. 

1.4.5. Balustrada - pionowa przegroda o konstrukcji i wysokości zabezpieczającej przed 

upadkiem ze schodów, zakończona górną poręczą. 

1.4.6. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 

polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 

z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera.  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".  

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST 

D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

2.2. Materiały do wykonania schodów  

Należy stosować materiały zgodne z dokumentacją projektową i ST.  

2.2.1. Stopnie prefabrykowane 

2.2.1.1. Beton i jego składniki 

Stopnie prefabrykowane powinny być wykonane z betonu klasy B30 wg PN-B-06250:1988.  

Do wykonania betonu na stopnie powinny być stosowane materiały:  

a) cement portlandzki CEM I niskoalkaliczny klasy co najmniej 42,5 wg PN-EN 

197-1:2012, 

b) kruszywo marki nie mniejszej niż symbol liczbowy klasy betonu i odpowiadające 

wymaganiom PN-B-06712:1986 dla kruszyw mineralnych, 

c) woda zarobowa do betonu spełniająca wymagania PN-EN 1008:2004, 

d) ewentualnie domieszki do betonu. Dla zastosowanej domieszki Wykonawca 

powinien przedstawić Polską Normę, aprobatę techniczną wydaną przez IBDiM 

lub europejską aprobatę techniczną oraz atest producenta. 

Beton w stopniach powinien spełniać wymagania podane w tablicy 1. 

Tablica 1. Wymagania dla betonu  

Lp. Właściwości Jednostki Wymagania Metody badań według 

1 Klasa betonu - B30 PN-B-06250:1988 

2 Nasiąkliwość % 5,0 PN-B-06250:1988 

3 Wodoprzepuszczalność - W6 PN-B-06250:1988 

4 Mrozoodporność - F100 PN-B-06250:1988 

5 Ścieralność na tarczy Boehmego mm 3,5 PN- B-04111:1984 
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2.2.1.2. Stal 

Zbrojenia stopni można stosować stal klasy A-IIIN.  

2.2.1.3. Elementy prefabrykowane stopni 

Powierzchnie stopni powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu.  

Krawędzie elementów powinny być równe i proste. Tekstura i kolor powierzchni górnej 

(licowej) powinny być jednorodne, a struktura zwarta. 

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni elementów żelbetowych nie powinny 

przekraczać wartości: 

– wklęsłość lub wypukłość powierzchni górnej, wichrowatość powierzchni i krawędzi: 

3 mm, 

– szczerby i uszkodzenia krawędzi i naroży - liczba max. 3, długość max. 20 mm. 

Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu 

poprzez pomiar i policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach 

elementu. Pomiarów należy dokonywać zgodnie z  PN-EN 991:1999. 

2.2.2 Obrzeża betonowe 

Obrzeża betonowe o wymiarach 6×20×75 cm, gatunku 1-go powinny być wykonane 

z betonu klasy B30 i spełniać poniższe wymagania. 

Wymagania techniczne stawiane krawężnikom betonowym określa PN-EN 1340 w sposób 

przedstawiony w tablicy 1. 

Tablica 1. Wymagania wobec obrzeża lub krawężnika betonowego, ustalone w PN-EN 1340:2004 do stosowania 

w warunkach kontaktu z solą odladzającą w warunkach mrozu 

Lp. Cecha Załącznik Wymagania 

1 Kształt i wymiary 

1.1 Wartości dopuszczalnych od-chyłek 

od wymiarów nomi-nalnych, z 

dokładnością do milimetra 

C Długość: ± 1%, ≥ 4 mm i ≤ 10 mm 

Inne wymiary z wyjątkiem promienia: 

- dla powierzchni: ± 3%, ≥ 3 mm, ≤ 5 mm, 

- dla innych części: ± 5%, ≥ 3 mm,  ≤ 10 mm 

1.2 Dopuszczalne odchyłki od płaskości 

i prostoliniowości, dla długości 

pomiarowej 

300 mm 

400 mm 

500 mm 

800 mm 

C  

 

 

± 1,5 mm 

± 2,0 mm 

± 2,5 mm 

± 4,0 mm 

2 Właściwości fizyczne i mechaniczne 

2.1 Odporność na zamrażanie/ 

rozmrażanie z udziałem soli 

odladzających 

D Ubytek masy po badaniu:  

wartość średnia ≤ 1,0 kg/m2, przy czym każdy 

pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2 

2.2 Wytrzymałość na zginanie (Klasa 

wytrzymałości ustalona w 

dokumentacji projektowej lub przez 

Inżyniera) 

F Klasa wytrz. Charakterystyczna 

wytrzymałość, 

MPa 

Każdy 

pojedynczy 

wynik, MPa 

2 5,0 > 4,0 

2.3 Trwałość ze względu na 

wytrzymałość 

F Krawężniki mają zadawalającą  trwałość 

(wytrzymałość) jeśli spełnione są wymagania pktu 2.2 

oraz poddawane są normalnej konserwacji 
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2.4 Odporność na ścieranie G i H  Odporność przy pomiarze na tarczy 

 (Klasa odporności ustalona w 

dokumentacji projektowej lub przez 

Inżyniera) 

 Klasa 

odpor

- 

ności 

szerokiej 

ściernej, wg 

zał. G normy – 

badanie 

podstawowe 

Böhmego, 

wg zał. H normy – 

badanie alternatywne 

   4 ≤ 20 mm ≤ 18000 mm3/5000 mm2 

2.5 Odporność na poślizg/ 

poślizgnięcie 

I a) jeśli górna powierzchnia krawężnika nie była 

szlifowana i/lub polerowana – zadawalająca 

odporność, 

b) jeśli wyjątkowo wymaga się podania wartości 

odporności na poślizg/poślizgnięcie – należy 

zadeklarować minimalną jej wartość pomierzoną 

wg zał. I normy (wahadłowym przyrządem do 

badania tarcia), 

c) trwałość odporności na poślizg/poślizgnięcie 

w normalnych warunkach użytkowania 

krawężnika jest zada-walająca przez cały okres 

użytkowania, pod warunkiem właściwego 

utrzymywania i gdy na znacznej części nie zostało 

odsłonięte kruszywo podlegające intensywnemu 

polerowaniu. 

2,6 Nasiąkliwość E ≤4% - wg EN 13369:2004 p.G6 

3 Aspekty wizualne 

3.1 Wygląd J a) powierzchnia krawężnika nie powinna mieć rys 

i odprysków, 

b) nie dopuszcza się rozwarstwień w krawężnikach 

dwuwarstwowych 

c) ewentualne wykwity nie są uważane za istotne 

3.2 Tekstura J a) krawężniki z powierzchnią o specjalnej teksturze – 

producent powinien określić rodzaj tekstury, 

b) tekstura powinna być porównana z próbkami 

dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi 

przez odbiorcę, 

c) różnice w jednolitości tekstury, spowodowane 

nieuniknionymi zmianami we właściwości 

surowców i warunków twardnienia, nie są 

uważane za istotne 

3.3 Zabarwienie J a) barwiona może być warstwa ścieralna lub cały 

element, 

b) zabarwienie powinno być porównane z próbkami 

dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi 

przez odbiorcę, 

c) różnice w jednolitości zabarwienia, spowodowane 

nieuniknionymi zmianami właściwości surowców 

lub warunków dojrzewania betonu, nie są uważane 

za istotne 

Materiały do wykonania podsypki i wypełnienia spoin między elementami obrzeży: 

− na podsypkę należy stosować mieszankę cementu i piasku w stosunku 1:4, 

− do wypełniania spoin należy stosować zaprawę cementowo-piaskową 1:4, 

− kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia 

GF80, zawartości pyłów f10 (lub piasku naturalnego spełniającego wymagania dla 

gatunku 1 wg PN-B-11113:1996), 

− kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80-

20, zawartości pyłów fDeklarowana (max. do 10% pyłów),  
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− cement powszechnego klasy 32,5 N użytku spełniający wymagania PN-EN-197-

1:2012  

− woda powinna spełniać wymagania PN-EN 1008:2004, 

 

2.2.3. Ława żwirowa  

Żwir na ławę żwirową powinien spełniać wymagania PN-EN 13242:2004 (lub PN-B-

11111:1996). 

2.2.4. Ława żwirowo-cementowa 

Należy stosować mieszankę cementu i żwiru w stosunku 1:4 ze żwiru spełniającego 

wymagania PN-EN 13242 (lub PN-B-11111:1996) i cementu portlandzkiego klasy 32,5 N, 

odpowiadającego wymaganiom PN-EN 197-1:2012. 

Woda powinna spełniać wymagania PN-EN 1008:2004. 

2.2.4. Balustrada 

Balustrada powinna być wykonana z rur o średnicy 33,7/3,2 mm ze stali R35, wg PN-H-

74219:1990 lub równoważnej np. S235 wg PN-EN 10025-2:2007. 

Elementy stalowe balustrad powinny być zabezpieczone antykorozyjnie zgodnie z ST 

i dokumentacją projektową. W przypadku stosowania ocynkowania ogniowego powinno ono 

być wykonane zgodnie z PN-EN ISO 1461:2000. Słupki balustrad powinny być ocynkowane 

do 5 cm poniżej poziomu zakotwienia w betonie. W celu zwiększenia odporności na korozję 

zaleca się dodatkowo pokrycie elementów balustrad powłokami malarskimi. Na powierzchnie 

ocynkowane ogniowo należy stosować jeden z systemów podanych w tablicy 2. 

Tablica 2. Systemy powłok malarskich na powierzchni ocynkowanej ogniowo 

Nr 

systemu 

Powłoka 

gruntowa 

Powłoka 

międzywarstwowa 

Powłoka 

nawierzchniowa 

Grubość całkowita suchych 

powłok (m) 

C1 PVC PVC PVC 160 ÷ 400 

C2 AY AY AY 160 ÷ 400 

C3 EP EP PUR 

AY 

PS 

160 ÷ 320 

 

gdzie: 

EP - farby epoksydowe, 

PUR - farby poliuretanowe, 

AY - farby akrylowe alifatyczne, 

PS - farby hybrydowe polisiloksanowe. 

 

2.2.5. Fundamenty balustrady i inne elementy. 

Podbeton wykonać z betonu klasy B10 wg PN-B-06250:1988.  

Drobne elementy schodów na mokro – np. zakończenie schodów powinny być wykonane 

z betonu klasy B30 spełniającego wymagania podane w tablicy 1. 

Fundamenty należy wykonać z betonu B30 spełniającego wymagania podane w tablicy 1. 

Powierzchnie fundamentów stykające się z gruntem powinny być pokryte izolacją cienką. 

Dopuszcza się wykonanie wszystkich elementów betonowych z prefabrykatów 
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3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Do zagęszczenia podsypki można stosować: 

− ubijaki o ręcznym prowadzeniu, 

− wibratory samobieżne, 

− płyty ubijające, 

− ręczny sprzęt do wykonania wykopów pod fundamenty poręczy.  

Sprzęt do wykonania robót betonowych powinien odpowiadać wymaganiom 

ST M.13.01.00. Sprzęt do wykonania izolacji cienkiej  powinien odpowiadać wymaganiom 

ST M.15.01.02. 

Wykonawca powinien dysponować sprzętem do natryskowego lub ręcznego nakładania 

powłok malarskich. Do układania stopni prefabrykowanych Wykonawca powinien 

dysponować żurawiem o odpowiednim udźwigu. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne”. 

4.2. Transport materiałów   

Elementy prefabrykowane mogą być transportowane po osiągnięciu przez beton 80% 

projektowej wytrzymałości, dowolnym środkiem transportu zaakceptowanym przez Inżyniera, 

w warunkach zabezpieczających je przed uszkodzeniami.   

Prefabrykaty betonowe mogą być składowane na otwartej przestrzeni, na podłożu 

wyrównanym i odwodnionym, z zastosowaniem podkładek i przekładek.  

Transport mieszanki betonowej do wykonania fundamentów balustrady powinien 

odpowiadać wymaganiom PN-B-06250:1988.  

Transport elementów balustrady może odbywać się dowolnym środkiem transportu, przy 

zabezpieczeniu przed uszkodzeniem powłoki antykorozyjnej. Transport kruszyw powinien 

odbywać się z zabezpieczeniem kruszyw przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem 

i zmieszaniem z innymi frakcjami.  

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.  



ST M.20.01.09. 
- 480 - 

5.2. Zasady wykonywania robót 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

− roboty przygotowawcze, 

− ułożenie podbudowy pod schody, 

− wykonanie przepon z betonu B30 na mokro, 

− ułożenie stopni prefabrykowanych, 

− wykonanie obrzeża, 

− wykonanie balustrady, 

− roboty wykończeniowe. 

Roboty należy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową. 

5.3. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót należy: 

− ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 

− określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 
 

5.4. Wykonanie koryta pod schody  

Roboty należy rozpocząć od wykonania koryta pod ławę żwirową, przepony i ławę 

żwirowo-cementową pod stopień podwalinowy. Dno koryta należy zagęścić do wskaźnika 

zagęszczenia Is 1,0 wg Proctora. Wymiary koryta powinny być zgodne z dokumentacją 

projektową z tolerancją 1 cm. Równość podłoża należy sprawdzać łatą 4-metrową – prześwit 

pod łatą nie powinien przekraczać 1 cm. 

5.5. Ułożenie ławy pod schody 

Ławę żwirową i żwirowo-cementową rozściela się na podłożu przygotowanym, jak w pkcie 

5.4. 

Grubość ławy (podsypki) powinna wynosić po zagęszczeniu 10 cm, a wymagania dla 

materiałów na podsypkę powinny być zgodne z pktem 2.2.3 i 2.2.4. Dopuszczalne odchyłki od 

zaprojektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać  1 cm. 

Podsypkę żwirowo-cementowo przygotowuje się w betoniarkach, a następnie układa się na 

uprzednio zwilżonym podłożu. 

5.6. Ułożenie stopni prefabrykowanych   

Stopnie prefabrykowane mogą być wykonane na budowie lub w wytwórni. W każdym 

przypadku powinny spełniać wymagania pktu 2.2.1. Stopnie należy układać na zwilżonej ławie 

żwirowej lekko ubijając, zachowując ostrożność, aby nie uszkodzić ich powierzchni. 

 5.7. Wykonanie obrzeża 

Obrzeża o wymiarach 6×20×75 cm (lub 8×30×75 cm) należy ustawiać w uprzednio 

wykonanym korycie na podsypce (ławie) cementowo-piaskowej wg pktu 2.2.2 grubości 5 cm, 

obsypując zewnętrzną ścianę obrzeży gruntem i ubijając go. Przed zalaniem spoin zaprawą 

należy je oczyścić i zmyć wodą. Spoiny muszą być pielęgnowane wodą. Szerokość spoin 

pomiędzy betonowymi elementami powinna wynosić od 3 mm do 5 mm. Po ułożeniu 

elementów betonowych, spoiny należy wypełnić zaprawą cementowo-piaskową 1:4 spełniającą 

wymagania pktu 2.2.3. 
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Zaprawę cementowo-piaskową zaleca się przygotować w betoniarce, w sposób 

zapewniający jej wystarczającą płynność. Przed rozpoczęciem układania zaprawy elementy 

betonowe powinny być oczyszczone i dobrze zwilżone wodą. Zaprawa powinna całkowicie 

wypełnić spoiny i tworzyć monolit z elementami betonowymi.  

Po wypełnieniu spoin zaprawą cementowo-piaskową powierzchnię obrzeży należy 

starannie oczyścić. W kilka godzin po wypełnieniu spoin należy pokryć wykonane obrzeże 

warstwą piasku o grubości od 3,0 do 4,0 cm, polać wodą i utrzymywać w stałej wilgotności 

przez okres 7do 10 dni, po czym należy oczyścić z piasku.  

5.8. Wykonanie balustrady  

5.8.1. Wymagania ogólne 

Słupki balustrady będą mocowane w fundamentach betonowych (przeponach). Wykonanie 

robót betonowych powinno być zgodne z PN-B-06250:1988. Boczne i górne powierzchnie 

fundamentów należy zabezpieczyć izolacją cienką. 

5.8.2. Ocynkowanie ogniowe 

Zabezpieczenie antykorozyjne, w postaci ocynkowania ogniowego elementów stalowych 

balustrady, powinno być wykonane zgodnie z wymogami normy PN-EN ISO 1461:2000, 

w wytwórni. Na placu budowy, przed przystąpieniem do spawania należy usunąć powłokę 

cynku z obszaru spawania. Po zespawaniu wszystkich elementów należy w miejscu spawów 

uzupełnić ubytki ochrony antykorozyjnej przez ręczne nałożenie kilku warstw farby cynkowej, 

aż do uzyskania o 30 m więcej niż grubość pierwotnej powłoki. Należy również uzupełnić 

ubytki powłoki cynkowej powstałe w czasie transportu i montażu, zgodnie z zaleceniami 

Inżyniera. 

W celu zwiększenia odporności na korozję zaleca się dodatkowo pokrycie elementów 

balustrad powłokami malarskimi. Powłoki cynkowe zanurzeniowe nie wymagają 

uszczelniania, powinny być jednak stosowane specjalne systemy malarskie, które mają dobrą 

przyczepność do tego typu powierzchni (wg tablicy 2). 

5.8.3. Przygotowanie powierzchni ocynkowanej ogniowo do nakładania farb 

Miejsca uszkodzeń powłok metalowych należy zabezpieczać farbami, które są zawiesiną 

zmikronizowanego cynku w żywicy węglowodorowej (powyżej 99,5% wagowo cynku 

w suchej powłoce).  

Zapewnienie trwałości powłok malarskich na powierzchniach ocynkowanych ogniowo 

można uzyskać: 

1) malując powierzchnie w wytwórni po usunięciu zanieczyszczeń powstałych w czasie 

jej wytwarzania, należy nanosząc wtedy warstwę gruntu natychmiast po ocynkowaniu, 

grubości powłoki 50÷80 m 

2) dokładnie przygotowując powierzchnię cynku przed malowaniem i nanosząc powłoki 

malarskie na czystą uszorstnioną powierzchnię. 

Przygotowanie powierzchni cynku przed malowaniem może być wykonane przez: 

1) mycie wodą pod ciśnieniem (max. 10 MPa - ewentualnie z dodatkiem NaOH lub 

amoniaku do lekko alkalicznej wartości pH i spłukiwanie wodą), 

2) mycie rozpuszczalnikami organicznymi, 

3) delikatne omiatanie powierzchni cynku strumieniem odpowiednio 

wyselekcjonowanego ścierniwa, 
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4) zastosowanie cienkiej, dobranej przez producenta farb powłoki wiążącej. 

Jeżeli producent farb, nie przewidują inaczej, jako metodę przygotowania powierzchni 

zaleca się metodę umycia powierzchni wodą pod ciśnieniem i delikatne omiecenie ścierniwem 

0,4÷0,6 mm z przewagą drobnych frakcji pod kątem nie większym niż 60°C. Należy zwracać 

uwagę, aby nie uszkodzić przy tym powłoki cynkowej. Ponieważ na przygotowanej w ten 

sposób powierzchni tworzą się szybko tlenki cynku, należy przeprowadzać te prace w dobrych 

warunkach pogodowych (temperatura powyżej 10°C i wilgotności poniżej 70%) i możliwie 

szybko (koniecznie tego samego dnia) nanosić powłoki malarskie.  

5.8.4. Warunki nakładania farb 

Podczas schnięcia i utwardzania powłok malarskich należy zapewnić warunki otoczenia 

zgodnie z kartami technicznymi produktu.  

Podczas wykonywania każdej kolejnej powłoki konieczne jest: 

1) przestrzeganie czasu nałożenia kolejnej powłoki zgodnie z zaleceniami producenta 

farb, 

2) sprawdzenie czy poprzednia powłoka w procesach międzyoperacyjnych nie uległa 

zabrudzeniu i ewentualne usunięcie zabrudzenia. 

Jeżeli przerwa w nanoszeniu powłok była dłuższa niż zalecana w karcie technicznej danej 

farby lub dłuższa niż 1 miesiąc dla powłok epoksydowych (jeśli producent nie zaleca inaczej), 

powierzchnię przed nakładaniem kolejnej warstwy należy uszorstnić poprzez omiecenie 

drobnym ścierniwem (frakcji 0,4÷0,8 mm z przewagą frakcji drobnej; kąt czyszczenia nie 

większy niż 60°). Nie dopuszcza się uaktywniania powierzchni substancjami chemicznymi 

zagrażającymi środowisku (np. rozpuszczalnikami zawierającymi węglowodory aromatyczne).  

W wytwórni powinny zostać naniesione wszystkie powłoki zabezpieczenia 

antykorozyjnego z wyjątkiem powłoki ostatniej, której naniesienie jest przeniesione na 

budowę. Wykonawca powinien zaopatrzyć się w dostateczną ilość farby nawierzchniowej, aby 

z tej samej szarży farby można było dokonywać poprawek na budowie.   

5.8.5. Nakładanie kolejnych powłok farb 

Warstwę gruntującą należy nakładać na odpowiednio przygotowaną ocynkowaną 

powierzchnię - suchą, pozbawioną produktów korozji, soli, tłuszczu i kurzu. Zaleca się 

nakładać farbę natryskiem bezpowietrznym lub powietrznym.   

Spoiny i krawędzie powinny być dokładnie pokryte farbą gruntującą, a przy krawędziach, 

przeznaczonych do późniejszego spawania należy pozostawić nie pomalowane pasy szerokości 

50 mm. Pasy te powinny w czasie transportu być chronione przy zastosowaniu:  

− spawalnego primera, który zapewni tymczasową ochronę na okres przynajmniej 

12 miesięcy. Środek ten powinien być kompatybilny z innymi stosowanymi 

primerami, lub 

− primera natryskiwanego (grubość warstwy około 20 mikronów), usuwanego przed 

spawaniem, 

− papieru. 

Drugą warstwę (międzywarstwę) można nakładać po upływie czasu zalecanym przez 

producenta, w zależności od temperatury otoczenia, wilgotności powietrza i rodzaju farby 

(zwykle w temp. 20°C wynosi on 2 godz.).   



ST M.20.01.09. 
- 483 - 

Przed ułożeniem drugiej warstwy farby należy przeprowadzić ewentualne, zalecane przez 

producenta farb przygotowanie powierzchni np. przez ponowne umycie konstrukcji 

i ewentualnie zszorstkowanie mechaniczne. Powierzchnia powinna być sucha, pozbawiona 

tłuszczu, kurzu i soli. Farbę należy nakładać natryskiem bezpowietrznym. Temperatura farby 

w trakcie nakładania powinna wynosić co najmniej 15°C. Warstwę nawierzchniową można 

nakładać po upływie czasu podanego przez producenta systemu ( w temp. 20°C wynosi on 

zwykle 8 godz.).  

Po przetransportowaniu balustrady, rozładowaniu i zmontowaniu powierzchnie stalowe 

pokryte międzywarstwą powinny zostać umyte i pokryte warstwą nawierzchniową. Jeżeli 

upłynął dopuszczalny, przez producenta farb, okres między nałożeniem międzywarstwy 

i warstwy nawierzchniowej, międzywarstwę należy poddać obróbce zaleconej przez 

producenta systemu malowania. 

Przed naniesieniem warstwy nawierzchniowej Inżynier powinien odebrać wcześniej 

ułożone warstwy i zlecić ewentualne, konieczne naprawy. Uszkodzenia, niedomalowania 

i złącza należy uzupełnić tym samym, jak w wytwórni, systemem powłokowym. Warunki 

aplikacji, jak i sezonowanie farb muszą być zgodne z wymaganiami producenta. Jeśli 

międzywarstwa nie wymaga naprawy powierzchnię należy przygotować do nakładania 

warstwy nawierzchniowej w sposób następujący: 

− całą powierzchnię należy umyć wodą, aby usunąć zabrudzenia, zatłuszczenia 

i zanieczyszczenia jonowe (najlepiej ciepłą wodą z dodatkiem biodegradowalnego 

detergentu, a następnie spłukać czystą wodą), 

− przygotować powierzchnię do malowania zgodnie z wymaganiami zawartymi 

w karcie farb (uszorstnienie powierzchni itd.).  

Warstwę nawierzchniową należy nakładać na suchą powierzchnię, pozbawioną 

zanieczyszczeń, wolną od tłuszczu i kurzu. Zaleca się stosowanie natrysku bezpowietrznego. 

Czas schnięcia farby w temp. 20°C wynosi około 3÷8 godz., czas pełnego utwardzenia powłoki 

7 dni. 

Na budowie malowanie należy zakończyć na godzinę (w temp. 20°C) przed zachodem 

słońca. Umożliwi to wyschnięcie powłoki przed osadzeniem się wieczornej rosy. Powłoka, 

w określonym przez producenta okresie utwardzania, musi być zabezpieczona przed nadmierną 

wilgocią. 

5.9. Roboty wykończeniowe 

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Do robót 

wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do warunków 

budowy obiektu i roboty porządkowe. 

5.10. Oczyszczenie istniejących schodów  

W Etapie I obejmującym roboty remontowo-utrzymaniowe należy istniejące schody 

odkopać, usunąć porastającą roślinność i następnie oczyścić powierzchnię betonową 

szczotkami stalowymi. Ponadto należy wykonać i zamontować pochwyt z rur. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
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6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu 

i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, 

aprobaty techniczne, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

potwierdzające zgodność materiałów z wymaganiami pktu 2 niniejszej 

specyfikacji, 

− ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do 

wykonania robót, określone w pkcie 2 lub przez Inżyniera. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do 

akceptacji. 

6.3. Kontrola wykonania schodów 

6.3.1. Kontrola materiałów 

Materiały należy kontrolować na podstawie atestów i aprobat technicznych na zgodność 

z pktem 2 niniejszej ST. Kontrola materiałów polega na sprawdzeniu ich aprobat technicznych 

i atestów na zgodność z wymaganiami ST pkt 2. 

6.3.2. Sprawdzenie wykonania koryta i podsypki pod schody 

Po wykonaniu koryta należy sprawdzić spełnienie następujących wymagań: 

− stopień zagęszczenia podłoża gruntowego w dnie koryta nie powinien być 

mniejszy niż 1,0 określony zgodnie z  pktem 1.4.1, 

− wymiary koryta nie powinny różnić się od projektowanych o więcej niż  1 cm, 

− stopień zagęszczenia podsypki nie powinien być mniejszy niż 1,0 określony 

zgodnie z pktem 1.4.1, 

− grubość podsypki należy wykonać z tolerancją 1 cm, 

− równość powierzchni podsypki kontrolowana łatą 3 metrową nie może 

wykazywać największego zagłębienia pod  łatą 1 cm, 

− dopuszczalne odchylenie od projektowanego spadku podsypki nie może 

przekraczać 0,5 %. 
 

6.3.3. Sprawdzenie ułożenia stopni 

Sprawdzenie ułożenia stopni obejmuje: 

− konstrukcję ułożonych schodów, która nie powinna odbiegać od projektowanej 

linii o więcej niż 0,5%, 

− rzędne wierzchu stopni (mierzone dla 3 stopni w każdym biegu), które nie mogą 

różnić się od projektowanych o więcej niż 0,5 cm. 
 

6.3.4. Sprawdzenie ułożenia obrzeży 

Sprawdzenie ułożenia obrzeży betonowych obejmuje:  

− odchylenie linii obrzeży w planie, które nie może wynieść więcej niż 0,5%, 

− odchylenie niwelety - max.  0,5%, 
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− równość górnej powierzchni obrzeży z tolerancją prześwitu pod łatą 3-metrową 

 0,5 cm, 

− dokładność wypełnienia spoin z tym, że spoiny powinny być wypełnione co 

najmniej na 3/4 grubości elementów.  

Sprawdzenie wypełnienia spoin wykonuje się przez usunięcie materiału wypełniającego na 

długości ok. 10 cm i zbadanie głębokości wypełnienia spoiny. W tych samych miejscach należy 

zbadać szerokość spoiny - powinna wynosić od 3 mm do 5 mm. 

6.3.5. Sprawdzenie wykonania fundamentów balustrady 

Sprawdzenie wykonania fundamentów pod balustradę powinno odpowiadać wymaganiom 

PN-B-06250:1988. 

6.3.6. Sprawdzenie ochrony antykorozyjnej stalowych elementów balustrady 

6.3.6.1. Sprawdzenie ocynkowania ogniowego 

Wykonanie ocynkowania ogniowego elementów stalowych balustrady należy sprawdzić 

zgodnie z PN-EN ISO 1461:2000.  

6.3.6.2. Kontrola malowania balustrady 

Kontrola przygotowania powierzchni do malowania obejmuje: 

a) wizualną ocenę stanu powierzchni obejmującą sprawdzenie suchości, braku 

zapyleń i zanieczyszczeń olejami i smarami, 

b) kontrolę odtłuszczenia przez zbadanie powierzchni zgodnie z ISO/DIS 8502-7, 

która powinna wykazywać brak zatłuszczenia, 

c) badanie skuteczności odpylenia, przez sprawdzenie stopnia zapylenia, który po 

zbadaniu zgodnie z PN-EN ISO 8502-3:2000 powinien być nie wyższy niż 3,  

d) kontrolę zanieczyszczeń jonowych (w przypadkach wątpliwych) przez zbadanie 

poziomu zanieczyszczeń jonowych, zgodnie z PN-EN ISO 8502-9:2002, który 

powinien wynosić poniżej 15 mS/m. 

Kontrola nakładania powłok malarskich winna przebiegać pod kątem sprawności użytego 

sprzętu i techniki nakładania materiału malarskiego oraz przestrzegania zaleceń dotyczących 

warunków pogodowych i zabezpieczenia świeżo wykonanych powłok oraz przestrzegania 

czasu schnięcia i aklimatyzacji powłok. Rozpoczynając nanoszenie powłok, a także przy 

wszystkich zmianach sprzętu i materiałów należy na bieżąco kontrolować grubość nakładanej 

warstwy mierząc jej grubość na mokro grzebieniem malarskim zgodnie z PN-EN ISO 

2808:2000 metoda 7B. Należy kontrolować tzw. wyrabianie, czyli pogrubienie powłoki 

wykonywane po wyschnięciu naniesionej powłoki na krawędziach, szczelinach, spoinach. 

Do „wyrabiania” należy stosować farbę w innym kolorze niż kolor danej powłoki.  

Przy sprawdzeniu jakości wykonanej powłoki: 

a) Wykonawca wykaże, że poszczególne powłoki malarskie zostały wykonane zgodnie 

z przedmiotowymi normami, dokumentacją projektową i ST: po zagruntowaniu, po 

wykonaniu międzywarstwy, przed wysyłką z warsztatu oraz po wykonaniu warstwy 

nawierzchniowej, 

b) jakość powłok malarskich przeprowadza się kontrolując: wygląd zewnętrzny powłoki 

(ocenę niedomalowań, zacieków, wtrąceń, zmarszczeń, cofania się wymalowania, 

kraterowania igłowego, kraterowania z pękającymi pęcherzami, spękań, skórki 
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pomarańczowej, suchego natrysku, podnoszenia, zgodności koloru z projektowanym), 

grubość powłok, przyczepność powłok oraz twardość powłoki. 

Ocenę poszczególnych czynników jakości powłoki wykonuje się następująco: 

a) Wygląd zewnętrzny powłoki 

Ocenę wyglądu dokonuje się nieuzbrojonym okiem przy świetle dziennym lub 

sztucznym o mocy 100 W z odległości  0,5 ÷ 1,0 m od powierzchni. Za miejsce 

obserwacji przyjmuje się obszar w kształcie kwadratu o boku 10 cm, dobrze widoczny 

z odległości 0,5 ÷ 1,0 m.  

Należy przyjąć 5 miejsc obserwacji. Powłoki pośrednie nie powinny wykazywać wad 

niedopuszczalnych, tzn.: 

− grubych zacieków w formie firanek z występującymi na nich spęcherzeniami 

powłoki, 

− grubych zacieków kończących się kroplami farby, 

− skórki pomarańczowej i kraterów wynikających z podnoszenia się pokrycia, 

− kraterów przebijających powłokę do podłoża, 

− dużych spęcherzeń, 

− zmarszczeń, spękań wgłębnych, 

− spękań deseniowych. 

Wystąpienie choćby jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powłokę na danym 

fragmencie powierzchni. 

Dla powłoki nawierzchniowej wymagana jest klasa II wyglądu powłoki na minimum 

70% miejsc obserwacji oraz klasa III na maksymalnie 30% miejsc obserwacji (wg 

tablicy 3). 

Tablica 3. Klasy jakości powłok malarskich 

Wady powłoki Klasa II Klasa III 

Zmiana koloru i odcienia Kolor zgodny z kartą kolorów; 

nieznaczna zmiana odcienia na 

zaciekach 

Kolor zgodny z kartą kolorów; 

nieznaczne różnice w odcieniu 

Zanieczyszczenia mechaniczne Pojedyncze zanieczyszczenia 

wmalowane w powłokę lub osadzone 

w warstwie nawierzchniowej 

Zanieczyszczenia w formie 

pojedynczych zgrupowań, których 

powierzchnia nie przekracza 1 cm2 

Zacieki Nieznaczne zacieki uwidaczniające się 

jedynie zmianą odcienia powłoki 

Małe, płaskie, niekończące się kroplami 

farby 

Ukłucia igłą, kratery Pojedyncze ukłucia igłą Dość liczne ukłucia igłą, pojedyncze 

kratery   

Zmarszczenia, spęcherzenia, 

skórka pomarańczowa, spękania 

powierzchniowe 

Bardzo nieznaczne drobne 

zmarszczenia, niedopuszczalne 

spękania, skórka pomarańczowa 

i spęcherzenia 

Drobne zmarszczenia, nieznaczna skórka 

pomarańczo-wa, niedopuszczalne 

spękania i spęcherzenia 

 

b) Grubość powłoki 

Pomiar należy przeprowadzić zgodnie z PN-EN ISO 2808:2008. Wyniki pomiarów 

przy prawidłowej grubości zestawu powinny spełniać wymóg, aby 90% wyników 

pomiarów wykazywało nie niższą od wartości nominalnej, a najwyżej 10% pomiarów 

może mieć wartość co najmniej 0,9 wartości nominalnej. Maksymalna grubość nie 
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może być większa od dwukrotnej grubości nominalnej, lecz nie większa niż 600 m. 

Liczbę punktów pomiarowych należy określić zgodnie z  PN-EN ISO 2808:2008. 

c) Twardość powłoki 

Twardość powłoki badana wg PN-ISO 15184 powinna >1H. 

d) Przyczepność powłoki 

Przyczepność powłok badana metodą odrywową (pull-off) wg PN-EN ISO 4624:2004 

powinna wynosić nie mniej niż 5 MPa. Po dokonaniu pomiaru każdą z wymienionych 

metod, należy uzupełnić zniszczoną powłokę malarską tym samym systemem 

lakierowym, który stosowano uprzednio przy malowaniu. Należy przyjąć 5 punktów 

pomiarowych. 

6.3. 7. Kontrola montażu balustrady 

Dopuszczalne odchyłki montażu balustrad wynoszą: 

− odchylenie słupka od pionu  0,5%, 

− odchyłka w odległości ustawienia słupka od krawędzi schodów  0,5 cm, 

− odchyłka od prostoliniowości wykonanej balustrady 0,5%. 

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiaru robót jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanych drobnych elementów 

betonowych. 

Jednostką obmiaru robót jest 1 m (metr) wykonanych schodów skarpowych wraz z poręczą. 

Jednostką obmiaru robót jest 1 m3 (metr sześcienny) wykonanych drobnych elementów 

betonowych. 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu oraz odbiory częściowe i końcowe 

przeprowadzać według zasad określonych w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

9. Podstawa płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

Cena wykonania robót – ułożenie 1 m schodów obejmuje: 

− prace pomiarowe i przygotowawcze, 

− zakup i transport materiałów niezbędnych do wykonania robót, 

− przygotowanie podłoża, 

− wykonanie podbudowy ze żwiru lub pospółki, 

− układanie prefabrykatów na ławie, 

− wykonanie i montaż balustrady wraz z zabezpieczeniem antykorozyjnym, 

− wykonanie regulacji balustrady po zmontowaniu  

− wykonanie naprawy zabezpieczenia antykorozyjnego miejsc, w których to 

zabezpieczenie zostało uszkodzone w trakcie transportu i montażu. 
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− uporządkowanie miejsca prowadzonych robót. 

− przeprowadzenie niezbędnych badań i pomiarów wymaganych w Specyfikacji. 

Cena wykonania robót – wykonanie 1 m3 drobnych elementów betonowych obejmuje: 

− prace pomiarowe i przygotowawcze, 

− zakup i transport materiałów niezbędnych do wykonania robót, 

− przygotowanie podłoża, 

− wykonanie fundamentów pod słupki balustrady  

− ułożenie podbetonu, 

− wykonanie dolnego stopnia schodów „na mokro”, 

− wykonanie umocnienia dołu schodów, 

− uporządkowanie miejsca prowadzonych robót. 

− przeprowadzenie niezbędnych badań i pomiarów wymaganych w Specyfikacji. 

Cena wykonania robót – wykonanie 1 m2 oczyszczenia schodów obejmuje: 

− prace pomiarowe i przygotowawcze, 

− zakup i transport materiałów niezbędnych do wykonania robót, 

− odkopanie istniejących schodów, 

− usunięcie roślinności porastającej schody  

− oczyszczenie szczotkami stalowymi powierzchni betonowych 

10. Przepisy związane 

PN-EN 197-1:2012 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 

cementów powszechnego użytku 

PN-EN 206:2014-04 Beton zwykły 

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, 

badanie i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym 

wody odzyskanej 

PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu 

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie 

materiałów stosowanych w obiektach budowlanych 

i budownictwie drogowym 

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy 

PN-EN 991:1999 Oznaczanie wymiarów prefabrykowanych elementów zbrojonych 

z autoklawizowanego betonu komórkowego lub z betonu lekkiego 

kruszywowego o otwartej strukturze  

PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych. Część 2: 

Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych 

PN-EN 10210-2:2007 Kształtowniki zamknięte wykonane na gorąco ze stali 

konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziarnistych - Część 2: 

Tolerancje, wymiary i wielkości statyczne  

PN-EN 14157:2005 Kamień naturalny -- Oznaczanie odporności na ścieranie 

PN-B-06250:1988 Beton zwykły 

PN-B-06711:1979 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych 

PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu 
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PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. Piasek 

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni 

drogowych. Żwir i mieszanka 

PN-EN ISO 1461:2000 Powłoki cynkowe nanoszone na stal metodą zanurzeniową 

(cynkowanie jednostkowe). Wymagania i badania 

PN-EN ISO 2808:2008 Farby i lakiery. Oznaczanie grubości powłoki 

PN-EN ISO 8502-3:2000 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb 

i podobnych produktów. Badania służące do oceny czystości 

powierzchni. Ocena pozostałości kurzu na powierzchniach 

stalowych przygotowanych do malowania (metoda z taśmą 

samoprzylepną) 

PN-EN ISO 8502-9:2002 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb 

i podobnych produktów. Badania służące do oceny czystości 

powierzchni. Część 9: Terenowa metoda konduktometrycznego 

oznaczania soli rozpuszczalnych w wodzie 

PN-EN ISO 4624:2004 Farby i lakiery. Próba odrywania do oceny przyczepności 

PN-ISO 15184:2001 Farby i lakiery. Sprawdzenie twardości metodą ołówkową 

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczania gruntu 
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 

i odbioru robót związanych z umocnieniem skarp i stożków nasypu w związku z realizacją 

zadania „Remont mostu drogowego przez rzekę Wartę w pasie drogi DP 2406P 

w m. Biedrusko”. 

1.2. Zakres stosowania ST  

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania i odbioru robót związanych 

z umocnieniem stożków i skarp przy obiektach mostowych i obejmują: 

• Etap II 

− ręczne plantowanie – obrobienie na czysto powierzchni skarp.  

− betonowanie podbetonu C16/20 [B20] o grubości 10 cm - pod bruk kamienny 

(kostkę kamienną) 

− umocnienie skarp przyczółków lub powierzchni poziomych z bruku kamiennego 

(kostki kamiennej regularnej) wysokości do 20 cm na podbudowie betonowej, 

z wypełnieniem spoin zaprawą  

− ustawienie obrzeży betonowych 8×30 cm na podsypce cementowo-piaskowej 

− wykonywanie ławy betonowej z oporem (C10/15 [B15]) 

− wykonywanie umocnienia podnóży skarpy – ustawienie prefabrykatów 

betonowych 100×20 cm z betonu C25/30 [B30] lub wykonanie oporników 

z krawężników betonowych 30×20 cm na ławie betonowej z oporem (C10/15 

[B15]) 

 

1.4. Określenia podstawowe  

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami 

i ST D-M.00.00.00. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 

z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania 

ogólne". 

Zgodnie z Ustawą o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r. (Dz. U. z dnia 

12.02.2019 r., poz. 266: Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 
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17 stycznia 2019 r. w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu - z późniejszymi zmianami), wyrób 

budowlany (materiał) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych, 

jeżeli jest  

− oznakowany CE - wyrób objęty normą zharmonizowaną lub zgodny z wydaną dla 

niego europejską oceną techniczną  

− oznakowany znakiem budowlanym B - wyrób nieobjęty normą zharmonizowaną: 

znak B świadczący o zgodności z Polską Normą albo aprobatą techniczną,  

− wyrobem jednostkowym produkowanym według indywidualnej dokumentacji 

technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z mającymi zastosowanie 

przepisami krajowymi  

− wyrobem produkowanym na terenie budowy według indywidualnej dokumentacji 

technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z mającymi zastosowanie 

przepisami krajowymi  

Producent wyrobu budowlanego winien dołączyć do wszystkich zastosowanych wyrobów 

deklarację właściwości użytkowych (oznakowanie CE) lub krajową deklarację właściwości 

użytkowych (oznakowanie B). 

Sposób deklarowania oraz oceny zgodności wyrobu budowlanego określa Rozporządzenie 

Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiające 

zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobów budowlanych (Dz. U. Unii 

Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporządzenie Ministra Infrastruktury 

i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania właściwości 

użytkowych wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. 

U. poz. 1966 z 2016 r.) - oznakowanie B 

Wykonawca przed przystąpieniem do wykonania robót winien przedstawić Inżynierowi do 

zaakceptowania proponowane do zastosowania materiały.  

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu umocnienia stożków przyczółkowych 

według zasad niniejszych ST są: 

2.2. Zaprawa cementowa M.80, 

Zaprawa cementowa 1:4 do wypełnienia spoin – wymagania zgodne z PN-90/B-14501. 

Zaprawę wykonać z piasku naturalnego spełniającego wymagania dla gatunku 1 wg  

PN-B-11113, cementu powszechnego użytku spełniającego wymagania PN-EN 197-1:2012 

i wody odmiany 1 odpowiadającej wymaganiom PN-EN 1008:2004.  

2.3. Podsypka cementowo-piaskowa 

Na podsypkę należy stosować cement spełniający wymagania PN-EN 197-1:2012 oraz 

piasek średnio lub grubo ziarnisty wg PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu. Użyty 

piasek nie może zawierać domieszek gliny w ilościach przekraczających 5 %, 

2.4. Bruk z kamienia naturalnego: 

Bruk kamienny (kostka kamienna) nowy lub z odzysku o wysokości około 16÷20 cm – 

przed wbudowaniem powinien być zaakceptowany przez Inżyniera. Brukowiec powinien 

odpowiadać wymaganiom PN-B-11104:1960. 
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Tablica 1. Właściwości fizyczne i wytrzymałościowe dla kamienia wg PN-B-11104 [11] 

Lp. Właściwości Wartość Badania wg 

1 Wytrzymałość na ściskanie w stanie 

powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niż 
160 PN-B-04110 [3] 

2 Ścieralność na tarczy Boehmego, cm, nie więcej 

niż 
0,2 PN-B-04110 [4] 

3 Wytrzymałość na uderzenie (zwięzłość), liczba 

uderzeń, nie mniej niż 
12 PN-B-04115 [5] 

4 Nasiąkliwość wodą, %, nie więcej niż 0,5 PN-B-04101 [1] 

 

2.5. Obrzeże betonowe 8×30 cm. 

Obrzeże betonowe 8×30×100 cm wymagania jak w ST D.08.03.01. 

2.6. Krawężniki betonowe 20×30 cm. 

Krawężniki betonowe 20×30×100 cm wymagania jak w ST D.08.01.01. 

2.6. Beton  

Wymagania dla betonu konstrukcyjnego ST M.13.01.00, dla betonu niekonstrukcyjnego 

C12/15 [B15] do C16/20 [B20] wg ST M.13.02.01. lub ST M.13.02.02. 

2.6.1. Beton klasy C12/15 [B15].  

Do wykonania ławy betonowej dla obrzeża beton klasy minimum C12/15 [B15] wg PN-EN 

206:2014 [PN-B-06250:1988]. 

2.6.2. Beton klasy C16/20 [B20]. 

Do wykonania podbudowy pod bruk kamienny zastosować beton klasy C16/20 [B20] wg 

PN-EN 206:2014 [PN-B-06250:1988]. 

2.7. Prefabrykaty betonowe umocnienia skarp  

Do wykonania umocnienia podnóży skarp - oporników zastosować prefabrykaty z betonu 

klasy C25/30 [B30] wg PN-EN 206:2014 [PN-B-06250:1988].  

3. Sprzęt 

3.1. Wykonawca przystępujący do wykonania robót powinien mieć do dyspozycji 

następujący sprzęt: 

− lekkie koparki, 

− sprzęt do ręczny do plantowania skarp, 

− żuraw samochodowy, 

− sprzęt do transportu pomocniczego. 

− betoniarkę do wytworzenia betonu, zaprawy cementowej i mieszanki cementowo-

piaskowej. 

 

3.2. Plantowanie skarp wykonać ręcznie. 

3.3. Układanie bruku – kostki kamiennej wykonać ręcznie metodami brukarskimi. 
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4. Transport 

Zastosowane materiały mogą być przewożone środkami transportu przydatnymi dla danego 

asortymentu pod względem możliwości ułożenia i umocowania ładunku oraz bezpieczeństwa 

transportu po uzyskaniu akceptacji Inżyniera. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania 

ogólne". 

5.2. Zakres wykonywanych robót – dla umocnienia brukiem 

5.2.1. Wyrównanie powierzchni skarp i stożków 

Powierzchnie skarp i stożków przed ich umocnieniem powinny być oczyszczone 

z porastającej roślinności oraz wyrównane i zagęszczone. Zagęszczenie stożków skarp można 

uzyskać wykonując nasyp o większej szerokości niż projektowana, a następnie usuwając 

nadmiar gruntu niezagęszczonego. Wymagany wskaźnik zagęszczenia Is0,97. Na tak 

przygotowanym podłożu ułożyć podkład – podbudowę z betonu klasy C16/20 [B20] grubości 

około 10 cm. 

5.2.2. Wykonanie umocnienia z bruku kamiennego  

Bruk (kostkę) należy układać na świeżo wykonanym, podkładzie wg pktu 5.2.1. Bruk 

układa się „pod sznur” naciągnięty na palikach na wysokość od 2 cm do 4 cm nad projektowany 

poziom powierzchni. Układanie bruku należy rozpocząć od uprzednio wykonanych oporów. 

W przypadku, gdy dokumentacja projektowa takich oporów nie przewiduje, należy w pierwszej 

kolejności, po linii obwodu umocnienia, ułożyć brukowce największe. Bruk należy układać tak, 

aby szczeliny między sąsiednimi warstwami mijały się i nie przekraczały 3 cm, a największy 

wymiar brukowca był skierowany w podkład. 

Po ułożeniu bruku szczeliny należy wypełnić zaprawą lub betonem i powierzchnię ubić do 

osiągnięcia wymaganego poziomu.  

Boki umocnienia zamknąć obrzeżem betonowym, układanym na podsypce cementowo-

piaskowej grubości około 3 cm i na ławie betonowej z oporem z betonu klasy C12/15 [B15].  

5.2.3. Wykonanie oparcia umocnienia gurtu – opornika  

Na dole wykopać rowek pod umocnienie i następnie ustawić prefabrykowane gurty – 

oporniki z betonu klasy C25/30 [B30] o wymiarach określonych w Dokumentacji projektowej. 

Alternatywnie można oporniki z krawężników betonowych 30×20 cm na ławie betonowej 

z oporem (C10/15 [B15]) 

6. Kontrola jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" 

 

6.1. Kontroli jakości robót podlega jakość użytych materiałów zgodnie z wymaganiami 

niniejszej ST. 

6.2. Kontroli podlega zgodność wykonania robót z Dokumentacją Projektową i ST. 



 

ST M.20.01.11. 

- 496 - 

6.3. Sprawdzenie wyrównania powierzchni skarp oraz zagęszczenia podłoża do umocnienia. 

Wymagany wskaźnik zagęszczenia podłoża wynosi 0,97. 

6.4. Badanie cech zewnętrznych materiałów użytych do budowy umocnienia 

Badanie to następuje poprzez porównanie cech materiałów z wymaganiami 

w Dokumentacji Projektowej, ST i odpowiednich norm materiałowych. 

Badaniu materiałów użytych do budowy umocnienia podlegają: 

a) cechy zewnętrzne bruku kamiennego 

b) cechy zewnętrzne obrzeży betonowych – wymagania wg punktu 2 – do badania 

należy przedstawić minimum 3 sztuki obrzeży na każde 100 m wbudowanych 

obrzeży 

c) cechy podsypki oraz jej składników. 

Każdy materiał lub element przed wbudowaniem należy przedstawić Inżynierowi do 

zaakceptowania – wraz z kompletem wymaganych dokumentów (Aprobat, certyfikatów 

zgodności lub deklaracji zgodności dostawcy oraz ewentualne wyniki badań cech 

charakterystycznych materiałów, w przypadku żądania ich przez Inżyniera itp.). 

6.5. Sprawdzenie równości i jakości wykonanego umocnienia skarp. 

7. Obmiar robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Jednostką obmiaru robót jest  

− 1 m3 – wykonanych robót betonowych 

− 1 m2 - powierzchni umocnienia stożków przyczółków 

− 1 m – ustawionego obrzeża lub krawężnika 

− 1 szt. – ustawionego prefabrykatu podnóża skarp 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

9. Podstawa płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" 

Cena wykonania robót - 1 m2 powierzchni umocnienia - obejmuje: 

− prace pomiarowe i przygotowawcze, 

− zakup i transport materiałów przewidzianych do wykonania robót, 

− uporządkowanie miejsca wykonania robót, 

− przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych 

w specyfikacji. 

oraz dla 1 m2 wykonanego plantowania - obejmuje: 

− oczyszczenie skarp z porastającej rożlinności, 

− plantowanie skarp, 
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oraz dla 1 m3 wykonanej podbudowy betonowej - obejmuje: 

− przygotowanie podłoża, 

− przygotowanie mieszanki betonowej, 

− ułożenie podbudowy betonowej grubości 10 cm 

oraz dla 1 m2 powierzchni umocnienia - obejmuje: 

− ułożenie bruku kamiennego (kostki) na podbudowie, 

− wypełnienie przerw między brukiem zaprawą cementową, 

oraz dla 1 m obrzeży - obejmuje: 

− przygotowanie i ułożenie podsypki cementowo-piaskowej, 

− ustawienie obrzeży betonowych 8×30 na ławie betonowej, 

oraz dla 1 m krawężnika (fakultatywnie) - obejmuje: 

− przygotowanie i ułożenie podsypki cementowo-piaskowej, 

− ustawienie krawężników betonowych 20×30 na ławie betonowej, 

oraz dla 1 m3 ławy betonowej - obejmuje: 

− wykonanie wykopu, 

− przygotowanie mieszanki betonowej 

− montaż i demontaż deskowania 

− wykonanie ławy betonowej – ułożenie mieszanki betonowej, 

oraz dla 1 szt. gurtów betonowych (fakultatywnie) - obejmuje: 

− wykonanie wykopu, 

− montaż prefabrykatów podnóży skarp 

10. Przepisy związane 

10.1.a. Polskie Normy 

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.  

10.2. Polskie Normy – wycofane lub zastąpione 

PN-B-04120 Kamień budowlany. Podział, pojęcia podstawowe, nazwy i określenia.  

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 

PN-88/B-06250 Beton zwykły. 

PN-B-11100 Materiały kamienne. Kostka drogowa. 

PN-B-11104 Materiały kamienne. Brukowiec. 

10.3. Pozostałe przepisy 

ROZPORZĄDZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 

30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe 

obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r. . - wraz 

z późniejszymi zmianami)  
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1. Wstęp  

1.1. Przedmiot ST  

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące montażu 

punktów pomiarowo-kontrolnych w związku z realizacją zadania „Remont mostu drogowego 

przez rzekę Wartę w pasie drogi DP 2406P w m. Biedrusko”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  

1.3. Zakres robót objętych ST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót montażowych 

punktów pomiarowo-kontrolnych na obiektach inżynierskich i obejmują: 

• Etap II 

− montaż (założenie) reperów stałych na gruncie – przy obiekcie wraz 

z niezbędnymi pracami geodezyjnymi, 

− montaż (założenie) reperów na konstrukcji obiektu wraz z niezbędnymi pracami 

geodezyjnymi. 
 

1.4. Określenia podstawowe  

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami 

i ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne". 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 

z Dokumentacją Projektową ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne".  

2. Materiały  

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania 

ogólne". 

Zgodnie z Ustawą o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r. (Dz. U. z dnia 

12.02.2019 r., poz. 266: Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 

17 stycznia 2019 r. w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu - z późniejszymi zmianami), wyrób 

budowlany (materiał) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych, 

jeżeli jest  

− oznakowany CE - wyrób objęty normą zharmonizowaną lub zgodny z wydaną dla 

niego europejską oceną techniczną  

− oznakowany znakiem budowlanym B - wyrób nieobjęty normą zharmonizowaną: 

znak B świadczący o zgodności z Polską Normą albo aprobatą techniczną,  
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− wyrobem jednostkowym produkowanym według indywidualnej dokumentacji 

technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z mającymi zastosowanie 

przepisami krajowymi  

− wyrobem produkowanym na terenie budowy według indywidualnej dokumentacji 

technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z mającymi zastosowanie 

przepisami krajowymi  

Producent wyrobu budowlanego winien dołączyć do wszystkich zastosowanych wyrobów 

deklarację właściwości użytkowych (oznakowanie CE) lub krajową deklarację właściwości 

użytkowych (oznakowanie B). 

Sposób deklarowania oraz oceny zgodności wyrobu budowlanego określa Rozporządzenie 

Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiające 

zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobów budowlanych (Dz. U. Unii 

Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporządzenie Ministra Infrastruktury 

i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania właściwości 

użytkowych wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. 

U. poz. 1966 z 2016 r.) - oznakowanie B 

2.2. Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu według zasad niniejszych ST są:  

2.2.1. Repery – punkty wysokościowe. 

Wszystkie elementy należy zabezpieczyć antykorozyjnie zgodnie z Dokumentacją 

Projektową lub wykonać z materiałów odpornych na korozję.  

3. Sprzęt  

Do ustalenia punktów wysokościowych (reperów) należy stosować następujący sprzęt: 

− teodolity lub tachimetry, 

− niwelatory, 

− łaty, 

− taśmy stalowe. 

Sprzęt stosowany do pomiarów punktów wysokościowych powinien gwarantować 

uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru. 

4. Transport  

Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Należy je ułożyć 

równomiernie na całej powierzchni ładunkowej, obok siebie i zabezpieczyć przed możliwością 

przesuwania się oraz uszkodzeniem podczas transportu. 

5. Wykonanie robót  

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 
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5.2. Zakres wykonywanych robót.  

5.2.1. Osadzenie reperów punktów wysokościowych. 

Repery – punkty wysokościowe osadzić w deskowaniu przyczółków oraz płyty ustroju 

nośnego przed betonowaniem ww. elementów w miejscu i na wysokości zgodnej 

z Dokumentacją Projektową. Po wykonaniu pomiarów geodezyjnych repery zamocować do 

zbrojenia, zapewniając w ten sposób ich stabilną pozycję w trakcie betonowania. 

Repery – punkty wysokościowe na konstrukcji stalowej mocować do dolnych pasów 

dźwigarów. 

Po rozebraniu deskowania należy repery – punkty wysokościowe ponownie zaniwelować 

i sporządzić operat geodezyjny z podaniem lokalizacji i wysokości reperów. Operat po 

zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru należy dołączyć do dokumentacji powykonawczej 

obiektów inżynierskich. Repery zamontowane na obiekcie powinny być powiązane ze stałym 

znakiem wysokościowym umieszczonym przy obiekcie. 

Przy obiekcie mostowym należy umieścić stałe punkty wysokościowe zgodnie z ST 

D.01.01.01. Stały znak wysokościowy powinien być dowiązany do niwelacji państwowej. 

6. Kontrola jakości robót.  

Ogólne zasady kontroli jakości podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Wykonawca robót budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujęte w ST na własny 

koszt w laboratorium nie należącym do Wykonawcy i Podwykonawcy robót, zaakceptowanym 

przez Inżyniera oraz Zamawiającego (Inwestora). 

6.1. Kontrola montażu reperów polega na:  

- sprawdzeniu geodezyjnym usytuowania reperów i ich rzędnych- przed betonowaniem 

elementów, 

- sprawdzeniu zamocowania reperów do zbrojenia, 

- sprawdzeniu geodezyjnym usytuowania reperów i ich rzędnych po rozebraniu 

deskowania, 

7. Obmiar robót  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne". 

Jednostką obmiaru robót jest 1 szt. zamocowanych i zrektyfikowanych reperów 

wysokościowych 

8. Odbiór robót  

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne". 

9. Podstawa płatności  

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne". 

Cena wykonania robót obejmuje: 

− prace pomiarowe i przygotowawcze, 

− zakup i transport niezbędnych materiałów do wykonania robót, 
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− montaż reperów wysokościowych – stałych na gruncie, 

− montaż reperów wysokościowych – osadzenie w deskowaniu przed 

betonowaniem lub na konstrukcji stalowej, 

− zaniwelowanie reperów i ich zastabilizowanie, 

− pomiar kontrolny reperów po rozebraniu deskowania oraz sporządzenie operatu 

geodezyjnego, 

− usunięcie zbędnych materiałów poza pas drogowy, 

− przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych 

w specyfikacji. 

10. Przepisy związane 

ROZPORZĄDZENIE MINISTRA TRANSPORTU I GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 

30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe 

obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)  
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1. Wstęp 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania 

i odbioru robót związanych z zabezpieczeniem przed graffiti odsłoniętych powierzchni 

betonowych obiektów inżynierskich w związku z realizacją zadania „Remont mostu 

drogowego przez rzekę Wartę w pasie drogi DP 2406P w m. Biedrusko”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania i odbioru robót związanych 

z zabezpieczeniem przed graffiti konstrukcji i obejmują: 

• Etap II 

a) oczyszczenie ręczne i przygotowanie powierzchni pod zabezpieczenie 

antygraffittti, 

b) wykonanie zabezpieczenia przed graffiti - ręcznie, powierzchni gładkiej – ścian, 

 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Graffiti – napisy lub symbole zamieszczane na ścianach i murach, zazwyczaj w sposób 

nielegalny. Do malowania graffiti najczęściej stosuje się akrylowe farby w aerozolu. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 

polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne”.   

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 

z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera, 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

2.Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania 

ogólne". 

Zgodnie z Ustawą o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., (Dz. U. z dnia 

12.02.2019 r., poz. 266: Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 

17 stycznia 2019 r. w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu - z późniejszymi zmianami), wyrób 

budowlany (materiał) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych, 

jeżeli jest  
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− oznakowany CE - wyrób objęty normą zharmonizowaną lub zgodny z wydaną dla 

niego europejską oceną techniczną  

− oznakowany znakiem budowlanym B - wyrób nieobjęty normą zharmonizowaną: 

znak B świadczący o zgodności z Polską Normą albo aprobatą techniczną,  

− wyrobem jednostkowym produkowanym według indywidualnej dokumentacji 

technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z mającymi zastosowanie 

przepisami krajowymi  

− wyrobem produkowanym na terenie budowy według indywidualnej dokumentacji 

technicznej - wytworzonym i wbudowanym zgodnie z mającymi zastosowanie 

przepisami krajowymi  

Producent wyrobu budowlanego winien dołączyć do wszystkich zastosowanych wyrobów 

deklarację właściwości użytkowych (oznakowanie CE) lub krajową deklarację właściwości 

użytkowych (oznakowanie B). 

Sposób deklarowania oraz oceny zgodności wyrobu budowlanego określa Rozporządzenie 

Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiające 

zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobów budowlanych (Dz. U. Unii 

Europejskiej 4.4.21 [PL]) - oznakowanie CE lub Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 

17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania właściwości użytkowych wyrobów 

budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. poz. 1966 z 2016 r.) 

- oznakowanie B 

Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 

lub ST. 

Za sprawdzenie przydatności materiałów oraz jakość wbudowania odpowiada Wykonawca. 

Przed przystąpieniem do wbudowania materiałów Wykonawca zobowiązany jest do 

przedstawienia dla każdej dostawy deklaracji zgodności lub certyfikatu zgodności materiału 

z Polską Normą lub w przypadku jej braku z aprobatą techniczną.. 

2.2. Rodzaje zabezpieczeń przed graffiti 

2.2.1. Podział zabezpieczeń przed graffiti ze względu na trwałość 

Ze względu na trwałość powłoki antygraffiti stosuje się następujące zabezpieczenia  przed 

graffiti:  

a) zabezpieczenie tymczasowe - są to woskowe powłoki ochronne, usuwane razem 

z graffiti, dlatego po każdym zabiegu czyszczenia należy wykonać nową powłokę 

ochronną. Zabezpieczenia tymczasowe mogą być stosowane na odpowiednio 

przygotowanych powierzchniach mineralnych (zabezpieczonych lub 

niezabezpieczonych) i zabezpieczonych antykorozyjnie powierzchniach stalowych. 

Producent powinien podać w karcie technicznej materiału jak często powłoka 

woskowa powinna być poddawana renowacji, aby skutecznie chronić obiekt przed 

graffiti. Dla wyrobów ochrony tymczasowej – wosków – nie jest wymagane 

przedstawienie aprobaty technicznej, ponieważ ten rodzaj preparatu z założenia nie 

jest trwale wbudowany w obiekt. 

b) zabezpieczenia półtrwałe - użycie bardziej agresywnych środków czyszczących (do 

usuwania niektórych rodzajów rysunków mazakami lub sprayami) usuwa lub 

uszkadza systemy ochrony antygraffiti, co wymaga uzupełnienia lub renowacji 

ochrony przed graffiti po czyszczeniu tego typu środkami, 

c) trwałe - graffiti nie trzyma się tak zabezpieczonej powierzchni lub z niej spływa ze 

względu na niską energię powierzchniową; do usunięcia graffiti używa się jedynie 
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nieagresywnych środków czyszczących; zmywanie graffiti nie niszczy ochrony przed 

graffiti. Jednak wielokrotne czyszczenie doprowadza ochronę antygraffiti do 

całkowitego lub częściowego usunięcia. Do tego typu środków producent powinien 

podać liczbę cykli usuwania graffiti bez uszkodzenia powłoki. 
 

2.2.2. Podział środków antygraffiti ze względu na ich właściwości ochronne 

Środki przeznaczone od ochrony przed graffiti dzielą się na: 

a) środki przeznaczone do ochrony konstrukcji oczyszczonych i/lub pomalowanych 

wstępnie innymi systemami powłokowymi, 

b) środki mające jednocześnie właściwości ochrony antykorozyjnej  i antygraffiti.  
 

2.3. Wymagania dla powłok antygraffiti 

2.3.1. Właściwości fizyko-chemiczne powłok 

Wszystkie rodzaje preparatów przeznaczonych do ochrony antygraffiti powierzchni 

powinny być paroprzepuszczalne. Informacja o paroprzepuszczalności musi być podana 

w karcie technicznej wyrobu i aprobacie technicznej na dany wyrób (do ochrony trwałej 

i półtrwałej). Ponadto wszystkie preparaty, stosowane na zewnątrz konstrukcji powinny być 

odporne na działanie środowiska atmosferycznego, tzn. charakteryzować się ograniczoną 

nasiąkliwością i odpornością na zmienne cykle mrozowe oraz odpornością na promieniowanie 

UV. Muszą też dobrze przylegać do powierzchni konstrukcji, zarówno po utwardzeniu jak 

i w czasie eksploatacji obiektu. Wymagane właściwości dla powłok ochronnych podano 

w tablicy1. 

Tablica 1.  Wymagania dla powłok antygraffiti stosowanych na powierzchnie  

Lp. Właściwość Wymaganie Podstawa 

1 Grubość powłoki [ lub mm]  10% Według kart technicznych 

producenta, sprawdzenie wg 

PN-EN ISO 2808:2000  

2 Wygląd Jednorodna powłoka, kolor zgodny 

z wzornikiem producenta 

- 

3 Przyczepność powłoki  Bez obciążenia ruchem: 

elastyczne  0,8 (0,5) 

sztywne    1,0 (0,7) 

z obciążeniem ruchem: 

elastyczne  1,5 (1,0) 

sztywne   2,0 (1,5) 

W ( ) podano wartość minimalnego odczytu 

PN-EN-1542:2000 

4 Opór dyfuzyjny dla pary wodnej Nie więcej niż 4 m 

(zalecane < 1,4) 

PN-EN ISO 7783-1:2001 

5 Opór dyfuzyjny dla dwutlenku 

węgla 

Nie mniej niż 50 m PN-EN 1062-6:2003  

6 Absorpcja kapilarna i 

przepuszczalność wody 

< 0,3 kg/(m2h0,5) 

zalecane < 0,1 kg/(m2h0,5) 

PN-EN 1062-3:2000 

7 Termiczna zgodność po 50 

cyklach w roztworze nasyconym 

soli, mierzona wartością 

przyczepności pull-off 

Powłoka bez uszkodzeń, wartość pull-off jak 

w p.3 

PN-EN 13687-1:2002 

8 Odporność na uderzenia Brak rys i odspojeń po uderzeniach 

w zależności od klasy: 

I ≥ 4 Nm 

II  ≥ 10 Nm 

PN EN ISO 6272-

1:2005+Ap1:2005 
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III ≥ 20 Nm 

9 Odporność na UV Stopień kredowania nie większy niż 3, po 

5 latach ekspozycji w atmosferze miejskiej 

PN-EN ISO 4628-7:2005 

10 Zdolność mostkowania rys Dla powłok elastycznych należy określić 

klasę przenoszenia rys 

PN-EN 1062-7:2005 

2.3.2. Stopień usuwania rysunków z zabezpieczonych powierzchni 

Wszystkie wyroby służące do ochrony przed graffiti powinny mieć określony stopień 

usuwania rysunków z zabezpieczonych powierzchni.  

Stopień usuwania graffiti określa się w czasie badań, w trakcie których wykonuje się 

25 pełnych cykli czyszczenia za pomocą gąbki, na którą nałożono czyste, bawełniane szmatki. 

Jeżeli graffiti nie jest usunięte za pomocą czystej suchej szmatki, jest ona nasączana kolejno 

coraz mocniejszymi środkami czyszczącymi. Stopień usuwania graffiti ocenia się wg tablicy 2.  

Tablica 2. Stopnie usuwania graffiti  

 

Lp. 

   

Sposób usuwania graffiti 

Stopień 

usuwania 

graffiti 

Postępowanie przy nieusunięciu 

graffiti 

1 Całkowite usunięcie graffiti za pomocą suchej szmatki Stopień I 
jeżeli  nie usunięto graffiti – pkt 2 

2 Całkowite usunięcie graffiti za pomocą średniego 

detergentu, 1% roztwór solny 
Stopień II 

 

jeżeli  nie usunięto graffiti – pkt 3 

3 Całkowite usunięcie graffiti za pomocą mocnego 

środka czyszczącego 
Stopień III 

 

jeżeli  nie usunięto graffiti – pkt 4 

4 Całkowite usunięcie graffiti za pomocą alkoholu 

izopropylowego 

Stopień IV 
jeżeli  nie usunięto graffiti – pkt 5 

5 Całkowite usunięcie graffiti za pomocą MEK Stopień V 
jeżeli  nie usunięto graffiti – pkt 6 

6 Graffiti niesczyszczalne - - 

2.3.3. Trwałość zabezpieczenia 

Materiały do zabezpieczeń antygraffiti powinny mieć zdefiniowaną trwałość 

zabezpieczenia, którą określa się liczbą cykli nakładania i usuwania graffiti, po której graffiti 

z zabezpieczonej powierzchni już nie da się usunąć. W karcie technicznej produktu powinien 

być podany stopień usuwalności graffiti, czyli jaki środek usuwa całkowicie graffiti. Dla 

systemów trwałych zaleca się, aby zdolność wielokrotnego usuwania graffiti była nie mniejsza 

niż 10. W miejscach szczególnie narażonych na rysunki graffiti zaleca się stosować systemy 

o trwałości nie mniejszej niż 50 cykli.  

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, 

pkt 3.  

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Wybór sprzętu i narzędzi do wykonania robót podlega akceptacji Inżyniera. 

Poza tym Wykonawca zobowiązany jest posiadać niezbędny sprzęt do wykonywania robót, 

zgodnie z przyjętą technologią i kartami technicznymi materiałów. oraz konieczny, 

podstawowy sprzęt laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego i wykonanych prac.  
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Podczas robót Wykonawca zobowiązany jest kontrolować warunki atmosferyczne, 

a podczas robót posiadać do dyspozycji:  

− wilgotnościomierz,  

− termometry do pomiaru temperatury powietrza i podłoża. 

− Wykonawca wykonujący zabezpieczenie powinien dysponować następującym 

sprzętem: 

− sprężarką o wydajności 10 m3/h, 

− mieszadłem wolnoobrotowym, 

− wałkiem lub pędzlem, 

− naczyniami i wiadrami blaszanymi emaliowanymi.  

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” [1], pkt  4.  

4.2. Transport materiałów   

Materiały do wykonywania ochrony powierzchniowej powinny być pakowane w oryginalne 

opakowania producenta. Na każdym opakowaniu powinna być umieszczona etykieta 

zawierająca dane: 

− nazwę i adres producenta, 

− nazwę wyrobu, 

− oznaczenie, 

− datę produkcji, 

− masę netto, 

− termin przydatności do użycia, 

− informację o uzyskaniu przez wyrób aprobaty technicznej IBDiM, 

− informację o proporcji mieszania, 

− sposób przechowywania i stosowania materiałów i zachowania przy tym 

niezbędnych środków ostrożności, BHP i ochrony środowiska. 

Materiały powinny być przechowywane w suchych, chłodnych pomieszczeniach, 

w oryginalnych, szczelnie zamkniętych opakowaniach, z dala od źródeł ognia i elementów 

grzejnych, w warunkach zabezpieczających je przed nasłonecznieniem i wpływami 

atmosferycznymi.  

Materiały należy  transportować krytymi środkami transportu chroniąc opakowania przed 

uszkodzeniami mechanicznymi. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

5.2. Wymagana dokumentacja robót  

Przed przystąpieniem do prac Wykonawca zobowiązany jest przedstawić Program 

zapewnienia jakości (PZJ).  
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Przed przystąpieniem do robót Wykonawca i Inżynier dokonują ustaleń technologicznych, 

których zakres przedstawiony został w załączniku 1. Podczas robót na bieżąco, na 

odpowiednich formularzach Wykonawca zobowiązany jest do sporządzania dokumentacji 

wykonawczej według załączonych wzorów (przykłady protokołów w załączniku), w której 

zamieszcza m.in.: 

− dane o obiekcie,  

− informacje o stosowanych materiałach i technologii prac, 

− dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robót, 

− informacje o ilości wykonanych prac i zużytych materiałów, 

− wyniki wykonanych badań w ramach kontroli wykonywania i odbioru robót. 

Powyższa dokumentacja stanowi podstawę do rozliczenia robót. Dokumentację tę 

Wykonawca zobowiązany jest dołączyć jako element dokumentacji budowy. 

5.3. Zasady wykonywania robót  

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

− roboty przygotowawcze, 

− przygotowanie podłoża, 

− nałożenie powłoki, 

− roboty wykończeniowe. 
 

5.4. Przygotowanie podłoża do nakładania powłoki antygraffiti 

5.4.1. Warunki ogólne 

Bez względu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowej podłoże wymaga specjalnych 

przygotowań. Właściwe oczyszczenie powierzchni ma decydujące znaczenie dla trwałości 

i jakości stosowanych zabezpieczeń. Przygotowanie podłoża ma na celu zapewnienie 

warunków do właściwego zastosowania materiału do ochrony powierzchniowej antygraffiti. 

Podłoże, na którym stosuje się ochronę powierzchniową antygraffiti, powinno być 

jednorodne, czyste, wolne od zanieczyszczeń, piasku, pyłów, olejów i tłuszczów, a także 

oczyszczone z odstających grudek farby, starych powłok ochronnych i innych elementów 

pogarszających przyczepność. Przygotowane podłoże powinno mieć odpowiednią szorstkość.  

W każdym przypadku podłoże powinno być przygotowane zgodnie z zaleceniami 

producenta podanymi w karcie technicznej produktu. Z przygotowania podłoża Wykonawca 

powinien przygotować protokół. Przykład protokołu podano w załączniku 3. 

5.4.2. Sposoby przygotowania podłoża 

Prace przygotowawcze polegające na oczyszczeniu podłoża należy wykonywać metodami, 

które nie naruszają materiału konstrukcyjnego. Z całej zabezpieczanej powierzchni należy 

usunąć zanieczyszczenia. Powierzchnię należy oczyścić metodą strumieniowo-ścierną (np. 

przez piaskowanie, śrutowanie, hydropiaskowanie). Następnie oczyszczoną powierzchnię 

należy odpylić odkurzaczem przemysłowym lub przez zdmuchnięcie pyłu sprężonym 

powietrzem (sprężarki śrubowe). Miejsca zatłuszczone należy zmyć rozpuszczalnikami 

organicznymi lub detergentami. Jeżeli producent tak zaleca, do przygotowania podłoża można 

stosować parę wodną. Zasadnicze roboty przygotowawcze polegające na usunięciu wszystkich 

części luźnych należy dostosować do przewidywanych materiałów ochrony powierzchniowej, 

zgodnie z kartami technicznymi. 
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5.4.3. Wymagania dla podłoża pod powłokę antygraffiti 

Podłoże, na którym stosuje się ochronę powierzchniową antygraffiti, powinno spełniać 

wymagania określone przez producenta powłoki.  

5.5. Warunki atmosferyczne w trakcie wykonywania robót 

Jeżeli producent materiałów nie podaje inaczej w karcie technicznej materiału, to podczas 

wykonywania ochrony powierzchniowej antygraffiti powinny być spełnione następujące 

warunki: 

− prace  powinny być prowadzone w temperaturze nie wyższej niż 30°C, nie  niższej 

niż +5°C  i wyższej o min. 3°C od temperatury punktu rosy przy wilgotności 

względnej nie wyższej niż 80%. Nie wolno malować powierzchni konstrukcji 

pokrytych miejscowo szronem (dotyczy materiałów stosowanych w ujemnych 

temperaturach), 

− niedopuszczalne jest wykonywanie powłok podczas złej pogody - silnego wiatru, 

deszczu, we mgle oraz przy pojawiającej się na powierzchni rosie, 

− temperatura środka ochronnego powinna być zgodna z wymaganiami producenta 

(zwykle powinna być wyższa od 15°C i niższa od 25°C). 

Podczas nakładania powłok Wykonawca zobowiązany jest kontrolować wilgotność podłoża 

oraz temperaturę powietrza i podłoża. Parametry te muszą odpowiadać wymaganiom podanym 

w kartach technicznych, Polskich Normach lub aprobatach technicznych. Pomiary warunków 

atmosferycznych należy wykonywać co 3-4 godziny i przy każdej odczuwalnej zmianie 

pogody. Z pomiarów warunków klimatycznych Wykonawca powinien sporządzić protokół.  

5.6. Przygotowanie materiałów 

Przed przystąpieniem do przygotowania materiałów należy sprawdzić zgodność materiału 

z dokumentacja projektową i specyfikacja techniczną, stan opakowań i termin przydatności do 

stosowania.  

Z kontroli jakości materiałów do ochrony powierzchniowej (w tym materiału gruntującego, 

jeśli występuje w systemie) Wykonawca powinien sporządzić protokół.  

Jeżeli producent materiału nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, to materiały należy 

przygotować do aplikacji, jak poniżej: 

− materiały jednoskładnikowe 

Materiały jednoskładnikowe  dostarczane są w formie gotowej do użycia po 

dokładnym wymieszaniu (np. woski do ochrony tymczasowej). Materiał należy 

wymieszać mieszadłem wolnoobrotowym bezpośrednio przed zastosowaniem. 

Przed użyciem materiał powinien być pozbawiony pęcherzyków powietrza, 

− materiały dwuskładnikowe 

Materiały dwuskładnikowe (składnik A i składnik B) konfekcjonowane są 

w odpowiednich proporcjach fabrycznie; gotowy do użycia produkt uzyskuje się 

przez dokładne wymieszanie składników A i B; mieszać należy mieszadłem 

wolnoobrotowym około 3-4 min.; Po wymieszaniu należy preparat przelać do 

czystego pojemnika i jeszcze raz wymieszać. Po wymieszaniu - bezpośrednio 

przed zastosowaniem, materiał powinien stanowić jednorodną mieszaninę, bez 

widocznych smug i pęcherzyków powietrza, 
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5.7. Nakładanie powłok 

5.7.1. Warunki ogólne 

Roboty powinny być wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robót 

należy zawsze i bezwzględnie przestrzegać zaleceń technologicznych określonych przez 

producenta materiału. Zalecenia te zawarte są w kartach technicznych materiałów i opracowane 

przez jego producenta. Każdy z materiałów przeznaczony do zabezpieczenia antygraffiti ma 

swoją specyfikę stosowania i dla każdego materiału można określić nieco inne wymagania 

dotyczące warunków pogodowych, warunków przygotowania i wilgotności podłoża oraz 

warunków wykonywania kolejnych warstw. Ścisłe przestrzeganie zaleceń technologicznych 

producenta materiału ma decydujący wpływ na trwałość wykonywanych powłok.  

Przy nanoszeniu materiałów do zabezpieczeń powierzchniowych należy zwrócić uwagę na 

grubość nanoszonej powłoki, uwzględniając szorstkość podłoża. W przypadku powłok 

nakładanych wielowarstwowo (również tych, które wymagają gruntowania podłoża) należy 

ściśle przestrzegać wymagań producenta odnośnie okresu czasu, jaki musi upłynąć między 

nakładaniem kolejnych warstw. Z wykonania robót Wykonawca powinien sporządzić protokół.  

5.7.2. Metody nakładania powłok  

Materiał należy nakładać metodą zalecaną przez producenta w karcie technicznej produktu. 

Zwykle stosuje się malowanie pędzlem, wałkiem lub natryskiem pneumatycznym.  

Metoda aplikacji powłoki powinna zostać określona w ST po wyborze konkretnego 

materiału. Jeżeli producent materiału nie podaje inaczej, przy stosowaniu poszczególnych 

metod nakładania powłok i wypraw należy stosować się do zasad i ograniczeń podanych 

poniżej.  

5.7.2.1.  Malowanie powierzchni pędzlem 

Powierzchnie należy malować cienką, równomierną warstwą wyrobu, krzyżowo, bez 

przerw i zacieków. Należy dążyć do otrzymania powłok o  możliwie jednakowej grubości na 

całej malowanej powierzchni. Aby nie dopuścić do powstania zacieków przy malowaniu 

pędzlem powierzchni pionowych należy: 

− prowadzić pędzel z materiałem  w kierunku pionowym, stopniowo zwiększając 

nacisk, 

− nanosić pędzlem materiał  w ten sposób, aby sąsiednie pasma nieznacznie 

nachodziły na siebie; w miejscu styku obu pasm wskazany jest lekko falisty ruch 

pędzla, 

− po pomalowaniu powierzchni w kierunku pionowym należy wykonać drugą 

warstwę malując powierzchnię pędzlem w kierunku poziomym; prace te należy 

rozpoczynać od lewej strony naciskając dość mocno pędzel, aby nanoszony 

materiał mógł się dobrze rozprowadzić, 

− po tych zabiegach należy ponownie malowaną powierzchnię przeciągnąć pędzlem 

(przy lekkim jego docisku) - od góry do dołu, 

− ostatnim etapem jest malowanie powierzchni pędzlem prowadzonym od dołu do 

góry.  

Przy malowaniu pędzlem uzyskuje się gorsze walory estetyczne, niż w przypadku 

stosowania innych technik malowania, dlatego nie zaleca się tej metody w przypadku   

stawiania wysokich wymagań estetycznych w stosunku do danej powierzchni. 
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5.7.2.2. Malowanie powierzchni wałkiem 

Metoda ta nie powinna być stosowana do gruntowania podłoży, dlatego że 

(w przeciwieństwie do pędzla) nie pozwala na dokładne wtarcie materiału malarskiego w pory 

i drobne nierówności podłoża. Może to wpływać niekorzystnie na przyczepność gruntu do 

podłoża, a tym samym na zmniejszenie przyczepności całej powłoki do podłoża. 

Malowanie powierzchni wałkiem wymaga zastosowania specjalnego pojemnika 

z zamocowaną w nim siatką, która pozwala odcisnąć nadmiar materiału malarskiego. 

Malowanie wałkiem polega na nanoszeniu równoległych - nieznacznie zachodzących na siebie 

pasm środka ochronnego. Po pomalowaniu powierzchni w jednym kierunku, należy malować 

w kierunku do niego prostopadłym- malowanie krzyżowe. Nanoszenie pasm farby za pomocą 

wałka nie musi odbywać się w kierunku pionowym i poziomym. W praktyce dobre rezultaty 

można uzyskać przy prowadzeniu wałka w kierunkach ukośnych np. pod kątem 45° do pionu 

i w prostopadłym do niego. 

5.7.2.3. Malowanie powierzchni natryskiem pneumatycznym 

Malowanie natryskiem pneumatycznym polega na rozpyleniu materiału pod wpływem 

strumienia sprężonego powietrza. Przed przystąpieniem do malowania podłoża natryskiem 

pneumatycznym należy spełnić następujące warunki wstępne: 

− właściwie dobrać pistolet natryskowy, uwzględniając wymaganą w danych 

warunkach wydajność malowania oraz rodzaj stosowanego materiału antygraffiti, 

− dokładnie sprawdzić podłączenie pistoletów natryskowych, regulatora ciśnienia 

i sprężarki, 

− przygotować materiał malarski  przez rozcieńczenie do właściwej lepkości 

roboczej, jeżeli stosowany materiał tego wymaga i dobre wymieszanie, 

− ustalić dla danych warunków parametry malowania, takie jak: wydajność 

wypływu materiału malarskiego przez dyszę, wartość ciśnienia powietrza 

rozpylającego oraz szerokość strumienia natrysku. 

Podczas malowania metodą natrysku pneumatycznego należy przestrzegać następujących 

zasad: 

− odległość pistoletu od malowanej powierzchni powinna być stała i wynosić 0,15 

÷ 0,2 m (chyba ze producent materiału zaleca inaczej), 

− pistolet podczas natrysku (o ile to możliwe) powinien być ustawiony prostopadle 

do malowanej powierzchni, 

− malowanie należy rozpoczynać od miejsc trudno dostępnych (naroży, wnęk itp.), 

− pistolet należy przesuwać z taką prędkością, aby uzyskiwać równo pokrytą 

materiałem malarskim powierzchnię, 

− duże powierzchnie pionowe należy zamalowywać pasmami w kierunku od góry 

do dołu, 

− natrysk należy prowadzić równoległymi pasmami zachodzącymi na siebie w ok. 

50%, 

− metody tej nie należy stosować do gruntowania podłoża, ponieważ nie zapewnia 

możliwości dokładnego wtarcia materiału malarskiego w pory i nierówności 

podłoża. 
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5.8. Pielęgnacja powłoki  

Jeżeli producent nie podaje inaczej, bezpośrednio po ukończeniu prac związanych 

z zabezpieczeniem powierzchni powłoką antygraffiti należy chronić tę powierzchnię przed 

intensywnym nasłonecznieniem, silnym wiatrem, a także rosą, deszczem oraz spadkiem 

temperatury powietrza poniżej 5°C i przegrzaniem powyżej 25°C przez czas określony przez 

producenta materiału w kartach technicznych. Wykonaną powłokę należy również przez 7 dni 

chronić przed zabrudzeniami graffiti. 

6. Kontrola jakości robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu 

i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, 

aprobaty techniczne, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

potwierdzające zgodność materiałów z wymaganiami pktu 2 niniejszej 

specyfikacji, 

− ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do 

wykonania robót, określone  w pkcie 2 lub przez Inżyniera. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do 

akceptacji. 

Podczas robót Wykonawca zobowiązany jest prowadzić protokół wykonania ochrony 

powierzchniowej, w którym podaje wszystkie niezbędne informacje o warunkach 

atmosferycznych, stanie używanych materiałów, parametrach technologicznych wbudowania 

materiałów, ilości zastosowanych materiałów oraz wyniki badań wykonanych powłok.  

6.2. Kontrola wykonania zabezpieczenia  

6.2.1. Kontrola przygotowania materiałów i nakładania powłok 

Podczas przygotowywania materiałów do użycia należy sprawdzać zachowanie proporcji 

mieszania składników, zachowania czasu mieszania składników. Należy też kontrolować 

zachowanie czasu nakładania materiałów i odstępy czasowe pomiędzy układaniem kolejnych 

warstw. 

6.2.2. Badanie wykonanej powłoki lub wyprawy 

6.2.2.1. Ocena wizualna powłok i wypraw 

Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego obejmuje wzrokową ocenę stanu całej powłoki wg 

wymagań podanych w tablicy 3. 
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Tablica 3. Ocena wizualna jakości powłok i wypraw ochronnych 

Lp. Cecha powłoki Wymagania 

1 Połysk jednolity na całej powierzchni 

2 Barwa jednolita na całej powierzchni, zgodna ze wzorcem 

3 Zmięknienie powłoki niedopuszczalne 

4 Ubytki niedopuszczalne 

5 Chropowatość niedopuszczalna - w przypadku gładkich powłok 

6 Kratery dopuszczalna o charakterze ukłuć szpilki 

7 Zacieki niedopuszczalne 

8 Marszczenie się wymalowania niedopuszczalne 

9 Rysy i pęknięcia niedopuszczalne 

10 Pęcherze niedopuszczalne 

11 Odspajanie się powłoki  niedopuszczalne 

Cała powierzchnia powinna być dokładnie pokryta materiałem ochronnym. 

7. Obmiar robót 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni zabezpieczonej powłoką 

antygraffiti  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00. punkt 7. 

8. Odbiór robót 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu jak w ST D-M.00.00.00. Odbiór 

częściowy i końcowy robót jak w ST D-M.00.00.00. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 

Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 dały wyniki 

pozytywne. 

9. Podstawy płatności 

Ogólne warunki płatności podano w ST D-M.00.00.00. punkt 9. 

Cena wykonania robót obejmuje: 

− roboty przygotowawcze i pomiarowe, 

− zakup, dostawę i magazynowanie materiałów, konstrukcji lub wyrobów 

potrzebnych do wykonania robót, 

− przygotowanie podłoża do nakładania powłoki, 

− nałożenie powłoki, 

− pielęgnację powłoki, 

− wykonanie i rozbiórkę rusztowań, pomostów roboczych, urządzeń pomocniczych, 

niezbędnych do wykonania robót, 

− zapewnienie bezpieczeństwa robót i ochrony środowiska, 

− wykonanie badań, 

− uporządkowanie miejsca robót. 
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10. Przepisy związane 

10.1. Specyfikacje techniczne (ST) 

D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 

10.2. Normy 

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery. Oznaczanie grubości powłoki 

PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i  napraw konstrukcji betonowych. 

Metody badań. Pomiar przyczepności przez odrywanie 

PN-EN ISO  

7783-1:2001 

Farby i lakiery. Oznaczanie współczynnika przenikania pary 

wodnej. Część 1: Metoda szalkowa dla swobodnych powłok 

PN-EN 1062-6:2003 Farby i lakiery. Wyroby lakierowe i systemy powłokowe 

stosowane na zewnątrz na mury i beton. Część 6: Oznaczanie 

przepuszczalności dwutlenku węgla 

PN-EN  

13687-1:2002 

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. 

Metody badań. Oznaczanie kompatybilności termicznej. Część 1 : 

Cykliczne zamrażanie-rozmrażanie przy zanurzeniu w soli 

odladzającej 

PN EN ISO 6272-     

1:2005+Ap1:2005 

Farby i lakiery. Badania nagłego odkształcenia (odporność na 

uderzenie). Część 1: Badanie za pomocą spadającego ciężarka, 

wgłębisk o dużej powierzchni 

PN-EN ISO  

4628-7:2005 

Farby i lakiery. Ocena zniszczenia powłok. Określanie ilości 

i rozmiaru uszkodzeń oraz intensywności jednolitych zmian 

w wyglądzie. Część 7: Ocena stopnia skredowania metodą 

aksamitu 

PN-EN 1062-7:2005 Farby i lakiery. Wyroby lakierowe i systemy powłokowe 

stosowane na zewnątrz na mury i beton. Część 7: Oznaczanie 

właściwości pokrywania rys 

PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. 

Metody badań. Pomiar przyczepności przez odrywanie 
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