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1. Wstep

1.1. Przedmiot WWIiORB

WWIORB D-00.00.00 - WymaganiaOgolne odnosi sie do wymaganwspoélnych
dla poszczegolnych wymagan technicznych dotyczgcych wykonania i odbioru Robot,
ktére zostang wykonane w ramach zadania ,, Budowa sciezki rowerowej Poznan -
Tulce - Gowarzewo w ciggu drog powiatowych 2438P, 2429P, 2489P (byta DW
433) gmina Kleszczewo, powiat poznanski, wojewédztwo wielkopolskie,
dtugos¢ okoto 6,0 km w formule ,,Zaprojektuj i wybuduj".

1.2. Zakres stosowania WWiIORB

WWIORB okreslajg wymagania dla wykonania i odbioru robot budowlanych
przewidzianych do wykonania w ramac h Umowy a takze stanowig materiat
pomocniczy do opracowania przez Wykonawce Szczegdétowych Specyfikacji
Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych, a zawarte w nich zapisy w
zakresie standardu materiatdw, wykonania robdt i wymaganej ich jakosci oraz
kontroli jakosci robot nalezy traktowac jako minimalne.

SST winny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w Ogolnych Specyfikacjach
Technicznych w drogownictwie Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych i Autostrad.
Warunki podane w poszczegoélnych SST powinny by¢ réwniez dostosowane do
wymagan i oczekiwan Zamawiajgcego.

1.3. Zakres Robdt objetych WWiIORB

D 01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

D 01.02.01 Wyciecie i karczowanie drzew i krzewow

D 01.02.04 Rozbiérka elementdéw drog i ulic

D 02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach -1V kategorii

D 02.03.01 Wykonanie nasypéw

D 03.02.01 Kanalizacja deszczowa i sanitarna

D 04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
D 04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

D 05.03.05/a Warstwa wigzgca z betonu asfaltowego AC

D 05.03.05.A Nawierzchnia z bet. asfaltowego warstwa Scieralna AC8S 50/70KR 1-2
D 05.03.23 Nawierzchnia z kostki betonowej

D 06.01.01 Umocnienie powierzchni skarp, rowow i sciekow

D 07.01.01 Oznakowanie poziome cienkowarstwowe

D 07.02.01 Oznakowanie pionowe

D 08.01.01 Krawezniki betonowe

D 08.03.01 Obrzeza betonowe

Uwaga: po szczeg6towym opracowaniu PB(PW) mogg wystgpi¢ rowniez inne ST-wg
potrzeb.
Dopuszcza sie rozwigzanie alternatywne.
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1.4. Okres$lenia podstawowe

Uzyte w WWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym
przypadku nastepujgco:

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy
catos¢ techniczno uzytkowg (droga) albo jego czesc¢ stanowigcg odrebny
element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny,
wezet)

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni,
przeznaczony do ruchu pieszych.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow
oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi
zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana,
przeznaczona do ruchu pojazdow obstugujgcych zadanie budowlane na
czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

Dziennik Budowy - ksigzka z ponumerowanymi stronami, opatrzona
pieczecig organu wydajgcego, wydana zgodnie 2z obowigzujgcymi
przepisami, stanowigca urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych.

Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami,
pasami awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem
ich potgczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona
korong drogi i skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim
konstrukcji nawierzchni.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane
przez Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i
préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz Robét.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robdét, zgodne z
Programem Funkcjonalno-Uzytkowym, zaakceptowane przez Inzyniera.

Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu na podioze gruntowe i zapewniajgcych
dogodne warunki dla ruchu.
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Warstwa Scieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio
oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a
podbudowg, zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i
przekazywanie ich na podbudowe.

Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nierownosci
podbudowy lub profilu istniejgcej nawierzchni.

Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen
od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy
zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje
nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac¢ sie z jednej lub dwbch
warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok
funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody,
mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsgczajgcq lub odcinajgca.

Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktére gtbwnym zadaniem jest ochrona
nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

Warstwa odcinajaca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia
przenikania czgstek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej
powyze;j.

Warstwa odsaczajaca — warstwa stuzgca do odprowadzenia wody

przedostajgcej sie do nawierzchni.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na pfaszczyznie
pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

Objazd tymczasowy — droga specjalnie przygotowana i odpowiednio
utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych Roboét z
dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony -
z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju
Robo6t budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig urzgdzen oraz drzew i
krzewéw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do
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rozbudowy drogi i budowy urzadzeh chronigcych ludzi i srodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju
pojazdéw, umieszczenia urzgdzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz
do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

Podloze nawierzchni - grunt rodzimy Ilub nasypowy, lezacy pod
nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezgca
bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia
ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji Robét lub innych
spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Przedsiewziecie budowlane zamiennie zwane ,Zadaniem”
zaprojektowanie i kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego
lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow
geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego
pofgczenia.

Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do
przeprowadzania cieku, szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjgcych Ilub
urzgdzen technicznych przez korpus drogowy.

Przeszkoda naturalna - element s$rodowiska naturalnego, stanowigcy
utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykfad dolina, bagno,
rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurocigg, kanat, ciag pieszy
lub rowerowy itp.

Rekultywacja - Roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrécenie
pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania
budowlanego.

Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegtos¢ miedzy
zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadte;j
do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szerokos¢ konstrukcyjng ustroju
niosgcego.
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Teren budowy — teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania
na nim robot oraz inne miejsca wymienione w Umowie jako tworzgce czesé
Terenu Budowy.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakoS¢ wykonanych robot,
bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie
oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB opracowanymi przez
Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera.
Koszty spetnienia przez Wykonawce nizej okreslonych przedsiewzie¢, nie podlegaja
odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze sg wtgczone w Cene Oferty (Zaakceptowang
Kwote Kontraktowg).

Wykonawca robét zobowigzany jest w trakcie realizacji do umieszczenia oraz
utrzymania tablic informacyjnych jak rowniez ustawienia po realizacji zadania tablic
pamigtkowych.

Wykonawca przed rozpoczeciem robot budowlanych jest zobowigzany do
obwieszczenia publicznie (radio, telewizja lokalna, prasa o zasiegu wojewodzkim) o
terminie rozpoczecia i zakonczenia robot, sposobie prowadzenia robdét i rodzaju
utrudnien. Wykonawca zobowigzany jest rowniez do indywidualnego powiadomienia:

e Straz Pozarna

e Policja

e Pogotowie ratunkowe

e Przewoznicy komunikacji publiczne;j

1.5.1.Przekazanie terenu budowy
Zamawiajgcy w terminie okreslonym w Umowie przekaze Wykonawcy Teren

Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno§¢ za ochrone punktow
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone
znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na witasny koszt.

1.5.2. Zgodnos¢ Robét z Programem
Program funkcjonalno-uzytkowy stanowi cze$¢ Umowy a w przypadku rozbieznosci

w ustaleniach poszczegdélnych dokumentéw tworzacych Umowe, obowigzuje
kolejnosc¢ ich waznosci wymieniona w Umowie.

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedéw lub opuszczen w Programie
funkcjonalno-uzytkowym, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomic¢ Inzyniera,
ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian lub poprawek.
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Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne =z
wymaganiami zawartymi w Programie funkcjonalno-uzytkowym.

Dane okreslone w Programie funkcjonalno-uzytkowym bedg uwazane za
wytyczne do opracowania przez Wykonawce Dokumentow Wykonawcy a w tym
SSTWIORB.

Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg wykazywac¢ zgodnos¢ z wymaganiami
okreslonymi w PFU.

Dane okreslone w WWIORB, oraz SSTWIORB bedg uwazane za wartosci docelowe,
od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu toleranciji.
Cechy materiatow i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliskg
zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczac¢
dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie
bedg w petni zgodne z WWIORB lub SSTWIORB, i wptynie to na niezadowalajgca
jakos$¢ elementu budowli, to takie materiaty bedg niezwtocznie zastgpione innymi, a
Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy. Uwzgledniajgc postanowienia ustawy Prawo
zamoéwien publicznych zapisane w art. 30 ust.4 i 5 dopuszcza sie rozwigzania
rownowazne opisanym w projektach budowlanych i wykonawczych oraz
szczegotowych specyfikacjach technicznych jezeli spetniajg zapisane nizej warunki:

e stanowig nieistotne odstgpienie od zatwierdzonego projektu budowlanego i
sg dopuszczalne postanowieniami art.36 a ust. 5 ustawy Prawo budowlane

e zostaly uzgodnione przez Projektanta wedtug postanowien art.20 ust.1
ustawy Prawo budowlane,

e Wykonawca wykazat, ze spetniajg one wymagania okreslone projektach
budowlanych i wykonawczych oraz w szczegdtowych specyfikacjach
technicznych,

e koszt bedzie nie wyzszy od rozwigzah opisanych w projektach i
specyfikacjach.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan
okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie
kontraktowej.

1.5.3. Zabezpieczenie Terenu Budowy
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie

trwania realizacji Umowy az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot.
Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz
utrzymania istniejgcych obiektow (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki
drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy (w tym
rowniez na Objezdzie Budowy), w okresie trwania realizacji Umowy, az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.
Wykonawca ma obowigzek wykonywania aktualizacji projektu organizacji
ruchu wraz z niezbednymi uzgodnieniami.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywa¢ tymczasowe
urzagdzenia zabezpieczajgce w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki

9
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ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony Robét, wygody
spotecznosci i innych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i
znakow, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez
Inzyniera. W miejscach przylegajgcych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca
ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn
pracujgcych przy realizacji robét, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb
uzgodniony z Inzynierem.

Fakt przystgpienia do Robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich
rozpoczeciem w sposob uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, W
miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych. Tablice
informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres
realizacji Robaot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i
przyjmuje sie, ze jest wigczony w Cene z Umowy.

1.5.4. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania Robot
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot

wszelkie przepisy dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robét Wykonawca zapewni nalezyte:

a) Zabezpieczenie drzew przed wptywem nadmiernego zageszczenia gruntu,
przysypaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

b) Zabezpieczenie nawierzchni drég dojazdowych, przewozonego gruntu przed
nadmiernym pyleniem poprzez przygotowanie odpowiedniej nawierzchni
drogowej, zapewnienie odpowiedniej wilgotnosci gruntu i zabezpieczenie go
podczas transportu.

c) Odpowiednig ochrone przed erozjg wodng gruntdéw poprzez formowanie katow
pochylenia skarp zgodnych z projektem, a w miejscach najbardziej podatnych na
erozje stosowac¢ grunty odporne na sptukiwanie. Skarpy o wysokosci ponad 2 m,
natychmiast po uformowaniu powinny by¢ zabezpieczone poprzez naniesienie
srodka antyerozyjnego (osad sciekowy ze $cidtkg, struzynami lub sieczkg), a po
ostatecznym uformowaniu — trwate ustabilizowanie przez humusowanie i
zadarnianie.

d) Mozliwie daleka lokalizacje zapleczy budowlanych i sktadow materiatéw od
zabudowy mieszkaniowej, w zagtebieniach terenu co minimalizuje negatywne
oddziatywanie na krajobraz, rozprzestrzenianie pytdw, zanieczyszczen powietrza i
hatasu.

e) Minimalizacje ucigzliwosci akustycznej prowadzonych prac poprzez zastosowanie
urzadzen i maszyn spetniajgcych polskie normy i rozporzgdzenia w zakresie
emisji hatasu do Ssrodowiska oraz unikanie prowadzenia zwigzanych ze znaczng
emisjg hatasu w porze nocnej, zwtaszcza w poblizu zabudowy mieszkaniowe;j.

10



WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

f) Wykorzystanie w pracach budowlanych odpadéw budowlanych powstajgcych z
rozbiorki obiektow budowlanych i istniejgcych drogowych. Wykonywanie
nawierzchni drogowej powinno by¢ procesem bezodpadowym. Niewykorzystana
mieszanka mineralno-bitumiczna w koncu dnia roboczego powinna byc¢
przewozona do wytworni w celu powtornego wykorzystania.

g) Organizowanie prac budowlanych w ten sposob, aby ograniczy¢ przelewanie
paliw i lepiszczy w miejscu budowy — co w razie awarii moze spowodowac
zanieczyszczenie gruntu.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

b) podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do
przepiséw i norm dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokot Terenu
Budowy oraz bedzie unikaC¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub dobr

publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu
dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdélny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatow, magazyndéw, skiadowisk, ukopow i drog

dojazdowych
2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikébw i ciekdbw wodnych pytami lub

substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwo$cig powstania pozaru.

1.5.5. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich
przepisOw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Materiaty fatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.
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1.5.6. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty odpadowe winny spetniaC wymagania ustawy z dnia 27.04.2001 r. o

odpadach (tekst jednolity DZ.U. nr 39 poz.251 z 2007 r.). Materiaty, ktére w sposéb
trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza
sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robdt bedg miaty aprobate techniczna,
wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego
oddziatywania tych materiatow na srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po
zakonczeniu Robét ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte
pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac¢ zgode na
uzycie tych materiatdw od wiasciwych organdéw administracji panstwowej. Jezeli
Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a
ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego
poniesie Zamawiajgcy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.7. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za
urzadzenia podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich
witadz bedgcych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych
mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen
w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiescic w swoim harmonogramie rezerwe
czasowg dla wszelkiego rodzaju robot, ktére majg byé wykonane w zakresie
przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomié
Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inzyniera i
zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowg mieszkaniowa,
Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposéb powodujgcy minimalne
niedogodnos$ci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.
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Inzynier bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczgcych korzystania z
wtasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier ani Zamawiajgcy nie bedzie
ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach umowy.

1.5.8. Ograniczenie obcigzenh osi pojazdow
Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskdw osi na

drogach publicznych przy transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu robat.
Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych
wiladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby
pojazdy nie spetniajgce tych warunkdéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy
powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na sSwiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow

dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy.

Kierownik budowy opracuje Plan BIOZ zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy
planu bezpieczehstwa i ochrony zdrowia oraz szczegdtowego zakresu rodzajow
robot budowlanych, stwarzajgcych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi. (Dz.U
Nr 151, poz. 1256).

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie
wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie
spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia
zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i
zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Wszyscy pracownicy Wykonawcy wykonujgce prace na drodze po ktorej
odbywa sie ruch publiczny bedg w jaskrawych ubraniach np. pomaranczowych, a od
zmroku do switu w ubraniach z elementami odblaskowymi.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie z Umowy.
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1.5.10. Ochrona i utrzymanie Robot
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robdt i za wszelkie materiaty i

urzadzenia uzywane do Robot od Daty Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia
Zakonczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢ Roboty do czasu odbioru ostatecznego.
Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej
elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera powinien rozpoczg¢ Roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane 2z wypetnieniem wymagan
okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie z
Umowy.

1.5.11. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow
Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wtadze

centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w

jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi Robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien, podczas prowadzenia Robot.
Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pehi

odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakow
firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw
lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposéb ciggty
bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i
inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki
wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.12. Réwnowaznos¢ norm i przepisow prawnych

Gdziekolwiek w PFU powotywane sg konkretne normy lub zbiory przepisow,
ktére spetnia¢ majg materiaty, wytwornie i inne zapasy bedgce przedmiotem dostaw,
oraz Roboty do wykonania i zbadania, stosowacC sie bedg obowigzujgce przepisy
najnowszego wydania lub wydania poprawione odnosnie norm i zbiorow przepisow,
chyba ze w Umowie stwierdza sie wyraznie co innego. Tam, gdzie te normy i zbiory
przepisOw majg charakter ogélnokrajowy, lub odnoszg sie do konkretnego regionu,
zostang przyjete inne obowigzujgce normy, ktére zapewniajg wykonanie na
zasadniczo réwnym lub wiekszym poziomie niz wymagany przez wczesniej
wyszczegodlnione normy i zbiory przepisbw pod warunkiem ich uprzedniego
sprawdzenia i zatwierdzenia na pisSmie przez Inzyniera.
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Réznice pomiedzy wyszczegdlnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
muszg by¢ doktadnie odnotowane na pismie przez Wykonawce i przedtozone
Inzynierowi co najmniej na 28 dni przed datg oczekiwanego przez Wykonawce
zatwierdzenia ich przez Inzyniera. W przypadku gdy Inzynier stwierdzi, Zze
zaproponowane zamienniki nie zapewniajg wykonania na zasadniczo rownym
poziomie, Wykonawca zastosuje sie do norm wyszczegdlnionych we wczesniej
wspomnianych dokumentach. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z
wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.13. Przeprowadzenie badan archeologicznych

Wykonawca po przekazaniu placu budowy, a 30 dni przed rozpoczeciem
robét ziemnych winien zleci¢ prace archeologiczne archeologowi lub uprawnionej
jednostce archeologicznej i wspolnie z nig ztozy¢ do Wielkopolskiego Wojewddzkiego
Konserwatora Zabytkow w Poznaniu wniosek o pozwolenie na wykonywanie badan
archeologicznych podczas inwestycji, na ktére wojewddzki konserwator wyda
stosowne pozwolenie.

1.5.14 Zaplecze Zamawiajgcego
Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajgcemu, Inzynierowi i

Inspektorom Nadzoru Inwestorskiego pomieszczenia biurowe, sprzet i inne
urzgdzenia towarzyszgce.

1.5.15 Zaplecze Wykonawcy
Zaplecze Wykonawcy znajdowac sie powinno na placu budowy, badz w
jego bliskim sgsiedztwie i sktada¢ sie z niezbednych instalacji, urzgdzen, biur,
placow sktadowych oraz drég dojazdowych i wewnetrznych potrzebnych do
realizacji.

a) Urzadzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich
niezbednych urzagdzen, instalacji, drég dojazdowych i wewnetrznych, biur,
placow i zabezpieczenh potrzebnych Wykonawcy przy realizacji Robét.

b) Utrzymanie  Zaplecza  Wykonawcy obejmuje  wszystkie  koszty
eksploatacyjne zwigzane z uzytkowaniem powyzszego Zaplecza.

c) Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usuniecie wszystkich urzgdzen,
instalacji, drég dojazdowych i wewnetrznych, biur, placow zabezpieczen,
oczyszczenie terenu i doprowadzenie do stanu pierwotnego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.
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2. Materialy
2.1. Zrddta uzyskania materiatéw
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem
jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do Robdt, Wykonawca przedstawi
Inzynierowi do zatwierdzenia szczegotowe informacje dotyczgce proponowanego
zrodfa wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak rowniez
odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatdw do
zatwierdzenia przez Inzyniera.
Zatwierdzenie partii materiatébw z danego zrodta nie oznacza automatycznie,
ze wszelkie materiaty z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu
udokumentowania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposob
ciggly spetniajg wymagania WWIORB i SSTWiIORB w czasie postepu Robdét.

2.1.1. Zgodnie z ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U.
nr 92 poz. 881 wyrob budowlany nadaje sie do stosowania przy wykonywaniu robét
budowlanych, jezeli jest:

a) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg
zharmonizowang albo z europejskg aprobatg techniczng bgdz krajowag
specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub
Europejskiego Obszaru Gospodarczego oznaczong przez Komisje
Europejskg za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo

b) umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobow
majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych
producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki
budowlanej, albo

c) oznakowany, znakiem budowlanym z zastrzezeniem, ze nie podlega on
obowigzkowi oznakowania CE

2.1.2. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 (Dz. U.

nr 195 poz. 2011) oznakowaniu CE powinny towarzyszy¢ miedzy innymi nastepujgce

informacije:
a) okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujgcego

wyréb budowlany,

b) ostatnie dwie cyfry roku, w ktérym umieszczono oznakowanie CE na wyrobie
budowlanym,

c) dane umozliwiajgce identyfikacje cech i deklarowanych wasciwosci
uzytkowych wyrobu budowlanego, jezeli wynika to z zharmonizowanej
specyfikacji technicznej wyrobu.
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2.1.3. Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004r. (Dz. U.
nr 198 poz. 2041) dla robu budowlanego oznakowanego znakiem
budowlanym producent jest obowigzany dotgczy¢ informacje zawierajgca:

a) okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujgcego
wyréb budowlany,

b) identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajgcg nazwe, nazwe handlowa, typ,
odmiane, gatunek i klase wedtug specyfikacji technicznej,

c) numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej z ktorg
potwierdzono zgodnos¢ wyrobu budowlanego,

d) numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

e) inne dane jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej,

f) nazwe jednostki certyfikujgcej, jezeli taka jednostka brata udziat w
zastosowanym

g) systemie oceny zgodnosci wyrobu budowlanego.

Jakiekolwiek wyroby budowlane, ktore nie spetniajg wymagan zapisanych w pkt.

2.1. beda odrzucone.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od witascicieli i odnosnych wiadz
na pozyskanie materiatow z jakichkolwiek zrédet miejscowych wigczajgc w to zrédia
wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi
wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do
zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i
jakosciowych materiatow z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i
jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatdw i wyrobow
budowlanych do Robdét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu ukopow i miejsc pozyskania piasku i
zwiru bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukonczeniu Robdt po uprzednim uzgodnieniu z odpowiednim urzedem publicznym.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z
innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do Robdt lub
odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie
prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegodlnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujgcymi na danym obszarze.

17



WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

2.3. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Wyroby budowlane (materiaty) nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez
Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu uzyskanym staraniem
Wykonawcy. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych wyrobéw budowlanych
do innych robdt, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych wyrobow
budowlanych zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez
Inzyniera. W kazdym takim przypadku nalezy spetnic wymagania ustawy z dnia
27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity DZ.U. nr 39 poz.251 z 2007 r.).

Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane
wyroby budowlane, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczgc sie z jego
nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli WWIORB przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie
dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez
Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdznigj
zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca, =zapewni, aby tymczasowo sktadowane wyroby budowlane
(materiaty), do czasu gdy bedg one potrzebne do robdt, byty zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwos¢ do robét i byly dostepne
do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wyroby budowlane (materiaty) uzyskane z rozbidrki stanowig wtasnos¢ Wykonawcy
z wyjatkiem nizej zapisanych bez uszkodzen: kostka betonowa, krawezniki
kamienne, stupki do znakéw drogowych, tarcze znakdw, stupki prowadzgce, destrukt
z frezowania.

Wyzej zapisane wyroby budowlane bez uszkodzen stanowig wilasnos¢
Zamawiajgcego i winny by¢ Jemu dostarczone z protokotem w obecnosci Inzyniera.

2.6. Inspekcija wytwérni materiatéw

Wytwdrnie materiatdbw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki
materiatdbw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych
kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatow pod
wzgledem jakosci.
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W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni muszg byé

spetnione nastepujgce warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatow w czasie przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni,
gdzie odbywa sie produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy,
Wykonawca uzyska dla Inzyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i
badan w tych miejscach.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany
do Robo6t powinien by¢é zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w WWIORB, ST, PZJ lub projekcie
organizacji Robét, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w
wymienionych wyzej dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowacC przeprowadzenie Robot,
zgodnie z zasadami okreslonymi w WWIiORB, Dokumentacji Projektowej, ST i
wskazaniach Inzyniera.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robo6t ma byé
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami
ochrony Srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to
wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniac
sprzet niesprawny.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego
uzycia sprzetu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o
swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany
sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
warunkéw umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do
Robét.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

4. Transport
Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczeh obcigzenia na o$ przy
transporcie materiatow (sprzetu) na i z terenu Robd6t. Uzyska on wszelkie niezbedne
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zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych fadunkéw i w sposob ciggty
bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu,
ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Roboét i wtasciwosci
przewozonych materiatéw.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie Robo6t zgodnie z
zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w
terminie przewidzianym Umowa.

Wykonawca bedzie usuwaC¢ na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz
dojazdach do Terenu Budowy.

Jezeli w ST dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza sie ze, dla
materiatéw, odpadow i sprzetu: transport, odwiezienie, dostarczenie, zapewnienie,
wywiezienie, wywoz itp. obejmuje rowniez zatadunek, przetadunek i wytadunek na
Srodki transportu.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

5. Wykonanie Robét

Jezeli technologia tego wymaga roboty nalezy wykonywa¢ w trybie 3 zmianowym
(3x8 godz.) Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Roboét zgodnie z
Umowag, oraz za jakos¢ zastosowanych materiatbw i wykonywanych Robét, za
ich zgodnos¢ z Dokumentacjg

Projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji Robét oraz poleceniami

Inzyniera. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w

planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementow Robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera.

Wykonawca zatozy, w razie konieczno$ci, osnowe realizacyjng, w oparciu o ktorg
bedzie prowadzit roboty. Koszt wykonania osnowy realizacyjnej zostanie
uwzgledniony w cenach jednostkowych poszczegolnych robot i nie podlega
dodatkowej zaptacie.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w
wytyczeniu i wyznaczaniu Robot zostang, jesli wymagaé tego bedzie Inzynier,
poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow
Robdét bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w Umowie, Dokumentacji
Projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inzyniera uwzgledni wyniki badan materiatdw i Robot, rozrzuty normalnie
wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatdw, doswiadczenia z
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przesztosci, wyniki badain naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang
kwestie.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Robot.
Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej,
uwaza sie ze utylizacja oznacza unieszkodliwienie w znaczeniu ustawy ,O
odpadach” z dnia 27.04.2001.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie z Umowy.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Program zapewniania jakos$ci
Wykonawca jest zobowigzany opracowacC i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera
programu zapewnienia jakosci. W programie zapewnieni jakosci Wykonawca
powinien okresli¢ zamierzony sposob wykonywania Robdt, mozliwosci techniczne,
kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujgcy wykonanie Robodt zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg, ST oraz ustaleniami.
Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a)czesc 0goblng opisujaca:

- organizacje wykonania Robét, w tym terminy i sposodb prowadzenia
Robdt,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robat,

- sSposob zapewnienie bhp.,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania
poszczegdblnych elementow Robat,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig
wykonywanych Robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis
laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza
Zleci¢ prowadzenie badan),

- sposo6b oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis
pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujgcych, a takze wycigganych
wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposoéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) cze$¢ szczegdtowg opisujgca dla kazdego asortymentu Robat:

- wykaz maszyn i urzagdzeh stosowanych na budowie z ich parametrami
technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i
urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ srodkow transportu oraz urzgdzen do magazynowania i
zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

21



WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

- sposoéb zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wiasciwosci
W czasie transportu,

- sposoéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie
prébek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas
dostaw materiatbw, wytwarzania mieszanek i  wykonywania
poszczegoblnych elementow Robat,

- sposob postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajgcymi
wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robo6t

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i
wykonaniem, aby osiggng¢ zatozong jakos¢ Robot. Wykonawca jest odpowiedzialny
za petng kontrole Robdt i jakosci materiatdow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzgdzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatow oraz Robdét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgada¢ od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich
wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatdw oraz Robét z
czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, Zze Roboty wykonano zgodnie z
wymaganiami zawartymi w WWIORB i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sag
okreslone w WWIiORB, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam
okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie
Robdt zgodnie z Umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzgdzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo
wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczcony dostep do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczgcych urzgadzen laboratoryjnych, sprzetu,
zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptyngé ujemnie na wyniki badan,
Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Rob6t badanych materiatéw i dopusci je do
uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang
usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatéw.

Wykonawca ma obowigzek przedktadania Inzynierowi sporzgdzonych przez
siebie recept do zatwierdzenia. Recepty powinny by¢ dostarczane wraz z probkami
materiatbw w ilosciach wystarczajacych do wykonania niezbednych badan.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw
ponosi Wykonawca.

22



WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

6.3. Pobieranie prébek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod
pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy
produkcji mogg byc¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe
badania tych materiatow, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane
materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z witasnej woli.
Koszty tych dodatkowych badahn pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i
zatwierdzone przez Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan
wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan
okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie
kontraktowej.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami
norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w
WWIiORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane
przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw Ilub badan, Wykonawca powiadomi
Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru
lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

Wyniki pomiaréw geodezyjnych bedg przekazywane w formie szkicow
uzupetnionych wspotrzednymi x,y,z w wers;ji cyfrowej oraz wydruku.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane 2z wypetnieniem wymagan
okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie
kontraktowej.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia
jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.
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6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera lub Zamawiajgcego

Do celéw kontroli Inzynier lub Zamawiajgcy jest uprawniony do dokonywania
kontroli, pobierania probek i badania materiatbw oraz pomiaréw geodezyjnych, a
Wykonawca powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy. Inzynier lub Zamawiajacy
dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie oceniaC¢ zgodnos¢ materiatow i robot z dokumentacjg projektowg i SST na
podstawie wynikéw badan kontrolnych dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier lub Zamawiajgcy ma prawo prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy.
Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Inzynier lub Zamawiajgcy oprze sie wytgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie
zgodnosci materiatébw i robot z dokumentacjg i SST. Moze roéwniez zleci¢
przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan niezaleznej jednostce. Koszty
wszystkich dodatkowych badan i pomiarow pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopuscic¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczehstwa, wykazujgcy ze zapewniono zgodnos¢ z
kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

e Polskg Normg lub

e aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej
Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1. i ktére spetniajg wymogi
Szczegotowej Specyfikaciji Technicznej.

W przypadku materiatdéw, dla ktérych w/w dokumenty sg wymagane przez
WWIORB, kazda partia dostarczona do Roboét bedzie posiada¢ te dokumenty,
okreslajgce w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta,
a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw
tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Kierownikowi Projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym
Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od przekazania WWykonawcy Terenu Budowy
do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika
Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczyé
przebiegu Robdt, stanu bezpieczehstwa ludzi i mienia oraz technicznej i
gospodarczej strony budowy.
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Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania,
podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz
stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technikg, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone
kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegolnosci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowej,

- date uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i
harmonogramow Robdét,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementow Robdt,

- przebieg Robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i
przyczyny przerw w Robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzgdzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbiorow Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
czesciowych i ostatecznych odbioréw Robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robdt
podlegajgcych ograniczeniom lub wymaganiom szczegolnym w zwigzku z
warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w
Dokumentacji Projektowej,

- dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych
przed i w trakcie wykonywania Robdt,

- dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

- dane dotyczgce jakosci materiatbw, pobierania probek oraz wyniki
przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdlnych elementow budowli z podaniem, kto je
przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg
przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen
Wykonawcy Robot.

(2) Obmiar robét
Nie dotyczy.
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(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow,
znaki CE lub znaki budowlane wyrobow, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty
robocze i kontrolne wyniki badah Wykonawcy bedg gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do
odbioru Robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3)
nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania Terenu Budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robat,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéow budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentow budowy
spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidziane] prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane
do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

7. Obmiar robét
Nie dotyczy.

8. Odbiér Robét

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich WWIORB, Roboty podlegajg nastepujgcym
etapom odbioru:

a)odbiorowi Roboét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi po okresie rekojmi.

8.2. Odbidér Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbidér Robdét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie iloSci
i jakosci wykonywanych Robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
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Odbiér Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania
0ogolnego postepu Robot. Odbioru Robot dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do
Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie
przeprowadzony niezwitocznie, nie poézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ Robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inzyniera na podstawie
dokumentow zawierajgcych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z WWIORB, SST i uprzednimi ustaleniami.

Inzynier moze zgdac odkrycia robdt zakrytych, jesli nie zostaty zgtoszone do
odbioru lub odmowi¢ ptatnosci za te roboty.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie
podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wtgczony w cene kontraktowa.

8.3. Odbidér czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robot.
Odbioru czesciowego Roboét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym
Robét. Odbioru Robét dokonuje Inzynier.

8.4. Odbidr ostateczny Robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot
Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robdt w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Catkowite zakonczenie Robdét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwiocznym
powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.
Odbior ostateczny Robdt nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Umowy,
liczagc od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakohczenia Robét i przyjecia
dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego Roboét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w
obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiardw,
ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robot z WWIORB i SST.
W toku odbioru ostatecznego Robdét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen
przyjetych w trakcie odbiorow Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza
w zakresie wykonania Robét uzupetniajgcych i Robét poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robo6t poprawkowych lub Robét
uzupetniajgcych w warstwie $cieralnej lub Robotach wykonczeniowych, komisja
przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych Robdt w
poszczegoblnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacijg
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Projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen zgodnie z
Wymaganiami Technicznymi WT-1 Kruszywa, WT-2 Nawierzchnie asfaltowe oraz
WT-3 Emulsje asfaltowe.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan
okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie
kontraktowej.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest

protokot odbioru ostatecznego Roboét sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez

Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce

dokumenty:

1. Dokumentacje Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa,
jesli zostata sporzgdzona w trakcie realizacji umowy.

2. Szczegotowe Specyfikacje Techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew.

uzupetniajgce lub zamienne).

. Recepty i ustalenia technologiczne.

. Dzienniki Budowy i Ksigzki Obmiardow (oryginaty).

5. Wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z
SSTiew. PZJ.

6. Informacja o znakach CE i znakach budowlanych wyrobow umieszczone na
opakowaniach lub dotgczone do dokumentéw handlowych oraz oswiadczenia o
zgodnosci.

7. Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i
pomiarow zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i
PZJ.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszgcych (np. na przetozenie
linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i
przekazania tych robét wiascicielom urzgdzenh.

9. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg Roboét i sieci uzbrojenia terenu w
formie elektronicznej edytowalnej na ptycie CD wg programu uzgodnionego z
Zamawiajgcym oraz wydruku (10 egzemplarzy).

10.Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzaciji
powykonawczej. w formie elektronicznej edytowalnej na ptycie CD wg programu
uzgodnionego z Zamawiajgcym oraz wydruku.

11.0Operat usytuowania punktéw pomiarowych

A~ W

W  przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w
porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robét.
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Wszystkie zarzgdzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedag

zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania Robot poprawkowych i Robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane 2z wypetnieniem wymagan

okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie

kontraktowej.

8.5. Odbiér po okresie rekojmi
Odbiér po okresie rekojmi polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z

usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie
rekojmi. Odbiér po okresie rekojmi bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej
obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. ,Odbiér ostateczny
Robot”.

9. Podstawa ptatnosci
Nie dotyczy.

10. Przepisy zwigzane

Dla zaprojektowania i wykonania robdt objetych zamowieniem obowigzujg
odpowiednie przepisy prawa wymienione w czesci informacyjno-opisowej Programu
funkcjonalno-uzytkowego ,Przepisy prawa i normy zwigzane z projektowaniem i
wykonaniem zamierzenia budowlanego”.
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1. Wstep

1.1. Okreslenia podstawowe

1.1.1. Punkty gtdwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz
poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.1.2. Uprawniony geodeta - osoba posiadajgca odpowiednie uprawnienia zawodowe
nadane zgodnie z Ustawg z dnia 17.05.1989r. "Prawo Geodezyjne i Kartograficzne"
z poOzniejszymi zmianami z zakresu geodezji i kartografii, upowazniona przez
Wykonawce do kierowania pracami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach
dotyczacych realizacji zamoéwienia.

1.1.3. Inwentaryzacja powykonawcza - jest to geodezyjna dokumentacja wykonana i
przekazana zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i

Budownictwa z dnia 21 lutego 1995r.

1.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definiciami podanymi w WWIORB D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

2. Materialy
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania
podano w WWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowacC pale drewniane z
gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci
okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie
punktéw zatamania trasy, powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5
do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy
od 0,05 do 0,08 m i dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejgcej
nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” punktu granicznego wg rys nr 1, pomalowany na zétto z czarnym
napisem, wykonany z betonu C20/25 zbrojonego 4 pretami & 10.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWIORB D-00.00.00
,YVymagania ogéine”.
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3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
stosowac nastepujgcy sprzet:

e teodolity lub tachimetry,

e niwelatory,

e dalmierze,

e tyczki,

o faty,

e tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow

wysokosciowych powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. Transport
4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w WWIORB D-00.00.00
,YVymagania ogdlne”.

4.2. Transport sprzetu i materiatéw
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami
transportu.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robo6t podano w WWIORB D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie 2z obowigzujgcymi
Instrukcjami GUGIK (1 - 7).

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca uzyska dane zawierajgce
lokalizacje i wspotrzedne punktow gtownych trasy oraz reperéw.

W oparciu o powyzsze materialy, Wykonawca powinien przeprowadzic
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegotowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce
odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed
podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg byé¢
rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikOw pomiarow przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy
muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposéb wyrazny i jednoznaczny
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charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny byc¢
zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych
i ich oznaczeh w czasie trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez
Zamawiajgcego oraz pobrane z wiasciwego Powiatowego Osrodka Dokumentaciji
Geodezyjnej i Kartograficznej zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji
robot nalezg do obowigzkow Wykonawcy.

5.3. Zakres robot
Ustalenia zawarte w niniejszych warunkach dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych ze wszystkimi czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu
odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow
inzynierskich.
Zakres robo6t obejmuje odtworzenie w terenie:
- trasy drogowej
- sporzadzenie szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacjag w terenie
znakami granicznymi typ 36a
- wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtdéwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych)
- wyznaczenie parametrow tukow
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych
- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed
zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb utatwiajgcy odszukanie i
odtworzenie.

5.4. Wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Podstawg do ustalenia punktéw, linii i poziomow odniesienia bedg dane
wyspecyfikowane w Projekcie budowlanym lub Projekcie wykonawczym
opracowanym przez Wykonawce. W nawigzaniu do tych danych Wykonawca
wytyczy Roboty i bedzie odpowiedzialny za prawidtowe rozmieszczenie wszystkich
czesci Robot.

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtbwne powinny byc¢
zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw
betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg
robét ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach
prostych nie moze przekracza¢ 500 m. Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty
wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym
obiekcie inzynierskim.
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Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w
terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim
powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalezy =zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z
wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszgcych. Jako repery robocze mozna
wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy
drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozyé w postaci
stupkow betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w
sposoOb wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslac z takg doktadnoscig, aby sredni
btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng
w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia,
zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.5. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dane geodezyjne, przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach
posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy,
lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do osi
projektowanej nie moze by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktow osi trasy
nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety
projektowanej.

5.6. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi
nasypow i wykopdw na powierzchni terenu (okreslenie granicy roboét), oraz w
miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w
miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac¢ dobrze
widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o
wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopow gtebszych niz 1 metr. Odlegto$é
miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac¢ do uksztattowania terenu oraz
geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadac¢ odstepowi
kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i
wykopow o0 projektowanym ksztatcie.

5.7. Wyznaczenie potozenia obiektdw mostowych
Wyznaczenie obiektu inzynieryjnego obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu
i punktow wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposéb trwaty, ochrone ich przed
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zniszczeniem, oznakowanie w sposob utatwiajgcy odszukanie i ewentualne

odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu.

Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie

poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,

b) wytyczenie punktéw okreslajgcych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci
przyczotkow i filarow mostow i wiaduktow. Potozenie obiektu w planie nalezy
okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.5.

5.8. Szkic przebiegu granic
Wykonanie w ramach pomiaru powykonawczego szkicu przebiegu granic
prawnych z ich stabilizacjg w terenie znakami granicznymi typ 36a (zgodnie z normag
BN-67/6744-09) i swiadkami betonowymi tych znakow wykonanymi zgodnie z
zatgczonym rysunkiem (zat. nr 1) nie rzadziej niz 100m.
Warunki wykonania szkicu:
1. Granice zastabilizowa¢ znakami granicznymi i $wiadkami betonowymi
osadzonymi na granicy kopca granicznego od strony zewnetrznej pasa drogi.
2. Szkic nalezy sporzadzi¢ w skali 1:1000 w formacie A-3
3. Szkic powinien zawierac:
a. nazwe wojewodztwa, gminy, obrebu
w tytule napis: ,.....cooviiii
kilometraz poczatkowy i kohcowy opracowywanego odcinka
szkic lokalizaciji
punkty graniczne wraz z numeracjg i rodzajem stabilizacji
miary od krawedzi jezdni do punktu granicznego
linie graniczne z miarami czotowymi
grunty pozostajgce w dniu 31 grudnia 1998 r. we witadaniu Skarbu
Panstwa, nie stanowigce ich wlasnosci, a zajete pod drogi publiczne
(art. 73 ust. 1 z dnia 13 pazdziernika 1998 r. Przepisy wprowadzajgce
ustawy reformujgce administracje publiczng, Dz. U. nr 133 z 1998 r.)
i. opis skrzyzowan i rzek
j. szczegoly sytuacyjne stuzgce do identyfikacji potozenia punktow
granicznych w terenie w zasiegu po 10 m od granic pasa drogowego
krawedzie jezdni
- 0S$ drogi w przypadku niesymetrycznego przebiegu krawedzi
jezdni
- stupki hektometrowe z opisem
- przepusty
- poczatek i koniec mostu, wiaduktu (punkty skrajne)
- ogrodzenia trwate i chodniki
- Swiadki punktéw referencyjnych
- pojedyncze drzewa
- kontury lesne

e R i
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stupy energetyczne Ilub telefoniczne z kierunkami linii
znajdujgce sie w odlegtosci do 10 m od granicy pasa

numery dziatek w pasie drogowym i przylegtych oraz kierunki
ich granic

4. Do szkicu nalezy dotaczyc¢:

wykaz wspotrzednych punktow granicznych (plik w formacie
txt),

szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf,

mape ewidencyjng,

wypisy z rejestrow gruntow dla wszystkich dziatek w pasie
drogowym,

odbitke istniejgcej mapy zasadniczej lub syt — wys. w skali
szkicu.

Ponadto jako zatgcznik do pomiaru powykonawczego nalezy sporzadzi¢
wykaz zmian gruntowych jako dokument potrzebny do wprowadzenia zmian w
operacie ewidencji gruntow dotyczacych sposobu uzytkowania (uzytek rolny lub

lesny na drodze).

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosSci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w WWIORB D-00.00.00

,YVymagania ogolne”

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i
punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogolnych zasad okreslonych w
instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w

pkt 5.4.

7. Obmiar robét
Nie dotyczy.

8. Odbior robot

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w WWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

8.2. Sposodb odbioru robot

Odbiér robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie
szkicow i dziennikow pomiarow geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej,
ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.
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9. Podstawa ptatnosci
,,Nie dotyczy”.

10. Przepisy zwigzane

Dla zaprojektowania i wykonania robdt objetych zamowieniem obowigzujg
odpowiednie przepisy prawa wymienione w punkcie 3 czesci informacyjnej Programu
funkcjonalno-uzytkowego ,Przepisy prawa i normy zwigzane z projektowaniem i
wykonaniem zamierzenia budowlanego”.

Normy, wytyczne i instrukcje branzowe:

1.
2.

No Oh®

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad
Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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napis wyttoczony
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WYCIECIE | KARCZOWANIE DRZEW | KRZEWOW
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1. Wstep

1.1. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej WWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami i WWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. Materiaty
Nie wystepuja.

3. Sprzet

3.1. Roboty zwigzane z wycieciem drzewa oraz pocieciem drewna na kloce, nalezy
wykonac tancuchowa pitg spalinowg lub inng od tego typu prac. Powyzszy sprzet
musi by¢ sprawny technicznie.

3.2. Roboty ziemne zwigzane z odkopaniem korzeni wycietego drzewa oraz z
zasypaniem dotu po wyciggnietym pniu, mozna wykona¢ recznie lub przy uzyciu
dowolnego sprzetu mechanicznego, zaakceptowanego przez Inzyniera.

3.3. Roboty zwigzane z przewréceniem odcietego drzewa, odciggnieciem go oraz
wyrwaniem odcietej czesci pnia z korzeniami, mozna wykonac¢ dowolnym typem
ciggnika sprawnego technicznie i zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport

Pociete drzewo przewozone moze by¢ dowolnymi srodkami transportu. Pociete kloce
utozy¢ nalezy rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie i
zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w WWIORB D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

Z terenu pod budowe drogi, w pasie robot ziemnych nalezy usungc¢ drzewa i
krzewy poprzez ich wyciecie i wykarczowanie.

Wykonawca przed przystgpieniem do Robo6t opisanych w  niniejszych
WWIORB, uzyska zatwierdzenie, opracowanego w ramach Dokumentow
Wykonawcy, projektu wycinki drzew i krzewdw wpisanych do rejestru zabytkéw oraz
planu wyrebu drzew, przez odpowiedni organ administracji terenowej lub
panstwowej, a dla Robét dla ktorych brak takiego wymagania - zatwierdzenia przez
Inzyniera.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z krzewow
Roboty zwigzane z usunieciem krzewdéw obejmujg wyciecie i wykarczowanie
krzewdw, zasypanie dotow i spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.
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W miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci rodlinnosci nie
znajdowaty sie na gtebokosci do 60 cm ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp
nasypu.

Roslinnos¢ istniejgca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do
usuniecia, powinna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem.
Jezeli roslinno$¢, ktora ma by¢é zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona
przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb
zaakceptowany przez odpowiednie wtadze.

5.3. Wyciecie drzew i karczowanie

Zamocowanie na czesci nadziemnej drzewa stalowej liny odciggajgcej, mozliwie
wysoko tak aby kontrolowany byt kierunek przewrdcenia sie odcietego drzewa.

Odciecie nadziemnej czesci drzewa za pomocg tancuchowej pity do drewna.
Odciecie drzewa nalezy wykonac nisko przy ziemi z zachowaniem szczegolnej
uwagi.

Odciggniecie przewréconego drzewa na linie odciggajgcej, na miejsce gdzie
zostang odciete gatezie a strzata drzewa pocieta bedzie na kloce, o wymiarach
zapewniajgcych dogodny zatadunek i transport.

Zatadunek i transport pocietego drewna - pociete kloce zatadowane zostang na

srodki transportu, ktérymi dysponuje Wykonawca.
Drewno pozyskane z wycinki drzew staje sie wtasnoscig Wykonawcy za wyjgtkiem
dtuzyc (dtuzyca — drewno okragte, wielkowymiarowe o minimalnej srednicy 20 cm i
dtugosci min. 9,0 m dla gatunkéw iglastych i 6,0 m dla lisciastych) na sktadowisko
obwodu drogowego w Opalenicy ul. Bukowa 24. Koszt zatadunku i transportu ponosi
Wykonawca.”

Pnie drzew wraz z korzeniami, znajdujgce sie w pasie robot ziemnych, nalezy
wykarczowac z wyjgtkiem nastepujgcych przypadkow:

a)w obrebie nasypéw - jezeli Srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna

terenu w tym miejscu znajduje sie co najmniej 2 metry od powierzchni

projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione
pod nasypami powinny byc¢ sciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu.

Powyzsze odstepstwo od ogdlnej zasady, wymagajgcej karczowania pni, nie ma

zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe

nasypu,

b)w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajgcego sie z terenem. W tym

przypadku pnie powinny by¢ sciete réwno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej
poziomu.

Poza miejscami wykopéw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypeic
gruntem przydatnym do budowy nasypow i zagescic.
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5.4. Utylizacja pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposob utylizacji pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z
opracowanym przez Wykonawce projektem wycinki drzew i krzewdw oraz planem
wyrebu drzew.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomocag
specjalistycznego sprzetu, to sposéb wykonania powinien odpowiadac¢ zaleceniom
producenta sprzetu.

Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce oraz wykarczowane pnie drzew z
korzeniami powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy przy
zachowaniu przepisoéw ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunietej w czasie robot
przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby odbyto sie ono z
zachowaniem wszystkich wymogow bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.

Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajgcych intensywne spalanie, z
powstawaniem matej ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie
w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien
powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlgcych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do
odstgpienia od spalania lub jego przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia
stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usung¢ go w
miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez
Inzyniera, w ktorym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu
budowy przy zachowaniu przepiséw ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach.

Jesli pozostatosci po spaleniu, za zgodg Inzyniera, sg zakopywane na terenie
budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢
przykryta warstwg gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu o
grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢é odpowiednio wyréwnana i zageszczona.
Pozostatosci po spaleniu nie mogg by¢ zakopywane pod rowami odwadniajgcymi ani
pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa sie przeptyw wod
powierzchniowych.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w WWIORB D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzewow

Sprawdzenie jako$ci robot polega na wizualnej ocenie sposobu wycinania
drzew i krzewdw, prawidtowosci odzysku materiatdw ,kompletnosci usuniecia
roslinnoéci, wykarczowania pni z korzeniami, zasypania dotéw po drzewach i
krzewach oraz sposobu przeprowadzenia utylizacji pozostatosci po usunietej
roslinnosci.
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7. Obmiar robét
Nie dotyczy.

8. Odbiér robot
8.1. Ogdine zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w WWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlega sprawdzenie
dotéw po wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. Podstawa ptatnosci
Nie dotyczy.

10. Przepisy zwigzane

Dla zaprojektowania i wykonania robdt objetych zamowieniem obowigzujg
odpowiednie przepisy prawa wymienione w czesci informacyjno-opisowej Programu
funkcjonalno-uzytkowego ,Przepisy prawa i normy zwigzane z projektowaniem i
wykonaniem zamierzenia budowlanego”.
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ROZBIORKA ELEMENTOW DROG | ULIC
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1. Wstep

1.1.0Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami i D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. Materialy
Nie wystepuja.

3. Sprzet

3.1. Roboty zwigzane z rozbiérkg elementow drég i ulic bedg wykonywane
mechanicznie i recznie. Wykonawca powinien dysponowaé nastepujacym
sprzetem:
e spycharki,
e zrywarka do nawierzchni,
e tadowarki,
e samochody ciezarowe,

Do zrywania nawierzchni w zaleznosci od jej rodzaju (podbudowy z kruszywa,
betonowe i podbudowy ttuczniowe) nalezy uzy¢ zrywakdw bedgcych na wyposazeniu
spycharek i rowniarek.

4. Transport
Materiaty uzyskane z rozbiérki mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami
transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera dla danego asortymentu materiatu
rozbiérkowego.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robét podano w WWIORB D-00.00.00 ,Wymagania
0golne”.

5.2.Zakres wykonywanych roboét

5.2.1. Oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym.

Odcinki wykonywanych robét nalezy oznakowac zgodnie z Rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegétowych warunkow
technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzgdzeh bezpieczenstwa
ruchu i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz.
2181) — zat. nr 4.

5.2.2. Rozbiérka warstw nawierzchni_bitumicznej, podbudowy betonowej Ilub
ttuczniowe.

Powyzsze roboty nalezy wykonac¢ zrywarkg. Materialy uzyskane z rozbiorki nie
powinny by¢ mieszane w trakcie wykonywanych robét, transportu i sktadowania.
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Nie przewiduje sie odzysku materiatdw z rozbiorki, chyba, ze mozliwe jest ich
wykorzystanie w trakcie realizacji zadania (np. wbudowanie destruktu pofrezowego w
pobocza gruntowe).

Odpady bezuzyteczne powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy
przy zachowaniu przepiséw ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz.U.
2001 Nr 62 poz. 628).

5.2.3. Rozbiorke nawierzchni z kostki i ptyt betonowych oraz kraweznikow i obrzezy
nalezy wykonac recznie.

tawy betonowe rozebrane bedg przez rozkruszenie mtotem pneumatycznym.

Nie przewiduje sie odzysku materiatdw z rozbiorki a odpady powinny by¢ usuniete

przez Wykonawce z terenu budowy przy zachowaniu przepisow ustawy z dnia 27

kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz.U. 2001 Nr 62 poz. 628).

5.2.4. Rozbidrka stalowych barier ochronnych
Rozbiorke stalowych barier ochronnych nalezy wykonac recznie.

Ztom uzyskany z rozbiorki stalowych barier ochronnych stanowi wiasnosc
Zamawiajgcego. Wykonawca zawrze i przedstawi Zamawiajgcemu umowe z firmg
skupujgcg ztom, a uzyskane S$rodki pomniejszone o 8% zostang przekazane
Zamawiajgcemu w terminach wystawiania Przejsciowych Swiadectw Platnosci na
podstawie obmiaru potwierdzonego przez Inzyniera.

5.2.5 Rozbidrka istniejgcego oznakowania pionowego
Rozbiorke istniejgce oznakowania nalezy wykonac recznie. Uzyskane oznakowanie z

rozbiorki stanowi wtasnos¢ Zamawiajgcego. Wykonawca przetransportuje i przekaze
elementy oznakowania do obwodu drogowego w Biskupicach na podstawie obmiaru
potwierdzonego przez Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w WWIORB D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

Kontroli podlega sposéb wykonania robot rozbiérkowych, prawidtowosci transportu i
sktadowania materiatow uzyskanych podczas rozbiorki.

7. Obmiar roboét
Nie dotyczy.

8. Odbidér robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w WWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

9. Podstawa ptatnosci
Nie dotyczy.
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10. Przepisy zwigzane
Dla zaprojektowania i wykonania robot objetych zamowieniem obowigzujg

odpowiednie przepisy prawa wymienione w czesci informacyjnej Programu
funkcjonalno-uzytkowego ,Przepisy prawa i normy zwigzane z projektowaniem i
wykonaniem zamierzenia budowlanego”.
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WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH
I-IV KATEGORII
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykona-
nia i odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych w ramach zadania ,,Budowa Sciezki
rowerowej Poznan - Tulce - Gowarzewo w ciggu drog powiatowych 2438P, 2429P,
2489P (byta DW 433) gmina Kleszczewo, powiat poznanski, wojewodztwo wielkopol-
skie, dlugos¢ okoto 6,0 km w formule ,,Zaprojektuj i wybuduj".

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych i

obejmuja:
— Roboty ziemne (wykopy) koparkami z transportem urobku samochodami samo-
wytadowczymi na odl. wg Oferenta, grunt kat. IlI-IV, odwéz gruntu wraz z optatg
za sktadowanie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - czes$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzyma-
nia sie pojazdéw, umieszczenia urzadzenh bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywa-
na do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji na-
wierzchni.

1.4.2. Pozostate okreslenia zostaty podane w ST D-00.00.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét
Ogdlne wymagania dotyczgce roboét podano w ST D-00.00.00.

2. Materialy (grunty)

Zgodnie z dokumentacjg projektowg podtoze wykopow stanowi¢ bedzie grunt rodzimy
wzmocniony cementem lub wapnem. Nizej potozone warstwy podtoza stanowi grunt
rodzimy o parametrach zgodnych z Polskg Normg [4].

3. Sprzet
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w ST D-00.00.00.

4. Transport
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczgce transportu okreslono w ST D-00.00.00.
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5. Wykonanie robot

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogodlne zasady prowadzenia robét podano w ST D-00.00.00.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okre-
sie prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztat-
towania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentaciji projektowej
obcigza Wykonawce robot ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywac¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o r6znym stopniu
przydatnosci do budowy nasypow byty odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajg-
cy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skompliko-
wanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowied-
nio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okoto 0,5 metra po-
wyzej projektowanych rzednych robét ziemnych.

5.2. Wymagania dotyczgce zageszczenia i hosnosci gruntu.

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robo6t ziemnych powinno spet-
nia¢ wymagania, dotyczgce minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (ls), podane-
go w tablicy 1.

Tabela 1. Wg PN-S-02205:98, rys. 4

Minimalna wartos¢ |s dla drog:
Strefa korpusu kategoria ruchu kategoria ruchu
KR4 KR2, droga rowero-
wa
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na gtebokos$ci od 20 do 50 cm od po- 1,00 0,97
wierzchni robot ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego
wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogescic
do wartosci ls, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete
przez bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu
ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskazni-
ka zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w ST, propo-
nuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych
na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-S-02205:98 [4]
rysunek 4.
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5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczac¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy grun-
tu (nadktadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim
jedynie ruch maszyn wykonujgcych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie
sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.
Naprawa uszkodzen powierzchni robo6t ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania po-
danych powyzej warunkow obcigza Wykonawce robét ziemnych.

5.4 Wykonanie odktaddw.
Warunki ogdlne i szczegotowe wykonania odktadéw podano w ST D—00.00.00.

5.5. Wykonanie stopni w skarpach istniejacego nasypu

Zgodnie z dokumentacjg projektowg (rys. przekroje poprzeczne), nalezy, dla zabezpie-
czenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku goérnej po-
wierzchni, wynoszgcym okoto 4% +1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 metra.

6. Kontrola jakosci roboét
6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robdt
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami

okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i ST. W czasie

kontroli szczegolng uwage nalezy zwrdécic na:

a) odspajanie gruntéw w sposéb nie pogarszajgcy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w
punkcie 5.2.

7. Obmiar roboét
Nie dotyczy.

8. Odbiér robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w WWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9. Podstawa ptatnosci
Nie dotyczy
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10. Przepisy zwigzane
Spis przepisdéw zwigzanych podano w ST D-00.00.00.
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D.02.03.01

WYKONANIE NASYPOW
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1. Wstep

1.1 Okreslenia podstawowe

1.1.1 Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo
rozdrobnionych odpaddw przemystowych, spetniajgca warunki statecznosci i
odwodnienia.

1.1.2 Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona
korong drogi i skarpami rowow.

1.1.3 Wysokos€¢ nasypu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu.

1.1.4 Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokosc jest mniejsza niz 1m.

1.1.5 Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.1.6 Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos$¢ przekracza 3 m.

1.1.7 Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan
zageszczenia gruntu, okreslona wedtug wzoru:

2. ls= pd
pds

gdzie:

Pd - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m?),

Pds - Maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy
wilgotnosci  optymalnej, okreSlona w normalnej probie
Proctora, zgodnie z PN-B- 04481, stuzgca do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badania zgodnie z
BN-77/8931-12 (Mg/m?®).

1.1.8. Wskaznik odksztatcenia - 1o stosunek wtérnego modutu odksztatcenia E, do
pierwotnego modutu odksztatcenia E;. Wskaznik odksztatcenia gruntu — wielkos¢
charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu okreslona wg wzoru: 10= E2/E1, gdzie
E1- modut odksztatcenia gruntu w pierwszym obcigzeniu ptytg statyczng badanej
warstwy zgodnie z PN-S-02205, gdzie E2 — modut odksztatcenia gruntu oznaczony w
powtornym obcigzeniu ptytg statyczng badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205.
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1.1.9. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos$é
gruntéw niespoistych, okreslona wedtug wzoru:

3. U:deo/dm

gdzie:

deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% ziarn gruntu,
(mm),

dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% ziarn
gruntu, (mm),

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w WWIORB D-00.00.00 "Wymagania
0golne".

1.2. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskania i sktadowania podano w
WWIiORB D-00.00.00 "Wymagania ogoélne".

2.2. Grunty i materiaty do budowy nasypéw

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypdw powinny spetniaC wymagania
okreSlone w PN-S-02205:1998, p. 2.8. Jezeli préby na poletku doswiadczalnym
wykazg mozliwos¢ uzyskania przez grunt wymaganego zageszczenia, wskaznik
réznoziarnisto$ci gruntu wymagany przez przedmiotowg norme nie musi byc¢
spetniony.

Materiaty do budowy nasypow muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

3. Sprzet
Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu do:
e odspajania i wydobywania gruntdw (narzedzia mechaniczne, mioty
pneumatyczne, zrywarki, koparki, fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
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e jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki,
zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do hydromechanizacii itp.),

e transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe,
tasmociagi itp.),

e sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. Transport

Wybér srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do
odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
materiatu)

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne warunki wykonania rob6t podano w WWIORB D-00.00.00 "Wymagania
ogolne".

5.2. Wykonanie nasypow

5.2.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypéw

Przed przystgpieniem do wykonywania nasypu nalezy w obrebie jego podstawy
zakonczy¢ roboty przygotowawcze okreslone w WWIORB D.01.01.01, D.01.02.01,
D.01.02.04. Wykonawca przy uzyciu widocznych palikbw wyznaczy zarysy skarp
nasypow zgodnie z normg PN-S-02205:1998.

5.2.1.1.Zageszczenie i nosnos$¢ gruntdow w podtozu nasypow

Podtoze nasypdw powinno spetniaC wymagania dotyczgce zageszczenia i noSnosci.
Jezeli wskaznik zageszczenia |s nie moze by¢ okreslony metodami bezposrednimi ze
wzgledu na rodzaj gruntu, nalezy oznaczy¢ nosnos$¢ E, i wskaznik odksztatcenia g
podtoza metodg obcigzen ptytowych.

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych,
zalegajgcych w gornej strefie podfoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni
terenu.

Wartos¢ wskaznika zageszczenia Is w podtozu nasypéw powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w PN-S-02205:1998, p. 2.10. Jezeli wartos¢ wskaznika
zageszczenia jest mniejsza, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby
powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia nie moze by¢ osiggnieta przez bezposrednie
zageszczenie podtoza, to nalezy podjg¢ Srodki w celu ulepszenia podioza,
umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Dla kontroli nosnosci E, i wskaznika odksztatcenia | podtoza nasypéw nalezy
stosowa¢ metode obcigzen ptytowych wg zatgcznika B do normy PN-S-02205 albo
inne metody zaakceptowane przez Inzyniera.

4
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Wartos¢ wtéornego modutu odksztatcenia E, oraz wskaznika odksztatcenia lp w
podiozu nasypow powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w PN-S-
02205:1998, p. 2.10.

5.2.2. Zasady wykonania nasypéw
5.2.2.1.0g06lne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
podtuznego, ktore okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem
ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy
przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowsg, z gruntow przydatnych do
budowy nasypéw. Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej
szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w
zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania.
Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy
poprzedniej.

c) Grunty o réznych wtasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych
warstwach, o jednakowej grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty
spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy
gruntu mato przepuszczalnego (o wspétczynniku Ko €10 m/s) ze spadkiem
gornej powierzchni okoto 4% * 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie
ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na
zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne
gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a
gorna powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki
porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie goérnej
powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni poslizgu w gruncie tworzgcym nasyp.

f) Jezeli Projekt nie przewiduje inaczej, gérng warstwe nasypu, o grubosci co
najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci Kip = 6 x 10 ™ m/s i wskazniku réznoziarnistosci
U = 5 (parametr niewymagany, jezeli zostanie osiggniety wymagany
wskaznik zageszczenia). Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich
wiasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gérnej warstwy
nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi.
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g) Zgodnie z wymaganiami Projektu, dla konstrukcji nawierzchni autostrady,
przedostatnig warstwe nasypu o grubosci 0,3 m nalezy wykona¢ z materiatu
0 parametrach zgodnych z wymaganiami (warstwa nasypu o parametrach
warstwy mrozoochronnej).

h) Zgodnie z wymaganiami Projektu, dla konstrukcji nawierzchni autostrady,
ostatnig warstwe nasypu o grubosci 0,2 m nalezy wykonac jako warstwe
stabilizowang cementem R, = 2,5 — 5,0 MPa, o parametrach zgodnych z
wymaganiami (warstwa nasypu o0 parametrach warstwy stabilizowanej
cementem).

i) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach
zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej
najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac z gruntu przepuszczalnego.

J) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami,
grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykona¢ z gruntu lub materiatbw o duzej
przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nadac¢ spadki
poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

k) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢é bezzwilocznie
wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu,
pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2.2.2.Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Nie zezwala sie ha wbudowanie gruntéw przewilgoconych, ktorych stan uniemozliwia
osiggniecie wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego
zawilgocenia przed jej osuszeniem i powtornym zageszczeniem nie wolno ukfadac
nastepnej warstwy gruntu.

Warstwa nie powinna pozostawac niezageszczona po utozeniu.

5.2.2.3.Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonanie nasypow w temperaturze, przy ktorej nie jest
mozliwe osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie wolno wbudowywaé¢ gruntow spoistych zamarznietych lub  gruntéw
przemieszanych ze $niegiem Ilub lodem. W czasie duzych opaddéw sSniegu
wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem roboét nalezy
usungc¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu spoistego zamarzia, to nie nalezy jej przed
rozmarznieciem zageszczac lub uktada¢ na niej nastepnych warstw.

5.2.3. Zageszczenie gruntu
5.2.3.1.0qgdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z
zastosowaniem sprzetu odpowiadajgcego dla danego rodzaju gruntu oraz
wystepujgcych warunkéw. Kolejng warstwe gruntu mozna naktadac po stwierdzeniu
uzyskania wymaganych parametréw juz utozonej warstwy.
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5.2.3.2.Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz wybor sprzetu i liczba przejs¢ sprzetu
zageszczajgcego, powinna by¢ ustalona przez Wykonawce doswiadczalnie przed
przystgpieniem do wykonywania nasypow.

5.2.3.3.Wilgotnos¢ zageszczonego gruntu
Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna byc¢
dostosowana do metody zageszczania i rodzaju stosowanego sprzetu.

5.2.3.4.Wymagania dotyczgce zageszczenia i no$nosci warstw nasypu

Poszczegdlne warstwy nasypu powinny spetniaé wymagania dotyczgce
zageszczenia ls (lub lp) oraz nosnosci E,. Jezeli wskaznik zageszczenia Is nie moze
by¢ okreslony metodami bezposrednimi ze wzgledu na rodzaj gruntu, nalezy
oznaczy¢ wytgcznie nosnos¢ E, i wskaznik odksztatcenia |y poszczegdlinych warstw
nasypu metodg obcigzen ptytowych wg zatgcznika B do normy PN-S-02205.
Dopuszcza sie wykonywanie badan nosnosci za pomocg ptyty dynamicznej
zamiennie do badahn nosnosci za pomocg ptyty statycznej VSS (po wykonaniu
odpowiedniej kalibraciji).

Na przedostatniej warstwie nasypu dla konstrukcji nawierzchni autostrady (warstwa o
parametrach warstwy mrozoochronnej) badanie nosnosci nalezy wykona¢ wytgcznie
za pomocg ptyty statycznej VSS. Wymagana warto$¢ modutu odksztatcenia E, dla tej
warstwy powinna wynosi¢ minimum 100 MPa.

Na ostatniej warstwie nasypu dla konstrukcji nawierzchni autostrady (warstwa
stabilizowana cementem) badania nosnosci nie wykonuje sie. Dla tej warstwy
wykonuje sie badania wytrzymatosci na sciskanie, zgodnie z wymaganiami.

Wartos¢ wskaznika zageszczenia Is w poszczegdlnych warstwach nasypdéw powinna
by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w PN-S-02205:1998, p. 2.10.

Wartos¢ wtérnego modutu odksztatcenia E, oraz wskaznika odksztatcenia lp w
poszczegolnych warstwach nasypu powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
PN-S-02205:1998, p. 2.10.

5.2.3.5.Probne zageszczanie

Wykonawca powinien wykonaé¢ odcinek doswiadczalny dla probnego zageszczenia
gruntu. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikow zageszczenia z
wymaganiami dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przej$¢ oraz
grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.3. Doktadnos¢ wykonania nasypow
Dopuszczalne tolerancje wykonania nasypow powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w PN-S-02205, p. 2.6, Tablica 1.
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5.4. Odwodnienie pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw
odwadniajgcych, ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile
wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzgdzenia, ktoére zapewnig
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby
zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
obowigzek takiego wykonywania nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w
catym okresie trwania robot spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore
spowoduje ich dlugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia
tych gruntdw i =zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak
rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie woéd do istniejgcych  zbiornikdw naturalnych i urzadzen
odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w WWIORB D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.2.1. Rodzaje badan i pomiaréw
Szczegoblng uwage nalezy zwrdcic na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdélnych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu,
e) odwodnienie nasypu

6.2.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow
Badania powinny by¢é przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii

przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzgcej z nowego zrédta,
jednak nie rzadziej niz raz na 10000 m® robét ziemnych na cato$é robot.

Kazde badanie powinno obejmowac:
e sktad granulometryczny, wg PN-B-04481
e zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481
e wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481
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e wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu
gruntowego, wg PN-B-04481

e kapilarnosc¢ bierng, wg PN-B-04493

e wskaznik piaskowy gruntu wg BN-64/8931-01

e wskaznik wodoprzepuszczalnosci wg PN-B-04492 (dla materiatu
przeznaczonego do ostatniej warstwy nasypu)

6.2.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu
Badania polegajg na sprawdzeniu:
a) prawidtowos$ci rozmieszczenia gruntdéw o réoznych wtasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
c) grubosci kazdej warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych,
e) przestrzegania ograniczen dotyczgcych wbudowania gruntow w okresie
deszczow i mrozéw.

6.2.4. Badania zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu
Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnosci wskaznika zageszczenia Is (lub 1)

oraz modutu odksztatcenia E, z czestosciami okreslonymi w PN-S-02205:1998, p.
3.2.11.

6.2.5. Badania dla ostatniej warstwy nasypu (warstwa stabilizowana cementem)
Wszystkie badania powinny by¢ zgodne z wymaganiami opisanymi w WWiORB
D.00.00.00.

6.2.6. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:
e prawidtowosci wykonania skarp poprzez skontrolowanie zgodnosci z
wymaganiami dotyczgcymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp
e szerokosci korony korpusu poprzez porownanie szerokosci korony korpusu
na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cig wynikajgcg z
wymiarow geometrycznych korpusu projektowanego

7. Obmiar robot
Nie dotyczy.

8. Odbior robot

Ogodlne wymagania dotyczgce odbioru robot podano w WWIORB D-00.00.00
»~Wymagania ogolne”.
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9. Podstawa ptatnosci
Nie dotyczy

10. Przepisy zwigzane

Dla zaprojektowania i wykonania robdt objetych zamowieniem obowigzujg

odpowiednie przepisy prawa wymienione w czesci informacyjnej Programu

funkcjonalno-uzytkowego ,Przepisy prawa i normy zwigzane z projektowaniem i

wykonaniem zamierzenia budowlanego”.

Normy, wytyczne i instrukcje branzowe:

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okres$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

PN-B-04492 Grunty budowlane. Badanie wtasciwosci fizycznych. Oznaczanie
wskaznika wodoprzepuszczalnosci.

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci biernej.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

10
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KANALIZACJA DESZCZOWA
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1. Wstep

1.1. Okreslenia podstawowe

1.1.1. Kanalizacia deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do
odprowadzania wod opadowych i roztopowych ( sciekow komunalnych).

1.1.2. Kanaty

siecig kanalizacji deszczowe;j.

1.1.2.3._Kanat_zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekdw z co najmniej

dwoch kanatow bocznych.

wiekszej niz 1,0 m.

1.1.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

zatamaniach osi kanatu w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach
prostych.

dodatkowy przewdd pionowy umozliwiajgcy wytrgcenie nadmiaru energii sciekow,
sptywajgcych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu
odptywowego.

bez otworu wlazowego, spetniajgca funkcje studzienki potgczeniowej
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1.1.3.6.__Komora__kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym

umozliwiajgce wytrgcenie nadmiaru energii Sciekdw sptywajgcych z  wyzej
potozonego kanatu doptywowego.

1.1.3.10._ _Wpust__deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekdw opadowych,

sptywajgcych do kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.

1.1.4. Elementy studzienek i komor

czynnosci eksploatacyjnych. Wysoko$¢ komory roboczej jest to odlegto$¢ pomiedzy
rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub
komory, a rzedng spocznika.

studzienek rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do
urzgdzen kanalizacyjnych.

kinetg a Sciang komory robocze;.

1.1.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w WWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

2. Materiaty
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w WWiORB D-00.00.00
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Materiaty stosowane przy budowie kanalizaciji:

2.1. Rury do budowy kanalizacji grawitacyjnej

rury z tworzyw sztucznych: PVC wg PN-EN 1401-1 , PP wg PN-EN
1852-1, PN-EN 13476,

rury z zywic poliestrowych wzmacnianych wioknem szklanym GRP
zgodnie z PN-EN 1115, PN-EN 14364,

rury kamionkowe zgodnie z PN-EN 295,

rury kielichowe zeliwa sferoidalnego zgodnie z PN-EN 545: 2005,

rury z betonu wg PN-EN 1916: 2005.

2.2. Studnie rewizyjne (potgczeniowe i przelotowe) z betonu wg PN-EN
1917:2004 oraz PN-EN 1917, PN-EN 476, PN-EN 1610, PN-EN 12063, PN-
B-10736, PN-EN752.
wg ponizszych podstawowych wymagan:

wszystkie elementy betonowe studzienek w tym kinety
wykonac¢ z wibroprasowanego betonu o klasie nie nizszej niz C35/45,
otwory dla rur przewodowych i przejscia szczelne wyposazone w
odpowiednie uszczelki montowac¢ w warunkach fabrycznych,

stopnie ztazowe z Zzeliwa sferoidalnego w otulinie PE w jasnym
kolorze montowa¢ w trakcie produkcji, minimalna sita wyrywajgca
stopien nie powinna by¢ mniejsza od 5 kN,

grunt pod podstawg studzienki nalezy zagesci¢ do wskaznika Is [J 0.98,
modut odksztatcenia wtornego do pierwotnego dla tego gruntu nie moze
by¢ wiekszy od 2.
dla Sciekdw sanitarnych stosowaC nalezy uszczelki wykonane
elastomeru SBR lub EPDM spetniajgce wymagania EN 681-1.

Wymagania dla betonu do produkcji studzienek:

klasa ekspozycji XAl,

nasigkliwos¢ nie wigksza od 5 %,

szeroko$¢ rozwarcia rys do 0.1 mm,

wskaznik w/c nie wiekszy od 0.45,

maksymalna zawartos¢ chlorkéw 1% w stosunku do masy cementu,
beton powinien by¢ zwarty i jednorodny (o parametrach j.w.) we
wszystkich elementach, takze w kinecie,

do produkcji elementow studzienek stosowac nalezy cement
siarczanoodporny zgodnie z PN-En 197-1,

2.3. Studzienki kanalizacyjne tworzywowe.

Stosowac studzienki wykonane z tworzyw sztucznych lub zywic poliestrowych
wzmachianych wtoknem szklanym wykonane jako monolit lub z elementéw ( kinety ,
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rury trzonowe, stozki) tgczonych na uszczelki, posiadajgce aprobate techniczng
IBDIM.

2.4. Studzienki wpustéw deszczowych
Wymagania dla studzienek j.w. w zaleznosci od materiatu.

2.5. Piasek — wymagania jak w PN-B-11113:1996

2.6. Izolacja

Do izolacji zewnetrznych $cian studzienek betonowych, komoér wylewanych i
murowanych stosowac:

bitizol R+P, R+2P,

lepik asfaltowy stosowany na gorgco wg PN-C-96177,

kompozyt na bazie zywicy epoksydowe;j,

materiat powtokotworczy na bazie epoksydu i oleju smotowego.

2.7. Urzadzenia do oczyszczania wod opadowych i roztopowych

Do oczyszczania wod opadowych i roztopowych z drég dopuszcza sie
stosowanie separatorow i osadnikow, dla ktorych dokonano oceny zgodnosci i
wydano deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng Instytutu Ochrony Srodowiska
lub PN-EN 858-1:2005/A1:2005 i PN-EN 858- 2:2005.

Zaleca sie urzgdzenia zintegrowane w jednym zbiorniku.

3. Sprzet
3.1. Ogdine wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w WWIORB D-00.00.00
,YWymagania ogolne” .

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujgcy do wykonania kanalizacji sanitarnej i deszczowej
powinien wykazac sie mozliwo$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
e zurawi budowlanych samochodowych,
e koparek przedsiebiernych,
¢ spycharek kotowych lub ggsienicowych,
e sprzetu do zageszczania gruntu,
e wciggarek mechanicznych,
e beczkowozow.
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4. Transport i skladowanie
4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w WWIORB D-00.00.00
~YVymagania ogdlne”.

4.2. Transport rur kanatowych

Zatadunek i roztadunek rur w paletach nalezy wykonywac przy uzyciu wézkow
widtowych o gtadkich widtach. Palety powinny by¢ nieuszkodzone i na tyle mocne,
aby podczas podnoszenia nie stwarzaty zagrozenia dla pracownikow.

Rury fadowane pojedynczo muszg byC¢ przenoszone przy uzyciu miekkich zawiesi -
typu pasy poliestrowe o odpowiedniej wytrzymatosci. Prety, haki, tancuchy metalowe
mogg doprowadzi¢ do uszkodzenia w przypadku nieodpowiedniego obchodzenia sie
zrurg.

Do celéw transportowych powinny by¢ stosowane ciezaréwki o ptaskiej platformie lub
specjalne pojazdy do transportu rur. Na platformie nie powinny znajdowac sie zadne
gwozdzie bgdz inne wystajgce elementy. Wszelkie burty boczne powinny by¢ ptaskie
i pozbawione ostrych krawedzi. Rury o najwiekszej srednicy powinny by¢ utozone na
spodzie stosu transportowego bezposrednio na platformie ciezaréwki. Uktadane
pojedynczo rury powinny by¢ przektadane listwami drewnianymi tak, aby mozna byto
przeciggng¢ pomiedzy nimi zawiesia do ich roztadunku. W przypadku zatadunku rur
kielichowych, nalezy tak utozy¢ stos rur, aby nie nastepowat bezposredni kontakt
miedzy kielichami poszczegodlnych rur. Rury nalezy mocno zwigzac¢, aby unikngc¢
przesuwania podczas transportu. Rury nie powinny by¢ przewieszone poza platforme
pojazdu na dtugos¢ nie wiekszg niz pieciokrotno$¢ ich nominalnej srednicy i nie
wiecej niz 2m (mniejsza wartos¢ miarodajna).

Rur nie wolno zrzuca¢ na miejsce sktadowania w sposéb niekontrolowany. Rury
powinny by¢ przenoszone na sktad. Zrzucanie rur moze powodowacé ich
mechaniczne uszkodzenia. Wytrzymato$¢ na uderzenia rur tworzywowych maleje
wraz ze spadkiem temperatury otoczenia, co wigze sie z konieczno$cig zachowania
szczegolnej ostroznosci podczas roztadunku w niskich temperaturach.

Do roztadunku recznego mozna wykorzystaé zawiesia poliestrowe. Rury
roztadowywane recznie nie mogg swoim ciezarem powodowacC zagrozenia dla
pracownikow. W przypadku rur ciezkich do roztadunku nalezy stosowacC dzwig i
odpowiednie zawiesia. Podczas roztadunku nie wolno dopusci¢, aby ktokolwiek
znajdowat sie pod rurg lub na drodze jej przenoszenia.

4.3. Transport kregéw

Transport kregow powinien odbywac sie samochodami w pozycji wbudowania
lub prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw,
Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporow i
klinbw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.
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Podnoszenie i opuszczanie kregdéw o s$rednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy
wykonywaé za pomocg minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie
na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe,
ktére nie spowodujg segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki,
zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajgcej granic
okreslonych w wymaganiach technologicznych.

4.5. Transport kruszyw
Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu, w sposob
zabezpieczajgcy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.6. Transport cementu i jeqo przechowywanie

Przew6z cementu powinien odbywacC sie dostosowanymi do tego celu srodkami
transportu w warunkach zabezpieczajgcych go przed opadami atmosferycznymi,
zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i zanieczyszczeniem.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdolne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w WWIORB D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

5.2.Zakres wykonywania robo6t

5.2.1.Skltadowanie materiatéw.

Miejsca pozyskania elementéw kanalizacji deszczowej przewidzianych do realizacji
zadania muszg uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

Skfad rur powinien by¢ dostepny dla pracownikow np. kontroli jakosci. Skfad
powinien by¢ réwniez dostepny dla celow tatwego dalszego transportu. Rur
tworzywowych nie sktadowa¢ w poblizu ognia, zrédet ciepta lub niebezpiecznych
substancji typu: paliwa, rozpuszczalniki, oleje, lakiery itd.

Rury powinny by¢ sktadowane w taki sposob jak podczas transportu z przektadkami
drewnianymi. Przektadki drewniane powinny by¢ ptaskie i odpowiednio szerokie, aby
nie powodowaty deformacji rury. Rury o najwiekszych srednicach nalezy sktadowaé
najnizej.

W przypadku rur kielichowych, kielichy nalezy uktadac tak, aby nie ulegaty deformacji
(utozenie na przemian).

Rury nie powinny by¢ sktadowane bezposrednio na podtozu. W tym celu nalezy
zastosowa¢ podktadki analogicznie jak te stosowane pomiedzy rurami. Odstepy
pomiedzy podkfadkami nie powinny przekracza¢ 2,5m. Podtoze sktadu powinno by¢
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ptaskie i pozbawione ostrych przedmiotow. Wysokos$¢ sktadowanych rur nie powinna
przekraczac 3-4m.

Kregi nalezy sktadowa¢ w pozycji wbudowania, wysokos¢ skltadowania nie powinna
przekraczac 1,8 m i nacisk przekazywany na grunt ponizej 0,5 MPA.

Wiazy i stopnie - odbywaé sie moze na przestrzeni otwartej z dala od substancji
korodujgcych.

Wopusty zeliwne mogg by¢ przechowywane na wolnym powietrzu na paletach w
stosach do wysokosci maksimum 1,5 m.

Cegfa klinkierowa kanalizacyjna moze by¢ sktadowana na wolnym powietrzu w
stosach.

5.2.2. Wyznaczenie sytuacyjno-wysoko$ciowe miejsc wykonania kanalizacji
deszczowe,.

Projektowana trasa przebiegu powinna by¢ trwale i widocznie oznakowana w terenie
za pomocg kotkéw osiowych. Nalezy ustali¢ state repery.

5.2.3. Oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym

Oznakowanie robot zgodnie z ,Instrukcjg oznakowania robo6t prowadzonych w pasie
drogowym”. W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkow,
budowe nalezy prowizorycznie ogrodzi¢ od strony ruchu (a na noc dodatkowo
oznaczy¢ swiattami).

5.2.4. Wykonanie wykopéw pod elementy kanalizaciji

Wykop nalezy rozpoczg¢ od najnizszego punktu budowanego kanatu i prowadzi¢ w
kierunku przeciwnym do spadku kanatu. Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane
ze spadkiem, przy czym dno wykopu wykonanego recznie nalezy pozostawi¢ na
poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 215 cm, a w gruntach nawodnionych
o 20 cm. Przy wykopie mechanicznym dno wykopu ustala sie na poziomie o 20 cm
wyzszym od projektowanego. Wykop nalezy wykona¢ o Scianach pionowych,
odpowiednio wzmocnionych za pomocg obudowy drewnianej lub szalunkéw
systemowych. Napotkanie w obrebie wewnetrznym wykopu przewody i kable nalezy
zabezpieczy¢ wedtug wymagan uzytkownikow tych urzgdzen.

5.2.5. Wykonanie kanatow.

W trakcie robét montazowych nalezy stosowac zapisy norm przytoczonych w p. 10.
Do robo6t montazowych przystgpi¢ po starannym recznym przygotowaniu podtoza,
wykonanie zgodnie z zaprojektowanych spadkiem podsypek piaszczystych i faw
betonowych na odcinkach kanatéw przewidzianych do obetonowania.

Do montazu nalezy stosowac tylko rury i ksztattki pozbawione wad.

W miejscu ztgczy kielichowych wybra¢ piasek na gtebokos¢ okoto 5,0 cm, w celu
dokonania potgczenia.

Nalezy zwréci¢ uwage na sposob umieszczenia uszczelki we wgtebieniu kielicha
rury, sprawdzajgc czystos¢ wgtebienia i Scistos¢ przylegania uszczelki.
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Przed montazem rur kielichowych bosy koniec rury posmarowaé $rodkiem
poslizgowym zalecanym przez producenta, stosowanie olejéw i smardéw jest
niedopuszczalne.

Nalezy przestrzegac okreslonej przez producenta gtebokosci wcisku bosego konca w
kielich i technologii tgczenia rur.

Skracanie rur wymaga ciecia w ptaszczyznie prostopadtej do osi rury i fazowania
przycietego konca.

5.2.6. Wykonanie przykanalikbw

Wiaczenie przykanalikow i przytaczy do kanatow wykona¢ za posrednictwem
studzienki potgczeniowe;j.

Montaz przykanalikow i przytgczy wg zasad jak w p. 5.2.5

5.2.7. Montaz studzienek betonowych
Montaz studzienek betonowych potgczeniowych i przelotowych prowadzi¢ wg

ponizszych zasad:

— element denny studzienki posadowi¢ w odwodnionym wykopie na podtozu
ze zwiru stabilizowanego cementem zmieszanym w proporcjach 100 kg
cementu na 1 m3 zwiru, oraz wypoziomowac,

naciggng¢ uszczelke na zamek goérny elementu, uszczelke oraz
zamek dolny nastepnego kregu posmarowac specjalnym srodkiem
poslizgowym,

— na zewnetrzng krawedz zamka gornego elementu dolnego przed
zamontowaniem nastepnego kregu natozy¢ warstwe zaprawy z
dodatkiem polimeru,

po zamontowaniu kregu gérnego nalezy wyspoinowaé zaprawg potgczenie
kregbw od wewnagtrz studni, warstwa zaprawy powoduje réwnomierne
przenoszenie naprezen i zabezpiecza przed ewentualnym wystgpieniem
spekan scian, ktére mogg pojawia¢ sie w wyniku nierdwnomiernego
osiadania elementow studni,

— po wykonaniu wyzej wymienionych czynnosci mozna montowac

nastepnie elementy nadbudowy,

— do montazu dennic, kregdw oraz zwezek nalezy stosowac¢ zawiesia linowe,
dzieki ktérym mozliwy jest transport poziomy oraz prawidtowe tgczenie
poszczegdlnych elementdw,

— zewnetrzne sciany kregow i elementu dennego zabezpieczyC izolacjg
bitumiczng przed montazem w wykopie,

— zwienczenie studzienek betonowych wykonac¢ za pomoca ptyty zelbetowej z
betonu kl. C20/25 zbrojonego stalg St0S z otworem, pierscieni dystansowych
i wlazu z zeliwa sferoidalnego zgodne z normg PN-EN 124; 2000,

— nalezy zapewnic dylatacje poziomg pokrywa — studnia i poziomg studnia —
pierscien.
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— wtaz studzienek w terenach zielonych i gruntach rolniczych wyprowadzi¢ 10
cm ponad rzedng terenu.

5.2.8. Montaz studzienek tworzywowych
Montaz studzienek tworzywowych wykonac¢ wg ponizszych zasad:

— wykop pod studzienki powinien by¢ okoto 30 cm gtebszy niz planowana
rzedna dna kanatu studzienki i minimum 100 cm szerszy niz Srednica
zewnetrzna studzienki,

— podczas wykonywania wykopu nalezy zwrdci¢é uwage by nadmiernie nie
rozluzni¢ gruntu pod studnia,

— wykop nalezy oczysci¢ z kamieni, korzeni i innych twardych elementow.

— na dnie wykopu nalezy zastosowacC 15 centymetrowg podsypke piaskowa,
wyréwnang, wypoziomowang i zageszczong do 95% wi/g skali Proctora,

— studnie nalezy ustawi¢ na dnie wykopu i sprawdzi¢ jej wypoziomowanie,

— ostateczng regulacje wysokosci studzienki dokonac¢ nalezy poprzez dociecie
komina wtazowego studzienki i dostosowanie do rzeczywistej rzedne;j
nawierzchni drogi,

— wlaz z zeliwa sferoidalnego zgodnie z PN-EN124, postawi¢ bezposrednio na
betonowym pierscieniu odcigzajgcym o grubosci 15 cm.

— dolna powierzchnia pierscienia odcigzajgcego musi znajdowaé sig, co
najmniej 5 cm powyzej najwyzszego elementu koputy stozka, a krawedz
komina studni musi znajdowac sie¢ minimum 5 cm powyzej dolnej krawedzi
ptyty odcigzajgcej i minimum 5 cm ponizej dolnej krawedzi stopy wtazu
zeliwnego,

— jako obsypke wokoét studzienki bezposrednio pod pierscieniem odcigzajgcym
stosowac piasek stabilizowany cementem lub chudy beton, obsypka ta
powinna by¢ zageszczona do 95% w/g skali Proctora i tak uformowana by
tworzyta stozek o podstawie szerszej o 50 cm od srednicy zewnetrznej
trzonu studzienki,

— przestrzeh pomiedzy studnig a pierécieniem odcigzajgcym nalezy uszczelnic.

5.2.9. Wykonanie studzienki wpustu deszczowego

Studzienkiw zaleznosci od materiatu montowac zgodnie z powyzszymi
zasadami i zaopatrzy¢ w odpowiedni wpust z Zeliwa sferoidalnego.

Regulacje wysokosci osadzenia wpustu mozna wykona¢ za pomocg pierscieni
dystansowych lub poprzez wykonanie podmurdéwki z cegty.

5.2.10. Wykonanie ilozaciji

Elementy betonowe kanalizacji w razie potrzeby zabezpieczy¢ sie z zewnatrz izolacjg
bitumiczna.

Studzienki zabezpieczy¢ przez =zagruntowanie bitizolem R oraz trzykrotnie
posmarowanie lepikiem asfaltowym na gorgco wg PN-C-96177.
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5.2.11. Zasypka wykopdéw
Wykonany kanat nalezy obsypaé piaskiem klasy | (piaski grube i $rednie dobrze

uziarnione).
Obsypke ochronng nalezy wykona¢ do wysokosci 30 cm powyzej wierzchu rury.
Powyzej zasypke prowadzi¢ gruntem rodzimym warstwami z zageszczeniem.
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosic:
a) pod jezdnig gtébwng
- goérna warstwa grubosci 20 cm Is=1,00 (dla autostrady 1s=1,03),
-warstwa do gtebokosci 1,2 m 1s20,97 (dla autostrady do 2,0 m
Is=1,00),
- warstwa ponizej 1,2 m dla KR1-KR2 1s=0,95, dla KR3-KR6 1s=0,97
(dla autostrady ponizej 2,0 m 1s=0,97)
b) pod poboczem i terenem przylegtym
- goérna warstwa grubosci 20 cm 1s=1,00,
- warstwa do gtebokosci 1,2 m (dla autostrady do 2,0 m) 1s=0,97.

5.2.12. Montaz separatora z osadnikiem i osprzetem, przepompowni Sciekow i
oczyszczalni sciekow nalezy wykonac zgodnie z instrukcjg producenta.

6. Kontrola jakosci roboét
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w WWIORB D-00.00.00
~YVymagania ogolne”.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

e wykonaé badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte,

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnoéci, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej Kkontroli

prowadzonych robét w zakresie i z czestotliwoscig okreslong w niniejszych WWiORB
i zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:
e sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych
statych punktéw wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

e badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,
11
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e badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy
podtoza z kruszywa mineralnego lub betonu,

¢ badanie odchylenia osi kolektora,

e sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewodow i
studzienek,

e badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

e sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

e sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,

e badanie wskaznikow zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

e sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sSciekowych (kratek) i pokryw
witazowych,

e sprawdzenie zabezpieczenia przed korozjg.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
e odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu

nie powinno wynosi¢ wiecej niz £5 cm,

e odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

e odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac + 3 cm,

¢ odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ £ 5 cm,

e odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego
kolektora od osi przewodu ustalonej na fawach celowniczych nie powinna
przekracza€ £ 5 mm,

e odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie
powinno przekracza¢ -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i
+10% projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku),

e wskaznik zageszczenia zasypki wykopdéw okreslony w trzech miejscach na
dtugosci 100 m powinien by¢ zgodny z pkt 5.2.10,

e rzedne kratek sSciekowych i pokryw studzienek powinny by¢é wykonane z
doktadnoscig do + 5 mm.

7. Obmiar robét
Nie dotyczy.

8. Odbiér robot
Ogodlne zasady odbioru robét podane sg w WWIORB D-0.00.00 ,WWymagania ogolne”.

8.1. Odbioru robét nalezy dokonaé zgodnie z PN-EN 1610: 2002, PN-EN 1610:
2002/Ap1l.

8.2. Odbiér pogwarancyjny powinien by¢ dokonany po rocznej eksploatacji
kanalizaciji.
Uprawnienia z tytutu rekojmi za wady fizyczne wygasajg po uptywie 3 lat.

12
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9. Podstawa ptatnosci
Nie dotyczy

10. Przepisy zwigzane
Dla zaprojektowania i wykonania robdt objetych zamowieniem obowigzujg
odpowiednie przepisy prawa wymienione w czesci informacyjnej Programu
funkcjonalno-uzytkowego ,Przepisy prawa i normy zwigzane z projektowaniem i
wykonaniem zamierzenia budowlanego”.
Normy, wytyczne i instrukcje branzowe:
PN-EN 1610: 2002, PN-EN 1610: 2002/Apl Budowa i badanie
przewodow kanalizacyjnych,

PN-EN 476:200 Wymagania ogolne dotyczgce elementow stosowanych w
systemach kanalizacji grawitacyjnej.

PN-EN 752-1 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogdlne i definicje,
PN-EN 752-2 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania,
PN-EN 752-3 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Planowanie,

PN-EN 752-4 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Obliczenia
hydrauliczne i oddziatywania na srodowisko,

PN-EN 752-5 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Modernizacja,
PN-EN 752-7 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Eksploatacja i uzytkowanie,

PN-EN 1852-1 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych.
Podziemne bezcisnieniowe systemy przewodowe z polipropylenu
(PP) do odwadniania i kanalizacji,

PN-EN 1401-1 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne
bezcisnieniowe systemy przewodowe z niezmiekczonego polichlorku winylu
(PVC-U) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczace rur, ksztattek i
systemu

PN-ENV 1046:2002 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych.
Systemy do przesytania wody i $ciekdw na zewnagtrz konstrukcji budowili.
Praktyczne zalecenia uktadania przewoddéw pod ziemia i nad ziemia.

PN-EN 13476-1:2007 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
bezcisnieniowej podziemnej kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Systemy

przewodow rurowych o $ciankach strukturalnych z nieplastyfikowanego
13
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poli(chlorku winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE) -- Czes¢ 1:
Ogdlne wymagania i wtasciwosci uzytkowe

PN-EN 1916 Rury i ksztattki z betonu niezbrojonego, betonu zbrojnego
widoknem stalowym i zelbetowe

PN-EN 1917:2004 Studzienki wtazowe i niewlazowe 2z betonu
niezbrojonego , z betonu zbrojonego wtdbknem stalowym i zelbetowe.

PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do
nawierzchni dla ruchu kotowego i pieszego. Zasady konstrukcji, badania typu,
znakowanie, sterowanie jakoscig.

PN-EN 12063 Wykonawstwo specjalnych roboét geotechnicznych.
Scianki szczelne,

PN-EN 13508-1 Stan zewnetrznych systeméw kanalizacyjnych.
Wymagania ogdlne,

PN-EN 13508-2 Stan zewnetrznych systemow kanalizacyjnych. System
kodowania inspekcji wizualnej,

PN-EN 295:2002 Rury i ksztattki kamionkowe i ich pofgczenia w sieci
drenazowej i kanalizacyjnej

PN-EN 1115:2002 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do
kanalizacji cisnieniowej deszczowej i Sciekowej. Utwardzalne tworzywa
sztuczne na bazie nienasyconej zywicy poliestrowej (UP) wzmocnione widknem
szklanym (GRP)

PN-EN 13244:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
ciSnieniowych rurociggdw do wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz
sanitarnej, uktadane pod ziemig i nad ziemig -- Polietylen (PE)

PN-EN 858-1:2005/A1:2005 (U) Instalacje oddzielaczy cieczy lekkich

(np. olej i benzyna). Czes¢ 1: Zasady projektowania, wilasciwosci
uzytkowe i badania, znakowanie i sterowanie jako$cig.

PN-EN 858-2:2005 Instalacje oddzielaczy cieczy lekkich (np. olej i benzyna).

Cze$¢ 2: Dobor wielkosci nominalnych, instalowanie, uzytkowanie |
eksploatacja.
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PN-EN 12050-1:2002 Przepompownie sciekow w budynkach i ich otoczeniu.
Zasady budowy i badania. Czes¢ 1: Przepompownie sciekéw zawierajgcych
fekalia

PN-EN 12050-2:2002 Przepompownie $ciekdw w budynkach i ich otoczeniu.
Zasady budowy i badania. Czes¢ 2: Przepompownie sciekéw bez fekalidw.

PN-EN 12050-3:2002 Przepompownie sciekow w budynkach i ich otoczeniu --
Zasady budowy i badania. Cze$¢ 3: Przepompownie Sciekow zawierajgcych
fekalia do ograniczonego zakresu zastosowania.

PN-EN 12050-4:2002 Przepompownie sciekow w budynkach i ich otoczeniu.
Zasady budowy i badania. Czes¢ 4: Zawory zwrotne do przepompowni
Sciekéw bez fekalidéw i z fekaliami.

PN-EN 206-1:2000 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i
zgodnosc¢

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczagce cementu powszechnego uzytku

PN-B-06250:1988 Beton zwykty
PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu
PN-H-74101:1984 Zeliwne rury ci$nieniowe do potgczen sztywnych

PN-B-01070 Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna.Obiekty i elementy
wyposazenia.Terminologia.

PN-B-10735 Kanalizacja/ Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

BN-83/8971-06 Rury i ksztattki bezcisnieniowe. Ogolne wymagania i badania.
BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i Zzelbetowe.
PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco.
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PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny — kanalizacyjna.

PN-B-11113: 1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne
do nawierzchni drogowych. Piasek.

PN-H-84023/06  Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu.
Gatunki.

KB.4-3.3.1.10(1) Studzienki sciekowe do odwodnienia drog 1983 r.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

KB.1.-22.26.(6) Kregi betonowe srednicy 50 cm, wysokosci 30 lub 60 cm.
PN-EN 12255-1:2002 Oczyszczalnie sciekow. Czes$¢ 1: Podstawowe zasady
budowy

Warunki techniczne i odbioru rurociggéw z tworzyw wydane w 1994r przez
Polskg Korporacje techniki Sanitarnej, grzewczej, Gazowej i Kliamtyzaciji.

Ptéciennik S., Wilbik J: Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci

kanalizacyjnych, zalecane do stosowania przez Ministerstwo
Infrastruktury, zeszyt 9, COBRTI Instal 2003,
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1. Wstep
1.1. Okres$lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej WWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami i WWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2. Materialy
Nie wystepuja.

3. Sprzet
Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

e rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem;
Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z
zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku
pracy maszyny,

e koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

e walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

4. Transport
Nie dotyczy.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robét podano w WWIORB D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

5.2. Warunki przystgpienia do robot

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i
zageszczenia podioza dopiero po zakonczeniu i odebraniu robot zwigzanych z
wykonaniem elementéw odwodnienia i instalacji urzgdzen podziemnych w korpusie
ziemnym.

Wykonawca powinien przystgpic do wykonywania koryta oraz profilowania i
zageszczenia podioza bezposrednio przed rozpoczeciem robdét zwigzanych z
wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta
oraz profilowania i zageszczania podtoza i wykonywanie tych robét z wyprzedzeniem
jest mozliwe wylgcznie za zgodg Inzyniera, w Kkorzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze
odbywaé sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej
warstwy nawierzchni.
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5.3. Wykonanie koryta

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu,
w ktorym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego zageszczenia.

Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na
zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robdt o
matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢é oczyszczone ze
wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza, ktére ma by¢ profilowane nalezy sprawdzic,
czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po  profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.
Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze, dowiez¢
dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w
ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢
warstwe do uzyskania wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Jezeli Projekt nie przewiduje inaczej, bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy
przystgpi¢ do jego dogeszczenia przez watowanie. Jakiekolwiek nierbwnosci
powstate przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Zageszczenie podifoza nalezy kontrolowa¢é wedtug normalnej proby Proctora,
przeprowadzonej zgodnie z PN-B-04481 (metoda | lub IlI). Wskaznik zageszczenia
nalezy okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12.
Wilgotnos¢ gruntu podtoza przy zageszczeniu nie powinna roznic¢ sie od wilgotnosci
optymalnej o wiecej niz (wg PN-S-02205:1998):

e W gruntach niespoistych 2%

e W gruntach mato i Sredniospoistych +0% do —2%

Koryto drogi powinno spetnia¢ wymagania dotyczgce zageszczenia i nosnosci. Jezeli
wskaznik zageszczenia Is nie moze by¢ okreslony metodami bezposrednimi ze
wzgledu na rodzaj gruntu, nalezy oznaczy¢ nosnos¢ E:z i wskaznik odksztatcenia lo
podtoza metodg obcigzen ptytowych.

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych,
zalegajgcych w korycie do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu.

Wartos¢ wskaznika zageszczenia Is w korycie drogi powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w PN-S-02205, p. 2.10. Jezeli wartos¢ wskaznika
zageszczenia jest mniejsza, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby
powyzsze wymaganie zostato spetnione.
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Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia nie moze by¢ osiggnieta przez bezposrednie
zageszczenie podtoza, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia podtoza,
umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Zgodnie z wymaganiami Projektu, dla konstrukcji nawierzchni, po wyprofilowaniu

i zageszczeniu podtoza nalezy wykona¢ badanie modutu odksztatcenia E2 na
powierzchni koryta drogi. W zaleznosci od otrzymanej wartosci wtornego modutu
odksztatcenia E2 nalezy wykonac stabilizacje gruntu w korycie drogi:

e jezeli E2 2 30 MPa — 25 cm warstwy stabilizowanej cementem Rm 2,5 — 5,0
MPa, zgodnie z wymaganiami

e jezeli E2 2 40 MPa — 20 cm warstwy stabilizowanej cementem Rm 2,5 — 5,0
MPa, zgodnie z wymaganiami

Dla kontroli nosnosci E2 i wskaznika odksztatcenia lo koryta drogi nalezy stosowac
metode obcigzeh ptytowych wg zatgcznika B do normy PN-S-02205 albo inne
metody zaakceptowane przez Inzyniera.

Warto$¢ wskaznika odksztatcenia lo w korycie drogi powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w PN-S-02205, p. 2.10.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza.

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w
dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robo6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystepuje natychmiast do uktadania
warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyé podtoze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez roziozenie folii lub inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone poditoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to
przed przystgpieniem do uktadania podbudowy nalezy odczeka¢ do czasu jego
naturalnego osuszenia.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania
Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na wtasny koszt.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w WWIORB D-00.00.00. ,Wymagania
0ogolne”.

6.2. Sprawdzenie jakos$ci wykonania koryta droaqi
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W czasie robot Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne
w zakresie i z czestoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan jakosci robot.

Czestos¢ badan

Minimalna liczba
badan Maksymalna
L.p. |Wyszczegdlnienie badan | na dziennej dziatce powierzchnia (m?)
roboczej przypadajaca na jedno
badanie
Z czestoscig gwarantujgcg spetnienie wymagan
1. Cechy geometryczne przy
odbiorze

Zageszczenie, nosnosc

2. [ Polega na skontrolowaniu zgodnosci wskaznika
zageszczenia ls (lub lo) oraz modutu odksztatcenia
wilgotnosc¢ gruntu E2
z czestosciami okreslonymi w PN-S-02205:1998,
p.
3.2.11.
3. Wytrzymatos¢ na Sciskanie [Zgodnie z wymaganiami okreslonymi w WWiORG

D.04.05.01

Tolerancje dotyczgce cech geometrycznych koryta drogi (szerokosé, réwnosc
podtuzna i poprzeczna, spadki poprzeczne, rzedne wysokosciowe, uksztattowanie
osi w planie) powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-S-002205,

Tablica 1.

6.3. Zasady postepowania z odcinkami o niewtasciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych
od wymaganych, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co
najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robét
Nie dotyczy.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w WWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9. Podstawa ptatnosci
Nie dotyczy
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10. Przepisy zwigzane
Dla zaprojektowania i wykonania robot objetych zamodwieniem obowigzujg
odpowiednie przepisy prawa wymienione w czesci informacyjnej Programu
funkcjonalno-uzytkowego

,Przepisy prawa i normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia
budowlanego”.

Normy, wytyczne i instrukcje branzowe:

PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziaty, nazwy i
okreslenia.

PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i
tatg.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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ROBOT BUDOWLANYCH

D.04.03.01

OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
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1. Wstep

1.1. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w WWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi normami i WWIORB D-00.00.00 ‘Wymagania ogélne’.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
WWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatem stosowanym przy wykonaniu skropienia wediug zasad niniejszych
WWIORB powinny by¢ kationowe emulsje modyfikowane oraz niemodyfikowane
zgodnie z normg PN-EN 13808.

Na materiaty powinny zosta¢ wydane aprobaty techniczne.

2.3.Wymagania dla materiatéw

Emulsja asfaltowa powinna by¢ zgodna z wymaganiami dla kationowej emuls;ji
asfaltowe] podanych w EmA-99 Ilub z wymaganiami okreslonymi w krajowym
zatgczniku do normy PN-EN 13808.

2.4.Potgczenia miedzywarstwowe

Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia powinny by¢é zgodne z
wymaganiami podanymi w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2016.

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone we wszystkich warunkach dla
Nawierzchni asfaltowych oraz zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5.Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech emulsji i obnizenia jej
jakosci. Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad
ustalonych przez producenta.

3. Sprzet
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza.

4. Transport

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod
wplywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny, pojemniki i zbiorniki
przeznaczone do transportu lub skiadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie
powinny zawierac resztek innych lepiszczy.
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5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w WWIORB D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Poditoze pod warstwe asfaltowg powinno by¢ przygotowane zgodnie z opisem
podanym w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008, p. 8.2.

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu,
btota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod
ciSnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywacC szczotek recznych. W
razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem
warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Potgczenia miedzywarstwowe powinny powinny by¢é wykonane zgodnie z
wymaganiami podanymi w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008, punkt 8.3.

Warstwa nawierzchni powinna byC¢ skrapiana emulsjg przy uzyciu skrapiarek, a w
miejscach trudno dostepnych recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskowg).
Temperatury emulsji powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych w aprobacie
technicznej lub powinny by¢ zgodne z zaleceniami podanymi przez Producenta.

Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas
niezbedny dla umozliwienia penetracji emulsji w warstwe i odparowania z niej wody.
W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczyC skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc
tylko niezbedny ruch budowlany.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w WWIORB D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢c probne
skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i
okredlenia wymaganej ilosci emulsji w zaleznos$ci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1.Badania emulsiji
Ocena emulsji powinna by¢ oparta na atestach producenta.
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6.3.2.Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia emulsiji

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanej emulsji wedtug metody podanej w
opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza
i kKruszywa”.

7. Obmiar robot
Nie dotyczy.

8. Odbiér robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w WWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

9. Podstawa ptatnosci
Nie dotyczy

10. Przepisy zwigzane

Dla zaprojektowania i wykonania robot objetych zamdwieniem obowigzujg
odpowiednie przepisy prawa wymienione w czesci informacyjnej Programu
funkcjonalno-uzytkowego ,Przepisy prawa i normy zwigzane z projektowaniem i
wykonaniem zamierzenia budowlanego”.

Normy, wytyczne i instrukcje branzowe:
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2016, Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.
PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
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D.05.03.05/a

WARSTWA WIAZACA
Z BETONU ASFALTOWEGO AC
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1. Wstep
1.1. Okres$lenia podstawowe

1.1.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego
o okreslonym skfadzie i uziarnieniu.

1.1.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig
iloscig asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony
sposob, spetniajgca okreslone wymagania.

1.1.3. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.1.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia
adhezje asfaltu do materiatbw mineralnych oraz zwieksza odpornos¢ btonki
asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodg; moze by¢ dodawany do
asfaltu lub do kruszywa.

1.1.5. Podioze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia
warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.

1.1.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.1.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny
rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.1.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu
sprawdzenia, czy jej wtasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjng.

1.1.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50 m)
wykonany w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia
pracy sprzetu i uzyskiwanych parametrow technicznych robét.

1.1.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone
w osiach obliczeniowych (115 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.1.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w WWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”

2. Materialy
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w
WWIiORB D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".
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Poszczegdlne rodzaje materiatdow powinny pochodzi¢ ze Zrodet zatwierdzonych
przez Inzyniera. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu
odpowiednich badan, opracowa¢ skorygowany sktad mieszanki AC.

2.1. Rodzaje materiatéw
Rodzaje materiatéw stosowanych do mieszanki AC podano w tablicy 1.

Tablica 1. Rodzaje materiatéw do mieszanki AC

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wg
KR1 - KR6
1 [Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tablica 4
2 |Kruszywo drobne lub o ciggtym WT-1 Kruszywa 2014, tablica 5, 6.
uziarnieniu
3 |Wypetniacz WT-1 Kruszywa 2014, tablica 7
4 |Lepiszcze* WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2014, tablica 1
wg Aprobaty Technicznej lub zgodnie z
5 |Srodek adhezyjny zapisami
p. 4.1 PN-EN 13108-1

UWAGA: Dla KR3 — KR6 nie dopuszcza sie uzywania granulatu asfaltowego

2.2. Wymagania wobec innych materiatow

2.2.1. Lepiszcze do skropienia podtoza

Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spetniaé wymagania podane w WWiORB
D.04.03.01.

2.3. Dostawy materiatow
Za dostawy materiatdw odpowiedzialny jest Wykonawca robo6t zgodnie z ustaleniami
okreslonymi w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatow do
wytwarzania mieszanki AC, aby zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie
wykonywania dziennej dziatki roboczej.

Jakos¢ kazdej dostawy kruszywa i wypetniacza musi by¢ potwierdzona deklaracjg
producenta (oznakowanie CE).

2.4. Sktadowanie materiatow

2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Skfadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.
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2.4.2. Sktadowanie wypetniacza
Wypetniacz nalezy sktadowac w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aerac;ji.

2.4.3. Sktadowanie asfaltu
Asfalt nalezy przechowywac¢ zgodnie z zasadami podanymi w p. 83 WT-2
Nawierzchnie Asfaltowe 2014.

Maksymalne temperatury sktadowania asfaltu powinny by¢é zgodne z wymaganiami
p. 8.3 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2014 (Tablica 40).

2.4.4. Sktadowanie srodka adhezyjnego
Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach

producenta w warunkach podanych w Aprobacie Technicznej lub zgodnie z
zaleceniami producenta.

3. Sprzet

3.1. Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki AC powinna odbywac¢ sie na WMM-A o cyklicznym systemie
produkcji mieszanki. WMM-A powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola
Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany przez jednostke
notyfikowana.

Dozowanie wszystkich sktadnikow (w tym Srodek adhezyjny) powinno odbywac sie
wagowo.

3.2. Uktadarka mieszanek mineralno-asfaltowych
Uktadarka z mozliwoscig uktadania na petng szerokosc¢ jezdni lub 2 uktadarki
pozwalajgce na rownolegtg prace w systemie ,gorgce do gorgcego”.

3.3. Walce do zageszczania
Wykonawca powinien dysponowacC sprzetem pozwalajgcym na uzyskanie
wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy z mieszanki AC.

3.4. Skrapiarki
Wykonawca powinien dysponowacé skrapiarkg pozwalajgcg na rownomierne i zgodne
z wymaganiami skropienie podtoza.

4. Transport
4.1.Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami i przechowywaé w
zbiornikach z izolacjg termiczng, umozliwiajgcych ogrzewanie asfaltu do wiasciwe;j
temperatury roboczej. Termometry nalezy zainstalowac¢ w zbiornikach oraz w miejscu
dozowania asfaltu do mieszalnika.
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4.2 Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatdw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz nalezy
sktadowa¢ w silosach przystosowanych do skladowania materiatdow sypkich,
wyposazonych w odpowiedni system dozowania wypetniacza do mieszalnika.

4.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniami, zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.4. Srodek adhezyjny
Srodek adhezyjny nalezy przewozic w oryginalnych opakowaniach,
zabezpieczonych przed uszkodzeniem.

5. Wykonanie robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

5.1. Projektowanie mieszanki AC
W terminie 3 tygodni przed rozpoczeciem robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi

do zatwierdzenia projekt mieszanki AC (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty
potwierdzajgce jakos¢ materiatdw sktadowych mieszanki AC i reprezentatywne
probki materiatéw.

Mieszanka AC (w zaleznosci od grubosci warstwy wg Tablicy 6 WT-2 nawierzchnie
Asfaltowe 2014) W powinna spetnia¢ wymagania podane w p. 8.2.2 lub 8.2.4 WT-2
Nawierzchnie Asfaltowe 2014.

Przy ustalaniu sktadu dla mieszanek AC W nalezy stosowaé projektowanie
empiryczne lub funkcjonalne.

Sktad mieszanki AC bedzie ustalony na podstawie badan prébek sporzgdzonych wg
metody Marshalla, zageszczanych 2x50 lub 2x75 uderzen ubijaka (w zaleznosci od
kategorii ruchu, Tablice 11, 12, 13, 14 i 23 wg WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014) w

temperaturze 145°C + 5°C (dla asfaltéw modyfikowanych) lub 135°C + 5°C (dla
asfaltow zwyktych).

5.2. Wytwarzanie mieszanki AC

Produkcja mieszanki AC powinna odbywaé¢ sie na WMM-A o cyklicznym systemie
produkcji mieszanki, zgodnie z wymaganiami opisanymi w p. 3.1.

Dozowanie wszystkich skfadnikow (w tym sSrodek adhezyjny) powinno odbywac sie
wagowo.

Temperatury technologiczne wytwarzania mieszanki AC powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w p. 8.3 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe (Tablica 41).
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Najwyzsze i najnizsze temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej powinny byc¢
zgodne z wymaganiami p. 8.3 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe (Tablica 41).

5.3. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod warstwe wigzgcg z mieszanki AC powinno spetnia¢ wymagania p. 7.2
WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2014.

Warstwe podioza pod warstwe wigzgcg z mieszanki AC nalezy skropi¢ emulsjg
asfaltowg zgodnie z WWIORB D.04.03.01.

Brzegi kraweznikow i innych urzadzen przylegajgcych do nawierzchni powinny by¢
posmarowane gorgcym asfaltem lub asfaltem modyfikowanym (w zaleznosci od
rodzaju asfaltu uzytego w mieszance AC).

5.4. Warunki atmosferyczne
Warstwa wigzgca z mieszanki AC powinna by¢ ukfadana zgodnie z wymaganiami p.
7.5 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2014.

5.5. Préba technologiczna
Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki AC na zagdanie Inzyniera
jest zobowigzany do przeprowadzenia proby technologiczne.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci skfadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje
kruszywa.

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
prébnego.

Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki AC wzgledem sktadu zaprojektowanego
powinny by¢ zgodne z wymaganiami p. 7.8 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2014.

5.6. Transport mieszanki, wbudowanie i zageszczanie warstwy z mieszanki AC
Transport mieszanki AC powinien odbywac¢ sie zgodnie z wymaganiami podanymi w
p. 7.4 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2014.

Wbudowywanie mieszanki AC powinno odbywac sie zgodnie z wymaganiami podanymi
w p. 7.5 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2014.

Potaczenia technologiczne powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami podanymi w
p. 7.6 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2014.

Uktadanie mieszanki AC moze odbywac sie tylko przy uzyciu mechanicznej uktadarki
z wlgczong wibracjg i catg szerokoscig. Dopuszcza sie uktadanie warstwy pasami o
mniejszej szerokosci niz szerokosC¢ jezdni, lecz przy uzyciu 2 ukfadarek przy
niewielkich odlegtosciach pomiedzy nimi (metoda ,gorgco na gorgco”).
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Uktadanie mieszanki musi odbywac sie w sposéb ciggty, bez przestoju, z jednostajng
predkoscig. Uktadarka powinna byC stale zasilana w mieszanke tak, azeby w
zasobniku zawsze znajdowata sie jakas jej ilos¢, a kosz, transporter i stot byty
zawsze gorgce i nie stygty.

Mieszanka AC powinna by¢ zageszczana walcami stalowymi gtadkimi z wibracjg i
walcami ogumionymi.

6. Kontrola jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w D-00.00.00. "Wymagania ogolne”
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej AC nalezy wykonywacC zgodnie z normami
podanymi w p. 8.2.2 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2014 (Tablica 12, 13 lub 14).

6.1. Badania i pomiary przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do
akceptacji zrodta poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatow,
dotaczajgc wszystkie dokumenty potwierdzajgce jakos¢ materiatow sktadowych.

6.2. Badania w czasie robot
Do oceny jakosci mieszanki AC powinny stuzy¢ wyniki badan wykonywanych w
ramach ZKP. Czestosc¢ i rodzaj tych badan jest okreslona w systemie ZKP.

6.2.1. Pomiar grubosci warstwy
Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na wycietych probkach z czestoscig 2

prébki na 1 km. Tolerancja dla grubosci warstwy moze wynosi¢ +10% grubosci
projektowanej.

6.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy
Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzaé na prébkach wycietych z

zageszczonej warstwy z czestoscig podang w p. 6.2.1. Wskaznik zageszczenia nie
moze byc¢ nizszy niz 98%. Przy ocenie statystycznej mozna przyja¢ $rednig gestosé
objetosciowg z catosci produkcji.

Dopuszcza sie badania zageszczenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie
do ciecia prébek). Wykonawca wytnie prébki na kazde zyczenie Inzyniera w
miejscach watpliwych przez niego wskazanych.

6.2.3. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie
Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac gestos¢ mieszanki

mineralno-asfaltowej oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki robocze;j.
Zawartos¢ wolnej przestrzeni powinna by¢ zgodna z wymaganiami p. 7.7 WT-2
Nawierzchnie Asfaltowe 2014 (Tablica 6).
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6.3. Badania cech geometrycznych warstwy z mieszanki AC

6.3.1. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 2

Tablica 2. Czestos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy

Lp. Badania cecha

Minimalna czestos¢ badan i pomiarow

1. |Szeroko$¢ warstwy

10razy na 1l km

2. |Réwnos$¢ podtuzna

Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu pomiar
planografem; dla innych elementéw pomiar tatg
klinem

w

Rownos¢ poprzeczna

Nie rzadziej niz co 10 m

4. | Spadki poprzeczne*)

Nie rzadziej niz co 20 m

Rzedne wysokosciowe (0$
5. |podtuznai
krawedzie)

Zgodnie z opisem w punkcie 6.3.6

6. |Uksztattowanie osi w planie*)

co 100 m

7. |Zkacza podtuzne i poprzeczne

kazde ztgcze (ocena wizualna)

8. |Wyglad warstwy

ocena wizualna

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykonac¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscig projektowang z
tolerancjg + 5 cm. Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie
przekraczato dopuszczalnego odchylenia.

6.3.3. Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna warstwy
Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne, zatgcznik 6. zmieniony
w dniu 17 lutego 2015 rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury i Rozwoju.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich
klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej

i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina, mierzgc wysokos¢ przeswitu

w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
rownosc poprzeczna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przytozeniu faty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar
profilografem laserowym. Spadki poprzeczne warstwy wigzgcej na odcinkach
prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z tolerancjg +
0,5%. Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiardéw nie przekraczato

przedziatu dopuszczalnych odchylen.
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6.3.5. Uksztattowanie osi w planie
Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z

tolerancjg £ 5 cm. Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie
przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.3.6. Rzedne wysokosciowe nawierzchni
Rzedne wysokosciowe warstwy wigzgcej powinny by¢ mierzone w przekrojach co

10m w osi i na krawedziach kazdej jezdni. Przed przystgpieniem do robdt
Wykonawca przedstawi schemat punktow pomiarowych do akceptacji. Réznice
pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm. Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych
pomiaroéw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.3.7. Ztacza podtuzne i poprzeczne
Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi.

Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny byé przesuniete wzgledem siebie co
najmniej o 15 cm. Ztgcza powinny byc catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

6.3.8. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z mieszanki AC powinien by¢ jednorodny, bez miejsc porowatych,

tuszczacych sie i spekanych.

7. Obmiar robét
Nie dotyczy.

8. Odbior robot
Ogodlne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.
Przedmiotem odbioru ostatecznego moze by¢ tylko catkowicie zakonczony obiekt.

9. Podstawa ptatnosci
Nie dotyczy

10. Przepisy zwigzane

Dla zaprojektowania i wykonania robot objetych zamdwieniem obowigzujg
odpowiednie przepisy prawa wymienione w czesci informacyjnej Programu
funkcjonalno-uzytkowego ,Przepisy prawa i normy zwigzane z projektowaniem i
wykonaniem zamierzenia budowlanego”.

Normy, wytyczne i instrukcje branzowe:

WT-1 Kruszywa 2014, Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych.
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Rozporzgdzenie ministra infrastruktury i rozwoju z dn. 17 lutego 2015 roku
zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014, Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.

PN-EN 196-2

PN-EN 196-6

PN-EN 459-2

PN-EN 932-3

PN-EN 932-5

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

Metody badania cementu — Analiza chemiczna cementu
Metody badania cementu — Oznaczanie stopnia zmielenia
Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wtasciwos$ci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania podstawowych wtasciwos$ci kruszyw — Cze$¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skfadu
ziarnowego. Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
Ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

10
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PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czesc 6: Ocena
wtasciwosci powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci
drobnych czastek - Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czesc¢ 10:
Ocena zawartosci drobnych czgstek - Uziarnienie wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -
Czes¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -
Czes¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -
Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza. Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -
Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdéw atmosferycznych - Czes¢ 1: Oznaczanie
mrozodopornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - Czes¢ 3: Badanie bazaltowej
zgorzeli stonecznej metodg gotowania

11
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PN-EN 1367-5

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12272-1

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych - Czes$¢ 5: Oznaczanie odpornosci
na szok termiczny

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-
asfaltowych na dziatanie wody

Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan - Czes¢ 1:
Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-10

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 1. Zawartosé
lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu
ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 3: Odzyskiwanie
asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 4: Odzyskiwanie
asfaltu — Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 5: Oznaczanie
gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 10: Zageszczalno$é

12
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PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-
14

PN-EN 12697-
17

PN-EN 12697-
18

PN-EN 12697-
19

PN-EN 12697-
20

PN-EN 12697-
22

PN-EN 12697-
23

PN-EN 12697-
24

PN-EN 12697-
26

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metoda badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie
powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 13: Pomiar
temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 14: Zawarto$¢ wody

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 17: Ubytek ziaren

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 19: Przepuszczalnosc
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 20: Penetracja probek
szedciennych lub Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 23: OkreSlanie
posredniej wytrzymatosci na rozcigganie probek asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 24: Odpornos¢ na
zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 26: Sztywnosé

13
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PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-34

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-38

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-40

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metoda badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metoda badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 28: Przygotowanie
probek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i
uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metoda badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 29: Pomiar probki z
zageszczonej mieszanki mineralno - asfaltowe]

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metoda badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 30: Przygotowanie
prébek zageszczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metoda badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 33: Przygotowanie
prébek zageszczanych walcem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metoda badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 34: Badanie Marshalla

mineralno-asfaltowe — Metoda badan mieszanek
Czes¢ 35: Mieszanie

Mieszanki
mineralno-asfaltowych na gorgco -
laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metoda badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metoda badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 38: Podstawowe
wyposazenie i kalibracja

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metoda badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 39: Oznaczanie
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego metodg spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metoda badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 40:
Wodoprzepuszczalnosc¢ "in-situ”

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metoda badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé 41: Odpornosé na
ptyny przeciwgotoledziowe

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metoda badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 42: Zawartos¢
zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

14
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PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 1: Beton
asfaltowy
PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 8: Destrukt

asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 20:
Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 21:
Zaktadowa Kontrola Produkgciji

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek

bitumicznych - Czes$¢ 1: Badanie metodg pierscienia delta i kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych - Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

PN-EN 13808 Zasady Klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 13924 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow
drogowych twardych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji la asfaltow

modyfikowanych polimerami

PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztgczy i zalewy - Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na
gorgco

PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy - Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na
zimno

PN-ISO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka
perforowana elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek

15
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D-05.03.05.A

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA SCIERALNA
AC 8S 50/70 KR 1-2
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni
Z betonu asfaltowego w ramach zadania ,, Budowa $ciezki rowerowej Poznan - Tulce
- Gowarzewo w ciggu drég powiatowych 2438P, 2429P, 2489P (byta DW 433) gmina
Kleszczewo, powiat poznanski, wojewodztwo wielkopolskie, diugos¢ okoto 6,0 km
w formule ,,Zaprojektuj i wybuduj".

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-
EN 13108-1 [47] i WT-2 2016 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych [65] z
mieszanki mineralno-asfaltowe] dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65]
punkt 7.4.1.5.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim
kontakcie z kotami pojazdéw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar_mieszanki _mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-
asfaltowej, wyrdzniajgce te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze
wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o
uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzgcych przez okreslony zestaw sit.
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1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny
(D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm orazd > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza
czes$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063
mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie
tadunki czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - goérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren
kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren
kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - witasdciwosé uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance
Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze
dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik
rownosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.
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1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1]
pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] . Rodzaje stosowanych
lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 1. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 1
mozna stosowacd inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria | Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu AC S asfalt drogowy
AC8S,
KR2 AC 11 S 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Metoda Rodza;
Lp. Wiasciwosci badania asfaltu
50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 50-70
mm [21]
2 | Temperatura °C PN-EN 1427 46-54
mieknienia [22]
3 | Temperatura °C | PN-EN 22592 230
zaptonu, - [62]
nie mniej niz
4 | Zawarto$é
skfadnikow % PN-EN 12592 99
rozpuszczalnych, m/m [28]
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po
starzeniu (ubytek | % PN-EN 12607-1 0,5
lub przyrost), m/m [31]
nie wiecej niz
6 | Pozostata % | PN-EN 1426 50
penetracja po 21]
starzeniu, nie _mniej
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niz
7 | Temperatura °C PN-EN 1427 48
mieknienia po [22]
starzeniu, nie mniej
niz ]
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartosc parafiny, % PN-EN 12606-1 2.2
nie wiecej niz [30] ,
9 | Wzrost temp. | oc PN-EN 1427 9
mieknienia po [22]
starzeniu, nie wiecej
niz
10 | Temperatura °C PN-EN 12593 -8
tamliwosci Fraassa, [29]
nie wiecej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajgcych

zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu
asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany

termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad

cyrkulacji asfaltu.

2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowac wypetniacz, spetniajgcy wymagania WT-1 [64] podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane witasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu

asfaltowego

Wiasciwosci wypetniacza

Wymagania wobec kruszyw w
zaleznosci od kategorii ruchu

KR 2
Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24 w PN-
13EN 13043
Jak.oé(: p)./’.féw wg PN-EN 933-9; kategoria nie MBE10
W\/7S7Aa Ni7Z:
Zawartos¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza od:
1%(m/m)

Gestosc ziaren wedtug EN 1097-7

Deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypetniaczu wg PN-EN 1097-4; wymagana
kategoria:

V28145
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Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-
1, wymagana kategoria: Args8/25

Rozpuszczalnos¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1;
kategoria nie wyzsza niz: WS10

Zawartos¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wg
PN-EN 196-21; kategoria nie nizsza niz: CCo

Zawartosc¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym, wymagana kategoria:

Ka Deklarowana

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2,
wymagana kategoria BNbekiarowana

Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywa¢ w silosach wyposazonych w
urzgdzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo
Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-

EN 13043 [44] i WT-1 2014 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych [64].
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Tablica 4. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego

Wymagania wobec

Witasciwosci kruszywa kruszyw w zaleznosci od
kategorii ruchu
KR 2

Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kategoria co najmniej:

G85/20 @
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz
wg kategorii: G20/15
Zawartosc¢ pytdéw wg PN-EN 933-1; kategoria nie
wyzsza niz: fo
Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN
933-4, kategoria nie wyzsza niz Flos Iub Slas

Procentowa zawarto$c¢ ziaren o powierzchni _
przekruszonej i tamanej wg PN-EN 933-5; kategoria

. .. A Cpeklarowana
nie nizsza niz

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN
1097-2, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz: LAs30

Odpornosc¢ kruszywa na polerowanie wg PN-EN
1097-8; kategoria nie nizsza niz
PSVbekiarowane

Deklarowana przez
Gestosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rodzi. 7, 8 lub 9 producenta

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: W A4 Deldarowana

Deklarowana przez
Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 producenta

Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1, w 1% NacCl,

kategoria nie wyzsza niz Fnaci/

»Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3;

. B
kategoria: SBua
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Skfad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny Deklarowany przez
wg PN-EN 932-3 producenta

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z
zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem
wedtua PN-EN 1744-1p. 19.1 o
Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla

wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug
PN-EN 1744-1, p. 19.2

Stata objetosc kruszywa z zuzla stalowniczego
wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.3 kategoria nie Vas
wyzwsza niz : ’

Wymaga odpornosc¢

Wymagana odpornos¢

Gruba zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1

p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: mipcO,1

a) D/d<4

Tablica 5. Wymagane wiasciwosci kruszywa niefamanego drobnego lub o ciggtym
uziarnieniu do D<8 mm do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa Wymagania wobec
kruszyw w zaleznosci od

kategorii ruchu

KR 2
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana kategoria : GE85 lub Gpo85
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg GTcNR
kategorii:
Zawartos¢ pytdw wg PN-EN 933-1; kategoria nie
wyzsza niz:

Fs

Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie MBF10
wyzsza niz:
Kanciastosc kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 E csDeklarowana

wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug
PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 Deklarowana przez
producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 Deklarowana przez

producenta




WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWALNYCH

Gruba zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. mLpcO,1
14.2; kategoria nie wyzsza niz:

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym
uziarnieniu do D<8 mm do warstwy sScieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa Wymagania wobec
kruszyw w zaleznosci od

kategorii ruchu

KR 2
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana kategoria : Ga85 lub GE85
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg GTcNR
kategorii:
Zawartosc¢ pytéw wg PN-EN 933-1; kategoria nie fi6
wyZsza niz:
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie MBF10
wyZsza niz:
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 E csDeklarowana

wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug
PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 Deklarowana przez

producenta
Nasigkliwosc¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 Deklarowana przez

producenta
Gruba zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. mupcO,1

14.2; kategoria nie wyzsza niz:

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywac¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i
odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobraé i
zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosc
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej
80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre$lonym przez producenta.
Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.
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2.6. Materiaty do uszczelnienia potgczen i krawedzi
Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z

tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych

pofgczenia rdéznych materiatdbw lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami

obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat
technicznych,

b) emulsje asfaltowg wediug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub
aprobat technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:

— nie mniej niz 5 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 5 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych

opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27],

asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza

sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materiaty do ztgczenia warstw konstrukcji
Do zigczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg Scieralng)
nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje bez modyfikaciji.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub
w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewac
emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. Sprzet

3.1. Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
[1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— wytworni mieszanki mineralno-asfaltowej — wytwérnia (otaczarka) do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych, z automatycznym sterowaniem produkcjg i z
mozliwoécig dozowania skladnikéw adhezyjnych. Wytwérnia , z ktérej bedzie
dostarczana mieszanka powinna byc¢ zlokalizowana w technologicznie uzasadnionej
odlegtosci z jednoczesnym spetnieniem warunkow dotyczacych zachowania
wymaganej temperatury oraz cech jakosciowych przy wbudowaniu mieszanki.
Wytwoérnia nie moze zaktécié warunkéw ochrony $rodowiska tj. powodowac
zapylenia terenu, zanieczyszcza¢ wod i wywotywac hatasu powyzej dopuszczalnych
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norm. Wydajnos¢ wytworni musi zapewnic¢ zapotrzebowanie na mieszanke dla danej
budowy i posiadaC petne wyposazenie gwarantujgce wtasciwg jakos¢ wytwarzanej
mieszanki. Wymagana jest wydajnos$¢ > 100 Mg/h,

— ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego—
dopuszcza sie prowadzenie robét za pomocg jednej maszyny o szerokosci belki co
najmniej rownej catkowitej szerokosci nawierzchni lub za pomocg dwoch rozscietaczy
o0 szerokosci belki mniejszej od szerokosci nawierzchni pracujgcych w jednym
zespole roboczym (prowadzacych roboty po sobie),

— skrapiarek,

— walcéw lekkich, srednich i ciezkich ,

— walcow stalowych gtadkich ,

— walcéw ogumionych,

— szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

— samochodow samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi sSrodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢é przewozony w odpowiednich
cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajgcych
roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢é transportowana w zamknietych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, Zze nie bedag
korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowalty jej rozpadu. Cysterny powinny
by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH <
4).
Mieszanke = mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe  pojazdami
samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniac
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow
11
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uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko Srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na
mieszanke.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt
5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej AC 8 S.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w
tablicy 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to
nalezy przyjac proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 8.

Tablica7.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu
asfaltowego do warstwy $cieralnej dla KR1-2 [65]

Przesiew, [% (m/m)] | Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 100
11,2 100 90 100
8 90 100 70 90
5,6 70 90
2 45 60 30 55
0,125 8 22 8 20
0,063 6 14 5 12
Zawartos¢ lepiszcza Bmins,0 Bmins,8
Tablica8. Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy
Scieralnej, przy ruchu KR1 [65]
Warunki
Wiasciwo$¢ | zageszczania Metoda i warunki AC8S
wg PN-EN badania
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13108-20
[48]

Zawartos¢ C.1.3,ubijanie _
wolnych 2x50 PN-EN 12697-8[33], | Vmin10
przestrzeni uderzen p. 4 Vmax3,0
Wolne
przestrzenie
wypetnione C.1.2,ubijanie
|eﬁ?szczem 2x50 : PN-EN 12697-8 [33], | VFBmins

uderzen p- 5 VFBrinos
Zawartosc¢
wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie
W mieszance ,2%x50 PN-EN 12697-8 [33], | VMAmin4
mineralnej uderzen p- 5

PN-EN 12697-12 [35],
s C.1.1,ubijanie przechowywanie w

Odpornosc na | 5, 5o 40°C 7 jednym cyklem |  ITSReo
dziatanie wody . S

uderzen zamrazania,

badanie w 25°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole
maszyn i urzgdzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikébw oraz
przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzgdzenia do
dozowania skfadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o rdéznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie Zzgdanej
temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz
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30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W
tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej
na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura
mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié¢
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod
warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek
(m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w
ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa Scieralna) pod
warstwe Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierdwnosci
nalezy przyjag¢ dane z pomiaru rownosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 2016
Nawierzchnie asfaltowe - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona
w rozporzgdzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nierbwnosci nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowg lub rownowazng metodg) [65]

Maksymalna

Klasa Element nawierzchni nierdwnos¢

drogi podtoza pod

warstwe Scieralng
[mm]

Sciezka rowerowa 9
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Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Z podtoza powinien
by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungC. Dopuszcza sie
pozostawienie oznakowania poziomego z materiatdbw termoplastycznych przy
spetnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.

Nierownosci podtoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy
wyrownac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;.

Wykonane w podtozu faty z materiatu o mniejszej sztywnos$ci (np. taty z asfaltu lanego
w betonie asfaltowym) nalezy usungcC, a powstate w ten sposéb ubytki wypetnic
materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetnic
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne Srodki nalezy
podjg¢ przed wykonaniem warstwy asfaltowe;j.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wediug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi
materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu
sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu
nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym
produkowaC¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci skfadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg
segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w
silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni
samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
prébnego.

5.6. Potgczenie miedzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia

potgczenia miedzy warstwami i ich wspoétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni
ruchem.
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Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia
miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem
wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzgcej asfaltowej), przed utozeniem

warstwy scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w

przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

— zaleca sie stosowac¢ emulsje niemodyfikowana,

— ilo§¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podfoza oraz porowatosSci
mieszanki ; jesli mieszanka ma wiekszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy
uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy sScieralnej
uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np.

skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w

miejscach trudno dostepnych (np. scieki uliczne) oraz przy urzgdzeniach usytuowanych

w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby urzgdzenia te nalezy

zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytgczy¢ z ruchu

publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed

uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé¢ na podiozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien byé zgodny =z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich
warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 11. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podioza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltowej
podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw
asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem w czasie
do robot robot
Warstwa Scieralna o] 0 +5
grubosci = 3 cm
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Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 12.

Tablica 12. Wtasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawartosc
Typ | wymiar grubos¢ zageszczenia wolnych
mieszanki warstwy %] przestrzeni w
technologicznej warstwie
[cm] [%6(vV)]
AC8S i AC 11 4,0 > 98 1,0+45
S, KR 1-2

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w
uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ walce drogowe stalowe
gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Potgczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2016 punkt 8.6.

5.10. Wykonanie zabezpieczen krawedzi
Zabezpieczenie krawedzi zewnetrznych (goérnych) przy jednostronnym pochyleniu
jezdni nalezy wykona¢ wg ST-04.03.01, pkt 5.4.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE
lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:

— badania wykonawcy (w ramach wifasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow

celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-

asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej

warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania

okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng

starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W

razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy

niezwitocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywacC zleceniodawcy na jego Zzgdanie.

Inzynier moze zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W

razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania
nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne
Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakosc
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i
materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
poftgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg
podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy
zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy,
gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy
nich obecny.
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Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy
podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych [65]
Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa )
11 Uziarnienie
1.2 Zawartosc lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia @
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnosc¢
2.4 Grubo$¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni
jedna prébka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé
zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdaé przeprowadzenia badan
kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspodlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkow czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzgdkowany do badan kontrolnych nie moze byé jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badaih kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie
wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium,
ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na
ktorej niekorzysc¢ przemawia wynik badania.
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Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczgcych zawartosci wolnych
przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu
reklamacji ze strony Zamawiajgcego.

6.4. Witasciwos$ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008 punkt 8.8.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie
wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy
pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg
pracy.

Wiasciwosci materiatdw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonane;j
warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢
wbudowanego materialu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim
cienkich warstw) mogg odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 14.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci
warstwy z regulty nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo
sprawdzac¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng
dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak
do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczeh grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku
czesciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej
powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa
AC?
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci
oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia
wieksza niz 6000 m? lub <10

— droga ograniczona kraweznikami,
powierzchnia wieksza niz 1000 m? lub

— warstwa Scieralna, ilo§¢ wieksza niz 50 <15
kg/m? B

2. — maty odcinek budowy lub

— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50

20



WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWALNYCH

kg/m?

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

3) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest
uktadana z opoznieniem, wartoS¢ z wiersza B odpowiednio
obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy
nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do tgcznej grubosci
warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz
zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczyé wartosci dopuszczalnych
podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia dane;j
wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza
wartosci dopuszczalne okreslone w tab. 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢é zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg *
0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podituzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywaé¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa
ruchu. Do oceny réwnosci podituznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej,
mierzgc wysokosc¢ przeswitu w potowie dtugosci faty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej
niz co 10 m. Wymagana rownosc¢ podtuzna jest okreslona przez wartos¢ odchylenia
réownosci (przeswitu), ktére nie mogg przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnosci
rozumie sie najwiekszg odlegtos¢ miedzy fatg a mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu rekojmi wartos¢ odchylenia réwnoéci podiuznej warstwy
Scieralnej nawierzchni drég klasy D nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie
wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku prostopadtym do
osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
rownos¢ poprzeczna jest okreSlona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].
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Przed uptywem okresu rekojmi wartos¢ odchylenia réownos$ci poprzecznej warstwy
Scieralnej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz
podana w tablicy 15. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Tablica 15. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy scieralnej
wymagane przed uptywem okresu rekojmi [65]

Wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni odchylen
rownosci
poprzecznej [mm]
Sciezka rowerowa <9

6.4.2.6. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie r6zni¢ od
szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng
tolerancja £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekraczac¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od
dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ztgcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé rowne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformaciji, plam i wykruszen.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Nie dotyczy

8. Odbioér robot
Ogdlne zasady odbioru robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1]pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potrgcen, to Zamawiajgcy moze w razie
niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokonac potrgcen wedtug zasad okreslonych
w WT-2 2016 pkt 9.2.

9. Podstawa ptatnosci
Nie dotyczy.
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10. Przepisy zwigzane

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-00.00.00

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow
wystepujgcych w niniejszej OST)

2.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

Wymagania ogolne

Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkéw,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomocag wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czesc 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czesc 6:

Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena
zawartosci  drobnych czgstek — Badania btekitem
metylenowym

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 10:
Ocena zawarto$ci drobnych czgstek — Uziarnienie

wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czes¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czes¢ 5. Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
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16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.
23.

24,

25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

I PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg
Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna
Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:

Oznaczanie podatnosci  wypetniaczy do  mieszanek

mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw

drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury

tamliwosci Fraassa

Asfalty 1 produkty asfaltowe - Oznaczanie zawartoSci

parafiny — Czes¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na

twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1:

Metoda RTFOT Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie

gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie

zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
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35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie
powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emuls;ji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes$c¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych  emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czesc¢ 1:
Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czesc¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

25



WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWALNYCH

52.

53.

54.

55.

56.

57
58.

59.

60.

61.

62.

63.

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metodg testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw
modyfikowanych polimerami

Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czesc¢ 1: Specyfikacja zalew
na goraco

Wypetniacze zlgczy i zalewy — Czesc¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i
palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64.WT-1 2014 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych, Warszawa 2010
65. WT-2 2016 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, Warszawa 2010

10.4. Inne dokumenty

67.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.

w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich

usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997
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NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ
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1. Wstep

1.1. Okreslenia podstawowe

1.1.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony
do budowy warstwy Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z
betonu niezbrojonego, niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego,
charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.1.2. Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony
okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

1.1.3. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w
celu umozliwienia odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajgcymi.

1.1.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w WWIORB D-00.00.00 ,Wymagania

ogolne”

2. Materialy

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
WWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2.2. Betonowa kostka brukowa nowa z betonu wg PN-EN 1338
Wiasciwosci i klasy dla kostki brukowej betonowe;:
¢ nasigkliwos¢ — klasa 2
¢ odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych — klasa 3
e odporno$¢ na scieranie — klasa 4
e wytrzymatos¢ na rozcigganie przy roztupywaniu T, zgodnie z punktem 5.3.3.2
normy PN-EN 1338
¢ azyle dla pieszych-kostka w kolorze czerwonym, wysepki systemowe
e separacyjna kostka z wypustkami
e zjazdy do poses;ji z kostki
¢ chodnik w kolorze szarym kostka fazowa

Uwaga: kolor kostki na sciezce rowerowej uzgodni¢ z Zamawiajgcym, wykonanie z
kostki bezfazowe]

2.2.1. Aspekty wizualne
Wyglad, tekstura i zabarwienie kostki brukowej powinny by¢ zgodne wymaganiami

podanymi w PN-EN 1338, punkt 5.4.
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2.2.2. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej
Ksztatt, wymiary oraz kolor kostki brukowej powinny by¢ zgodne z Projektem.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych powinny by¢ zgodne =z
wymaganiami podanymi w PN-EN 1338, punkt 5.2.4 (Tablica 1 — 3).

2.3. Kruszywo drobne na podsypke i do wypetnienia spoin

Kruszywo drobne na podsypke piaskowg lub do podsypki cementowo-piaskowe;j
powinno spetnia¢c wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem uziarnienia.

Kruszywo drobne do wypetnienia spoin powinno spetnia¢ wymagania PN-EN 13139
pod wzgledem uziarnienia.

2.4. Podsypka piaskowa lub cementowo - piaskowa

Zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, nalezy stosowacC podsypke
piaskowg lub cementowo-piaskowg (przygotowang w proporcji wagowej 1:4, z
uzyciem kruszywa drobnego, cementu CEM | 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN
197-1 i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008).

3. Sprzet

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna
stosowa¢ mechaniczne urzgdzenia uktadajgce.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego.

Do wyrownania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzgdzenie na
rolkach, prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach.

4. Transport

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na
palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na
stanowisko, gdzie specjalne urzgdzenie pakuje je w folie i spina taSmg stalowa,
co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna rowniez przewozic samochodami na paletach
transportowych producenta.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w WWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

5.2. Zakres wykonywanych robot

Wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe nawierzchni wykonane bedzie na podstawie
Dokumentacji Projektowej.
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5.2.2. Wykonanie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej pod nawierzchnie
Na wykonanej podbudowie nalezy rozscielic recznie podsypke piaskowg lub
cementowo-piaskowg grubosci 5 cm.

5.2.3. Wykonanie nawierzchni z kostki betonowej
Roboty zwigzane z ustawieniem kostki betonowej wykonane bedg recznie przy uzyciu

narzedzi brukarskich. Przy wykonywaniu nawierzchni nalezy bezwzglednie
przestrzegac¢ zaprojektowanych spadkow.

Desen nawierzchni z kostki betonowej powinien by¢ zgodny z Projektem.

Szeroko$¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 3 mm.

5.3. Wypetnienie spoin

Wypeienie spoin w nawierzchniach z kostki betonowej powinno by¢ wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem, powinno by¢ wykonane na petng
wysokosc¢ kostki betonowe;.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w WWIORB D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robot nalezy wykonaé petne badania kostek betonowych
zgodnie z wymaganiami punktu 2.2 niniejszych WWIiORB.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg
projektowg oraz z wymaganiami okreslonymi w p. 2.

6.3.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki
Badanie prawidtowosci ukfadania kostki polega na zmierzeniu szerokosci spoin
oraz na wizualnej ocenie wykonanej powierzchni.

6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin
Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie wizualnie.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Réwnosc¢

Nierédwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem,
zgodnie z normg BN-68/8931-04.

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.
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6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg z

tolerancjg +0,5%.

6.4.3. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczac +1 cm.

6.4.4. Uksztattowanie osi
Os nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz £ 5 cm.

6.4.5. Szerokos¢ nawierzchni
Szerokos¢ nawierzchni nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +
5cm.

6.4.6. Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny
przekraczac¢ + 1,0 cm.

6.4.7. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z kostek

betonowych przedstawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Czestos¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Wyszczegolnienie
Lp. [ badani Minimalna czestos¢ badan i pomiarow
pomiaréw

10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
1 Spadki poprzeczne niwelety
10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
2 Rzedne wysokosciowe | niwelety
Uksztattowanie osi w|10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach

3 planie niwelety
4 Szerokos¢ nawierzchni| 10 razy na 1 km
5 Grubos¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. Obmiar robét
Nie dotyczy.

8. Odbiér robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w WWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”



WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

9. Podstawa ptatnosci
Nie dotyczy
10. Przepisy zwigzane

Dla zaprojektowania i wykonania robot objetych zamowieniem obowigzujg
odpowiednie przepisy prawa wymienione w czesci informacyjnej Programu
funkcjonalno-uzytkowego ,Przepisy prawa i normy zwigzane z projektowaniem i
wykonaniem zamierzenia budowlanego”.

Normy, wytyczne i instrukcje branzowe:
PN-EN 13139 Kruszywa do zapraw.

PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 197-1 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementu powszechnego uzytku.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonéw. Specyfikacja pobierania probek i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu w tym odzyskanej z procesu
produkcji betonu.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
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UMOCNIENIE POWIERZCHNI SKARP, ROWOW | SCIEKOW
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1. Wstep
1.1. Okres$lenia podstawowe
1.1.1. Réw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.

1.1.2. Darnina - pfat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przero$nietej i zwigzanej
korzeniami roslinnosci trawiaste;.

1.1.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob,
aby darnina w sposob trwaty zwigzata sie z podtozem systemem korzeniowym.
Darniowanie kozuchowe wykonuje sie na pftask, pasami poziomymi, uktadanymi w
rzedach réwnolegtych z przewigzaniem szczelin pomiedzy poszczegolnymi ptatami.
Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje sie w postaci paséw darniny uktadanych
pod katem 45°, ograniczajgcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktore
wypetnia sie ziemig roslinng i zasiewa trawa.

1.1.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czeSci
organicznych.

1.1.5. Humusowanie - zespot czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do
obudowy roslinnej, obejmujgcy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi
urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.1.6. Moletowanie - proces umozliwiajgcy dogeszczenie ziemi urodzajnej i
wytworzenie bruzd, przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio
uksztattowanej powierzchni.

1.1.7. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w
ksztatcie nieregularnym i zaokrgglonych krawedziach.

1.1.8. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktory po
zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie rowu lub Scieku.

1.1.9. Biowtdknina - mata z widkna bawetnianego lub bawetnopodobnego, wykonana
technikg widkninowg z rownomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami
traw i roslin motylkowatych, stuzgca do umacniania i zadarniania powierzchni.

1.1.10. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty,
wytworzone technikg tkacka, dziewiarskg lub widkninowag, w tym geotkaniny i
geowtokniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (ptaskie struktury w postaci
regularnej otwartej siatki wewnetrznie potgczonych elementéw), geomembrany (folie
z polimeréw syntetycznych), geokompozyty (materiaty ztozone z réznych wyrobéw
geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (ptaskie
struktury w postaci siatki z otworami znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, z
oczkami potgczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukturg przestrzenng),

2



WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

geosiatki komorkowe (z tasm tworzgcych przestrzenng strukture zblizong do plastra
miodu).

1.1.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w WWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”

2. Materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w WWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2.2. Humus
Ziemia urodzajna powinna zawiera¢é co najmniej 2% czesci organicznych.
Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm
oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu
stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada nastepujgcym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:
- frakcja ilasta (d<0,002 mm) 12-18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm)  20-30%,
- frakcja piaszczysta(0,05do 2,0 mm)  45-70%,

b) zawarto$¢ fosforu >20mg/m?,
c) zawarto$¢ potasu >30mg/m?,
d) kwasowos¢ pH +5,5.

2.3. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion
réznych gatunkow. Gotowa mieszanka traw powinna mieé¢ oznaczony procentowy
sktad gatunkowy, klase, nr normy wedtug ktorej zostata wyprodukowana, zdolnos¢
kietkowania. Wybor gatunkow traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej
zawilgocenia.
Zaleca sie stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce
wymagania PN-R-65023:1999.

2.4. Elementy prefabrykowane z betonu
Prefabrykowane betonowe elementy jak: ptyty azurowe, ptyty chodnikowe, korytka
Sciekowe powinny odpowiada¢ ponizszym wymaganiom (oznaczenia wg normy PN-
EN 1339:2005);

- nasigkliwosc¢ B,

- odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie D,

- odpornosc¢ na Scieranie |,

- wytrzymato$¢ na zginanie T,




WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

2.5. Darnina

Darnine nalezy wycinaC 2z obszarow potozonych najblizej miejsca
wbudowania. Ciecie nalezy przeprowadzac przy uzyciu specjalnych ptugoéw i krojow.
Ptaty lub pasma wycietej darniny, w zaleznosci od gruntu na jakim bedg uktadane,
powinny mie¢ szerokos$¢ od 25 do 50 cm i grubos¢ od 6 do 10 cm.
Wycieta darnina powinna by¢ w krotkim czasie wbudowana.

Darnine, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy,
strong porostu do siebie, na wysokosc¢ nie wiekszg niz 1 m. Utozone stosy winny by¢
utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach zabezpieczajgcych darnine przed
zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.

2.6. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi lub
drewna szczapowego. Szpilki powinny by¢ proste, ostro zaciosane. Grubos¢ szpilek
powinna wynosic¢ od 1,5 do 2,5 cm, a dtugos¢ od 20 do 30 cm.

2.7. Geosyntetyki
Do powierzchniowego umochienia przeciwerozyjnego skarp nalezy
stosowac nastepujgce geosyntetyki:

- geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przez przeplatanie przedzy, wtokien,
filamentéw, tasm) i geowtdkniny (warstwa runa lub widknin potgczonych sitami
tarcia lub kohezji albo adhezji),

- geste geosiatki bezwezetkowe, tj. ptaskie struktury w postaci siatki o matym oczku,

- geokompozyty przepuszczalne, tj. materiaty ztozone z réznych geosyntetykow,

- geosiatki komorkowe, tj. przestrzenne struktury zblizone wyglagdem do plastra
miodu,

- geomaty z siatki, tj. materiaty geosyntetyczne w postaci siatki ze strukturg
przestrzenng (odmiang jest geomata darniowa z wczesniej wyhodowang trawg do
natychmiastowego utworzenia roslinnego pokrycia skarpy).

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien posiadaé aprobate techniczng, wydang
przez uprawniong jednostke.

Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skarp powinien mie¢ charakterystyke
zgodng z aprobatg techniczng. Zaleca sie, aby geosyntetyki byty odporne na
dziatanie wilgoci, promieniowanie stoneczne, starzenie sie, bez rozdar¢, dziur i
przerw ciggtosci, z odpowiednig wytrzymatoscig na rozcigganie i rozerwanie i
odpornoscig na dziatanie mikroorganizmow wystepujgcych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych w folie, mogg by¢ skfadowane
bez specjalnego zabezpieczenia. Geosyntetyki nieopakowane nalezy chroni¢ przed
zamoczeniem wodg, zapyleniem i przed dziataniem stohca. Przy sktadowaniu
geosyntetykdw nalezy przestrzegac¢ zalecen producentéw.

Rolki mogg by¢ wytadowane recznie lub za pomocg zurawi i tadowarek.
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3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w WWIORB D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujgcy do wykonania umocnienia techniczno-
biologicznego powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego
sprzetu:
rowniarek,
e ew. walcéw gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,
e ubijakéw o recznym prowadzeniu,
e wibratoréw samobieznych,
o ptyt ubijajgcych,
e ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,
e cysterny z wodg pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc
niedostepnych).

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w WWiORB D-00.00.00
,YVWymagania ogolne”

4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport darniny

Darnine mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych przed obsypaniem sie ziemi roslinnej i odkryciem korzonkow
trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach

zabezpieczajgcych je przed zawilgoceniem.

4.2.3. Transport materiatow z drewna
Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w

warunkach zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami.

4.2.4. Transport geosyntetykow

Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w
warunkach zabezpieczajgcych przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i
naswietleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczania sie w  Srodku
transportowym, chemikaliami lub ttuszczami oraz przedmiotami moggcymi przebic,
rozcigc¢ lub je zanieczys$cié, z uwzglednieniem zalecen producenta.
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4.2.5. Transport elementéw prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w
warunkach zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami.

5. Wykonywanie robét
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w WWIORB D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

5.2. Humusowanie

Grubos¢ pokrycia ziemig roslinng powinna wynosi¢c min. 10 cm w na
powierzchni skarp i terendw zieleni.

W celu lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni
skarp mozna wykonac¢ rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 15
do 20 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe humusu nalezy lekko
zagescic przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Obsianie nasionami traw

Obsianie powierzchni skarp i terenow zieleni trawg nalezy wykonywacC w
odpowiednich warunkach atmosferycznych w okresie wiosny lub jesieni. Przed
przystgpieniem do obsiewania nalezy wykona¢ humusowanie. W okresie suszy
nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

5.4. Uktadanie elementéw prefabrykowanych

Podtoze, na ktérym uktadane bedg elementy prefabrykowane, powinno byé
zageszczone do wskaznika |Is = 1,0. Na przygotowanym podtozu nalezy utozyc
podsypke cementowo-piaskowg o stosunku 1:4 i zagesci¢ do wskaznika Is = 1,0.
Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i
rzednych Scieku zgodnie z spadkami projektowanymi.

5.5. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Utozenie geosyntetykdw powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i
aprobaty technicznej, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne ze
wskazaniami podanymi w dalszym ciggu.

Folie, w ktérg sg zapakowane rolki geosyntetykéw, zaleca sie zdejmowac
bezposrednio przed uktadaniem. W celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna
ja przeciac pita.

Z powierzchni do uktadania nalezy usung¢ przedmioty moggce spowodowac
uszkodzenie geosyntetykdw, np. gatezie, korzenie, gruz, ostre ziarna ttucznia, grudy,
bryty gruntu spoistego itp. Powierzchnia skarpy powinna by¢ wyréwnana, zwtaszcza
nalezy wypefnic¢ zagtebienia i wyrwy powstate po rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie rulonéw powinno nastepowaé pojedynczo, bezposrednio przed
ich uktadaniem na przygotowanym podtozu gruntowym. Przy wiekszym zakresie

6
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robét zaleca sie wykonanie projektu (rysunku), ilustrujgcego sposéb uktadania

i taczenia rulonéw, ew. szerokosci zakladek, mocowania do podfoza itp.

Geosyntetyki mozna ukfadac recznie, za pomocg zurawia lub przez rozwijanie
ze szpuli. Po ufozeniu, jak réwniez przy silnym wietrze w czasie ukfadania,
geosyntetyki nalezy chroni¢ przed podrywaniem, przytwierdzajgc je za pomoca
kotkbw mocujgcych lub obcigzajgc punktowo materiatem, ktéry ma byC¢ na nich
utozony lub w inny sposoéb, np. woreczkami z piaskiem. Gdy potrzebne jest state
mocowanie geosyntetykdéw do gruntu, mozna tego dokonac np. szpilkami (stalowymi,
z tworzywa sztucznego), klamrami lub gwozdziami wbijanymi przez podkfadke w
paliki uprzednio umieszczone w gruncie.

Uktadanie geosyntetykdw na skarpie mozna wykonywac, w zaleznosci od
zalecen producenta:

a) rownolegle do krawedzi skarpy, rozpoczynajgc od dotu skarpy ku gorze, zwracajgc
uwage, aby pasmo lezgce wyzej przykrywato pasmo lezgce nizej,

b) od géry ku dotowi, rozwijajgc rulony po linii najwiekszego spadku z odpowiednimi
zaktadkami, zwykle kotwigc je u gory i dotu skarpy w rowach kotwigcych,
wypetnionych zageszczonym gruntem.

Przy ukfadaniu geosyntetykdw nalezy unikac¢ jakichkolwiek przeciggan lub
przesuniec rozwinietej beli, moggcych spowodowac uszkodzenie materiatu.

Potgczenia rozwinigtych rulonéw powinny by¢ wykonane zgodnie z
zaleceniami producenta geotekstylii, w postaci: luznego zakfadu o ustalonej jego
szerokosci lub zszycia, zgrzewania, sklejenia, klamrowania, szpilkowania itp.

Zaleznie od rodzaju materiatu, geosyntetyk uktada sie, zgodnie z instrukcjg
producenta, przed lub po naniesieniu humusu i obsiewie wykonanymi wediug
punktow 5.2 5.3.

5.6. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywa¢ wczesng wiosng do korica maja oraz we
wrzesniu, a w razie koniecznosci w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ dokladnie
wyréwnana, a w uzasadnionych przypadkach pokryta warstwg ziemi urodzajnej.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ wodg w
godzinach popotudniowych przez okres od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowac inne
zabiegi chronigce darn przed wysychaniem, zaakceptowane przez Inzyniera.

5.6.1. Darniowanie kozuchowe

Darn uktada sie pasami poziomymi, rozpoczynajgc od dotu skarpy. Pas dolny
powinien by¢ oparty o element zabezpieczajgcy podstawe skarpy. W przypadku
braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas darniny powinien by¢ zagtebiony
w dno rowu lub teren na gtebokosc¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy ukfadac tak,
aby scisle przylegaty do siebie, ale nie zachodzity na siebie. Powstate szpary nalezy
wypetni¢ odpowiednio przycietymi kawatkami darniny. Utozong darnine nalezy
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uklepa¢ drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni przylegata scisle
do podtoza.

Wykonujgc darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o
nachyleniu bardzo stromym, pfaty darniny nalezy przybi¢ szpilkami, w ilosci nie
mniejszej niz 16 szt./m? i nie mniej niz 2 szt. na ptat.

5.6.2. Darniowanie w krate

Umocnienie skarp przez darniowanie w krate wykonuje sie na wysokich
nasypach (powyzej 3,5 m). Darniowanie w krate nalezy wykonywa¢ pasami
nachylonymi do podstawy skarpy pod katem 45°, krzyzujgcymi sie w taki sposob, aby
tworzyly nie pokryte darning kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych =z
dokumentacjg projektowg i SST. Utozone w krate ptaty darniny nalezy uklepac
ubijakiem i przybi¢ do podtoza szpilkami.

Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszankg traw spetniajgcg wymagania
PN-R-65023:1999.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w WWIiORB
D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robot i ich zgodnosci
z WWIORB, oraz na sprawdzeniu daty waznosci Swiadectwa wartosci siewnej
wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, tgczna powierzchnia nie poros$nietych miejsc nie powinna
by¢ wieksza niz 2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar
pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekraczaé 0,2 m? Na
zarosnietej powierzchni nie mogg wystepowaC wyztobienia erozyjne ani lokalne

Zsuwy.

6.3. Kontrola jako$ci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest rowna i nie
ma widocznych szczelin i obsunie¢, czy poszczegdlne ptaty darniny nie wyrdzniajg
sie barwg charakteryzujgca jej nieprzydatnos¢ oraz czy szpilki nie wystajg ponad
powierzchnie.

Na powierzchni ok. 1m® nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ przylegania
poszczegodlnych ptatdéw darniny do siebie i do powierzchni gruntu.

2

6.4. Kontrola jako$ci umocnieh elementami prefabrykowanymi
Kontrola polega na sprawdzeniu:
e wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.4,
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e szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytkat2 cm,

e odchylenia linii Scieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne £ 1
cm,

e réwnosci gornej powierzchni $cieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony
tatg2m-1cm,

¢ doktadnosci wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami - petna gtebokos$¢.

6.5. Kontrola jako$ci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi
dokumenty dopuszczajgce wyroby budowlane (geosyntetyk) do obrotu i
powszechnego stosowania (dotyczy aprobaty technicznej, certyfikatu, deklaraciji
zgodnosci).

Wszystkie nadestane materiaty geotekstylne nalezy sprawdzi¢ w zakresie
widocznych wad technologicznych i uszkodzen mechanicznych, decydujgc o ich
ewentualnym zastosowaniu po usunieciu wad (np. przez natozenie lub naszycie tat z
zaktadem).

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:

e wyréwnanie poditoza i usuniecie z niego przedmiotow mogacych uszkadzaé
geosyntetyki,

e poprawnosc¢ rozwijania i mocowania rulondéw geosyntetykow oraz ich ukfadania i
tgczenia, zgodnie z ew. projektem (rysunkiem) uktadania,

e naniesienie humusu i obsianie trawg lub wykonanie hydroobsiewu,

e rownomiernos¢ zadarnienia i rwnos¢ powierzchni umocnione;j.

Jakos¢ wykonanego umochienia powinna odpowiada¢ wymaganiom punktow
2 i 5 WWIORSB, instrukcji producenta i aprobaty technicznej.

7. Obmiar roboét
Nie dotyczy

8. Odbioér robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w WWIORB D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z WWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
Nie dotyczy

10.Przepisy zwigzane
Dla zaprojektowania i wykonania robot objetych zamdwieniem obowigzujg
odpowiednie przepisy prawa wymienione w czesci informacyjnej Programu

9
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funkcjonalno-uzytkowego ,Przepisy prawa i normy zwigzane z projektowaniem i
wykonaniem zamierzenia budowlanego”.
Normy, wytyczne i instrukcje branzowe:

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych
materiatdw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

PN-EN 1339:2005 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody
badan

10
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OZNAKOWANIE PIONOWE
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1. Wstep

1.1. Okreslenia podstawowe

1.1.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym
oraz z konstrukcji wsporczej.

1.1.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktorej w sposob
trwaty umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej
ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami Kkorozji
powtokami ochronnymi zapewniajgcymi jakosc¢ i trwato$¢ wykonanego znaku.

1.1.3. Lico znaku - przednia czes¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowe;j
wraz z naniesiong trescig, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z
transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.1.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed
korozjg, stuzgcy do zamocowania w sposoOb roztgczny tarczy znaku do konstrukcji
wsporczej.

1.1.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.1.6. Konstrukcia wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy,
kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujgcy przenoszenie obcigzen

zmiennych i statych dziatajgcych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.1.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktorym wewnetrzne zrédto sSwiatta jest
umieszczone pod przejrzystym licem znaku.

1.1.8 Znak drogowy oswietlany - znak, ktérego lico jest oswietlane zrédtem Swiatta
umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.1.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie
do 3 miesiecy od daty produkciji.

1.1.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub
magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkcji.

1.1.11. Znak aktywny - urzgdzenie bezpieczenstwa ruchu instalowane w miejscach
szczegolnie niebezpiecznych a zarazem jest to wraz ze sterownikiem urzgdzenie
elektroniczne i wobec powyzszego musi posiada¢ dokumentacje techniczno-ruchowg dla
kazdego rodzaju znaku.
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1.1.12 Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w WWIiORB D-00.00.00

-YVymagania ogolne”.

2. Materialy

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
WWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakow drogowych musi posiadac dla swojego wyrobu aprobate techniczng,
certyfikat zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujgcg, znak
budowlany ,B” i wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury. Folie odblaskowe stosowane na lica znakow
drogowych muszg posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke
oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy
konstrukcyjne muszg mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zatgczniku nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w
sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla znakdéw i sygnatow drogowych oraz
urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach,
podano szczegotowe informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow mogg by¢ wykonywane
jako:

- prefabrykaty betonowe,

- Z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

- Z betonu zbrojonego,

- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentoéw Wykonawca opracuje i uzgodni z Inzynierem dokumentacje techniczng
zgodng z obowigzujgcymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z
betonu lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000.
Zbrojenia stalowe nalezy wykonac zgodnie z normg PN-EN 1992-1-1:2008. Wykonanie i
osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03215:1998.
Posadowienie fundamentow nalezy wykonac na gtebokosc¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca opracuje projekt techniczny konstrukcji
wsporczej z uwzglednieniem potozenia konstrukcji wzg. warunkéw i urzgdzen
infrastruktury w danej lokalizaciji.
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Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg
projektowg opracowang przez Wykonawce uwzgledniajgcg wymagania postawione w
PN-EN 12899-1:2005 i WWIORB oraz zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakdéw i tablic nalezy zaprojektowaé i wykona¢ w sposob
gwarantujgcy stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowacC opis techniczny, obliczenia statyczne
uwzgledniajgce strefy obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki
techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukciji
uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakodw i tablic oraz od ilosci i sposobu ich
usytuowania w terenie.

Po stwierdzeniu wystepowania na drodze lub w jej otoczeniu zagrozeh wymagajgcych
zastosowania zabezpieczen, nalezy sprawdzi¢ mozliwosS¢ usuniecia, przesuniecia lub
zminimalizowania tych zagrozen przez dziatania inzynierskie np. zmiane lokalizaciji
przeszkod, zastosowanie konstrukcji wsporczych spetniajgcych wymogi normy PN-EN
12767, itp., a gdy to okaze sie niemozliwe nalezy przeanalizowaC co bedzie bardziej
efektywne i ekonomiczne, zastosowanie barier ochronnych, poduszek zderzeniowych czy
konstrukcji o pewnym stopniu pochtfaniania energii.

W miejscach, gdzie wystepuje szczegdlne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z
konstrukcjg wsporczg, jezeli nie ma mozliwosci zminimalizowania zagrozenia i
rozwigzania powyzsze nie mogg by¢ wykorzystane , usytuowanie konstrukcji i jej dobor
wymagajg oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajgcych warunek bezpieczenstwa
dla uzytkownikébw drég. W takich przypadkach nalezy stosowa¢ konstrukcje
zabezpieczajgce bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12767:2003.
Wyrdznia sie trzy kategorie biernego bezpieczeristwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniajgca energie w wysokim stopniu (HE),

- pochtaniajgca energie w niskim stopniu (LE),

- nie pochtaniajgca energii (NE).

2.4.2. Rury
Rury muszg odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 lub innej

normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie moze wykazywa¢ wad w postaci tusek,

peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze

rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych

odchytek wymiarowych.

Konce rur muszg by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Minimalna srednica rur 65 mm.

Pozgdane jest, aby rury byty dostarczane o dtugos$ciach:

- doktadnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszczalng odchytkg £ 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z
naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchyilkg dla catej dtugosci
wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.
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Rury muszg by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie mogg przekracza¢ 1,5
mm na 1 m dtugosci rury.

Rury muszg by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07
lub inne normy.

Rury majg by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w
opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury muszg by¢ cechowane indywidualnie
lub na przywieszkach metalowych

Dolna czes¢ rury musi posiada¢ zakotwienie , gora zabezpieczona kapturkiem z
tworzywa sztucznego lub metalowym.

Stupki pod znaki konwencjonalne muszg by¢ wykonane jako jednoczesciowe z wyjatkiem
stupkéw pod znaki U-5c¢ i U-5a ktore nalezy wykonac jako dwuczesciowe

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztaltowniki muszg odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia
ksztattownika musi by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak
widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady
przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia ma mie¢ tagodne
wyciecia i zaokrgglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza
dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki muszg byC obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika.
Powierzchnia koncoéw ksztaltownika nie mogg wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien,
pekniec i Sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki muszg by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne
wedtug aktualnej normy uzgodnionej pomiedzy Zamawiajgcym i wytworca.

2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe

Powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych muszg spetnia¢ wymagania
PN EN ISO 1461:2000 i PN-EN 10240:2001.

Minimalna grubos$¢ powtoki cynkowej ma wynosi¢ 60 um.

Powierzchnia powtoki musi by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze
ona wykazywac¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki
od podtoza. 2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg
Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow
umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drogg, kfadki dla
pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzgcych do zamocowania znakéw na tym
obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku
uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg wiasciwosci techniczne konstrukcji
wsporczej lub elementow mocujgcych oraz trwatoS¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.
W  przypadku stupkéw znakow pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i
informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzgcych do
zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana
dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych
bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej
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konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢
10 lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwato$¢ materiatow na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze
sposob wykonczenia znaku, muszg wykazywacC petng odpornos¢ na oddziatywanie
Swiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych
warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas
trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z

odbiorcg, trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na
zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

c) instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku musi by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne
okresy gwarancyjne ma wynosic¢ dla znakow z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z
folig pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku
Wykonawca przedstawi do zaakceptowania projekty graficzne tablic wraz z ich

powierzchnig.

Tarcza znaku majg by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min.
1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(V).
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? ma byé wykonana z blachy ocynkowanej
ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) lub PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(V)

Grubosc¢ warstwy powitoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie
moze byé mniejsza niz 28 ym (200 g Zn/m?).

Znaki i tablice majg spetnia¢ nastepujgce wymagania podane w tablicy 1.



WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Tablica 1.Wymagania dla znakdéw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
. PN-EN
Parametr Jednostka Wymaganie 12899-
1:2005 [16]
Wytrzymatos¢ na
obcigzenie sitg naporu kN m- > 0,60 WL2
wiatru
Wytrzymalos¢ na kN >0,50 PL2
obigzenie skupione
ChW|Iowe.od.ksztaicen|e mm/m <25 TDB4
zginajgce
<0,02 TD1
Chwilowe odksztatcenie stopier x m <0,11 TDT3
skretne P <0,57 TDTS
<1,15 TDT6*
o .
Odksztaicenie trwate mm_/m lub 20% od_kszta’rcenla
stopien xm chwilowego
Zabezpieczona krawedz
ttoczona, zaginana,
Rodzaj krawedzi znaku prasowana lub E2
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Lico znaku nie moze by¢
Przewiercanie lica znaku przewiercone z zadnego P3
powodu

* klasa TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach , klase TDT5 dla tablic na jednej podporze,
klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach
wysiegnikowych.

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2),
chwilowe odksztatcenie zginajgce, zarowno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze
by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakdéw muszg spetniac takze nastepujgce wymagania:

- krawedzie tarczy znaku majg byé usztywnione na catym obwodzie poprzez ich
podwdjne giecie o promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm wigcznie z
naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie
znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku musi by¢ rowna — bez wgie¢, pofatdowan i
otworéw montazowych. Dopuszczalna nieréwnos¢ wynosi 1 mm/m,

- podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile
montazowe muszg usztywnié¢ tarcze znaku w taki sposob, aby wymagania
podane w tablicy 1 byty spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do
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montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie
trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

- tylna powierzchnia tarczy ma by¢ zabezpieczona przed procesami korozji
ochronnymi powtokami chemicznymi oraz powtokg lakierniczg o grubosci min. 60
gm z  proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub
potmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywacC zgodnie z PN-
88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej
oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m2 majg spetnia¢ dodatkowo nastepujgce

wymagania:

- narozniki znaku i tablicy majg byC zaokraglone, o promieniu zgodnym z
wymaganiami okreslonymi w zatgczniku nr 1 do rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy
wielkosci tego promienia nie wskazano,

- tagczenie poszczegodlnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych)
wzdtuz poziomej lub pionowej krawedzi ma by¢ wykonane w taki sposob, aby nie
wystepowaty przesuniecia i przeswity w miejscach ich tgczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

Zgodnie z Zatgcznikiem Nr 1 do Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 r, w sprawie szczegdtowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach, tabela 2 zawiera minimalne wymagania dla typow
materiatdw odblaskowych stosowanych do lic znakéw drogowych w zaleznosci od
miejsca ich lokalizacji i klasy drogi.
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Tabela 2. Typy folii odblaskowej uzytej na lica znakéw w zaleznosci od lokalizacji
znaku drogowego - wymagania minimalne

Usytuowani Drogi krajowe . D’rogi. D.rogi
wojewoOdzkie | powiatowe
e znaku i gminne
autostrady drogi drogi inne drogi
dwujezdniow
i drogi e jednojezdniowe  |ednojezdniowe

ekspresowe miedzynarodowe
obok
jezdni 2 2 2 1% 1% 1%
nad pryzmatyczn
jezdnig a 2 2 2 2 2

(*) W przypadku znakéw A-7, B-2, B-20, D-6, D-6a, D-6b obowigzuje stosowanie folii odblaskowych
typu 2. Dla znakoéw szlakow rowerowych oraz znakow dla kierujgcych pojazdami wojskowymi
dopuszcza sie stosowanie folii odblaskowych typu 1 na wszystkich drogach.

2.6.1. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowej
Wielkos¢ i generacja znakow musi by¢é wykonana zgodnie z Rozporzgdzeniem

Ministra Infrastruktury Dz. U. nr 220 z 2003 r. p0oz.2181.

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica
wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki
drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego
klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.
Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) ma spetnia¢ wymagania okreslone w
aprobacie technicznej .

Lico znaku ma by¢ wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i
kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna)
lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami
technicznymi dla poszczegdélnych typéw folii,

- do nanoszenia barw innych niz biatla mozna stosowacé: farby transparentne do
sitodruku, zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe
posiadajgce aprobaty techniczne,

- nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakéw

statych,
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Minimalna poczatkowa warto$é wspoétczynnika odblasku R’(cd:Ix*m™? ) znakéw
odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54 uzywajgc
standardowego iluminanta A, ma spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy
2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjgtkiem biatego,
nie powinien by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 3 dla znakéw z folig
typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2. Folie odblaskowe pryzmatyczne
(typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwiekszone
wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii
45/0 wspotrzedne chromatycznosci i wspotczynnik luminancji B ma by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicach 3 i 4.

Tablica 3. Wymagania dla wspotczynnika Iluminacji B i wspot rzednych
chromatycznosci Xx,y, orz wspoétczynnika odblasku R’

Lp. | Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1. | wspotczynnik odblasku R' cd/meix typ 1 typ 2
(kat oswietlenia 5°, kat
obserwaciji
0,33°) dla folii:
- biatej >50 >180
- z0ftej >35 >120
- czerwonej >10 >25
- zielonej >7 >21
- niebieskiej >2 >14
- brazowej >0,6 >8
- pomaranczowej =20 >65
- szarej =30 >90
2. | Wspétczynnik iluminacii B i typ 1 typ 2
wspotrzedne chromatycznosci
X, y*) dla folii:
- bialej $>0,35 $>0,27
- Zottej 3>0,27 3>0,16
- czerwonej _ 3>0,05 3>0,03
- zielonej 3>0,04 5>0,03
- niebieskiej >0,01 >0,01
- brgzowej 0,09>(>0,03 | 0,09>>0,03
- pomaranczowe;j 3>0,017 >0,14
- szarej 0,18>$>0,12 | 0,18>3>0,12

*) wspotrzedne chromatycznosci x,y w polu barw wg tablicy

10
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Tablica 4. Wspotrzedne punktdw naroznych wyznaczajgcych pola barw

Barwa folii Wspotrzedne chromatycznosci punktéw naroznych
wyznaczajgcych pole
barwy
(zrodto swiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 O)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zéita typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zéita typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
ielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jako$ciowe
Powierzchnia licowa znaku ma by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i

odklejen na krawedziach. Na powierzchni mogg wystepowacé w obrebie jednego pola
srednio nie wiecej niz 0,7 btedéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci
najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystgpic.

Sposdéb potgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej
oditgczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadno$¢ rysunku znaku ma by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg
powsta¢ przy nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byly wigksze
niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakdw wykonane drukiem sitowym majg by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej muszg by¢ odpowiednio
zabezpieczone np. przez lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku musi by¢ réwna,
gtadka bez smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

11
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2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie srubg mikrometryczna:
- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 ym wynosi £15
nm.

Sprawdzenie wg PN-EN I1SO 2808:2000.

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mogg wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %.
Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegétowych
zatgcznika nr 1 sg nalezy powiekszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji
wymiarowej £ 5 mm,

- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach
szczegotowych zatgcznika nr 1 oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy
powiekszy¢ o 15 mm i wykonac¢ w tolerancji wymiarowej £ 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg * 1,5
mm,

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg *+ 2
mm,

- kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszg by¢ rowne z doktadnoscig w
kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4
cm nie moze wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o
wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku.

Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o
wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie
wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3
zarysowan o szeroko$ci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz
10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci
nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, ze
zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

12
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Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o
powierzchni nie przekraczajgcej 6 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pieé na
powierzchni znaku matego lub Sredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 8
mm2 kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku
duzego lub wielkiego (wtgczajgc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.
Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystepowania
takiego znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys,
siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwarancji
zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatoS¢ potgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po

zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w Zzadnym miejscu nie
ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4. Znaki aktywne

Znaki aktywne sg urzgdzeniami bezpieczenstwa ruchu instalowanymi w miejscach
szczegOlnie niebezpiecznych a zarazem sg to wraz ze sterownikami urzgdzenia
elektroniczne i wobec powyzszego muszg posiada¢ dokumentacje techniczno-
ruchowg dla kazdego rodzaju znaku.

W celu zapewnienia mozliwie najwiekszego stopnia niezawodnosci pracy znakow
aktywnych znaki aktywne majg by¢ wykonane na ,obwodach drukowanych” z
laminatéw dwustronnych, posiadajgcych metalizacje otworow. Ptytki obwoddw
drukowanych muszg by¢ zabezpieczone przed wplywami atmosferycznymi
hermetyczng zalewg epoksydowg aplikowang po wlutowaniu wszystkich elementow
elektronicznych. Kazdy rysunek znaku ze wzgledow bezpieczenstwa musi byc
wykonany z co najmniej dwéch rzedéw didd o niezaleznych obwodach Swiecenia.
Uktad sterujgcy cyklem swiecenia znaku aktywnego powinien umozliwia¢ zmiane
tego cyklu, bez koniecznosci demontazu sterowania lub znaku.

Znaki zainstalowane pracujgce w cyklu catodobowym muszg by¢ wyposazone w
automatyczny regulator, ktéry przy natezeniu oswietlenia zewnetrznego mniejszym
niz 50 Ix redukuje moc swietlng znaku ok. 70% - 80% mocy znamionowe;.
Znaki aktywne pracujgce w cyklu fali swietlnej, muszg by¢ dowolnie wymienialne,
niezaleznie od miejsca zainstalowania ich w szeregu fali, tak aby uszkodzenie
elementu fali nie powodowato zaktdécen w dalszej jej pracy.
Znaki aktywne, a szczegdlnie czes¢ ze zrodtem Swiatta muszg posiadaé odpowiedni
kat ustawienia w ptaszczyznie pionowej i poziomej, posiada¢ odpowiednig moc
Swietlng i odpowiednig czestotliwosc btysku.
Zasilanie znakéw moze by¢ nastepujgce:

- sieci energetycznej

- Z baterii stonecznej

- akumulatora
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Bez wzgledu na zastosowany rodzaj zasilania nalezy zapewnié¢ ciggte dziatanie
znakow przez 24 godz./dobe.

Jesli zasilanie jest z baterii nalezy pamieta¢ o odpowiednim ustawieniu baterii w taki
sposob aby zapewni¢ nieprzerwane dziatanie znaku aktywnego.

Konstrukcja wsporcza baterii musi by¢ wyposazona w kotnierz zabezpieczajgcy
przed kradziezg , a skrzynka z akumulatorem musi by¢ zlokalizowana nad
kotnierzem. Wykonawca sporzgdzi projekt do konstrukcji wsporczej z
uwzglednieniem warunkow w terenie oraz ewentualng kolizjg z infrastruktura.
Przewody do znakéw aktywnych prowadzone pod jezdnig muszg byC¢ utozone w
metalowych rurach ostonowych. Niedopuszczalne jest przecinanie warstwy
Scieralne;j.

Znaki aktywne majg posiada¢ konstrukcje wsporcze spetniajgce wymagania
konstrukgji z tatwo zrywalnymi ztgczami. Zaleca sie stosowanie tatwo zrywalnych lub
tatwo roztgcznych przekrojéw, ztgczy lub przegubdédw o odpowiednio bezpiecznej
konstrukcji, umieszczonych od 0,15 do 0,20m nad powierzchnig fundamentu.
Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajgcy zagrozenie
uzytkownikow drogi. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwosc tatwej
naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

2.6.5 Obowigzujgcy system oceny zgodnosci
Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o

wyrobach budowlanych wyréb, ktory posiada aprobate techniczng moze byc¢
wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych w
zakresie odpowiadajgcym jego witasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezel
producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowg deklaracje zgodnosci z aprobatg
techniczng i oznakowat wyrob budowlany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. oceny
zgodnos$ci wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujgc system 1.

2.7. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementow
konstrukcji wsporczych znakow jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. majg byé
czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

taczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych
lub paletach, w zaleznosci od ich wielkosci. tgczniki majg by¢é ocynkowane ogniowo
lub wykonane z materiatbw odpornych na korozje w czasie nie krotszym niz tarcza
znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Prefabrykaty betonowe majg by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i

odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10
cm miedzy podtozem a prefabrykatem.
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Znaki majg by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajgcych korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczagce sprzetu podano w WWIORB D-00.00.00
,YVWymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania pionowego powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
e koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?,
e zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
¢ wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
e betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
¢ sSrodkéw transportowych do przewozu materiatow,
e przewoznych zbiornikow na wode,
e sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotyczg wykonawcy znakow bramowych.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w WWIORB D-00.00.00
~WVymagania ogolne”.

4.2. Transport znakow do pionowego oznakowania drdg
Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyc, tak aby
nie ulegaty przemieszczaniu i w sposéb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w WWIORB D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy wyznaczyc:

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi
pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

- wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.
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Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob,
aby w czasie trwania i odbioru robot istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacii
znakow.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikow i
kierujgcych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien byc¢
dostosowany do gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu.

Wykopy fundamentowe majg by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu
mozna byto przystgpi¢ natychmiast do wykonania w nich robo6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne
przestrzenie miedzy scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem
kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu
ma by¢ réwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie
wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na
mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-S-02205:1998
Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy
wykonywaé¢ zgodnie z WWIORB Iub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy
zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze
spadkiem umozliwiajgcym fatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.
Dno wykopu ma by¢ wyrownane z doktadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usungc¢ i miejsce wypetnié¢
do spodu fundamentu betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentdéw stykajgce sie z
gruntem nalezy zabezpieczyC izolacjg, np. emulsjg asfaltowg. Po wykonaniu
fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm 2z doktadnym
zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Znaki muszg by¢ umiejscowione zgodnie ze wskazang lokalizacjg w projekcie, a
kazdg zmiane nalezy uzgodni€ z Inzynierem

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, majg by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i WWiORB.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
- odchytka od pionu, nie wiecej niz £ 1 %,
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- odchyitka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz £ 2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego
pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu
minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegotowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz
urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczania na
drogach .

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub
dwustronnych, jak rowniez konstrukcje wsporcze znakoéw tablicowych bocznych o
powierzchni wiekszej od 4,5 m? gdy wystepuje mozliwosé bezposredniego
najechania na nie przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio
umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzgdzeniami ochronnymi
lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z WWIORB lub wskazaniami Inzyniera. Podobne
zabezpieczenie nalezy stosowac¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy
najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow
pojazddéw, niz najechanie pojazdu na bariere.

5.5.2. Latwo zrywalne ztgcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca
sie stosowanie fatwo zrywalnych lub tatwo rozigczalnych przekrojow, ztgczy lub
przegubow o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od
0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegolnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztgczy lub przegubow w
konstrukcjach wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajdujg sie
na obszarach zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drog
tgcznikowych, zewnetrzna strona tukow drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztgczalne ztgcza, przekroje lub przeguby majg byc¢ tak
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporczg po zerwaniu nie
przewracat sie na jezdnie. Wysoko$¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po
odtgczeniu gérnej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przylegtego - przez

konstrukcje wsporczg
Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajgcy zagrozenie

uzytkownikéw pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikdéw drogi i terenu do
niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku
musi zapewni¢ mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego
rodzaju uszkodzenia znaku.
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5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podporach
Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic

przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.)
umieszczanych na dwdéch stupach lub podporach - odlegtos¢ miedzy tymi stupami lub
podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez
pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wiekszej liczby stupow
niz dwa - odlegtos¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub
innym podobnym - pozgdane jest, by gérna czes¢ fundamentu pokrywata sie z
powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byta nad te powierzchnie wyniesiona
nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych znajdujgcych sie poza
korong goérna czes$¢ fundamentu musi by¢ schowana pod powierzchnig humusu.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej
Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg

neutralng z tym, ze dopuszcza sie barwe naturalng pokryé cynkowanych. Zabrania
sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjgtkiem
przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.6. Potgczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg

Tarcza znaku musi by¢é zamocowana do Kkonstrukcji wsporczej w sposob
uniemozliwiajgcy jej przesuniecie lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi
umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej
konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakéw,
zaleca sie stosowanie elementdw ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub
znacznie utrudniajgcej ich roztgczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb
wymagajgcy bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujgcych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek
urzgdzen elektrycznych - obowigzujg zasady oznaczania i zabezpieczania tych
urzgdzen, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczgcych urzgdzen
elektroenergetycznych.

Aparature elektryczng nalezy montowaé na pojedynczym stupie. Na stupie ma byc¢
zamocowana skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 Kazda skrzynka
elektryczna ma by¢ zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia
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przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w EN 60529:2003 powinien byc¢
poziom 2 dla czgstek statych i poziom 3 dla wody.

5.8. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke
zawierajgcg nastepujgce informacje:

a)numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005

b) klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

c) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkciji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce
jesli nie jest producentem,

e)znak budowlany ,B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujgce;.

Oznakowania majg by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej
odlegtosci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm? .
Czytelnosc¢ i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie moze by¢ nizsza od
wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonac z folii nieodblaskowe;j.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w WWIORB D-00.00.00 ,Wymagania
0golne”.

6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatbw do wykonania
fundamentow betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter
robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z
potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robat.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe majg by¢ sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw ma by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w
tablicy 5.
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Tablica 5. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw
dostarczonych przez producentow

Rodzaj
Lp. badania

Liczba badan

Opis badan

Ocena wynikow badan

Sprawdzenie
powierzchni

od 5do 10
badan

Z wybranych
losowo

elementéw w
kazdej

Sprawdzenie
wymiaréw

dostarczonej
partii
wyrobow liczgcej
do 1000
elementow

Powierzchnie zbadaé
nieuzbrojonym
okiem. Do ew. sprawdzenia
gtebokosci wad uzy¢ dostepnych

narzedzi (np. liniatéw z czujnikiem,
suwmiarek, mikrometréw itp.

Wyniki badan muszg
byc¢
zgodne z wymaganiami

Przeprowadzi¢ uniwersalnymi

przyrzgdami pomiarowymi lub

sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

punktu 2

W  przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce
zbadanie wtasciwosci dostarczonych wyrobow i materiatbw w zakresie wymagan
podanych w punkcie 5.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robo6t nalezy sprawdzac:

- zgodno$¢ wykonania znakow pionowych (lokalizacja,
wysokos$¢ zamocowania znakéw),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2i 5,

- prawidtowos¢ wykonania wykopow pod Kkonstrukcje wsporcze, zgodnie z

punktem 5.3,

wymiary znakow,

- poprawno$¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
- poprawnos$¢ ustawienia stupkdéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4

i 5.5,

7. Obmiar robot
Nie dotyczy

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy.

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w WWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z WWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki

pozytywne.
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8.2. Odbiér ostateczny

Odbidér robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru
ostatecznego. Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym
zakonczeniu robodt, na podstawie wynikbw pomiaréw i badan jakosciowych
okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonac przeglad znakdow i wybrang
grupe poddac¢ badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan
moga by¢ podstawg odbioru pogwarancyjnego.

Odbiodr pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu
gwarancyjnego.

9. Podstawa ptatnosci
Nie dotyczy

10. Przepisy zwigzane

Dla zaprojektowania i wykonania robdt objetych zamowieniem obowigzujg
odpowiednie przepisy prawa wymienione w czesci informacyjnej Programu
funkcjonalno-uzytkowego ,Przepisy prawa i normy zwigzane z projektowaniem i
wykonaniem zamierzenia budowlanego”.

Normy, wytyczne i instrukcje branzowe:

Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki
1 PN-76/C-81521 Iakn.eroyvanfejl na dziatanie wody oraz oznaczanie
nasigkliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno

3. PN-84/H-74220 ogdlnego zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na
dziatanie mgty solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami —
Projektowanie i wykonanie
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

PN-EN 1992-1-1:2008 Projektowanie konstrukcji z betonu

PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czesc¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe.
Wymagania

PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i
zgodnos¢

PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i piyty -
Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobéw walcowanych na
zimno

PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodag
zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe) -
Wymaganie i badanie

PN-EN 10240:2001Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur
stalowych. Wymagania dotyczgce powiok wykonanych
przez cynkowanie ogniowe w  ocynkowniach
zautomatyzowanych

PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy
A1:2004/A1:2005(U) plastycznosci powlekane ogniwo w sposéb ciggly do
obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane
ogniowo w sposob ciggty do obrobki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla
urzgdzen drogowych.

Wymagania i metody badan
PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Czes$¢ 1: Znaki state

prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Czes$¢ 5 Badanie wstepne
typu

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogolne i badania

PN-EN 60598- Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegdtowe - Oprawy
2:2003(V) oswietleniowe drogowe
PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

PN-91/H-93010Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco
22
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24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling
(Zalecenia dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy
wspotczynnik odblasku definicja i pomiary)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego.
Zalecenia IBDIM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009.
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ROBOT BUDOWLANYCH

D.07.01.01/a

OZNAKOWANIE POZIOME GRUBOWARSTWOWE
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1. Wstep

1.1. Okreslenia podstawowe

1.1.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na
nawierzchni w postaci linii ciggtych Ilub przerywanych, pojedynczych Ilub
podwdjnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i
sposobu zastosowania znaki poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzace,
segregujgce, informujgce, ostrzegawcze, zakazujgce lub nakazujgce.

1.1.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod
niewielkim katem, wystepujgce jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciggte,
segregacyjne lub krawedziowe, — podwojne: ciggte z przerywanymi, ciggte lub
przerywane.

1.1.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujgce jako strzatki kierunkowe
stuzgce do wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki
naprowadzajgce, ktére uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktéorym sie
znajduja.

1.1.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do
ruchu pieszych i rowerzystéw w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania
pojazddéw oraz miejsc lokalizacji progoéw zwalniajgcych.

1.1.5. Znaki uzupetniajgce - znaki o roznych ksztattach, wymiarach i
przeznaczeniu, wystepujgce w postaci symboli, napiséw, linii
przystankowych, stanowisk i pasow postojowych, powierzchni wytgczonych
z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.1.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajgce
rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe,
ktore mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe,
stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty
te powinny posiadac¢ wiasciwosci odblaskowe.

1.1.7. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg
grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy
chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych
grubosc¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.1.8. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktére tgczy sie z powierzchnig drogi
przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza sie do nich masy
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termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy do oznakowan tymczasowych
(zotte) i trwatych (biate).

1.1.9. Punktowe elementy odblaskowe - urzgdzenia prowadzenia poziomego, 0
réznym ksztatcie, wielkosci i wysokos¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych

odbtysnikéw, ktére odbijajg padajgce z boku oswietlenie w celu ostrzegania,
prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy
moze skfadacC sie z jednej lub kilkU integralnie zwigzanych ze sobg czesci,
moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnie drogi.
Czes¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze sie zginac lub
nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.1.10. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czgstek
szklanych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie
wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci
oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajgcej wigzki swiatta pojazdu w
kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatow
grubowarstwowych.

1.1.11. Kruszywo przeciwposlizgowe - twarde ziarna pochodzenia
naturalnego Ilub sztucznego stosowane do zapewnienia wiasnosci
przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drog, stosowane samo lub
w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.1.12. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczyt sie czas
schniecia i nie uptyneto 30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary
wtasciwosci oznakowania nalezy wykonywac¢ od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania.

1.1.13. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o
barwie zottej, ktdrego czas uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu

zakonczenia robot.

1.1.14. Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w WWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”

2. Materiaty.
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
WWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.

Do znakowania drég gtdwnych nalezy uzy¢ materiatdbw chemoutwardzalnych. Linie
krawedziowe akustyczne.

2.2. Dokument dopuszczajgcy do stosowania materiatdéw
Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny

spetnia¢ warunki postawione w rozporzagdzeniu Ministra Infrastruktury.
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Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z
rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji
zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i
termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie 2z rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z normag
zharmonizowang (np. dla kulek szklanych i punktowych elementéw odblaskowych.
Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzgdzenia nie
moga by¢ zmieniane lecz zachowujg waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane.
W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza
deklaracja zgodnosci z aprobatg technicznag.

2.3. Badanie materiatow, ktérych jakos¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore
budzg watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy
odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te
Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania
powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 lub Warunkami Technicznymi
POD-97 lub POD-2006 po ich wydaniu.

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgdac od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatow
do poziomego znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto
aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajgcy:

- nazwe i adres producenta,

- date produkciji i termin przydatnosci do uzycia,

- mase netto,

- numer partii i date produkciji,

- informacje, ze wyréb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

- nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy,

- znak budowlany ,B” wg rozporzgadzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak ,CE” wg
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury,

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

2.5. Przepisy okreslajgce wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyczgce materiatbw podano w punkcie 1.6, a
szczegotowe wymagania okreslone sg w Warunkach technicznych POD-97 lub POD-
2006 po ich wydaniu.
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2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakowania drog

2.6.1. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego majg by¢ materiaty
umozliwiajgce naktadanie ich warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm - masy
chemoutwardzalne stosowane na zimno.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub
trojsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i
naktadanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny
tworzy¢ powtoke, ktérej spojnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Wiasciwosci fizyczne materiatbw do oznakowania grubowarstwowego okreslajg
aprobaty techniczne.

2.6.2. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania
pod cisnieniem na materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy
poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki Swiatta wysytanej przez
reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ sie wspoétczynnikiem zatamania powyzej
1,50, wykazywacé¢ odpornosé¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek
sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o
maksymalnej srednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej
Srednicy rownej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ sie w
krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w
certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopien hydrofobizaciji
co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000

Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, Iub
certyfikaty ,CE”.

Dane dotyczgce oznakowania grubowarstwowego, strukturalnego o strukturze
ztozonej z aglomeratéw o cechach:

- zapewniajgcych pokrycie min. 60% powierzchni,

- 0 wysokosci nie mniejszej niz 3 mm i nie wiekszej niz 5 mm,

- 0 temperaturze mieknienia wyzszej niz 1OOOC,

- 0 wielkosci zuzycia materiatu na 1 m2 nie wiekszej niz 4,0 kg,

- umozliwiajgcy swobodny sptyw wody 2z powierzchni jezdni w kierunku
poprzecznym.
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2.6.3. Materiat uszorstniajgcy oznakowanie
Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktada¢ sie z naturalnego Iub

sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia
oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci antyposlizgowych). Materiat
uszorstniajgcy nie moze zawieraC¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 mm.
Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna by¢ okre$lona w ST.
Koniecznos¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika
szorstkosci oznakowania SRT 2 50.

Materiat uszorstniajgcy (kruszywo przeciwpos$lizgowe) oraz mieszanina kulek
szklanych z materiatem uszorstniajgcym powinny odpowiada¢é wymaganiom
okreslonym w aprobacie techniczne;.

2.6.4. Wymagania wobec materiatbw ze wzgledu na ochrone warunkow pracy i
Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji
zagrazajgcych zdrowiu ludzi i powodujgcych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac
statos¢ swoich witasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co
najmniej 6 miesiecy skladowania w warunkach okreslonych przez producenta.
Materiaty do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach
odpowiadajgcych zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajgcych je od

napromieniowania stonecznego, opaddéw i w temperaturze ponizej 40 C.

3. Sprzet
3.1. Ogdine wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w WWiORB
D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania poziomego, w
zaleznosci od zakresu roboét, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

e szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w
urzgdzenia odpylajgce) oraz szczotek recznych,

o frezarek,

e sprezarek,

« malowarek,

« ukftadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

o wyklejarek do tasm,

« sprzetu do badan, okreslonego w WWIiORB.
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Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ i wydajnosé
malowarek lub ukfadarek proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania
catego zakresu robot.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w WWIiORB
D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Przew6z materiatow do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach
zapewniajgcych szczelnosé, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych
wiasciwosci materiatdbw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-
79252 [2]. W przypadku materiatdw niebezpiecznych opakowania powinny byc¢
oznakowane zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia.

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy
chemoutwardzalne nalezy transportowa¢ zgodnie 2z postanowieniami umowy
miedzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatéw palnych, klasy 3, oraz
szczegotowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzgdzonej
przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajgce karty charakterystyki
nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi
Srodkami transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym,
zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w WWIORB D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

Nowe i odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu muszg byc¢
oznakowane.

5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna

wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotno$é wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z
zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni
znakowanej. Nierownosci i/lub miejsca napraw czgstkowych nawierzchni, ktore nie
wyrdzniajg sie od starej nawierzchni i nie majg wigkszego rozmiaru niz 15%
powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
niejednorodnych nalezy w ST ustali¢: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z
Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni (otwarte

7
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ztgcza podtuzne, koleiny, spekania, przetomy, garby), wymagania wobec materiatu
do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie
nawierzchni znakowanej z pytu, kurzu, piasku, smarow, olejow i innych
zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego
musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac
przedznakowanie, stosujgc sie do ustalen w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie
rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w
postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢
matg kreskg poprzeczna.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatéw

Materialy do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 1,
powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane
zgodnie z zaleceniami producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie
technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow,
a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujgcy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci nie wigkszej
niz 5 mm i nie mniejszej niz 3 mm, zachowujgc wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubosé
nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego
na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llo§¢ materiatu zuzyta w
czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie
réznic¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe,
segregacyjne na dtugich odcinkach drég) powinny by¢é wykonywane przy uzyciu
urzgdzeh samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami
szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac,
wielkos¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru.
Decyzje dotyczagcg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje
Inzynier na wniosek Wykonawcy.
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5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku Kkoniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego,
czynno$¢ te nalezy wykonac jak najmniej uszkadzajgc nawierzchnie. Zaleca sie
wykonywac¢ usuwanie oznakowania:

- grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,

- punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie mogg wptywaé ujemnie na
przyczepnos¢ nowego oznakowania do podtoza, na jego szorstkos¢, trwatos¢ oraz
na witasciwosci podtoza.

Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie
zanieczyszczaty Srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

llo§¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i
stanu oznakowania odnawianego, kierujgc sie wskazéwkami producenta materiatu i
zaleceniami Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie
czysta i sucha.

Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreSlenia wiasciwosci
oznakowania drég w czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma
parametrami reprezentujgcymi rozne aspekty wtasciwosci oznakowania drog wedtug
PN-EN 1436:2000 i PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w
celu kontroli przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac¢ po okresie, od 3 do 6
miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw
o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

6.3.1.2. Widzialnos¢ w dzien
Widzialnos¢ oznakowania w dzieh jest okreslona wspotczynnikiem luminanciji b i
barwg oznakowania wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.
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Wartos¢ wspoétczynnika b powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od
14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmnigj
0,40, klasa B3,

Wartos¢ wspotczynnika b powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego
okresu uzytkowania oznakowania, barwy biatej, na nawierzchni asfaltowej , co
najmniej 0,30, klasa B2,

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 przez
wspotrzedne chromatycznosci x i y, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w
obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1.

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznos$ci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Pomiar wspdtczynnika luminancji b moze by¢ zastgpiony pomiarem wspotczynnika
luminancji w swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 lub wg POD-97 i POD-
2006 (po wydaniu).

Do okredlenia odbicia $Swiatta dziennego Iub odbicia oswietlenia drogi od
oznakowania stosuje sie wspoétczynnik luminancji w swietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspétczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu powinna wynosi¢ dla oznakowania Swiezego, barwy biatej, co najmniegj
130 mcd m? Ix* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

Warto$¢ wspoétczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po
30 dniu od wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy biatej, co najmniej
100 mecd m™ Ix*(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

6.3.1.3. Widzialnos¢ w nocy
Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku Ry,

okreslany wedtug PN-EN 1436:2000 z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN
1436:2000/A1:2005 Wartos¢ wspdtczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania
nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy biatej, na
pozostatych drogach, co najmniej 200 med m™ Ix?, klasa R4,

Wartos¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w
ciggu od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy biatej, na pozostatych drogach, co
najmniej 150 mcd m? Ix™, klasa R3
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Wartos¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7
miesigca po wykonaniu, barwy biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 mcd
m?Ix?, klasa R2,

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwg $cieralng z SMA zaleca sie
stosowac materiaty grubowarstwowe.

Wartos¢ wspétczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego,
nowego (w stanie wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN
1436:2000 zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 50 mcd m™ Ix?, klasa RW3,
- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mecd m? Ix?, klasa RW?2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak
oznakowanie strukturalne wykonywane masami chemoutwardzalnymi.

Wykonywanie pomiardw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami
moze by¢ wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest
albo niemozliwy albo obcigzony duzym btedem.

Wykonywanie pomiarow odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania
strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni
oznakowania, jest obarczone wiekszym btedem niz na oznakowaniach petnych.
Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyjaC jako dopuszczalne wartosci
wspotczynnika odblasku 0 20 % nizsze od przyjetych w ST.

6.3.1.4. Szorstkos$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid
Resistance Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 lub POD-
97 i POD-2006 (po wydaniu). Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd
wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg koét przy predkosci 50 km/h na
mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:
- W ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Szorstkos¢ oznakowania, na ktorym nie zastosowano kruszywa
przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania,
dlatego nie nalezy wymaga¢ wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie
gwaranciji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych,
ptaskich, wykonanych masami chemoutwardzalnymi. Pomiar na oznakowaniu
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strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z
wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany
PTV (Polishing Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U) Metoda pomiaru i sprzet do
jego wykonania sg identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000dla oznakowan
poziomych.

6.3.1.5. Trwatos¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 2; 3;
4; 5 i 6 latach eksploatacji oznakowania: co najmniej 6, gdy w oznakowaniu pojawiajg
sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatow strukturalnych, o nieciggtym
pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

Taka metoda oceny znajduje szczegOlnie zastosowanie do oceny przydatnosci
materiatow do poziomego oznakowania drog.

W celach kontrolnych trwatos¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania
wymagan widocznosci w dzieh, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6.  Czas__schniecia__oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci
oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego
przez producenta, z tym Zze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan
nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu
schniecia znajduje sie w POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu).

6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania
Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni,

powinna wynosic dla:

a)oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,9 mm i co najwyzej 5 mm,
b) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co
najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych przypadkach co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowigzujg, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest
wyfrezowana.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotha w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela
gwarancji lub gdy nie sg wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub
poprzez ocene wizualng.
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6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego
Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu grubowarstwowego

przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co
najmniej raz dziennie nastepujgce badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkosci farby, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu)

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubos$ci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schniecia, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu)

- wizualng ocene rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w
nocy,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z zatgcznikiem nr 2 do
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury,

- wizualng ocene rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na calej
szerokosci linii,

- 0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu)

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébkg, jednoznacznie
oznakowang, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowac¢ do
czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania
poziomego,

Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:
- widzialnosci w nocy,

- widzialnosci w dzien,

- szorstkosci,

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug
metod okreslonych w Warunkach technicznych POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu)
Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt
badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy. Badania
powinien zlecaé Zamawiajgcy do niezaleznego laboratorium badawczego, co
gwarantuje wieksza wiarygodnos¢ wynikow.

Pomiary wspofczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych
wewnetrznych, na otwartych do ruchu odcinkach dréog o dopuszczalnej predkosci =
100 km/h , a takze na liniach podtuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy
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wykonywaé przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i
wykonujgcego pomiary w ruchu.

W  przypadku wykonywania pomiarow  wspotczynnika  odblaskowosci i
wspotczynnikdw luminancji aparatami recznymi czestotliwos¢ pomiarow nalezy
dostosowa¢ do ditugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z
mierzonych punktoéw nalezy wykonac¢ po 5 odczytow wspétczynnika odblasku i po 3
odczyty wspoétczynnikow luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwos¢ pomiarow wspoétczynnikédw odblaskowosci i luminancii
aparatami recznymi

Dtugos¢ odcinka, [Czestotliwos$¢ pomiarow, co Minimalna ilos¢
Lp.| km najmniej pomiarow
1 jod0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 lod 3—do 10 co 1 km 11
3 lod 10 do 20 co 2 km 11
4 jod 20 do 30 co 3 km 11
5 jpowyzej 30 co 4 km >11

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania
odcinka.

6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych
elementow odblaskowych

Wykonawca  wykonujgc  oznakowanie z  prefabrykowanych  elementéw
odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem ST,
nastepujgce badania:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujgcych,
zgodnie z zaleceniami ST,

- wizualng ocene stanu elementow, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

- temperatury powietrza i nawierzchni,

- pomiaru czasu oddania do ruchu,

- wizualng ocene liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,

- rownomiernosci przyklejenia elementow na catej dtugosci linii,

- zgodnosci wykonania oznakowania z zatgcznikiem nr 2 do rozporzgdzenia
Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r.

Protokot z przeprowadzonych badahn wraz z probkami przyklejonych elementéw, w
liczbie okreslonej w ST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego Inzynier
moze zleci¢ wykonanie badan widzialnosci w nocy, na prébkach zdjetych z
nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodnosé z wymaganiami podanymi

14




WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

w aprobacie technicznej, wykonanych wedtug metod okreslonych w PN-EN 1463-

1lub w Warunkach technicznych POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu).

Jesli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan
ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan
W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatdw. W tablicy 4 podano

zbiorcze zestawienie dla oznakowan.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania

Zawartos¢ sktadnikow lotnych w materiatach

1 do
znakowania % (m/m) <25
- rozpuszczalnikdw organicznych % (m/m) <8
- rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) 0
- benzenu i rozpuszczalnikow chlorowanych

2 |Wiasciwosci kulek szklanych - =15
- wspotczynnik zatamania swiatta % 20
- zawarto$¢ kulek z defektami
Okres statosci wtasciwosci materiatéw do

3 [znakowania miesigce >6
przy skladowaniu
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Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan

Lp.

Wiasciwosci

Jednostka

Wymagania

Klasa

Wspotczynnik odblasku R. dla
oznakowania nowego (w ciggu
14-30 dni po wykonaniu) w stanie
suchym barwy: - biatej,

mcd m-2 1x-*

2200

R4

Wspotczynnik odblasku R. dla
oznakowania eksploatowanego od
2 do 6 miesiecy po wykonaniu
,barwy: - biatej,

mcd m-2 1x-*

>150

R3

Wspodtczynnik odblasku Re dla
oznakowania suchego od 7 miesigca
po wykonaniu barwy bialej

mcd m-2 1x-*

>150

R3

Wspotczynnik odblasku Re dla
grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania
wilgotnego od 14 do 30 dni po
wykonaniu , biatej barwy

mcd m-2 1x-*

>50

RW3

Wspotczynnik odblasku R. dla
grubowarstwowego
strukturalnego oznakowania
wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy biatej

mcd m-2 1x-*

>35

RW2

Wspdtczynnik luminacji b dla
oznakowania nowego (od 14 do
30 dnia po wykonaniu) barwy: -
biatej na nawierzchni asfaltowej,

>0,40

B3

Wspdtczynnik luminacji b dla
oznakowania nowego (po 30dniu
od wykonania) barwy: - biatej

>0,30

B2

Wspétczynnik luminacji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie
do b) dla oznakowania nowego w
ciggu od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy: - biatej na
nawierzchni asfaltowej,

mcd m-2 1x-*

>130

Q3

Wspotczynnik luminaciji w swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie
do b) dla oznakowania
eksploatowanego w ciagu catego
okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy: - biatej na
nawierzchni asfaltowej

mcd m-2 1x-*

>100

Q2

10

Szorstkos¢ oznakowania
eksploatowanego

wskaznik
SRT

>45

S1

11

Czas schniecia materiatu na
nawierzchni - w dzien
- W nocy

jun s
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6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z zatgcznikiem nr 2
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. powinny odpowiadac
nastepujgcym warunkom:

- szerokosc¢ linii moze roznic¢ sie od wymaganej o £ 5 mm,

- dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co
najwyzej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, dtugosc¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze
odbiegac¢ od sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm dtugosci
wymaganej,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej
odchyiki od wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla
wymiaru szerokosci’

- poszczegolne ciggi linii muszg by¢ wykonane bez krzywizn i i odchyleh od
wytyczonego przedznakowania.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami
organizaciji ruchu, nalezy doktadnie usungé¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni
istniejgcych znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie
6.4.1.

7. Obmiar robét
Nie dotyczy

8. Odbioér robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robét podano w WWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z WWIORB, wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robodt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu
wykonania robot, moze by¢ dokonany po:

- 0czyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robdét, na
podstawie wynikow pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 1 do
3.
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8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego.
Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone w niniejszych warunkach na
podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca sie stosowanie nastepujgcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania grubowarstwowego i punktowymi elementami odblaskowymi: co

najmniej 24 miesigce.

9. Podstawa ptatnosci
Nie dotyczy

10. Przepisy zwigzane

1. PN-89/C-81400

2. PN-85/0-79252

3. PN-EN 1423:2000

3a. PN-EN 1423:2001/A1:2005

4. PN-EN 1436:2000,

4a. PN-EN 1436:2000/A1:2005

5. PN-EN 1463-1:2000

Wyroby lakierowe. pakowanie, przechowywanie i
transport.

Opakowania transportowe 2z zawartoscig. Znaki i
znakowanie. Wymagania podstawowe

Materiaty do poziomego oznakowania drog. Materiaty
do posypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwposlizgowe i ich mieszaniny.

Materiaty do poziomego oznakowania drég. Materiaty
do posypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (zmiana A1).

Materiaty ¥ do  poziomego oznakowania  drdg.
Wymagania dotyczgce poziomego oznakowania drdog.

Materialy = do  poziomego oznakowania  drdg.
Wymagania dotyczgce poziomego oznakowania drog
( Zamian Al).

Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe
elementy odblaskowe Czes¢ 1: Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu

5a. PN-EN 1463-1:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe

5b. PN-EN 1463-2:2000

6. PN-EN 1871:2003

elementy odblaskowe Czes¢ 1: Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe
elementy odblaskowe Czes$¢ 2: Badania terenowe

Materiaty do poziomego oznakowania drég.
Witasciwosci fizyczne.
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6a. PN-EN 13036-4:2004(V) Drogi samochodowe i lotniskowe - Metody badan -
Czes¢ 4: Metoda pomiaru oporow
poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: proba wahadta

7.Zatgcznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich
umieszczania na drogach
(Dz. U. nr 220, poz. 2181)

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje,
Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDIM, Warszawa, 1997

10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,I”
Informacje, Instrukcje. IBDIM, Warszawa, w opracowaniu

11.Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

12.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
systemdw oceny zgodnosci, wymagan jakie powinny spetniaé notyfikowane jednostki
uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych
oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

13. Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie
oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych
(Dz. U. nr 73, poz. 1679)

14. Umowa  europejska  dotyczgca  miedzynarodowego  przewozu  towarow

niebezpiecznych (RID/ADR)

15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie
aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania
(Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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1. Wstep
1.1. Okreslenia podstawowe
1.1.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia
powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie lub na réznych poziomach
stosowany:
a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potgczeniu z innymi
kraweznikami,
c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom
ruchu drogowego

1.1.2. tawa- warstwa nosna stuzgca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca
obcigzenia kraweznika na grunt

1.1.3. Podsypka — warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu lub
tawie.

1.1.4. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania,
ktoremu powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach
dopuszczalnych odchytek.

1.1.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w WWIORB D-00.00.00 ,Wymagania

ogolne”.

2. Materialy

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
WWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2.2. Betonowe krawezniki z betonu wg PN-EN 1340:2004
Wiasciwosci i klasy dla kraweznikow betonowych:
¢ nasigkliwos¢ — klasa 2
e odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych —
klasa 3
e odpornosc¢ na Scieranie — klasa 4
e wytrzymato$¢ na zginanie — klasa 2

2.2.1. Aspekty wizualne
Wyglad, tekstura i zabarwienie kraweznikéw betonowych powinny by¢ zgodne

wymaganiami podanymi w PN-EN 1340, zatgcznik J. oraz wymaganiami
Zamawiajgcego.
2



WARUNKI WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

2.2.2. Ksztatt i wymiary kraweznikow

Ksztalt i wymiary kraweznikow powinny byé zgodne z Projektem Dopuszczalne
odchytki wymiaréw nominalnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
PN-EN 1340, zatgcznik C.

- zastosowac krawezniki 20 x 30

- na zjazdach krawezniki najazdowe

2.3. Kruszywo drobne na podsypke i do zapraw

Kruszywo drobne na podsypke piaskowg lub do podsypki cementowo-piaskowej
powinno spetnia¢ wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem uziarnienia.

Kruszywo drobne do zapraw powinno spetnia¢ wymagania PN-EN 13139 pod
wzgledem uziarnienia.

2.4. tawa betonowa z oporem

tawa betonowa pod kraweznik oraz opér wykonane bedg z betonu klasy C12/15
odpowiadajgcemu normie PN-EN 206-1.

Kruszywo do betonu powinno spetnia¢ wymagania PN-EN 12620.

2.5. Podsypka piaskowa lub cementowo - piaskowa

Zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, nalezy stosowac podsypke
piaskowg lub cementowo-piaskowg (przygotowang w proporcji wagowej 1:4, z
uzyciem kruszywa drobnego, cementu CEM | 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN
197-1 i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008).

2.6. Zaprawa cementowo — piaskowa

Zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, do wypetnienia spoin miedzy
kraweznikami nalezy stosowaC zaprawe cementowo-piaskowg (przygotowang w
proporcji wagowej 1:2 z uzyciem kruszywa drobnego, cementu CEM | 32,5
spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN
1008).

3. Sprzet
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
e Dbetoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki
cementowo-piaskowej,
e wibratorow ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. Transport

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe ukfadac nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej
z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warstwa nie
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powinna wystawac¢ poza sciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej
warstwy.

5. Wykonywanie robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w WWIORB D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

5.1. Zakres wykonywanych robot

5.1.1. Wykonanie koryta pod tawe betonowg

Roboty ziemne (wykopy) zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego pod fawe
betonowg z oporem, wykonane bede recznie. Geometria wykopu oraz gteboko$¢ —
zgodnie z ,Katalogiem Powtarzalnych Elementow Drogowych”.

5.1.2. Wykonanie betonowej tawy pod krawezniki

Przed przystgpieniem do wytworzenia betonu na tawe betonowg z oporem,
Wykonawca jest zobowigzany do przygotowania receptury na beton. Receptura
winna by¢ opracowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowana wczesniej przez
Inzyniera.

tawa betonowa wykonana bedzie z betonu klasy C12/15, we wczesniej
przygotowanym korycie gruntowym.

Wykonanie fawy betonowej polega na rozscieleniu dowiezionego betonu oraz
odpowiednim jego zageszczeniu.

5.1.3. Wykonanie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej pod kraweznik
Na wykonanej fawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke piaskowg lub

cementowo-piaskowg grubosci 5 cm, celem prawidtowego osadzenia kraweznika.

5.1.4. Wbudowanie kraweznikdw betonowych
Whbudowanie kraweznikow powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektows.

5.1.5. Wypetnienie spoin miedzy kraweznikami
Spoiny miedzy kraweznikami po oczyszczeniu nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-
piaskowa.

6. Kontrola jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w WWIORB D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.
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6.1. Badania przed przystgpieniem do robodt. Przed przystgpieniem do roboét
Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew.
badania materiatbw wykonane przez dostawcow itp.)

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptaciji.

Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego kraweznikébw nalezy przeprowadzi¢ na
podstawie ogledzin elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujgcych na
powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami PN-EN 1340.

6.2. Badania w czasie robot.

6.2.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokosci
wykopu wynosi + 2 cm.

6.2.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodnosc profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang
niweletg. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ [J 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary taw.

Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde
100 m fawy. Tolerancje wymiaréw wynoszg:

- dla wysokoséci +10% wysokosci projektowane;,

- dla szerokosci +10% szerokosci projektowanej,

c) rébwnosc¢ gornej powierzchni taw.

Roéwnos¢ goérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch
punktach, na kazde 100 m fawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gorng
powierzchnig fawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze
przekraczac = 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.2.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikdéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikbw w poziomie od linii projektowane;j,
ktore wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
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c) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w
dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym
przeswit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozong fatg nie moze
przekraczac¢ 1 cm,

d) dokfadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg byc¢
wypetnione catkowicie na petng gtebokos$¢.

7. Obmiar robét
Nie dotyczy.

8. Odbiér robo6t
Ogolne zasady odbioru robét podano w WWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

9. Podstawa ptatnosci
Nie dotyczy

10. Przepisy zwigzane

Dla zaprojektowania i wykonania robot objetych zamodwieniem obowigzujg
odpowiednie przepisy prawa wymienione w czesci informacyjnej Programu
funkcjonalno-uzytkowego ,Przepisy prawa i normy zwigzane z projektowaniem i
wykonaniem zamierzenia budowlanego”.

Normy, wytyczne i instrukcje branzowe:

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. Centralne Biuro Projektowo
Badawcze Drég i Mostow w Warszawie.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie
i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskane;.

PN-EN 197-1 2002 Cement. Czes$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczgce cementu powszechnego uzytku.

PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosc¢.

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu
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1. Wstep

1.1. Okreslenia podstawowe

1.1.1. Obrzeza betonowe sg to betonowe elementy prefabrykowane oddzielajgce
chodnik od pobocza lub pasa gruntowego.

1.1.2. tawa- warstwa nosna stuzgca do umocnienia kraweznika oraz przenoszgca
obcigzenia kraweznika na grunt

1.1.3. Podsypka — warstwa wyrownawcza utozona bezposrednio na podtozu lub
tawie.

1.1.4. Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi przepisami
WWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” i odpowiednimi ujednoliconymi
normami polskimi i europejskimi.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
WWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2.2. Betonowe obrzeza z betonu wg PN-EN 1340
Wiasciwosci i klasy dla obrzezy betonowych:
¢ nasigkliwosc¢ — klasa 2
e odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych — klasa
3
e odpornosc¢ na Scieranie — klasa 4
e wytrzymato$¢ betonu do produkcji obrzezy na sciskanie — C25/30.

2.2.1. Aspekty wizualne

Wyglad, tekstura i zabarwienie obrzezy betonowych powinny by¢ zgodne
wymaganiami podanymi w PN-EN 1340, =zatgcznik J. w uzgodnieniu z
Zamawiajgcym.

2.2.2. Ksztatt i wymiary obrzezy

Ksztatt i wymiary obrzezy powinny by¢ zgodne z Projektem.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w PN-EN 1340, zatgcznik C.

- zastosowac obrzeza 8 x 30

2.3. Kruszywo drobne na podsypke i do zapraw
Kruszywo drobne na podsypke piaskowg lub do podsypki cementowo-piaskowej
powinno spetnia¢c wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem uziarnienia.
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Kruszywo drobne do zapraw powinno spetnia¢ wymagania PN-EN 13139 pod
wzgledem uziarnienia.

2.4. Podsypka piaskowa lub cementowo - piaskowa

Zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, nalezy stosowaé podsypke
piaskowg lub cementowo-piaskowg (przygotowang w proporcji wagowej 1:4, z
uzyciem kruszywa drobnego, cementu CEM | 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN
197-1 i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008).

2.5. Zaprawa cementowo — piaskowa

Zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, do wypetnienia spoin miedzy
obrzezami nalezy stosowaC zaprawe cementowo-piaskowg (przygotowang w
proporcji wagowej 1:2 z uzyciem kruszywa drobnego, cementu CEM | 32,5
spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN
1008).

3. Sprzet
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
e Dbetoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki
cementowo-piaskowej,
o wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. Transport

Obrzeza betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi sSrodkami transportowymi.
Obrzeza betonowe uktadac nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami
w czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawaé poza $ciany Srodka
transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

5. Wykonywanie robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w WWIORB D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

5.1. Zakres wykonywanych robét

5.1.1. Wykonanie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej pod obrzeza

Na wykonanej fawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke piaskowg lub
cementowo-piaskowg grubosci 5 cm, celem prawidtowego osadzenia obrzeza.

5.1.2. Wbudowanie obrzezy betonowych
Wbudowanie obrzezy powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektows.
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5.1.3. Wypetnienie spoin miedzy obrzezami
Spoiny miedzy obrzezami po oczyszczeniu nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-
piaskowa.

6. Kontrola jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6ét podano w WWIORB D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

6.1. Badania przed przystgpieniem do robot.
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, ew.
badania materiatbw wykonane przez dostawcow itp.)

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne obrzezy

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego obrzezy nalezy przeprowadzi¢ na
podstawie ogledzin elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujgcych na
powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami PN-EN 1340.

6.2. Badania w czasie robaot.

W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke

b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki ze zwiru lub piasku

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego

e linii obrzeza w planie, ktébre moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dlugosci
obrzeza,

e niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m
dtugosci obrzeza,

e wypetnienia spoin, ktére powinno wykazywacC catkowite wypetnienie badanej
spoiny na petng gtebokos¢.

7. Obmiar robét
Nie dotyczy.

8. Odbioér robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w WWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogodine”.

9. Podstawa ptatnosci
Nie dotyczy
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10. Przepisy zwigzane

Dla zaprojektowania i wykonania robot objetych zamodwieniem obowigzujg
odpowiednie przepisy prawa wymienione w czesci informacyjnej Programu
funkcjonalno-uzytkowego ,Przepisy prawa i normy zwigzane z projektowaniem i
wykonaniem zamierzenia budowlanego”.

Normy, wytyczne i instrukcje branzowe:
Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. Centralne Biuro Projektowo
Badawcze Drog i Mostow w Warszawie.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonéw. Specyfikacja pobierania probek i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu w tym odzyskanej z procesu
produkcji betonu.

PN-EN 197-1 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementu powszechnego uzytku

PN-EN 206-1 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
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BUDOWA KtADKI DLA ROWEROW
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1. Wstep

Budowa ktadki dla roweréw na przekroczeniu rz. Kopel w m. Tulce przewidziana do
budowy w ciggu projektowanej Sciezki rowerowej w ciggu drog powiatowych nr
2438P, 2429P, 2489P .

Wymaga sie aby ktadka stanowita kontynuacje ciggu przed i za obiektem.
Podstawowe definicje i okreslenia podano w WWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne".

2. Usytuowanie i konstrukcja ktadki

2.1. Podpory ktadki nalezy usytuowac w linii przyczotkow istniejgcego mostu w ciggu
drogi powiatowej nr 2429P.
Swiatto ktadki nalezy dostosowaé do $wiatta mostu, wykonaé obliczenia, operat
wodno-prawny i uzyskaé pozwolenie wodno-prawne.
Koncepcje ktadki uzgodni¢ z Zamawiajgcym.

2.2. Zaprojektowac konstrukcje z belek stalowych ew. prefabrykowanych, obiekt
jednoprzestowy. Pomost betonowy o nawierzchni z wykorzystaniem zywic.
3. UWAGA

Szczegobtowe warunki wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowa kiadki
okreslone zostang po opracowaniu dokumentacji projektowej.

Powinny by¢é one zgodne wymaganiami okreslonymi w OST D-00.00.00 oraz
M-11.00.00 - M-23.00.00.



