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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA WI AZACA



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngj veymagania dotyce wykonania
i odbioru robét zwjzanych z wykonywaniem warstwy awhcej nawierzchni z betonu
asfaltowego w zwizku z realizagj zadanig,Rozbudowa drogi powiatowej nr 2400P (ulica
Szamotulska), odcinek mgdzy ul. Kolejowa a Pocztova w m. Rokietnica”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokiirpezetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zwanych
z wykonywaniem warstwy w¥acej z betonu asfaltowego i obejruj

- ulozenie warstwy wjzacej z betonu asfaltowego AC16W o grgbio5 cm — na
jezdni — przygto kategor¢ ruchu KR3 — droga powiatowa

Uwaga: Przyjeto wymagania jak KR3 dla drogi powiatowej DP2400P.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i ®algpacza mineralnego
o okrelonym skfadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka enaina z odpowiedai
iloscig asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na ggar, w okrglony sposob,
spetniajca okrélone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfahowtazona i zagszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czyrkiéra poprawia adhegj
asfaltu do materiatbw mineralnych oraz ek@iza odporn& btonki asfaltu na
powierzchni kruszywa na odmywanie woanoze by dodawany do asfaltu lub do
kruszywa.

1.4.5. Podlae pod warstwy asfaltowa - powierzchnia przygotowana do aémia warstwy
z mieszanki mineralno-asfaltowej.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotmy rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w posizawiesiny rozproszonego
asfaltu w wodzie.

1.4.8. Préba technologicznha — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu
sprawdzenia, czy jej wdaiwosci 3 zgodne z receplaboratoryjm.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (ogdkei, co najmniej 50 m)
wykonany w warunkach zlbnych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia
pracy sprztu i uzyskiwanych parametrow technicznych robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wioae
w osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pachu na daf

1.4.11. Pozostate ok&enia podstawowe gszgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgolne” pkt 1.4.
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1.5. Ogdlne wymagania dotycxce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbine
pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pade ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

Materiat Kategoria ruchu
KR3+KR4
Mieszanki mineralno-asfaltowa o wymiarze D,[mm] 16/ 22
Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm] 2241315
Lepiszcze asfaltowe 50/70; 35/50
Kruszywa mineralne Tablica 1; 2; 3 niniejszych ST

2.2. Asfalt Nalezy stosowa asfalt drogowy 35/50, spetngaly wymagania okridone w PN-
EN 12591:2010.

Tablica 1a. Wymagane wieiwosci asfaltu 35/50

Lp. | Wihaéciwosci Metoda bada Wymagania
1 Penetracja w 2&, 0,1 mm PN-EN 1426 35-50
2 Temperatura nknienia,’C PN-EN 1427 50 — 58
3 Temperatura zaptonu, nie mnieg,fic PN-EN 22592 240

4 Zawartd¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, nie mnieg,ri%e m/m PN-EN 12592 99

5 Zmiana masy po starzeniu, niecegj niz, % m/m PN-EN 12607-1 0,5

6 Pozostala penetracja po starzeniu, nie mnigpAai PN-EN 1426 53

7 Wzrost temperatury gknienia po starzeniu, nie dej niz, °C PN-EN 1427 8

8 Temperatura famliwi, nie wicej niz, °C PN-EN 12593 -5

2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowa wypetniacz wapienny, spetnigy wymagania okridone w PN-EN
13043:2004 dla wypetniacza podstawowego.
Przechowywanie wypetniacza powinncélagodne z PN-EN 13043:2004.

Tablica 2. Wymagane wdaiwosci wypetniacza do warstwy wiacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalaosci od kategorii ruchu
Wiasciwosci wypetniacza

KR3+KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tapfid w PN-EN 13043
Jaka¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie gga ni: MBL10
Zawartag¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wgza ni: 1% (m/m)
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 deklarowana przez edta
Wolne przestrzenie w suchym z;agc_zonym wypetniaczu wedtug Voo
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:
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Wiasciwosci wypetniacza

Wymagania w zaleosci od kategorii ruch

KR3+KR4
Przyrost temperatury gknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana
. Areg8/25
kategoria:
Rozpuszczalni@ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie ws
Wyzsza ni: 0
Zawart@g¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2, cc,
0

kategoria nie risza ni:

Zawarté¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym,
wymagana kategoria:

K a Deklarowana

,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagamdelgoria:

B NDekIarowana

Mozna stosowa pyly z odpylania, pod warunkiem spetnienia wymagak dla
wypetniacza zgodnie z p. 5 PN-EN 13043. Proporgjgdw i wypetniacza wapiennego
powinna by tak dobrana, aby kategoria zawacdildCaCQ w mieszance pytow i wypetniacza

wapiennego nie byta msza ni CCy.
2.4. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy natg stosowa kruszywa podane w tablicy 3

i 4.

Jezeli do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej @mzduje s¢ stosowanie kruszywa

drobnego tamanego i nietamanego, to mal@rzyjac
nietamanego co najmniej 50/50.

proporcg kruszywa tamanego do

Sktadowanie kruszywa powinno odbyivsic w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyamnkruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 3. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwyaiiacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleosci od kategorii

Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR3+KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nigsaa ni: G:85/20
. . . . . . . N . 625/15
Tolerancja uziarnienia; odchylenia niegkéze nk wedtug kategorii; Gooiis
G20/l7.£
Zawartag¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie 8ga ni: f,
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-#33-4; Flys
kategoria nie wysza ni: lub Sbs
Procentowa zawarté ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej C.
w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nizsza ni: 010
Odporna¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097- LA,
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2, badana na kruszywie o wymiarze 10/14 , rozdgihtegoria nie

wyzsza ni:

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: ldekvana przez producenta
Nasgkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowareez producenta
Mrozoodporné¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o F

wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria niezeza ni: 2

.Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3magana SR

kategoria:

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzeghvg PN-EN

932-3- deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744142,

kategoria nie wysza n: Mpc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywieuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wediug PNI4zM4-1, wymagana odporrié
p. 19.1:

Rozpad zwizkéw zelaza w kruszywie zuzla wielkopiecowego

chlodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p219. wymagana odporrio

Statas¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wedtug PN-EN

1744-1, p. 19.3; kategoria nie wsza ni: Vas

Tablica 4a. Wymagane wdeiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub ggbfm uziarnieniu do D< 8 mm
do warstwy wazacej, wyréwnawczej i wzmacnigjej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleosci od kategorii ruchu
Wiasciwosci kruszywa

KR3+KR4

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: G:85 lub G85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie niegkgze nk wedtug

N G1c20
kategorii:
Zawarta¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie gga ¢
niz: 10
Jaka¢ pytdw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie #gya ni: MB:10

Kanciasté¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego
z kruszywa o giglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. Ecspekiarowana
8, kategoria nie nza ni:

N

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 dakivana przez producenta

Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowpreez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-14.2,

kategoria nie wysza ni: Mpc0,1
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Tablica 4b. Wymagane wdeiwosci kruszywa tamanego drobnego lub ggtym uziarnieniu do B< 8 mm do
warstwy wizacej, wyrownawczej i wzmacniggej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleosci od kategorii I’UChlL
Wiasciwosci kruszywa

KR3+KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ge85 lub G\85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie niegkgze ni wedtug
K Grc20
ategorii:
Zawarta¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie xsya ni: fig
Jaka¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie #gya ni: MB(10

Kanciastd¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzieloneg¢ z
kruszywa o cigtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, E.30
kategoria nie risza ni:

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 dekilvana przez producenta

Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowpreez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-14.2,

kategoria nie wysza n: mp0,1

2.5. Granulat asfaltowy

W przypadku, gdy do wytwarzania mieszanki minerastaltowe] stosowany jest
dodatek granulatu asfaltowego, to musi on spéiimagania podane w listopadowej wersji
WT-2 2014 — cgs¢ .

W przypadku dozowania granulatu asfaltowego metod zimno” czyli bez wsipnego
ogrzewania dopuszczagsstosowanie jego w ikei nie wickszej nz 20 % w stosunku do
mma.

W przypadku dozowania granulatu asfaltowego ,mgtoed goaco” czyli ze wsgpnym
ogrzewaniem dopuszcza stosowanie jego w ikzi nie wigkszej nz 30 % w stosunku do
mma

Do produkcji mieszanek mineralno—asfaltowych z asmivaniem dodatku granulatu nie
dopuszcza gistosowanigrodkow obniajacych lepkd¢ asfaltu.

Zastosowanie dodatku granulatu asfaltowego nieemambnizy¢ wihasciwosci mieszanki
mineralno—asfaltowe].

2.6.Srodek adhezyjny

W przypadku konieczrgi zastosowaniasrodka adhezyjnego nadg uzy¢ srodek,
ktGrego przydatni zostata potwierdzona podczas warejszych zastosowia

2.7. Samoprzylepna tédma asfaltowa

Do uszczelnienia pgézen technologicznych (tj. 2tzy podtinych i poprzecznych z tego
samego materialu wykonywanego wzmgm czasie oraz spoin stan@aych pohczenia
réznych materiatéw lub patzenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni
lub ja ograniczajcymi, naley stosowa:

— materiaty termoplastyczne, jak sty topikowe bitumiczne np: bitumiczno-
elastomerowe lub asfaltowo-polimerowe rozktadasenie
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3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotycxce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfedigo
powinien wykaza si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

— wytwoérni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lubagiym do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,

— rozktadarke gasienicows z elektronicznym sterowaniem rowded ukiadanych
warstw,

— skrapiarly na podwoziu samochodowym,

— walcow lekkich srednich i cézkich ,

— walcow stalowych gtadkich ,

— walcow ogumionych,

— szczotek mechanicznych lub/i innych adzex czyszczcych,

— samochoddéw samowytadowczych z przykryciem lub tesdmv.

4. Transport

4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1.Asfalt

Asfalt naley przewozé zgodnie z zasadami podanymi w przepisach (lubwnpN-C-
04024:1991).
Transport asfaltow drogowych meodbywa si¢ w:

— cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych,
- bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanyaep Irzyniera.
4.2.2.Wypetniacz

Wypeltniacz luzem naky przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich, umaiwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypeltniacz workowany mima przewozi dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniemk@va

4.2.3.Kruszywo

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczafych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z mnngsortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoien.
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4.2.4.Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nale przewozé pojazdami samowytadowczymi
Z przykryciem w czasie transportu i podczas oczakia na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nieimpew przekracza 2 godzin
Z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania teatyg wbudowania.

Zaleca sj stosowanie samochodow termosow z podwojny$nianami skrzyni
Wyposaonej W system ogrzewczy.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00@(QWymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robot, w terminie nie krétszymznB tygodnie przed
rozpoczciem robot (uzgodnionym z tgnierem), Wykonawca dostarczy zimierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-dste¢j oraz wyniki bada laboratoryjnych
poszczegolnych sktadnikédw i probki materiatow paoleraw obecngci Inzyniera do
wykonania badakontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej palaeg:

— doborze sktadnikbw mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ikei asfaltu,
— okresleniu jej wiaciwosci i porownaniu wynikow z zal@niami projektowymi.
Receptury powinny kiy opracowane przez laboratorium Wykonawcy w oparciu
0 nasgpujace zrodta:

— zalazenia materiatowe gje w PZJ,
— wytyczne niniejszej Specyfikaciji,
- normy:

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaednic sie w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.
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Tablica5. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maheej betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej oraz kategoria zawasm asfaltu.

Lp Wiasciwos¢ Przesiew [%(m/m)]
AC 16 W
KR3+7

Wymiar sita #, (mm) od do
1 315 - -
2 22,4 100 -
3 16 90 100
4 11,2 70 90
5 8 55 85
6 2 25 50
7 0,125 4 12
8 0,063 4,0 10,0
9 Zawartd¢ lepiszcza Binas

Minimalna zawartéc lepiszcza (kategoriBmin) jest to taka zawaré6 asfaltu catkowitego,
ktora dodana do optymalnej mieszanki kruszywa ptewa osigniecie projektowanych
wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe).zé stosowana mieszanka mineralna mainn
gestasé (p,) niz 2,650 Mg/n - to do wyznaczenia minimalnej zawaxblepiszcza podan
wartas¢ Bnmin Nalezy pomnay¢ przez wspoétczynnik a wedtug rownania:

2,650
o=——
Pa

“)
pa - GStas¢ mieszanki mineralnej

Zawartosé asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowej w badanitypu:
I.  Walidacja laboratoryjna - wejsciowy sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Asfalt catkowity B, to asfalt dodany B do mieszanki w laboratorium z
ewentualnym doliczeniem asfaltu z granulatyc#na ilg¢ asfaltu dodanego i
pochodacego z granulatu nie me by mniejsza od wartei wymaganej do
projektowania jako Ri,, wedtug tabeli 5 (wg WT-2 2014 - € 1), skorygowana o
gestas¢ kruszywa.

B > Bmin X Wspoétczynnika [%0]
Asfalt zadozowany B, to asfalt dodany do mieszanki w laboratorium.

Asfalt nierozpuszczalny B, jest teoretyczym procentovy zawart@cig asfaltu
uzyskam metod obliczeniow dla betonu asfaltowego wedtug wzoru:

B, = 0,014xF + 0,1 [%]
gdzie:

F - zawarté¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm w zaprojektowanegszance
mineralnej, [%] (m/m).
Wartas¢ B, nalery podawé z doktadnécia do 0,1%.
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Asfalt rozpuszczalny S, to rdznica pomgdzy asfaltem catkowitym B,
a nierozpuszczalnym,B

S=B-B[%]

Jest to wart& referencyjna do oceny zawaitoasfaltu w wyprodukowanej mm-a)
lI. Walidacja produkcji - wyj sciowy sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Asfalt catkowity B, to asfalt dodany Bdo mieszanki mineralnej na otaczarni
z ewentualnym doliczeniem asfaltu z granulatuczZna ilg¢ asfaltu dodanego

i pochodzacego z granulatu nie me by mniejsza od warkei wymaganej do

projektowania jako B, wedtug tabeli 5 (wg WT-2 2014 - & 1), skorygowana

0 @stas¢ kruszywa.

B > Bmin X WspoOtczynniko, [%]

Asfalt zadozowany B, to asfalt dodany do mieszanki na otaczarni. Ustaeie
dozowania asfaltu na wytworni nie teoby mniejsze ni B,.

Asfalt nierozpuszczalny B, jest to procentowa zawakto asfaltu wynikajca
z r@znicy asfaltu catkowitego B i asfaltu rozpuszczame§. Zawarté¢ asfaltu
nierozpuszczalnego wynikgja z walidacji produkcji nie me by wyzsza od
wartcsci asfaltu nierozpuszczalnego ustalonego teoretgcmediug poniszego
wzoru

B, = 0,014xF + 0,1 [%)]
gdzie:
F- zawarté¢ wypetniacza mniejszych od 0,063 mm w zaprojektayanieszance
mineralnej, [%] (m/m).
Wartas¢ B, nalezy podawé z doktadnécia do 0,1%.
Asfalt rozpuszczalny S,to asfalt dodany do mieszanki na otaczarni. Ustawie
dozowania asfaltu na wytworni nie teoby mniejsze ni B,.

S=B-B[%]

Podawany jest on jako wynikredni z ekstrakcji podczas walidacji produkciji
(kontrolne badania laboratoryjne). Kontrolne baddaboratoryjne naky wykona
podczas prob technologicznych wsibdo nie mniejszej i 8 oznacze dla mieszanki
na podstawie tego samego badania typu.

Jest to wartas¢ referencyjna do oceny zawartéci asfaltu w wyprodukowanej
mieszance mineralno — asfaltowej.

Zaréwno w walidacji laboratoryjnej jak i w walidagrodukcji, w przypadku gdy do
mieszanki mineralno-asfaltowej nie dodaje gjranulatu lub innego skfadnika
zawierajcego asfalt, zawar§é asfaltu catkowitego B rowna jest zawddioasfaltu
dodanego B

W zagsszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek minerabfaltowych zaleca i
przyjmowanie nagpujacej temperatury mieszanki w zatesici od stosowanego asfaltu:

« 35/50 135°C+5°C

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert loggtalony na podstawie badprobek
wykonanych wg metody Marshalla.
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Tablica 6b. Wymagania dla mieszanki mineralnoal&sivej dla KR 3-4 oraz wykonanej warstwy

Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwosé zagszczania W Metoda i warunki badania
PN-EN 13108-20 AC 16 W
Zawartgé -
wolnych C.1.3, ubljanie, o\ N 12697-8, p. 4 Vimina,0
: 2 x 75 uderze Vimax7,0
przestrzeni :
. C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
do(gcg?;]nic.en?rwa@ watowanie,Pgg- |W powietrzu, PN-EN 13108-20, \lf:)V;'[S;\m 0.15
J Puoc D.1.6, 60°C, 10 000 cykli AIR 7,0
. .. |PN-EN 12697-12, przechowywanie
Odporn_dc na ¢L1 ubljan!e, w 40°C z jednym cyklem ITSRy
dziatanie wody |2 x 35 uderzé ) . o
zamreania”, badanie w 25°C

3 Grubd¢ piyty: AC16 60 mm, AC22 60 mm

®) Ujednolicory procedug badania odporrisi na dziatanie wody z jednym cyklem zauanaia podano w WT
2-2014.11

® Procedug kondycjonowania krétkoterminowego mma przedesagzeniem prébek do badadpornéci na
deformacje trwate podano w Zakniku 2 WT-2 2014 — ¢%¢ |

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltopowinny wykazywéa
odpowiednie powinowactwo fizykochemiczne, gwaragdej odpowiedni przyczepnét
(adhez¢) lepiszcza do kruszywa i odpoktomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody. W celu poprawy powinowactwa lepiszcza astedtgo do kruszywa natg stosowa
srodki poprawiagce adhezj. Srodek adhezyjny i jego ik powinny by dostosowane do
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze. O¢gmzyczepnéci nalery okresli¢ na wybranej frakcji
mieszanki mineralnej wg PN-EN 12697-11, metoda &y€zepné¢ lepiszcza do kruszywa
powinna wynosi co najmniej 80% po 6 godzinach badania.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanl mineralno-asfaltow produkuje s w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub
ciggtym zapewniajcej prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszeni@ymieszanie
oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowegsnanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie skladnikéw, w tym ta& wstpne, powinno by wagowe i zautomatyzowane
oraz zgodne z receptDopuszcza sidozowanie olgjosciowe asfaltu, przy uwzgtinieniu
Zmiany jego gstasci w zalenosci od temperatury.

Tolerancje dozowania skladnikbw mpogvynost: jedna dziatka elementarna wagi,
wzglednie przeptywomierza, lecz nie ¢eej niz + 2 %, w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodaniegodka adhezyjnego, to powinien onébgozowany do
asfaltu w sposob i w ikziach okrélonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposob fedni, z uktadem
termostatowania, zapewniaym utrzymanie statej temperatury z tolerancp’C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku nie powinna przeka&

- 35/50 190°C.
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Temperatura produkcji i wbudowywania mieszanki mahgo-asfaltowej powinna
miesci¢ si¢ w granicach:

- 35/50 od 150°C do 190°C.

Kruszywo powinno by wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minepardodaniu
wypetniacza uzyskata wdaiwg temperatuy. Maksymalna temperatura goego kruszywa
nie powinna by wyzsza o wgcej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej.

5.4. Przygotowanie podiea

Podlae pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinna: byyprofilowane
i rowne. Powierzchnia podia powinna by sucha i czysta.

Nierébwnaci podtaza pod warstwy asfaltowe nie powinny ¢cbwieksze od podanych
w tablicy 7 lub w ST D.04.07.01.

Tablica 8. Maksymalne nier6wéa podtaza pod warstwy asfaltowe:

Dopuszczalne warfci odchylé rowngci
odtwnej i poprzecznej podia pod
Klasa drogi Element nawierzchni P ) V\E)aI’FS)tV\t; [mmj] P P
Wigzaca
1 2 3
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkoweycania
G,z . X . 12
i wytagczenia, utwardzone pobocza, postojowe

W przypadku gdy nierowrioi podiaza g wigcksze od podanych w tablicy 7, pogéo
nalezy wyrowna poprzez frezowanie lub utenie warstwy wyrbwnawcze,j.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni luly j
ograniczajcych powinny by zgodne z dokumentacprojektows. Z podiaza powinien by
zapewniony odptyw wody.

Szerokie szczeliny w podta naley wypetni odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-Boalnnymi materiatami wedug
norm lub aprobat technicznych.

Przed rozieeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego tq@dnaley skropt
emulsp asfaltows (zgodnie z ST D.04.03.01).

Powierzchnie czotowe krauwnikdw, wlazow, wpustow itp. ugdzer powinny by
pokryte asfaltem lub materialem uszczelpggm okréglonym w ST i zaakceptowanym przez
Inzyniera.

5.5. Pohczenie medzywarstwowe

Kazda utozong warstwe nalezy skropt emulsy asfaltows przed utgeniem nasipnej,
w celu zapewnienia odpowiedniego gr#enia m¢dzywarstwowego, w ili ustalonej w ST.

Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltovagjodnie z ST
D.04.03.01.

Uzyskanie wymaganej trwado nawierzchni uzalmione jest od zapewnienia Wéwego
pofaczenia mgdzywarstwowego i wspotpracy warstw w przenoszerbaigaenia ruchem.
W zwigzku z powyszym wymaganegsbadania wytrzymakei nascinanie padczen migdzy
warstwami asfaltowymi.

Wytrzymata¢ na scinanie wykonanego pgizenia mgdzywarstwowego nie nmie by
nizsza ni:

- 0,7 MPa — dla pagkzen warstwa wizagca/podbudowa z betonu asfaltowego
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Badanie paiczenia mgdzywarstwowego probek laboratoryjnych oraz z naxcieni
asfaltowe] wykon& zgodnie z Instrukgj Laboratoryjnego Badania Sczepoo
Miedzywarstwowej Warstw Asfaltowych wg metody Leutnegpracowanej przez
Politechnik Gdaiska z dnia 31.08.2014.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego zendoy¢ uktadana,. gdy temperatura
otoczenia jest nie asza od +5° C, a podczas wykonywania posyy5° C dla wykonywanej
warstwy grubéci > 8 cm i +10° C dla wykonywanej warstwy grébio< 8 cm. Nie dopuszcza
sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrypudiazu, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatruX\16 m/s).

5.7. Zaréb prébny

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltdwyest
zobowgzany do przeprowadzenia w obegétidnzyniera kontrolnej produkcji.
Sprawdzenie zawadoi asfaltu w mieszance oléta sk wykonupc ekstrakaj.

5.8. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bwbudowywana uktadagk wyposaong
w ukfad z automatycznym sterowaniem gréddavarstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie
z dokumentagj projektows.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna byzsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w pkcie 5.3.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasie¢gagzania powinna wyndsinie mniej
niz:

- dla asfaltu D 35/50 140° C,

5.8.1.Zageszczanie mieszanki
A. Ogolne zasady

Zageszczanie mieszanki powinno odbyivaie bezzwiltocznie zgodnie ze schematem
przegé walca ustalonym na odcinku probnym.

Zageszczanie naley rozpoca¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaik zag:szczenia
utozonej warstwy powinien kiyzgodny z wymaganiami podanymi peil

Optymalne warunki termiczne dla uktadanej warstwiyiny by ustalone w trakcie
wykonywania odcinka prébnego i zaaprobowane pragmiera.

Nalezy stosowdé sposOb zagszczania opracowany i sprawdzony na odcinku prébnym
w dostosowaniu do konkretnego zestawu g@przaMinimalna warté¢ wskanika zagszczenia
wykonanej warstwy nie mniej hi98,0%. Wskanik zag:szczenia co najmniej 98,0% naje
uzysk& w czasie nie dikszym ni 15 minut. Zalecane jest kontynuowanie gagzania do
osiggniecia wartgci tego wskanika 100%.

B. Zageszczenie mieszanki
Przy zagszczaniu mieszanki, nale przestrzeganastpujacych zasad:

- zagszczanie powinno odbywasic zgodnie z ustalonym schematem pigej
walca, w zalenosci od szerokéci zag:szczanego pasa roboczego, g&abo
uktadanej warstwy i rodzaju mieszanki, zgodnie mikgmi osagnictymi na
odcinku prébnym,

- zagszczanie nalgy prowadzé poczwszy od krawdzi kusrodkowi,
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- najedza¢ na watowan warstwe kotem napdowym, w celu unikricia zjawiska
fali przed walcem,

- rozpoczyna watowanie walcem ogumionym przy niskingrieniu w oponach,
podwyzszapc je w miag watowania a nagpnie gtadkim,

- manewry walca naly przeprowadzaptynnie, na odcinku juzag:szczonym,

- zabrania si postoju walca na cieptej nawierzchni,

- predkos¢ przejazdu walca powinna dyednostajna w granicach 2 od 4 km/h na
pocatku i w granicach od 4 do 6 km/h w dalszej fazidomeania,

- walowanie na odcinku tuku o jednostronnym spadlalesy rozpoczyna od
dolnej kravedzi ku gorze,

- zabrania s uzywania walcow ogumionych z zwytymi lub bieznikowanymi
oponami i nie posiadggych maliwosci zmiany cénienia,

- walce wibracyjne powinny posia¢laakres cgstotliwosci drgai w przedziale od
33 do 50 Hz.

C. Wykonanie zlhczy

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopad
do osi drogi.

Ztagcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny dyrzesungte wzgkdem siebie co
najmniej o 15 cm. Acza powinny b¥ catkowicie zwgzane, a przylegage warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.

Ztagcze robocze powinno Byrowno obcite i powierzchnia obgtej krawedzi powinna
by¢ oklejona samoprzylegntaéma bitumiczry np. asfaltowo-polimeroyv lub asfaltowo-
kauczukowy. Spos6b wykonywania gz roboczych powinien Idyzaakceptowany przez
Inzyniera.

5.10 Krawedzie
Krawedzie naley wykona& zgodnie z zapisem w pkt. 7.7 WT-2 2016ZI.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
pkt 6.

Uwaga: Ze wzgedu na ilos¢ wykonywanych robdét Inzynier (Kierownik Projektu)
moze zezwol na odsgpstwa od czsci ponizej przedstawionych zasad.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu
I powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o ammaRkiu materiatu znakiem
CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodcip deklarac zgodndci,
aprobag techniczi, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawgow i

- ew. wykon& wilasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do
wykonania roboét, okidone przez Iayniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaWwykonawca przedstawia Agnierowi do
akceptaciji.

ST D.05.03.08.
-214 -



6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minesaln
asfaltowej podano w tablicy 8.

Tablica 8. Zakres oraz eztotliwo$¢ bada i pomiarow w czasie wytwarzania i wbudowywania saenki
mineralno-asfaltowe;.

Lp. | Wyszczegolnienie bada Czstas¢ bada
|. Badanie kruszyw
1. Uziarnienie kruszywa, 1 raz na 2000 t i w perjku watpliwosci
2. Ksztatt, wskanik ziaren rozkruszonych itp. W przypadkygtpliwosci
3. Uziarnienie wypetniacza Wedtug wskazaanu jakéci producenta
Il. Badanie asfaltu
1. Penetracja w 2& lub temperatura rgknienia| 1 raz na kade 300 ton dostawy
wg PiK
I1l. Badanie mieszanki mineralno-asfaltowej
1. Temperatura sktadnikéw Dozéygly
2. Temperatura mieszanki Kdy samochdd przy zatadunku mieszanki i w czasie
wbudowania
3. Zawartd¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej nmiinimalna czstas¢ bada wynikajaca
z PPZ wg normy PN-EN 13108-21 tablica A.3,
kategoria Z
9 Wiasciwosci  probek  mieszanki  mineralnpi raz dziennie

asfaltowej pobranej z Wytwdrni/ zawastq
wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla

IV. Badanie wykonywanej warstwy

10 | Grubai¢ Grubc¢ wykonywanej warstwy powinna by
sprawdzana co 25 m, co najmniej w trzech miejs¢ach
(w osi i przy brzegach warstwy)

6.3.2.Dopuszczalne odchyiki
6.3.2.1 Uwagi ogolne

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej mpgpostizyé wyniki bada
wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkay RN-EN 13108-21.

Wszystkie wiaciwosci materiatow skladowych oraz wyprodukowanej miekka
mineralno-asfaltowej powinny By zgodne 2z wymaganiami niniejszej specyfikacji
w granicach dopuszczalnych odchytek.

Wiasciwosci te naley ocenid@ na podstawie badapobranych prébek materiatow
sktadowych jak i mieszanki mineralno-asfaltowejgaravbudowaniem (wbudowanie oznacza
kompletne wykonanie warstwy asfaltowej). \8tijowo dopuszcza si badania prébek
pobranych z nawierzchni (kompletnie wykonanej way$t W takim przypadku Wykonawca
zaproponuje procedeirpobierania prébek i przygotowania ich do badaaz uzgodni g
Z Inzynierem.

6.3.2.2 Zawart& lepiszcza i uziarnienie mieszanki

Tolerancg zawartdci sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowe] wagm skiadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prébkoneekstrakcji podano w tablicy 9.
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Tablica 9. Dopuszczalne odchytki w % wabbezwzgbdnej

Przechodzi przez sito Dopuszczalne odchytki diegyiczej probki
D -9: +5
D/2 lub sito charakterystyczne kruszywa grubego +9
2mm 7
Sito charakterystyczne kruszywa drobnego 5
0,063 mm +3
Zawartac¢ lepiszcza rozpuszczonego +0,6

Jezeli ktorykolwiek z széciu wyszczegolnionych parametréw jest poza zakresem
tolerancji podanym w powgzej tablicy — to wyrdb jest niezgodny z wymaganiamiejsce
opisane tym wynikiem natg rozebré.

6.3.3.Wiaciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Zawart@¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla powinnasoi¢ sie w granicach
podanych w punkcie 5.2.

6.3.4.Badanie wiaciwosci wypetniacza

Na kade 100 Mg zaytego wypetniacza natg okreli¢ uziarnienie i wilgotnéé
wypetniacza.
6.3.5.Badanie wiaciwosci kruszywa i asfaltu

Wiasciwosci kruszywa i asfaltu nahly kontrolow& z czstascig podam w tablicy 8.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie2.
6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralsfaiéowe]

Temperatuy skladnikbw mieszanki natg kontrolow& z czstotliwoscia podan
w tablicy 8. Pomiar temperatury sktadnikbw miesiankineralno-asfaltowej polega na

odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego tenetou zamontowanego na otaczarce.
Temperatura powinna bygodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboyateyi ST.

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltopadgega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadndg¢ pomiarut 2°C. Temperatura powinna dygodna z wymaganiami podanymi
w ST.

6.3.8.Sprawdzenie wyghu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygtu mieszanki mineralno-asfaltowe] polega na ocewiiualnej jej
wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wiwgwania.
6.3.9.Zawarta¢ wolnych przestrzeni w mm-a oraz VMA i VFB §Jewymagane)

Zawartg¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla aglekreslac metody opisan
w normie PN-EN 12697-8. §5tas¢ mieszanki mineralno-asfaltowe] powinnac¢bgbadana
wedtug metody opisanej w normie PN-EN 12697-5 matodl w wodzie. @stas¢
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objetosciowa probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranejniu jej wbudowania
naleey okresla¢c PN-EN 12697-6. Zawarfé wolnych przestrzeni powinna nd@¢ Sie
w granicach podanych w tablicach 6b.

6.4. Badania dotycace cech geometrycznych i wigiwosci warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego

6.4.1 Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podaje tablica 12.

Tablica 10 Cestotliwoi¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy nawierzchni z betonu asfaltoweg

Lp. |Wyszczegdlnienie bada Czestos¢ bada i pomiaréw

1 Szeroké¢ warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugm 1 km (dla krétkich odcinkéw n
pocztku j i na kacu) *)

2 Rownd¢ podiuzna tat co 10 m dla kadego pasa ruchu

3 ROwnd¢ poprzeczna tatco 5 m, nie mniej i 20 pomiaréw

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km (dla krétkidbimkow nie rzadziej rico 20 m)*)

5 Rzdne wysokéciowe pomiar rzdnych niwelacji podtanej i poprzecznej orazsytuowanié

6 Uksztattowanie osi w planie osi wg dokumentacji budowy

7 Ziacza podiune i poprzeczne kazde zhcze (ocena wizualna)

8 Krawedz warstwy cata dlugéé

9 Wyglad zewretrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka

10 Grubd¢ warstwy

11 Zagszczenie warstwy 2 prébki z kadego pasa ruchu o powierzchni do 3000 m

12 | Wolna przestrzew warstwie

13 Pohczenie mgdzywarstwowe 1 badanie na kaly rozpoczty km utozonej warstwy

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i ukdptaénia osi w planismalezy wykona w gtéwnyclh

punktach tukéw poziomych

6.4.2.Szeroka¢ warstwy

Szerokdé¢ warstwy naley sprawdza z czstotliwoscig podan w tablicy 10.

Szerok&¢ wykonanej warstwy nie nie r&zni¢ siec od szerokéci projektowanej o wicej
niz 0/+5 cm. Szerokd warstwy asfaltowej i) potazonej, nie ograniczonej kragnikiem
lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powa by szersza z kalej strony co
najmniej o grub& warstwy na niej potmnej, nie mniej jednak ai5 cm.

Wymaga si aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie praekaeto przedziatu
dopuszczalnych odchyle

6.4.3ROWNG¢ warstwy
6.4.3.1.ROwna¢ warstwy podtana

Do oceny rownéci podiuznej warstwy wazacej nawierzchni drog wszystkich klas nate
stosowé metod pomiaru cigtego réwnowang uzyciu taty i klina z wykorzystaniem
planografu, umgiwiajacego wyznaczanie odchylerdwnaici podiwznej jako najwekszej
odlegtcci (prze&witu) pomidzy teoretycza linig taczaca spody koétek jezdnych wgdzenia
a mierzon powierzchm warstwy [mm]. W miejscach niedggnych dla planografu pomiar
rownasci podiuznej warstw nawierzchni natg wykona w sposob agly z wyciem faty
I klina.

ST D.05.03.05.
-217 -



Wartcsci dopuszczalne odchyledwnaici podiuznej przy odbiorze warstwy planografem gtaklinem) okrela

tabela:
Dopuszczalne odbiorcze wastb odchyle
Klasa drogi Element nawierzchni rowndsci podiuwznej warstwy [mm]
Wigzaca
1 2 3
G 7 Pa}sy ruchu z_asadnic;e, do_datkoyve;azyénia 9
' i wytgczenia, postojowe, jezdnigcknic,

6.4.3.2.ROwna¢ warstwy poprzeczna

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkithskoraz placéw
i parkingdbw naley stosowa metod pomiaru profilometrycznego réwnowa uzyciu taty
i klina, umazliwiajgca wyznaczenie odchylenia rowéw w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczgaleo najweksza odlegtét (przewit)
pomidzy teoretyczg tata (o dtugaci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym
warstwy. Efektywna szeroké pomiarowa jest réwna szerckd mierzonego pasa ruchu
(elementu nawierzchni) z toleranci15%. Warté¢ odchylenia réowngci poprzecznej naky
wyznaczé z krokiem co 1 m.

W miejscach niedogpbnych dla profilografu pomiar rOw8o poprzecznej warstw
nawierzchni naley wykona z uwyciem taty i klina. Dlugé¢ taty w pomiarze rowniei
poprzecznej powinna wyn@sP m. Pomiar powinien ldywykonywany nie rzadziej aico
5 m.

Wartdsci dopuszczalne odchyledéwnasci poprzecznej przy odbiorze warstwy odfeetabela:

Dopuszczalne odbiorcze wastd odchyle

Klasa drogi Element nawierzchni rownasci poprzecznej warstwy [mm]
wigzaca
1 2 4

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkoweycania

i wytaczenia, postojowe, jezdnigcknic, 9

G, Z

6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy podbudowy mplesprawdza z czstotliwoscia podan
w tablicy 9

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltoweg@d@nkach prostych i na tukach
powinny by zgodne z dokumentacprojektows, z tolerangj + 0,5 %.

Wymaga si aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie praekato przedziatu
dopuszczalnych odchyle

6.4.5.Rzedne wysokéciowe

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i poréamin wynikbw pomiaru
z dokumentagj projektows.

Rzedne wysokéciowe warstwy powinny hy zgodne z dokumentagcjprojektows,
Z tolerancy = 1 cm.

Wymaga si aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie praekaeto przedziatu
dopuszczalnych odchyle
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6.4.6.Uksztattowanie osi w planie

Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiarow geodgezgjusytuowania poszczegoélnych
punktéw osi poréwnaniu wynikow pomiaru z dokumeptgrojektowy. Os warstwy w planie
powinna by usytuowana zgodnie z dokumentggjojektows, z tolerancgj 5 cm.

6.4.7.Gruba¢ warstwy
Gruba¢ warstwy powinna by zgodna z grulimia projektows, z tolerancgj = 10 %.
6.4.8.Ztacza podtane i poprzeczne

Ztgcza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofsad
do osi. Zhcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny dprzesungte wzgkdem siebie co
najmniej o 15 cm. Acza powinny b¥ catkowicie zwgzane, a przylegage warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.

6.4.9.Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa wizaca przy opornikach drogowych i uadzeniach w jezdni powinna
wystawa& od 3do 5 mm ponad ich powierzchni Warstwy bez opornikbw powinny By
wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieézmickcia pokryte asfaltem.

6.4.10.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien énjednoliy tekstug, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tusgcych s¢ i spckanych.

6.4.11.Wskanik zag:szczenia warstwy

Wskanik zagszczenia warstwy natg sprawdza na probkach wyetych
Z zagszczonej warstwy poprzez porownaniestgsci objetosciowej wycktych prébek
Z estaécig  objetosciowg probek Marshalla formowanych w dniu  wykonywania
kontrolowanej dziatki roboczej. W przypadku wykoreawiecej niz jednego badaniaegtasci
objetosciowej na probkach Marshalla wagu jednego dnia do oblicaeag:szczenia naley
przyja¢ srednig arytmetyczg z wszystkich oznache Okreslanie gstasci objetosciowe]
naleey wykonywa wedtug normy PN-EN 12697-6. Wskak zagszczenia nie ma by
nizszy niz 98,0%.

6.4.12Wolna przestrzg@w zagszczonej warstwie

Wolng przestrzé w warstwie nalgy okreslac wg PN-EN 12697-8. Do oblicaenalery
przyja¢ gestaé¢ mm-a oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadavesjstwy na danym
odcinku. Wynik powinien si miesci¢c w przedziale od 3,0 do 8,0 % v/v. W przypadku
wykonania wecej niz jednego badania mieszanki mineralno-asfaltowejaglcjednego dnia
do obliczé wolnej przestrzeni natg przyja¢ sredni arytmetyczn z wszystkich oznaczhe

6.4.13Polgczenia mgdzywarstwowe

Z czstotliwoscia podam w tablicy 10 naley sprawdza jakos¢ polczen
migdzywarstwowych. Wymagana wytrzymé&to na scinanie podczenia mgdzy warstvg
podbudowy, a warstywigzaca powinna wynosi = 0,7 MPa.

7. Obmiar rob6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(QWymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarows jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu
asfaltowego.

8. Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-000@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektowsy i ST, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jezeli warunki umowy przewidygjdokonywanie poticen, to Zamawiaicy maze w razie
niedotrzymania wartei dopuszczalnych dokotaredukcji ceny kontraktowej (poiren)
wedtug zasad okénych w Projekcie Instrukcji DP-T wersja z lipc@1® roku.

Dotyczy to nasfpujacych parametréw

— Skfadu mieszanki (asfalt, uziarnienie),
— Grubaci warstwy,

— Wskanika zagszczenia,

—  Wiasciwosci przeciwpdlizgowych

— ROwndaci poprzecznej i podine]

Nie przewiduje si potrcen z tytutu niedotrzymania granic zawastowolnej przestrzeni
w utozonej warstwie. W takim przypadku utong warstwe nalery rozebra

9. Podstawa ptatndéci
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy pfatrici podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 hwarstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie rob6t, zgodnie z zatwierdzonym prejekbrganizacji ruchu,

— zakup i dostarczenie materiatéw,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jeqnsport na miejsce
wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem kreaei urzmdzen obcych i krawznikdw lub
przyklejenie tamy,

— skropienie midzywarstwowe — gjo w ST D.04.03.01,

— rozlozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— obckcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiaréow i bada laboratoryjnych, wymaganych
w specyfikacji technicznej.

Uwaga: Skropienie i oczyszczenie podézostato ju uwzgkdnione w ST 04.03.01.
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10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-14
PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-5

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badeieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco. Czs¢ 1: Zawartéé lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badanieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco. Cz$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania naesk mineralna
asfaltowych na gaco. Czs$¢ 11: Okrdlanie powjzania pomgdzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania naesk mineralna
asfaltowych na gaco. Czs¢ 12: Okrélanie wraliwosci préobel
asfaltowych na wagd

Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek rmainer
bitumicznych na gacco. Czs¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek miner

bitumicznych na garco. Czs¢ 14: Zawarté¢ wody

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania naesk mineralna
asfaltowych na gaco. Czs¢ 2: Oznaczenie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania maesk mineralna
asfaltowych na gaco. Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania naesk mineralna
asfaltowych na gaco. Czs¢ 23: Okrdlanie pagredniej wytrzymatéci
na rozciganie probek asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badeieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco. Cz$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badanieszanek mineralno-
asfaltowych na gacro. Czs$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczi
zawartdci lepiszcza, zawarfoi wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania naesk mineralna
asfaltowych stosowanych na goo. Cz$¢ 29: Oznaczenie wymiarc
probki z mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badanieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco. Cz$¢ 30: Przygotowanie probek zgggczonycl
przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania naesk mineralna
asfaltowych na gaco. Czs$¢ 33: Przygotowanie probek zggczanyc
urzadzeniem watujcym

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badeieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco. Czs¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badanieszanek mineralno-
asfaltavych na gogco. Czs$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchn
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badanieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco. Cz$¢ 5: Oznaczanieggtasci
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PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20

PN-EN 13108-21

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-5

PN-EN 1367-6
PN-EN 932-1
PN-EN 932-2

PN-EN 932-3

PN-EN 932-5

PN-EN 932-6

PN-EN 933-1

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badeieszanek mineraln
asfaltowych na garo. Czs$¢ 6: Oznaczanie ¢gtasci objetosciowej
prébek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badeieszanek mineraln
asfaltowych na gaco. Czs¢ 8: Oznaczaniezawart@ci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe. WynragaCz:$¢ 1:Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wyarag. Czs¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. ¢€z 21: Zakladow.
Kontrola Produkcji

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw. Metod
oznaczania odporsoi ha rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw. Oznaczan
gestasci nasypowej | jamiskei

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw. Czs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszagonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw. Czs¢ 5:
Oznaczanie zawardoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw. Czs¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziarn i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw. Czs¢ 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza. Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw. Czs¢ 8:
Oznaczanie polerowaldci kamienia

Badania wiéciwosci cieplnych i odporneci kruszyw na dziatan
czynnikéw atmosferycznych. €& 1: Oznaczanie mrozoodpostd
Badania wiéciwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatan
czynnikdw atmosferycznych. €& 3: Badanie bazaltowej zgorz
stonecznej metedgotowania

Badania wiéciwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatan
czynnikdw atmosferyagrych. Cz$¢ 5: Oznaczanie odporéc na szol
termiczny

Badania wiéciwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatan
czynnikdw atmosferycznych. €& 6: Mrozoodporn& w obecnéci soli

Badania podstawowych vdavosci kruszyw.Metody pobierania prébe

Badania podstawowych wiewosci kruszyw. Metody pomniejszar
prébek laboratoryjnych

Badania podstawowych wdeiwosci kruszyw. Procedura i terminolog
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania podstawowych wdeiwosci kruszyw. Cezs¢ 5: Wyposaenie
podstawowe i wzorcowanie

Badania podstawowych wdeawosci
powtarzalnéci i odtwarzalnéci

Badania geometrycznych wtawosci kruszyw. Oznaczanie skia
ziarnowego. Metoda przesiewania

kruszyw. Cgs¢ 6: Definicje
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Badania geometrycznych wtawosci kruszyw. Cgzs¢ 10: Ocen
PN-EN 933-10 zawartdci drobnych castek. Uziarnienie wypetniaczy (przesiewe
w strumieniu powietrza)
Badania geometrycznych wtawosci kruszyw. Oznaczanie skia
PN-EN 933-2 : : ) L
ziarnowego. Nominalne wymiary otworow sit badawdzyc
Badania geometrycznych wtawosci kruszyw. Oznaczanie kszta
PN-EN 933-3 : . :
ziarn za pomagwskanika ptaskdci
i i Badania geometrycznych wtawosci kruszyw. Czs¢ 4. Oznaczani
PN-EN 933-4 ksztattu ziarn. Wskanik ksztattu
Badania geometrycznych wtawosci kruszyw. Oznaczanie procentoy
PN-EN 933-5 zawartdci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku pmedzenia
lub famania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wtwosci kruszyw. Cezs¢ 6: Ocen.
PN-EN 933-6 T : : o
wiasciwosci powierzchni. Wskanik przeptywu kruszyw
Badania geometrycznych wtawosci kruszyw. Ocena zawadci
PN-EN 933-9 : .
drobnych czstek. Badanie bkitem metylenowym
PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagadia asfaltow drogowych
Kruszywo do mieszanek mineralasfaltowych i powierzchniowyc
PN-EN 13043 utrwalen na drogach, lotniskach i innych powierzchni
przeznaczonych do ruchu.
PN-EN 1427 Asfalty i 'prOQL{k.ty as”faltowe. Oznaczanie tempenatunicknienia
Metoda ,Piefcien i Kula
PN-EN 1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznagzaenetracji igl.
BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééaiamawierzchni planografem i tat

10.2. Inne dokumenty

WT-1 Wymagania Techniczne 2014 Kruszywa do miedzaméneralno-asfaltowych
I powierzchniowych utrwalena drogach publicznych.

WT-2 — Czs$¢ | Wymagania Techniczne 2014 Nawierzchnie asfaltavee drogach
publicznych.

WT-2 2016 — Ce&¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wyraa@g
Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach tnggt.

Projekt Instrukcji DP-T14 Dokonywania odbioréw rabdrogowych realizowanych na
drogach krajowych i autostradach Warszawa lipiel620

Instrukcja laboratoryjnego badania sczejnmi¢cdzywarstwowej warstw asfaltowych wg
metody Leutnera — Politechnika Gd&a 31.08.2014

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdaia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpada drogi publiczne i ich
usytuowanie (Tekst jednolity Dz.U. 2016, poz. 1ZZblkcznik Nr 6 ,Warunki techniczne
jakim powinny odpowiadanawierzchnie jezdni”, punkt 2 ,Ocena rowscppodituznej”,
punkt 3 ,,Ocena rOwriei poprzecznej”.
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