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1. Wstep

1.1Przedmiot ST

Przedmiotem niniejsze] specyfikacji techniczngj wymagania dotycice wykonania
i odbioru robo6t zwjzanych z wykonywaniem warstwy z kruszywa stabiliaoego
cementem w zvgzku z realizag zadania,Rozbudowa drogi powiatowej nr 2400P (ulica
Szamotulska), odcinek mgdzy ul. Kolejowa a Pocztowy w m. Rokietnica”.

1.2 Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowan&o jadokument przetargowy
I kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wyenionych w punkcie 1.1.

1.3Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot z@@nych
z wykonaniem warstwy z mieszanki zwanej cementem (gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem) wraz z piglacp i obejmug:

a) wykonanie warstwy wzmacnigej podiae grubdci 20 cm z mieszanki zwzane]
cementem (kruszywa stabilizowanego cementem) wyiov@go w betoniarkach
klasy G4 — KR3,

b) wykonanie warstwy wzmacnigjej podiae grubdci 25 cm z mieszanki zwzanej
cementem (kruszywa stabilizowanego cementem) wyora@go w betoniarkach
klasy G4 — KR1 + KR2,

Uwaga: Przyjeto wymagania jak KR3 dla drogi powiatowej DP2400P @z KR1+KR2
dla pozostatych drog, chodnikéw i zjazddw.

1.4kreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwjzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorejtepaje
wigzanie i twardnienie na skutek reakcji hydraulicanyc

1.4.2. Mieszanka zwjzana cementem (CBGM) — mieszanka ga&na hydraulicznie,
skladajca st z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cemeniymieszag
w sposéb zapewnigjy uzyskanie jednorodnej mieszanki (dawna nazwantgru
stabilizowany cementem)

1.4.3. Materiat hydrauliczny — materiat, ktéry gvie i twardnieje w obecroi wody,
tworzac stabilne i trwate struktury

1.4.4. Podlaze ulepszone z mieszanki zwane] spoiwem hydraulicznym — warstwa
zawierajca kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklihg ich mieszanin
i spoiwo hydrauliczne, zapewngp umaliwienie ruchu technologicznego
i wlasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy padioulepszonego zaliczamy
takze warstvg mrozoochrong, odcinagjca i wzmacniagca.

1.4.5. Podbudowa pomocnicza z mieszanki gzainej spoiwem hydraulicznym — warstwa
zawierajca kruszywo naturalne lub sztuczne azéak recyklingu lub ich mieszanrin
i spoiwo hydrauliczne, zapewnigp przenoszenie olgen z warstwy podbudowy
zasadniczej na warsgwpodtaza.

1.4.6. Podbudowa zasadnicza z mieszankigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa
zawierajca kruszywo naturalne lub sztuczne azéak recyklingu lub ich mieszanrin
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i spoiwo hydrauliczne, zapewndgp przenoszenie oleen z warstw jezdnych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podi®

1.4.7. Pozostate okidenia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagarmgolne”.
1.5. Ogdlne wymagania dotycyce robot

Ogolne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdlne
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za j&kdch wykonania oraz za zgodito
z Dokumentagj Projektows, ST i poleceniami lzyniera.

2. Materialy

1.10gdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pada ST
D-M 00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2.2. Kruszywo

Do wykonania mieszanki zwdanej cementem nale stosowa kruszywa zgodnie
z normy PN-EN 13242.

Do wykonania mieszanki zwzane] cementem moa stosowé kruszywo naturalne,
sztuczne lub z recyklingu albo mieszantych kruszyw, spetniage wymagania podane
w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonycmdeszanki zwizanej cementem

Deklarowane kategorie lub wastn

ROZdZ"?‘J‘ w odniesieniu do zastosowania kruszywd dmdniesienie
OREN. Wiasciwosé warstwy do PN-EN
13242 zwigzanej warstwy podbudowy zasadnicz€j3242:2004
- wszystkie kategorie ruchu (KR1+KR6
4.1 Frakcje/zestaw sit # 1;2;4;5,6; 8; 11,2;284; 31,5; 45; 63
i 90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 c80/20,
Gr80, Tabl. 2
Ga75

4.3.2 Ogllne granice i tolerancje uziarnignia
kruszywa grubego na sitach gpednich GTcNR Tabl. 3
wg PN-EN 933-1

4.3.3 | Tolerancje typowego uziarnienia GT.NR
kruszywa drobnego i  kruszywa GTF NR’ Tabl. 4
0 ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 A

4.4 Ksztalt kruszywa grubego -
maksymalne wartei wskaznika Flso Tabl. 5
ptaskaci wg PN-EN 933-3%)
Ksztalt kruszywa grubego -
maksymalne warkei wskaznika Slsg Tabl. 6
ksztattu wg PN-EN 933-4*)

4.5 Kategorie procentowych zawaito|
ziaren 0 powierz. przekrusz. Iub

tamanych oraz ziaren catkowigie Cur Tabl. 7
zaokgglonych w kruszywie grubym wyg
PN-EN 933-5

4.6 Zawarté¢ pytow**) w  kruszywie

grubym wg PN-EN 933-1 fDekIarowane Tabl. 8
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4.6 Zawarté¢ pytow**) w  kruszywie f Tabl. 8
drobnym wg PN-EN 933-1 Deklarowane '
4.7 Jakéc pytow Brak wymaga
5.2 Odporné¢ na rozdrabnianie kruszywa
grubego wg PN-EN 1097-2 LAso Tabl. 9
53 %%%?Enéc na scieranie wg PN-EN MoeNR Tabl. 11
5.4 ISE)SSBC wg PN-EN 1097-6 rozdziat 7|8 Deklarowana
55 Nasikliwos¢ wg PN-EN  1097-6
rozdziat 7,8 lub 9 Deklarowana
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie |wg Kruszywo kam. AS 0,2
PN-EN 1744-1 - Zuzel kawatkowy wielkopiecowy A{ Tabl. 12
1,0
6.3 Calkowita zawartg siarki wg PN-EN- Kruszywo fam. S NR Tabl. 13
1744-1 - Zuzel kawatkowy wielkopiecowy S 2 '
6.4.1 | Skfadniki wptywajce na szybkg
wigzania i twardnienia mieszangk Deklarowana
zwigzanych hydraulicznie
6.4.2.1 | Stalée objetosciowa zuzla
stalowniczego wg PN-EN 17441 Vs Tabl. 14
rozdziat 19.3
6.4.2.2 | Rozpad  krzemianowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym wg PN- Brak rozpadu
EN 1744-1 rozdziat 19.1
6.4.2.3 | Rozpad zelazowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym wg PN- Brak rozpadu
EN 1744-1 rozdziat 19.2
6.4.3 | Skladniki rozpuszczalne w wodzie MBrak substancji szkodliwych diaodowiska
PN-EN 1744-3 wg odebnych przepiséw
6.4.4 | Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich ghkwno, szkio
i plastik mogcych pogorsz§ wyréb
koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN SB,
1367-3, wg PN-EN 1097-2 A
7.3.2 | Nasikliwos¢ wg PN-EN  1097-6
rozdziat 7 (J&i kruszywo nie spemhia
warunku WA, 2, to naley zbada jego WA242 Tabl. 16
mrozoodporn& wg p. 7.3.3
7.3.3 Mrozoodporn@& na kruszywie frakcji
8/16 wg PN-EN 1367-1 (Badarnie
wykonywane tylko w przypadku, gdy Fs Tabl. 18
naspkliwos¢  kruszywa  przekracza
WA242)
Zalgcznik | Sktad mineralogiczny
C pkt. Deklarowany
C.34
Zalkgcznik |Istotne cechyrodowiskowe Wekszai¢ substancji niebezpiecznych
C pkt. okreslonych w dyrektywie Rady
C.34 76/769/EWG zazwyczaj nie wygiuje

w zrédiach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych naje
bad& czy zawarté¢ substanciji
niebezpiecznych nie przekracza wétto
dopuszczalnych wg oelonych przepisow

*) badaniem wzorcowym oznaczenia ksztattu kruszgwebego jest badanie wskaka ptaskdci

**) } gczna zawart& pytdbw w mieszance powinnaganiesci¢c w polu wyznaczonym przez krzywe graniczne
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Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyjest wbudowane bezp@dnio
po dostarczeniu na budew zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowanidenenie
budowy, to powinno by ono skiadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze
odwodnionym placu, w warunkach zabezpiegzgth przed zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem rgnych rodzajow kruszyw.

2.3.Cement
Nalezy stosowéd cement klasy 32.5 portlandzki wg PN-EN 197-1:206Masciwosciach:

— wytrzymaita¢ nasciskanie po 7 dniach- nie mniegnié MPa,

- wytrzymaita¢ nasciskanie po 28 dniach 52,5 MPa> 32,5 MPa
pocztek wigzania - najwczaiej po uptywie 75 minut,

stata¢ objetosci nie wiecej niz 10 mm

Badania cementu nalg wykona zgodnie z PN-EN 197-2:2002.

Przechowywanie cementu powinno odbyw& zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cemenfuzie dheszy od trzech miesty,
mozna go stosow@aza zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikggo
przydatnd¢ do robot.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji cementem i doggrecji wykonanej warstwy powinna
odpowiadé wymaganiom PN-EN 1008. Bez baddaboratoryjnych mzna stosowa
wodochgowg wodk pitng.

W przypadku poboru wody z innegoodia naley przeprowadzi kontrok zgodnie
z PN-EN-1008.

2.5. Dodatki

Zastosowanie wielkopiecowego mielonegozla granulowanego jest mlwe pod
warunkiem,ze odpowiada on wymaganiom europejskiej lub krajoy@jobaty Technicznej.
Sktadnik ten powinien zostaiwzgkdniony w projekcie mieszanki.

2.6. Domieszki

Domieszki powinny b§ zgodne z PN-EN 934-2.
Jezeli w mieszance majby¢ zastosowanérodki przyspieszage lub opéniajgce wizanie,
nalezy to uwzgednic¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.7. Materiaty do piekgnacji

Do piekgnacji warstw wykonanych z mieszanek gxeinych cementem mggby¢
stosowane:

- emulsja asfaltowa,

- preparaty pielgnacyjne posiadage Aprobat Techniczag,
- folie z tworzyw sztucznych,

- widknina techniczna,

- piasek i woda.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotycxce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

ST D.04.05.01.
- 181-



3.2. Sprazt do wykonania robot

5Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy Ilub ulepszonego pazalto
stabilizowanego spoiwami powinien wyk&zsiec mazliwosciag korzystania z nagbujacego
sprz:tu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spaiwah w mieszarkach:

- mieszarek stacjonarnych,

- ukiadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania,

- zagszczarek ptytowych, ubijakbw mechanicznych Ilub rolatywalcéw
wibracyjnych do zagszczania w miejscach trudnodgstych,

3.3.Wytwodrnia betonéw

Betoniarnia nie mze zaktoca warunkéw ochronyrodowiska tj. powodow@azapylenia
terenu, zanieczyszozavdd i wywotywa hatas powyej dopuszczalnych norm.

Wydajnag¢ betoniarni musi zapewdizapotrzebowanie dla danej budowy. Betoniarnia
musi posiadéa petne wyposzenie gwarantuce wia&ciwg jakosé wytworzonej mieszanki.

Wytwornia powinna b§ wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania wszystkich
skfadnikow, gwarantgge nasgpujace tolerancje dozowania, wyiane w stosunku do masy
poszczegolnych skiadnikow: kruszywo 3%, pozostate skladnikt 2%. Inzynier maze
dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody (oktjpsciomierz przeptywowy).

Zabrania s stosowania betoniarek wolno spadowych.

Wybor urzdzen do zagszczania pozostawia¢siWykonawcy w zalenosci od jego
mozliwosci | warunkOw terenowych - szerad@ zag:szczanej warstwy ulepszonego padto
i podbudowy.

Uzyty przez Wykonawe sprzt mechaniczny musi ldysprawny technicznie i uzyska
akceptagj Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne”

4.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa do wytworni me odbywa sie dowolnymi srodkami transportu,
zabezpieczagymi kruszywo przed zanieczyszczeniem | zmieszanieam innymi
asortymentami.

4.3. Transport cementu

Transport cementu musi odbyévaic w sposdb chrogty go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Transport cementwgworni betonéw — luzem odbywa
siec w cysternach przystosowanych do przewozu produlkdgpkich. Cement workowany
maozna przewoz dowolnymisrodkami transportu.

4.4. Transport mieszanki

Transport mieszanki odbywasie musi samochodami samowytadowczymi (zalecany
boczny przechyt skrzyni).
Samochody powinny charakteryzaosie duzg pojemndcia tj. 10 ton.
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Czas transportu mieszanki nie ieqrzekraczajednej godziny przy temp. pomj +15C
i 20 minut przy temp. otoczenia od°Thdo 30C.

Srodki transportu powinny umitiwia¢ przew6z mieszanki betonowej do miejsca jej
wbudowania bez zmiany konsystencji, segregacjidskkidw, zanieczyszczenia mieszanki
I przed rozpocgzciem twardnienia.

Mieszanka betonowa w czasie transportu powinng& birroniona od wplywdow
atmosferycznych takich jak: opady, nastoneczniewiatry. Przy braku oston w konstrukcji
srodkow transportowych natg stosowa przykrycia (folia, brezent).

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne”

5.2. Projektowanie mieszanki

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca otobktory przedstawi g
Inzynierowi do zatwierdzenia. Receptura powinna¢ bgpracowana dla konkretnych
skfadnikow, zaakceptowanych weéméej przez Imyniera i przy wykorzystaniu
reprezentatywnych probek.

Receptura powinna Byopracowana w oparciu o ngstijace zrodta:

- zalazenia ugte w PZJ,
— wytyczne niniejszej specyfikacji,
-  WT-5 2010

Zawarté¢ wody w mieszance powinna odpowiadailgotnasci optymalnej okréonej
wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-ER8B32, z tolerangj +10%, -20% jej
wartcici.

Sktad mieszanki projektujeesze wzgbdu na wytrzymatéc na sciskanie probek (System
), zagzszczanych metadProctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych HID

Wytrzymata¢ na sciskanie powinna by wyznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 po
28 dniach pielgnacji. Dopuszcza sdodatkowo okrdi¢ wytrzymataci nasciskanie po 7 lub
14 dniach o wymaganiach odpowiednich dla wytrzyd@atgpo 28 dniach na podstawie
receptury.

Wskaznik mrozoodpornéci mieszanki zwjzanej cementem okilany jest stosunkiem
wytrzymataci nasciskanie Rc prébki po 28 dniach pighacji i po 14 cyklach zamiania
i odmrazania do wytrzymakéci nasciskanie Rc probki po 28 dniach gighacii.

Prébki do oznaczenia wska@ka mrozoodpornai nalery przechowywa przez 28 dni
w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przesiyghaniem (w komorze o wilgotém
95%-100% Ilub w wilgotnym piasku). Naphie naley zanurzy je catkowicie na 1 dab
w wodzie, a nagpnie w cagu kolejnych 14 dni poddacyklom zamraania i odmraania.

Jeden cykl zameania i odmraania polega na zan#aniu probki w tem. -23°C +2°C
przez 8 godzin i odm¢ania w wodzie o tem. +18°C £2°C przez 16 godzin.

Oznaczenie wskaika mrozoodporni nalery przeprowadzi na trzech probkach i do
obliczen przyjmowa& sredni, Wynik badania rénigcy sk od sredniej o wiecej i 20 %
nalezy odrzuct a jako miarodajpwartas¢ wytrzymatgci nasciskanie nalgy przyja¢ srednia
obliczona z pozostatych dwoch wynikéw, z doktaghi@O0,1.

Mieszanki zwijzane cementem winny speldiavymagania zapisane odpowiednio
w tablicach 1, 2 oraz w odpowiednich tablicach WPRBLO ,Mieszanki zwjzane spoiwem
hydraulicznym dla drég krajowych. Wymagania technig”
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Tablica 1. Klasa wytrzymadoi wg PN-EN 14227-1

Kolumna 1 | 2 3
Wiersz Wytrzymaté¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa Klasa
Wytrzymatai¢ charakterystyczna Rc trzvmataici
Prébki walcowe H/D=2,0 Prébki walcowe H/P=1,07 wytrzy
1 Brak wymaga G
2 15 2,0 (oY,
3 3,0 4,0 Gis
4 5,0 6,0 Gie
") H/D = stosunek wysokKai do srednicy probki
" H/D=0,8do 1,21

Tablica 2. Minimalna zawargé cementu w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar Minimalna zawarté¢ spoiwa, %
kruszywa, mm m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<20 5

5.3. Warunki przystapienia do robot

Stabilizacja cementem @ by¢ wykonywana przy temperaturze otoczenia pizsj\p’C
oraz jeeli prognozy meteorologiczne nie przewiglw czasie najbkszych 7 dni temperatury
ponizej 5°C i nie wystpuja opady deszczu oraz gdy pozionie jest zamarzete. Produkcja
moze odbyw& si¢ jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej,wkaidzone) przez
Inzyniera. Wykonawca musi posiadaa budowie wiasne laboratorium lubz tea zgod
Inzyniera zleat nadzér niezalsmemu laboratorium.

Inzynier Ixdzie dysponowat wiasnym laboratorium lub z tebedzie korzystat
z laboratorium Wykonawcy, uczestriaczw badaniach.

5.4. Przygotowanie podiea

Podize powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami dksaymi w ST D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczeniem podi@”, lub D-04.02.02 ,Warstwa
mrozoochronna”

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowanizmocnienia podiza powinny by
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w ¢dach réwnolegtych do osi
drogi, lub w inny spos6b zaakceptowany przeziera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno ufiveia¢ nachgniccie sznurkow lub
linek do wytyczenia robét w odgtach nie wgkszych nk co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki zezanej cementem ma bdyktadana w prowadnicach, to po
jej wytyczeniu naley ustawt na podiau prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one
scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug Dokumentacji Projekepw\Wysokadé
prowadnic powinna odpowiadayrubgci warstwy, w stanie niezagzczonym. Prowadnice
powinny by ustawione stabilnie, w sposob wyklucggj ich przesuwanie sipod wptywem
oddziatywania maszynzytych do wykonania warstwy.

W wypadku wykonywania stabilizacji na miejscu Wykorawca przediay
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do akceptacji projek t technologii jej wykonania
wraz recepfs 1 badaniami gruntu wystepujacego w podidu oraz badaniami
funkcjonalnymi wykonanej stabilizacji.

Wykonanie ulepszonego podk naley prowadz¢ w temperaturach dodatnich, najlepiej
od +5 do +25°C, w dni bezdeszczowe i przy co nagyystabym wietrze. W wiszych
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temperaturach i/lub przy wietrze oedkaosci przekraczajcej 20 km/h stabilizagj nalezy
chronk przed przesuszeniem wierzchniej warstwy.

5.5. Produkcja i utazenie mieszanki zwazanej cementem

5.5.1. Wykonanie warstwy ulepszonego patHoz kruszywa stabilizowanego cementem
z dowozu

Sktadniki mieszanki powinny ldydozowane w iléci okreslonej w recepcie laboratoryjnej.
Mieszarka stacjonarna powinnacbwyposaona w urzdzenia do wagowego dozowania
kruszywa i cementu oraz @bpsciowego dozowania wody, gwararycg nasfpujace
tolerancje dozowania, wyrane w stosunku do masy poszczegolnych sktadnikow:

— kruszywozx 3%,
- cementt 5%,
— wodaz 2% w stosunku do wilgotsoi optymalne;.

Mieszanka dowieziona z wytwoérni powinna ¢byktadana za pomacuktadarek lub
rowniarek. Grub& uktadania mieszanki powinna dytaka, aby zapewéi uzyskanie
wymagane] grubici warstwy po zagszczeniu. Przed zaggczeniem warstwa powinnady
wyprofilowana do wymaganych ¢anych, spadkow podhmych i poprzecznych przyzyciu
réwniarek. Do rozktadania mieszanki nalewykorzyst& prowadnice w celu uzyskania
odpowiedniej rowngci profilu warstwy. Przed uf@niem mieszanki natg podiaze zwilzy¢

wods.
5.5.2.Wykonanie stabilizacji na miejscu

Do stabilizacji gruntu mieszanego na miejscywa st specjalistycznego spyui np.
recyklerow. Recyklery zapewnigj jednorodne wymieszanie skladnikbw mieszanki
spoiwowo-gruntowej z jednoczesnym jej nasiliem. Grunt przewidziany do stabilizacji
powinien by rozdrobniony, zagszczony z zachowaniem wilgotwd okreslonej projektem
stabilizacji i wyprofilowany. Na tak przygotowanmieszank gruntows o optymalnej
wilgotnosci dodaje sj spoiwo zgodnie z ustalgrrecepi laboratoryjm w przeliczeniu na 1
m? powierzchni przy projektowanej grudm warstwy. Do tego celuzywamy rozsypywarek,
tak ustawiaggc dozowanie, aby ik spoiwa, pokrywajca stabilizowane podie, byta zgodna
z opracowan recepd laboratoryja. Czas od momentu rozienia spoiwa na gruncie do
zakaczenia mieszania i zaggczania nie powinien przekraézagodzin. Dla gruntow o zbyt
wysokiej wilgotngci, powyzej wilgotndci optymalnej, zalecane jest jego przesuszenie
poprzez przesypywanie i mieszanie w czasie sucbgpgy. Wilgotnd¢ mieszanki przed
zag:szczeniem nie powinna a0i¢ sie od wilgotngci optymalnej o wjcej niz 1%.
Po wymieszaniu spoiwa z gruntem rigl@onownie sprawdzijego wilgotna¢; w przypadku
zbyt niskiej wilgotndci mieszank nalezy dowilzy¢ i ponownie przemiesza Zabieg ten
zapewni prawidiowy proces hydratacji spoiwa, jakwmi&z uzyskanie maksymalnego
zagsszczenia.

5.5.3.Produkcja mge zosté rozpoczta na wniosek Wykonawcy, po wyeniu zgody przez
Inzyniera.

Roboczy sklad mieszanki przygotowuje Wykonawcaaopwupc go na bazie receptury
laboratoryjnej. Shay ona do zaprogramowania lub nastawieniaem#&é| kruszywa (jednego
lub dwdch) oraz cementu i wody. Sktad mieszankezyalmiesci¢ na tablicy w widocznym
miejscu dla operatora i fgniera.

Czas mieszania sktadnikow powinien¢bystalony déwiadczalnie, w zalenosci od
skladu i wymaganej wilgotsoi optymalnej oraz rodzaju wdzenia mieszagfego. Czas
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mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinie kgotszy od 1 minuty, o ile krétszy
czas mieszania nie zostanie dozwolony przezyniera po wsipnych probach.
W mieszarkach typu ggtego pedkos¢ podawania sktadnikbw powinna dwstalona i na
biezagco kontrolowana w taki sposdéb, aby zapewednorodné¢ mieszanki.

5.5.4.Transport mieszanki na miejsce wbudowania odldywg bedzie samochodami
samowytadowczymi o dej pojemndci, tj. minimum 10 ton. Czas od kontaktu cementu
I wody do zak@éczenia zagszczenia nie me przekroczy 120 min.

Za zgod Inzyniera czas ten mina wydtlzyé pod warunkiem uzyskania zatwierdzenia
recepty z domieszkami opdiajacymi pocatek wigzania cementu w ikzi odpowiedniej do
wydtuzenia czasu.

5.5.5.Warstwy 0 grubéci powyzej 20cm nalgy wykona& dwiema warstwami.
Wbudowywanie drugiej warstwy zwdanej cementem wytworzonej w betoniarce powinno
odbywa si¢ w sprzyjajcych warunkach atmosferycznych, po minimum 7 dniadhdaty
potozenia pierwszej. Zabraniagsiktadania mieszanki w deszczu i na zamatym podiau.

Przed utgeniem mieszanki podie naley zwilzy¢ wods.
Gruba¢ uktadania mieszanki powinna zapewrtrzymanie wymaganej w Dokumentacji
Projektowej grubgci po zagszczeniu.

Warstwa uktadana c¢bzie w prowadnicach i przed zmgczeniem powinna by
wyprofilowana i doktadnie wyréwnana do wymaganyaiojgktem pochylgé poprzecznych
I podtuznych.

Prowadnice powinny liyustawione stabilnie w sposob wyklucggj ich przesuwanie pod
wptywem dziatania maszynzytych do wykonania i zagzczenia warstwy.

Ztgcza poprzeczne, wynikgje z pocatku lub kaca dziennej dziatki roboczej naie
wykona przez rbwne pionowe odgiie.

5.6. Zagszczanie

Zageszczenie naley przeprowadzi zawsze od kragdzi najnizszej do najwyszej, dla
danego przekroju poprzecznego.

Wszelkie manewry walca nale przeprowadza ptynnie, medzy innymi rozpocgcie
I zakaaczenie przejazdu, zmiana kierunku przejazdu nigenpmwodowa szarpngc.

Wskaznik zag:szczenia mieszanki powinien wynésls = 1,00, okrdony zgodnie
z normy BN-77/8931-12.

Specjaln uwag nalezy paswieci¢ zag:szczeniu mieszanki wysiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich aotzex obcych.

Wszelkie miejsca ltne, rozsegregowane, ¢i@ane podczas zaggczenia lub w inny
sposOb wadliwe, mugz by¢ naprawione przez zerwanie warstwy nha pefgrubace,
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzpenowne zagszczenie. Roboty teys
wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.7. Spoiny robocze

W miar mazliwosci nalezy unikat podituznych spoin roboczych, poprzez wykonywanie
warstwy na catej szerokai.

Przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przekenaniem kolejnego pasa naje
pionowg krawedz wykonanego pasa zwil¢ wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic,
nalezy niezwtocznie po zagzczeniu obai pionowg krawedz. Po zwikeniu jej wod nalery
wbudowa& kolejny pas. W podobny sposéb nalavykona poprzecza spoire robocz na
pofaczeniu dziatek roboczych. Od obcia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance
mozna odsipi¢ wtedy, gdy czas porulzy zak@czeniem zagszczenia jednego pasa,
a rozpocezciem wbudowaniagsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.
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Jeeli w nizej potazonej warstwie wyspuja spoiny w warstwie bgcej wyzej
powinny by wzgledem nich przesugie o co najmniej 30cm dla spoiny pozhej i 1 m dla
spoiny poprzeczne,;.

5.8. Pieégnacja wykonanej warstwy

Nie naley dopuci¢c do wyschngcia warstwy mieszanki zwzanej cementem, aby nie
powstaty gknigcia skurczowe.

Piekgnacja powinna hiyprzeprowadzona wedtug jednego z gasjcych sposobow:

a) skropienie warstwy emulspsfaltowy, albo asfaltem D200 lub D300 wd® 0,5 kg
asfaltu na 1 i

b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczypaisiadajcymi  Aprobag
Techniczg wydary przez uprawnionjednostl, po uprzednim zaakceptowaniu ich
uzycia przez layniera,

C) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotheapianie wod w ciggu dnia,
W czasie co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczdibiia z tworzywa sztucznego, @ong na
zaklad oszerokai co najmniej 30 cm i zabezpiecaorprzed zerwaniem
Z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstw piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymyvia jej
w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby piednacji, zaproponowane przez Wykonawirine wyroby do pielgnacji mog
by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptagjymiera.

Nie naley dopuszczazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie w o&resl jej
zagszczenia do uptywu 7 dni od zmsgczenia. Po tym czasie ewentualny ruch
technologiczny mze odbywa sie wytacznie za zgoglInzyniera.

Koszt napraw uszkod#espowodowanych przez ruch albo czynniki atmosfargcz
obcigza Wykonawe.

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy zwazanej cementem

Podbudowa i ulepszone podéopo wykonaniu, a przed deniem naspnej warstwy,
powinny by utrzymywane w dobrym stanie.zé# Wykonawca bdzie wykorzystywat, za
zgody Inzyniera, gotow podbudow lub ulepszone podie do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi wszelkie uszkodzenia warstwy spowodowane przeruem

Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego
podiaza obcyza Wykonawe robot.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia baeych napraw podbudowy lub
ulepszonego podia uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikdéw afierycznych,
takich jak opady deszczuiniegu oraz mréz. Wykonawca jest zobgmény wstrzymaé ruch
budowlany po okresie intensywnych opaddéw deszezelijwystgpi mazliwos¢ uszkodzenia
podbudowy lub ulepszonego pogdo Warstwa stabilizowana cementem powinna& by
przykryta przed zimp warstwy nawierzchni lub zabezpieczona przed nigegm dziataniem
takich jak opady deszczuéniegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzyméa ruch budowlany po okresie intensywnych
opadow deszczu, jeli wystpi mazliwos¢é uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego
podiaza.

Warstwa stabilizowana cementem powinnac¢ bprzykryta przed zim warstwg
nawierzchni lub zabezpieczona przed nigegm dzialaniem czynnikbw atmosferycznych
w inny sposdb zaakceptowany przezymera.
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6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbine

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysgpieniem do robot Wykonawca powinien wykdnaadania spoiw, kruszyw
i gruntéw przeznaczonych do wykonania robét i getawt wyniki tych bada Inzynierowi
w celu akceptacji.

6.3. Kontrola i badania w trakcie wykonywania robot

Badania w czasie prowadzenia robot polgege sprawdzeniu przezyniera na bigaco,
w miar postpu robdt, jakéci uzywanych przez Wykonawc wyrobow i zgodnéci
wykonywanych robét z Dokumentacja Projektovwvymaganiami niniejszej specyfikaciji:

— badanie wyrobodw,
— badania jakéci produkowanej mieszanki.

Wykonawca w obecr$gi Inzyniera wykona 1 sefi(6 probek) z kadej dziennej dzialki
roboczej do badania wytrzyma nasciskanie.

W czasie uktadania warstwy z mieszanki gz@inej cementem w betoniarce, Wykonawca
zobowgzany jest kontrolowa

— jednorodné¢ uktadanej warstwy,
— prawidlowa¢ cech geometrycznych (szergkp gruba¢, rowna¢ podiuzna
| poprzeczna).

Biezaca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszyBtkiglementéw procesu
technologicznego oraz zaakceptowania przezyniera wynikow bada laboratoryjnych
Wykonawcy.

6.3.1. Czstotliwosé oraz zakres bada i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie wykonywania warstwy zuanej
cementem podano w tablicy 3.

Tablica 3. Cgstotliwos¢ bada i pomiarow

Czestotliwos¢ bada

Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia

Lp. Wyszczegélnienie bada bada na dzienne] podbudowy lub ulepszonego
dziatce roboczej| podtaza przypadajca na jedno
badanie

1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa

2 Wllgotnoéé mieszanki gruntu lub kruszywa ke 5 600
spoiwem

3 | Zagszczenie warstwy

4 | Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego pozko 3 400 rf
Wytrzymat@¢ nasciskanie
- 71 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek 400 nf
6 | Mrozoodporné& przy projektowaniu i w przypadkachatpliwych
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7 | Badanie spoiwa: przy projektowaniu skladu mieszanki i przyztaj
— cementu zmianie

8 | Badanie wody dla kalego vatpliwego zrédia

dla kazdej partii i przy kadej zmianie rodzaju grunfu

Badanie wiaciwosci gruntu lub kruszywa lub kruszywa

6.3.2.Uziarnienie kruszywa

Prébki do bada naley pobierg z mieszarek przed podaniem cementu. Uziarnienie
kruszywa powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem
Wilgotnas¢ mieszanki powinna Ky rowna wilgotndci optymalnej, okréonej
w projekcie sktadu tej mieszanki, z toleranep% jej wartdci.

6.3.4.Zageszczenie warstwy
Mieszanka powinna Iy zagszczana do oginiccia wskanika zagszczenia nie
mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/A231

6.3.5.Grubas¢ podbudowy lub ulepszonego pozio

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co
najmniej 0,5 m od kragdzi. Grubd¢ warstwy nie mge r&nic siec od projektowanej o wcej
niz+ 1 cm.
6.3.6.Wytrzymata¢ nasciskanie

Badanie wytrzymakxi na sciskanie (System 1) natg przeprowadzi na probkach
walcowych przygotowanych metgd Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy
wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 6328 po 28 dniach pigfnacji.

Prébki, w ilgci 6 sztuk, do bada nalezy pobierg z miejsc wybranych losowo,
w warstwie roztaonej przed jej zaggzczeniem. Wyniki wytrzymakai nasciskanie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.7.Mrozoodpornéc¢

Wskanik mrozoodpornéci okreslany przez spadek wytrzymatn na $ciskanie prébek
poddawanych cyklom zamtania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami
podanymi w niniejszej ST.

6.3.8.Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien &kée wiasciwosci podane
w niniejszej ST
6.3.9.Badanie wody

W przypadkach gtpliwych nalery przeprowadzi badania wody wg PN-EN 1008-1.
6.3.10.Badanie wiéciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalgy bad& przy kadej zmianie rodzaju kruszywa. V¥&awosci
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego pat
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow dotyczcych cech geometrycznych podaje
tablica 4.

Tablica 4. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej warstwy zgaanej spoiwami
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Lp. Wyszczegblnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 | Szerokéé 10 razy na 1 km [lub na pagtku i na kaicu odcinkal
w sposoéb cigly planografem albo co 10 m 4aha

2 Rownai¢ podiuzna kazdym pasie ruchu
3 [|Réwnai¢ poprzeczna tata co 5 metréw nie mniej 7i20 pomiarow
4 | Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km [na pogtku i na kaicu odcinka]

€0 20 m - na odcinkach prostych

5 Rzedne wysokeciowe €0 10 m - na odcinkach krzywoliniowych

—

6 |Uksztaltowanie osi w planié* €0 100 m lub w dwdch miejscach na odcinku robd

w 3 punktach dziatki roboczej, lecz nie rzadziej |ni

7 Grubas¢ warstwy raz na 600

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2.Szerok@¢ warstwy

Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podé nie mae r&ni¢ sie od szerokéci
projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraymikow szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokai
warstwy wyej lezacej o co najmniej 25 cm lub o waéto wskazag w Dokumentacji
Projektowe;.

6.4.3.ROWNG¢ warstwy

Nieréwnaci podiuzne podbudowy i ulepszonego potHonaley mierzy¢ 4-metrovy tatg
lub planografem, zgodnie z nogrBN-68/8931-04.
Nieréwnaci poprzeczne podbudowy i ulepszonego pgatoaley mierzy¢ 4-metrovg

lata.
Nierbwnaci nie powinny przekracza
— 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego padto
6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padigpowinny by zgodne
z Dokumentagj Projektows z tolerancgi = 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe warstwy

R&znice pom¢dzy rzdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego paedi@ rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragz#& 0 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi w planie

Os warstwy wzmocnienia w planie nie e by przesunjta w stosunku do osi
projektowanej o wicej niz + 5 cm.

6.4.7.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy nie mee r&nic¢ sie od grubdci projektowanej o wicej niz £ 1cm
6.5. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne warstwy wzmocnienia pato

Jezeli po wykonaniu badana stwardniatej warstwie stwierdzigsize odchylenia cech
geometrycznych przekraczapielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na
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caly gruba¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszizany rodzaj naprawy
wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zeptowany przez lkyniera.

Jezeli szeroké¢ warstwy jest mniejsza od szerdko projektowanej o wicej niz 5 cm
I nie zapewnia podparcia warstwom gy lezacym, to Wykonawca powinien poszeézy
warstwe przez zerwanie jej na petigruba¢ do potowy szerokixi pasa ruchu i wbudowanie
nowej mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. RolietyWykonawca
wykona na wiasny koszt.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzigm grubéci Wykonawca wykona
naprawe przez zerwanie wykonanej warstwy, usgieé zerwanego materialu i ponowne
wykonanie warstwy o odpowiednich w&wosciach i o wymaganej gruboi. Roboty te
Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tyabot nasfpi ponowny pomiar
I ocena grubri warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa wytrzymatdc¢ warstwy

Jezeli wytrzymaladé srednia probek ddzie mniejsza od dolnej granicy okienej
w niniejszej ST dla ulepszonego patdopodbudowy pomocniczej, to warstwa wadliwie
wykonana zostanie zerwana i wymieniona na giovodpowiednich wigiwosciach na koszt
Wykonawcy.

7. Obmiar robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(QWymagania ogolne” pkt 7.
Jednosty obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z mieszanki
Zwigzanej cementem.

8. Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z Dokumentgdprojektowa, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania 1 frpodbudowy i ulepszonego podioprzy stabilizacji w mieszarkach
stacjonarnych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie prowadzonych robot,

— opracowanie recepty,

— badania kruszywa,
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— zakup i dostarczenie materialtdbw oraz wyprodukowamieszanki i jej transport na
miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziprogvadnic oraz innych materiatow
I urzadzen pomocniczych,

— wykonanie odcinka prébnego,

— roztozenie i zagszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiaréw i bad#boratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

— uporzdkowanie miejsc prowadzonych robat.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy
PN-EN 197-1

PN-EN 197-2
PN-EN-196
PN-B-04481
PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-5

PN-EN 933-9

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 13242

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-41

PN-EN 13286-50

PN-EN1008-1

BN-88/6731-08

Cement - Cg¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodwwo dotyczce
cementow powszechnegaytku

Cement - €& 2: Ocena zgodriai
Metody badania cementu
Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Badanie geometrycznych $glavosci
ziarnowego. Metoda przesiewania.

kruszyw. Oznaczanie sktadu

Badanie geometrycznych $glavosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomecwskanika ptaskdci.

Badanie geometrycznych $glavosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku frziszenia
lub tamania kruszyw grubych

Badanie geometrycznych $glavosci kruszyw. Oznaczanie zawastd
drobnych czstek. Badania bkitem metylowym.

Badania mechanicznych i fizycznych sen@osci kruszyw. Metody
oznaczania odporsgoi ha rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznychsen@osci kruszyw. Oznaczanie
gestasci ziaren i nagikliwosci

Kruszywa do niezgzianych i zwjzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictiviegowym

Metody okétania gstosci | zawart@ci wody. Zagszczanie metad
Proctora.

Metoda oznaczania wytrzyndatona sciskanie mieszanek zg#aanych
spoiwem hydraulicznym.

Metoda spadzania probek zwrzanych hydraulicznie za pompc
aparatu Proctora lub zgggczania na stole wibracyjnym.

Materiaty budowlane. Woda do beton@agraw
Cement. Transport i przechowywanie

ST D.04.05.01.
- 192-



BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rovanmawierzchni planografem i tat

10.2. Inne dokumenty
WT-5 2010 Mieszanki zwzane spoiwem hydraulicznym dla drég krajowych. Wgaraa
techniczne.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnypitsztywnych, IBDIM - 1997.
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