SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME
(grubowarstwowo)



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngj vBymagania dotyce wykonania
i odbioru oznakowania poziomego drog w Zmkiu z realizagj zadania,Rozbudowa drogi
powiatowej nr 2400P (ulica Szamotulska), odcinek radzy ul. Kolejowa a Pocztows
w m. Rokietnica”.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowarsko j dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t nendach krajowych.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomegos®@i@nego na drogach o
nawierzchni twardej i obejmay

— malowanie mechaniczne oznakowania poziomego nanijezdrubowarstwowo
(farbami chemoutwardzalnymi) — linie segregacyjkeawedziowe cagte

- malowanie mechaniczne oznakowania poziomego naijezgrubowarstwowo
(farbami chemoutwardzalnymi) — linie segregacyjkeawcdziowe przerywane,

— malowanie mechaniczne oznakowania poziomego nanijezgrubowarstwowo
(farbami chemoutwardzalnymi) — strzatki, pkogq dla pieszych i inne symbole,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, urciEsze na nawierzchni
w postaci linii cagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnystrzatek,
napisow, symboli oraz innych linii zazanych z oznaczeniem oklenych miejsc na
tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podigne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchyloné miej pod
niewielkim katem, wystpujace jako linie segregacyjne lub kreaziowe,
przerywane lub ggte.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wysijace jako strzatki kierunkowe
stuzace do wskazania dozwolonego kierunku jazdy orazaltr naprowadzafe,
ktore uprzedzajo koniecznéci opuszczenia pasa, na ktoryra anajduj.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczag miejsca przeznaczone do ruchu pieszych
i rowerzystow w poprzek jezdni oraz miejsca zatrayma pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupeniajce - znaki w postaci symboli, napisow, linii praskowych oraz
inne okrélajagce szczegolne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materidyieragce rozpuszczalniki,
wolne od rozpuszczalnikdéw lub punktowe elementylaskowe, ktore magzosta
naniesione albo wbudowane przez malowanie, naitmgske, odlewanie,
wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzehndrogowe, stosowane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze padnonej. Materiaty te powinny
by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do znakowania grubowarstwowego - matgriaaktadane warstyv
grubasci od 0,9 mm do 5 mm. Naig do nich chemoutwardzalne masy stosowane na
zimno oraz masy termoplastyczne.

1.4.8. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktorgczy st z powierzchrny drogi przez
klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposdalicza s¢ do nich masy
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termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz fidieoznakowa tymczasowych
(zo6tte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy ladikowe.

1.4.9. Punktowe elementy odblaskowe - materialy o wysokodo 15 mm,
a w szczegolnych wypadkach do 25 mm, kt&yepszyklejane lub wbudowywane
w nawierzchng. Majg rozny ksztatt, wielké¢ i wysokas¢ oraz rodzaj i liczb
zastosowanych elementow odblaskowych, do ktéryclezpaszklane soczewki,
elementy odblaskowe z polimetekrylanu metylu idaidblaskowe.

1.4.10. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narauaapod cinieniem na
oznakowanie wykonane materiatami w stanie cieklym, celu uzyskania
widzialngci oznakowania w nocy.

1.4.11. Materiat uszorstniagcy - kruszywo zapewnigge oznakowaniu poziomemu
wiasciwosci antypalizgowe.

1.4.12. Pozostate okigenia s zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagdamgolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycyce robot

Ogoblne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padanST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Kazdy materiat aywany przez Wykonawc do poziomego znakowania droég musi
posiadé znak CE lub B ewentualnie posigdgprobat technicza.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakdé¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzilodatkowe badania tych materiatéw, ktére kudz
watpliwosci jego lub Irzyniera, co do jakai, w celu stwierdzenia czy odpowiagapne
wymaganiom okrdonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiMb
akredytowanemu laboratorium. Badania powinny byykonane zgodnie z ,Warunkami
technicznymi POD-97".

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinierragdat od producenta, aby oznakowanie opakéoweaterialdw do
poziomego znakowania drog bylo wykonane zgodnieNz(OP79252, a ponadto, aby na
kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zavyigna

- nazwe producenta i materiatu do znakowania drog,

- mag brutto i netto,

- numer partii i dat produkciji,

- informacg o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego,
- ewentualne wskazéwki dlazytkownikow.

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materialbw podano w punkcie 2.6, a szczegoétowe
wymagania okrdone g w ,Warunkach technicznych POD-97".
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2.6. Wymagania wobec materiatow do poziomego znakewia drog
2.6.1.Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powiliygy materiaty umaliwiajace
naktadanie ich warstywgrubaci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy termoplastyczne.

Masy termoplastyczne powinny dgubstancjami nie zawiesalymi rozpuszczalnikow,
dostarczanymi w postaci blokow, granulek lub proszRrzy stosowaniu powinny éasic
podgrzewa do stopienia i aplikowarecznie lub maszynowo. Masy te powinny twarzy
warstwe kohezyjry przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do znakowania grubowarstwgwe wykonanych
z nich elementow prefabrykowanych oiee aprobata techniczna, odpowiagta
wymaganiom POD-97.

2.6.2.Zawarta¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowanigbgruvarstwowego

Zawarté¢ sktadnikébw lotnych (rozpuszczalnikédw organicznychjie powinna
przekracz& w materiatach do znakowania:

- grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza sistosowania materiatdbw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny
(jak np. toluen, ksylen) w ikzi wickszej ni 10%. Nie dopuszczagsstosowania materiatow
zawierajcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnydt posypywania lub narzucania pod
cisnieniem na materialty do oznakowania powinny zapatvaiidzialngs¢ w nocy poprzez
odbicie powrotne w kierunku pojazduazki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaic wspotczynnikiem zatamania powsj 1,50,
wykazywa& odpornd¢ na wod | zawiera nie wiccej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wyaat stopier hydrofobizacji co
najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okia aprobata techniczna, odpowiaga wymaganiom
POD-97.

2.6.4.Materiat uszorstniary oznakowanie

Materiat uszorstnigcy oznakowanie powinien sktadaie z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanegocelu zapewnienia oznakowaniu
odpowiedniej szorstikmi (whasciwosci antypalizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae
zawierd& wigcej nz 1% castek mniejszych ti90 um.

Materiat uszorstnigry oraz mieszanina kulek szklanych z materiatenorssaiapcym
powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej lub POD-97.

2.6.6.Wymagania wobec materiatow ze wedjh na ochroewarunkéw pracy srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni pavinny zawierd substancji
zagraajagcych zdrowiu ludzi i powodyggych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do znakowania grubowarstwowego nawiemzgbowinny zachowa statGé
swoich wigciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres @pmmiej 6 miesicy
sktadowania w warunkach oktenych przez producenta.

Materialy do poziomego znakowania drog ungleprzechowywd w magazynach
odpowiadajcych  zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpigyzdy je od
napromieniowania stonecznego, opadow i w temperatuta:

a) farb wodorozcigczalnych od $do 4CC,
b) farb rozpuszczalnikowych od @o 25C,
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c) pozostatych materiatéw - pomj 40°C.
3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogoblne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od
zakresu robdt, powinien wykazasic moazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu,
zaakceptowanego przezzymiera:

- szczotek mechanicznych (zalecag sstosowanie szczotek wypasaych
w urzagdzenia odpylajce) oraz szczotekeznych,

- frezarek,

- sprzarek,

- malowarek,

- ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc

- sprztu do bada, okreslonych w ST.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygeze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Przewdz materiatdw do poziomego znakowania dyo

Materialy do poziomego znakowania drog nmgleprzewozé w pojemnikach
zapewniajcych szczeln&, bezpieczny transport i zachowanie wymaganychsciiansci
materiatdw. Pojemniki powinny ldyoznakowane zgodnie z nogrBN-O-79252.

Materiaty do znakowania poziomego male przewozé krytymi s$rodkami
transportowymi, chrogt opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, xga@dRN-C-
81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-Q00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naehei i powietrza powinna

wynosé co najmniej 8C, a wilgotnd¢é wzgledna powietrza powinna By zgodna
z zaleceniami producenta lub wynoso najwyej 85%.

5.3. Jednorodnd¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné&¢ wykonania znakowania wymaga jednoroghonawierzchni znakowanej.
Nieréownomiernéci i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktére nier@#piajg sic od starej
nawierzchni i nie majwigkszego rozmiaru 1i15% powierzchni znakowanej, uznaje sa
powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejeddonach naley ustalt w ST wymagania
wobec materiatu do znakowania nawierzchni.
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5.4. Przygotowanie podiea do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczysci¢c powierzchng nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, piasku, smardow, olejéwnhyich zanieczyszcae przy wyciu
sprztu wymienionego w ST i zaakceptowanego przeygrirera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonasaaakowania poziomego musi
by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowadiagi, mana wykong
przedznakowanie, stoggj sk do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukciji
o znakach drogowych poziomych”, ST i wskazaniaciyrirera.

Do wykonania przedznakowania sma stosowé nietrwah farbe, np. farlg silnie
rozcieaczory rozpuszczalnikiem. Zaleca esiwykonywanie przedznakowania w postaci
cienkich linii lub kropek. Pocgek i koniec znakowania nalg zaznaczy mak kresky
poprzecza.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy starakowanie jest wystarcaap
czytelne i zgodne z dokumentagrojektows, mazna przedznakowania nie wykonygva

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1.Dostarczenie materiatow i spetnienie zatfepeoducenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetnigg wymagania podane w punkcie 2, powinny
by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowyichstosowane zgodnie
z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami zfgggmi Sk w aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarsioi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatow,
a w przypadku ich braku lub niepetnych danych -drgoz poniszymi wskazaniami.

Materiat znakujcy naley naktadé rownomierm warstwg o grubgci ustalonej w ST,
zachowugc wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecg &ontrolowa
przy pomocy grzebienia pomiarowego na piytce sa§ldub metalowej, podktadanej na
drodze malowarki. lI& materiatu zayta w czasie prac, okiena przezésrednie zuaycie na
metr kwadratowy, nie m sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkieckaze prace powinny By
wykonywane przy #yciu urzmdzeh samojezdnych z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem oustniapcym. W przypadku
mniejszych prac, wiellks@, wydajna¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowa do ich zakresu i
rozmiaru. Decyzj dotyczca rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmuje
Inzynier na wniosek Wykonawcy.

Oznakowanie poziome strukturalne rglevykonywa dla linii krawedziowych. Linie
segregacyjne powinny byvykonane jako gtadkie oznakowanie grubowarstwowe

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzdingcace ména wykonywa
recznie, przy uyciu prostych urgdzea, np. typu ,Plastomarker” lub w inny sposoéb
zaakceptowany przeziyniera.

5.6.5.Tymczasowe znakowanie drogi

Tymczasowe znakowanie fragmentdéw drogi i skazyan, przy wprowadzaniu czasowej
organizacji ruchu, wykonuje ¢i z materialu o barwiezottej. Okres uytkowania
tymczasowego oznakowania drogowego wynosi do 3igaedub do czasu zakezenia
robot.

Do tymczasowego znakowania jezdnizma stosow&

- farby o obntonej trwatdci, uktadane na nawierzchni wedtug wymagaktu
5.6.2,
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- tadmy samoprzylepne, o trwala dostosowane] do okresuzyitkowania
oznakowania,

5.6.6.Usunkcie istniegcego znakowanie poziomego drogi

Istniegce oznakowanie natg usuraé poprzez frezowanie cienkiej warstwy nawierzchni
lub inng metody zaakceptowan przez Irkyniera. Przyjty sposob usurcia istniegcego
oznakowania nie mi@ spowodowauszkodzenia nawierzchni.

6. Kontrola jakosci rob6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbine
pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania poda i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniaiggunego musi by catkowicie
czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu estdria wia&ciwosci
oznakowania drég w czasie icliytkowania. Wymagania ok§ka sk kilkoma parametrami
reprezentujcymi rézne aspekty wkxiwosci oznakowania drég wediug PN-EN 1436:2000
i PN-EN 1436:2000/Al:2005.
Badania wsfpne, dla ktérych ok&ono pierwsze wymaganieg svykonywane w celu
kontroli przed odbiorem. Powinny byvykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu.
Kolejne badania kontrolne naie wykonywa po okresie, od 3 do 6 miesy po
wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3athch dla materiatow o trwado dituzszej
niz 1 rok.

Wg ,Rozporadzenia..” okres trwakei dla mas chemoutwardzalnych do naktadania
wynosi 4 lata ,natomiast dla mas termoplastyczmahakiadania 5 lat

6.3.1.1. Widzialné&¢ w dzieh

Widzialnas¢ oznakowania w dziejest okrélona wspoétczynnikiem luminancfl i barwg
oznakowania wyrang wspotczynnikiem chromatyczia.

Wartas¢ wspoétczynnikad powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

biatej, na nawierzchni asfaltowej co najmniej O[Kidsa B3],
*  z0kej, co najmniej 0,30 [klasa B2],

Wartas¢ wspotczynnikad powinna wynosi dla oznakowania po 30 dniu od wykonania
dla catego okresuzytkowania oznakowania barwy:

*  bialej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej O[8@sa B2],
*  70kej, co najmniej 0,20 [klasa B1],

Barwa oznakowania powinna dpkreslona wg PN-EN 1436:2000 przez wspétine
chromatycznéci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinnyete w obszarze
zdefiniowanym przez cztery punkty nane:

Punkt narany 1 2 3 4

Oznakowanie biak X 0,4 0,s 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38
Oznakowanieotte: X 0.t 0.t 0,5 0,4
y 0,4 0,k 0,5 0,4¢
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Pomiar wspotczynnika luminancfp maze by zasgpiony pomiarem wspoiczynnika
luminancji wswietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 lub w@CP97 i POD-2006
(po wydaniu).

Do okrelenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania
stosuje si wspoétczynnik luminancji véwietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspétczynnik luminancji wietle rozproszonym, mecd fix ™,

L - luminancja pola véwietle rozproszonym, mcd/fm

E - ddwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji wswietle rozproszonym wykonuje ¢siw praktyce miernikiem
luminancji wg POD-97.

Do okr&lenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania
stosuje s wspotczynnik luminancji éwietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspoétczynnika Q powinna wyndsidla oznakowania nowego (do 30 dni po
wymalowaniu) w stanie suchym, barwy:

*  biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 136dmi? Ix ™, klasa Q3

*  ;6ltej, co najmniej 100 med fix ™, klasa Q2

Wartas¢  wspotczynnika @ powinna wynosi dla oznakowania grubowarstwowego
eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, ygeicatego okresuzytkowania, barwy:

*  biatej, co najmniej 100 mcd fix ™, klasa Q2
*  76itej, co najmniej 80 med ix?, klasa Q1

6.3.1.2. Widzialn& w nocy

Za miag widzialngci w nocy dla oznakowania grubowarstwowego pitoyj
powierzchniowy wspotczynnik odblasku | R okrelany wg PN-EN 1436:2000
z uwzgkdnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/Al:2005.

a) Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (do 30 dni po
wymalowaniu) w stanie suchym, barwy

*  bialej, co najmniej 200 mcd fix?, klasa R4
*  76itej, co najmniej 150 med fix ™, klasa R3

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania grubowarstwowego:
b) eksploatowanego wagju od 2 do 6 miesty po wykonaniu, barwy:

biatej, co najmniej 150 mcd fix ™, klasa R3
*  76itej, co najmniej 100 med fix ™, klasa R2

c) eksploatowanego wagu od 7 miesica po wykonaniu, barwy:

*  biatej, co najmniej 100 mcd Arix?, klasa R2
*  z6ktej, co najmniej 100 mcd fix ™, klasa R2

6.3.1.3. Szorstki@ oznakowania

Miarg szorstkéci oznakowania jest wardé wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance
Tester) mierzona wahadiem angielskim, wg POD-97.rtt¥@ SRT symuluje warunki,
w ktorych pojazd wypos@any w typowe opony hamuje z blokgkiot przy pedkaosci 50 km/h
na mokrej nawierzchni.

Wymaga s§, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

- $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
- uzywanym, w cjgu catego okresuzyitkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
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Dla punktowych elementéw odblaskowych bhadaorstkdci nie wykonuje si.
6.3.1.4. Trwalé¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania oceniana jako stapmrycia w 10-stopniowej skali na zasadzie
poréwnania z wzorcami, wg POD-97, powinna wyfogio 12-miesjcznym okresie
eksploatacji oznakowania wykonanego:

*  farbami wodorozcigczalnymi, co najmniej 5,
*  pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

W stosunku do materiatow grubowarstwowych ocen@gsastosowana dopiero po 2, 3,
4, 51 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiaje przetarcia do nhawierzchni.

W celach kontrolnych trwaé jest oceniana goednio przez sprawdzenie spetniania
wymaga widoczndgci w dzien, w nocy i SzZorstkei.

6.3.1.5. Czas schyuia oznakowania (wzgl. czas przejezftriamznakowania)

Za czas schacia oznakowania przyjmuje ¢siczas uptywajcy migdzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schrria oznakowania nie powinien przekragzezasu gwarantowanego przez
producenta, z tyme nie mae przekracza2 godzin.

6.3.1.6. Grub& oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gogn powierzchng nawierzchni,
powinna wynosi dla:

a) oznakowania grubowarstwowego, co najejpys5 mm,

b) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanycltczéci jezdnej drogi, co
najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonyckhokumentacji
projektowej, co najwiej 25 mm.

Wymagania te nie obow#ujg, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z mategatbowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome =z materialu grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpecem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najjnie
raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST, ¢mgice badania:

a) przed rozpoaoziem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakawa

- wizualm ocerp stanu materiatu, w zakresie jego jednoraggnod widocznych
wad,

- pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubéci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schgtia, wg POD-97,

- wizualmg ocerg rownomierngci roztazenia kulek szklanych,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadna dokumentagj
projektow i ,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych”,

- wizualm ocereg rownomierndci skropienia (rozigenia materiatu) na catej
szerokdci linii,

- 0znaczenia czasu przejezdoiowg POD-97.

Protokét z przeprowadzonych badaraz z jedn préblkg na blasze (300x250x0,8 mm)
Wykonawca powinien przechowao czasu uptywu okresu gwarancji.
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W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegozyimer
moze zlect wykonanie bada

- widzialnasci w dzien,

- widzialnasci w nocy,

- szorstkdci,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyeediug metod
okreslonych w ,Warunkach technicznych POD-97”.zdk wyniki tych bada wykaza
wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt hadaonosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiagy.

W przypadku wykonywania pomiarow wspoétczynnika edislowdci i wspotczynnikow
luminancji aparatami ¢cznymi czstotliwos¢ pomiarow nalgy dostosowé do diugdci
badanego odcinka, zgodnie z tabliz W kadym z mierzonych punktow néadg wykona po
5 odczytow wspotczynnika odblasku i po 3 odczytp@tszynnikdw luminanciji w odlegkei
jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Ceastotliwos¢ pomiaréw wspodtczynnikow odblaskowa i luminancji aparatami
recznymi

Lp. Diugai¢ odcinka, km Cmstotliwoé_é pqrr_\iar(')w, co Minima_lna,ilcs’é
najmniej pomiarow
1 |od0Odo3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3-do10 co1lkm 11
3 |od10do 20 co 2 km 11
4 |od20do30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskaznika szorstkéci zaleca si oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymafgala materiatdw i wykonanego oznakowania

Materialy do znakowan
Lp. Rodzaj wymagan Jednostk grubowar-
twowegc
1 | Zawartd¢ skladnikéw lotnych w materiatach do znakowa
rozpuszczalnikéw organicznych
rozpuszczalnikow aromatycznych zf Em;m; s_2
*  benzenu i rozpuszczalnikow chlorowanych %(: (m/m 0
2 | Wspotczynnik zatamanigwiatta kulekszklanycl wspélc; >15
3 Wspotczynnik luminancji Q wwietle rozproszonym dl
oznakowanigwiezego barwy:
*  biatej na nawierzchni asfaltov mcd nm?Ix* >130
4 |[Wspotczynnik luminancji dla oznakowaniaswiezego
barwy
*  bialej wspoicz.3 > 0,60
5 |[Powierzchniowy wspéiczynnik odblasku dla oznakow:
$wiezego w stanie suchym barwy:
" bialej med 2 Ix? > 300
6 |Szorstké¢ oznakowani L
wskaznik
*  $dwiezego SRT >50
* - uzywanego (po 3 mies SR1 =45
7 | Trwalos¢ oznakowania wykonaneg
- farbami wodorozcigczalnymi wskaznik 25
- pozostalymi materiatar wskaznik >6
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8 | Czas schetia materiatu na nawierzchni h <2

9 |[Gruba¢ oznakowania nad powierzclymawierzchr

-z mikrokulkami szklanyn mm <5
1C | Okres statéci whasciwosci materiatdbw do znakowania pr.
sktadowani mieskcy 26

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomexgndnego z dokumentac)
projektowg 1 ,Instrukcjag o znakach drogowych poziomych”, powinny odpowiada
nastpujacym warunkom:

*  szerokd¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,

*  dtugasé linii moze by mniejsza od wymaganej co naprey o 50 mm lub wiksza co

najwyzej o 150 mm,

* dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego s¢ z linii i przerwy nie mae
odbiega od sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wgej niz £ 50 mm dtugéci
wymaganej,

* dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktdéw nanikowych nie mae mie wickszej
odchytki od wymaganego wzoruzt: 50 mm dla wymiaru diugai i £ 20 mm dla
wymiaru szerokeci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, wsglmwanego zmianami
organizacji ruchu, naky dokladnie usugt zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania

Przy odnawianiu istniggego oznakowania naie dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni
istniejgcych znakoéw, przy zachowaniu dopuszczalnych totgraodanych w punkcie 6.4.1.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest:

- m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakdwnakowania

poziomego lub usugcia istniepcego oznakowania.
— szt. (sztuka) punktowego elementu odblaskowego.

8. Odbidr robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem réoieji wg pkt 6, daty
wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbior robét zanikagych i ulegajcych zakryciu, w zalaaosci od przygtego sposobu
wykonania rob6t, mee by dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
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— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowanm@ateriatem
grubowarstwowym,
— usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokon& po catkowitym zakaczeniu rob6t, na podstawie
wynikéw pomiarow i bad@ajakosciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naledokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego
w ST. Sprawdzeniu podlegagechy oznakowania okilene w POD-97.
Zaleca sj stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowaniakjmuymi elementami
odblaskowymi: co najmniej 60 miesly.

9. Podstawa ptatndéci

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrssi podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej ¥ eznakowania poziomego obejmuije:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoe/aniot,

— zakup, przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podia (nawierzchni),

- przedznakowanie,

— naniesienie powtoki znakOw na nawierzchiirogi o ksztattach i wymiarach
zgodnych z dokumentacjprojektows i ,Instrukcja o znakach drogowych

poziomych”,
— ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiardw i badalaboratoryjnych wymaganych w

specyfikacji techniczne;.

Cena wykonania jednostki obmiarowej 12 nusuniécia oznakowania poziomego
obejmuije:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoeanibot,
— zakup, przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— wyznaczenie miejsc oznakowania przeznaczonego wtggsa,
— usunkcie istniegcego oznakowania poziomego

— oczyszczenie podia (nawierzchni),

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy
PN-C-8140( Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i tpamt
PN-O-7925% Opakowania transportowe z zawaddig. Znaki i znakowanie
Wymagania podstawowe.
PN-EN 1423:2000, Materialy do poziomego oznakowadidg Materiaty do
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posypywania. Kulki szklane, kruszywo przecivimgowe i ich
mieszaniny)

PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materiaty do poziomego daweania drog Materiaty do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwiimgowe i ich
mieszaniny (Zmiana Al)

PN-EN 1436:2000, Materialy do poziomego oznakowania drog. Wymagania
dotyczce poziomego oznakowania drog

PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego d&oweania drog. Wymagania
dotyczce poziomego oznakowania drog (Zmiana Al)

PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe
elementy odblaskowe €& 1. Wymagania dotyere
charakterystyki nowego elementu

PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe

1:2000/A1:2005 elementy odblaskowe €& 1. Wymagania dotyere
charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowarirdg. Punktowe
elementy odblaskowe €& 2: Badania terenowe

PN-EN 1871:2003 Materialy do poziomego oznakowadi®g. Wiaciwosci
fizyczne

PN-EN 13036-4: 2004(U)  Drogi samochodowe i lotnisko- Metody bada— Czs¢ 4:
Metoda pomiaru  oporéw  plizgu/pailizgniecia  na
powierzchni: proba wahadta

10.2. Inne dokumenty

Zalgcznik nr 2 do rozporglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20035zczegotowe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomychvarunki ich umieszczania na
drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodrici wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania izhakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. PODS@ria ,I” - Informacje, Instrukcje.
Zeszyt nr 55. IBDIM, Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POOX20Seria ,I” - Informacje,

Instrukcje. IBDIM, Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2 p&zniejszymi zmianami)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02 r. w sprawie systemow
oceny zgodngri, wymaga jakie powinny spetnianotyfikowane jednostki uczestnige w
ocenie zgodnixi oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych lazmaniem CE (Dz.
U. nr 195, poz. 2011)
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