SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.07.01

PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO



1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS&® wymagania dotycce
wykonania i odbioru rob6t zezanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfalt@mwveg
w zwigzku zrealizagy zadania ,Rozbudowa drogi powiatowej nr 2400P (ulica
Szamotulska), odcinek mgdzy ul. Kolejowa a Pocztowy w m. Rokietnica”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jadkuchent przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajoivy

Zaleca s wykorzystanie ST przy zlecaniu robot na drogach jewodzkich,
powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych
z wykonywaniem podbudowy zasadniczej z betonu tasfaigo na drodze i obejniy]

- wykonanie podbudowy zasadniczej z betonu asfaltow@g22P) grubéci 7 cm
— przygto kategor¢ ruchu KR3.

Uwaga: Przyjeto wymagania jak KR3 dla drogi powiatowej DP2400P.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i ®&lgpacza mineralnego
o okr&lonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka enaina z odpowiedgi
iloscig asfaltu wytworzona na ggmo, w okrélony sposob, spetnigga okrélone
wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfahowaona i zagszczona.

1.4.4. Podbudowa asfaltowa - warstwasna z betonu asfaltowego spetpi funkcje
nasne w konstrukcji nawierzchni.

1.4.5. Podlae pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do aémia warstwy
z mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotmy rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postzawiesiny rozproszonego
asfaltu w wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu
sprawdzenia, czy jej wdaiwosci 3 zgodne z recepiaboratoryjn.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (ogdieci co najmniej 50 m)
wykonany w warunkach zlonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia
pracy sprztu i uzyskiwanych parametréw technicznych robat.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wioae
w osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pachu na dap

1.4.11. Pozostate oki&enia podstawowe gszgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagdamgolne” pkt 1.4.
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1.5. Ogdlne wymagania dotycxce robot

Ogoblne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
pkt 1.5.

2. Materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skiadowania, puxa
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowa asfalt drogowy 35/50, spetnagly wymagania okidone w PN-EN
12591:2010.
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w tablicy

Tablical Wymagane wdaiwosci asfaltu

Wymagania — rodzaj
Lp. Wiasciwosci Metoda bada asfaltu
35/50
1 | Penetracjaw 2&, 0,1 mm PN-EN 1426 35-50
2 | Temperatura raknienia,’C PN-EN 1427 50 — 58
3 | Temperatura zaptonu, nie mnieg,fiC PN-EN 22592 240
4 | Zawartg¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mnieg,n%| PN-EN 12592 99
m/m
5 | Zmiana masy po starzeniu, nieeegj niz, % m/m PN-EN 12607-1 0,5
6 | Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniepmi PN-EN 1426 53
7 | Wzrost temperatury rgknienia po starzeniu, nie gdej| PN-EN 1427 8
niz, °C
8 | Temperatura tamliwii, nie wiecej niz, °C PN-EN 12593 -5

2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowa wypetniacz wapienny, spetnigly wymagania okridone w PN-EN
13043:2004 dla wypetniacza podstawowego.
Przechowywanie wypetniacza powinnotlagodne z PN-EN 13043:2004

Tablica2 Wymagane wdaiwosci wypetniacza do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zalsaosci od
Wiasciwosci wypetniacza kategorii ruchu
KR1+KR7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; zgodne z taplid w PN-EN 13043
Jaka¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie #8ya
nis: MBe10
Zawartg¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wgza nk: 1% (m/m)
Gestaé¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez peedta
Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniaczu V
wedtug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 28145
Przyrost temperatury glinienia wedlug PN-EN 13179-1,

H . AR&58/25
wymagana kategoria:
Rozpuszczalnid@ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, ws
kategoria nie wisza ni: 0
Zawartg¢ CaCQ w wypeltniaczu wapiennym wedtug PN- cC
EN 196-21, kategoria nieasiza n: 70
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Zawarté¢ wodorotlenku  wapnia w  wypetniaczu
mieszanym, wymagana kategoria:

Ka Deklarowana

.Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagdna

. BN
kategona: Deklarowana

Mozna stosowa pylty z odpylania, pod warunkiem spetnienia wymagak dla
wypetniacza zgodnie z p. 5 PN-EN 13043. Proporgjgww i wypetniacza wapiennego
powinna by tak dobrana, aby kategoria zaw&cicCaCQ w mieszance pytéw i wypetniacza
wapiennego nie byta méza nk CCyo.

2.4. Kruszywo

W zaleznaséci od kategorii ruchu naky stosowa kruszywa podane w tablicy 3 i 4.

Jezeli do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej @mzduje s¢ stosowanie kruszywa
drobnego tamanego i nietamanego, to mal@rzyja¢ proporcg kruszywa tamanego do
nietamanego co najmniej 50/50.

Dopuszcza si stosowanie kruszywa o agtym uziarnieniu jako jeden ze skiadnikow
mieszanki mineralnej. Nie dopuszcza gednak, aby kruszywo o ggtym uziarnieniu
stanowito 100% mieszanki mineralnej.

Sktadowanie kruszywa powinno odbyévaie w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyamnkruszywa lub jego frakcjami.

Tablica3 Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfalgmyerg WT-1 2014]

Wymagania w zalaosci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa KR3-KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nigsaa ni: Ge85/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nieckéze ni wedtug Gas/15
kategorii: Goos

Goonz

Z_awartoic’ pytlu wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie igya f,
niz:
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-E Flzo
933-4, kategoria nie wgza ni: lub Sy
Procentowa zawaré ziaren o powierzchni przekruszonej C
i tamanej wedtug PN-EN 933-5; kategoria ni¢szia ni: 5030
Odporng¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-
2, rozdziat 5; kategoria nie wgza ni: LA

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9
deklarowana przez producenta

Gestas¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 deklarowana przedumenta
Nashkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA, bekiarowana
Mrozoodporné¢ wedlug PN-EN 1367-1, badana ha =

kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16 kategarmia 4

wyzsza hi.

.Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug PN-EN 13673, Sg

kategoria: A

Sklad chemiczny — uproszczony opis petrograficzegihug

PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 01

p.14.2; kategoria nie wgza ni: Mepct,

Rozpad krzemianowyuzla wielkopiecowego chtodzonedo

powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.1 wymagana 0dporrio
Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonedo

powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.2 wymagana 0dporrio
Statgi¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wediug v

PN-EN 1744-1p. 19.3; kategoria nie #8ya ni: 65
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Tablica 4a. Wymagane wdeiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub sggim uziarnieniu do B< 8 mm do
podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zalaosci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa

KR3+KR4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria Ge85 1G85 Gg85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie niegkgze ni wedtug
G20

kategorii:
Zawarta¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie f
wyzsza ni: 3
Jaka¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie igya

. MBg10

niz:

Kanciasté¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa oagtym uziarnieniu wedtug
PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie¢sda ni:

EcsDekIarowana

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

daeklvana przez producenta

Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowareez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1
14.2, kategoria nie wgza ni:

Mpc0,1

Tablica 4b. Wymagane wdeiwosci kruszywa tamanego drobnego lub egtym uziarnieniu do Bx 8 mm do
podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleosci od kategorii ruchu

KR3-KR4
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria Ge85 1G85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie niegkéze nk wedtug
G1c20
kategorii:
Zawarta¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie f
wyzsza ni: 16
Jaka¢ pytdw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie igya
MB:10
niz:
Kanciastdé¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa oagtym uziarnieniu wedtug E.30

PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nigsda ni:

Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

dakivana przez producenta

Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowpreez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1
14.2, kategoria nie wgza ni:

Mpc0,1
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Tablica 4c. Wymagane wieiwosci kruszywa o ciglym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleosci od kategorii ruchu
Wiasciwosci kruszywa
KR3-KR4

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ga85

Zawartag¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie f

wyzsza ni: 16
Jaka¢ pytdw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie igya

MB(10
niz:
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-E Flzo
933-4, kategoria nie wgza ni: lub Sy
Procentowa zawaré ziaren o powierzchni przekruszongj C
i tamanej wedlug PN-EN 933-5; kategoria nieszia ni: 50130
Odporna¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN LA,
1097-2, rozdziat 5; kategoria nie ¥8za ni: 0
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 dekilvana przez producenta
Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowpreez producenta
Gestas¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 deklarowana przeduymenta
Mrozoodporné¢ wedtug PN-EN 1367-1, badana na =
kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16 kategaoi&a 4
wyzsza ni:
.Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, Sg
kategoria: A

Kanciastdé¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa oggtym uziarnieniu wedtug E.30
PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nigsda ni:

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny
wedtug PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1

p.14.2; kategoria nie wgza ni: Mpc0,1

Rozpad krzemianowsuzla wielkopiecowego chtodzonego

powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.1 wymagana odporrio

Rozpadzelazowyzuzla wielkopiecowego chtodzonego

powietrzem wediug PN-EN 1744-1 p.19.2 wymagana 0dporrio

Statci¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego wedtug

PN-EN 1744-1p. 19.3; kategoria nie #8ya ni: Ves

2.5.Granulat asfaltowy

W przypadku, gdy do wytwarzania mieszanki minerastaltowe] stosowany jest
dodatek granulatu asfaltowego, to musi on spéiigmagania podane w listopadowej wersji
WT-2 2014 — cgs¢ |.

W przypadku dozowania granulatu asfaltowego metod zimno” czyli bez wsipnego
ogrzewania dopuszczagsstosowanie jego w ikei nie wickszej nz 20 % w stosunku do
mma.

W przypadku dozowania granulatu asfaltowego ,mgted goaco” czyli ze wsgpnym
ogrzewaniem dopuszcza stosowanie jego w ikzi nie wigkszej nz 30 % w stosunku do
mma

Do produkcji mieszanek mineralno — asfaltowych gtasowaniem dodatku granulatu nie
dopuszcza sistosowanigrodkow obntajacych lepkd¢ asfaltu.
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Zastosowanie dodatku granulatu asfaltowego nieemambnizy¢ wihasciwosci mieszanki
mineralno—asfaltowe].

2.6Srodek adhezyjny

W przypadku konieczrgi zastosowaniasrodka adhezyjnego nadg uzy¢ srodek,
ktGrego przydatn zostata potwierdzona podczas warejszych zastosowia

2.7 Geowtdknina

W przypadku konieczrigi zastosowania geowtokniny naje uzy¢ materiat, ktérego
przydatnd¢ zostata potwierdzona podczas wgrejszych zastosowia

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotycxce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego pimi
wykaza sie mazliwoscig korzystania z nagbujacego sprztu:

— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub aggiym do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukfadarek do ukiadania mieszanek mineralno-asfaitbwtypu zagszczanego,
o wydajndci skorelowanej z wydajricia wytworni, z automatycznym sterowaniem,
pozwalajcym na ut@genie warstwy z zalmng grubdciag oraz szerok&ria, oraz
z podgrzewa# ptyta wibracyjrg do wstpnego zagszczania lub zespotem uktadarek
pracupcych réwnolegle z przeswtiem roboczym umdiwiajgcym utazenie
stykajacych s¢ warstw asfaltowych na ggro

— skrapiarek,

— walcow lekkich,srednich i ceézkich,

— walcow ogumionych gizkich o regulowanym énieniu w oponach,

— szczotek mechanicznych i/lub innych agzen czyszczcych,

- samochoddéw samowytadowczych z przykryciem lub tesdmo

Wytwornia winna zapewniciaggta produkcg betonu asfaltowego w granicach tolerancji
recepty roboczej. Wytwodrnia winna bywyposaona i pracowa w taki sposéb aby
dozowanie gaycego kruszywa, wypetniacza i lepiszcza byto dokosyey automatycznie.
Wydajna¢ otaczarni powinna liyzgodna z wydajnieia uktadarki i technologi uktadania
betonu asfaltowego.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1.Asfalt

Asfalt naley przewoz¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.
Transport asfaltow drogowych meodbywa si¢c w:

— cysternach kolejowych,
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— cysternach samochodowych,
- bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanyaep Irzyniera.
4.2.2. Wypetniacz

Wypeltniacz luzem naky przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich, umaiwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mima przewozi dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzenienk@va

4.2.3.Kruszywo

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczafych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z mnngsortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoieen.

4.2.4.Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nale przewozé pojazdami samowytadowczymi
Z przykryciem w czasie transportu i podczas oczakia na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nieimpew przekracza 2 godzin
Z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania teatyg wbudowania.

Zaleca sj stosowanie samochodow termosow z podwojny$nianami skrzyni
Wyposaonej W system ogrzewczy.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej d warstwy podbudowy

Przed przysipieniem do robot, w terminie nie krétszymznB tygodnie przed
rozpoczciem robot (uzgodnionym z tgnierem), Wykonawca dostarczy zimierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-dste¢j oraz wyniki bada laboratoryjnych
poszczegolnych sktadnikédw i probki materiatow paoleraw obecngéci Inzyniera do
wykonania badakontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej paleg:

— doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ikei asfaltu,
— okreleniu jej wigciwosci | poréwnaniu wynikéw z zateniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaednic sie w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.edRz krzywych granicznych
uziarnienia mieszanki mineralnej betonu asfaltowegaevarstwy podbudowy oraz minimalne
zawartdci asfaltu podano w tablicy 5.
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Tablica 5a. Zalecanegdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mafreej betonu
asfaltowego do warstwy podbudowy oraz kategoriasztoéci asfaltu.

Lp Wiasciwos¢ Przesiew [%(m/m)]
AC 22 P KR3+7

Wymiar sita #, (mm) od do
1 315 100 -
2 22,4 90 100
3 16 65 90
4 11,2 - -
5 8 42 68
6 2 15 45
7 0,125 4 12
8 0,063 4,0 8,0
9 Zawartd¢ lepiszcza Brmin.0

Minimalna zawartéc lepiszcza (kategoriBmin) jest to taka zawaré6 asfaltu catkowitego,
ktora dodana do optymalnej mieszanki kruszywa ptewa osigniecie projektowanych
wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe).zé stosowana mieszanka mineralna mainn
gestasé (p,) Niz 2,650 Mg/n - to do wyznaczenia minimalnej zawaxblepiszcza podan
wartas¢ Bnmin Nalezy pomnay¢ przez wspoétczynnik a wedtug rownania:

2,650
a =
Pa

S

pa - GStas¢ mieszanki mineralnej

Zawartosé asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowej w badanitypu:

Walidacja laboratoryjna - wejsciowy sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Asfalt catkowity B, to asfalt dodany B do mieszanki w laboratorium z
ewentualnym doliczeniem asfaltu z granulatyc#na ilg¢ asfaltu dodanego i
pochodacego z granulatu nie me by mniejsza od wartei wymaganej do
projektowania jako Ri,, wedtug tabeli 5 (wg WT-2 2014 - € 1), skorygowana o
gestas¢ kruszywa.

B > Bmin X Wspotczynnika [%0]
Asfalt zadozowany B, to asfalt dodany do mieszanki w laboratorium.

Asfalt nierozpuszczalny B, jest teoretyczyj procentowy zawartdcig asfaltu
uzyskam metod obliczeniow dla betonu asfaltowego wedtug wzoru:

Bn = 0,014xF + 0,1 [%)]
gdzie:

F - zawarté¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm w zaprojektowanegszance
mineralnej, [%] (m/m).
Wartcs¢ B, nalezy podawa z doktadnécia do 0,1%.

Asfalt rozpuszczalny S, to rd&znica pomgdzy asfaltem catkowitym B,
a nierozpuszczalnym,B

S=B-B[%]
Jest to wart& referencyjna do oceny zawaitoasfaltu w wyprodukowanej mm-a)
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Walidacja produkcji - wyj sciowy sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Asfalt catkowity B, to asfalt dodany Bdo mieszanki mineralnej na otaczarni
z ewentualnym doliczeniem asfaltu z granulatuczZna ilg¢ asfaltu dodanego
i pochodzacego z granulatu nie me by mniejsza od wartei wymaganej do
projektowania jako Bi, wedtug tabeli 5 (wg WT-2 2014 - ¢ 1), skorygowana o
gestas¢ kruszywa.

B > Bmin X Wspoétczynnika [%0]

Asfalt zadozowany B, to asfalt dodany do mieszanki na otaczarni. Ustaeie
dozowania asfaltu na wytworni nie teoby mniejsze ni B,.

Asfalt nierozpuszczalny B, jest to procentowa zawakto asfaltu wynikajca
z r@znicy asfaltu catkowitego B i asfaltu rozpuszczame§. Zawarté¢ asfaltu
nierozpuszczalnego wynikgja z walidacji produkcji nie me by wyzsza od
wartcsci asfaltu nierozpuszczalnego ustalonego teoretgcmediug poniszego
wzoru

B, = 0,014xF + 0,1 [%]
gdzie:

F- zawarté¢ wypetniacza mniejszych od 0,063 mm w zaprojektayanieszance
mineralnej, [%] (m/m).
Wartas¢ B, nalezy podawé z doktadnécia do 0,1%.

Asfalt rozpuszczalny S, to rd&nica pomgdzy asfaltem catkowitym B,
a nierozpuszczalnym,B

S=B-B[%]

Podawany jest on jako wynikredni z ekstrakcji podczas walidacji produkciji
(kontrolne badania laboratoryjne). Kontrolne baddaboratoryjne naky wykona
podczas prob technologicznych wsibdo nie mniejszej i 8 oznacze dla mieszanki
na podstawie tego samego badania typu.

Jest to wartas¢ referencyjna do oceny zawartéci asfaltu w wyprodukowanej
mieszance mineralno — asfaltowej.

Zaréwno w walidacji laboratoryjnej jak i w walidagrodukcji, w przypadku gdy do
mieszanki mineralno-asfaltowej nie dodaje gjranulatu lub innego skfadnika
zawierajcego asfalt, zawar§é asfaltu catkowitego B rowna jest zawddioasfaltu
dodanego B

Przy zastosowaniu asfaltu 35/50 temperaturaeszagania probek laboratoryjnych
mieszanki mineralno — asfaltowej powinna wyrkds35°C + 5°C.
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Tablica 6b. Wymagane widciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy, KR3+4

Warunki _ _ Wymiar mieszanki
T zag:szczania Metoda i warunki
Wiasciwos¢ ;
wg PN- badania
EN 13108-20 AC22P
Zawartge .
wolnych C.1.3, ubljanie, | o\ N 12697-8, p. 4 Vinin 4,0
. 2 x 75 uderzé Vimax 7.0
przestrzeni *
PN-EN 12697-22,
Odpornaé¢ na |C.1.20, metoda B w powietrzy WTS,
deformacije watowanie,Pgg- | PN-EN 13108-20, PRDlR 030
trwate® © Pioo D.1.6, 60°C, 10 000 AIR 9.0
cykli
PN-EN 12697-12,
Odporng¢ na | C.1.1, ubijanie, Lsilzoggiqgg\rl]vyrﬁame ITSR,
dziatanie wody |2 x 35 uderze jednym 0
cyklem zamraania™,
badanie w 25°C
¥ Grubdi¢ ptyty: AC16 60 mm,
®) Ujednolicora procedug badania odporriei na dziatanie wody z jednym cyklem zagaaia podano w W[-
J i p ¢ p y Z jednym cy p
2-2014 ZAt. 1
° Procedug kondycjonowania krétkoterminowego mma przedesagzeniem prébek do badadporndgci na
deformacje trwate podano w Zakniku 2 WT-2 2014 — ¢#¢ |

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltopowinny wykazywéa
odpowiednie powinowactwo fizykochemiczne, gwaragtej odpowiedni przyczepnét
(adhez¢) lepiszcza do kruszywa i odpoktomieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody. W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asvedtgo do kruszywa natg stosowa
srodki poprawiajce adhezj. Srodek adhezyjny i jego k6 powinny by dostosowane do
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze. O¢gmzyczepnéci nalezy okresli¢ na wybranej frakcji
mieszanki mineralnej wg PN-EN 12697-11, metoda &y€zepné¢ lepiszcza do kruszywa
powinna wynosi co najmniej 80% po 6 godzinach badania.

Skftad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert ligtalony na podstawie badprobek
wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny st wymagania podane w tablicy 3
lp. od 1 do 5.

Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowego ipmav spetnia wymagania
podane w tablicy 3 Ip. od 6 do 8.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanl¢ mineralno-asfaltow produkuje s w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub
ciggtym zapewniajcej prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszeni@ymieszanie
oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowegsnanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie skladnikéw, w tym ta& wstpne, powinno by wagowe i zautomatyzowane
oraz zgodne z receptDopuszcza sidozowanie olgjosciowe asfaltu, przy uwzegtinieniu
Zmiany jego gstasci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania skladnikbw mpogvynost: jedna dziatka elementarna wagi,
wzglednie przeptywomierza, lecz niegeej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposéb gedni, z ukladem
termostatowania, zapewniaym utrzymanie statej temperatury z tolerancp’ C.
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Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minepairdoodaniu
wypetniacza uzyskata wdaiwa temperatuy. Maksymalna temperatura goego kruszywa
nie powinna by wyzsza o wecej niz 3°C od maksymalnej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

Temperatura asfaltu w zbiorniku nie powinna przeka&
- dla 35/50 od 190°C,

Temperatura produkcji i wbudowywania mieszanki maieo-asfaltowej powinna
miesci¢ si¢ w granicach:

- 35/50 od 155°C do 195°C.

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowepducent powinien wystawi
deklarac¢ zgodndci. Deklaracja powinna zawiera

= npazw i adres producenta oraz miejsce produkciji,

= Oopis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.)

= warunki, ktérym odpowiada wyrdb tj. odniesienie roiejszych wymaga oraz
obowigzujacych norm,

= szczegoOlne warunki stosowania,

= numer dadczonego certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkcji

= nazwisko, stanowisko osoby upami#onej do podpisania deklaracji w imieniu
producenta.

Wykonawca ma obowkek informow& Nadzor o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom
Zgodndaci) osgganym przez WMA w danym tygodniu.

5.4. Przygotowanie podiea

Podize (podbudowa pomocnicza) pod warstwodbudowy z betonu asfaltowego
powinno by wyprofilowane, rowne, ustabilizowane idme.

Powierzchnia podia przed skropieniem powinnadgucha i czysta.

Przed rozteeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego, pedivaley skropi
emulsp asfaltova w ilosci ustalonej zgodnie z p. 5.4 ST D-04.03.01. Czysaw i skropienie
warstw konstrukyjnych.

5.5. Pohczenie medzywarstwowe

Podbudow z betonu asfaltowego nale skropt emulsy asfaltows przed utgeniem
nastpnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia  odpowiegoie pohczenia
migdzywarstwowego, w ilici ustalonej w ST D.04.03.01.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z betonu asfaltowegozamby¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest
nie nizsza od +5° C, a podczas wykonywania poeyy+5° C dla wykonywanej warstwy
grubagci > 8 cm i +10° C dla wykonywanej warstwy grdbo< 8 cm. Nie dopuszczacsi
ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrypodiazu, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatruX\16 m/s).

5.7. Zaréb prébny

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltovjest
zobowgzany do przeprowadzenia w obegétidnzyniera kontrolnej produkcji.
Sprawdzenie zawado asfaltu w mieszance okéta sk wykonupc ekstraka;.
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5.8.0dcinek probny

Z uwagi na niewielki zakres robo6t nawierzchniowydfykonawca mee odsipi¢ od
wykonywania odcinka probnego. Jedmakw przypadku nie uzyskania wymaganych
parametrow utponej nawierzchni wszelkie konsekwencje dotgezr usunjcia wad
I nieprawidtowaci ponosi Wykonawca.

Jezeli Inzynier uzna za konieczne wykonanie odcinka probriegm najmniej 3 dni przed
rozpoczciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

— stwierdzenia, czyayty sprzt jest wigciwy,

— okreilenia grubeéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przedc¢gagzeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w Dokumentaajjektowej grubéci warstwy,

— okreslenia potrzebnej ilici przegé walcow do uzyskania prawidtowego
zag;szczenia warstwy,

- wihasciwosci mieszanki.

Do takiej préby Wykonawcazyje takich samych materiatow oraz sgry, jakie keda
stosowane do wykonania warstwy.

Odcinek proébny powinien Iy zlokalizowany w miejscu i o diugoi uzgodnionej
Z Inzynierem.

W przypadku nieprawidtowych parametréw warstgieralnej i nie zatwierdzeniu przez
Inzyniera odcinka probnego, Wykonawca ma olyxaek usugé odcinek prébny warstwy
scieralnej (jeeli byt wykonywany w obgbie Kontraktu) na wtasny koszt.

5.9. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltovgm

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnac¢bwbudowywana w dwdch warstwach
ukladarly wyposaong wuklad z automatycznym sterowaniem griddo warstwy
I utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumengggjojektows.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna byzsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywaic bezzwiocznie, zgodnie ze schematem
przegé walca ustalonym na odcinku probnym.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasie¢gagzania powinna wyndsinie mniej
niz:

— dla asfaltu 35/50 130°C,

Zageszczanie mieszanki nale rozpoca¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaik
zag:szczenia utponej warstwy powinien lyzgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Ztagcza w podbudowie powinny Byvykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofsad
do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki gaszerokécia warstwy, zhcza poprzeczne,
wynikajace z dziennej dzialki roboczej, powinny doyoéwno obcgte, posmarowane
lepiszczem i zabezpieczone ligtprzed uszkodzeniem.

W przypadku rozkiadania mieszanki potpwszerokdéci warstwy, wystpujace
dodatkowo zjcze podhine naley zabezpieczyw sposob podany dlasziza poprzecznego.

Ztacze uktadanej nagtnej warstwy, np. vdizacej, powinno by przesungte o co
najmniej 15 cm wzglddem zhcza podbudowy.
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6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbine
pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robdt Wykonawca powinien wykéndadania asfaltu,
wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkegszanki mineralno-asfaltowej
I przedstawé wyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minesaln
asfaltowej podano w tablicy 7.

Tablica 7. Zakres oraz eztotliwos¢ bada i pomiarbw w czasie wytwarzania i wbudowywania sa@nki
mineralno-asfaltowe;j.

Lp. | Wyszczegblnienie bada Czestas¢ bada
I. Badanie kruszyw
1. | Uziarnienie kruszywa, 1 raz na 2000 t i w pemyiu watpliwosci
2. | Ksztalt, wskanik ziaren rozkruszonych itp. W przypadkatpliwosci
3. | Uziarnienie wypeltniacza Wedtug wskazaanu jakdéci producenta

Il. Badanie asfaltu

1. | Penetracja w 28 lub temperatura rgknienia| 1 raz na kade 300 ton dostawy

wg PiK
lll. Badanie mieszanki mineralno-asfaltowej

1. | Temperatura sktadnikow Dozongly

2. | Temperatura mieszanki K@y samochdd przy zatadunku mieszanki i w czgasie
wbudowania

3. | Zawarté¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki Nie rzadziej minimalna cgstcs¢ bada wynikajaca
z PPZ wg normy PN-EN 13108-21 tablica A.3,
kategoria Z

4 | Wiaciwosci  probek mieszanki mineralnpi raz dziennie
asfaltowej pobranej z Wytwdrni/ zawastq
wolnych przestrzeni w probkach Marshalla

IV. Badanie wykonywanej warstwy

1 | Grubas¢ Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna By
sprawdzana co 25 m, co najmniej w trzech miejs¢ach
(w osi i przy brzegach warstwy)

6.3.2.Dopuszczalne odchyiki
6.3.2.1 Uwagi ogolne

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej mpgpostwzyé wyniki bada
wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkajj RN-EN 13108-21.

Wszystkie wiaciwosci materiatdw skladowych oraz wyprodukowanej miekia
mineralno-asfaltowej powinny By zgodne 2z wymaganiami niniejszej specyfikaciji
w granicach dopuszczalnych odchytek.

Wiasciwosci te naley ocenig na podstawie badapobranych probek materiatow
sktadowych jak i mieszanki mineralno-asfaltowejqarzvbudowaniem (wbudowanie oznacza
kompletne wykonanie warstwy asfaltowej). \8tijowo dopuszcza si badania probek
pobranych z nawierzchni (kompletnie wykonanej way$t W takim przypadku Wykonawca
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zaproponuje procedgirpobierania probek i przygotowania ich do hadaaz uzgodni g
z Inzynierem.

6.3.2.2 Zawart€& lepiszcza i uziarnienie mieszanki

Tolerancg zawartdci sktadnikdbw mieszanki mineralno-asfaltowej waigm skiadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probkoneekstrakcji podano w tablicy 8.

Tablica 8. Dopuszczalne odchytki w % wadbbezwzgédnej

Przechodzi przez sito Dopuszczalne odchytki diegyiczej probki
D -9: +5
D/2 lub sito charakterystyczne kruszywa grubego +9
2mm 7
Sito charakterystyczne kruszywa drobnego 5
0,063 mm +3
Zawartac¢ lepiszcza rozpuszczonego +0,6

Jezeli ktorykolwiek z széciu wyszczegolnionych parametrow jest poza zakresem
tolerancji podanym w powgzej tablicy — to wyrdb jest niezgodny z wymaganiamiejsce
opisane tym wynikiem natg rozebré.

6.3.2.3 Wiaciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla powinnasni¢ sie w granicach
podanych w punkcie 5.2.

6.3.2.4. Badanie wiaiwosci kruszywa i asfaltu

Wiasciwosci kruszywa i asfaltu naky kontrolow& z czstascia podam w tablicy 7.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie2.

6.3.2.5. Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki

Temperatuy skladnikbw mieszanki natg kontrolow& z czstotliwoscia podan
w tablicy 7. Pomiar polega na odczytaniu wskazadpowiednich termometrow
zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny ¢bgygodne z wymaganiami podanym
w punkcie 5.

6.3.2.6. Pomiar temperatury mieszanki

Temperatuy mieszanki mineralno-asfaltowe] naje mierzy¢ 1 rejestrowa przy
zatadunku i w czasie roztadunku. Zaleca siosowanie termometréw cyfrowych z sgnd
wgtebng. Wyniki powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.

6.4.Badania cech geometrycznych warstwy podbudowyletonu asfaltowego
6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podano w tablicy 9.

Tablica 9 Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy podbudowy

Lp. |Wyszczegblnienie bada Czestos¢ bada i pomiaréw

1 Szeroké¢ warstwy 10 razy na odcinku drogi o diégdl km *)

2 Rownd¢ podiuzna tat co 10 m dla kadego pasa ruchu

3 RoOwnd¢ poprzeczna tatco 5 m, nie mniej i 20 pomiaréw

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km (dla krétkidbimkow nie rzadziej rico 20 m)*)

5 Rzdne wysokéciowe pomiar rzdnych niwelacji podtianej i poprzecznej oraz usytuowa
ST D.04.07.01.

- 209 -



6 Uksztattowanie osi w planie osi wg dokumentacidbwy

7 Ztacza podiune i poprzeczne kazde zhcze (ocena wizualna)

8 Krawedz warstwy cata diugé¢

9 Wyglad zewretrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka

10 Grubg¢ warstwy

11 Zagszczenie warstwy 2 prébki z kadego pasa ruchu o powierzchni do 3000 m
12 | Wolna przestrzew warstwie

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i ukdptaénia osi w planie naty wykona w gtownych
punktach tukéw poziomych

6.4.2.Szerok& warstwy

Szerokdé¢ warstwy naley sprawdza z czstotliwosciag podan w tablicy 9.

Szeroké¢ wykonanej warstwy nie nie r@nic¢ siec od szerokéci projektowanej o wicej
niz 0/+5 cm.

Wymaga si aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie praekato przedziatu
dopuszczalnych odchyle

6.4.3 Rowné¢ warstwy podbudowy
6.4.3.1. Rown&t podiuzna podbudowy

Do oceny réwnéci podtwznej warstw konstrukcji nawierzchni nale stosowa jedmn
Z nasgpujacych metod:

1) pomiaru cigtego réwnowang uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu
(w miejscach niedogpnych dla planografu pomiaragty z wyciem taty i klina),

Dlugos¢ taty w pomiarze rowniei podtuznej powinna wynosi4 m.

Do oceny rownéci podtuznej warstw podbudowy nawierzchni drég wszystkiclaskl
nalezy stosowa metod pomiaru cigtego rownowang uzyciu taty i klina z wykorzystaniem
planografu, umgiwiajagcego wyznaczanie odchylerdwnaici podiwznej jako najwekszej
odlegtcci (prze&witu) pomidzy teoretycza linig taczaca spody koétek jezdnych wgdzenia
a mierzon powierzchm warstwy [mm]. W miejscach niedggnych dla planografu pomiar
rownasci podiuznej warstw nawierzchni natg wykona w sposob agly z wyciem faty
I klina.

Wartcsci dopuszczalne odchyledwnaici podiuznej przy odbiorze warstwy planografem gtaklinem) okrela

tabela:
Dopuszczalne odbiorcze wastd odchyley
Klasa drogi Element nawierzchni rownaici podiwznej warstwy [mm]
podbudowa
1 2 3
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkoweg,

G, Z L A ) ) 12

wiaczenia i wyhczenia, jezdniegtznic

6.4.3.2. ROwn&t poprzeczna podbudowy

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni droég wszystkithskoraz placéw
i parkingdbw naley stosowa metod pomiaru profilometrycznego réwnowa uzyciu taty
i klina, umazliwiajaca wyznaczenie odchylenia rowéw w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczgaleo najwiksza odlegtéc (przewit)
pomidzy teoretyczg tata (o dtugagci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym
warstwy. Efektywna szeroké pomiarowa jest réwna szerckd mierzonego pasa ruchu
(elementu nawierzchni) z toleranci15%. Warté¢ odchylenia réwngci poprzecznej naky
wyznaczé z krokiem co 1 m.
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W miejscach niedogbnych dla profilografu pomiar rOw8oi poprzecznej warstw
nawierzchni naley wykona z wyciem faty i klina. Dlugé¢ taty w pomiarze rowrii
poprzecznej powinna wyn@sR m. Pomiar powinien ldywykonywany nie rzadziej nico
5Sm.

Wartadsci dopuszczalne odchyleéwnaici poprzecznej przy odbiorze warstwy oleetabela:

Dopuszczalne odbiorcze wastd
odchyle réwnaici poprzecznej warst
Klasa drogi Element nawierzchni y [mpm]p ) W
podbudowa
1 2 3
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkoweycania
G, Z i wytagczenia, postojowe 12

6.4.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy podbudowy mplesprawdza z czstotliwoscia podan
w tablicy 9

Spadki poprzeczne warstwy podbudowy na odcinkaoktych i na tukach powinny by
zgodne z dokumentagcprojektows, z dopuszczaltolerancy = 0,5 %.

Wymaga si aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie praeketo przedziatu
dopuszczalnych odchyle

6.4.5.Rzdne wysokéciowe

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i poramio wynikbw pomiaru
z dokumentagj projektows.

Rzedne wysokéciowe warstwy podbudowy powinny &yzgodne z dokumentagi
projektows, z dopuszczantolerancy -1 cm,+ 0 cm. Wymaga i aby co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatuudapzalnych odchyie

6.4.6 Usytuowanie osi w planie

Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiarow geodgezljasytuowania poszczegolnych
punktow osi porownaniu wynikéw pomiaru z dokumejggrojektovg. Os warstwy w planie
powinna by usytuowana zgodnie z dokumentggjojektows z toleranci + 5 cm.

6.4.7.Zhcza poditune i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania zcza podhinego i poprzecznego polega na
ogledzinach. Zjcza powinny by rowne i zwjzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegag warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.4.8.Kravwedz warstwy

Krawedzie podbudowy powinny Ry wyprofilowane, a w miejscach gdzie zaszia
koniecznd¢ obckcia powinny by pokryte asfaltem.

6.4.9.Wyghd warstwy

Wyglad warstwy poprzez ogliziny catej powierzchni wykonanego odcinka powinien
by¢ jednorodny, bez sfan, deformacji, plam i wykrusze

6.4.10. Pomiar grul3ci warstwy

Grubaci wykonanej warstwy naky okrela¢ z czstaécia podam w tablicy 7 na
podstawie wygitych probek metagwg 12697-36. Grubig wykonanej warstwy okétana na
pojedynczej probce nie e odbiega od projektu o wicej niz +10%.
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6.4.11. Wskanik zag:szczenia warstwy

Wskanik zagszczenia warstwy natg sprawdza na prébkach wyetych
Z zagszczonej warstwy poprzez porownaniestgsci objetosciowej wycitych probek
Z gestascig  objetosciowa  probek Marshalla formowanych w  dniu  wykonywania
kontrolowanej dziatki roboczej. W przypadku wykorewiecej niz jednego badaniacgtasci
objetosciowej na prébkach Marshalla wagu jednego dnia do oblicaezagszczenia naley
przyja¢ srednig arytmetyczg z wszystkich oznacie Okrelanie gstosci objetosciowe]
naleey wykonywa wedtug normy PN-EN 12697-6. Wskak zagszczenia nie me by
nizszy ni 98,0.

6.4.12.Wolna przestraenv zagszczonej warstwie

Wolng przestrzé w warstwie nalgy okreslac wg PN-EN 12697-8. Do oblicaenalery
przyja¢ gestas¢ mm-a oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadavesjstwy na danym
odcinku. Wynik powinien si miesci¢ w przedziale od 3,0 do 8,0 % v/v. W przypadku
wykonania w¢cej niz jednego badania mieszanki mineralno-asfaltowejagicjednego dnia
do obliczé wolnej przestrzeni natg przyja¢ srednig arytmetyczp z wszystkich oznacze

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.

8. Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-000@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows i ST, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleramgjpktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jezeli warunki umowy przewidygjdokonywanie poticen, to Zamawiajicy maze w razie
niedotrzymania wartei dopuszczalnych dokotaredukcji ceny kontraktowej (poirer)
wedtug zasad okénych w Projekcie Instrukcji DP-T wersja z lipc@1® roku.

Dotyczy to nasfpujacych parametréw
— Skiadu mieszanki (asfalt, uziarnienie),
— Grubaci warstwy,
— Wskanika zagszczenia,
—  Wiasciwosci przeciwpdlizgowych
— ROwndaci poprzecznej i podine]

Nie przewiduje si potrcen z tytutu niedotrzymania granic zawastowolnej przestrzeni
w utozonej warstwie. W takim przypadku utong warstwe nalery rozebra

9. Podstawa ptatndéci

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy pfatioi podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy z betonu asfaltowego obejmuije:

o

* % X X X

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

zakup i dostarczenie materiatow,

wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jegnsport na miejsce
wbudowania,

posmarowanie lepiszczem kredwei urzadzen obcych,

roztozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

wykonanie paiczer podtuznych i poprzecznych,

obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

przeprowadzenie pomiarbw i bada laboratoryjnych, wymaganych
w specyfikacji technicznej.

Uwaga: Skropienie i oczyszczenie podézostato ju uwzgkdnione w ST 04.03.01.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metodyadaa mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo. Cz$¢ 1: Zawartdé¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metodyadaa mieszanek mineralno-

asfaltowych na gaco. Czs¢ 2: Oznaczanie skladu ziarnowego

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtodbadania mieszanek mineralno-

asfaltowych najoraco. Czs¢ 11: Okrdlanie powazania pomgdzy kruszywer
I asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtodbadania mieszanek mineralno-

asfaltowych na gaco. Czs¢ 12: Okrglanie wraliwosci probek asfaltowyc
na woa

PN-EN 12697-13 Mieszanki asfaltowe. Metody badamiaszanek mineralnbitumicznych n

goraco. Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-14 Mieszanki asfaltowe. Metody badamiaszanek mineralnbitumicznych n

goraco. Czs¢ 14: Zawartée wody

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metodyadania mieszanek mineralno-

asfaltowych na gaco. Czs¢ 2: Oznaczenie skladu ziarnowego

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtodbadania mieszanek mineralno-

asfaltowych na garo. Czs¢ 22: Okleinowanie

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtodbadania mieszanek mineralno-

asfaltowych na garo. Czs¢ 23: Okrdlanie pdredniej wytrzymatéci ne
rozcigganie probek asfaltowych

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtodada mieszanek mineralno-

asfaltowych na garo. Czs¢ 27: Pobieranie prébek

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtodadaa mieszanek mineralno-

asfaltowych na gaco. Cz$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczi
zawartdci lepiszcza, zawarfoi wody i uziarnienia

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Matodadania mieszanek mineralno-

asfaltowych stosowanych na goo. Cz$¢ 29: Oznaczenie wymiaréw proél
z mieszanki mineralno-asfaltowe;j

ST D.04.07.01.
-213-



PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-21

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-5

PN-EN 1367-6

PN-EN 932-1
PN-EN 932-2

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Megtodada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gayco. Cz$¢ 30: Przygotowanie probek zgggczonych prze
ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Mgtodadania mieszanek mineralno
asfaltowych na gaco. Cz$¢ 33: Przygotowanie probek zgmyczanyc
urzgdzeniem watujcym

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Megtodada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo. Cz$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Megtodada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo. Czs¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metodyada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco. Czs¢ 5: Oznaczanieggtaici

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metodyada mieszanek mineralno-
asfaltowyh na gogco. Czs¢ 6: Oznaczanie gptaici objetosciowej prébel
mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metodyada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco. Czs¢ 8: Oznaczanie zawa#it wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe. WynmgaCz$¢ 1:Beton asfaltowy

Mieszanki mineralaafaltowe. Wymagania. €& 21: Zakladowa Kontro
Produkgiji

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw. Metody oznaczar
odporndci na rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw. Oznaczanieggtasci
nasypowej i jamistei

Badania meafmaznych i fizycznych wisciwosci kruszyw. Cgs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego;szagonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wdawvosci kruszyw. Czs¢ 5:
Oznaczanie zawardol wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
Badania mechanicznych i fizycznych wdawvosci kruszyw. Czs¢ 6:
Oznaczanie gstasci ziarn i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wdawvosci kruszyw. Czs¢ 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza. Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wdavosci kruszyw. Cgs¢ 8:
Oznaczanie polerowaldc kamienia

Badaai wtaciwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnike
atmosferycznych. Gz¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania wiaciwosci cieplnych i odporn&i kruszyw na dziatanie czynnik¢

atmosferycznych. G#¢ 3: Badanie bazaltowejgprzeli stonecznej meta
gotowania

Badania wiaciwosci cieplnych i odporn&i kruszyw na dziatanie czynnik¢
atmosferycznych. G#¢ 5: Oznaczanie odporée na szok termiczny

Badania wdeiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynniko
atmosferycznych. G&¢ 6: Mrozoodporn& w obecnéci soli

Badania podstawowych sdiavosci kruszyw. Metody pobierania probek

Badania podstawowych wdewosci kruszyw. Metody pomniejszania prot
laboratoryjnych
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PN-EN 932-3 Badania podstawowych wdeiwosci kruszyw. Procedura i terminolog
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych gd@vosci kruszyw. Czs¢ 5: Wyposaenie
podstawowe i wzorcowanie

PN-EN 932-6 Badania podstawowych wdeiwosci kruszyw. Cgé¢ 6: Definicje
powtarzalnéci i odtwarzalnéci

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witawosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowe
Metoda przesiewania

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wifdwosci kruszyw. Czs¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych czstek. Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie stwmienit
powietrza)

PN-EN 933-2 Badania geometrycznych églavosci kruszyw. Oznaczanie skltadiarnowegc
Nominalne wymiary otwordw sit badawczych

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wgtawosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziarn
pomoa wskanika ptaskdci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wstawosci kruszyw. Cezs¢ 4: Oznaczanie kszta
ziarn. Wskanik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtwosci kruszyw. Oznaczanie procento
zawartdci ziarn o powierzchniach powstaltych w wyniku pmezenia lu
tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych $efavosci kruszyw. Czgs¢ 6: Ocena wigciwosci
powierzchni. Wskenik przeptywu kruszyw

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych witawosci kruszyw. Ocena zawadd drobnycl
czgstek. Badanie bkitem metylenowym

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagadia asfaltow drogowych

PN-EN 13043 Kruszywo do mieszanek mineradsfaltowych i powierzchniowych utrwail
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach pnaezonych do ruchu.

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczameenperatury miknienia. Mebde
.Pierscien i Kula”

PN-EN 1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznacea@netracji igf.

BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rodgicawierzchni planografem i it

10.2. Inne dokumenty

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki MorskigJrda 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiéddrogi publiczne i ich usytuowanie
(Tekst jednolity Dz.U. 2016, poz. 124). Zeknik Nr 6 ,Warunki techniczne jakim powinny
odpowiadé nawierzchnie jezdni”, punkt 2 ,Ocena rovwad podhwznej”, punkt 3 ,Ocena
rownagici poprzecznej’

WT-1 2014 Kruszywa. Wymagania Techniczne. Kruszyd@ mieszanek mineralno-
asfaltowych i powierzchniowych utrwal@a drogach publicznych.

WT-2 2014 — Cgs¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techne Nawierzchnie
asfaltowe na drogach krajowych.

WT-2 2016 — Cgs¢ 1l Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wyraag Techniczne.
Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.

Projekt Instrukcji DP-T14 Dokonywania odbioréw rabdrogowych realizowanych na
drogach krajowych i autostradach Warszawa lipiel620
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