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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robot zwiazanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy drogowej 1 jej punktéw
wysokosciowych oraz sporzadzeniem inwentaryzacji powykonawcze] wykonanych robdt w
ramach rozbudowy skrzyzowania drég powiatowych nr 2424P i 2400P (ul. Pocztowa
1 Szamotulska) w m. Rokietnica.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych
z wszystkim czynnosciami majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy
drogowej, a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej wykonanych robot
budowlanych.

1.3.1. Odtworzenie (wyznaczenie) trasy 1 punktow wysokosciowych

Roboty pomiarowe, zwiazane z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy 1 punktéw
wysokosciowych obejmuja:

a) wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow glownych osi trasy i1 punktow
wysokosciowych (reperdw roboczych dowiazanych do reperow krajowych), z ich
zastabilizowaniem,

b) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i
oznakowanie w sposéb ulatwiajacy odszukanie oraz odtwarzania uszkodzonych punktow.

1.3.2. Wykonanie inwentaryzacji powykonawczej wykonanych robot.
Zakres robot obejmuje:

a) pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej
wykonanych robot.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych — zatozenie poziomej i wysokosciowej
geodezyjnej osnowy realizacyjnej niezbgdnej przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia
dokumentacji projektowe;.

1.4.2. Punkty gléwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy
1 koncowy punkt trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokos$ciowego lub samodzielny znak
wysokosciowy, ktorego wysokos¢ jest wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwalego materialu umieszczony w punktach osnowy
geodezyjne;.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do
geodezyjnego wytyczenia elementéw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.
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1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i
sporzadzenie zwigzanej z nim dokumentacji geodezyjne;j i kartograficzne;.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt. 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacjq Projektowa ST 1 poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéow gtownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe dlugosci okoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granica robdt ziemnych, w sasiedztwie punktow
zatamania trasy powinny mie¢ §rednice 0,15 + 0,20 m i dlugos¢ 1,5 + 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy 0,05 +
0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w istniejacej nawierzchni bolce
stalowe Srednicy 5 mm i dtugosci 0,04 = 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$é okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robot, nalezy stosowac
pale drewniane $rednicy 0,15 + 0,20 m 1 dtugosci 1,5 = 1,7 m z tabliczkami o wymiarach
uzgodnionych z Inzynierem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowaé materialy zgodne z
instrukcjami technicznymi G-1 [5] 1 G-2 [6].

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt. 3.
3.2. Sprzet pomiarowy
Przy wykonywaniu robdt Wykonawca, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastgpujacego sprzgtu :
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
— laty,
— tasmy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiarow.
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Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i1 jej punktow wysokosciowych
powinien gwarantowac¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 4.

4.2. Transport sprze¢tu i materialow

Sprzet 1 materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.2. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokosciowych
5.2.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami i
wytycznymi GUGIK [3+10].

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajacego dane
zawierajace lokalizacje 1 wspothrzedne punktow gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgedne do szczegotowego wytyczenia
robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé¢ Inzyniera o wszelkich btedach
wykrytych w wytyczeniu punktéow gldwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Biedy te
powinny by¢ usunig¢te na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji
projektowej sq zgodne z rzeczywistymi rz¢gdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze
rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznia si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim
rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rz¢dnych terenu podanych w dokumentacji
projektowej i1 rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na
koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe
w takim przypadku obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte
przed zaakceptowaniem wynikdw pomiarow przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gltowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza byc¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny 1 jednoznaczny charakterystyke
1 polozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robodt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego
zostang zniszczone przez Wykonawce §wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie
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jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostana one odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdt naleza
do obowigzkow Wykonawcy.

Punkty panstwowej osnowy geodezyjnej, ktére ulegly zniszczeniu w wyniku
prowadzonych robot budowlanych objetych Dokumentacja Projektowa, nalezy odtworzy¢
przez odpowiednia, uprawniong jednostke wykonawstwa geodezyjnego, jako punkty
geodezyjne tej samej klasy na koszt Wykonawcy robét.

5.2.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob
trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkow betonowych, a takze dowiazane do
punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robot ziemnych. Maksymalna odlegtos¢
pomigdzy punktami gldwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdhuz
osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$§¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie
ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢
odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwiazanych z wykonaniem trasy
drogowej 1 obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state
na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw,
repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztaltownikéw
stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez
InZzyniera.

Rzedne reperow roboczych nalezy okreslac z takgq doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji
po wyréwnaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwodjna w nawigzaniu do
reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne
1 jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.2.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajagcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich
w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu 1 uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co
50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wigksze niz Scm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy
wyznaczy¢ z doktadnoscia do Iecm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialdéw wymienionych w pkt. 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi
je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.2.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i
wykopéw na powierzchni terenu (okreslenie granicy robodt), zgodnie z dokumentacjg
projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia
robdt 1 w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.
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Do wyznaczania krawedzi nasypdéw 1 wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki
lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1
metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odlegltos¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy
dostosowac do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegltos¢ ta co najmniej
powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow
o ksztatcie zgodnym z dokumentacja projektowa.

5.2.5. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacj¢ geodezyjna nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z
podzialem na:
1) akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentacj¢ techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,
3) dokumentacj¢ techniczna przeznaczong dla os$rodka dokumentacji geodezyjnej i

kartograficzne;.

Sposob skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w ppkcie 3 oraz formg

dokumentdw nalezy uzgodnié¢ z osrodkiem dokumentacji.

5.3. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.3.1. Zebranie materiatow 1 informacji

Wykonawca powinien zapoznac¢ si¢ z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajacego
instrukcje dotyczace ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powykonawczych.
Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkéw dokumentacji
geodezyjnej 1 kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy
geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralne;.
W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostala wykonana biezaca
inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomic o tym Zamawiajacego.
Przy analizie zebranych materiatow i informacji nalezy ustali¢:
— klasy 1 doktadno$ci istniejacych osndéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich
do pomiarow powykonawczych,
— rodzaje uktadow wspotrzednych i poziomdéw odniesienia,
— zakres 1 sposéb aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujacych si¢ w osrodku
dokumentacji o wyniku pomiaru powykonawczego.

5.3.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonac: ogélne rozeznanie w terenie, odszukanie
punktow istniejacej osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktow oraz
aktualizacja opiséw topograficznych, zbadanie wizur pomigdzy punktami i ewentualne ich
oczyszczenie, wstegpne rozeznanie odnosnie konieczno$ci uzupetnienia lub zaprojektowania
osnowy poziomej III klasy oraz osnowy pomiarowe;j.

Nastgpnie nalezy pomierzy¢ wznowiona lub zalozong osnowe, a nastgpnie wykonad
pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy
tre$ci mapy zasadniczej oraz tres¢ dodatkowa obejmujaca: granice ustalone wedlug stanu
prawnego, kilometraz drég, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z
rzednymi wlotu 1 wylotu, swiattem 1 skrajnia, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki 1
pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziatem na trwate 1
nietrwate, rowy, studnie z ich $rednicami, przekroje poprzeczne drég co 2050 m oraz inne
elementy wedtug wymagan Zamawiajacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykonaé przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie
pomierzonej tresci na mape¢ zasadnicza oraz map¢ katastralng nalezy wykonaé¢ metoda
klasyczna (kartowaniem i kresleniem r¢cznym) lub przy pomocy plotera.
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Wtornik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupetni¢ o elementy wymienione
w drugim akapicie niniejszego punktu, tag sama technika z jaka zostala wykonana mapa
(numeryczng wzglednie analogowa).

Dokumentacj¢ geodezyjna i1 kartograficzng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami
instrukcji 0-3 [4], z podzialem na: akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,
dokumentacj¢ techniczna przeznaczona dla Zamawiajacego 1 dokumentacj¢ techniczng
przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej 1 kartograficznej. Sposob
skompletowania 1 form¢ dokumentacji dla osrodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z
osrodkiem oraz ustali¢ czy t¢ dokumentacj¢ nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.

5.3.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego

Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowaé¢ dla Zamawiajacego

nastgpujace materiaty:

— sprawozdanie techniczne,

— wtérnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowa trescia, ktora wymieniono w punkcie
53.2,

— kopie wykazow wspdtrzednych punktow osnowy oraz wykazy wspotrzednych punktéw
granicznych w postaci dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrong,

— kopie opiséw topograficznych,

— kopie szkicow polowych,

— nosnik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczna oraz wydruk ploterem tych map, jezeli
mapa realizowana jest numerycznie,

— inne materialy zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.

6. Kontrola jakoS$ci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 6.

6.2. Kontrola jakoS$ci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i1 punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedlug ogoélnych zasad okreslonych w instrukcjach
1 wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.3.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. Odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 8.
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8.2. Sposéb odbioru robét

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow

1 dziennikdbw pomiardw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore
Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9.

Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

10

—

RENS)
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Cena wykonania robot obejmuje:

roboty przygotowawcze,

zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

sprawdzenie wyznaczenia punktéw gldéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

wyznaczenie przekrojdw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,

wyznaczenie punktdw roboczego pikietazu trasy,

zastabilizowanie punktdw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie,

prace pomiarowe 1 kameralne przy pomiarze powykonawczym wykonanych robot
budowlanych wedtug wymagan dokumentacji techniczne;j,

wykonanie mapy powykonawczej na mapie zasadniczej i wlaczenie jej do zasobow
geodezyjnych,

koszty osrodkow geodezyjnych.

. Przepisy zwiazane

. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne

(Dz. U. nr 30, poz. 163 z p6zniejszymi zmianami)
[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii]:

. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
. Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i

kartograficznej

. Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna
. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne 1 wysokosciowe
. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.02.01

USUNIECIE DRZEW 1 KRZEWOW
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania 1
odbioru robot zwiazanych z usunigciem drzew i krzewdw w ramach rozbudowy skrzyzowania
drog powiatowych nr 2424P 1 2400P (ul. Pocztowa 1 Szamotulska) w m. Rokietnica.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych
z wycinka drzew 1 krzewow wykonywanych w ramach robdt przygotowawczych i obejmuja:
e mechaniczng wycinkg drzew wraz z karczowaniem pni o $rednicy:

— 10-15cm
— 16-25cm
— 26-35cm
— 56-65cm
— powyzej 66cm
— 75cm
e mechaniczne Scinanie i1 karczowanie krzewow,
e wywoz dhuzyc do OD Zamystowo, gmina Stgszew,

e oczyszczenie terenu z pozostatosci po Scince 1 karczowaniu drzew i krzewow, w tym
ew. rozdrobnienie pozostatosci (gatg¢zie, karpy itp.) — zrgbkowanie wraz z transportem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt. 1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera.

Przy wykonywaniu wycinki nalezy bezwzglednie przestrzegaé przepisow BHP odno$nie
wycinki drzew 1 krzewow.

2. Materialy
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.
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3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 3.

3.2. Sprzet do usunigcia drzew i krzewow
Do wykonywania robdt zwiazanych z usunigciem drzew i krzewdw nalezy stosowac:

— pity mechaniczne,

— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,

— spycharki,

— koparki lub ciaggniki ze specjalnym osprzgtem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem
drzew,

— ew. regbaki do gatezi (zrgbkowanie).

Powyzszy sprzet musi by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 4.

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz gal¢zie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym i zabezpieczy¢
przed mozliwoscia przesuwania si¢ podczas transportu.

Pnie przedstawiajace wartos¢ jako material uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.)
powinny by¢ transportowane w sposéb nie powodujacy ich uszkodzen.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogoélne warunki wykonania robot

Ogoblne warunki dotyczace wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzewow

Roboty zwigzane z usunigciem drzew i krzewdw obejmuja wycigcie 1 wykarczowanie
drzew 1 krzewow, wywiezienie pni, karpiny 1 galezi poza teren budowy na wskazane miejsce
oraz zasypanie dotow z zageszczeniem.

Wycinkg drzew o wiasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw.
sezonie rgbnym, ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach wykopdw, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy,
teren nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowac¢ pnie i usunaé korzenie tak, aby zawartos¢
czgsci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata
2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczysci€ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sig
na glebokosci do 60 cm ponizej niwelety robot ziemnych 1 linii skarp nasypu, z wyjatkiem
przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Drzewa istniejagce w pasie robdt drogowych, nie przeznaczone do usunigcia, powinny by¢
przez Wykonawce zabezpieczone przed uszkodzeniem. Jezeli drzewa, ktore majq by¢
zachowane, zostang uszkodzone przez Wykonawcg, to powinny by¢ one poddane zabiegom
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pielggnacyjnym, w zaleznosci od rodzaju uszkodzenia, na koszt Wykonawcy, w sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

5.3. Usunigcie drzew i krzewow

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robdt w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace
warto$¢ jako material uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wlasciwosci
w czasie robot.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypehi¢ gruntem
przydatnym do budowy nasypow 1 zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi
w ST D-02.03.01 ,,Wykonanie nasypow”.

Doly w obrgbie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed
gromadzeniem si¢ w nich wody.

5.4. Zniszczenie pozostalosci po usunigtej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostalosci po usunigtej roslinnosci powinien byé zgodny z
ustaleniami ST lub wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie galgzi na kore drzewna za pomoca specjalistycznego
sprzetu, to sposdéb wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu.

Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce oraz wykarczowane pnie drzew z korzeniami
powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy w miejsce zaakceptowane przez
Inzyniera przy zachowaniu przepisow ustawy o odpadach.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt. 6.

6.2. Kontrola robot przy usuwaniu drzew i krzewow

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia roslinnosci,
wykarczowania korzeni 1 zasypania dotéw. Zaggszczenie gruntu wypelniajacego doty
powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.03.01 ,,Wykonanie
nasypow”.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

- 1 szt. (sztuka) dla wycinki drzew z karczowaniem pni,

- 1m’ (metr kwadratowy) dla wycinki i karczowania krzewéw wraz z oczyszczeniem
terenu.

- 1 mp (metr przestrzenny) dla transportu dluzyc, karpiny 1 gatezi.

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 8.
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Odbiorowi robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotow po
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli kontrola wg punktu 6 niniejszej ST, data wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” pkt. 9.

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie prowadzonych robot,

- mechaniczng wycinke¢ drzew,

- mechaniczne karczowanie pni drzew,

- mechaniczne Scinanie i karczowanie krzewow,

- odciecie gatezi od dhuzycy,

- zaladunek 1 odwiezienie dtuzyc do OD Zamystowo, gmina Stgszew,

- zaladunek i odwiezienie karpiny, gatezi, krzewow na sktadowisko Wykonawcy,

- zasypanie i zaggszczenie dotéw po karpinie,

- ew. rozdrobnienie pozostato$ci (gatezie, karpy itp.) — zrebkowanie wraz z transportem,

- oczyszczenie terenu z pozostatosci po $cince 1 karczowaniu z wywozem na sktadowisko
Wykonawcy,

- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

- uporzadkowanie terenu prowadzonych robot.

10. Przepisy zwiazane

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
1 higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. z 2003 r. Nr 47 poz. 401,
ze zmianami).

Ustawa o odpadach z dnia 14 grudnia 2012r. (Dz. U. z 2013 poz. 21 ze zmianami).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.02.02

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu wykonywanych w ramach
rozbudowy skrzyzowania drog powiatowych nr 2424P i1 2400P (ul. Pocztowa i Szamotulska)
w m. Rokietnica.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych
ze zdjeciem warstwy humusu, wykonywanych w ramach robdt przygotowawczych
1 obejmuja:

— mechaniczne usunig¢cie warstwy humusu grubosci 20cm z terenu projektowanych robot,

— wywoz zdjetego humusu na sktadowisko Wykonawcy.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Warstwa humusu — warstwa ziemi roslinnej urodzajnej, nadajacej si¢ do upraw
ogrodowych/rolnych.

1.4.2. Zdjecie warstwy humusu (ziemi urodzajnej) — usunigcie powierzchniowej warstwy
gruntu urodzajnego, zwykle z terenu przewidzianego do wykonania drogowych robdt
ziemnych oraz sktadowanie jej w celu pdzniejszego wykorzystania przy umocnieniu
skarp, rowéw i rekultywacji gruntu przydroznego.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i1 z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 1.5.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$c
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
Nie wystepuja

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robot

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z

nastepujacego sprzetu:

— rowniarki,

— spycharki,

— zgarniarki,

— koparki,

— lopaty, szpadle i1 inny sprzgt do recznego wykonywania robdt ziemnych - w miejscach,
gdzie prawidlowe wykonanie robdt sprzgtem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

— sprzet transportowy, np. samochody wywrotki.

Sprzet uzyty do wykonania robot powinien by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany
przez Inzyniera

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 4.

4.2. Transport humusu

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozié
transportem samochodowym. Wybor srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkow
lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 5.

Teren pod budowg drogi w pasie robot ziemnych 1 w innych miejscach wskazanych
w Dokumentacji Projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu.

5.2. Zdjg¢cie warstwy humusu

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W
wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego
wykonania robot, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robdt (zmienna
grubo$¢ warstwy humusu), nalezy dodatkowo stosowaé reczne wykonanie robot, jako
uzupehienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w innych
miejscach okreslonych w Dokumentacji Projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu powinna by¢ zgodna z ustaleniami Dokumentacji
Projektowej, ST lub wskazana przez Inzyniera, wedlug faktycznego stanu wystgpowania.

Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynno$ci zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu.

Nie nalezy zdejmowac ziemi urodzajnej w czasie intensywnych opadow i1 bezposrednio po
nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

Warstwg ziemi urodzajnej nalezy zdejmowac przed nastaniem mrozow.
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6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 6.

6.2. Kontrola usunigcia humusu

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu.

Kontroli podlega w szczegdlnosci zgodnos¢ wykonania robdt z Dokumentacja
Projektowa:

- powierzchnia usunig¢te] warstwy humusu,

- grubos¢ zdjetej warstwy humusu.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:
— 1m? (metr kwadratowy) dla zdjetej warstwy ziemi urodzajnej (humusu),
— 1m’ (metr sze$cienny) dla transportu zdjetej ziemi urodzajnej (humusu).

8. Odbior robét
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli kontrola wedlug pkt. 6 niniejszej ST data wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnoSci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robdt obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie prowadzonych robét,

- usunigcie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) w lokalizacji i grubosci zgodnej z
Dokumentacja Projektowa,

- wywoz zdjetego humusu na sktadowisko Wykonawcy.

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej Specyfikacji Technicznej,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. Przepisy zwiazane
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.
Ustawa o odpadach z dnia 14 grudnia 2012r. (Dz. U. z 2013 poz. 21 ze zmianami)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robot zwigzanych z rozbidrka elementéw drég w ramach rozbudowy skrzyzowania
drég powiatowych nr 2424P 1 2400P (ul. Pocztowa 1 Szamotulska) w m. Rokietnica.
1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza wykonania robot
rozbiorkowych i obejmuja:

- cigcie nawierzchni asfaltowej gr. do 10cm,

- rozbiorka podbudowy z bruku gr. do 20cm wraz z wywozem na skladowisko
Zamawiajacego,

- rozbiorka podbudowy z kruszywa lamanego gr. do 10cm wraz z wywozem na
sktadowisko Wykonawcy,

- rozbiorka obrzezy i faw betonowych wraz z wywozem (tacznie z gruzem) na sktadowisko
Wykonawcy,

- rozbiorka kraweznikow i1 taw betonowych wraz z wywozem (tacznie z gruzem) na
sktadowisko Wykonawcy,

- rozbiorka istniejacej konstrukcji miejsc parkingowych o nawierzchni betonowej wraz z
wywozem na sktadowisko Wykonawcy,

- rozbidrka istniejacych konstrukcji o nawierzchni z elementéw betonowych wraz z
wywozem na sktadowisko Wykonawcy (chodniki, zjazdy, opaski),

- rozbiorka barier segmentowych i tancuchowych na stupkach stalowych wraz z wywozem
na sktadowisko Wykonawcy,

- rozbidrka istniejacego ogrodzenia z elementow metalowych na podmuréwce betonowe;j
wraz ze skrzydtowa brama wjazdowa szer. Sm (przestawienie) wraz z wywozem gruzu na
sktadowisko Wykonawcy,

- przestawienie skrzynek pocztowych, tablic ogloszeniowych i reklamowych, Smietnikow,

- demontaz stupkow i tablic znakow drogowych wraz z wywozem do OD Zamystowo
(gm. Stgszew).

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 1.5.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosc
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
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2. Materialy
Nie wystepuja.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt. 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Roboty zwiazane z rozbidrka elementéw drog i1 ulic beda wykonywane mechanicznie
1 rgcznie. Wykonawca powinien dysponowac nastgpujacym sprzgtem:

— spycharki,

— rowniarki,

— ladowarki,

— samochody ci¢zarowe,
— zuraw samochodowy,
— mlot pneumatyczny,
— koparki.

Do zrywania nawierzchni w zaleznosci od jej rodzaju (bitumiczne, warstwy podbudowy z
kruszywa lamanego) nalezy uzy¢ zrywakow bedacych na wyposazeniu spycharek i rowniarek.

Zastosowany sprzet winien uzyskac akceptacje Inzyniera

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 4.

4.2. Transport materialow z rozbiorki

Materiaty uzyskane z rozbiorki moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu
zaakceptowanymi przez Inzyniera dla danego asortymentu materiatu rozbidrkowego.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Wyznaczenie elementow przeznaczonych do rozbidrki

Wyznaczenie elementéw drog przeznaczonych do rozbiorki nalezy wykonaé na podstawie
Dokumentacji Projektowe;.

5.2.2. Oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym.

Odcinki wykonywanych robdt nalezy oznakowa¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla
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znakow 1 sygnalow Swietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i1 warunkow ich
umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) — zat. nr 4.

5.2.3. Rozbidrka nawierzchni z betonu asfaltowego

Mate powierzchnie mozna rozbieraé przez rozkucie przy uzyciu mtota pneumatycznego.

Dla usuwania warstw bitumicznych istniejgcej nawierzchni z zastosowaniem frezarek
drogowych, nalezy spelni¢ warunki okreslone w ST D-05.03.11 ,,Frezowanie nawierzchni
asfaltowych na zimno”.

Docigcie mechaniczne istniejacej nawierzchni bitumicznej dla osiagnigcia jej rownej
krawedzi nalezy wykonac pilg z tarcza przeznaczong do cigcia betonu asfaltowego.

Materiaty uzyskane z rozbidrki nie powinny by¢ mieszane w trakcie wykonywanych
robot, transportu 1 sktadowania.

5.2.4. Rozbidrka nawierzchni betonowe;j

Rozbiérke nawierzchni betonowej wykona¢ przez rozkucie przy uzyciu milota
pneumatycznego.

5.2.5. Rozbidrka nawierzchni z elementéw betonowych

Rozbiorke nawierzchni z elementow betonowych - chodniki, zjazdy, opaski wykonad
recznie przy pomocy narzedzi brukarskich lub mechanicznie przy pomocy zrywarki.

5.2.6. Rozbidrka podbudowy z bruku i kruszywa
Powyzsze roboty wykonane bgda przy pomocy zrywarki.
5.2.7. Rozbidrka elementdow prefabrykowanych

Rozbiorke  kraweznikdw 1 obrzezy betonowych oraz innych elementéw
drobnowymiarowych wykona¢ recznie przy pomocy narzedzi brukarskich lub mechanicznie
przy pomocy zrywarki.

Lawy betonowe rozkruszy¢ przy pomocy mtotow pneumatycznych.

5.2.8. Rozbidrka elementow oznakowania pionowego, barier ochronnych, ogrodzenia, tablic
ogloszeniowych/reklamowych i1 elementéw matej architektury

Powyzsze roboty wykonane bgda recznie przy uzyciu drobnego sprzgtu pomocniczego.
Elementy betonowe (fundamenty) i podmuréwki nalezy rozebraé przez rozkruszenie
mlotem pneumatycznym.

Materiaty uzyskane z rozbiorki nie powinny by¢ mieszane w trakcie wykonywanych
robot, transportu i sktadowania.

5.3. Przewozenie i skladowanie materialow pochodzacych z rozbiorek.

Materiaty pochodzace z rozbidrki Wykonawca winien posortowaé 1 nastgpnie
w obecnosci Inzyniera zakwalifikowa¢ materiaty nadajace si¢ do ponownego wykorzystania.

Materiaty z rozbiorek, przeznaczone do ponownego wykorzystania nalezy zatadowac,
przewiez¢ 1 sktadowaé¢ w miejscu wskazanym przez Inzyniera, w sposob uporzadkowany i
wiasciwy dla danego asortymentu oraz zabezpieczy¢ je przed zniszczeniem.

Materialy uszkodzone i nie nadajace si¢ do ponownego uzycia nalezy traktowac jako
odpad. Materiat odpadowy z rozbidérki Wykonawca winien przetransportowac i ztozy¢ na
sktadowisku zaakceptowanym przez Inzyniera, zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementdw drog 1 ulic znajdujace si¢ w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody
opadowe;j.
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Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopdw drogowych nalezy
wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-02.03.01 ,,Wykonanie nasypow”.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 6.

6.2. Kontrola jakos$ci robot rozbiorkowych

Kontroli podlega sposéb wykonania robdt rozbidrkowych, prawidtowosci transportu i
sktadowania materiatéw uzyskanych podczas rozbiorki.

Zageszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach powinno
spetnia¢ wymagania okreslone w niniejszej ST.

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:

— m’ — dla poszczegdlnych warstw nawierzchni i podbudowy,

— m — dla elementéw liniowych — krawezniki, obrzeza, bariery ochronne, ogrodzenia, cigcie
nawierzchni asfaltowe;,

— szt. — dla elementow sztukowych — znaki drogowe, tablice ogloszeniowe/reklamowe i
elementy matej architektury

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i1 badania wg pkt. 6 niniejszej ST, daty wyniki
pozytywne.
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9. Podstawa platnoSci

Ogodlne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 9.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie prowadzonych robét,

wyznaczenie miejsc, powierzchni i odcinkow rozbiorek,

rozebranie poszczegdlnych asortymentow zgodnie z pkt. 1.3 niniejszej Specyfikacji
Technicznej,

sortowanie materiatow do ponownego wykorzystania,

zatadunek i1 odwiezienie stupkéw i tablic znakow drogowych do OD Zamystowo
(gm. Steszew),

zatadunek 1 odwiezienie pozostatosci z rozbidrek na sktadowisko Wykonawcy,
zasypanie dotéw (wykopow) gruntem z zaggszczeniem,

przeprowadzenie pomiaréw 1 badan wymaganych w niniejszej Specyfikacji
Technicznej,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. Przepisy zwiazane

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegdtowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw $wietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu 1 warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. z 2003 r. Nr 220 poz. 2181)
— zat. nr 4.

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2013 1. poz. 21 ze zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
1 higieny pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 47 poz. 401 ze
zmianami).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem wykopéw w ramach rozbudowy skrzyzowania
drég powiatowych nr 2424P 1 2400P (ul. Pocztowa 1 Szamotulska) w m. Rokietnica.
1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych
1 obejmuja:
— mechaniczne wykonanie wykopdw - w tym wymiana gruntu,

—  zaladunek i transport gruntu z wykopu na odktad Wykonawcy lub utylizacja.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi
1 skarpami rowow.

1.4.2. Wykop ptytki - wykop, ktérego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.3. Wykop s$redni - wykop, ktérego gltebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.4. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.5. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych
w czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz
innych prac zwiazanych z trasa drogowa.

1.4.6. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

I, =P
pds
gdzie:
Pd - gestos¢  objetosciowa  szkieletu  zaggszczonego  gruntu, zgodnie
z BN-77/8931-12, (Mg/m’),
Pas - maksymalna gesto$¢ objegtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci

optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988, stuzaca do oceny zaggszczenia
gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).

1.4.7. Wskaznik rdéznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntéw
niespoistych, okreslona wg wzoru:

u_ e
d10
gdzie:
dsp - S$rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.8. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:
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gdzie:

E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej
warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998,
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badane;

warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998.

1.4.9. Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod
konstrukcja nawierzchni do glgbokodci przemarzania, nie mniej jednak niz do
glebokosci 1 m od zaprojektowanej powierzchni rob6dt ziemnych.

1.4.10.  Podtoze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej
spodu budowli, w ktorej wilasciwosci gruntu maja wplyw na projektowanie,
wykonanie 1 eksploatacj¢ budowli.

1.4.11.  Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i1 z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt. L.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodno$é
z Dokumentacjq Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 2.

2.2. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy
nasypow moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar
objetosci robot ziemnych i1 za zezwoleniem Inzyniera.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce
na sktadowisko.

Do wbudowania w nasyp mozna wykorzysta¢ grunty spelniajace wymagania
PN-S-02205:1998.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt. 3.

3.2. Do wykonania wykopow i przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany sprzet:

— koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub gasienicowe,
—  koparko-spycharki,

—  koparko-tadowarki,

— spycharki gasienicowe,

— ladowarki,
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—  zgarniarki,
— rowniarki samojezdne,

lub inny sprzet akceptowany przez Inzyniera.
3.3. Sprzet do zageszezania

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na wilasciwosci gruntu, zardwno w miejscach jego naturalnego
zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i1 zageszczania.

Dobor sprzetu zageszezajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zaggszczanej warstwy.

Sprzet uzywany do zaggszczania powinien uzyskac¢ akceptacje¢ Inzyniera.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 4.

4.2. Transport gruntow

Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu i1 przeznaczonego na odktad moga by¢
stosowane nastepujace srodki transportu:

— samochody samowytadowcze,
— zgarniarki.

Grunt odspojony nalezy przewozi¢ w sposob uniemozliwiajacy wysypywanie si¢
przewozonego materialu na droge lub nanoszenie gruntu na kotach samochodéw na drogg.

Wybor $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera i dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objgtosci, sposobu
odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu.

Wydajnos¢ srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci
sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 5.

Wykopy nalezy wykonywa¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa i z zachowaniem
wymagan dotyczacych doktadnosci okreslonych w niniejszej ST.

Sposdéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztalttowania
skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od Dokumentacji Projektowej obcigza
Wykonawce robdt ziemnych.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdéw powinny by¢ bezposrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odklad. O ile Inzynier dopusci czasowe
sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym
zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do gigbokosci okoto 0,5 metra
powyzej projektowanych rzednych robot ziemnych.
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5.2. Wykonanie wykopow
5.2.1. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze - odtworzenie osi trasy i1 punktéw wysokosciowych oraz
wycinke drzew 1 krzewdw, zdjecie humusu, roboty rozbidrkowe nalezy wykonac zgodnie z
Dokumentacja Projektowa 1 odpowiednimi ST oraz poleceniami Inzyniera.

Przed rozpoczgciem robdt, wyznaczona zostanie trasa i punkty wysokosciowe wraz ze
wszystkimi zmianami, zatwierdzonymi prze Inzyniera. Przed rozpoczgciem robdt
Wykonawca dokona obmiaru.

5.2.2. Odwodnienie wykopoéw

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w
calym okresie trwania robdt ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postgpowaé w
kierunku podnoszenia si¢ niwelety. W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni
spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki umozliwiajace szybki odptyw wéd
z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw
spoistych i 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw
kolejnosci 1 sposobu odspajania gruntow oraz termindw wykonywania innych robdt na
spelnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu
robot.

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowiacych elementy systemdw odwadniajacych
ujetych w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, wykona¢ urzadzenia, ktoére
umozliwiaja odprowadzenie wdéd gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak,
aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

5.2.3. Doktadnos¢ wykonania wykopow

Doktadnos¢ wykonania rob6t ziemnych w wykopach powinna by¢ sprawdzana co 20 m.
Wykonawca ma obowiazek zaggszczania przekrojow poprzecznych tak, aby mozliwosé
kontroli byta zachowana co 20 m.

Dopuszcza si¢ nastgpujace tolerancje:

— wymiary wykopu w planie nie moga r6zni¢ si¢ od projektowanego wykopu o wigcej
niz +10 cm 1 -0 cm, a krawedzie dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych ztaman,

— roznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze
przekracza¢ +0 cm i -2cm,

— pochylenie skarp wykopu nie moze r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10%
jego warto$ci wyrazonej tangensem kata,

— maksymalna glgbokos¢ zaglgbien na powierzchni skarpy wykopu nie moze
przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tata 3 m.

5.2.4. Wymagania dotyczace zaggszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach 1 miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetniac
wymagania, dotyczace minimalnej wartoSci wskaznika zageszczenia (Ig), podanego
w Tablicy 1.

Wskaznik zageszczenia Is, bedzie wyznaczany na podstawie badan gestosci objgtosciowe;)
szkieletu gruntu (p) wg BN-77/8931-12 na probkach pobranych z podloza wykopu oraz
maksymalnej gestosci objetosciowej (pgs) szkieletu gruntu okreslanej laboratoryjnie
dla danego gruntu wg PN-B-0448]1.
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Tablica 1. Wymagane wartosci wskaznika zaggszczenia I w wykopach (podtoze)

Odlegtos¢ od spodu konstrukeji Minimalna wartos¢ I; dla:

nawierzchni ruchu KR3
Gorna warstwa podtoza o grubosci 20 cm 1.00
od spodu konstrukcji nawierzchni ’
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od spodu 1.00

konstrukcji nawierzchni

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego
wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do
wartosci Is, podanych w Tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w Tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte
przez bezposrednie zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu
ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sa okreslone w ST, proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na
podstawie pomiaru wtornego modutu odksztalcenia E; zgodnie z PN-S-02205:1998.

5.2.5. Wilgotnos¢ zaggszczanego gruntu

Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana
do metody zaggszczania 1 rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujacym kryterium jest
mozliwo$¢ zageszczenia gruntu potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu no$nosci.

W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do
optymalnej, oznaczonej wg proby normalnej metoda I wg PN-B-04481.

Odchylenia od wilgotnosci optymalnej nie powinny przekraczaé nastepujacych wartosci:

— w gruntach niespoistych +2%,
— w gruntach mato i §redniospoistych +0% do -2%.

W  przypadku uzycia sprzgtu wibracyjnego =zalecana jest wilgotnos¢ mniejsza
od optymalnej, ustalona na odcinku prébnym. Jezeli wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego
do zageszczania jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o warto$¢ wieksza od podanych
odchylen, to grunt nalezy przesuszy¢ w sposéb naturalny lub zastosowacé srodki osuszajace
zaakceptowane przez Inzyniera.

5.2.6. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim
jedynie ruch maszyn wykonujacych te¢ czynno$¢ budowlang. Moze odbywaé si¢ jedynie
sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania
podanych powyzej warunkow obciaza Wykonawce robot ziemnych.
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6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne"
pkt. 6.

W czasie robdt ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania
kontrolne i dostarcza¢ kopie ich wynikéw Inzynierowi. Badania kontrolne Wykonawca
powinien wykonywa¢ w zakresie 1 z czgstotliwoscig gwarantujacq zachowanie wymagan
dotyczacych jakosci robot i wymaganych niniejsza Specyfikacja i PZJ.

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robot nalezy wpisywac do:
— dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,

— Dziennika Budowy,
— protokotéw odbiorcow robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami ST okre§lonymi
w pkt. 5.2.2 oraz z Dokumentacja Projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:
— wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
— wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkow wodnych.
6.3. Kontrola wykonania wykopow
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru robo6t ziemnych podaje Tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow wykonanych robdt ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czgstotliwos$¢ badan i pomiaréw
1 | Pomiar szerokosci wykopu Pomiar tasma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i
2 | Pomiar rzednych powierzchni poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200 m

korpusu ziemnego co 20 m, a na na prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m
odcinkach krzywoliniowych co na tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R < 100

10m m oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci

3 |Pomiar rownos$ci powierzchni
wykopu

4 | Pomiar spadku podtuznego Pomiar niwelatorem rzg¢dnych w odstgpach co 200
powierzchni wykopu lub dna rowu | m oraz w punktach watpliwych

5 |Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zaggszczenia okresla¢ dla kazde;j

utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech
punktach na 1000 m* warstwy
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6.3.2. Wykonanie wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej Specyfikacji Technicznej oraz w Dokumentacji Projektowe;.

W czasie kontroli szczeg6lna uwagge nalezy zwroci¢ na:
a) odspajanie gruntow w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robo6t 1 po ich zakonczeniu,
d) doktadnos$¢ wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych
w punkcie 5.2.4.
6.3.3. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny
z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntow dla ktérych nie mozna
okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztalcenia Iy, zgodnie z norma
PN-S-02205:1998.

6.4. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy nie spetniajace wymagan zostang wbudowane
lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny
koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5
1 6 niniejszej Specyfikacji Technicznej powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce
na jego koszt.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanych wykopow.

8. Odbior robét
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST
1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 6 daty wyniki
pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robo6t obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie prowadzonych robot,

— mechaniczne wykonanie wykopdw - w tym wymiana gruntu,

— profilowanie dna wykopu,

—  zaggszcezenie powierzchni wykopu,

— zabezpieczenie i odwodnienie wykopdw na czas ich wykonywania,

— zaladunek i transport gruntu z wykopu na odktad Wykonawcy lub utylizacja,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan wg niniejszej specyfikacji tecznicznej,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-B-02481:1998  Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar

PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog

PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

PN-B-06050:1999  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.
PN-EN 933-8:2012 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Badanie wskaznika
piaskowego
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-02.03.01

WYKONANIE NASYPOW
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robot zwigzanych z wykonaniem nasypow w ramach rozbudowy skrzyzowania drog
powiatowych nr 2424P i 2400P (ul. Pocztowa i Szamotulska) w m. Rokietnica.
1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu
nasypow okreslonych w Dokumentacji Projektowej 1 obejmuja:

— wykonanie nasypow z gruntu piaszczystego dowiezionego (z dokopu) wraz z
zageszczeniem - w tym wymiana gruntu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajaca warunki statecznosci 1 odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi
1 skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, potozone w obrgbie pasa
robdt drogowych.

1.4.8. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem
rob6t drogowych.

1.4.9. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych
w czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz
innych prac zwiazanych z trasa drogowa.

1.4.10. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

gdzie:
pPd - gestos¢  objetosciowa  szkieletu  zaggszczonego  gruntu,  zgodnie
z BN-77/8931-12, (Mg/m?),
pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988, stuzaca do oceny zaggszczenia
gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).

1.4.11. Wskaznik roznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntéw
niespoistych, okreslona wg wzoru:
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y_du
d10
gdzie:
dsp - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
djp - S$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.12. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia
gruntu, okreslona wg wzoru:

E,
Iy = E
gdzie:
E; - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej
warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998,
E; - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej

warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998.

1.4.13. Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod
konstrukcja nawierzchni do glgbokosci przemarzania, nie mniej jednak niz do
glebokosci 1 m od zaprojektowanej powierzchni robdt ziemnych.

1.4.14. Podloze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej
spodu budowli, w ktorej wlasciwosci gruntu maja wplyw na projektowanie,
wykonanie i eksploatacje budowli.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami 1 z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne"
pkt. 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST i1 poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskania i1 skladowania podano
w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6élne" pkt. 2.

2.2 Wymagania ogolne dla materialow do budowy nasypow

Nasypy nalezy wykonywac¢ wylacznie z gruntow spetniajacych wymagania zawarte
w PN-S-02205:1998 oraz w niniejszej ST 1 zaakceptowanych przez Inzyniera. Akceptacja
powinna nastgpowaé na biezaco, w czasie trwania robdt ziemnych, na podstawie
przedktadanych przez Wykonawce wynikéw badan laboratoryjnych okreslonych w niniejsze;j
specyfikacji.
2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy

nasypdéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowigq nadmiar
objetosci robdt ziemnych 1 za zezwoleniem Inzyniera.
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Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopoéw, nie bedac nadmiarem
objetosci robdt ziemnych, zostaty za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawcg poza
teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypdéw lub wykonanie prac objetych
kontraktem, Wykonawca jest zobowiazany do dostarczenia rownowaznej objgtosci gruntow
przydatnych ze zrédet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i1 materialy nieprzydatne do budowy nasypow powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odktad. Zapewnienie terendéw na odktad nalezy do obowiazkow Wykonawcy.

Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktdrych czasowa
nieprzydatnos$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.4. Wybor materialow do budowy nasypow

Do budowy nasypdw nie nalezy wykorzystywaé gruntéw trudno zageszczalnych, ktorych
maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu jest mniejsza niz 1,6g/cm’ (nie dotyczy to zuzli i
popiotéw) oraz gruntdow o zawartosci czgsci organicznych Iy, > 2%.

W przypadku wbudowywania w strefie do 50 cm ponizej powierzchni robot ziemnych
piaskow drobnoziarnistych powinny one mie¢ wskaznik nosnosci Wno$>10.

Gdzie:
Wn()s': i 1 00
Pp
w ktérym:

p- cisnienie, jakie jest potrzebne, aby zaglebi¢ trzpien o przekroju 20 cm” w
odpowiednio przygotowang probke gruntu na glgbokos¢ 2,5 mm lub 5,0
mm, w megapaskalach;

pp- cisnienie pordwnawcze, ktore przy wglebieniu trzpienia na 2,5 mm
wynosi 7 MN/m?, a przy welebieniu na 5,0 mm wynosi 10 MN/ m?.

Metoda badania przedstawiona jest w normie PN-S-02205:1998, Zalacznik A.

Goérna warstwa nasypu grubosci 50 cm winna by¢ wykonana z materialu
niewysadzinowego o nastepujacych parametrach:

— zawartos¢ czastek < 0,075 mm < 15%;

— zawartos¢ czastek < 0,02 mm < 5%;

— kapilarnosci biernej Hyp < 1,0 m;

— wskazniku piaskowym WP > 35;

— wskazniku réznoziarnistosci Ug 60.10>3;

— wspotezynniku filtracji kip>6x10” m/s tj 5,12,
— CBR>15 %.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt. 3.

3.2. Sprz¢t do wykonania nasypéw jak w ST D-02.01.01
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4. Transport
Jak w ST D-02.01.01

5. Wykonanie robét
5.1 Ogolne warunki wykonania robot

Ogoblne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne"
pkt. 5.

5.2 Budowa nasypow
5.2.1. Dostawy materialu na nasypy

Wykonawca jest zobowiazany do prowadzenia kontroli dostaw oraz wykonania zgodnie z
ustalong w Programie Zapewnienia Jakosci czgstotliwoscia laboratoryjnych badan
kontrolnych.

Wiyniki tych badan nalezy przekazywaé w okreslonym trybie nadzorowi. W Umowie z
dostawca (producentem) oraz w Programie Zapewnienia Jakosci nalezy jednoznacznie
okresli¢ sposéb postgpowania w przypadku dostawy materiatu niezgodnego z wymaganiami
niniejszej ST. Pochodzenie materialu i jego jako$¢ powinny by¢ wczesniej zaaprobowane
przez Inzyniera. Wykonawca powinien zaproponowac zrddlo (zrodla) dostaw materialow
oraz przedstawi¢ wyniki badan jakosci w ramach PZJ.

5.2.2. Wymagania ogolne dla nasypéw
W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu 1 jego rownomiernego osiadania, nalezy
przestrzegac nastepujacych zasad:
- nasypy nalezy wykona¢ metoda warstwowa,
- potlaczenie istniejacej skarpy nasypu z projektowang (styk dwoch przylegltych czesci
nasypu), wykona¢ przy pomocy stopni,
- nasypy powinny by¢ wznoszone rOwnomiernie na catej szerokosci,

- grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od
rodzaju gruntu i sprz¢tu uzytego do zageszczania,

- przystgpienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej,

- warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktada¢ poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem goérnej powierzchni okoto 4 %,

- uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢
wody,

- grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w
nasyp; Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2.3. Wymagana doktadno$¢ wykonania nasypow

Roéznica w stosunku do projektowanych rz¢dnych robot ziemnych nie moze przekraczac
+0cmi-2 cm.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego
warto$ci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna glebokos$¢ nierdéwnosci na powierzchni
skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tata 3-metrowa. Z profilowanej
powierzchni skarp nalezy usuna¢ kamienie wigksze niz 80 mm a pochylenie poprzeczne
gbrnej powierzchni nasypu winno by¢ wykonane z tolerancjq +1%.
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5.2.4. Przygotowanie podloza w obre¢bie podstawy nasypow

Przed przystagpieniem do wykonywania nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy
zakonczy¢ roboty przygotowawcze, okreslone w Dokumentacji Projektowej oraz w
odpowiednich Specyfikacjach Technicznych. Wykonawca przy uzyciu widocznych palikéw
wyznaczy zarysy skarp nasypow zgodnie z normg PN-S-02205 1 ST D-01.01.01. Przed
przystapieniem do wykonywania nasypéw Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjgtej
warstwie humusu.

5.2.5. Odwodnienie pasa robodt ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowiacych elementy systemow odwadniajacych,
ujetych w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki
terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych
poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i
nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawa¢ w catlym okresie trwania robot spadki, zapewniajace
prawidtlowe odwodnienie.

Jezeli grunty przewidziane do wbudowania w nasyp ulegng nadmiernemu zawilgoceniu to
Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntow 1 zastapienia ich gruntem
zaakceptowanym przez Inzyniera i spetniajacym wymagania niniejszej ST.

Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to wykona on naprawe
na wlasny koszt.

5.2.6. Wykonywanie nasypow
5.2.6.1. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Nie zezwala si¢ na wbudowanie gruntow przewilgoconych, ktérych stan uniemozliwia
osiagniecie wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypu nalezy przerwac,
jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalna, tzn. w > wopi. 0 2%.

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia
przed jej osuszeniem i powtornym zaggszczeniem nie wolno ukladaé nastgpnej warstwy

gruntu.

Warstwa nie powinna pozostawac niezaggszczona po utozeniu.

W  przypadku przewilgoconych gruntow powyzej wartosci dopuszczalnej nalezy
zastosowa¢ jego ulepszenie (osuszenie) przez zastosowanie spoiw (np. wapno)
zaproponowane przez Wykonawcg 1 zaakceptowane przez Inzyniera.

5.2.6.2. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe
osiggnigcie w nasypie wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow zamarznigtych lub gruntéw
przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem
zageszczac ani uktadac na niej nastgpnych warstw.

5.2.6.3. Formowanie nasypoéw

Skarpom nasypu nalezy nada¢ pochylenie zgodne z Dokumentacja Projektowa z
doktadnoscia podang w punkcie 5.2.3 niniejszej ST.
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5.2.6.4. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejagcego nasypu nalezy wykonywa¢ w jego skarpie stopnie o
szerokosci do 1,0 m. Spadek goérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% *1% w
kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych czgsci
nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych wtasciwosciach lub w réznym czasie.

5.2.7. Zageszczenie gruntu
5.2.7.1. Wymagania dotyczace zaggszczenia

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z
zastosowaniem sprzgtu odpowiadajacego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych
warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

Kolejna warstwg gruntu mozna nakltada¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych
parametréw juz utozonej warstwy.

Grubos¢ warstwy zageszczanej powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem wspotczynnika
spulchnienia gruntu oraz zalozonej grubosci warstwy po osiagnigciu wymaganego
zageszczenia.

Wykonawca zobowiazany jest do:

— zageszczania gruntu w warstwie o rdwnej grubosci,

— zageszczania warstwy nasypu na catej szerokosci

Wymagany wskaznik zaggszczenia gruntow w nasypach, powinien na calej szerokosci
spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartos$ci wskaznika zaggszczenia gruntu I w nasypach

Minimalna warto$¢ Is dla:
Strefa nasypu
KR3
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
. . J 1,00
od powierzchni rob6t ziemnych 1,2 m,
Warstwa nasypu od powierzchni robot
. . 0,97
ziemnych ponizej 1,2 m,

W przypadku gdy zageszczenie nasypu nie spelnia powyzszych wymagan nalezy usunaé
grunt do potowy glebokosci pokazanej w Tablicy 1. Nastgpnie odkryty nasyp nalezy doggscié
do wymaganych wartosci s i ponownie zasypa¢ warstwami, po kolei zaggszczonymi zgodnie
z Tablicg 1.

Jako alternatywne kryterium oceny wymaganego zageszczenia, gdy trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia, stosuje si¢ badanie modutéw odksztatcenia, zgodnie z
normg PN-S-02205:1998. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie
powinien by¢ wigkszy niz 2,2.

5.2.7.2. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz wybor sprzetu i liczba przejs¢ sprzetu
zaggszczajacego, powinna by¢ ustalona przez Wykonawce doswiadczalnie przed
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przystapieniem do wykonywania nasypdw. Odcinek probny dla sprawdzenia zageszczenia
gruntu powinno by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby.

5.2.7.3. Wilgotnos¢ zaggszczonego gruntu

Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zaggszczania powinna by¢ dostosowana
do metody zaggszczania 1 rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujacym kryterium jest
mozliwos¢ zageszczenia gruntu potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu nosnosci.
W przypadku zaggszczania walcami statycznymi wilgotnos¢ powinna by¢ zblizona do
optymalnej, oznaczonej wg proby normalnej metoda I wg PN-B-04481.

Odchylenia od wilgotnosci optymalnej nie powinny przekracza¢ nastgpujacych wartosci:

— w gruntach niespoistych +2%

W przypadku uzycia sprzgtu wibracyjnego zalecana jest wilgotnos¢ mniejsza od
optymalnej, ustalona na odcinku prébnym. Jezeli wilgotnos$¢ gruntu przeznaczonego do
zageszczania jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o warto$¢ wigksza od podanych
odchylen, to grunt nalezy osuszy¢ przez zastosowanie dodatku spoiw, zgodnie z
rozwigzaniem zaproponowanym przez Wykonawce 1 zaakceptowanym przez Inzyniera. Gdy
wilgotnos¢ gruntu jest mniejsza, to zaleca si¢ jej zwigkszenie przez spryskiwanie woda.
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzi¢ laboratoryjnie.

5.3. Dokop

Miejsca dokopdw zostang wybrane przez Wykonawce 1 muszg by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera.

5.3.1. Zasady prowadzenia robdt w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypdw oraz po wydaniu zgody na pismie
przez Inzyniera.

6. Kontrola jakos$ci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt. 6.

6.2. Kontrola wykonania nasypow

Sprawdzenie wykonania nasypdéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej Specyfikacji Technicznej oraz w Dokumentacji Projektowe;.

W czasie kontroli szczegolng uwage nalezy zwrocic na:

a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,
¢) badania zaggszczenia nasypu,

d) pomiary ksztaltu nasypu

e) odwodnienie nasypu
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6.2.1 Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania. Kazde badanie powinno okresla¢:

sktad granulometryczny, wg PN-EN 933-1,2,

zawartos¢ czesci organicznych, metoda chemicznag przez utlenianie za pomoca
dwuchromianu potasu, lub przez wypalenie wg PN-B-04481,

wilgotnos¢ naturalna, wg PN-B-04481,

wilgotno$¢ optymalng 1 maksymalna gestos¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego,
wg PN-B-04481,

kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493,

wskaznik piaskowy gruntu wg PN-EN 933-8 (PN-B-8931-01),

wskaznik filtracji wg BN-76/8950-03

6.2.2 Badania prawidtowos$ci wykonania nasypoéw

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania nasypow polegaja na sprawdzeniu:

prawidtowosci rozmieszczenia gruntow o réznych wiasciwosciach w nasypie,
odwodnienia kazdej warstwy,
grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotnosci przy zageszczaniu,

— przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntow w okresie deszczow i

mrozow.

Kontrole¢ nalezy prowadzi¢ z czgstotliwoscia, gwarantujaca nalezyte wykonanie robot.

Tablica 2. Czg¢stotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwos¢ badan i

pomiardw

1 | Pomiar szerokos$ci korpusu ziemnego | Pomiar tasma, szablonem, tata o dlugosci

Pomiar szeroko$ci dna rowdw 3 m, w odstgpach co 50 m
3 | Pomiar rz¢dnych powierzchni oraz w migjscach, ktore budza
korpusu ziemnego watpliwosci

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnosci powierzchni

korpusu
6 | Pomiar rdwnosci skarp
7 | Pomiar spadku podtuznego Pomiar niwelatorem rzgdnych w
powierzchni nasypu i dna rowu odstepach co 200 m oraz w punktach
watpliwych
8 |Badanie zaggszczenia, nosnosci Wskaznik zaggszczenia, nosnos¢ okreslac
gruntu dla kazdej ulozonej warstwy lecz nie

rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m’

warstwy 1 w miejscach watpliwych
wskazanych przez Inzyniera
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Wartos¢ tolerancji:

- szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz +10cm,

- rzgdne powierzchni korpusu ziemnego nie moga si¢ rézni¢ od projektowanych o wigcej
niz +Ocm i -2cm,

- nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fata 3-metrowa nie moga
przekracza¢ 3cm,

- spadek podluzny powierzchni korpusu ziemnego, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawaé roznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wigkszych niz -2 cm 1 +Ocm.

- wskaznik zaggszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ nie
mniejszy niz okreslony w niniejszej Specyfikacji Techniczne;.

6.2.3. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu
zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia I; lub stosunku moduldéw odksztatcenia z
warto$ciami okreslonymi w pkt. 5.2.7. Do biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢
aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Iy powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy
BN-77/8931-12, oznaczenie modutéw odksztatcenia wedlug normy PN-S-02205.

Prawidlowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podloza pod nasypem
powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.2.4. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmujq kontrole:

— prawidtowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w
dokumentacji projektowe;.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na porownaniu szerokosci korony
korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokosciag wynikajaca z wymiarow
geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej ST oraz w dokumentacji projektowe;.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:
a) prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
¢) wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje¢) odktadu.

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach
niniejszej Specyfikacji Technicznej, zostana odrzucone. Jesli materialy nie spehniajace
wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca
wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5
1 6 niniejszej Specyfikacji Technicznej powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce
na jego koszt.
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7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest Im’® (metr sze$cienny) wykonanych nasypow.

8. Odbior robot

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa,
ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt. 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

Ogdlne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 9.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie prowadzonych robét,

- zakup, transport i skladowanie gruntu piaszczystego z dokopu,

- wykonanie nasypdéw z gruntu piaszczystego z dokopu - w tym wymiana gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu i skarp,

- zaggszczenie nasypu,

- odwodnienie terenu robot,

- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- uporzadkowanie terenu prowadzonych robot.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-B-02481:1986  Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe 1 jednostki
miar

PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog

PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i1 badania

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

PN-B-06050:1999  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Badanie wskaznika
piaskowego

BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczenie wskaznika filtracji gruntow
sypkich na podstawie uziarnienia i porowatosci
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM 1
ZAGESZCZANIEM PODLOZA
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru koryta wraz z profilowaniem 1 zaggszczeniem poditoza w ramach rozbudowy
skrzyzowania drég powiatowych nr 2424P 1 2400P (ul. Pocztowa 1 Szamotulska)
w m. Rokietnica.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja:

- mechaniczne profilowanie i zaggszczanie podioza — jezdnia — KR3, miejsca postojowe,
zjazdy, wyspy 1 pierscien przy rondzie, dodatkowe powierzchnie przejezdne, chodniki,
sciezka rowerowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami
i Specyfikacja Techniczng D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt. 1.5.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$é
z Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
Nie wystepuja.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykazaé sie mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze
dopusci¢ wykonanie profilowania podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzgt powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera i nie moze spowodowac
niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.
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4. Transport
Jak w ST D-02.01.01.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne warunki wykonania robét

Ogo6lne warunki wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt. 5.

5.2. Zasady ogolne

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania
1 zaggszczenia podloza bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem
warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania
1 zageszczania podioza 1 wykonywanie tych robot z wyprzedzeniem jest mozliwe wylacznie
za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze
odbywac si¢ ruch budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Koryto nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Paliki lub szpilki nalezy
ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiac
naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10
metrow.

Do wykonania koryta nalezy stosowa¢ rowniarke lub spycharke uniwersalng. Koryto
mozna wykonywac r¢cznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn. Sposob
wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami Dokumentacji Projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na
odktad w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podloza w korycie nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami
podanymi w punkcie 5.4.15.5.

5.4. Profilowanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Nalezy usuna¢ btoto 1 grunt, ktory ulegt nadmiernemu nawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza, ktére ma by¢ profilowane nalezy sprawdzié, czy
istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rz¢dnych
podioza. Zaleca si¢ aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze
niz projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony 1 wystepuja zanizenia poziomu w podiozu
przewidziany do profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokos¢ co
najmniej 10 cm, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla gornej
strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rz¢dnych wysokosciowych i
zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w Tablicy 1.

Jezeli rzgdne podioza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania
dodatkowego gruntu, to przed przystapieniem do profilowania oczyszczonego podtoza jego
powierzchni¢ nalezy dogesci¢ 3-4 przejsciami Sredniego walca stalowego, gladkiego lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
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Do profilowania podtoza stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Zageszczenie i no$nos¢ podloza

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczenia przez
watowanie. Jakiekolwiek nierdéwnosci powstate przy zaggszczaniu powinny by¢ naprawione
przez Wykonawce w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od podanego w Tablicy 1.

Zageszczenie podtoza nalezy kontrolowa¢ wedlug normalnej préby Proctora,
przeprowadzonej zgodnie z PN-B-04481 (metoda I ). WskazZnik zaggszczenia nalezy okresli¢
zgodnie z BN-77/8931-12.

Wilgotno$¢ gruntu podloza przy zaggszczeniu nie powinna rozni¢ si¢ od wilgotnosci
optymalnej o wigcej niz (wg PN-S-02205:1998):

— w gruntach niespoistych + 2%,

— w gruntach mato 1 §redniospoistych +0% do —2%.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia podtoza (Is)

Minimalna wartos¢ Is
Strefa korpusu KR3
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
: ) . 1,00
powierzchni podtoza

Dla  kontroli nosnosci  podloza nalezy  stosowal  procedure  badawcza
wg PN-S-02205:1998, zat. B. Za zgoda Inzyniera mozna prowadzi¢ badania przy uzyciu
innych urzadzen, majacych mozliwos¢ wyznaczania wskaznika zaggszczenia i modutu
wtornego E,.

Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia 1 wtornego modutu odksztatcenia na
poziomie spodu konstrukcji nawierzchni powinny wynosié:

— Is>1,00; E; > 100 MPa — dla KR3,
— Is>0,97; E; > 80 MPa — dla chodnikow i $ciezek rowerowych.
5.6. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza.

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwiazanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi
przerwa w robotach 1 Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw
konstrukcyjnych nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane 1 zaggszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to
Wykonawca zobowiazany jest do wymiany gruntu na glgboko§¢ min. 0,5 m. Usunigty grunt
nalezy zastapi¢ gruntem spetniajacym wymagania normy PN-S-02205:1998.

Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe¢ wykona on
na wlasny koszt.
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6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych 1
zaggszczenia koryta 1 wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiar6w wykonanego koryta 1
wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czgstotliwos¢
1 pomiarow badan i pomiaréw
1 | Szerokos¢ koryta co50m
2 | Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos¢ poprzeczna co50m
4 | Spadki poprzeczne co 50 m
co20m

Rzgdne wysokosciowe

6 Uksztattowanie osi w planie * |co 50 m

7 Zageszczenie, wilgotnosé w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej
gruntu podtoza

8 Badanie no$nosci VSS Badanie nos$nosci co najmniej jeden raz w trzech

punktach na dziennej dziatce roboczej i w
miejscach watpliwych wskazanych przez
Inzyniera

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtownych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ profilowanego podloza

Szerokos¢ profilowanego podtoza nie moze rdézni¢ si¢ od szerokosci projektowane]
wigcej niz +10 cm 1 -5 cm.

6.2.3. Rownos¢ profilowanego podloza

Rownos¢ podluzng profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatg lub metoda
rownowazna.

Réwnoscei poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowq tata lub metoda réwnowazna, a dla
mniejszych szerokosci tatg dostosowana do szerokosci koryta.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowa z tolerancja £+ 0,5 %.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi wyprofilowanego podloza i rzg¢dnymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ -2 cm, +0 cm.
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6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz
+5cm .

6.2.7. Zageszczenie i nosnos¢ podloza

Wskaznik zaggszczenia wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w Tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ pordéwnanie wartosci modutdw
odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z norma PN-S-02205:1998, zal. B. nie powinna by¢ wigksza od
podanego w pkt. 5.5 niniejszej ST.

Warto$¢ modutu wtérnego powinna spetnia¢ wymagania podane w pkt 5.5 niniejszej ST.

Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zaggszczania powinna by¢ dostosowana
do metody zaggszczania i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujacym kryterium jest
mozliwo$¢ zaggszczenia gruntu potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu nosnosci.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania powinna by¢ zblizona do optymalnej, oznaczonej wg
préby normalnej metodg I wg PN-B-04481.

Wilgotno$¢ gruntu poditoza powinna by¢é rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjq
podana w pkt. 5.5 niniejszej ST.

6.3. Zasady post¢powania z odcinkami o niewlasciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 niniejszej ST powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do
glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie 1 powtdrne zaggszczenie. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robot

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt. 7.

Jednostka obmiarows jest 1m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta wraz
z profilowaniem i zagg¢szczeniem podtoza zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

8. Odbior robét
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Odbidér wykonanego koryta wraz wyprofilowaniem i zaggszczeniem podioza dokonywany
jest na zasadach odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu i powinien by¢
przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania
postepu robot.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejsze]
ST daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnoSci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:

— prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,

— oznakowanie prowadzonych robot,

— dostarczenie niezb¢dnego sprzetu do wykonania robot,

— mechaniczne profilowanie dna koryta gruntowego,

— mechaniczne zageszczenie podtoza,

— utrzymanie wyprofilowanego i zaggszczonego podtoza,

— przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— uporzadkowanie terenu robdt,

— pomiar inwentaryzacji geodezyjnej dna koryta.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy

PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.03.01

OCZYSZCZENIE 1 SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robdt zwigzanych z oczyszczeniem 1 skropieniem warstw konstrukcyjnych
nawierzchni w ramach rozbudowy skrzyzowania drég powiatowych nr 2424P 1 2400P
(ul. Pocztowa 1 Szamotulska) w m. Rokietnica.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot przy
oczyszczaniu i skrapianiu warstw konstrukcyjnych nawierzchni i obejmuja:

Oczyszczenie 1 skropienie:

- podbudowy z kruszywa tfamanego stabilizowanego mechanicznie,
- podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego .
- warstwy wigzacej z betonu asfaltowego.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.11 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.2. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — emulsja, w ktorej asfalt jest
modyfikowany polimerami albo jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

1.4.3. Potaczenie migdzywarstwowe — zwiazanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych
nawierzchni i podbudowy z kruszyw przez skropienie warstwy dolnej emulsja asfaltowa w
celu zwigkszenia wytrzymatos$ci zespotu warstw (dolnej i gornej) i uniemozliwienia penetracji
wody migdzy warstwami.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M 00.00.00. ,,Wymagania ogdélne”
pkt. 1.5.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
2.1.0goélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 2.

2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni musza by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera i musza posiada¢ znak budowlany CE lub Deklaracj¢ Zgodnosci z Polska Norma.
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2.3. Rodzaje materialow do wykonania skropienia

Do zlaczania warstw konstrukcyjnych nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe.
Emulsje powinny odpowiada¢ wymaganiom Zatacznika krajowego NA (normatywnego) do
normy PN-EN 13808. Rodzaj uzytej emulsji powinien by¢ dostosowany do rodzaju
ztaczanych warstw.

Stosowane emulsje powinny odpowiada¢ wymaganiom poddanym w ponizszej Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla emuls;ji asfaltowych

Wymaganie (klasa)
C60 B3 ZM" C60 BP3 ZM" :
P : C60 BS ZM"
W1a5c1‘wosc1 Metoda badan | g ziaczania warstw | Do ztaczania .
techniczne Wg normy asfaltowych z wszystkich Do ztaczania
: wszystkich
asfaltow warstw rodzaidw warstw
niemodyfikowanych asfaltowych J
Indeks rozpadu® PN-EN 13075-1 50+100 (3) 50+100 (3) 120+180 (5)
Zawarto$¢ lepiszcza, N N N
%%(m/m) PN-EN 1428 58+62 (5) 58+62 (5) 58+62 (5)
Czas wyplywu dla o0 b\ 12846 15+45 (3) 15+45 (3) 15+45 (3)
@2mm w 40°C, s ' ' '
Pozostato$¢ na sicie
0,5mm, %(m/m) PN-EN 1429 <0,2(3) <0,2(3) <0,2(3)
Pozostato$¢ na sicie
po 7dniach b 409 TBR (1) TBR (1) TBR (1)
magazynowania sito
0,5mm, %(m/m)
Sedymentacja po 7
dniach, %(m/m) PN-EN 12847 TBR (1) TBR (1) TBR (1)
Adhezja?, %
pokrycia Zat. NA. 2.2 >75 >75 >75
powierzchni
pH emulsji PN-EN 12850 NPD (0) NPD (0) >3.5
Wymagania dotyczace asfaltu odzyskanego z kationowych emuls;ji asfaltowych przez odparowanie,
zgodnie z PN-EN 13074
Penetracja w 25°C, | p\_EN 1426 <100 (3) <100 (3) <100 (3)
0,1mm
Temperatura
micknienia, °C PN-EN 1427 >39(5) >43 (4) >39(5)
I;;fg"(f/sm@zy“y W | PN-EN 13398 NPD (0) > 50 (4) NPD (0)
, /0

D Wymagania dotyczace emulsji asfaltowych do ZM nie dotycza emulsji poddanych na budowie rozcieficzeniu przed
wbudowaniem

% Badanie na wypelniaczu mineralnym Sikaisol

3 Badanie na kruszywie bazaltowym

- klasa TBR ,,do zadeklarowania” oznacza, ze producent moze w trybie dowolnym dostarczy¢ informacjg o tej wlasciwosci
wraz z wyrobem.

- klasa NPD ,wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana” oznacza , ze producent nie jest zobowigzany do okreslenia ani
deklarowania tej wlasciwosci
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2.4. Kruszywo do posypania emulsji

Do posypania emulsji asfaltowej nalezy stosowa¢ kruszywo (grys) 2/5 mm o
wiasciwosciach nie gorszych niz zastosowanych do warstwy $cieralnej na drodze.

2.5. Skladowanie emulsji asfaltowej

Warunki sktadowania nie moga powodowac utraty cech emulsji i obnizenia jej jakosci.
Emulsj¢ nalezy magazynowa¢é w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Warunki przechowywania:

— czas skltadowania emulsji nie powinien przekraczac¢ 3 miesigcy od daty jej produkceji,
— temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz 3°C.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez
producenta.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt. 3

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowaé szczotki mechaniczne. Zaleca si¢
uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych
elementow czyszczacych 1 shuizy¢é do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy
czyszczace 1 shuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace.

Sprzet pomocniczy:

— sprezarki,
— zbiorniki z woda,
— szczotki rgczne,

lub inny sprzgt zaakceptowany przez Inzyniera.
3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza wyposazona
dodatkowo w lanc¢ do rgcznego spryskiwania. Skrapiarka powinna by¢é wyposazona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych
parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujacej emulsjg,

- predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

- 1ilosci dozowanej emulsji (dozator).

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo
mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja +10% od ilosci
zatozone;.
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Tylko przy matych powierzchniach spryskiwanych lub gdy zastosowanie skrapiarek
samobieznych z rampa opryskowa jest niemozliwe, dopuszcza si¢ zastosowanie r¢cznych
urzadzen do wykonania skropienia.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” pkt. 4

4.2. Transport materialow

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem
emulsji 1 nie beda powodowaly jej rozpadu. Zbiorniki przeznaczone do transportu emulsji
powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami
1 nadmiernym zawilgoceniem.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunig¢ciu luznego materiatu, brudu, blota i
kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W
miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywac szczotek recznych.

Zanieczyszczenia stwardniale, nie dajace si¢ usuna¢ mechanicznie, nalezy usunac rgcznie
lub za pomoca dostosowanego sprzetu.

Na terenach niezabudowanych bezposrednio przed skropieniem, nawierzchni¢ mozna
oczyscié sprezonym powietrzem.

Oczyszczeniu podlegajq wszystkie powierzchnie warstw wymienionych w pkt.1.3.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do oczyszczenia warstwy byla uzywana woda to skropienie lepiszczem moze
nastapi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy.

Skropienie warstwy moze rozpoczaé si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.
Temperatura podtoza w czasie skrapiania powinna wynosi¢ nie mniej niz +5°C. Nie zaleca si¢
wykonywania skrapiania podczas opadow atmosferycznych lub po nich.

Temperatura napetniania skrapiarek, przechowywania 1 uzycia emulsji powinna miescic¢
si¢ w przedziale:

— emulsja asfaltowa - min. 40°C, maks 70°C.
— emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem - min. 50°C, maks 80°C.
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Skropienie podtoza nalezy wykonywaé¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lanca w miejscach
trudno dostgpnych oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

Skropiona emulsja asfaltowa warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek
ruchu na okres niezbedny do catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiona warstw¢ nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko
niezbedny ruch budowlany.

Zaleca si¢ po rozpadzie emulsji zastosowac posypke z grysu 2/5 mm. Kruszywo powinno
by¢ roztozone réwnomiernie w taki sposob, aby zapewni¢ catkowite pokrycie zabezpieczanej
powierzchni, bez naddatku z luZnego kruszywa co ma zabezpieczy¢ kota samochodow
dostawczych 1 kota/gasienice rozkladarki przed kontaktem z asfaltem wytraconym z emulsji.
Niezbegdna ilo$¢ kruszywa do posypania skropienia powinna by¢ ustalona kazdorazowo na
odcinku prébnym lub przyjeta na podstawie poréwnania z wykonanymi wczesniej
impregnacjami takiej samej mieszanki mineralne;j.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

5.4. Zuzycie emulsji

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na
pozostate lepiszcze zgodnie z Tablica 2.
Okreslenie ilosci skropienia lepiszcza na drodze nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1.
W wypadku duzej ilosci pozostalej emulsji, np. powyzej 0,5 kg/m?, moze byé
konieczne wykonanie skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec sptynigciu i powstaniu
katuz lepiszcza.

Tablica 2. Zalecane ilosci pozostalego lepiszcza (po odparowaniu wody) do skropienia
emulsja asfaltowa podtoza pod warstwe asfaltowa

Ukladana warstwa _ Ilos¢ pozostatego
asfaltowa Podloze pod warstwe asfaltowa lepiszeza [kg/m’]
Podbudowa z betonu Podbudowa z kruszywa tamanego 0.5 = 0.7
asfaltowego stabilizowanego mechanicznie T

Warstwa wiazaca z

Podbudowa z betonu asfaltowego 0,3+0,5
betonu asfaltowego
Warstwa Scieralna Warstwa wiazaca z betonu 0.1+ 03"
z mieszanki SMA asfaltowego ’ ’

a) zalecana emulsja modyfikowana polimerem

Doktadne zuzycie asfaltu winno by¢ ustalone w zaleznos$ci od rodzaju warstwy i stanu jej
powierzchni oraz zaakceptowane przez Inzyniera.

Powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsja asfaltowa z wyprzedzeniem w czasie na
odparowanie wody.

Orientacyjny czas powinien wynosi¢ co najmniej;

— 2,0 godzin w przypadku stosowania od 0,5 do 1,0 kg/m* emulsji,
— 0,5 godziny w przypadku stosowania od 0,2 do 0,5 kg/m* emulsji.

Nie dotyczy to powierzchni skrapianej uktadarka wyposazona w rampg skrapiajaca.
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6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 6

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobat¢ techniczna,
ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie
warstwy w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki 1 okreslenia wymagane;j
ilosci emulsji w zaleznos$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania emulsji

Ocena emulsji stosowanej do skropienia warstw nawierzchni powinna by¢ oparta na ZKP,
ktora powinna by¢ certyfikowana przez jednostke notyfikowang (wymagana do oznakowania
CE) lub przez jednostke akredytowana (wymagana do oznakowania znakiem budowlanym B).

Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla kazdej dostawy emulsji jej lepkos¢ — badanie wg
PN-EN 12846.

6.3.2. Wymagania dotyczace lepiszcza odzyskanego

Wymagania dotyczace lepiszcza odzyskanego z kationowych emulsji asfaltowych przez
odparowanie, poddanego stabilizacji — wedtug normy PN-EN 14895 i ewentualnie procesowi
starzenia - wedtug normy PN-EN 14769.

6.3.3. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodnos¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody, nalezy wykonaé¢ wedtug
PN-EN 12272-1. Badanie nalezy przeprowadza¢ kazdorazowo przed rozpoczgciem pracy
skrapiarki w danym dniu oraz w ciagu dnia w przypadku zmiany parametrow skrapiarki.

6.3.4. Sprawdzenie oczyszczenia

Ocena oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej podlega na ocenie wizualnej dokladnosci
wykonania tej czynnosci.

6.3.5. Badanie wytrzymalosci na $cinanie

Badanie polaczenia migdzywarstwowego powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach
drog o kategorii ruchu KR3 + KR7. Czgstos¢ pobierania probek powinna wynosié: 1 probka
na wykonanej nawierzchni.

Sposob wykonania badania zostat podany w ,Instrukcji laboratoryjnego badania
sczepnosci migdzywarstwowe] warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania
techniczne sczepnosci”’, GDDKIiA, Gdansk, 2014.

Wymagana wytrzymato$¢ na scinanie podana jest w Tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagana wytrzymalos$¢ na Scinanie potaczenia migdzy warstwami nawierzchni

. Wymagana wytrzymatos¢ na $cinanie, MPa,
Potaczenie migdzy .. )
Lp. . . . na drogach o kategorii ruchu:
warstwami nawierzchni
KR3
1. scieralnej/wiazacej 1,0
2. wiazacej/podbudowy 0,8

7. Obmiar robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 7.

Jednostka obmiarowa jest 1m? (metr kwadratowy) wykonanego oczyszczenia i skropienia
warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

8. Obmiar robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST 1 wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania wg pkt. 6 niniejszej ST daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnoSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogolne” pkt. 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania oczyszczenia warstw konstrukcyjnych nawierzchni obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie prowadzonych robét,

- mechaniczne i rgczne oczyszczanie warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym

myciem woda w tym rowniez woda pod cisnieniem,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,
- wywiezienie zanieczyszczen (odpadkow) z miejsca budowy,
- ocena wizualna doktadnos$ci wykonania robot,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

Cena wykonania skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie prowadzonych robét,

- zakup emulsji i innych niezbednych materiatbw do wykonania robdt wraz z ich

transportem 1 sktadowaniem,
- roztozenie emulsji na warstwy konstrukcyjne nawierzchni zgodnie z pkt. 1.3,

- rozsypanie pojedyncze] warstwy kruszywa, w celu zabezpieczenia emulsji przed

wyrywaniem kotami samochodow,
- przeprowadzenie pomiaréw 1 badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.
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10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
PN-EN 13808

PN-EN 12591
PN-EN 12272-1

PN-EN 1426
PN-EN 13075

PN-EN 13614

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe. Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty 1 produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow
Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Czg¢s$¢ 1. Dozowanie 1
poprzeczny rozktad lepiszcza 1 kruszywa.

Asfalty 1 produkty asfaltowe. Oznaczenie penetracji igla

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe. Badanie rozpadu — Czgs¢ 1: Oznaczenie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
wypelniaczem mineralnym

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie przyczepnosci emulsji
asfaltowych przez zanurzenie w wodzie

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg
metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci”’, GDDKIiA, Gdansk, 2014.

WT-2 2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Zarzadzenie nr 54 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.04.02

PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEWIAZANEJ
STABILIZOWANEJ MECHANICZNIE
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robot budowlanych zwigzanych z wykonaniem podbudowy z mieszanki kruszywa
niezwigzanego stabilizowanego mechanicznie w ramach rozbudowy skrzyzowania drég
powiatowych nr 2424P i 2400P (ul. Pocztowa 1 Szamotulska) w m. Rokietnica.

1.2.Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych
z wykonaniem podbudowy =z mieszanki kruszywa niezwigzanego stabilizowanego
mechanicznie 1 obejmuja:

— wykonanie podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwiazanej z kruszywa 0/31,5 typu
C90/3 [na podtozu o E; > 100 MPa] - gr. 20 cm (jezdnia - KR3),

— wykonanie podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej z kruszywa 0/31,5
typu C90/3 [na podtozu o E, > 100 MPa] - gr. 15cm (miejsca postojowe, zjazdy,
wyspy przy rondzie)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym skladzie
ziarnowym (od d=0 do D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza
gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze byc¢
wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszcezeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.3. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej
warstw zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosna nawierzchni drogowe;.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt. 1.5.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 2.
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2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Wszystkie materialy uzyte do wykonania robdt powinny pochodzi¢ tylko ze Zrddet
uzgodnionych 1 zatwierdzonych przez Inzyniera.

2.3. Kruszywa

Do wykonania mieszanki niezwigzanej nalezy stosowac kruszywa zgodnie z norma
PN-EN 13242, spetniajace wymagania podane w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wedlug WT-4 1 PN-EN 13242 wobec kruszyw do mieszanki
niezwigzane] w warstwie podbudowy zasadnicze]

Wymagania wobec kruszywa do mieszanki niezwigzane;j,
przeznaczonej do zastosowania w warstwie podbudowy
Wiadeiwodd Metoda zasadniczej pod nawierzchn@:.al drogi obcigzonej ruchem
kruszywa badania kategorii KR3
wg Punkt
PN-EN Wymagania
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2 | 0,063;0,5;1;2;4;5,6;8;11,2;16;22,4; 31,5;
45; 63 1 90 mm (zestaw podstawowy plus
zestaw 1). Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 933-1 | 4.3.1 Kruszywo grube: kat. G¢80/20,
kruszywo drobne: kat. Gr80,
kruszywo o ciaglym uziarnieniu: kat. G,75.
Uziarnienie mieszanki kruszywa wg rysunku 1
Ogodlne granice i tolerancje | PN-EN 933-1 | 4.3.2 Kat. GT¢20/15 (tj. dla stosunku D/d >2 i sita o
uziarnienia kruszywa posrednich wymiarach D/1,4 ogdlne granice
grubego na sitach wynosza 20-70% przechodzacej masy i
posrednich graniczne odchylenia od typowego uziarnienia
deklarowanego przez producenta wynosza
+15%)
Tolerancje typowego PN-EN 933-1 | 433 Kruszywo drobne: kat. GT¢10 (tj. procent
uziarnienia kruszywa masy przechodzacej przez sito gorne D: £5%,
drobnego i kruszywa o sito D/2: £10%, sito 0,063 mm: +3%).
ciaglym uziarnieniu Kruszywo o ciaglym uziarnieniu: kat. GT 420
(4j. procent masy przechodzacej przez sito
gorne D: £5%, sito D/2: £20%, sito 0,063 mm:
+4%)
Ksztalt kruszywa grubego | PN-EN 933-3 | 4.4 Kat. FIs (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika
— maksymalne wartosci ptaskosci wynosi < 50)
wskaznika ptaskosci
Ksztalt kruszywa grubego | PN-EN 933-4 | 4.4 Kat. SIss (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika
— maksymalne wartosci ksztaltu wynosi < 55)
wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych PN-EN 933-5 | 4.5 Kat. Cygs3 (tj. masa ziaren przekruszonych lub
zawartosci ziaren o famanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziaren
powierzchni przekruszonej catkowicie zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)
lub tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym
Zawarto$¢ pytow w PN-EN 933-1 | 4.6 Kat. fpea (tj. masa frakcji przechodzacej przez
kruszywie grubym" sito 0,063 mm jest > 4)
Zawarto$¢ pytow w PN-EN 933-1 | 4.6 Kat. fpeq (tj. masa frakcji przechodzacej przez
kruszywie drobnym"” sito 0,063 mm jest > 22)
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Jakos¢ pytow - 4.7 Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymagan
dla mieszanek

Odpornos¢ na PN-EN 1097-2 | 5.2 Kat. LAy (fj. maksymalna wartos¢

rozdrabnianie kruszywa wspotczynnika Los Angeles <40 )

grubego

Odpornos¢ na Scieranie PN-EN 1097-1 | 5.3 Kat. MpgDeklarowana (tj. wspotczynnik

kruszywa grubego mikro-Devala >50)

Ggstosc¢ ziaren PN-EN 1097- | 54 Deklarowana

6,102.7,819
Nasiakliwos¢ PN-EN 1097- | 5.51 Kat. WnNR (tj. brak wymagania)
6,102.7,819 | 7.3.2 kat. WA2,2"” (tj. maksymalna wartos¢
nasigkliwosci <2% masy)

Siarczany rozpuszczalne w | PN-EN 1744-1 | 6.2 Kat. ASxr (tj. brak wymagania)

kwasie

Calkowita zawarto$¢ siarki | PN-EN 1744-1 | 6.3 Kat. Sng (tj. brak wymagania)

Statos¢ objetosci zuzla PN-EN 1744- | 6.4.2.1 | Kat. Vs (4j. pgcznienie < 5 % objgtosci).

stalowniczego 1,10z. 19.3 Dotyczy zuzla z klasycznego pieca tlenowego i
elektrycznego pieca tukowego

Rozpad krzemianowy w PN-EN 1744- | 6.4.2.2 | Brak rozpadu

zuzlu wielko- piecowym 1,p. 19.1

kawatkowym

Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN 1744- | 6.4.2.3 | Brak rozpadu

wielkopieco- wym 1,p.19.2

kawatkowym

Sktadniki rozpuszczalne w | PN-EN 1744-3 | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do

wodzie srodowiska wg odrebnych przepisow

Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i
plastik, mogacych pogorszy¢ wyrob koncowy

Zgorzel stoneczna bazaltu | PN-EN 1367-3 | 7.2 Kat. SBy.A Deklarowana (j. Wzrost wspotczynnika

1 PN-EN 1097- Los Angeles po gotowaniu > 8%)
2

Mrozoodpornos¢ na frakcji | PN-EN 1367-1 | 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F, (1.

kruszywa 8/16 mm zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaty
osadowe: kat. Fy, kruszywa z recyklingu: kat.
Fio (Fps™***)

Sktad materialowy - Zal. C | Deklarowany

Istotne cechy - Zat. C | Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych

srodowiskowe pkt. okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG

C34 zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa

pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrgbnych
przepiséw

*)  Laczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

**) Do warstw podbuddw zasadniczych na drogach obciazonych ruchem KRS-KR6 dopuszcza si¢ jedynie kruszywa
charakteryzujace si¢ odpornoscia na rozdrabnianie LA<35

*#%) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spelnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé

**%%) Pod warunkiem, gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m
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2.4. Woda

Do zraszania kruszywa stosuje si¢ wod¢ spetniajaca wymagania PN-EN 1008. Nalezy
stosowa¢ wode¢ nie zawierajaca skladnikow wptywajacych szkodliwie na mieszanke
kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zaggszczenie mieszanki niezwiazanej.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykazaé sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzgtu:

— mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wode,
ktore powinny zapewnié wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,

— uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwiazanego,
— walce ogumione 1 stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania mieszanki,

— zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w
miejscach trudno dostepnych.

Stosowany przez Wykonawce sprz¢t powinien by¢ sprawny technicznie 1 zaakceptowany
przez Inzyniera.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 4.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w  warunkach
zabezpieczajacych je przed — zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem 1 nadmiernym zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Przygotowanie robot

Podbudowa musi by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z
Dokumentacja Projektowa 1 wedtug zalecen Inzyniera.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztalttowania podbudowy musza by¢ wczesniej
przygotowane, odpowiednio zamocowane 1 utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub
linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.
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5.3. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwiazanego

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz
wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody.

Sktad mieszanki winien by¢ zaprojektowany zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
Tablicy 4.

Mieszanka kruszyw powinna by¢ tak produkowana i1 skladowana, aby wykazywata
zachowanie jednakowych wilasciwosci, spelniajac wymagania z Tablicy 4. Mieszanka
kruszyw powinna by¢ jednorodnie wymieszana i powinna charakteryzowac si¢ rownomierng
wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w Tablicy 1.

5.4. Wymagania wobec mieszanki

5.4.1. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy okresli¢ wedlug PN-EN 933-1. Krzywe uziarnienia
mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ si¢ w obszarze mig¢dzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionymi na Rysunku 1, na ktéorym pokazano rowniez liniami
przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktdrym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia
mieszanki ,,S” deklarowana przez dostawce/producenta. Krzywa uziarnienia kruszywa
powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej
krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach.

1]
100 T u‘ 00
20 s;,/,“ 50 10
4 "
E 80 74 2 7 20
» 7
= 70 %/,- obs 30 'E
- >
£ 6o €0 - .4 a0 =
L -en |.* foHl o
§ 50 e - /] 50 @
E T ) Pai =
. 40 - 43 /
40 5 60 &
38 - "4D 4 2
- ,'/ 35
/ - T35 30 &
30 [ 2 - ” 70 §_
20 s 2l L B 80
- -
s [ 10} - :‘!‘--'/'ie/
10 —T e .- 20
= .______‘_é//T
Z g a 9 - - & g =g g% =
| -------- sSDV | sito # mm

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do
warstwy podbudowy zasadniczej

Aby zapewni¢ jednorodnos¢ i1 ciaglo$¢ uziarnienia mieszanki, oprocz wymagan podanych
na Rysunku 1, 90% uziarnien zbadanych w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji (ZKP) w
okresie do 6 miesiecy powinno spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2 1 3.
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Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — porownanie
uziarnienia mieszanki niezwiazanej z uziarnieniem SDV deklarowanym przez producenta

Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
Mies;anka Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
niezwiazana
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8

Wartosci uziarnienia SDV deklarowane przez producenta mieszanki powinny by¢ zawarte
miedzy granicznymi warto$ciami podanymi na krzywych uziarnienia Rysunek 1 z
uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w Tablicy 2 oraz speilnia¢ wymagania
ciagtosci uziarnienia podane w Tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciaglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice
przesiewow przy badaniu ciagtosci uziarnienia mieszanki niezwiazanej
Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach:
Mieszanka [rO6znice przesiewow w %(m/m) przez sito (mm)]
niezwigzana 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16
min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max
0/31,5 4 150 7 |2 | - - |10 | 25 ; - |10 | 25

5.4.2. Parametry mieszanki niezwiazanej

Mieszanka niezwigzana winna speinia¢ wymagania podane w Tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanki kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy

zasadniczej
Wymagania wobec mieszanki kruszywa niezwigzanego w
warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi
Wiasciwosé¢ obcigzonej ruchem kategorii KR3
kruszywa Punkt
PN-EN Wymagania
13285
Uziarnienie mieszanki 43.1 0/31,5 mm

Maksymalna zawartos¢ pytow: 430 Kat. UFy (tj. masa frakcji przechodzacej przez
Kat.UF o sito 0,063 mm powinna by¢ < 9%)

Minimalna zawarto$¢ pytow: 432 Kat. LFyg (tj. brak wymagan)

Kat. LF
Kat. OCy, (tj. procent przechodzacej masy przez
Zawarto$¢ nadziarna: 433 sito 1,4D” powinien Wynos*i*c' 100%, a
Kat. OC - przechodzacej przez sito D™ powinien wynosi¢
90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia wg rys. 1

Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia poszczegolnych partii —
porownanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S)

442 Wg tab. 2
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Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia na sitach kontrolnych — | 4.4.2 Wg tab. 3
roznice w przesiewach

Wrazliwos$¢ na mrdz; wskaznik
piaskowy SE™, co najmniej
Odporno$¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 mm odsiangj
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1,
kat. nie wyzsza niz

Odpornos¢ na Scieranie (dotyczy
frakeji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kat.
Mpg

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakeji
kruszywa 8/16 mm odsianej z

4.5 45

Kat. LA35 (tj. wspotczynnik Los Angeles < 35)

Deklarowana

Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent

<
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 masy < 4)
Wartos¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia Is=1,0 1 > 20

moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej

Wodoprzepuszczalno$é mieszanki
w warstwie odsaczajacej po
zageszczeniu metoda Proctora do 4.5 Brak wymagan
wskaznika zageszczenia Is=1,0;
wsp. filtracji ”’k”, co najmniej cm/s
Zawarto$¢ wody w mieszance
zageszcezanej; % (m/m) wilgotnosci 80-100
optymalnej wg metody Proctora

Wigkszos$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu
do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badac czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrgbnych przepisow

" Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sa doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyjaé nastepny
nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako wartos¢ nadziarna.

") Procentowa zawartosé ziaren przechodzacych przez sito D moze byé wigksza niz 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarowaé typowe uziarnienie.

) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora
wg PN-EN 13286-2.

Inne cechy srodowiskowe 4.5

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank¢ kruszywa o S$cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze
wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci materialu nie dopuszcza si¢ wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu
powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdzialajacy
segregacji 1 nadmiernemu wysychaniu.

5.6. Wbudowanie mieszanki

Mieszanka kruszywa niezwiazanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i
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wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong
(przykryta) skrzynia fadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana metoda zmechanizowana przy uzyciu
zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozkladarki, ktora wstgpnie moze zaggszcza¢ uktadang
warstwe kruszywa. Rozkladana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby
jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowane;.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza
od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody 1
réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy wyprofilowac rowniarka lub cigzkim szablonem, do
spadkow poprzecznych i pochylen podluznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W
czasie profilowania nalezy wyréwnac lokalne wglebienia.

5.7. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczaé jej zaggszczanie, ktdre nalezy
kontynuowac az do osiagni¢cia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zaggszcza¢ walcami ogumionymi, walcami
wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zaggszcza¢ najpierw
walcami ogumionymi, a nastgpnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren
drobnych zaleca si¢ zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gladkimi. W
miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowaé zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na catej szerokosci warstwy.

5.8. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zaggszczona warstwa, przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywal ruch budowlany, to
Wykonawca jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

6. Kontrola jakoS$ci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna,
ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt, obejmujace wszystkie
wiasciwosci okreslone w tablicy 1 niniejszej ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow, ktére nalezy wykonac¢ w czasie robdt podaje
tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiardw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czgstotliwos¢ badan Wartos$ci dopuszczalne
e Dla kazdej partii kruszywa i .
1 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie kruszywa Wg tablicy 1
2 | Uziarnienie mieszanki I raz na d21enneJ dzialce Wg tablicy 4
roboczej

3 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.

4 | Zawartos¢ pytdéw w mieszance Jw. Jw.
Zawarto$¢ nadziarna w

5 . Jw. Jw.
mieszance
Wrazliwos$¢ mieszanki na mroz,

6 L Jw. Jw.
wskaznik piaskowy

7 | Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.

] Wartos¢ CBR po zaggszczeniu 2 prébki Tw
mieszanki na 1000 m’ '

6.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocen¢ wszystkich wilasciwosci kruszywa
okreslonych w pkt. 2 niniejszej ST.

Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w
obecnosci Inzyniera.

6.3.3. Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana raz na kazdej
dziennej dziatce roboczej za pomoca analizy sitowej. Uziarnienie mieszanki powinno by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 5.4.1. niniejszej ST. Probki nalezy pobieraé¢ w
sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢
na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.4. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2 w granicach podanych w Tablicy 4.

6.3.5. Zaggszezenie 1 nosnos¢ podbudowy

Kontrolg¢ zaggszczenia oraz nosnosci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na
metodzie obciazen ptytowych wg zatacznika B do normy PN-S-02205 lub badaniu wskaznika
zageszcezenia wg normy BN-77/8931-12 1 nosnosci E, wg metody obcigzen plytowych.
Zageszcezenie warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek
wtornego modutu  odksztatcenia E, do pierwotnego modulu odksztatcenia E;
jest nie wigkszy niz 2,2, lub wskaznik zageszczenia Is > 1,0 1 no$nos¢ warstwy E; jest zgodna
z warto$ciami podanymi w Tablicy 6.
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Dla kontroli modutéw E i1 wskaznika odksztatcenia Iy warstwy z mieszanki niezwiazane]
nalezy stosowa¢ metod¢ obciazen ptytowych wg zalacznika B do normy PN-S-02205 w
zakresie przyrostu obcigzenia jednostkowego od 0,25 MPa do 0,35MPa, maksymalne
obciazenie przy oznaczaniu E; do 0,45MPa.

Do obliczenia modutow E nalezy stosowac nastepujacy wzor:

3XAp
4% As

xD

12~
gdzie:

Ap — roznica naciskow z zakresu 0,25 — 0,35 [MPa]
As — przyrost osiadania odpowiadajacy Ap [mm]
D — $rednica plyty [mm)].

Wskaznik odksztatcenia Io mierzony ptyta VSS zgodnie z zaleznoscia:

E
I,="2
E;
powinien mie¢ wartos¢ nie wigksza niz 2,2.
Tablica 6. Cechy podbudowy
Podbudowa z Wymagane cechy podbudowy
kruszywa o Wskaznik Minimalny modul odksztatcenia mierzony plyta o
wskazniku Wnos | zaggszczenia Is srednicy 30 cm MPa
nie mniejszym niz | nie mniejszy | od pierwszego obciazenia | od drugiego obcigzenia
% niz E1 E2
80 1,00 80 140

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z
mieszanki niezwigzanej podaje Tablica 7.

Tablica 7. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Lp. Wyszczegélgiepie badan i Minimalne.l czqs?otlriwos'c' badan
pomiarow i pomiarow
1 | Szerokos¢ podbudowy co 50m i1 w miejscach wskazanych przez Inzyniera
2 | Réwnosé podhuzna Ea ;g;i?t;, ;;?egz f}i{alnografem albo co 20 m tatg na
3 | Rownos¢ poprzeczna co 50m i1 w miejscach wskazanych przez Inzyniera
4 | Spadki poprzeczne*’ Jw.
5 | Rzgdne wysokosciowe Jw.
6 | Uksztattowanie osi w planie® Jw.
7 | Grubo$¢ warstwy Jw.

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gléwnych tukdw poziomych.
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6.4.2. Szerokos¢

Szerokos¢ podbudowy nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10cm, -Ocm.

6.4.3. Rownos¢

Réwnos¢ w profilu podtuznym 1 przekroju poprzecznym podbudowy nalezy mierzy¢
4-metrowa tatg lub metoda rownowazna.
Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne podbudowy nie moga przekracza¢ 10 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych 1 tukach, mierzone tatg profilowa z poziomica,
powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, z tolerancja £ 0,5 %.

6.4.5. Rzg¢dne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekraczaé -1cm, +Ocm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o
wigcej niz+ 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz £10 %.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych
w punkcie 6.4 niniejszej ST powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, wyréwnane i
powtornie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ warstwy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i
nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelna grubos¢ do potowy szerokosci
pasa ruchu, dotozenie materialu i ponowne zaggszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
napraw¢ podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub
wybranie warstwy na odpowiednig gitgbokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione
nowym materialem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$nos¢

Jezeli nosnos$¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezb¢dne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie
nosnosci warstwy wynikto z niewtasciwego wykonania robdt przez Wykonawce.
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7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest Im’ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy
zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego stabilizowanego mechanicznie.

8. Odbior robot

Ogdlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki

pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie prowadzonych robot,

— zakup, transport 1 skladowanie materiatow do wykonania podbudowy lub zakup i transport
gotowej mieszanki,

- dostarczenie sprz¢tu niezbgdnego do wykonania robét,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- badania materialéw i opracowanie recepty na wykonanie mieszanki z kruszywa,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

- zagegszczenie roztozonej mieszanki,

- utrzymanie podbudowy z mieszanki w czasie robot,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan okreslonych w niniejszej ST,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-EN 933-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomoca wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren

PN-EN 933-5: Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej

2000/A1:2005 zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie
odpornosci na scieranie.
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PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3

PN-EN 13242

PN-EN 13285

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

PN-EN 1008

BN-77/8931-12

Badania mechanicznych 1 fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie.

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestosci ziaren 1 nasiakliwosci.

Badania wtasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Oznaczenie mrozoodpornosci.

Badania wtasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.
Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Przygotowanie wyciagdw przez
wymywanie kruszyw.

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Mieszanki niezwiazane. Wymagania

Mieszanki niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym. Metody badan
laboratoryjnych gestosci na sucho 1 zawartosci wody. Zageszczanie metoda
Proctora.

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metoda
badania do okres$lenia kalifornijskiego wskaznika nosnosci,
natychmiastowego wskaznika no$nosci i pgcznienia liniowego.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,

badanie 1 ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym

wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
10.2. Inne dokumenty
WT-4 2014 Mieszanki niezwigzane dla drég krajowych. Wymagania techniczne.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.05.01

ULEPSZONE PODLOZE Z MIESZANKI
ZWIAZANEJ CEMENTEM

ST D-04.05.01
101



1. Wstep
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robdt zwiazanych z wykonywaniem ulepszonego podtoza z mieszanki zwigzanej
cementem w ramach rozbudowy skrzyzowania drog powiatowych nr 2424P 1 2400P
(ul. Pocztowa 1 Szamotulska) w m. Rokietnica.

1.2 Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych
z wykonaniem ulepszonego podioza z mieszanki zwigzanej cementem wraz z pielggnacja
1 obejmuja:

wykonanie warstwy ulepszonego podtoza z mieszanki zwiazanej cementem (z wytworni)
klasy C 3/4 - gr. 20cm

- wykonanie warstwy ulepszonego podltoza z mieszanki zwigzanej cementem (z wytworni)
klasy C 3/4 - gr. 15cm

- wykonanie warstwy ulepszonego podltoza z mieszanki zwigzanej cementem (z wytworni)
klasy C 1,5/2,0 - gr. 10cm,

- pielegnacja piaskiem i polewanie woda.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nastepuje wiazanie
i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Podloze ulepszone z mieszanki zwiazanej spoiwem hydraulicznym — warstwa
zawierajaca kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo
hydrauliczne, zapewniajaca umozliwienie ruchu technologicznego i wlasciwego wykonania
nawierzchni. Do warstwy podtoza ulepszonego zalicza si¢ takze warstwg mrozoochronna,
odcinajaca i wzmacniajaca.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa
zawierajaca kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo
hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obciazen z warstwy podbudowy zasadniczej na
warstwe podtoza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa
zawierajaca kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning 1 spoiwo
hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na warstwe¢ podbudowy
pomocniczej lub podioze.

1.4.5. Mieszanka zwiazana cementem — mieszanka zwiazana hydraulicznie, sktadajaca si¢ z
kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposOb zapewniajacy
uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.6. Mieszanka MC — mieszanka o ciaglym uziarnieniu, skladajaca si¢ z destruktu lub
destruktu 1 kruszywa mineralnego, wymieszana sposobem na zimno z cementem W
okreslonych proporcjach, w warunkach optymalnej wilgotnosci.

ST D-04.05.01
102



1.4.7. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt. 1.5.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.2.

2.2. Cement
Nalezy stosowac cement klasy 32,5 wedlug PN-EN 197-1.
Wymagania dla cementu zestawiono w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu

Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16
Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
Poczatek czasu wiazania, min., nie wczesniej niz: 75
Statos$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: 10

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki zwiazanej cementem nalezy zastosowac kruszywa naturalne lub
sztuczne zgodne z norma PN-EN 13242,

Wymagania dla kruszywa do wykonania mieszanki zwigzanej cementem przedstawiono w
Tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wtasciwosci kruszywa do warstw podbudowy 1 podtoza ulepszonego z
mieszanek zwigzanych cementem

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 1 PN-EN 13242

e Metoda dla ruchu kategorii KR3
Wiasciwosé . : -
kruszywa badania | Punkt | dla kruszywa zwiazanego cementem w warstwie
wg PN-EN ) o
13242 | podioza ulepszonego i podbudowy pomocniczej
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN | 4.3.1 Kruszywo grube: kat. G¢80/20,
933-1 kruszywo drobne: kat. Gy80,

kruszywo o ciggltym uziarnieniu: kat. G,75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunku 1

Ogolne granice i tolerancje | PN-EN | 4.3.2 Kat. GTcNR (4. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa 933-1
grubego na sitach
posrednich
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Tolerancje typowego PN-EN | 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTgNR (tj. brak
uziarnienia kruszywa 933-1 wymagania),
drobnego i kruszywa o kruszywo o ciggltym uziarnieniu: kat. GTA\NR
ciggtym uziarnieniu (j. brak wymagania)
Ksztalt kruszywa grubego | PN-EN | 4.4 Kat. Flpewarowane (tj. Wsk. ptaskosci > 50)
— maksymalne warunki 933-3"
wskaznika ptaskosci
Ksztalt kruszywa grubego | PN-EN | 4.4 Kat. SIpewtarowane (. Wsk. ksztaltu >55)
— maksymalne wartosci 933-4"
wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych PN-EN | 4.5 Kat. Cyg (tj. brak wymagania)
zawartos$ci ziaren o 933-5
powierzchniach
przekruszonych lub
tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym
Zawartos¢ pyléw**) w PN-EN | 4.6 Kat. fperarowane (tj. masa frakcji przechodzacej
kruszywie grubym 933-1 przez sito 0,063 mm jest > 4)
Zawartosc pyl(')w**) W PN-EN | 4.6 Kat. fpexiarowane (tj. masa frakcji przechodzacej
kruszywie drobnym 933-1 przez sito 0,063 mm jest > 22)
Jako$¢ pylow - 4.7 Brak wymagan
Odporno$¢ na PN-EN |52 Kat. LAg (tj. wsp. Los Angeles jest < 60)
rozdrabnianie kruszywa 1097-2
grubego
Odporno$¢ na $cieranie PN-EN |53 Kat. MpgNR (tj. brak wymagania)
1097-1
Gestos¢ ziaren PN-EN |54 Deklarowana
1097-6,
roz. 7, 8
i9
Nasiakliwos¢ PN-EN | 5.5 Deklarowana
1097-
6, 10z. 7,
819
Siarczany rozpuszczalne w | PN-EN | 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASy, (tj. zawartos¢
kwasie 1744-1 siarczanow < 0,2%),
zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. ASy (4.
zawartos¢ siarczanow < 1,0%)
Calkowita zawartos¢ siarki | PN-EN | 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Syr (tj. brak
1744-1 wymagania), zuzel kawalkowy wielkopiecowy:
kat. S, (tj. zawartos¢ siarki catkowitej < 2%)
Sktadniki wpltywajace na PN-EN | 64.1 Deklarowana
szybko$¢ wigzania i 1744-1
twardnienia mieszanek
zwiazanych hydraulicznie
Statos¢ objetosci zuzla PN-EN | 6.4.2.1 Kat. V5 (tj. pecznienie < 5 % objgtosci). Dotyczy
stalowniczego 1744-1, zuzla z klasycznego pieca tlenowego i
roz. 19.3 elektrycznego pieca tukowego
Rozpad krzemianowy w PN-EN | 6.4.2.2 | Brak rozpadu
zuzlu wielkopiec. 1744-1,
kawatkowym p- 19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN | 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym 1744-1,
p.19.2
ST D-04.05.01

104




Sktadniki rozpuszczalne w | PN-EN | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg
wodzie 1744-3 odrgbnych przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak cial obcych takich jak drewno, szkto i
plastik, mogacych pogorszy¢ wyrob koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu | PN-EN | 7.2 Kat. SBp4 (tj. wzrost wspotczynnika Los
1367-3 1 Angeles po gotowaniu < 8%)
PN-EN
1097-2
Nasiakliwos¢ PN-EN | 7.3.2 Kat. W,42 (tj. maksymalna wartos¢
(Jesli kruszywo nie spetni 1097-6, nasiakliwosci < 2% masy)
warunku W,42, to nalezy roz. 7
zbadac jego
mrozoodporno$é wg p.
7.3.3 — wiersz ponizej)
Mrozoodporno$¢ na PN-EN | 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. Fy (4.
kruszywa frakcji 8/16 mm | 1367-1 zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy),
(Badanie skaty osadowe: kat. Fy,
wykonywane tylko w kruszywa z recyklingu: kat. Fyg (Fp5***)
przypadku, gdy
nasiakliwos$¢ kruszywa
przekracza WA,42)
Sktad mineralogiczny - Zat. C Deklarowany
p.C3.4
Istotne cechy - Zat. C Wigkszos$¢ substancji niebezpiecznych
srodowiskowe pkt. okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
C34 zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa

pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu
do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badac czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza warto$ci dopuszczalnych wg
odrgbnych przepisow

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**)  Laczna zawarto$¢ pyldw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki jak i do pielggnacji wykonanej warstwy nalezy stosowaé wode
odpowiadajaca wymaganiom normy PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna

stosowa¢ wodociagowa wodg pitna.

2.5. DomieszKki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.
Jezeli w mieszance maja by¢ zastosowane S$rodki przyspieszajace lub opodzniajace
wiazanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.6. Materialy do piel¢gnacji

Do pielggnacji warstwy wykonanej z mieszanki zwigzanej cementem moga by¢

stosowane:

- preparaty pielggnacyjne posiadajace Aprobat¢ Techniczna,
- folie z tworzyw sztucznych,
- wlokniny techniczne,

- piasek 1 woda.
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3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,
- przewozne zbiorniki na wodg,
- uktadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,
- walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
— zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zaggszczania w
miejscach trudno dostepnych.

Uzyty przez Wykonawceg sprzet mechaniczny musi by¢ sprawny technicznie i uzyskaé
akceptacje Inzyniera.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 4.

4.2. Transport materialow

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna
przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, pyleniem,
rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody,

Mieszanke kruszywowo-spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu,
w sposOb zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem 1 wysuszeniem
lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 5.
5.2. Sklad mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Zawarto$¢ cementu w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢
mniejsza od wartosci podanych w Tablicy 3.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury
projektowej wg metody Proctora i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy
uzyciu proponowanych sktadnikéw.

5.3. Projektowanie skladu mieszanki zwiazanej cementem

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robdt, ktory przedstawi ja
Inzynierowi do zatwierdzenia. Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych
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sktadnikow, zaakceptowanych wczesniej przez Inzyniera 1 przy wykorzystaniu
reprezentatywnych probek.

Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:
— wyniki badan kruszywa,
— wyniki badan cementu wedlug metod okreslonych w PN-EN 197-1.
— wyniki badan wytrzymatosci 1 mrozoodpornosci kruszywa stabilizowanego
cementem wedlug metod podanych w niniejszej ST.

Projekt sktadu mieszanki powinien zawierac:

— wymagang zawarto$¢ cementu w mieszance,

— wymagang zawarto$¢ wody w mieszance,

— w przypadkach watpliwych, wyniki badania jakosci wody wg PN-EN 1008.
5.3.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda
wg PN-EN 933-1.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionych na Rysunku 1.
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Rys. 1 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm

5.3.2. Zawarto$¢ cementu

Zawartos¢ cementu nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych
w Tablicy 3.
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Tablica 3. Minimalna zawartos¢ cementu w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar Minimalna zawartos¢
kruszywa, mm spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0 do 8,0 4
<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3 jesli
podczas procesu produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest godnos$¢ z
wymaganiami Tablicy 4.

5.2.3. Zawarto$¢ wody
Zawartos¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.
5.3.4. Warunki przygotowania i pielegnacji probek

Probki walcowe, zaggszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z
PN-EN 13286-50.

Probki nalezy przechowywacé przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem
przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym
piasku) i nastgpnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycenie probek
woda odbywa si¢ pod cisnieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

5.3.5. Badanie wytrzymaloSci

Badanie wytrzymatosci na S$ciskanie (System 1) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach
walcowych przygotowanych metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy
wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41.

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-
EN 13286-41 po 28 dniach pielggnac;ji.

5.3.6. Badanie mrozoodpornosci

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwiazanej cementem okreslany jest stosunkiem
wytrzymato$ci na Sciskanie R“° proébki po 28 dniach pielggnacji i po 14 cyklach zamrazania
1 odmrazania do wytrzymatos$ci na $ciskanie R¢ probki po 28 dniach pielggnacji.

Wskaznik mrozoodpornosci = REORe
Probki do oznaczania wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywac przez 28 dni w
temperaturze pokojowej z zabezpieczaniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci

95% - 100% lub w wilgotnym piasku. Nastgpnie zanurzy¢ nalezy je catkowicie na 1 dobge w
wodzie, a nastgpnie w ciagu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania.

Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temp. -23 + 2°C
przez 8 godzin 1 odmrazania w wodzie o temp. +18 + 2°C przez 16 godz.

Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadza¢ na 3 probkach i do
obliczen przyjmowa¢ $rednig. Wynika badania rdzniacy si¢ od $redniej o wigcej niz 20%
nalezy odrzuci¢ a jako miarodajna warto$¢ wytrzymatosci na sciskanie R¢“°, Re nalezy
przyjac srednig obliczong z pozostaltych dwdch wynikow, z doktadnoscia 0,1.

5.4. Wymagania wobec mieszanki zwiazanej cementem

Mieszanki zwigzane cementem winny spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 4.
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Tablica 4. Wymagania wobec mieszanki zwiazanej cementem

L.p. Wiasciwos¢ Wymagania Uwagi
1.0 | Sktadniki
1.1 | Cement wg PN-EN 197-1 -
1.2 | Kruszywo tablica 2 -
1.3 | Woda zarobowa pkt. 2.4 -
2.0 | Mieszanka
2.1 | Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka CBGM 0/31,5 -
rysunek 1
mm
2.2 | Minimalna zawartos¢ Tablica 3
cementu
2.3 ” . . . | Ustalenie na podstawie
Zawarto$¢ wody pkt. 5.2.3 wg projektu mieszanki PN-EN 13286.2
2.4 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie | klasa C1,5/2,0 klasa C 3/4 Badanie wg PN-EN
(system I) — klasa (nie wigcej niz | (nie wigcej niz | 13286-41 po 28 dniach
wytrzymatosci R¢ 4,0 MPa) 6,0 MPa) pielggnacji
2.5 o Badanie
>
Mrozoodpornosé >0,6 we pkt. 2.76.

5.5. Warunki przystapienia do robot

Warstwa ulepszonego podtoza z mieszanek zwiazanych cementem nie moze by¢
wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz wtedy, gdy podioze
jest zamarznigte 1 podczas opadéw deszczu.

Nie nalezy rozpoczyna¢ robot, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy
spadek temperatury ponizej +5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.6. Produkcja w mieszarkach stacjonarnych i ulozenie mieszanki zwigzanej cementem

Sktadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania kruszywa 1 cementu oraz objgtosciowego dozowania wody, gwarantujace
nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegolnych
sktadnikow:

— kruszywo + 3%,

— cement + 5%,

— woda * 2% w stosunku do wilgotnosci optymalne;.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania, w sposéb zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ ukladana przy pomocy uktadarek lub
rowniarek. Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkéw podtuznych i poprzecznych przy uzyciu rowniarek. Do rozkladania mieszanki
nalezy wykorzysta¢ prowadnice w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy.

Przed utozeniem mieszanki nalezy podioze zwilzy¢ woda.

Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie
nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony w pkt. 5.7.
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5.7. Zaggszczanie

Zaggeszczanie warstwy ulepszonego podtoza z mieszanek zwigzanych cementem nalezy
prowadzi¢ przy uzyciu walcow gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie
uzgodnionym z Inzynierem.

Zageszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od
nize] polozonej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi w strong¢ wyzej potozone]
krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne
wady powinny by¢ natychmiast naprawione przez wymian¢ mieszanki na petna glebokos¢,
wyréwnanie 1 ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna miec
prawidlowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i
obrdébki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwoéch godzin od chwili
dodania wody do mieszanki.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki nie
mniejszego od Is=1,00 wedlug Proctora. Zaggszczenie powinno by¢ zakonczone przed
rozpoczgciem czasu wigzania cementu. Wartos¢ wtérnego modutu odksztalcenia na poziomie
spodu konstrukcji nawierzchni powinna wynosi¢ E; > 100 MPa.

Specjalna uwage nalezy poswigci¢ zaggszczaniu mieszanki w sasiedztwie spoin
roboczych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spgkane podczas zageszczania lub w inny
sposéb wadliwe, powinny by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petlna grubos¢,
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te
zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unikaé¢ podluznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
warstwy na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed
wykonaniem kolejnego pasa, nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy
warstwie wykonanej bez prowadnic w ulozonej i zaggszczonej mieszance, nalezy
niezwlocznie obciac pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowa¢ kolejny pas.

W podobny sposob nalezy wykonaé poprzeczng spoing robocza na potaczeniu dziatek
roboczych. Od obcigcia pionowej krawegdzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy,
gdy czas pomigdzy zakonczeniem zaggszczania jednego pasa, a rozpoczgciem wbudowania
sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystgpuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej
wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesunigte, o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i
Im dla spoiny poprzecznej.

5.9. Pielggnacja wykonanej warstwy

Warstwa ulepszonego podtoza z mieszanek zwigzanych cementem powinna by¢ poddana
pielegnacji polegajacej na zabezpieczeniu jej powierzchni przed utrata wilgotnosci. Materiaty
do pielggnacji podano w pkt. 2.6 niniejszej ST. Sposob pielggnacji zaproponowany przez
Wykonawce powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu po wykonanej warstwie w okresie 7 dni po jej
wykonaniu, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac si¢ wylacznie za
zgoda Inzyniera.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy zwigzanej cementem

Warstwa ulepszonego podtoza z mieszanek zwiazanych cementem po wykonaniu, a przed
utozeniem nastgpnej warstwy, powinny by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
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Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obciaza Wykonawce
robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw warstwy
ulepszonego podtoza wskutek oddzialywania czynnikdw atmosferycznych, takich jak opady
deszczu 1 $niegu oraz mroz.

Warstwa ulepszonego podloza z mieszanek zwiazanych cementem powinna by¢ przykryta
przed zima warstwa nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dzialaniem czynnikéw
atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobatg techniczna,
ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Kontrola i badania w trakcie wykonywania robot
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykonaé w czasie robdt podaje
Tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie robdt Czestotliwosc badan Wartosci dopuszczalne
Dla kazdej partii
1 | Wiasciwosci kruszywa kruszywa i przy kazdej Tablica 2
zmianie kruszywa
2 | Wiadciwosci wody Dla kazdego PN-EN 1008
watpliwego zrddta
3 | Wiasciwosci cementu Dla kazdej partii PN-EN 197-1
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys. 1
. o . Wilgotno$¢ optymalna z
5 | Wilgotnos¢ mieszanki Jw. tolerancia +10%, -20%
6 Grubos¢ warstwy Jw. Tolerancja+ 1 cm
podbudowy
7 |Zageszezenie warstwy Iw. 0,98 Proctora (p. 5.7)
mieszanki
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g |O7haczenic wytizymalosch | 5 bk dziennie PN-EN 13286-41
na Sciskanie

9 Oznaczenie . Na zlecenie Inzyniera p.5.3.6
mrozoodpornosci

6.3.2. Wlasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa 1 dla kazde;j
partii. Wlasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w Tablicy 2 niniejsze]
ST.

6.3.3. Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ wlasciwosci podane w Tablicy 1.
6.3.4. Wtasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-EN 1008.
6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do badan nalezy pobiera¢ z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem
cementu. Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-EN 933-1.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z podana na Rysunku 1 w
pkt. 5.3.1.

6.3.6. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w recepcie
z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

6.3.7. Grubos¢ warstwy
Grubos¢ nie moze si¢ rozni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz = 1 cm.
6.3.8. Zaggszcezenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagnigcia wskaznika zageszczenia zgodnego z
Dokumentacja Projektowa 1 pkt. 5.7 niniejszej ST wedlug normalnej préby Proctora.

6.3.9. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie

Wytrzymatos¢ na $ciskanie nalezy bada¢ zgodnie z pkt. 5.3.5 oraz PN-S-96012.
Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
Tablicy 4.

6.3.10. Mrozoodpornosé¢

Mrozoodporno$¢ nalezy bada¢ zgodnie z pkt. 5.3.6 oraz PN-S-96012.
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w Tablicy 4.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza
6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podaje
Tablica 6.
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Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonane] warstwy zwiazanej
cementem

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwos$¢ badan i pomiardw
1 | Szerokos¢ co50m
2 | Rownos¢ podtuzna co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 | Rownos¢ poprzeczna co 50m i w miejscach wskazanych przez Inzyniera
4 | Spadki poprzeczne® Jw.
5 | Rzedne wysokosciowe Jw.
6 | Uksztattowanie osi w planie* Jw.
7 | Grubosé warstwy ;vr segliﬁlz(;z;;}elrc;zia%ki roboczej 1 w miejscach wskazanych

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukdéw poziomych

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ podbudowy 1 ulepszonego podloza nie moze rézni¢ si¢ od szerokos$ci
projektowanej o wigcej niz +10cm, -Ocm.

6.4.3. Rownos¢ warstwy

Nierownosci podtuzne 1 poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza nalezy mierzy¢
4-metrowa tatg lub metoda rownowazna.

Nierdwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm.
6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne podbudowy 1 ulepszonego podloza powinny by¢ zgodne z
Dokumentacja Projektowa z tolerancja 0,5 %.

6.4.5. Rze¢dne wysokosciowe warstwy

Roéznice pomigdzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza a rzgdnymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 0 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie
O$ podbudowy i ulepszonegopodtoza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do
osi projektowanej o wigcej niz = 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ warstwy
Grubos¢ warstwy nie moze rozni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz -1 cm +0 cm.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne warstwy zwiazanej cementem

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej warstwie stwierdzi si¢, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w pkt. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na
calg grubos¢ 1 ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy
wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos¢ warstwy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i
nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzyc
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warstwe przez zerwanie jej na petlna grubos¢ do polowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie
nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca
wykona na wiasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubos$¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe¢ przez zerwanie wykonanej] warstwy, usunig¢cie zerwanego materialu 1 ponowne
wykonanie warstwy o odpowiednich wiasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te
Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatos¢ warstwy

Jezeli wytrzymatos¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w
niniejszej ST, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o
odpowiednich wlasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1 m’ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ulepszonego
podtoza z mieszanek zwigzanych cementem wraz z pielggnacja.

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej ST, daty

wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robdt obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie prowadzonych robdt,

- opracowanie recepty,

- badania kruszywa,

- zakup, transport i sktadowanie materiatow oraz wyprodukowanie mieszanki 1 jej
transport na miejsce wbudowania lub zakup i transport gotowej mieszanki,

- dostarczenie, ustawienie 1 rozebranie niezb¢dnego sprzetu do wykonania robot,

— dostarczenie 1 roz$cielenie mieszanek zwigzanych cementem,

- zagegszczenie mieszanek,
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- pielegnacja wykonanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 197-1
PN-EN 197-2
PN-EN 196-2
PN-EN 196-6
PN-EN 933-1
PN-EN 933-3

PN-EN 933-5

PN-EN 933-9
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-6
PN-EN 13242
PN-EN 13286-2
PN-EN 13286-41
PN-EN 13286-50

PN-EN 1008

PN-S-96012

PN-B-04481
BN-77/8931-12

Cement - Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

Cement - Czg$¢ 2: Ocena zgodnosci

Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

Metody badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia

Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci.

Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych

Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawartosci
drobnych czastek. Badania blekitem metylowym.

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie
gestosci ziaren 1 nasigkliwosci

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Metody okreslania gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie metoda
Proctora.

Metoda oznaczania wytrzymatos$ci na $ciskanie mieszanek zwiazanych
spoiwem hydraulicznym.

Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomoca
aparatu Proctora lub zaggszczania na stole wibracyjnym.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu

Drogi samochodowe. Podbudowa 1 ulepszone podtoze z gruntu
stabilizowanego cementem

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

WT-5 2010 Wymagania techniczne. Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym do drég
krajowych. Zatacznik nr 4 do Zarzadzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 19 listopada 2010.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.06.01

PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu cementowego
w ramach rozbudowy skrzyzowania droég powiatowych nr 2424P 1 2400P (ul. Pocztowa
1 Szamotulska) w m. Rokietnica.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji Robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot przy
wykonaniu podbudowy z betonu cementowego 1 obejmuja:

— wykonanie podbudowy zasadniczej z betonu cementowego klasy C16/20 wraz z
dylatacjami - gr. 20cm (pierscien ronda i dodatkowe powierzchnie przejezdne z
materialu niedogodnego dla samochodow),

— pielegnacje piaskiem 1 polewanie woda wykonanej podbudowy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podtoze.

1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zaggszczonej mieszanki betonowej,
ktéra po osiagnigciu wytrzymatosci na $ciskanie odpowiadajacej klasie betonu C12/15 (lub
wyzszej), stanowi fragment nosnej czg¢sci nawierzchni, stuzacy do przenoszenia obciazen od
ruchu na podtoze.

1.4.3. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania
betonu przed zaggszczeniem.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”
pkt. 1.5.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania 1 skltadowania podano
w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Cement

Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowac cement klasy 32,5 wedtug PN-EN 197-1.
Wymagania dla cementu zestawiono w Tablicy 1.

ST D-04.06.01
118



Tablica 1. Wymagania dla cementu

Wihasciwosci Klasa cementu 32,5
Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16
Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
Poczatek czasu wiazania, min., nie wczesniej niz: 75
Statos$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: 10

2.3. Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy stosowaé kruszywo mineralne naturalne,
grys z otoczakow lub surowca skalnego, kruszywo z zuzla wielkopiecowego kawatkowego
oraz mieszanki tych kruszyw.

Uziarnienie kruszywa wchodzacego w sklad mieszanki betonowej powinno by¢ tak
dobrane, aby mieszanka ta wykazywatla maksymalna szczelno$¢ 1 urabialno$¢ przy
minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Wiasciwosci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne powinny odpowiadaé
wymaganiom okreslonym w PN-EN 12620.

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki jak i do pielggnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowaé
wode¢ odpowiadajaca wymaganiom normy PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowa¢ wodociagowa wodg pitna.

2.5. DomieszKki

W celu zmiany warunkdw wigzania i1 twardnienia, poprawy wlasciwosci betonu
1 mieszanki betonowej oraz ograniczenia zawartosci cementu moga by¢ stosowane domieszki
wedlug PN-EN 934-2.

Przy wyborze domieszki nalezy uwzglednic jej zgodnos¢ z cementem

Jezeli w mieszance maja by¢ zastosowane s$rodki przyspieszajace lub opdzniajace
wigzanie, nalezy to uwzglednié przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.6. Materialy do piel¢gnacji podbudowy

Do pielegnacji podbudowy z betonu cementowego moga by¢ stosowane:

— preparaty powtokowe,

— folie z tworzyw sztucznych,

— warstwa piasku naturalnego, bez zanieczyszczen organicznych lub warstwa wtokniny o
grubos$ci co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stanie wilgotnym przez zraszanie woda.

2.7. Beton

Zawarto$¢ cementu w 1 m’ zageszczone] mieszanki betonowej nie powinna przekraczac
250 kg. Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ co najmniej ggstoplastyczna.

W podbudowie zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy zastosowaé beton klasy
C16/20.

Nasiakliwo$¢ betonu nie powinna przekracza¢ 7% (m/m).

Srednia  wytrzymato$¢é na $ciskanie probek zamrazanych, badanych zgodnie
z PN-EN 206-1, nie powinna by¢ mniejsza niz 80% wartosci $redniej wytrzymatosci probek
niezamrazanych.
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3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien
wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania mieszanki betonowej.
Wytwdrnia powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania
wszystkich sktadnikéw, gwarantujace nastgpujace tolerancje dozowania, wyrazone w
stosunku do masy zarobu: kruszywo £3 %, cement £0,5 %, woda £2 %. Inzynier moze
dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,

— przewoznych zbiornikéw na wodg,

— ukladarek albo réwniarek do rozkladania mieszanki betonowej,

— mechanicznych listew wibracyjnych do zaggszczania mieszanki betonowej,

— walcow wibracyjnych, zageszczarek ptytowych, matych walcéw wibracyjnych, m.in.
do zageszczania w miejscach trudno dostgpnych.

— 1innego sprz¢tu zaakceptowanego przez Inzyniera.

Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny musi by¢ sprawny technicznie i uzyskad
akceptacj¢ Inzyniera.

4. Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M 00.00.00 "Wymagania
ogolne" pkt. 4.

4.2. Transport materialow

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna
przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac si¢ samochodami samowytadowczymi
Srodki transportu powinny umozliwiaé przewéz mieszanki betonowej do miejsca jej
wbudowania bez zmiany konsystencji, segregacji skladnikéw, zanieczyszczenia mieszanki 1
przed rozpoczgciem twardnienia.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 5.
5.2. Projektowanie mieszanki betonowej

Ustalenie sktadu mieszanki betonowej powinno odpowiada¢ wymaganiom pkt. 2.7
niniejszej specyfikacji oraz PN-EN 206-1.
Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykona¢ prébne zaroby w celu sprawdzenia
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wlasciwosci mieszanki w zakresie oznaczenia konsystencji, zawartosci powietrza i
oznaczenia gestosci.

Projektowanie mieszanki betonowej polega na:

— doborze kruszywa do mieszanki,
— doborze ilosci cementu,
— doborze ilosci wody.

Sktadniki przeznaczone do produkcji mieszanki betonowej powinny by¢ dozowane wagowo:

— cement 1 woda z doktadnoscia do 1 %,
— kruszywo 1 domieszki z doktadnoscia do 2 %.

5.3. Warunki przystapienia do robot

Podbudowe z betonu cementowego zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze powietrza
od 5°C do 25°C. Dopuszcza si¢ wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza powyzej
25°C pod warunkiem nieprzekroczenia temperatury mieszanki betonowej powyzej 30°C.
Wykonywanie podbudowy w temperaturze ponizej 5°C dopuszcza si¢ pod warunkiem
stosowania zabiegéw specjalnych, pozwalajacych na utrzymanie temperatury mieszanki
betonowej powyzej 5°C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywac¢ podczas opadéw deszczu.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowgq o sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarzaé w
wytworniach betonu, zapewniajacych ciaglos¢ produkcji 1 gwarantujacych otrzymanie
jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w sposob zabezpieczajacy przed segregacja i wysychaniem.

5.5. Wbudowanie mieszanki betonowej

Wbudowanie mieszanki betonowej w podbudowg¢ nalezy wykonywaé¢ mechanicznie, przy
zastosowaniu odpowiedniego sprzetu, zapewniajacego rdwnomierne roztozenie masy oraz
zachowanie jej jednorodnosci.

Dopuszcza si¢ r¢gczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywaniu matych
robot, w tym o nieregularnych ksztattach powierzchni, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

Wbudowanie mieszanki betonowej odbywa si¢ za pomocg maszyn poruszajacych si¢ po
prowadnicach. Prowadnice powinny by¢ tak skonstruowane, aby spetnialy réwnoczesnie rolg
deskowan i dlatego od strony wewngtrznej powinny by¢ zabezpieczone przed przyczepnoscia
betonu (np. nattluszczone olejem mineralnym). Prowadnice powinny by¢ przytwierdzone do
podtoza w sposob uniemozliwiajacy ich przemieszczanie i zapewniajacy ciagto$¢ na ztaczach.
Powierzchnie styku prowadnic z mieszanka betonowa musza by¢ gladkie, czyste i
pozbawione resztek stwardniatego betonu.

Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, aby zapewniato uzyskanie przez podbudowe
wymaganej niwelety, spadkéw podtuznych i poprzecznych.

Zdjecie prowadnic moze nastgpi¢ nie wezesniej niz po uptywie 36 godzin od zakonczenia
betonowania plyt w temperaturze otoczenia powyzej 10°C, a przy temperaturze otoczenia
nizszej - nie wezesniej niz po uptywie 48 godzin. Prowadnice powinny by¢ zdejmowane bez
uszkodzenia wykonanej podbudowy.

Przy stosowaniu deskowania s$lizgowego (przesuwnego), wbudowywanie mieszanki
betonowej dokonuje si¢ ukladarka mechaniczna, ktéra przesuwajac si¢ formuje ptlyte
podbudowy, ograniczajac ja z boku deskowaniem $lizgowym, bez stosowania prowadnic.
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5.6. Zageszczanie mieszanki betonowej

Do zaggszczania mieszanki betonowej w podbudowie nalezy stosowa¢ odpowiednie
mechaniczne urzadzenia wibracyjne, zapewniajace jednolite jej zageszczenie.

Powierzchnia warstwy zageszczonej powinna mie¢ jednolita teksturg i potysk, a grube
ziarna kruszywa powinny by¢ widoczne lub powinny znajdowacé si¢ bezposrednio pod
powierzchnia.

Zageszczenie nalezy kontynuowac¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego
niz Is=1,00 wedlug préby Proctora. Zaggszczanie powinno by¢ zakonczone przed
rozpoczg¢ciem czasu wigzania cementu.

Wilgotno$¢ mieszanki betonowej podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalnej z tolerancja +1% 1 —2% jej wartosci.

5.7. Nacinanie szczelin

W poczatkowej fazie twardnienia betonu nalezy wykonaé szczeliny pozorne na glebokos¢
okoto 1/3 jej grubosci.

Szeroko$¢ nacigtych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te
nalezy wyciaé tak, aby cala powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub
prostokatne ptyty. Stosunek dtugosci ptyt do ich szerokosci powinien by¢ nie wiekszy niz od
1,5 do 1,0.

5.8. Pielegnacja podbudowy

Bezposrednio po zageszczeniu nalezy swiezy beton zabezpieczy¢ przed wyparowaniem
wody przez pokrycie jego powierzchni materiatami wedhug punktu 2.6 zaakceptowanymi
przez Inzyniera. Nalezy to wykona¢ przed uptywem 90 min od chwili zakonczenia
zaggszczania.

W przypadku pielggnacji podbudowy wilgotng warstwa piasku lub grubej widkniny
nalezy utrzymywac ja w stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesi¢gciu dni. W
przypadku gdy temperatura powietrza jest powyzej 25°C pielggnacje nalezy przedtuzy¢ do 14
dni.

Stosowanie innych srodkow do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody
Inzyniera.

5.9. Ukladanie na podbudowie z betonu cementowego nast¢pnej warstwy nawierzchni

Nastgpna warstwe nawierzchni mozna uktada¢ po osiagnigciu przez beton podbudowy co
najmniej 60% projektowanej wytrzymalosci, lecz nie wczesniej niz po siedmiu dniach
twardnienia podbudowy.

5.10. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢gpnej warstwy, powinna by¢ chroniona
przed uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa
podbudowe do ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy
spowodowane przez ten ruch, na wlasny koszt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy,
uszkodzonej wskutek oddzialywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu,
$niegu 1 mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych
opadow deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z mieszanki zwigzanej cementem musi by¢ przed zima przykryta co najmniej
jedng warstwa.
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6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolna zasada kontroli jakosci robdt podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”

pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty,
powszechnego stosowania (aprobaty techniczne,

dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
deklaracje

certyfikaty zgodnosci,

zgodnosci, ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ badania wlasciwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robot,

okreslone w pkt. 2,
- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do

akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan 1 pomiardw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z

mieszanki betonowej podano w Tablicy 2.

Tablica 2. Czg¢stotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw

Lp.

Wyszczegolnienie badan

Czgstotliwos¢ badan

sprawdzenie materiatéw, ustalenie
sktadu mieszanki

raz na etapie projektowania sktadu
mieszanki i przy kazdej zmianie
materialu

konsystencja mieszanki betonowej

2 razy w czasie zmiany roboczej

wytrzymalo$¢ betonu na $ciskanie

raz dziennie

Badania odbiorcze po wykonaniu

po

dbudowy:
grubos¢ podbudowy

nasiagkliwos¢ betonu w podbudowie

raz dla kazdego odbieranego
odcinka

mrozoodpornos¢ betonu w
podbudowie

na probkach badanej
nasiakliwosci

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanej podbudowy

6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje Tablica 3.
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Tablica 3. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw wykonanej podbudowy

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1. |szeroko$¢ podbudowy co20m odchytka szerokosci + 5 cm
2. | spadki poprzeczne coS5Sm odchylenia & 0,5% spadkow

zaprojektowanych
3. |rzgdne wysokosciowe w trzech punktach na | odchylenie + 0 cm, -2 cm od
podbudowy kazdy odbierany rzednych zaprojektowanych
odcinek i w miejscach
wskazanych przez
Inzyniera
4. | réwnos¢ podbudowy w w trzech punktach na | nieréwnosci < 12 mm
profilu podtuznym i kazdy odbierany
poprzecznym (badanie fata | odcinek i w miejscach
profilowa) wskazanych przez
Inzyniera
5. | wytrzymatos¢ betonu w w trzech losowo dopuszczalne odchylenie
podbudowie (metoda wybranych miejscach | wartosci sredniej
nieniszczaca lub na probkach wytrzymatosci yz_eczywistej _
wycietych) od wytrzymatosci wymaganej
(klasy betonu) + 10 %.
6. |rozmieszczenie szczelin w dwoch losowo ogledziny zgodnosci z
wybranych miejscach | dokumentacja projektowa

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’> (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z betonu
cementowego.

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki

pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie prowadzonych robot,
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- zakup, transport i skladowanie materiatdbw do wykonania robot lub zakup gotowej
mieszanki,

- opracowanie recepty,

- wyprodukowanie mieszanki betonowe;j,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- przygotowanie podtoza,

- dostarczenie, ustawienie 1 rozebranie sprz¢tu 1 urzadzen pomocniczych koniecznych do
wykonania robot,

- roztozenie i1 zaggszczenie mieszanki betonowej,

- nacinanie szczelin,

- pielegnacja wykonanej podbudowy,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy

PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ I: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje
1 wymagania

PN-EN 12620  Kruszywa do betonu

PN-EN 206-1 Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z procesOw produkcji betonu

PN-S-96014 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchni¢ ulepszona. Wymagania i badania

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.07.01

PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robdt zwiazanych z ulozeniem podbudowy z betonu asfaltowego w ramach
rozbudowy skrzyzowania droég powiatowych nr 2424P i 2400P (ul. Pocztowa 1 Szamotulska)
w m. Rokietnica.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot przy
wykonaniu podbudowy z betonu asfaltowego 1 obejmuja:

— wykonanie podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego AC 22 P gr. 7cm — KR3
(jezdnia).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o
okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia iloScig
asfaltu wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zaggszczona.
1.4.4. Podbudowa asfaltowa - warstwa nosna z betonu asfaltowego spetiajaca funkcje nosne
w konstrukcji nawierzchni.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uplynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego
asfaltu w wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu
sprawdzenia, czy jej wlasciwosci sg zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej 50m)
wykonany w warunkach zblizonych do warunkow budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzgtu
1 uzyskiwanych parametréw technicznych robét.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobg.

1.4.11. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne”
pkt. 1.5.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera.
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2. Materialy

2.1. Ogoln

e wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 2.

2.2. Asfalt

Nalezy zastosowac asfalt drogowy spelniajacy wymagania okreslone w PN-EN-12591.

Tablica 1. Wymagania dla asfaltu drogowego 35/50

Lp. Parametr Metoda badania Wymaganie
1. | Penetracja w temperaturze 25°C, x 0,Imm PN-EN 1426 35-50
2. | Temperatura migknienia, °C PN-EN 1427 50-58
3. | Temperatura zaptonu wg Clevelenda, min °C PN-EN 22592 240
4. | Rozpuszczalno$¢, min % (mm) PN-EN 12592 99
5. | Zawartos¢ parafiny, max % (mm) PN-EN 12606-1 2,2
6. | Temperatura tamliwos$ci Fraassa, max °C PN-EN 12593 -5

Odpornos$¢ na starzenie w temperaturze 163°C wg PN-EN 12607-1
7. | - zmiana masy, max +, % PN-EN 12607-1 0,5
8. | - pozostata penetracja, min % PN-EN 1426 53
9. | - temperatura migknienia po starzeniu, min °C PN-EN 1427 52
10. | - wzrost temperatury migknienia, max °C PN-EN 1427 8
2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedlug PN-EN
13043 1 WT-1 Kruszywa 2014, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

2.3.1. Kruszywo grube
Tablica 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego
Wymagania wobec kruszyw w
Wiasciwoscei kruszywa zaleznosci od kategorii ruchu | Metoda badan wedtug
KR3
Uziarnienie, kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 PN-EN 933-1
. o Gasiis
T(')leranqa'l.umarmenla, gdchylenla nie Gooris PN-EN 933-1
wigksze niz wg kategorii:
Gaonzs
iaz\?vartosc pytéw, kategoria nie wyzsza £, PN-EN 933-1
Ksztalt kruszywa, kategoria nie wyzsza FlLo lub ST PN-EN 933-3 lub PN-
niz: 30 D550 EN 933-4
Procentowa zawarto$¢ ziaren o
pow1erzghn1 przekruszonej 1 1ar.nanic.] w Csono PN-EN 933-5
kruszywie grubym, kategoria nie nizsza
niz:
Odpornosé kruszy\ya na rozc}rabmame, PN-EN 1097-2
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, LAy .
S i .. rozdziat 5
kategoria nie wyzsza niz:
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Gestosc ziaren

deklarowana przez producenta

PN-EN 1097-6
rozdziat 7,8 lub 9

Nasiakliwos¢

deklarowana przez producenta

PN-EN 1097-6
rozdziat 7,8 lub 9

Mrozoodpornos¢, badana na kruszywie o

wymiarze 8/11, 11/16, lub 8/16, kategoria F, PN-EN 1367-1
nie wyzsza niz:

»Zgorzel stoneczna” bazaltu, kategoria: SBia PN-EN 1367-3
Sklad chemiczny — uproszczony opis deklarowany przez producenta PN-EN 932-3

petrograficzny

Grube zanieczyszczenia lekkie; kategoria
nie wyzsza niz:

mypc0,1

PN-EN 1744-1 p.14.2

2.3.2. Kruszywo drobne

Tablica 3. Wymagane wiasciwos$ci kruszywa tamanego drobnego Iub o ciaglym uziarnieniu
do D<8 mm do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania wobec kruszyw w
Wtasciwosci kruszywa zaleznosci od kategorii ruchu Metoda badania wedhug
KR3

Uziarnienie, wymagana kategoria: Gr85 1G85 PN-EN 933-1
Tc.)leranqa.l.uzmrnlenla; gdchylenla nie G20 PN-EN 933-1
wigksze niz wg kategorii:
iaz\?vartosc pylow, kategoria nie wyzsza Fre PN-EN 933-1
Jako$¢ pylow, kategoria nie wyzsza niz: MBE10 PN-EN 933-9
Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub
kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o Ecs30 PN-EN 933-6, rozdziat 8

ciaglym uziarnieniu, kategoria nie nizsza
niz:

Ggstosc¢ ziaren

deklarowana przez producenta

PN-EN 1097-6, rozdz.
7,8 lub 9

Nasiakliwos¢

deklarowana przez producenta

PN-EN 1097-6 rozdziat
7,8 lub 9

Grube zanieczyszczenia lekkie, kategoria
nie wyzsza niz:

mypc0,1

PN-EN 1744-1 p.14.2
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2.3.3. Wypehniacz

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci wypetniacza do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania wobec
B . wypeliacza w zalezno$ci ,
Wiasciwosci wypelniacza od Kategorii ruchu Metoda badan wedtug
KR3
S zgodnie z tablica 24 w i )
Uziarnienie PN-EN 13043 PN-EN 933-10
Jakos$¢ pytow, kategoria nie wyzsza niz: MBE10 PN-EN 933-9
Zawartos$¢ wody, nie wyzsza niz: 1%(m/m) PN-EN 1097-5
Gestosc¢ ziaren deklarowana przez PN-EN 1097-7
producenta
Wolne przestrzeme w suchym zaggszczonym Vs PN-EN 1097-4
wypeliaczu, wymagana kategoria:
Przyrosj[ temperatury micknienia, wymagana Ares8/25 PN-EN 13179-1
kategoria:
Roz.puszc.z.alnosc w wodzie, kategoria nie WS, PN-EN 1744-1
wyzsza niz:
Zawaﬂqsc .CaCf)3 w W}/peinlaczu wapiennym, CCoo PN-EN 196-2
kategoria nie nizsza niz:
Zawartqsc wodgrotlenku wapnia w . T PN-EN 4592
wypetniaczu mieszanym, wymagana kategoria:
,Liczba asfaltowa”, wymagana kategoria: BNbeklarowana PN-EN 13179-2

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i1 kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosc
mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, nalezy zastosowac srodek adhezyjny, tak
aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN
12697-11, metoda A po 6 h obracania, wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny nalezy stosowaé w przypadku, gdy przyczepnosé asfaltu do kruszywa
oznaczona zgodnie z PN-EN 12697-11 cze$s¢ A (kruszywo 8/11 jako podstawowe) jest
mniejsza niz 80%.

Przyczepnos$¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80% przy
jednoczesnym spelnieniu odpornosci gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie
wody wg PN-EN 12697-12.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom Aprobaty Technicznej oraz
powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera na podstawie badan mieszanki.

Pochodzenie, rodzaj 1 wtasciwosci powinny by¢ deklarowane.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia, potaczen technologicznych (tj. zlaczy podtuznych i poprzecznych z
tego samego materialu wykonywanego w réoznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia
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roznych materialéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni

lub ja ograniczajacymi), nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat
technicznych,

b) emulsj¢ asfaltowa wedlug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych

opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia 1 smarowanie bocznych krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg
PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 , metoda na goraco”.
Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych (w zaleznosci jaki
byt zastosowany w mieszance mineralno-asfaltowej).

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje
asfaltowe wedlug PN-EN 13808 zgodnie z ST D-04.03.01.

Emulsje asfaltowa mozna skladowaé w opakowaniach transportowych lub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do
opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Przy wykonywaniu robot Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym, o wydajnosci nie mniejszej niz 150 Mg/h

z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych

— ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
— skrapiarka,

— walce stalowe gladkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne 1/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzgt drobny.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 4.
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4.2. Transport materialow
4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje
umozliwiajace podlaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wilasne
urzadzenia grzewcze oraz w zawory spustowe.

4.2.2. Wypehiacz

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem 1
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich
cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Emulsja asfaltowa

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wpltywem
emulsji 1 nie bedq powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody.
Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie
wodoru i1 grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank¢  mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami
samowytadowczymi o tadownosci powyzej 10 ton w zalezno$ci od postgpu robdt. Podczas
transportu 1 postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne Iub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko srodki antyadhezyjne nie wplywajace
szkodliwie na mieszanke.

Odleglos¢ wytworni mieszanek mineralno-asfaltowych od miejsca wbudowywania nie
powinna przekracza¢ maksymalnie 60 km oraz czas transportu od zatadunku do roztadunku
nie powinien przekracza¢ 2 godzin, z jednoczesnym spelnieniem warunku zachowania
temperatury produkcji i wbudowania.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz
wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikdéw i probki materiatow pobrane w
obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.
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Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikow mieszanki,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okresleniu wlasciwosci mieszanki 1 poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami
podanymi w niniejszej ST.

Ponadto recept¢ na mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wykona¢ przy kazdej zmianie
dostawcy lub zloza materiatu, jak rdwniez po stwierdzeniu w trakcie badan kontrolnych
zmiany cech produkowanej mieszanki.

Sprawozdanie z przeprowadzonego badania typu, powinno zawiera¢ kompletny zestaw
wynikéw badan okreslajacych przydatno$¢ funkcjonalng mieszanki mineralno-asfaltowej z
optymalng zawartoscia asfaltu i powinno dowodzi¢, ze spelnione sa wszystkie wymagania
wyrobu (okreslone w niniejszej ST) wytworzonego na podstawie opracowanego projektu
recepty.

Sktad mieszanki ( receptg ) nalezy projektowac z minimum trzema wariantami zawartosci
asfaltu, w granicach dopuszczalnych odchytek.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna spetnia¢ wymagania okreslone w niniejszej ST
w catym zakresie dopuszczalnych zawarto$ci asfaltu w mieszance.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do podbudowy z betonu
asfaltowego oraz zawartos¢ lepiszcza podano w tablicy 5.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy podbudowy

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC22P
KR3
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 100 -
22,4 90 100
16 65 90
11,2 - -
8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4 8
Zawartos¢ lepiszcza, B..
minimum (*) mind,0

(*) Minimalna zawartos¢ lepiszcza (kategoria B,,;,) w mieszankach mineralno-asfaltowych jest okreslona
przy zatozeniu gestosci mieszanki mineralnej 2,650Mg/m’ Jezeli stosowana mieszanka ma inna gestos§é (),

to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podana warto$¢ nalez pomnozy¢ przez wspotczynnik o
wg réwnania:

2,650
o="""
Pa

Bumin jest to najmniejsza dopuszczalna zawartos¢ lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowe;j
przy projektowaniu jej docelowego wg wymagan okreslonych w niniejszej ST, bedaca suma
lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo i lepiszcza efektywnego, wiazacego kruszywo
mineralne w mieszance.
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Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance(recepcie) powinna by¢ wyzsza
od podanego B, o wielko$§¢ dopuszczalnej odchytki 0,3 zawierajacej btad dozowania
sktadnikow 1 btad badania.

Minimalna zawartos¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji — jest to lepiszcze
rozpuszczalne (tworzace btonkg lepiszcza na ziarnach kruszywa ) w projektowanej mieszance
mineralno-asfaltowej (recepcie) nie uwzgledniajaca lepiszcza zaabsorbowanego przez
kruszywo.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek
wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego (na bazie asfaltu 35/50) do warstwy
podbudowy, KR3

Warunki Wymiar mieszanki
.., . | zageszczania wg . . AC22P
Wtasciwosci PNLEN 13108- Metoda warunki badania
20 KR3

Zawarto$¢ o

C.1.3, ubijanie, Vinin 4.0
ol | 2575 udersen | PNEN 1269784 Voo

C.1.20, PN-EN 12697-22,
Odpornos¢ na | watowanie, metoda B w powietrzu, WTS
deformacje Pos - P1go PN-EN 13108-20, PRD AIR 0,3
trwate grubosé phyty D.1.6, 60°C, 10 000 AIRS0

60mm cykli

PN-EN 12697-12,

Odpornos¢ na o przechowywanie w
dzig%anie C.1.1, ubjj ante 40°C z jednym cyklem ITSR7o

2x35 uderzen . .
wody zamrazania*), badanie w

25°C

*) Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem
zamrazania podano w zatagczniku 1 WT-2 2014

Przy zaggszczeniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy
stosowac nastgpujace temperatury mieszanki w zaleznosci od stosowanego asfaltu:

- 35/50 140°C+ 5°C
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzac¢ na goraco w otaczarkach cyklicznych
(zespole maszyn 1 urzadzen dozowania, podgrzewania i1 mieszania skladnikoéw oraz
przechowywania gotowej mieszanki) o wydajnosci min. 150 Mg/h.

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstgpne, powinno by¢ zautomatyzowane 1 zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do
dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Tolerancje dozowania sktadnikéw moga wynosi¢: jedna dzialka elementarna wagi,
wzglednie przeptywomierza, lecz nie wigcej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku  powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem
termostatowania, zapewniajacym utrzymanie stalej temperatury z tolerancja £ 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczac:
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- 190° C - dla asfaltu drogowego 35/50

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym.

Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od
najwyzsze] temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe; podanej ponizej. Najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe; bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.

Najwyzsza 1 najnizsza temperatura mieszanki powinna wynosic:
- 0d 150°C do 190° C -z asfaltu drogowego 35/50

Sposob 1 czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic¢
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod
warunkiem skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ,
rodzaj skladnikow, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych roznic ich
skfadu:

— zawarto$¢ lepiszeza: 0,3% (m/m),
— zawartos$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
— zawarto$¢ wypehniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego Ilub zwiazanego) pod warstwe
podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein.
Maksymalne nierdwnosci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekraczaé
wartosci podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nierownosci podtoza pod warstwg podbudowy z betonu asfaltowego
(pomiar tata 4-metrowa lub réwnowazna metoda)

Maksymalna nierownos¢
Lp. Elementy nawierzchni podioza pod warstwe
podbudowy [mm]
1. | Pasy ruchu 15

Jezeli nierdwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Przed roztozeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podtoze
nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa zgodnie z ST D-04.03.01.

Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wiltazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢
pokryte materialem uszczelniajacym zgodnie z punktem 2.5 zaakceptowanym przez
Inzyniera.

5.5. Polaczenie migdzywarstwowe

Podbudowe z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa przed utozeniem
nastepnej  warstwy  asfaltowej dla  zapewnienia  odpowiedniego  polaczenia
migdzywarstwowego zgodnie z ST D-04.03.01.
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5.6. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza niz +5°C .
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza
Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym lub oblodzonym
podtozu, podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym
temperatur¢ mieszania 1 wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki
otoczenia.

5.7. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazona w
uktad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z
dokumentacja projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza sig
wbudowywanie rgczne.

Rozktadarka powinna poruszaé si¢ ze statg predkoscia i bez zbednych zatrzymywan (np. w
oczekiwaniu na kolejny samochdd z goraca mieszanka).

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana, co 20 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi 1 przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé si¢ bezzwlocznie, zgodnie ze schematem
przejs¢ walca ustalonym na odcinku prébnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy
stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

Manewry walca nalezy przeprowadza¢ ptynnie, na odcinku juz zageszczonym, zabrania
si¢ postoju walca na cieptej nawierzchni

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawegdzi nawierzchni ku osi, a na odcinku
tuku o jednostronnym spadku, nalezy rozpoczynaé od dolnej krawedzi ku gorze.

Wiasciwosci wykonanej podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 8

Tablica 8. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana . i
grubo$¢ warstwy | Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki | technologicznej | Z3geszczenia przestrzgm W warstwie
[cm] [%] [Yo(v/V)]
AC22P, KR3 7 >98 3,0+8,0

5.8. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne

Ztacza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle
do osi drogi.

W przypadku rozkladania mieszanki cala szeroko$cia warstwy, zlacza poprzeczne,
wynikajace z dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ rowno obcigte, posmarowane
lepiszczem i1 zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki polowa szerokosci warstwy, wystepujace dodatkowo
ztacze podiuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposdb podany dla ztacza poprzecznego.
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Ztacza podluzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé
wzgledem siebie o co najmniej 15cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2m w kierunku
podtuznym do osi jezdni.

Sposéb  wykonywania potaczen technologicznych 1 uszczelnien powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

6. Kontrola jako$ci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobatg techniczna,
ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zakres oraz czestotliwos¢ badan 1 pomiardw w czasie wytwarzania 1
wbudowywania betonu asfaltowego w podbudowe

Lp. | Rodzaj badania | Minimalna czestotliwo$¢
1. Badania kruszyw
1. | - uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 ton i w przypadku watpliwosci
2. | - ksztalt, wskaznik ziaren rozkruszonych itp. W przypadku watpliwosci
3. | - uziarnienie wypetniacza Wg wskazan planu jakosci producenta

I1. Badania asfaltu

- penetracja w 25°C, lub

- temperatura migknienia metoda PiK I raz na kazde 300 ton dostawy

I11. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

1. | - temperatura sktadnikow Dozor ciagly
. . Kazdy samochod po zatadunku i w czasie
2. | - temperatura mieszanki .
wbudowania
Nie rzadziej niz minimalna cz¢sto$¢ badan
3. | - zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki wynikajaca z PPZ wg normy PN-EN 13108-

21 tablica A.3, kategoria Z

- whasciwosci probek mieszanki mineralno-
4. | asfaltowej pobranej z wytworni / zawartos$¢ Jeden raz dziennie
wolnych przestrzeni w probkach Marshalla
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6.3.2. Dopuszczalne odchytki
6.3.2.1. Uwagi ogolne

Na etapie oceny jakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podano wartosci
graniczne i tolerancje, w ktorych uwzgledniono: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek,
doktadno$¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy chyba, ze w
konkretnym przypadku podano inacze;j.

Wszystkie wlasciwosci materialdéw sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne a wymaganiami niniejszej specyfikacji w
granicach dopuszczalnych odchylek.

Wiasciwosci te nalezy ocenia¢é na podstawie badan pobranych prébek materiatéw
sktadowych jak 1 mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza
kompletne wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek
pobranych z wykonanej nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W takim przypadku
Wykonawca zaproponuje procedur¢ pobrania probek i przygotowania ich do badan oraz
uzgodni ja z Inzynierem.

6.3.2.2. Zawartos¢ asfaltu 1 uziarnienie mieszanki

Badania kontrolne skladu mieszanki mineralno-asfaltowej polegaja na wykonaniu
ekstrakcji wg PN-EN 12697-1 i oznaczeniu sktadu ziarnowego wg PN EN 12697-2.

Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno — asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakceji podano w Tablicy 10.

Tablica 10. Dopuszczalne odchytki zawartosci sktadnikow w zaleznosci od ilosci badan

AC22P
Rodzaj sktadnikdéw mm-a Liczba wynikow badan
(kruszywo przechodzace
i lepiszcze) 1 2 od3do4| od5do8 | 0od9do19| >20

<0,063 mm [%(m/m) +4,0 +3,6 +3,2 +2,9 +2.4 +2,0
0Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube 9+50 | -7,6 +5,0| -6,8+5,0 | -6,1 +5,0 | -5,5+5.0 +5,0
Zawartosc lepiszcza +0,6 | +0,55 | +0,50 | +0,40 4035 | 0,30
rozpuszczalnego [%(m/m)]

6.3.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla nalezy okresli¢ metoda opisana w
normie PN-EN 12697-8. Gesto$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana
wedlug metody A, w wodzie, opisane] w normie PN-EN 12697-5. Ggstos¢ objetosciowa
probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania nalezy okresli¢
metoda B, w stanie nasyconym powierzchniowo suchym, wedtug PN-EN 12697-6.

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla powinna miesci¢ si¢ w granicach
podanych w tablicy 6.
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6.3.4. Badanie wlasciwosci kruszywa 1 asfaltu

Wiasciwosci kruszyw 1 asfaltu podane w tablicy 9 nalezy kontrolowa¢ z czgstotliwoscia
podang w tablicy 9. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.

6.3.5. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki

Z czgstotliwoscia podana w tablicy 9 nalezy kontrolowaé temperature sktadnikow
mieszanki. Pomiar polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw
zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
punkcie 5.3.

6.3.6. Pomiar temperatury mieszanki

Temperatur¢ mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zatadunku
1 w czasie wbudowywania w nawierzchni¢. Zaleca si¢ stosowanie termometréw cyfrowych z
sonda wglebna. Wyniki powinny by¢ zgodne z temperaturami technologicznymi podanymi w
punkcie 5.3.

6.4. Badanie cech geometrycznych podbudowy z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i1 pomiardw wykonanej warstwy podbudowy z betonu
asfaltowego podaje Tablica 11.
Tablica 11. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan 1 pomiardw wykonanej warstwy podbudowy z
betonu asfaltowego

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czgstotliwos$¢ badan i pomiaréw

2 razy na kazdym wylocie z ronda w miejscach wskazanych

1. |Szeroko$¢ warstwy przez Inzyniera

2. | Réwnos¢ podtuzna w sposob ciagly lub tata co 10m
3. |ROwnos¢ poprzeczna tata co 5m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 20
4. | Spadki poprzeczne co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych

5. | Rzedne wysokosciowe co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i

krawedziach
6. | Uksztaltowanie osi w planie co 100 m
7. | Ztacza podtuzne i poprzeczne kazde ztacze (ocena wizualna)
8. | Wyglad zewngtrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka
9. | Grubo$¢ warstwy
10. | Zaggszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa ruchu

11. | Wolna przestrzen w warstwie

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Z czgstotliwoscia podang Tablicy 11 nalezy sprawdzaé szerokos¢ warstwy. Sprawdzenie
polega na zmierzeniu w poziomie, taSma miernicza, odlegtosci przeciwlegltych bocznych
krawedzi.

Szerokos¢ wykonanej warstwy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz +5 cm.
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6.4.3. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni nalezy stosowa¢ metode
pomiaru przy uzyciu 4-metrowej taty 1 klina.

Wymagana réwnos$¢ podituzna okreslona przez maksymalne dopuszczalne wartosci
odchylen wyrazone w mm podaje Tablica 12.

Tablica 12. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci podtuzne;j

Dopuszczalne wartosci

Rodzaj warstwy odchylen rownosci podtuznej

Element nawierzchni

konstrukcyjne;j [mm]
Podbudowa
Pasy ruchu asfaltowa =12

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni nalezy stosowaé
metod¢ pomiaru przy uzyciu faty i klina.

Dhugos¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien
by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Wymagana réwnos¢ poprzeczna okreslona przez maksymalne dopuszczalne warto$ci
odchylen wyrazone w mm podaje Tablica 13.

Tablica 13. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej

. Dopuszczalne warto$ci
. . Rodzaj warstwy A ‘o .
Element nawierzchni .7 | odchylen rownosci poprzecznej
konstrukcyjnej
[mm]
Podbudowa
Pasy ruchu <12
Y asfaltowa -

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 11 nalezy sprawdzaé spadek poprzeczny warstwy.
Sprawdzenie polega na przytozeniu laty i pomiar przeswitu klinem lub metoda réwnowazna.

Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z tolerancja * 0,5%.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe

Rze¢dne wysokosciowe warstwy wiazacej mierzone co 10m na prostych i co 10m na osi
podtuznej 1 krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng
tolerancja - 1 cm, + 0 cm

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjq projektowa,
z tolerancja + Scm.

6.4.7. Ztacza podtuzne 1 poprzeczne

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie. Ztacza podtuzne powinny by¢é  polaczone tasma
termoplastyczna.
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6.4.8. Wyglad warstwy

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformacji, plam 1 wykruszen.

6.4.9. Grubo$¢ wykonanej warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy sprawdzac z czestotliwoscia podang w tablicy 11 na
podstawie wycigtych probek metoda wg 12697-36. Grubos¢ pojedynczej probki i $redniej z
wielu prob nie moze rézni¢ si¢ od grubosci projektowanej podane; w tablicy 8 o wigcej
niz -5% - +10%.

6.4.10. Wskaznik zageszczenia warstwy

Z czgstotliwoscia podang w tablicy 11 nalezy sprawdza¢ wskaznik zaggszczenia warstwy,
na probkach wycigtych z zageszczonej warstwy, poprzez pordwnanie gestosci objetosciowe;
wycietych probek z gestoscia objetosciowa probek Marshalla formowanych w  dniu
wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Okreslanie ggstosci nalezy wykonywaé metoda
hydrostatyczng wg normy PN-EN 12697-6. Wskaznik zaggszczenia nie moze by¢ nizszy niz
podany w tablicy 8.

6.4.11. Wolna przestrzen w zaggszczonej warstwie

Z czgstotliwoscia podana w tablicy 11 nalezy sprawdza¢ wolna przestrzen w warstwie
wedlug normy PN-EN 12697-8. Badania ggstosci wedlug normy PN-EN 12697-5 1 gestosci
objetosciowej wedlug normy PN-EN 12697-6, nalezy wykonaé¢ na préobkach wycietych z
nawierzchni. Wynik powinien miesci¢ si¢ w przedziale podanym w tablicy 8.
7. Obmiar robot
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1m® (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z betonu
asfaltowego zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

8. Odbior robot

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania
ogolne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnoSci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m” warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie prowadzonych robot i jego utrzymanie,
- zakup, transport 1 sktadowanie materiatdéw niezbgdnych do wykonania robaét,
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-  dostarczenie sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjne;j,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego na podstawie recepty laboratoryjnej i jej
transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych
1 kraweznikow,

- mechaniczne rozlozenie 1 zagegszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,

- wykonanie i zabezpieczenie zlaczy za pomoca tasm bitumicznych,

- przeprowadzenie pomiardw 1 badan wymaganych w niniejszej Specyfikacji Techniczne;,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. Przepisy zwiazane

Normy, wymagania techniczne i inne dokumenty jak w ST D-05.03.05a
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-05.02.02

NAWIERZCHNIA BRUKOWCOWA
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni brukowcowej w ramach
rozbudowy skrzyzowania droég powiatowych nr 2424P i 2400P (ul. Pocztowa 1 Szamotulska)
w m. Rokietnica.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych
wykonywaniem nawierzchni brukowcowej i obejmuja:

— wykonanie warstwy $cieralnej z materiatu niedogodnego dla samochoddéw osobowych
(otoczaki, dziki bruk itp.) gr. 16 cm, zatopione na mokro w podiozu betonowym -
dodatkowe powierzchnie przejezdne.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub kamien obrobiony,
wzglednie ptytowany kamien tamany, o ksztalcie zblizonym do graniastostupa lub ostrostupa
scigtego o nieregularnych lub zaokraglonych krawedziach, stosowany do wykonywania
nawierzchni brukowcowych.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 1.5.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST i1 poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materialow
Materiaty do wykonania rob6t objetych niniejsza ST:

- brukowiec, wg PN-B-11104,
- beton, wg PN EN 206-1,

- cement PN-EN 197-1,

- kruszywo, wg PN-EN 13139,
- woda, wg PN-EN 1008.
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2.3. Brukowiec

Brukowiec powinien by¢ kamieniem trwatym, niezwietrzatym, mie¢ struktur¢ mozliwie
drobnoziarnistg 1 zwigzta, bez peknigc 1 zyt.

Materialem na brukowiec powinny by¢ skaly o cechach fizycznych i wytrzymatosciowych
podanych w tablicy 1.

Brukowiec powinien mie¢ goérng powierzchni¢ (czoto) ptaska, uzyskang z roztupania
wigkszego kamienia przynajmniej na dwie czg$ci 1 w przyblizeniu prostopadlta do osi
pionowej. Powierzchnia dolna (stopka) i powierzchnie boczne nie powinny by¢ wklgste.

Tablica 1. Wlasciwosci fizyczne 1 wytrzymalosciowe dla kamienia na brukowiec

Lp. Wiasciwosci Warto$¢ | Badania wedtug

1 Wytrzymaiosc na $ciskanie w stanie ' 160 PN-B-04110
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz:

> Sglera.lnc.)‘sc na tarczy Boehmego, cm, nie 0.2 PN-B-04111
wigcej niz:

3 Wytrzymaios? na uder.ze.nl?(zwwgziosc), 12 PN-B-04115
liczba uderzen, nie mniej niz:

4 | Nasiakliwos¢ woda, % (m/m), nie wigcej 0,5 PN-B-04101
niz:

2.4. Beton

Do wykonania podloza ,,na mokro” pod brukowiec, nalezy zastosowac beton klasy
C16/20 wg PN-EN 206-1.

Do wykonywania betonu nalezy uzy¢:

— cement klasy 32,5 wg PN-EN 197-1,
— kruszywo spetniajace wymagania normy PN-EN 12620,
— wode wg PN-EN 1008

2.3. Zaprawa cementowo-piaskowa

Zaprawe cementowa wykona¢ w proporcji 1:2

Wymagania:
- cement klasy 32,5 — odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1,
- piasek — nalezy stosowa¢ drobny, ostry piasek odpowiadajacy wymaganiom
PN-EN 13139,

- woda — nalezy stosowa¢ wod¢ odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— betoniarek do wytwarzania betonu oraz przygotowania zaprawy cementowo-piaskowej,
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— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych,
— cysterny z woda,
— sprzgt brukarski.

Uzyty sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” pkt. 4.

4.2. Transport materialow

Brukowiec 1 kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami 1
nadmiernym zawilgoceniem.

Beton nalezy przewozi¢ specjalistycznymi samochodami — betoniarki na podwoziu
samochodowym.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08.

5. Wykonywanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.5. Ulozenie brukowca

Brukowiec uktada si¢ ,,pod sznur” naciagniety na palikach na wysokos¢ od 2cm do 4cm
nad projektowany poziom powierzchni, majac na uwadze osiadanie brukowca w czasie
ubijania.

W pierwszej kolejnosci, po linii obwodu umocnienia nalezy utozy¢ brukowce najwigksze.
Brukowiec nalezy uktada¢ tak, aby szczeliny migdzy sasiednimi warstwami mijaty si¢ i nie
przekraczaty 3 cm, a najwigkszy wymiar brukowca byl skierowany w podktad.

Nawierzchnia powinna by¢ utozona $cisle, z przewigzaniem szczelin tak w kierunku
podtuznym jak i poprzecznym, a kazdy osadzony brukowiec musi przykrywac szczeling
powstata miedzy dwoma uprzednio osadzonymi kamieniami i ma by¢é do nich S$cisle
dosunigty.

Pierwsze ubijanie wykonuje si¢ bez wypelniania spoin, jest to mocne ubicie, powodujace
obnizenie brukowcdw mniej wigcej o cata nadwyzke w uktadaniu.

Po pierwszym ubiciu brukowca szczeliny nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa
w stosunku 1:2.

Drugie ubicie brukowca, wykonane bezposrednio po zalaniu spoin, bedace lekkim
ubiciem, ma na celu petng regulacj¢ przekroju podtuznego i poprzecznego nawierzchni.

Zamiast drugiego ubijania r¢cznego mozna zastosowaé walowanie lekkimi walcami
wibracyjnymi lub zaggszczanie ptytowymi zageszczarkami wibracyjnymi.

Podktad pod brukowiec stanowi podbudowa zasadnicza z betonu cementowego klasy
C16/20 z dylatacjami o tacznej grubosci 20cm wykonanej zgodnie z wymaganiami podanymi
w ST D-04.06.01.

Wykonana nawierzchnig¢ nalezy poddac pielggnacji polegajacej na:

— przykryciu matami lub warstwa piasku o grubosci co najmniej 5 cm i utrzymywanie w
statej wilgotnosci przez okres co najmniej 7 dni.
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— usuni¢ciu mat lub dokladnym oczyszczeniu nawierzchni z piasku, po uzyskaniu przez
podbudowe 1 zaprawe cementowo-piaskowa wymaganej wytrzymatosci.

Przy ukladaniu brukowca na podlozu betonowym wszystkie czynnosci od roztozenia
podioza do ostatecznego ubicia z zalaniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy
wykona¢ przed uptywem konca wigzania betonu.

6. Kontrola jakos$ci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna,
ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialdw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Kontrola jako$ci wykonania robot

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robot i ich zgodnosci z
Dokumentacja Projektowa i ST w szczego6lnosci na ocenie wizualnej dostatecznej $cistosci
utozenia brukowca.

Jako$¢ wykonanej nawierzchni powinna odpowiada¢ wymaganiom punktow 2 1 5
niniejszej ST.

7. Obmiar robot
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z
materialu niedogodnego dla samochodow osobowych zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

8. Odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjq Projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
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9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie prowadzonych robot,

- zakup, transport 1 skladowanie materiatow do wykonania robot,

- sytuacyjno — wysoko$ciowe wyznaczenie robot,

- ulozenie warstwy $cieralnej z materiatu niedogodnego dla samochodéw osobowych
(otoczaki, dziki bruk itp.) gr. 16 cm - zatopione na mokro w podtozu betonowym,

- ubijanie dwukrotne wykonanej nawierzchni,

- wypehienie spoin zaprawa cementowo-piaskowa,

- przeprowadzenie niezbednych pomiaréw 1 badan wymaganych w specyfikacji
technicznej,

- uporzadkowania miejsca prowadzonych robot.

10. Przepisy zwiazane
10.1. Normy

PN-B-06050 Roboty ziemne. Budowlane
PN-B-11104 Materialy kamienne. Brukowiec

PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci woda

PN-B-04110 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie

PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego

PN-B-04115 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie
(zwigztos¢)

PN-EN 197-1 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

PN-EN 206-1 Beton zwykly

PN-B-06265 Krajowe uzupehienia PN-EN 206-1:2003. Beton. Czgs$¢ 1: Wymagania,
wiasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 13139  Kruszywa mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

PN-EN 12620  Kruszywa mineralne do betonu

PN-EN 1008 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-05.03.01

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej w ramach
rozbudowy skrzyzowania droég powiatowych nr 2424P i 2400P (ul. Pocztowa 1 Szamotulska)
w m. Rokietnica.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot przy
wykonywaniu nawierzchni z kostki kamiennej 1 obejmuja;

- wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej gr. 16 cm na podsypce cementowo-
piaskowej gr. 5 cm z wypehieniem spoin zywica epoksydowa - pierscien na rondzie.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktdrej warstwa Scieralna jest wykonana z
kostki kamienne;j.

1.4.2. Wymiar nominalny — kazdy wymiar okreslony w celu wykonania kamiennej kostki
brukowej, ktoremu powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach
dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Wymiar rzeczywisty — kazdy wymiar kamiennej kostki brukowej uzyskany w wyniku
pomiaru.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt. 1.5.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 2.

2.2. Kostka brukowa kamienna
Kostka kamienna winna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1342.

Wymagane cechy fizyczne 1 wytrzymalosciowe dla kostki kamiennej podano w Tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamienne;j

Lp. Cechy fizyczne 1 wytrzymatosciowe Wymaganie Badania wedtug
1 ggtrzymalosc na sciskanie, MPa, nie mniej 160 PN-EN 1926
Klasa 0 —
2 | Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie oznaczenie znakiem | Nie bada si¢
FO

Dopuszczalne odchylki od wymiardéw kostki kamienne;j:

- Odchyitki od nominalnych wymiaréw powierzchni elementu max +15mm,
- Odchytki od nominalnej grubosci dla klasy T2 max +15mm,
- Odchyiki od prostopadtosci powierzchni bocznej max £15mm,
- Nieréwnosci powierzchni max Smm
2.3. Materialy na podsypke

Do wykonania podsypki cementowo-piaskowej nalezy zastosowac:

— cement klasy 32,5 — odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1,

— piasek — nalezy stosowa¢ drobny, ostry piasek odpowiadajacy wymaganiom
PN-EN 13242,

— woda — nalezy stosowa¢ wode¢ odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008.
Podsypke nalezy wykona¢ jako cementowo-piaskowa w proporcji 1:4.
2.4. Wypelnienie spoin

Do wypehienia spoin pomigdzy kostkami nalezy stosowaé¢ dwusktadnikowa zywice
epoksydowa, bezrozpuszczalnikowa. Material powinien posiada¢ dokument dopuszczajacy do
stosowania w budownictwie.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej
Wykonawca przystgpujacy do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- ubijakow recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

- wibratorow plytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym
ubiciu rgcznym,

- betoniarki, do przygotowywania podsypki cementowo-piaskowe;j,

- sprzgtu pomocniczego.

Sprzet uzyty do wykonania robot powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.
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4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 4.

4.2. Transport materialow

Kostk¢ kamienng mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w taki sposdb, aby
unikna¢ uszkodzenia podczas transportu.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami.

Woda moze by¢ pobierana z wodociagu lub dostarczana przewoznymi zbiornikami wody
(cysternami).

Uzyte srodki transportu musza uzyskac akceptacje Inzyniera.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogodlne warunki wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt. 5.

5.2. Podsypka

Nawierzchni¢ z kostki kamiennej nalezy wykona¢ na podsypce cementowo-piaskowej w
proporcji 1:4. Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt. 2.3 niniejszej ST.

Podsypke nalezy rownomiernie rozscieli¢ 1 zagesci¢ lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;.

5.3. Wykonanie nawierzchni
5.3.1. Warunki przystapienia do robot

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé¢ w dodatnich
temperaturach otoczenia.

Nie nalezy uklada¢ kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciagu dnia
temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sa przymrozki,
kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materialem o ztym przewodnictwie cieplnym.

5.3.2. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej

Roboty zwigzane z ulozeniem kostki kamiennej wykonywane beda rgcznie przy uzyciu
narzgdzi brukarskich. Przy wykonywaniu nawierzchni nalezy bezwzglgdnie przestrzegad
zaprojektowanych podtuznych i poprzecznych spadkow.

Desen nawierzchni z kostki kamiennej powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektowa
1 powinien by¢ dostosowany do wielkosci kostki.

Szerokos¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12mm. Spoiny w sasiednich
rzedach powinny si¢ mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

5.3.3. Wypehienie spoin

Spoiny pomigdzy kostka po oczyszczeniu nalezy wypetni¢ kruszywem 0/5, a ostanie Scm
spoiny nalezy wypetni¢ bezrozpuszczalnikowa dwusktadnikowq zywica epoksydowa.
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5.3.4. Ubijanie kostki

Kostke na podsypce cementowo-piaskowej nalezy ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed zalaniem spoin i1 spowodowac obnizenie
kostek do wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do
wymaganego przekroju poprzecznego. Drugie ubicie nastgpuje bezposrednio po wypetnieniu
spoin. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowac wibratory plytowe.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobatg techniczna,
ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialdw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
akceptacji.

Wszystkie materialy uzyte do rob6t musza odpowiada¢ wymaganiom podanym w punkcie
2 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z Dokumentacja Projektowa
oraz z wymaganiami okreslonymi w pkt. 2.3 1 5.2. niniejszej ST.

6.3.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki

Sprawdzenie prawidlowosci uktadania kostki polega na:
- pomierzeniu szeroko$ci spoin oraz wypetnienia spoin,
- zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki,

Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm
ubijaka o masie 25 kg na poszczegdlne kostki. Pod wplywem takiego uderzenia osiadanie
kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypelnienia spoin

Badanie prawidlowosci wypelienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z
wymaganiami pkt. 5.3.3 niniejszej ST.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Rownos¢

Nierownosci podtuzne i poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.
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6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z
tolerancja £ 0,5%.

6.4.3. Rzgdne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1,0cm.

6.4.4. Szeroko$¢ nawierzchni
Szerokos¢ nawierzchni nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 5 cm.
6.4.5. Grubos$¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé
+1,0 cm.

6.4.6. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiardw

Nalezy sprawdzi¢ wymienione w punkcie 6.4. parametry w 3 przekrojach na wykonanych
powierzchniach oraz w miejscach budzacych watpliwosci wskazanych przez Inzyniera
podczas oceny wizualne;.

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki
kamienne;j.

8. Odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i1 badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty

wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega:

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowe;.

9. Podstawa platnoSci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie prowadzonych robot,

— zakup, dostarczenie 1 sktadowanie materiatow niezb¢dnych do wykonania robét,

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowe;,

— ulozenie kostki kamiennej wraz z ubiciem,

— wypelnienie spoin piaskiem kwarcowym oraz zywica epoksydowa bezrozpuszczalnikowa,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
PN-EN 1342

PN-EN 12371
PN-EN 1926

PN-EN 12407
PN-EN 13755

PN-EN 14157
PN-EN 13242

PN-EN 933-1

PN-EN 1744-1
PN-EN 197-1

PN-EN 1008
PN-S-96026

Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni
drogowych. Wymagania i metody badan.

Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie mrozoodpornosci
Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie jednoosiowe;j
wytrzymatos$ci na $ciskanie.

Metody badan kamienia naturalnego - Badania petrograficzne.
Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie nasiakliwosci przy
ci$nieniu atmosferycznym.

Kamien naturalny. Oznaczanie odpornosci na $ciskanie.

Kruszywa do niezwiazanych i zwiazanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewu.

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna
Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularne;.
Wymagania techniczne i badania przy odbiorze
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-05.03.05a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA WIAZACA
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwiazanych z wykonaniem warstwy wigzacej nawierzchni z betonu
asfaltowego w ramach rozbudowy skrzyzowania drog powiatowych nr 2424P i1 2400P (ul.
Pocztowa 1 Szamotulska) w m. Rokietnica.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu
warstwy wigzacej nawierzchni z betonu asfaltowego i obejmuja:

— wykonanie warstwy wiazacej z betonu asfaltowego AC 16 W - gr. 5 cm (w tym
warstwa wyréwnawcza w zakresie remontu nawierzchni na terenie PKP) — KR3
(jezdnia).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego
o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia iloscig
lepiszcza asfaltowego, wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spelniajaca okreslone
wymagania.

1.4.3. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16 lub 22.

1.4.4. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu
ciaglym lub nieciaglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca si¢, mieszanka mineralno-
asfaltowa ulozona i zaggszczona.

1.4.5. Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudowa,
zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

1.4.6. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje
lepiszcza asfaltowego do materiatow mineralnych oraz zwigksza odpornos¢ blonki asfaltu na
powierzchni kruszywa na obmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.7. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu
sprawdzenia, czy jej wlasciwosci sg zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci, co najmniej 50 m)
wykonany w warunkach zblizonych do warunkow budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzgtu
1 uzyskiwanych parametréw technicznych robét.

1.4.10. Pozostale okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.
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1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”
pkt. 1.5.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania 1 skladowania, podano w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Asfalt
Nalezy zastosowac asfalt drogowy spelniajacy wymagania okreslone w PN-EN-12591.
Tablica 1. Wymagania dla asfaltu drogowego 35/50

Lp. Parametr Metoda badania Wymaganie
1. | Penetracja w temperaturze 25°C, x 0,Imm PN-EN 1426 35-50
2. | Temperatura migknienia, °C PN-EN 1427 50-58
3. | Temperatura zaptonu wg Clevelenda, min °C PN-EN 22592 240
4. | Rozpuszczalno$¢, min % (mm) PN-EN 12592 99
5. | Zawartos¢ parafiny, max % (mm) PN-EN 12606-1 2,2
6. | Temperatura tamliwos$ci Fraassa, max °C PN-EN 12593 -5

Odpornos$¢ na starzenie w temperaturze 163°C wg PN-EN 12607-1
7. | - zmiana masy, max +, % PN-EN 12607-1 0,5
8. | - pozostata penetracja, min % PN-EN 1426 53
9. | - temperatura migknienia po starzeniu, min °C PN-EN 1427 52
10. | - wzrost temperatury migknienia, max °C PN-EN 1427 8

2.3. Kruszywo

Do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wg PN-EN 13043
1 WT-1 Kruszywa 2014, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

2.3.1. Kruszywo grube

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego

Wymagania w zaleznosci od

Wtasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR3
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20
Gasnis
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg kategorii: Gaois
Gaonzs
Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: 1

Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4;

kategoria nie wyzsza niz: Flys lub S5
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i
famanej w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5; kategoria nie Csono

nizsza niz:
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Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2,
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie
WyZsza niz:

LA3()

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez

producenta
Nasiakliwoé¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez
producenta
Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1, badana na kruszywie 8/11, r
11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz: ?
»Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3; wymagana SBy .«

kategoria:

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny
wg PN-EN 932-3

deklarowany przez
producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1, p. 14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

mypc 0,1

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wg PN-EN 1744-1, p. 19.1:

wymagana odpornosc¢

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wg PN-EN 1744-1, p. 19.2:

wymagana odpornos¢

Statos$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
wg PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

V3,5

2.3.2. Kruszywo drobne
Tablica 3. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu
do D <8 mm

Wymagania w zaleznosci od

Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR3
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gp85 lub G485
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg kategorii: G120
Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fis
Jakos¢ pylow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MB10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, Eesso

rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez

producenta
Nasiakliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p. 14.2,
mLpCO,l

kategoria nie wyzsza niz:
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2.3.3. Wypehniacz

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci wypelniacza

. ) Wymagania dla kategorii ruchu
Wiasciwosci kruszywa
KR3
S zgodnie z tablica 24
Uziarnienie wg PN-EN 933-10 w PN-EN 13043
Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MB10
Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 % (m/m)
Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypetniaczu wg v
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 2845
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1 [55],
o Argp8/25
wymagana kategoria:
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie WS
WYZSZa niz: 10
Zawarto$¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2, e
kategoria nie nizsza niz: 70
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w etniaczu mieszanym w
PN-EN 459-2, wymagana kalzegoria?zvyp e KaDeklarowana
,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNpekiarowana

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosc
mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, mozna zastosowa¢ srodek adhezyjny, tak
aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN
12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen

Do uszczelnienia, potaczen technologicznych (tj. zlaczy podtuznych i poprzecznych z
tego samego materiatlu wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia
réznych materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni
lub ja ograniczajacymi), nalezy stosowac:

— materialty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe itp. wedlug norm lub aprobat

technicznych.

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz 15 mm.

Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 zgodnie z
ST D-04.03.01.

Emulsj¢ asfaltowa mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do
opakowan 1 zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.
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3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Przy wykonywaniu robot Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjete] metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym, o wydajnosci nie mniejszej niz 150 Mg/h
z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych.

Wytwdrnia powinna zapewni¢ wysuszenie 1 wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz
zachowanie wlasciwej temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-
asfaltowej. Na wytwdrni powinien funkcjonowaé certyfikowany system zaktadowej
kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.

Wytwdrnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace
na ciagle monitorowanie temperatury poszczegdlnych materiatow, na roznych etapach
przygotowywania materiatow, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

— ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gladkie,

— walce ogumione

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzgt drobny.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt drogowy nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych Iub samochodach
izolowanych 1 zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w
Zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposdb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich
cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi
srodkami transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢
zabezpieczone tak, aby nie uleglo uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach,
beczkach 1 innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem
emulsji 1 nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody.
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Mieszank¢  mineralno-asfaltowa  nalezy  dowozi¢ na  budowg¢  pojazdami
samowytadowczymi w zaleznosci od postgpu robdt. Podczas transportu i postoju, przed
wbudowaniem, mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem 1 doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki 1 czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
wymagane] temperatury. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko srodki
antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszankeg.

Odleglos¢ wytwdrni mieszanek mineralno-asfaltowych od miejsca wbudowywania nie
powinna przekracza¢ maksymalnie 60 km oraz czas transportu od zatadunku do roztadunku
nie powinien przekracza¢ 2 godzin, z jednoczesnym spelnieniem warunku zachowania
temperatury produkcji 1 wbudowania.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz
wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych skiladnikow i probki materiatéw pobrane w
obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikow mieszanki,

— doborze optymalne;j ilosci asfaltu,

— okresleniu whasciwosci mieszanki 1 pordwnaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami
podanymi w niniejszej ST.

Ponadto recept¢ na mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy wykona¢ przy kazdej zmianie
dostawcy lub zloza materialu, jak réwniez po stwierdzeniu w trakcie badan kontrolnych
zmiany cech produkowanej mieszanki.

Sprawozdanie z przeprowadzonego badania typu, powinno zawiera¢ kompletny zestaw
wynikéw badan okreslajacych przydatno$¢ funkcjonalng mieszanki mineralno-asfaltowej z
optymalng zawarto$cia asfaltu 1 powinno dowodzi¢, ze spelnione sq wszystkie wymagania
wyrobu (okreslone w niniejszej ST) wytworzonego na podstawie opracowanego projektu
recepty.

Sktad mieszanki ( receptg¢ ) nalezy projektowac z minimum trzema wariantami zawartosci
asfaltu, w granicach dopuszczalnych odchytek.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna spelnia¢ wymagania okre$lone w niniejszej ST
w catym zakresie dopuszczalnych zawartosci asfaltu w mieszance.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rzegdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza
podano w tablicy 5.
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Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza

Przesiew, [% (m/m)]
Wtasciwos¢ AC16 W
KR3
Wymiar sita #, [mm] od do
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 80
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum (*) Binin 44

(*) Minimalna zawartos¢ lepiszcza (kategoria B,,;;,) w mieszankach mineralno-asfaltowych jest okreslona
przy zalozeniu gestosci mieszanki mineralnej 2,650Mg/m’ Jezeli stosowana mieszanka ma inna gestosé (oy),

to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalez pomnozy¢ przez wspotczynnik o
wg rdwnania:

2,650
o=

Pa
Bmin jest to najmniejsza dopuszczalna zawartos¢ lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowe;
przy projektowaniu jej docelowego wg wymagan okreslonych w niniejszej ST, bedaca suma
lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo i lepiszcza efektywnego, wiazacego kruszywo
mineralne w mieszance.
Minimalna zawartos$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance(recepcie) powinna by¢ wyzsza
od podanego Bni, 0o wielkos¢ dopuszczalnej odchytki 0,3 zawierajacej blad dozowania
sktadnikow 1 btad badania.
Minimalna zawarto$¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji — jest to lepiszcze
rozpuszczalne (tworzace blonke lepiszcza na ziarnach kruszywa ) w projektowanej mieszance
mineralno-asfaltowe] (recepcie) nie uwzgledniajaca lepiszcza zaabsorbowanego przez
kruszywo.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych wg metody Marshalla.

Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzacej, KR3

Wiasciwosé¢ szr;;k}éggf; Tg?rzlt)a Metoda warunki badania ACl16 W
Zawarto$¢ o
C.1.3, ubjjanie, V mind.0
wolnych 5ok dgmﬁ PN-EN 12697-8, p.4 N
przestrzeni ’
Odpornos¢ na | C.1.20, walowanie, PN-EN 12697-22, metoda B w WTS
deformacje Pos - P1go grubosé ptyty | powietrzu, PN-EN 13108-20, PRDAIR 0.15
trwate 60mm D.1.6, 60°C, 10 000 cykli AIRTO
PN-EN 12697-12,
Odpornos¢ na | C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C z . TSR
dziatanie wody | 2 x 35 uderzef jednym cyklem zamrazania”, 80
badanie w 25°C
*) Ujednolicong procedur¢ badania odpornosci na dzialanie wody z jednym cyklem
zamrazania podano w zataczniku 1 WT-2 2014
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Przy zaggszczeniu prébek laboratoryjnych mieszanki mineralno-asfaltowej na bazie asfaltu
35/50 nalezy stosowac temperatur¢ mieszanki 140°C+ 5°C.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzac¢ na goraco w otaczarkach cyklicznych
(zespole maszyn 1 urzadzen dozowania, podgrzewania i1 mieszania skladnikow oraz
przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstgpne, powinno by¢ zautomatyzowane 1 zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do
dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Tolerancje dozowania skladnikow moga wynosi¢: jedna dzialka elementarna wagi,
wzglednie przeptywomierza, lecz nie wigcej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku  powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z ukladem
termostatowania, zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancja + 5°C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé:
~ 190° C - dla asfaltu drogowego 35/50

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym.

Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej ponizej. Najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.

Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki powinna wynosi¢:
- 0d 150°C do 190° C -z asfaltu drogowego 35/50

Sposdb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod
warunkiem skoordynowania mig¢dzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ,
rodzaj skladnikéw, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych roznic ich
sktadu:

— zawarto$¢ lepiszceza: 0,3% (m/m),
— zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
— zawarto$¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe wiazaca z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane 1 nosne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.

Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe wiazaca, nie powinny przekraczac
warto$ci podanych w tablicy 7.
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Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci poditoza pod warstwe wigzaca z betonu asfaltowego
(pomiar tata 4-metrowa lub rownowazna metoda)

Maksymalna nierdwnos¢ podtoza

Lp. | Element nawierzchni .
pod warstwe wigzaca [mm]

1. | Pasy ruchu 12

Jezeli nierdwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Przed roztozeniem warstwy wiazacej z mieszanki mineralno-asfaltowej, podloze nalezy
skropi¢ emulsja asfaltowa zgodnie z ST D-04.03.01.

Powierzchnie czolowe kraweznikow, wiazow, wpustow itp. urzadzen powinny byc
pokryte materialem uszczelniajacym zgodnie z punktem 2.5 niniejszej ST 1 zaakceptowanym
przez Inzyniera.

5.5. Polaczenie migdzywarstwowe

Warstwe wigzaca z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa przed utozeniem
nastgpnej warstwy asfaltowej (warstwy $cieralnej) dla zapewnienia odpowiedniego
potaczenia migdzywarstwowego zgodnie z ST D-04.03.01.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa wiazaca nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura
otoczenia jest nie nizsza niz:

e +5°C — przed przystapieniem do robot
+5°C — w czasie robot

Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza.

Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym lub oblodzonym
podtozu, podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym
temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki
otoczenia.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w
uktad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z
dokumentacja projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza sig
wbudowywanie rgczne.

Temperatura mieszanki wbudowywane] nie powinna by¢ nizsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé si¢ bezzwlocznie, zgodnie ze schematem
przej$¢ walca ustalonym na odcinku prébnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy
stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

Manewry walca nalezy przeprowadza¢ ptynnie, na odcinku juz zageszczonym, zabrania
si¢ postoju walca na cieptej nawierzchni

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi, a na odcinku
tuku o jednostronnym spadku, nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi ku gorze.

Wiasciwosci wykonanej warstwy wigzacej powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 8

ST D-05.03.05a
168



Tablica 8. Wtasciwosci warstwy wiazacej AC WMS

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki | grubo$¢ warstwy Zaseszczenia przestrzeni w
technologicznej £¢ [%] warstwie
[cm] : [%(v/V)]
AC16 W 5 >98 3,0+-70

5.8. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Z}acza podluznego nie nalezy umiejscawia¢ w sladach kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania
ztaczy w obszarze poziomego oznakowania jezdni.

Ztacza w warstwie Scieralnej powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozkladania mieszanki cala szerokoscia warstwy, zlacza poprzeczne,
wynikajace z dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ réwno obcigte, posmarowane
lepiszczem i zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem.

W przypadku rozkladania mieszanki potowa szerokosci warstwy, wystepujace dodatkowo
ztacze podiuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposob podany dla ztacza poprzecznego.

Ztacza podluzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé
wzgledem siebie o co najmniej 15cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2m w kierunku
podtuznym do osi jezdni.

Wecezesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana
krawedz, rownomiernie zaggszczona, bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz
powinna by¢ skosna.

Sposéb wykonywania polaczen technologicznych powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna,
ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wilasne badania wtasciwosci materialdow przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiardw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zakres oraz minimalna czgstotliwo$¢ badan 1 pomiarow w czasie wytwarzania 1
wbudowywania betonu asfaltowego w warstwe wiazaca

Lp. | Rodzaj badania | Minimalna czestotliwo$¢
I. Badania kruszyw
1. | - uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 ton 1 w przypadku watpliwosci
- ksztalt, wskaznik ziaren rozkruszonych itp. W przypadku watpliwosci
3. | - uziarnienie wypetniacza Wg wskazan planu jakosci producenta

I1. Badania asfaltu

- penetracja w 25°C, lub

- temperatura migknienia metoda PiK I raz na kazde 300 ton dostawy

II1. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

1. | - temperatura sktadnikow Dozor ciagly
. . Kazdy samochod po zatadunku i w czasie
2. | - temperatura mieszanki .
wbudowania
Nie rzadziej niz minimalna czgsto$¢ badan
3. | - zawartos$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki wynikajaca z PPZ wg normy PN-EN 13108-

21 tablica A.3, kategoria Z

- whasciwosci probek mieszanki mineralno-
4. | asfaltowej pobranej z wytworni / zawartos$¢ Jeden raz dziennie
wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla

6.3.2. Dopuszczalne odchytki
6.3.2.1. Uwagi ogolne

Na etapie oceny jakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podano wartosci
graniczne i tolerancje, w ktorych uwzgledniono: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek,
doktadno$¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy chyba, ze w
konkretnym przypadku podano inacze;j.

Wszystkie wlasciwosci materiatéw sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne a wymaganiami niniejszej specyfikacji w
granicach dopuszczalnych odchytek.

Wiasciwosci te nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek materiatow
sktadowych jak 1 mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza
kompletne wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek
pobranych z wykonanej nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W takim przypadku
Wykonawca zaproponuje procedur¢ pobrania probek i przygotowania ich do badan oraz
uzgodni ja z Inzynierem.

6.3.2.2. Zawartos¢ asfaltu 1 uziarnienie mieszanki

Badania kontrolne skladu mieszanki mineralno-asfaltowej polegaja na wykonaniu
ekstrakcji wg PN-EN 12697-1 1 oznaczeniu sktadu ziarnowego wg PN EN 12697-2.

Tolerancje zawarto$ci sktadnikow mieszanki mineralno — asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji podano w Tablicy 10.
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Tablica 10. Dopuszczalne odchytki zawartosci sktadnikdw w zaleznosci od ilosci badan

Rodzaj sktadnikow mm-a Liczba wynikow badan

(krusz;i/vlvec;ipsrzzcezcgodzqce 1 2 od3do4| od5do8 | 0od9do 19| >20
<0,063 mm [%(m/m) +4.0 +3,6 +3,2 +2.9 +2.4 +2.0
0d 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +33 +3,0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 43,3 +3,0
Ziarna grube 9+5,0 | -7,6 +5,0| -6,8+50 | -6,1+50 | -55+5,0 +5,0
rzoazvgf‘l‘s'tzocszcaiilggc[ﬁz vy | 06 | #0355 | 050 | 040 | 035 | £030

6.3.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla nalezy okresli¢ metoda opisang w
normie PN-EN 12697-8. Gegstos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana
wedlug metody A, w wodzie, opisanej w normie PN-EN 12697-5. Ggstos¢ objetosciowa
prébek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania nalezy okresli¢
metoda B, w stanie nasyconym powierzchniowo suchym, wedtug PN-EN 12697-6.

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla powinna miesci¢ si¢ w granicach
podanych w tablicy 6.

6.3.4. Badanie wlasciwosci kruszywa i asfaltu

Wiasciwoscei kruszyw 1 asfaltu podane w tablicy 9 nalezy kontrolowa¢ z czgstotliwoscia
podana w tablicy 9. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.
6.3.5. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki

Z czgstotliwoscia podana w tablicy 9 nalezy kontrolowaé temperature sktadnikow
mieszanki. Pomiar polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometrow

zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
punkcie 5.3.

6.3.6. Pomiar temperatury mieszanki

Temperature mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zatadunku
1 w czasie wbudowywania w nawierzchni¢. Zaleca si¢ stosowanie termometrow cyfrowych z
sonda wglebna. Wyniki powinny by¢ zgodne z temperaturami technologicznymi podanymi w
punkcie 5.3.

6.4. Badanie cech geometrycznych warstwy wiazacej z betonu asfaltowego
6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej warstwy wigzacej nawierzchni z
betonu asfaltowego podaje tablica 11.
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Tablica 11. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiardéw wykonanej warstwy wiazace] z
betonu asfaltowego

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1. | Szerokosé warstwy ﬁrrzaezzyllrllz}ﬁzecrlzm wylocie z ronda w miejscach wskazanych
2. | Réwnos$¢ podtuzna W sposéb ciagly lub tata co 10m
3. |ROwnos¢ poprzeczna fata co 5m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 20
4. | Spadki poprzeczne co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych
5. | Rzedne wysokosciowe li;)ag)qgr; iI:l }fl)rostych i co 10 m na osi podtuznej i
6. | Uksztaltowanie osi w planie co 100 m
7. | Ztacza podtuzne i poprzeczne kazde zlacze (ocena wizualna)
8. | Wyglad zewnetrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka
9. | Grubo$¢ warstwy
10. | Zaggszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa ruchu
11. | Wolna przestrzen w warstwie
6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

niz

Z czgstotliwoscia podang Tablicy 11 nalezy sprawdzaé szerokos$¢ warstwy. Sprawdzenie
polega na zmierzeniu w poziomie, tasma miernicza, odlegtosci przeciwleglych bocznych
krawedzi.
Szeroko$¢ wykonanej warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej

+ 5 cm.

6.4.3. Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna

pomiaru przy uzyciu faty 1 klina.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni nalezy stosowaé metodg
pomiaru przy uzyciu 4-metrowej faty i klina.
Wymagana rownos$¢ podtuzna okreslona przez maksymalne dopuszczalne wartosci
odchylen wyrazone w mm podaje Tablica 12.

Tablica 12. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci podtuzne;

Element nawierzchni

Dopuszczalne wartosci
odchylen rownosci podtuznej
[mm]

Rodzaj warstwy
konstrukcyjne;j

Pasy ruchu

Wiazaca <9

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni nalezy stosowaé metode

Dhugos¢ taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien
by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Wymagana réwnos$¢ poprzeczna okreslona przez maksymalne dopuszczalne warto$ci
odchylen wyrazone w mm podaje Tablica 13.
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Tablica 13. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej

Dopuszczalne warto$ci
odchylen rownosci poprzecznej
[mm]

Rodzaj warstwy

Element nawierzchni .
konstrukcyjne;j

Pasy ruchu Wiazaca <9

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Z czgstotliwoscia podang w tablicy 11 nalezy sprawdza¢ spadek poprzeczny warstwy.
Sprawdzenie polega na przytozeniu laty i pomiar przeswitu klinem lub metoda réwnowazna.

Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.4.5. Rze¢dne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy wiazacej mierzone co 10m na prostych i co 10m na osi
podtuznej 1 krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng
tolerancja - 1 cm, + 0 cm

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa,
z tolerancjq + Scm.

6.4.7. Ztacza podluzne i poprzeczne

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rdwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie. Ztacza podtuzne powinny by¢é  polaczone tasma
termoplastyczna.

6.4.8. Wyglad warstwy

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6.4.9. Grubos$¢ wykonanej warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy sprawdza¢ z czgstotliwoscia podang w tablicy 11 na
podstawie wycigtych probek metoda wg 12697-36. Grubos¢ pojedynczej probki i sredniej z
wielu prob nie moze rézni¢ si¢ od grubosci projektowanej podanej w tablicy 8 o wigcej
niz -5% - +10%.

6.4.10. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Z czgstotliwoscig podang w tablicy 11 nalezy sprawdza¢ wskaznik zaggszczenia warstwy,
na probkach wycigtych z zageszczonej warstwy, poprzez pordwnanie gestosci objetosciowe;j
wycigtych prébek z gestoscia objetosciowa probek Marshalla formowanych w  dniu
wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Okreslanie ggstosci nalezy wykonywa¢ metoda
hydrostatyczng wg normy PN-EN 12697-6. Wskaznik zaggszczenia nie moze by¢ nizszy niz
podany w tablicy 8.

6.4.11. Wolna przestrzen w zaggszczonej warstwie

Z czgstotliwodcia podang w tablicy 11 nalezy sprawdza¢ wolng przestrzen w warstwie
wedtug normy PN-EN 12697-8. Badania gestosci wedlug normy PN-EN 12697-5 1 gestosci
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objetosciowej wedtug normy PN-EN 12697-6, nalezy wykona¢ na préobkach wycietych z
nawierzchni. Wynik powinien miesci¢ si¢ w przedziale podanym w tablicy 8.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru rob6dt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wiazacej
nawierzchni z betonu asfaltowego AC16W, o grubosci zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

8. Odbior robot

Ogoélne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robdt obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie prowadzonych robdt i jego utrzymanie,

- zakup, transport i sktadowanie materiatow niezb¢dnych do wykonania robot,

- dostarczenie sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjne;j,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego na podstawie recepty laboratoryjnej i jej
transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych
1 kraweznikow,

- mechaniczne rozlozenie 1 zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,

- wykonanie i zabezpieczenie zlaczy za pomoca tasm bitumicznych,

- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej Specyfikacji Techniczne;,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Czes$¢ 3: Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych whasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie procentowe;j
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PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12595
PN-EN 12596
PN-EN 12607-1
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-3
PN-EN 12697-4
PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 9: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania bi¢kitem metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypehiaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 2: Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie ggstosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czgs$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkos$ci kinematyczne;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda
prézniowej kapilary

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod wptywem
ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod wptywem
ciepla i powietrza — Czes$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu: Kolumna do destylacji frakcyjnej
Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco -- Czg$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek
mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-
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PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-24
PN-EN 12697-26
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12697-39
PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-46

PN-EN 12831
PN-EN 13043
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-
2:2014-
04/Ap1:2014-07
PN-EN 14023

asfaltowych na goraco — Czg$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 12: Okreslanie wrazliwos$ci probek asfaltowych na
wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes$¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czgs$¢ 26: Sztywnos¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 36: Oznaczanie grubos$ci nawierzchni asfaltowych
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metoda spalania
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes$¢ 42: Zawartos¢ czesci obcych w destrukcie asfaltowym
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco - Czes$¢ 46: Pekanie niskotemperaturowe i wlasciwosci w badaniach
osiowego rozciagania

Instalacje ogrzewcze w budynkach - Metoda obliczania projektowego obciazenia
cieplnego

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 21: Zaktadowa kontrola
produkcji

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czg$¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cz¢s¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas magazynowania
asfaltow modyfikowanych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie whasciwos$ci mechanicznych lepiszczy
asfaltowych metoda rozciagania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadlowego

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciagania asfaltow
modyfikowanych— Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztalcenia

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czgs¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Cz¢s$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — poprawka do Polskiej
Normy

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami
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PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych

14023:2011/Apl: polimerami — poprawka do Polskiej Normy

2014-04

PN-EN 14188-1 = Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cz¢$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco

PN-EN 14188-2  Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Czg$¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592  Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.2. Wymagania techniczne

WT-1 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych. Zatacznik do zarzadzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych
1 Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014 r.

WT-2 2014. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zatacznik do zarzadzenia nr 54 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych 1 Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-05.03.11

FREZOWANIE NAWIERZCHNI BITUMICZNYCH
NA ZIMNO
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania 1
odbioru robdt zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno wykonywanych
w ramach rozbudowy skrzyzowania drég powiatowych nr 2424P 1 2400P (ul. Pocztowa i
Szamotulska) w m. Rokietnica.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robot przy frezowaniu
istniejacej nawierzchni bitumicznej na zimno 1 obejmuja:

— frezowanie nawierzchni z mieszanki mineralno - bitumicznej gr.10cm (rozbidrka

nawierzchni bitumicznej),

— wywoz destruktu w miejsce wskazane przez Zamawiajacego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej
warstwy nawierzchni bitumicznej, bez jej ogrzewania, na okreslong glebokos¢.

1.4.2. Frezarka drogowa - maszyna do frezowania (skrawania) nawierzchni na zimno.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M 00.00.00. ,,Wymagania ogolne”
pkt. 1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
Nie wystepuja.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt. 3.

3.2. Sprzet do frezowania

Do wykonania frezowania istniejacej nawierzchni bitumicznej nalezy stosowac frezarki
drogowe umozliwiajace frezowanie na zimno na okreslong glgbokos¢ z dokladnoscia
do 5 mm.
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Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej
réwnosci oraz pochylen poprzecznych i podluznych powierzchni po frezowaniu. Wymagania
rownosci okreslono w punkcie 5 niniejszej ST.

Szerokos$¢ bgbna frezujacego powinna by¢é dobrana zaleznie od zakresu robot. Przy
lokalnych naprawach szerokos¢ begbna bedzie dostosowana do szerokosci powierzchni
skrawanej nawierzchni. Przy frezowaniu calej jezdni szerokosci bgbna skrawajacego powinna
by¢ co najmniej rowna 1200 mm.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza by¢ wyposazone w
system odpylania. Wydajnos$¢ frezarek powinna zapewnia¢ wykonanie robdt w terminie
okreslonym w kontrakcie, przy jak najmniejszym zakléceniu w ruchu.

Wykonawca moze uzy¢ tylko frezarki zaakceptowanej przez Inzyniera. Do uzyskania
akceptacji sprzgtu Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w
przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na
wiasny koszt.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 4.

4.2. Transport sfrezowanego materialu

Transport sfrezowanego materialu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewnié prace
frezarki bez postojow. Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi §rodkami transportowymi.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne warunki wykonania roboét
Ogolne warunki wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 5.
5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym.

Odcinki wykonywanych robot nalezy oznakowa¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla
znakéw 1 sygnatow sSwietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkéw ich
umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) — zat. nr 4.

5.2.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci 1 szerokosci oraz pochylen zgodnych
z Dokumentacja Projektowa.

Jezeli ruch drogowy bedzie dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze
wzgledow bezpieczenstwa musza by¢ spelnione nast¢pujace warunki:

a) nalezy usuna¢ sfrezowany materiat i oczysci¢ nawierzchnig,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysokos¢ podtuznych, pionowych
krawedzi nie moze przekracza¢ 40 mm,

c) pionowe krawedzie poprzeczne na zakonczenie dna roboczego powinny mieé
klinowo $cigte krawedzie.
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Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na glebokos¢ okreslona w Dokumentacji
Projektowej z doktadnoscig = 5 mm.

Nalezy wykona¢ pomiar geodezyjny powierzchni przed i po frezowaniu w celu okreslenia
ilosci destruktu.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 6.

6.2. Minimalna cze¢stotliwo$¢ pomiarow

Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na
Zimno

Lp. Wilasciwosci nawierzchni Minimalna czgstotliwo$é pomiardw
1 Réwnosé podtuzna latg 4-metrowa co 10 m
Rownos¢ poprzeczna tata 4-metrowa co 5 m, a liczba
pomiaréw nie mniejsza niz 20
3 Spadki poprzeczne co 50 m
4 | Szeroko$¢ frezowania co 50 m
5 | Glgboko$¢ frezowania na biezaco

6.3. Rownos$¢ nawierzchni

Nierdwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tata 4-metrowa Ilub metoda
réwnowazna nie powinny przekracza¢ 6mm.

6.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowa, z tolerancjq +0,5%.

6.5. Szerokosé frezowania

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ szerokosci okreslonej w Dokumentacji
Projektowej z doktadnoscia +5 cm.

6.6. Gl¢bokos¢ frezowania

Glebokos¢ frezowania powinna odpowiadac¢ glebokosci okreslonej w Dokumentacji
Projektowej z doktadnoscia +5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace doktadnosci frezowania nie dotycza wyburzenia kilku lub
wszystkich warstw nawierzchni asfaltowych.

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest Im” (metr kwadratowy) wykonanego frezowania nawierzchni
asfaltowe;.
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8. Odbioér robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa 1 ST, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnoSci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie prowadzonych robét,

wyznaczenie powierzchni frezowania,

frezowanie nawierzchni asfaltowej w zakresie 1 do glgbokosci zgodnych
z Dokumentacjg Projektowa,

wywoz destruktu w miejsce wskazane przez Zamawiajacego,

przeprowadzenie pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

pomiar inwentaryzacji geodezyjnej przed i po frezowaniu

10. Przepisy zwiazane

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegdlowych
warunkow technicznych dla znakéw 1 sygnatow swietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) — zal.

nr 4.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-05.03.13

NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI
MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA)
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robdt zwiazanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z mieszanki mastyksowo-
grysowej, zwanej w dalszym ciagu mieszanka SMA w ramach rozbudowy skrzyzowania drog
powiatowych nr 2424P 1 2400P (ul. Pocztowa i Szamotulska) w m. Rokietnica.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych
z wykonaniem warstwy $cieralnej i obejmuja:

— wykonanie warstwy $cieralnej z mieszanki SMA 8, grubosci 4 cm - KR3 (jezdnia).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa S$cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z
kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrozniajace t¢ mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy
wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa
o nieciaglym uziarnieniu, skladajaca si¢ z grubego tamanego szkieletu kruszywowego,
zwiazanego zaprawa mastyksowa.

1.4.6. Dodatek stabilizujacy — stabilizator mastyksu, zapobiegajacy sptywaniu lepiszcza
asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDiM.

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D)
wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czesé¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wigksza czgs$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypetiacz mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetiacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetliacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tfadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.
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1.4.14. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje
asfaltu do materialow mineralnych oraz zwigksza odpornos¢ blonki asfaltu na powierzchni
kruszywa na odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.15. Asfalt PMB - polimeroasfalt wg PN-EN 14023 ,Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe —
Zasady specyfikacji asfaltdw modyfikowanych polimerami”.

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami
1 definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. L.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacja Projektowa i ST oraz poleceniami Inzyniera

2. Materialy
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.
2.2. Lepiszcze - Polimeroasfalt

Nalezy zastosowac asfalt modyfikowany polimerami speiniajacy wymagania okreslone w
PN-EN 14023.

Do wytwarzania mieszanki SMA przewidzianej w Dokumentacji Projektowej do
wykonania warstwy Scieralnej nalezy zastosowa¢ polimeroasfalt PMB 45/80-55 Iub
PMB 45/80-65 o whasciwosciach odpowiadajacych wymaganiom zawartym w Tablicy 1

Tablica 1. Wymagania wobec polimeroasfaltu stosowanego do mieszanki SMA

PMB 45/80-55
Wymaganie | Klasa

Wiasciwosé Metoda badania | Jednostka

Wtasciwosci podstawowe

Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm 45-80 4
Temperatura migknienia PN-EN 1427 °C > 55 7
Sita rozciggania metoda z PN-EN 13589 ) >3
duktylometrem PN-EN 13703 J/em w 5°C 2
(rozcigganie 50mm/min)
Zmiana masy po starzeniu | PN-EN 12607-1 % m/m <0,5 3
Pozostata penetracja w PN-EN 12607-1 o ~ 60 7
25°C po starzeniu PN-EN 1426 ° -
Wzrost temperatury PN-EN 12607-1 oC <3 )
mig¢knienia po starzeniu PN-EN 1427 -
Temperatura zaptonu EN ISO 2592 °C >235 3

Wiasciwosci dodatkowe
Temperatura tamliwos$ci PN-EN 12593 oC <12 6
wg Fraassa
Nawro6t sprezysty w 25°C PN-EN 13398 % > 50 5
Nawro6t sprezysty w 10°C PN-EN 13398 % NR 0
Zakres plastycznosci PN-EN 14023 °C TBR 1
Spadek temperatury PN-EN 12607-1 oC TBR 1
mi¢knienia po starzeniu PN-EN 1427
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Nawro6t sprezysty w 25°C > 50 4

po starzeniu PN-EN 12607-1 o

Nawr6t sprezysty w 10°C | PN-EN 13398 ’ NR 0

po starzeniu

Stabilnos¢ PN-EN 13399 .

magazynowania-réznica PN-EN 1427 C <5 2
temperatur migknienia

Stabilnos¢ PN-EN 13399

magazynowania-réznica PN-EN 1426 0,1 mm NR 0
penetracji

NR — Brak wymagan, mozna stosowac¢ w sytuacji, gdy dla danej wlasciwosci brak jest wymagan
krajowych w miejscu zamierzonego stosowania.

TBR — Do zadeklarowania, mozna stosowa¢ w sytuacji, gdy dla danej wlasciwosci brak jest
wymagan krajowych w miejscu zamierzonego stosowania, jednakze dana wlasciwos¢ zostata
uznana jako uzyteczna do opisu asfaltu modyfikowanego polimerami

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA 8 nalezy zastosowaé¢ kruszywo wedlug PN-EN 13043 1 WT-1

Kruszywa 2014, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

2.3.1. Kruszywo grube

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z mieszanki

SMA 8

Wymagania wobec kruszyw w

Wtasciwosci kruszywa zalezno$ci od kategorii ruchu Metoda badan wedtug
KR3
Uziarnienie, kategoria nie nizsza niz: Gc90/15 PN-EN 933-1
T(.)leranc_]a}‘ uziarnienia, odchylenia nie Gas/15 PN-EN 933-1
wigksze niz wg kategorii: Goo/1s
Zawarto$¢ pytow, kategoria nie wyzsza niz: f, PN-EN 933-1
L . PN-EN 933-3 Iub
Ksztalt kruszywa, kategoria nie wyzsza niz: Fl,o lub S, PN-EN 933-4
Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej] w kruszywie C100/0 PN-EN 933-5
grubym, kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszyvya na rqzdrabmame, PN-EN 1097-2
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, LA; .
. ) .. rozdziat 5

kategoria nie wyzsza niz:
Odporno$¢ na polerowanie kruszywa (badana
na Normowe; frakcp. kruszywa .do mlesggnkl PSV pettoronane, mie e iz 48 PN-EN 1097-8
mineralno-asfaltowej), kategoria nie nizsza
niz:

e PN-EN 1097-6
Gestos¢ ziaren deklarowana przez producenta rozdzial 7.8 lub 9

PN-EN 1097-6

Nasiakliwos¢

deklarowana przez producenta

rozdziat 7, 8 lub 9

Mrozoodpornos¢ w 1% NaCl, wartos¢ nie
WYyZsza niz:

7,0

PN-EN 1367-6

,wZgorzel stoneczna” bazaltu, wymagana

SBia

PN-EN 1367-3
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kategoria:

Sktad chemiczny
petrograficzny

uproszczony  opi

S

deklarowany przez producenta

PN-EN 932-3

Grube zanieczyszczenia lekkie; kategoria nie

WyZzsza niz:

mpc0,1

PN-EN 1744-1 p.14.2

2.3.2. Kruszywo drobne

Tablica 3 Wymagane wlasciwosci kruszywa lamanego drobnego do warstwy $cieralnej z

mieszanki SMA &

Wymagania wobec kruszyw w
Whasciwoscei kruszywa zaleznosci od kategorii ruchu | Metoda badania wedtug
KR3
Uziarnienie, wymagana kategoria: Gg85 PN-EN 933-1
T(.)leranqa.l' umarmema.l%. odchylenia nie G20 PN-EN 933-1
wigksze niz wg kategorii:
Zawartos¢ pytow, kategoria nie wyzsza niz: fi6 PN-EN 933-1
Jako$¢ pytow, kategoria nie wyzsza niz: MBE10 PN-EN 933-9
Kanciasto§¢  kruszywa drobnego lub
kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o PN-EN 933-6,
. Y LT Ecs30 .
ciaglym uziarnieniu, kategoria nie nizsza rozdziat 8
niz:
o PN-EN 1097-6,

Gestos¢ ziaren deklarowana przez producenta rozdzial 7.8 Tub 9

S, PN-EN 1097-6,
Nasiakliwos¢ deklarowana przez producenta rozdzial 7.8 Tub 9
Qrube zanieczyszczenia lekkie, kategoria mypc0,1 PN-EN 1744-1 p.14.2
nie wyzsza niz:

2.3.3. Wypehniacz

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA 8

Wymagania wobec
e . wypehiacza w zaleznos$ci ,
Wilasciwosci wypelniacza od Kategorii ruchu Metoda badan wedhug
KR3
S zgodnie z tablicg 24 w i )
Uziarnienie PN-EN 13043 PN-EN 933-10
Jako$¢ pylow; kategoria nie wyzsza niz: MBr10 PN-EN 933-9
Zawartos$¢ wody, nie wyzsza niz: 1%(m/m) PN-EN 1097-5
Gestos¢ ziaren deklarowana przez PN-EN 1097-7
producenta
Wolne przestrzeme w suchym zaggszezonym Vg PN-EN 1097-4
wypelniaczu: wymagana kategoria
Przyros't temperatury migknienia, wymagana Ares8/25 PN-EN 13179-1
kategoria:
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Roz‘puszc:.z‘alnosc w wodzie, kategoria nie WS, PN-EN 1744-1
WyZzsza niz:

Zawart(?sc CaCos; w wypehiaczu wapiennym; CCro PN-EN 196-2

kategoria:

Zawartqsc Wodprotlenku wapnia w K20 PN-EN 4592

wypelniaczu mieszanym,; kategoria

,,Liczba asfaltowa” BNpeiarowana PN-EN 13179-2

2.4. Kruszywo do uszorstnienia nawierzchni

Do uszorstnienia warstwy $cieralnej z mieszanki SMA 8 nalezy uzy¢ kruszywo granitowe
o wymiarze 2/4 spetniajace wymagania podane w Tablicy 5.

Tablica 5. Wymagane wlasciwosci kruszywa do uszorstnienia warstwy $cieralnej z mieszanki
SMA 8

Wiasciwosci kruszywa Wymlarzﬁuszywa Metoda badan wedtug

Eizzl.amleme, kategoria nie nizsza Ge90/10 PN-EN 933-1
. - f)
Zfa,warto.s C pylu, kategoria nie tj. przesiew przez sito 0,063 mm < 1% PN-EN 933-1
nizsza niz:
(m/m)

Odporno$¢ na polerowanie PSVu
kruszywa, kategoria nie nizsza niz: tj. odporno$¢ > 44* PN-EN 1097-8

o PN-EN 1097-6,
Gestos¢ ziaren deklarowana przez producenta rozdziat 7.8 ub 9

mypc0,1
Grube Z.anljcczysz'czenl.a' lekkie, t_].. Zawar.tosc zanieczyszezen 0 PN-EN 1744-1 p.14.2
kategoria nie wyzsza niz: wymiarze wigkszym od 2mm powinna
wynosi¢ <1% (m/m)

*) - badanie wykonuje si¢ na frakcji 7,2mm (sito prgtowe) #10,0mm

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w
wyprodukowanej mieszance SMA zaleca si¢ stosowanie stabilizatorow, ktorymi moga byc¢
widkna mineralne, celulozowe lub polimerowe, spetniajace wymagania okreslone przez
producenta. Wtokna te moga by¢ stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze Srodkiem
wigzacym.

Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie
wymagania splywnosci lepiszcza lub technologia produkcji 1 transportu mieszanki SMA nie
powoduje sptywnosci lepiszcza z ziaren kruszywa.

Nalezy stosowac stabilizator mastyksu posiadajacy dokument dopuszczajacy do
stosowania w budownictwie drogowym.

2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednia przyczepnos¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odpornosé
mieszanki SMA na dziatlanie wody, nalezy zastosowaé srodek adhezyjny, tak aby dla
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konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-
11, metoda A po 6 h obracania, wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom Aprobaty Technicznej oraz
powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera na podstawie badan mieszanki.

Pochodzenie, rodzaj 1 wtasciwosci powinny by¢ deklarowane.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.

Do mieszanki SMA $rodek adhezyjny nalezy stosowaé nawet wowczas, gdy wystepuje
100% przyczepnos¢ asfaltu do kruszywa, badana wg PN-EN 12697-11 czg$¢ A (kruszywo
8/11 jako podstawowe). Jednoczesnie musi by¢ spelniony warunek odpornosci mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody wg PN-EN 12697-12.

Nalezy stosowac¢ srodek adhezyjny posiadajacy dokument dopuszczajacy do stosowania w
budownictwie drogowym.

2.7. Materialy do uszczelniania polaczen

Do uszczelniania potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materialu wykonanego w rédznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenie réznych
materialéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne - taSmy asfaltowe wedtug norm lub aprobat technicznych,
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
- nie mniej niz 15mm.

Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa $cieralng)
nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane
polimerami wedlug PN-EN 13808 zgodnie z ST D-04.03.01.

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do
opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt. 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym, o wydajnosci nie mniejszej niz
150 Mg/h, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych, z mozliwoscia dozowania stabilizatora mastyksu,

— ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gladkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,
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— szczotki mechaniczne 1/lub inne urzadzenia czyszczace,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
sprz¢t drobny.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” pkt. 4.

4.2. Transport materialow
4.2.1. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi rodzajami lub
frakcjami kruszywa oraz nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Wypehiacz

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich
cysternach przystosowanych do przewozu materialdw sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

4.2.3. Lepiszcze

Lepiszcze nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w
instalacje umozliwiajace podtaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we
wlasne urzadzenia grzewcze oraz w zawory spustowe.

4.2.4. Mieszanka SMA

Mieszankg SMA nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi. Podczas
transportu 1 postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem 1 doptywem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane).

Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinny zapewnié
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne nie wplywajace
szkodliwie na mieszankg.

Odleglos¢ wytwdrni mieszanek mineralno-asfaltowych od miejsca wbudowywania nie
powinna przekracza¢ maksymalnie 60 km oraz czas transportu od zatadunku do roztadunku
nie powinien przekracza¢ 2 godzin, z jednoczesnym spetlieniem warunku zachowania
temperatury produkcji i wbudowania.

4.2.5. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny, w opakowaniach fabrycznych, moze by¢ przewozony dowolnymi
srodkami transportu.

4.2.6. Stabilizator mastyksu

Wiokna mineralne, celulozowe lub polimerowe nalezy transportowaé wylacznie w
opakowaniach fabrycznych lub autocysternach przystosowanych do ich transportu. Wtokna
nie moga by¢ przewozone odkrytymi srodkami transportu.
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5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 5.
5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej SMA
oraz dokumenty potwierdzajace wymagana jakos$¢ stosowanych materiatow.

Projektowanie mieszanki SMA polega na:

— doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okresleniu wlasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikdw z wymaganiami
podanymi w niniejszej ST.

Ponadto recepte na mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wykona¢ przy kazdej zmianie
dostawcy lub ztoza materiatu, jak réwniez po stwierdzeniu w trakcie badan kontrolnych
zmiany cech produkowanej mieszanki.

Sprawozdanie z przeprowadzonego badania typu, powinno zawiera¢ kompletny zestaw
wynikéw badan okreslajacych przydatno$¢ funkcjonalng mieszanki mineralno-asfaltowej z
optymalna zawartoscia asfaltu i powinno dowodzié, ze spelnione sq wszystkie wymagania
wyrobu (okreslone w niniejszej ST) wytworzonego na podstawie opracowanego projektu
recepty.

Sktad mieszanki ( recepte ) nalezy projektowac z minimum trzema wariantami zawartosci
asfaltu, w granicach dopuszczalnych odchytek.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna spetnia¢ wymagania okreslone w niniejszej ST
w catym zakresie dopuszczalnych zawarto$ci asfaltu w mieszance.

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawarto$¢ lepiszcza oraz orientacyjna
zawartos¢ srodka stabilizujacego podane sa w tablicy 6.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawartos¢ lepiszcza oraz srodka stabilizujacego
mieszank¢ SMA do warstwy $cieralnej

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé SMA 8
KR3
Wymiar sita #, [mm] od do
11,2 100 -
8 59 100
5,6 35 60
2 20 30
0,125 9 17
0,063 7,0 12,0
Zawarto$¢ srodka 0.3 15
stabilizujacego, [%(m/m)] ’ ’
Zawarto$¢ lepiszcza,
minimum”’ Buint >

* .o S, N N , A N . . . . . .
)Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozeniu gestosci mieszanki mineralnej

2,650Mg/m’ Jezeli stosowana mieszanka ma inng gesto$é (0,), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalez pomnozy¢ przez wspotczynnik oo wg rownania:

2,650
o=
Pa
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Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowane] mieszance (recepcie) powinna by¢
wyzsza od podanego B, o wielko§¢ dopuszczalnej odchytki 0,3 zawierajacej btad
dozowania sktadnikow 1 btad badania.

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji — jest to lepiszcze
rozpuszczalne (tworzace btonke lepiszcza na ziarnach kruszywa ) w projektowanej mieszance
mineralno-asfaltowej (recepcie) nie uwzgledniajaca lepiszcza zaabsorbowanego przez
kruszywo.

Sktad mieszanki SMA powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg
metody Marshalla. Probki powinny speinia¢ wymagania podane w tablicy 7

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci mieszanki SMA 8 do warstwy Scieralnej

zawesl;lérzl{:rllia SMA 8
Wiasciwosé £¢ Metoda i warunki badania
wg PN-EN KR3
13108-20
ZAWarose 1 C.1.2,ubijanie, Vi 14
womyeh 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vinax 3.0
przestrzeni ’
Odporno$¢ na | C.1.20, PN-EN 12697-22,
deformacje watowanie, metoda B w powietrzu, WTSAR 0,15
trwale P98'P100 grubos'é PN-EN 13 108-20, D.1 .6, 6OOC, PRDA[R 8,0
(koleinowanie) | ptyty 40mm 10000 cykli
Odpornosé na . PN-EN 12697-12, przechowywanie
. . C.1.1,ubijanie, o .
dziatanie , w 40°C z jednym cyklem ITSR o
2x35 uderzen ) . o

wody zamrazania ’, badanie w 25°C
Splywnos¢ - PN-EN 12697-18, p. 5 D s
lepiszcza ’
*) Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
w zataczniku 1 do WT-2 2014

Przy zageszczeniu probek laboratoryjnych mieszanki SMA nalezy stosowac temperaturg
mieszanki dla stosowanego asfaltu:

— PMB 45/80-55 145°C+ 5°C
5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszank¢ SMA nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o rdznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z ukltadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z
doktadnoscia + 5°C.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekraczacé:

— dla polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 - wg wskazan producenta

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
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Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej ponizej. Najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe; (SMA) dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio
po wytworzeniu w wytworni.

Najwyzsza 1 najnizsza temperatura mieszanki SMA 8 powinna wynosic:
— z PMB 45/80-55 - wg wskazan producenta

Sposdb 1 czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkow modyfikujacych lub stabilizujacych powinien zapewnié
jednorodnos¢ dozowania dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i
przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywac na
skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (warstwa wiazaca) pod warstwg¢ SMA powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane 1 no$ne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne 1 bez kolein,
— suche.

Tablica 8. Maksymalne nierownosci podtoza pod warstwe Scieralng z SMA (pomiar tata
4-metrowa lub rownowazng metoda)

Maksymalna nierdwnos¢ podtoza

Lp. | Element nawierzchni pod warstwe Scicraln [mm]

1. | Pasy ruchu 9

W przypadku gdy nierownosci podloza sa wigksze od podanych w Tablicy 8, podtoze
nalezy wyrownac¢ poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wiazow, wpustow itp. urzadzen powinny byc
pokryte materiatem uszczelniajacym zgodnie z punktem 2.7 zaakceptowanym przez
Inzyniera.

5.5. Polaczenie migdzywarstwowe

Przed rozlozeniem warstwy $cieralnej nawierzchni z mieszanki SMA, podtoze (warstwa
wiazaca), nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa (zastosowaé emulsj¢ modyfikowang polimerem),
w celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowego zgodnie z ST D-
04.03.01.
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5.6. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia
w ciagu doby nie jest nizsza od:

e +5°C —przed przystapieniem do robdt
e +5°C —w czasie robdt

Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza

Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki SMA na mokrym lub oblodzonym podtozu,
podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym
temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki
otoczenia.

5.7. Wykonanie warstwy Scieralnej z mieszanki SMA

Mieszanka SMA powinna by¢ wbudowywana ukladarka wyposazona w uktad
z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie
z Dokumentacja Projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza sig
wbudowywanie rgczne.

Rozktadarka powinna poruszaé si¢ ze stata predkoscia i bez zbednych zatrzymywan (np.
w oczekiwaniu na kolejny samochod z goraca mieszanka).

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana, co 20 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi 1 przy brzegach warstwy).

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w pkt 5.3.

Elementy uktadarki rozktadajace 1 dogeszczajace powinny by¢ podgrzane przed
rozpoczgciem robot.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywacd si¢ bezzwlocznie, zgodnie ze schematem
przejs¢ walca ustalonym na odcinku probnym.

Zaggeszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi, a na odcinku
tuku o jednostronnym spadku, nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi ku goérze

Warstwy watowane powinny by¢ rdwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami
drogowymi. Do warstw z mieszanki SMA mozna stosowaé wytacznie walce drogowe stalowe
gladkie. Nie zaleca sig¢ stosowania wibracji podczas zaggszczania SMA.

Wiasciwosci wykonanej warstwy Scieralnej z mieszanki SMA powinny speinia¢ warunki
podane w Tablicy 9.

Tablica 9. Wtasciwosci warstwy SMA 8§ (KR3)

Projektowana o Z;‘(’)Vlirtglslc
Typ i wymiar grubo$é warstwy Wskaznik i yen
mieszanki technologicznej zageszezenia przestrzent w
[cm] [%] warstwie
[Yo(v/V)]
SMA 8 KR3 4,0 >97 1,5+5,0

5.8. Uszorstnienie warstwy

Do zwigkszenia szorstkosci warstwy Scieralnej z mieszanki SMA 8 nalezy wykonac jej
uszorstnienie przez zastosowanie posypki o wymiarze 2/4mm.

Na powierzchni¢ goracej warstwy nalezy réwnomiernie nanie$s¢ posypke odpowiednio
wczesnie tak, aby zostala wgnieciona w warstwe¢ przez walce.
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Na powierzchni¢ goracej warstwy nalezy rownomiernie nanie$¢ posypke 1 doktadnie
zawatowaé. Nanoszenie posypki powinno odbywaé si¢ maszynowo, a jedynie w miejscach
trudno dostgpnych dopuszcza si¢ wykonanie reczne. Niezwigzana posypke nalezy usunaé po
ostygnigciu warstwy.

Rozsypywanie kruszywa nalezy rozpocza¢ po pierwszym przejsciu walca bez wibracji.
Zalecana ilos¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA 8:
—  kruszywo o wymiarze 2/4mm: min. 1,5 kg/m?,
[lo$¢ posypki powinna by¢ okreslona na odcinku probnym.
5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podluznego nie nalezy umiejscawia¢ w $ladach kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania
ztaczy w obszarze poziomego oznakowania jezdni.

Ztacza w warstwie Scieralnej powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozkladania mieszanki cala szerokoscia warstwy, zlacza poprzeczne,
wynikajace z dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ réwno obcigte, posmarowane
lepiszczem i zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem.

W przypadku rozkladania mieszanki potowa szerokosci warstwy, wystepujace dodatkowo
zlacze podluzne nalezy zabezpieczy¢ w sposdb podany dla ztacza poprzecznego.

Ztacza podluzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé
wzgledem siebie o co najmniej 15cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2m w kierunku
podtuznym do osi jezdni.

Sposéb wykonywania polaczen technologicznych powinien by¢ zaakceptowany przez
InZzyniera.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne"
pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczna,
ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow z tworzyw

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 10. Zakres oraz minimalna czg¢stotliwos¢ badan 1 pomiaréw w czasie wytwarzania 1
wbudowywania mieszanki SMA

Lp. | Rodzaj badania | Minimalna czestotliwo$¢
1. Badania kruszyw
1. | - uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 ton i w przypadku watpliwosci
2. | - ksztalt, wskaznik ziaren rozkruszonych itp. W przypadku watpliwosci
3. | - uziarnienie wypehiacza Wg wskazan planu jakosci producenta

I1. Badania asfaltu

Nk penetracja w 25°C, lub

- temperatura migknienia metoda PiK I raz na kazde 300 ton dostawy

I11. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

1. | - temperatura sktadnikow Dozor ciagly
. . Kazdy samochod po zatadunku i w czasie
2. | - temperatura mieszanki .
wbudowania
Nie rzadziej niz minimalna czesto$¢ badan
3. | - zawartos¢ lepiszcza 1 uziarnienie mieszanki | wynikajaca z PPZ wg normy PN-EN 13108-

21 tablica A.3, kategoria Z

- whasciwosci probek mieszanki mineralno-
4. | asfaltowej pobranej z wytworni / zawarto$¢ Jeden raz dziennie
wolnych przestrzeni w probkach Marshalla

6.3.2. Dopuszczalne odchytki
6.3.2.1. Uwagi ogolne

Na etapie oceny jakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podano wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktoérych uwzgledniono: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu
probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy chyba, ze w
konkretnym przypadku podano inacze;j.

Wszystkie wlasciwosci materialéw sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne a wymaganiami niniejszej specyfikacji w
granicach dopuszczalnych odchylek.

Wilasciwosci te nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek materiatéw
sktadowych jak 1 mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza
kompletne wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek
pobranych z wykonanej nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W takim przypadku
Wykonawca zaproponuje procedur¢ pobrania prébek i przygotowania ich do badan oraz
uzgodni ja z Inzynierem.

6.3.2.2. Zawartos¢ lepiszcza i uziarnienie

Badania kontrolne skladu mieszanki mineralno-asfaltowej polegaja na wykonaniu
ekstrakcji wg PN-EN 12697-1 i1 oznaczeniu sktadu ziarnowego wg PN EN 12697-2.

Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno — asfaltowe] wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji podano w Tablicy 11.
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Tablica 11. Dopuszczalne odchytki zawartosci sktadnikdw w zaleznosci od ilosci badan

SMA 8
Rodzaj sktadnikow mm-a Liczba wynikow badan
(kruszywo przechodzace | 2 |od3do4|od5do8| 0d9do19| 20
i lepiszcze)
< 0,063 mm [%(m/m)] +3.0 +2.7 +2.4 +2.1 +1.8 +1.,5
od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3.3 +3,0
Ziarna grube 8+5 | -6,7+4,7| -5,8+4,5| -5,1 +4,3| -4,4 +4,1 +4,0
Zawartos$¢ lepiszcza
rozpuszczalnego +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
[Yo(m/m)]

6.3.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla nalezy okresli¢ metoda opisang w
normie PN-EN 12697-8. Gegsto$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana
wedlug metody A, w wodzie, opisanej w normie PN-EN 12697-5. Ggstos¢ objetosciowa
prébek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania nalezy okresli¢
metoda B, w stanie nasyconym powierzchniowo suchym, wedtug PN-EN 12697-6.

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla powinna miesci¢ si¢ w granicach
podanych w Tablicy 7.

6.3.4. Badanie wlasciwosci kruszywa i lepiszcza

Wiasciwosci kruszyw 1 lepiszcza podane w Tablicy 10 nalezy kontrolowaé z
czestotliwoscia podang w tablicy 10. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w punkcie 2.

6.3.5. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki

Z czgstotliwoscia podana w Tablicy 10 nalezy kontrolowaé temperature sktadnikow
mieszanki. Pomiar polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometrow
zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
punkcie 5.3.

6.3.6. Pomiar temperatury mieszanki

Temperatur¢ mieszanki SMA nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zaladunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchni¢. Zaleca si¢ stosowanie termometrow cyfrowych z sonda
wglebng. Wyniki powinny by¢ zgodne z temperaturami technologicznymi podanymi w
punkcie 5.3.

6.4. Badania cech geometrycznych warstwy z mieszanki SMA
6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i1 pomiaréw wykonanej warstwy nawierzchni z SMA
podano w Tablicy 12.
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Tablica 12. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i1 pomiardw wykonanej warstwy S$cieralnej

nawierzchni z mieszanki SMA

Lp. Wyszczegolnienie badan

Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

1. |Szeroko$¢ warstwy

2 razy na kazdym wylocie z ronda w miejscach wskazanych
przez Inzyniera

2. | Réwnos$¢ podtuzna

W sposéb ciagly lub tata co 10m

3. |Rownos¢ poprzeczna

tata co 5m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 20

4. | Spadki poprzeczne

co 20 m oraz w punktach glownych tukéw poziomych

5. |Rzegdne wysokosciowe

co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i
krawegdziach

Uksztattowanie osi w planie

co 100 m

kazde ztacze (ocena wizualna)

Wyglad zewngtrzny

cata powierzchnia wykonanego odcinka

6
7. | Ztacza podtuzne i poprzeczne
8
9

Wiasciwosci przeciwposlizgowe

pomiar nie rzadziej niz co S0m

10. | Grubo$¢ warstwy

11. | Zaggszczenie warstwy

2 probki z kazdego pasa ruchu

12. | Wolna przestrzen w warstwie

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Z czgstotliwoscia podang Tablicy 12 nalezy sprawdzaé szerokos$¢ warstwy. Sprawdzenie
polega na zmierzeniu w poziomie, tasma miernicza, odlegtosci przeciwleglych bocznych

krawedzi.

Szerokos$¢ wykonanej warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej

niz +5cm.

6.4.3. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni nalezy stosowa¢ metode
pomiaru przy uzyciu4-metrowej laty i klina.

Wymagana réwnos¢ podluzna okreslona przez maksymalne dopuszczalne warto$ci
odchylen wyrazone w mm podaje Tablica 13.

Tablica 13. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci podtuzne;j

Element nawierzchni

Dopuszczalne wartosci
odchylen rownosci podtuznej
[mm]

Rodzaj warstwy
konstrukcyjne;j

Pasy ruchu

Scieralna <6

Do oceny roéwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni nalezy stosowa¢ metode

pomiaru przy uzyciu faty 1 klina.

Dhugos¢ taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien
by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Wymagana réwnos$¢ poprzeczna okreslona przez maksymalne dopuszczalne warto$ci
odchylen wyrazone w mm podaje Tablica 14.
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Tablica 14. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci poprzeczne;j

Dopuszczalne wartosci
odchylen rownosci poprzecznej
[mm]

Rodzaj warstwy

Element nawierzchni .
konstrukcyjne;j

Pasy ruchu Scieralna <6

6.4.4. Spadki poprzeczne

Z czgstotliwoscia podana w tablicy 12 nalezy sprawdzaé spadek poprzeczny warstwy.
Sprawdzenie polega na przylozeniu taty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem
laserowym.

Spadki poprzeczne warstwy $cieralnej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowq z tolerancja + 0,2%.

6.4.5. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjq projektowa z
tolerancja £ 5 cm.

6.4.6. Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Rzedne wysokosciowe warstwy $cieralnej mierzone co 10m na prostych i co 10m na osi
podtuznej 1 krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng
tolerancja £ 1cm.

6.4.7. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza warstwy $cieralnej powinny by¢é wykonane w linii prostej, prostopadle do osi
drogi. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w
jednym poziomie.

6.4.8. Wyglad warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy z mieszanki SMA, sprawdzony wizualnie, powinien by¢
jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam 1 wyruszen.

Badania w czasie wykonywania uszorstnienia obejmuja:

— sprawdzenie czy mechanizmy regulacyjne i parametry rozsypywarki zostaty ustawione
tak jak to ustalono podczas wykonywania odcinka probnego przed rozpoczeciem robot,

— sprawdzenie czy temperatura otoczenia jest zgodna z wymaganiami punktu 5,

— sprawdzenie czy temperatura masy w warstwie $cieralnej w czasie uszorstniania jest
zgodna z wymaganiami punktu 5,

— sprawdzenie czy na budowe dostarczane jest wlasciwe kruszywo (zaakceptowane przez
Inzyniera),

— kontrolowanie liczby przejs¢ walca,

— kontrolowanie wysypywanej ilo$¢ kruszywa okreslong na odcinku probnym.

Niezwigzana posypke zastosowang do uszorstniania nalezy usunaé po ostygnigciu
warstwy.
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Wykonane uszorstnienie powinno charakteryzowa¢ si¢ jednorodnym wygladem
zewngtrznym. Powierzchnia jezdni powinna by¢ réwnomiernie pokryta ziarnami kruszywa
dobrze osadzonymi w warstwie $cieralnej, tworzacymi wyrazng makroteksturg.

6.4.9. Ocena wlasciwosci przeciwposlizgowych

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi powinien by¢ okreslony
wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m
na nawierzchni zwilzanej woda w ilo$ci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien byé przeliczany
na wartos¢ przy 100% poslizgu opony testowe] rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze
165 R15 o pelnej blokadzie kota. Badanie nalezy wykona¢ przed dopuszczeniem nawierzchni
do ruchu oraz powtdrnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji.
Badanie powtorne nalezy wykona¢ w §ladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne
uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany
z najmniejszym mozliwym opoznieniem.

Dhugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m, a liczba
pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o dlugosci mniejszej niz 500 m nalezy
ocenia¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajacym.

Miarodajny wspolczynnik tarcia pomierzony catkowicie zablokowana opong PIARC
165R15 dla predkosci pomiarowej 30km/h, winien wynosi¢ 0,47, w okresie od 4 do 8 tygodni
od dopuszczenia do ruchu.

6.4.10. Grubos¢ wykonanej warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy sprawdzac z czgstotliwo$cia podang w Tablicy 12 na
podstawie wycigtych probek metoda wg 12697-36. Grubos¢ pojedynczej probki i $redniej z
wielu préb nie moze rézni¢ si¢ od grubosci projektowanej podanej w Tablicy 9 o wigcej
niz +/-10%.

6.4.11. Wskaznik zageszczenia warstwy

Z czgstotliwoscia podana w Tablicy 12 nalezy sprawdzaé wskaznik zaggszczenia
warstwy, na probkach wycietych z zaggszczonej warstwy, poprzez pordwnanie gestosci
objetosciowej wycigtych probek z gestoscig objetosciowa probek Marshalla formowanych w
dniu wykonywania kontrolowanej dzialki roboczej. Okreslanie gestosci nalezy wykonywad
metoda hydrostatyczng wg normy PN-EN 12697-6. Wskaznik zaggszczenia nie moze byc¢
nizszy niz podany w Tablicy 9.

6.4.12. Wolna przestrzen w zaggszczonej warstwie

Z czestotliwoscig podang w Tablicy 12 nalezy sprawdza¢ wolng przestrzen w warstwie
wedlug normy PN-EN 12697-8. Badania ggstosci wedtug normy PN-EN 12697-5 i1 gestosci
objetosciowej wedtug normy PN-EN 12697-6, nalezy wykona¢ na prébkach wycigtych z
nawierzchni. Wynik powinien miesci¢ si¢ w przedziale podanym w Tablicy 9.

6.4.13. Potaczenia migdzywarstwowe

Po wykonaniu nawierzchni nalezy sprawdza¢ jakos¢ potaczen miedzywarstwowych.
Wymagana wytrzymatos¢ na $cinanie potaczenia migdzywarstwowego powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w ST D-04.03.01.
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7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1m’ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z
mieszanki SMA 8 o grubosci zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa 1 ST jezeli wszystkie pomiary
1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania warstwy $cieralnej z mieszanki SMA 8 obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie prowadzonych robot,

- zakup, transport i sktadowanie materiatow niezbednych do wykonania robot,

- dostarczenie sprzgtu,

- opracowanie recepty laboratoryjne;j,

- wyprodukowanie mieszanki SMA 8 1 jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen
obcych 1 kraweznikow,

- mechaniczne roztozenie i zaggszczenie mieszanki SMA,

- uszorstnienie warstwy przez posypanie grysem i przywatowanie,

- wykonanie i zabezpieczenie ztaczy za pomoca tasm bitumicznych,

- uszczelnienie potaczen dziatek roboczych tasma asfaltowa,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych specyfikacja,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.
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10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6
PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cz¢s$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu
ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartos$ci ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Ocena wlasciwoscei
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania blgkitem metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes$¢ 10: Ocena zawarto$ci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czgs¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 8:
Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdéw
atmosferycznych — Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czg$¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czg$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cz¢$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cz¢s$¢ 5: Oznaczanie ggstosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda
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PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2

hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czgs¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem 1 asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wodg
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢s$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czgs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 21: Zakladowa kontrola
produkcji

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia 1 Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwos$ci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypehniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

10.2. Wymagania techniczne

WT-1 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych. Zatacznik do zarzadzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych
1 Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014 r.

WT-2 2014. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zatacznik do zarzadzenia nr 54 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych 1 Autostrad z dnia 18 listopada 2014 .
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
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NAWIERZCHNIE Z KOSTKI BRUKOWEJ
BETONOWEJ
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robo6t zwiazanych z utozeniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej w ramach
rozbudowy skrzyzowania droég powiatowych nr 2424P i 2400P (ul. Pocztowa 1 Szamotulska)
w m. Rokietnica.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonywaniu
nawierzchni z kostki brukowej betonowej 1 obejmuyja:

- wykonanie warstwy $cieralnej z kostki betonowej (koloru szarego, typu podwojne T) -
gr. 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 - gr. 3 cm - miejsca postojowe
1 chodniki,

- wykonanie warstwy $cieralnej z kostki betonowej z mikrofaza (koloru czerwonego,
typu podwdjne T) - gr. 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 - gr. 3 cm -
rezerwa pod $ciezke rowerowa,

- wykonanie warstwy $cieralnej z kostki betonowej (koloru czerwonego z wypustkami)
- gr. 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 - gr. 3 cm - oddzielenie rezerwy pod
Sciezke rowerowa,

- wykonanie warstwy $cieralnej z kostki betonowej (koloru czerwonego, typu domino) -
gr. 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 - gr. 3 cm - wyspy przy rondzie,

- wykonanie warstwy $cieralnej z kostki betonowej (koloru grafitowego, typu podwdjne
T) - gr. 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 - gr. 3 cm - zjazdy poza
przebiegiem chodnikow i $ciezek rowerowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony
do budowy warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu
niezbrojonego  niebarwionego lub  barwionego, jedno- lub  dwuwarstwowego,
charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt. 1.5.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é
z Dokumentacjq Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera.
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2. Materialy

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

Ogodlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST

2.2.1. Wymagania techniczne dla betonowej kostki brukowe;j

Wymagania

techniczne

stawiane

betonowe;j

kostce  brukowej  stosowanej

na nawierzchniach drég, ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 w sposdb przedstawiony
w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338
do stosowania na zewngtrznych nawierzchniach, majacych kontakt z sola
odladzajaca w warunkach mrozu

Zalacznik

Lp. Cecha normy Wymaganie
1 | Ksztalt i wymiary

1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Dhugos¢  Szerokos¢ Grubos¢ | Réznica pomiedzy
zadeklarowanych wymiarow dwoma pomiarami
kostki, grubosci, tej samej
grubosci kostki, powinna

<100 mm +2 +2 +3 by¢ <3 mm
> 100 mm +3 +3 +4

1.2 | Odchytki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)

(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé wklestos¢
> 300 mm), przy dlugosci
pomiarowe;j
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczn

2.1 | Odporno$¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 0,5 kg/m”
zamrazanie/rozmrazanie z
udziatem soli odladzajacych (wg
klasy 3, zat. D)

2.2 | Wytrzymato$¢ na rozciaganie F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy
przy roztupywaniu. pojedynczy wynik > 2,9 MPa Obciazenie niszczace nie
Badanie przeprowadzi¢ na 8 szt. mniejsze niz 250 N/mm dtugosci rozlupania

2.3 | Trwato$¢ (ze wzgledu na F Kostki maja zadawalajaca trwatos¢ (wytrzymatos¢)
wytrzymatosc) jesli spelnione sa wymagania pktu 2.2 oraz istnieje

normalna konserwacja

2.4 | Odpornos¢ na Scieranie H Pomiar wykonany na tarczy
(wg klasy 3 oznaczenia H normy) Bohmego,

wg zat. H mormy — badanie alternatywne
<18 000mm’/5000 mm”

2.5 | Nasigkliwo$¢ E <5%

2.6 | Odporno$¢ na I a)jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifowana
poslizg/poslizgnigcie lub polerowana — zadawalajaca odpornos¢,

jesli - wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci  na  pos$lizg/poslizgnigcie —  nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong wg
zat. I normy (wahadlowym przyrzadem do badania
tarcia)
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3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a)gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
1 odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

c)ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze —
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
porownane z probka producenta, zatwierdzong przez

odbiorce,
3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ c)ewentualne roznice w jednolitosci tekstury Iub
warstwa  $cieralna lub caly zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
element) zmianami we wlasciwosciach surowcéw i zmianach

warunkow twardnienia nie sa uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1
(np. na nawierzchniach wewngtrznych nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca),
wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN-1338.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych, $wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu,
ktory przy wypehieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nie moze odbarwiaé kostek).
Zaleca si¢ stosowanie srodkow stabilnie barwiacych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki
zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac
do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci bialych plam) moga pojawic¢ si¢ na powierzchni
kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw
fizykochemicznych wystgpujacych w betonie 1 zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie
do 2-3 lat.

2.2.2. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowaé na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin
Nalezy zastosowac nastgpujace materiaty:

a) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchni¢

— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spelniajacego
wymagania PN-EN 13242, cementu powszechnego uzytku speiniajagcego wymagania
PN-EN 197-1 i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008,

b) do wypehiania spoin w nawierzchni

— piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-EN 13242,
— piasek famany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242,

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania
po dostarczeniu na budowg, powinno odbywaé si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i
dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami.
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Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna
przechowywac¢ do:
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym 1 suchym,
b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu
1 Scianach oraz podtogach suchych 1 czystych.

Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng
wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uklada si¢ w stosy ptaskie o liczbie warstw
12 (dla workoéw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si¢
w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych
do pneumatycznego zatadowania 1 wytadowania.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”
pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe majq jednolity ksztatt i kolor, mozna
stosowa¢ mechaniczne urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sklada si¢ z wozka 1 chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich
utozenia. Urzadzenie to, po skonczonym ukladaniu kostek, mozna wykorzystac
do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe z oslona z tworzywa
sztucznego. wibrator powinien mie¢ sil¢ odsrodkowag 16 - 20 kN i powierzchni¢ ptyty
0,35-0,50 mz, zalecana czgstotliwos¢ 75 do 100 Hz.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach,
prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami
transportowymi. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ 1 uszkodzeniem.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne -
przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. Zalewg¢ lub
masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi srodkami
transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chroniacych je przed
zanieczyszczeniem.
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5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogoblne warunki wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 5.

5.2. Podsypka

Zgodne z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonaé podsypke cementowo-piaskowa 1:4.

Grubos¢ podsypki po zagegszczeniu powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa,
wymagania dla materiatdbw na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt. 2.3 niniejszej
Specyfikacji Technicznej. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie
powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela
si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatos$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R,=10 MPa, R,s=14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu
podsypki w dioni podsypka nie rozsypywata si¢ i nie bylo na dtoni $§ladéw wody, a po
nacisnigciu palcami podsypka rozsypywatla si¢. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowe;j
powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozs$cielona podsypka
powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po
zawalowaniu nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyla calg
grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie
nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni 1 wypehienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed
rozpoczgciem wigzania cementu w podsypce.

5.3. Ukladanie nawierzchni z betonowej kostki brukowej
5.3.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe 1 inne cechy charakterystyczne kostek oraz desen ich ukladania
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, a w przypadku braku wystarczajacych
ustalen Wykonawca przedklada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi.
Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytwdrni kostek,
Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m” wstepnie wybranych kostek, wytacznie
na podsypce piaskowe;.

5.3.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac
przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli
w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy
spodziewane sa przymrozki kostke¢ nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie
ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich temperaturach
otoczenia.
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5.3.3. Ulozenie nawierzchni z kostki betonowe;j

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementdw o jednakowej
grubosci. Na wigkszym fragmencie robot zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej
partii materialu, w ktdérej niedopuszczalne sa r6zne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Ukladanie rgczne zaleca si¢ wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztaltu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej
uktadanych deseni oraz réznych wymiardéw i ksztaltdéw kostek. Uktadanie kostek powinni
wykonywac przyuczeni brukarze.

Ukladanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym
ksztalcie, tak aby ukladarka mogla przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich
ulozenia z wymagang dokladnoscia. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mieé
duzych odchylek wymiarowych 1 musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta,
tj. utozona na palecie w odpowiedni wzdr, bez dolozenia potéwek 1 dziewiatek, przy czym
kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki
nie przywieraly do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy,
ktorzy uzupetniaja przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek
1 krawegznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np.
studzienek, wtazéw itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni
tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych (Sciekdw).

Do uzupehienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. poldwek i dziewiatek, majacych
wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o
nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia si¢ kostka cigta, przycinana na budowie
specjalnymi narz¢dziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienna dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢
zakonczy¢ prowizorycznie okoto pdtmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej
w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem
robot, prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usunaé
wraz z podsypka.

5.3.4. Ubicie nawierzchni z kostki

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej
(ptytowej) z ostona z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawegdzi powierzchni w kierunku jej srodka
1 jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe
moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdluznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymienié
na kostki cate.

5.3.5. Spoiny, szczeliny

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowa kostka brukowa powinna wynosi¢ od 3mm do Smm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie
spoin pomiedzy dhuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osia drogi kat 45°, a wierzchotek
utworzonego kata prostego pomigdzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku
podtuznego nawierzchni.
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Po utozeniu kostek nalezy:
— spoiny wypetni¢ piaskiem, spelniajacym wymagania pkt. 2.3 b)
Wypehienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku 1 wmieceniu

go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami
wzglednie rozgarniaczkami z pidrami gumowymi.

5.4. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem
mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

6. Kontrola jakoSci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskacé:
a) w zakresie betonowej kostki brukowe;j
— certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan
cech charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawcg cech zewngtrznych kostek wg pkt. 2.2.2,
b) w zakresie innych materiatow

— ew. badania whasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach,
ktore budza watpliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.
6.3. Badania wykonanych robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw nawierzchni z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Wyszczegolnienie .
Lp badan i pomiaréw CZQStOtliWOéé badan Wartosci dopuszczalne
Sprawdzenie podsypki Biezaca kontrola w punktach
(przymlar.em 11n.1.owym lub d21enn’ej'd21a1k1 ,robpczejz Wi pktu 5.4; odchylki
metodg niwelacji) grubosci, spadkow i cech . .
1 od projektowane;j

konstrukcyjnych w poréwnaniu

. ) : i
z dokumentacjg projektowq i grubosci £1 cm

ST
2 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodnos¢ z dokumentacjq Sukcesywnie na kazdej dziatce i
projektowa roboczej

b) rzqdn.e wysokpsmowe We wszystkich punktach Odchylenia:
(pomierzone instrumentem '

. charakterystycznych +1 cm; -2 cm

pomiarowym)

¢) rownos¢ w profilu podtuznym
(wg BN-68/8931-04 tata Jw. Nierownosci do 8 mm
czterometrowa)
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d) rownos¢ w przekroju
poprzecznym (sprawdzona tata
profilowa z poziomnicg i Przeswity migdzy tatg
pomiarze przeswitu klinem Jw. a powierzchnig do
cechowanym oraz przymiarem 8 mm
liniowym wzglednie metoda
niwelacji)

e) spadki poprzeczne Odchytki od
(sprawdzone metoda Jw. dokumentacji
niwelacji) projektowej do 0,3%

f) szerokos¢ nawierzchni Odchytki od
(sprawdzona przymiarem Tw szerokosci
liniowym) ' projektowanej do £5

cm

g) szerokosc¢ 1 glgbokos¢
wypelnienia spoin i szczelin W punktach
(ogledziny i pomiar charakterystycznych dziennej Wg pktu 5.5.5
przymiarem liniowym po dziatki roboczej
wykruszeniu dlug. 10 cm)

h) sprawdzenie koloru kostek Wg dokumentacji
1 desenia ich utozenia Kontrola biezaca projektowej lub

decyzji Inzyniera

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest Im” (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej
kostki brukowe;.

8. Odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty

wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowe;.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie prowadzonych robot,

- zakup, transport 1 sktadowanie materialdw niezbednych do wykonania robot,

- sytuacyjno — wysokosciowe wyznaczenie robot,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

- ulozenie kostki brukowej betonowej w lokalizacjach, kolorze i rodzaju kostki zgodnie
z pkt. 1.3 niniejszej Specyfikacji Techniczne;,

- ubijanie wibracyjne nawierzchni z kostki,

- wypelnienie spoin,

- przeprowadzenie niezbg¢dnych pomiaréw i1 badan wymaganych w specyfikacji
techniczne;j,

- uporzadkowania miejsca prowadzonych robot

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy

PN-EN 1338  Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i zwiazanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 197-1 Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

PN-EN 1008  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Badanie wskaznika
piaskowego
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ZABEZPIECZENIE GEOSIATKA NAWIERZCHNI
ASFALTOWEJ
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robo6t zwiagzanych z wykonaniem zabezpieczenia geosiatka nawierzchni asfaltowej
w ramach rozbudowy skrzyzowania drog powiatowych nr 2424P 1 2400P (ul. Pocztowa i
Szamotulska) w m. Rokietnica.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania zabezpieczenia
nawierzchni asfaltowej geosiatkq i obejmuja:

— ulozenie geosiatki pod warstwg wigzaca o wytrzymatosci 120x120kN (na potaczeniu
istniejacej nawierzchni z nowa konstrukcja, szer. 1,0m).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geosyntetyk - material o postaci ciggtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych
wldkien syntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy si¢ m.in. duza
wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnoscia.

1.4.2. Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wigkszymi niz
elementy sktadowe, z oczkami polaczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciagnionymi

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt. 1.5.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Geosiatka

Do wykonania potaczenia nowej konstrukcji nawierzchni z istniejaca nalezy zastosowac
geosyntetyk - geosiatka o sztywnych weztach o parametrach zgodnych z Dokumentacja
Projektowa oraz emulsj¢ asfaltowa.
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2.2.1. Siatka zbrojeniowa

Siatka stosowana zgodnie z przeznaczeniem 1 zaleceniami projektowymi powinna by¢
odporna na czynniki klimatyczne i1 §rodowiskowe spowodowane zastosowaniem materiatow,
technologii 1 warunkow eksploatacyjnych.

Nalezy zastosowac geosiatke o sztywnych weztach o nastepujacych parametrach:
— wytrzymatos¢ — 120x120kN/m,

— wydhuzenie przy zerwaniu wzdtuz pasma — nie wigcej niz 3%.

Rolki geosiatki nalezy sktadowaé¢ w suchym miejscu, na czystej i gladkiej powierzchni
oraz nie wigcej niz trzy rolki jedna na drugie;.
Przy skladowaniu geosiatki nalezy przestrzega¢ zalecen producenta.

2.2.2. Emulsja asfaltowa

Do wykonania warstwy sczepnej na powierzchni, na ktérej ma by¢ utozona siatka nalezy
stosowa¢ emulsj¢ asfaltowg szybkorozpadowa modyfikowana zgodna z wymaganiami
ST D-04.03.01.

3. Sprzet
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt. 3.
3.2 Sprzet do wykonania wzmocnienia

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot powinien wykazaé si¢ mozliwoscig
korzystania ze sprzetu:
- skrapiarka do wykonania skropienia emulsja asfaltowa,
- sztywne szczotki,

Sprzet stosowany do wykonania robdt powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 4.

4.2. Geosiatki

Geosiatki moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczajacy przed mechanicznymi uszkodzeniami oraz przed zawilgoceniem. Geosiatki
transportuje si¢ w rolach. Folie zabezpieczajaca rolki mozna zdja¢ dopiero tuz przed
przystapieniem do uktadania materiatu.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 5.

ST D-05.03.26
219



5.2. Wbudowanie geosiatki

Geosiatkg mozna uklada¢ rgcznie lub za pomoca uktadarki przez rozwijanie ze szpuli.
Podtoze, na ktorym ma by¢ utozona geosiatka musi by¢ suche, czyste i rdwne.

Na przygotowanym podiozu nalezy wykonaé skropienie emulsjq asfaltowa zgodnie
z wymaganiami ST D-04.03.01. Geosiatk¢ instaluje si¢ powierzchnia pokryta srodkiem
adhezyjnym do dotu, przyklejajac siatke do istniejacej warstwy asfaltowej. W przypadku
miejscowych problemdéw z przyklejeniem mozna przytwierdzi¢ geosiatke¢ kotkami.

Geosiatke taczy si¢ na zaktad, ktory w kierunku podtuznym 1 poprzecznym wynosi co
najmniej 0,50 m. W celu potaczenia zaktadow pasm geosiatki zaleca si¢ ja skropi¢ lepiszczem
w ilosci 300 g/m?,

Po roztozeniu geosiatke nalezy docisnaé do podtoza poprzez energiczne szczotkowanie
sztywnymi szczotkami. Wszelkie nieréwnosci 1 faldy powinny by¢ usunigte poprzez
szczotkowanie w czasie rozwijania geosiatki.

Nie dopuszcza si¢ ruchu samochodéw bezposrednio po ulozonej warstwie siatki za
wyjatkiem samochodéw dowozacych mieszanke mineralno-asfaltowa. Powinny one jezdzié¢
powoli, unikajac gwattownych skretow, hamowan i przyspieszen.

Roztozona geosiatka powinna by¢ przykryta warstwa mieszanki mineralno-asfaltowe;j
tego samego dnia pod warunkiem zachowania wymagan odnosnie warunkow pogodowych.

Maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej uktadanej na warstwie geosiatki
nie moze przekracza¢165 °C.

W przypadku odstawania geosiatki od podloza lub niedostatecznej sczepnosci z
podtozem, co moze objawiaé si¢ falowaniem materiatu pod wplywem ruchu samochodéw
dowozacych mieszanke¢ mineralno-asfaltowa, zaleca si¢ dodatkowe jej przymocowanie przy
pomocy kotkdéw wstrzeliwanych badz wbijanych.

6. Kontrola jakoS$ci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialdéw wykonane przez
dostawcow),

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét
Kontrola wbudowania geosiatki polega na:

- sprawdzeniu zuzycia emulsji asfaltowej 1 jednorodnosci skropienia,

- sprawdzeniu poprawnosci wykonania zaktadéw 1 dodatkowego skropienia
asfaltem,

- wizualnej ocenie przylegania geosiatki do podloza przed utozeniem na niej
warstwy mieszanki mineralno-asfaltowe;.

ST D-05.03.26
220



7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1m” (metr kwadratowy) ulozonej geosiatki na potaczeniu
projektowane;j i istniejacej nawierzchni.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa 1 ST, jezeli
wszystkie pomiary 1 badania wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00
,» Wymagania ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robo6t obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie prowadzonych robot,

- zakup, transport 1 sktadowanie materiatow niezb¢dnych do wykonania robot,
- wykonanie skropienia emulsja asfaltowa,

- rozlozenie i szczotkowanie geosiatki,

- ewentualne mocowanie geosiatki przy pomocy kotkéw,

- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. Przepisy zwiazane
10.1. Normy

PN-ISO 10318 Geotekstylia. Terminologia.

PN-EN ISO 10319 Geotekstylia — Badanie wytrzymatosci na rozciaganie metoda
szerokich probek

PN-EN ISO 9864  Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie masy
powierzchniowej

10.2. Inne dokumenty

Zalecenia producenta geosiatki dotyczace technologii wbudowania.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
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UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP,
ROWOW I SCIEKOW
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania 1
odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem umocnien powierzchniowych w ramach
rozbudowy skrzyzowania droég powiatowych nr 2424P i 2400P (ul. Pocztowa 1 Szamotulska)
w m. Rokietnica.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych
z wykonywaniem umocnien powierzchniowych i obejmuja:

— humusowanie skarp i pasow zieleni wraz z obsianiem trawa - humus gr.10cm wraz z
pielggnacja,

— wykonanie umocnienia warstwg kruszywa naturalnego (otoczaki) gr. 20cm na
geowlokninie separacyjnej wyspy srodkowej ronda.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czeSci
organicznych.

1.4.2. Humusowanie - zespot czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy
roslinnej, obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej
grabieniem (bronowaniem) i doggszczeniem.

1.4.3. Geowloknina — materiat nietkany wykonany z wtokien syntetycznych, ktorych spojnosé
jest zapewniona przez igtowanie lub inne procesy taczenia (np. dodatki chemiczne, potaczenie
termiczne) i ktory zostaje maszynowo uformowany w postaci maty.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt. 1.5.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 2.
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2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu umocnien objg¢tych niniejsza ST sa:

- ziemia urodzajna,

- nasiona traw,

- woda, wg PN-EN 1008,

- kruszywo naturalne (otoczaki) wg PN-EN 13242,
- geowltoknina separacyjna.

2.3. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czegs$ci organicznych. Ziemia
urodzajna powinna by¢ wilgotna 1 pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od
zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia,
ze ziemia urodzajna odpowiada nastgpujacym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartos¢ fosforu (P,Os) >20 mg/mz,
c) zawartos¢ potasu (K,0) > 30 mg/m’,
d) kwasowos¢ pH >35,5.

2.4. Nasiona traw

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase,
nr normy wedtug ktérej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

Wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowacé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia.
Zaleca si¢ stosowac mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu.

2.5. Geowloknina

Geowloknina separacyjna powinna mie¢ charakterystyke zgodna z aprobatg techniczna
oraz wymaganiami dokumentacji projektowej 1 ST. Zaleca si¢, aby geowtdknina byta odporna
na dziatanie wilgoci, promieniowanie stoneczne, starzenie si¢, bez rozdar¢, dziur 1 przerw
ciagtosci, z odpowiednia wytrzymatosciqa na rozciaganie i rozerwanie. Przy sktadowaniu
geowldkniny nalezy przestrzegac zalecen producenta.

2.6. Kruszywo
Nalezy zastosowac kruszywo naturalne (otoczaki) 12/16mm wg PN-EN 13242.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania umocnienn powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- réwniarka,

- walec gtadki, zebrowanych lub ryflowany,

- ubijak o rgcznym prowadzeniu,
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- plyta ubijajaca,

- sprzet do regcznego plantowania,

- sprzet do transportu pomocniczego.

- cysterna z woda pod ci$nieniem do zraszania oraz waz do podlewania miejsc
niedostgpnych.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” pkt. 4.

4.2. Transport materialow

Humus mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.

Geowldknina moze by¢ transportowana dowolnymi s$rodkami transportu w sposob
zabezpieczajacy przed mechanicznymi uszkodzeniami oraz przed zawilgoceniem.
Geowldkning transportuje si¢ w rolach. Folie zabezpieczajaca rolki mozna zdja¢ dopiero tuz
przed przystapieniem do uktadania materiatu.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w  warunkach
zabezpieczajacych je przed  zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociaggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. Wykonywanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 5.
5.2. Humusowanie
5.2.1. Skarpy

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od goérnej krawedzi skarpy do jej dolnej
krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinna sigga¢ poza gorna krawedz skarpy i1 poza
podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ 15cm po zaggszczeniu.

W celu lepszego powiazania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy
nalezy wykonywaé rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 3 do 5 cm, w
odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozona warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac)
1 lekko zagesci¢ przez ubicie rgczne lub mechaniczne.

5.2.2. Pasy zieleni

Wymagania dotyczace wykonania humusowania pasow zieleni:

— teren pod utozenie warstwy humusu musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

— teren powinien by¢ wyrdwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rowng warstwa o grubosci 15cm, wymieszang z
nawozami mineralnymi oraz starannie wyrownana,

— przed siewem nasion trawy ziemi¢ urodzajng nalezy watowa¢ watem gladkim, a potem
watem - kolczatkq lub zagrabic,
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5.3. Umocnienie przez obsianie trawa

Wymagania dotyczace wykonania obsiania trawa:

— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpozniej do potlowy wrzesnia,

— obsianie warstwy ziemi urodzajnej nalezy wykona¢ kompozycjami nasion traw w ilosci
30 g/m?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych,

— po wysiewie nalezy wykona¢ przykrycie nasion przez przemieszanie z ziemia grabiami lub
walem kolczatka,

— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego
wyrdwnania 1 stworzenia dobrych warunkow dla podsiakania wody. Jezeli przykrycie
nasion nastapito przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowaé watu gtadkiego,

— w okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

5.4. Umocnienie wyspy Srodkowej ronda

Geowldknine separacyjng nalezy tak uktadaé, by pasma lezaly poprzecznie do kierunku
zasypywania. Zaklady sasiednich pasm powinny wynosi¢ min. 30+50cm. Swobodne
krawedzie oraz polaczenia na zaktad nalezy przytwierdzi¢ do podioza stalowymi klamrami w
ksztatcie litery ,,U’ rozmieszczonymi w odleglosci 2,0+2,5m, (2,5+3,5m). Stalowe klamry
mozna wykona¢ z drutu @8 lub J10mm. Geowldkning nalezy uktadaé bez fald i zataman.

Zasypywanie geowldkniny kruszywem naturalnym powinno nastgpowac od czota pasma
na ulozony material, po czym zasypka jest rozkladana na calej powierzchni o grubosci
zgodnej z Dokumentacjg Projektowa.

6. Kontrola jakos$ci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialdw wykonane przez
dostawcow),

— sprawdzi¢ cechy zewngetrzne gotowych materialow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robot i ich zgodnosci z
Dokumentacja Projektowa 1 ST.

Kontrola obsiania trawa polega na sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa wartosci
siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Jako$¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiada¢ wymaganiom punktow 2 i 5
niniejszej specyfikacji techniczne;.
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6.3. Kontrola jako$ci wykonania umocnienia kruszywem na geowlokninie

Kontrola wykonania umocnienia kruszywem na geowtokninie polega na:

sprawdzeniu prawidlowosci utozenia geowltokniny separacyjnej wraz z wykonaniem
zaktadow,

wizualne] ocenie przylegania geowldkniny do podloza przed ulozeniem na niej
warstwy kruszywa naturalnego,

sprawdzeniu zabezpieczenia geowldkniny przed przemieszczeniem, prawidtowosé
polaczen, zakotwien,

sprawdzeniu prawidtowosci roztozenia warstwy kruszywa naturalnego na
geowldkninie — zgodnos¢ grubosci warstwy z Dokumentacja Projektowa.

7. Obmiar robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 7.

Jednostka obmiarowa jest 1m”> (metr kwadratowy) wykonanych umocnief
powierzchniowych.

8. Odbior robot
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 9.

. 2 . . . .
Cena wykonania 1 m”~ humusowania z obsianiem trawg obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie prowadzonych robot,

— zakup, transport i sktadowanie materialéw do wykonania robot,

— rozscielenie warstwy humusu grubosci 10cm z zaggszczeniem,

— wysianie nasion traw i nawozow mineralnych na zahumusowanych powierzchniach,
— zraszanie woda w okresach posusznych,

— dosianie traw w okresie gwarancyjnym 2 lat (2 sezony),

— usuwanie chwastow,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporzadkowanie terenu prowadzonych robot.

Cena wykonania 1 m? umocnienia kruszywem na geowldkninie obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie prowadzonych robot,

— zakup, transport i sktadowanie materiatéw do wykonania robot,

— przygotowanie podtoza,

— ulozenie geowltokniny separacyjnej wraz z wykonaniem odpowiednich zaktadow,

— mocowanie geowldkniny separacyjnej do podioza,

— roztozenie kruszywa naturalnego na geowtdkninie separacyjnej, grubos¢ warstwy 20cm,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;,
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— uporzadkowanie terenu prowadzonych robot.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
PN-B-06050
PN-ISO 10390
PN-R-04024
PN-R-04032

PN-EN 1008
PN-EN 13242

PN-EN ISO 10319
PN-EN ISO 12236

PN-EN ISO 12956

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne

Jakos¢ gleby. Oznaczenie pH

Analiza chemiczno-rolnicza gleby. Oznaczanie zawartosci przyswajalnego
fosforu, potasu, magnezu i manganu w glebach organicznych

Gleby 1 utwory mineralne. Pobieranie probek 1 oznaczanie sktadu
granulometrycznego

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Geotekstylia — Badanie wytrzymatosci na rozciaganie metoda szerokich
prébek

Geotekstylia 1 wyroby pokrewne — Badanie na przebicie statyczne (metoda
CBR)

Geotekstylia 1 wyroby pokrewne — Wyznaczenie charakterystycznych
wymiarow porow
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME
[grubowarstwowe]
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru oznakowania poziomego jezdni w ramach rozbudowy skrzyzowania drog
powiatowych nr 2424P 1 2400P (ul. Pocztowa 1 Szamotulska) w m. Rokietnica.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot przy
wykonaniu oznakowania poziomego grubowarstwowego jezdni, przy uzyciu mas
chemoutwardzalnych i1 obejmuja:

— wykonanie oznakowania poziomego grubowarstwowego (linie ciagle, przerywane, na
skrzyzowaniach 1 przej$ciach),

— wykonanie malowania nawierzchni miejsc postojowych dla 0sob niepetnostrawnych (kolor
niebieski),

— wykonanie mat guzikowych barwy zoltej przed przejsciami dla pieszych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciaglych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napiséw, symboli oraz
innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podluzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagle

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzatki kierunkowe stuzace do
wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzaja o
koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i
rowerzystow w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow oraz miejsca lokalizacji
progow zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupehiajace - znaki w postaci symboli, napisow, linii przystankowych oraz inne
okreslajace szczegdlne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp.
na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze
podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢ wlasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne
i chemoutwardzalne naktadane warstwa grubos$ci od 0,4mm do 0,8mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego — materiaty naktadane warstwa grubosci od
3mm do 5mm. Naleza do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy
termoplastyczne. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ Smm.

1.4.9. Punktowe elementy odblaskowe — urzadzenia prowadzenia poziomego, ktore odbijaja
padajace z boku oswietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikow
drogi.

1.4.10. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie
wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.
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1.4.11. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego
stosowane do zapewnienia wilasciwosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom
drog, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.12. Pozostale okreslenia podstawowe sga zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. L.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania dréog powinny
spetnia¢ warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowaé¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z
aprobata techniczna (dla mas chemoutwardzalnych) Iub znakiem CE, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z
normg zharmonizowana (dla kulek szklanych [2] i punktowych elementow odblaskowych [4].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie
moga by¢ zmieniane lecz zachowuja wazno$¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym
przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci
z aprobata techniczng.

2.3. Badania materialow, ktorych jako$¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialéw, ktore budza
watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one
wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub
akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-
EN 1871:2003 lub warunkami technicznymi POD-97.

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do
poziomego znakowania drog bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na
kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:

- nazwa i adres producenta,

- dat¢ produkc;ji 1 termin przydatnosci do uzycia

- masg netto,

- numer partii i dat¢ produkcji,

- informacjg, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM 1 jej numer,

- nazw¢ jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu,

- znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak ,,CE”,
- informacj¢ o szkodliwosci 1 klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.
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W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobdw chemoutwardzalnych oznakowanie
opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatow podano w pkt. 2.6., a szczegotowe
wymagania okreslone sa w warunkach technicznych POD-97.

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego znakowania drog
2.6.1. Materiaty do znakowania grubowarstwowego (o trwatosci przynajmniej 4 lata)

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ masy umozliwiajace
naktadanie ich warstwa grubosci od 3mm do Smm.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi,
mieszanymi ze soba w proporcjach ustalonych przez producenta i1 nakladanymi na
nawierzchnie
z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powloke, ktérej spojnosé
zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Wilasciwosci fizyczne materialdw do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z
nich elementdéw prefabrykowanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom
POD-97.

2.6.2. Zawartos¢ sktadnikdw lotnych w materiatach do znakowania grubowarstwowego.

Zawarto$¢ sktadnikoéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekraczaé
w materialach do znakowania:

- grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialdow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny
(jak np toluen, ksylen) w ilosci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow
zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod
ci$nieniem na materialty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy poprzez
odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ si¢ wspotczynnikiem zalamania powyzej 1,50,
wykazywa¢ odporno$¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy 1 siarczek sodowy oraz
zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami, w przypadku kulek o maksymalnej srednicy
ponizej 1 mm oraz 30% w przypadku kulek o maksymalnej srednicy réwnej i wigkszej niz 1
mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w
wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co
najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000. Wtasciwosci
kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty CE.

2.6.4. Materiat uszorstniajacy

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu
odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze
zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um.
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Konieczno$¢ uzycia materiatu uszorstniajacego zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania
wskaznika szorstko$ci oznakowania SRT > 45.

Material uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajacym
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97.

2.6.5. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochron¢ warunkéw pracy 1 sSrodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji
zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.6.6. Wymagania wobec mat z guzami koloru zéttego

Masa chemoutwardzalna stosowana do produkcji ostrzegawczych pasow z ,,guzami”
powinna spetnia¢ wymagania Aprobaty Technicznej.

Nalezy zastosowaé maty:

- szeroko$¢ 0,6 m,
- grubos$¢ max. 2mm,
- grubo$¢ guzéw Smm (Srednica u podstawy 25mm)

Oznakowanie wykonane pasami ostrzegawczymi z ,,guzami” powinno charakteryzowaé
si¢ dobra widocznoscia w dzien 1 w nocy. Dobra widoczno$¢ w nocy powinny zapewniac
kulki szklane umieszczone w podstawie pasa.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materialy do oznakowania nawierzchni powinny zachowaé stato$¢ swoich wlasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy sktadowania w
warunkach okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach
odpowiadajacych  zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od
napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,

b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

¢) materiaty do oznakowania grubowarstwowego - ponizej 40°C.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt. 3.

3.2. Dobdr sprzetu

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od
zakresu robot, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu,
zaakceptowanego przez Inzyniera:

— sprzet umozliwiajacy umycie lub oczyszczenie spr¢zonym powietrzem powierzchni pasa
na ktéry bedzie naktadana farba,

— szczotki mechaniczne (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace) oraz reczne,

— frezarka,

— malowarka samojezdna dostosowana do wykonania malowania farba dwusktadnikowa z
mechanicznym rozsypywaniem kulek,

— ukladarka mas chemoutwardzalnych,
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— znaki zabezpieczajace malowanie przed rozjezdzaniem do czasu wyschnigcia farby, oraz
znaki umozliwiajace bezpieczne wykonywanie prac.
— sprzet do badan, okreslony w ST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednia ilo$¢, jakos¢ i wydajnos¢ malowarek
proporcjonalng do wielkosci 1 czasu wykonania catego zakresu robot.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” pkt. 4.

4.2. Wybor srodkow transportu

Materialy do oznakowania poziomego nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych
szczelno$é, bezpieczenstwo 1 zachowanie wymaganych wlasciwosci materiatu.

Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma [1].

Masy chemoutwardzalne nalezy transportowaé zgodnie z postanowieniami umowy
migdzynarodowej [14] dla transportu drogowego materialdéw palnych, klasy 3, oraz
szczegblowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez
producenta.

Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi,
chroniac opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6dt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna
wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna byé zgodna z
zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni
malowanej z pyhlu, kurzu, piasku, smardéw, olejow i1 innych zanieczyszczen, przy uzyciu
sprz¢tu wymienionego w ST 1 zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi
by¢ czysta i sucha.

5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé
przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w
zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], ST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac¢ nietrwata farbg, np. farbg silnie
rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci
cienkich linii lub kropek. Poczatek i1 koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska
poprzeczna.
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5.5. Wykonanie znakowania drogi

Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny
by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych 1 stosowane zgodnie z
zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;.

Przed przystapieniem do Robot Wykonawca wykona odcinek prébny.

Przed przystapieniem do wykonania oznakowania poziomego nalezy wyznaczy¢ na
nawierzchni wszystkie elementy tego oznakowania.

5.5.1 Wykonanie znakowania materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazania.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierna warstwg o grubosci min. 3 mm lub
zgodnej z ustaleniami aprobaty technicznej, zachowujac wymiary 1 ostro$¢ krawedzi. Grubosé
nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce
szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze malowarki. [lo§¢ materiatu zuzyta w czasie
prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ rézni¢ od ilosci
ustalonej, wigcej niz o 10%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych
z automatycznym podziatem linii 1 posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniajacym.

W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnos¢ i jakos$¢ sprzetu nalezy dostosowaé
do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.5.2. Dokladnos¢ nanoszenia

Po przedstawieniu Inzynierowi przez Wykonawce, do akceptacji materiatéw do
oznakowania podjgte zostang nastepujace ustalenia technologiczne:
- ilos¢ nanoszonej masy,
- ilo$¢ rozsypanych mikrokulek (min. 200 g/m?).

Wykonawca jest zobowigzany zachowac nastgpujace tolerancje:

- ilo$¢ nanoszonej masy (grubo$¢ warstwy) nie moze by¢ nizsza niz o 20% w
stosunku do ustalone;,

- ilo$¢ rozsypanych mikrokulek nie moze by¢ nizsza ani tez wyzsza od ustalonej o
20%.

5.6. Pasy ostrzegawcze — maty z guzami

Pasy ostrzegawcze koloru zottego o szer. 0,6m naklejane z mat z guzami nalezy wykonac
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa — odcinki proste minimum 0,8m.

Pasy ostrzegawcze — maty z guzami moga by¢ stosowane na kazdy rodzaj podioza.
Podtoze nie musi by¢ rowne. Przed przyklejeniem pasa maty z guzami podloze nalezy
oczysci¢ z zanieczyszczen mineralnych i organicznych oraz osuszy¢. Wigksze nierdéwnosci
nalezy usunad.

Pasy ostrzegawcze z ,,guzami” nalezy uktadac przy temperaturze powietrza od 8°C do
35°C 1 temperaturze podtoza od 5°C do 45°C, przy maksymalnej wilgotnosci wzglednej
powietrza 85%.

Do potaczenia pasa z podlozem stosowany jest specjalny klej chemoutwardzalny.

Umieszczenie pasa na znakowanej powierzchni powinno by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowa oznakowania. Odlegtos¢ migdzy miejscem niebezpiecznym, a brzegiem pasa
powinna wynosi¢ nie mniej niz 0,5m. Umiejscowienie pasa musi zapewni¢ wykrycie go
wzrokowo 1 dotykowo.
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Przy wykonywaniu poziomych oznakowan pasami ostrzegawczymi z mat z guzami nalezy
przestrzegac¢ szczegotowych zalecen producenta.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynnosc tg
nalezy wykona¢ jak najmniej uszkadzajac nawierzchnig.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na
przyczepnos¢ nowego oznakowania do podloza, na jego szorstkos¢, trwalo$¢ oraz na
wlasciwosci podloza.

Materialy pozostatle po usunigciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie
zanieczyszczaty srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt. 6.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ calkowicie
czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.4.

6.3. Wymagania wobec oznakowania poziomego

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwosci oznakowania
drég w czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami
reprezentujacymi rozne aspekty wlasciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436 [3].

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu
kontroli przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu.

Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywaé po okresie, od 3 do 6 miesiecy po
wykonaniu 1 przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatow o trwalosci
dtuzszej niz 1 rok.

Wg ,,Rozporzadzenia..” okres trwalosci dla mas chemoutwardzalnych do naktadania
wynosi 4 lata, natomiast dla mas termoplastycznych do naktadania 5 lat

b

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego grubowarstwowego
6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien

Widzialnos¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspdtczynnikiem luminancji B i barwa
oznakowania wyrazong wspoétczynnikiem chromatycznosci.

Wartos$¢ wspdtczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa
B3,

Warto$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla calego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy bialej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa
B2,

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspdtrzedne
chromatycznosci x 1 y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze
zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy:

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drog

ST D-07.01.01
238



Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biale 0,355 0,305 0,285 0,335
0,355 0,305 0,325 0,375

Pomiar wspodtczynnika luminancji B moze by¢ zastapiony pomiarem wspolczynnika
luminancji w $wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9].

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania
stosuje si¢ wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspdtczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu
powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy bialej, co najmniej 130 med m™ Ix?
(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

Warto$¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30
dniu od wykonania, w ciagu catego okresu uzytkowania, barwy bialej, co najmniej 100 med
m? Ix” (nawierzchnie asfaltowe).

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspolczynnik odblasku Ry,
okreslany wedlug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podzialu na klasy PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos$¢ wspolczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym)
w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy bialej, co najmniej 200 med m™ Ix™" ., klasa R4.

Wartos$¢ wspdtczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu
od 2 do 6 miesiccy po wykonaniu, barwy bialej, co najmniej 150 med m™ Ix”' klasa R3

Warto$¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7
miesiaca po wykonaniu, barwy bialej, co najmniej 100 med m? Ix™', klasa R2,

6.3.1.3. Szorstkos$¢ oznakowania

Miarg szorstkoSci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance
Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg POD-97. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w
ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h
na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— w ciagu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

6.3.1.4. Trwalos¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC na
zasadzie poréwnania z wzorcami, wg POD-97, powinna wynosi¢ po 12-miesi¢gcznym okresie
eksploatacji, co najmniej 6.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4,
51 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiaja si¢ przetarcia do nawierzchni.

W celach kontrolnych trwalo$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spelniania
wymagan widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.5. Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uplywajacy mig¢dzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez
producenta, z tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych 1 1
godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje
si¢ w POD-97 [9].
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6.3.1.6. Grubos$¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, powinna
wynosic:
— dla znakowania grubowarstwowego min 3mm i co najwyzej Smm

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela
gwarancji lub gdy nie sa wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez
ocen¢ wizualna.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej
pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, nast¢gpujace badania:

a) przed rozpoczgciem pracy:

sprawdzenie oznakowania opakowan,

wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9]

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubosci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97,

— wizualng ocen¢ rownomiernosci roztozenia kulek szklanych,

— pomiar poziomych wymiardw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,

— wizualng ocen¢ rownomiernosci roztozenia materiatu na catej szerokosci linii, oznaczenia
czasu przejezdnosci, wg POD-97.

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka na blasze (300 x 250 x 1,5 mm)
Wykonawca powinien przechowaé do czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier
moze zleci¢ wykonanie badan:
- widzialno$ci w dzien,
- widzialnosci w nocy,
- szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6. i wykonanych wedlug metod
okreslonych w ,,Warunkach technicznych POD-97”. Jezeli wyniki tych badan wykaza
wadliwos$¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.
W przypadku wykonywania pomiarow wspotczynnika odblaskowosci i wspotczynnikow
luminancji aparatami rg¢cznymi czgstotliwos¢ pomiarow nalezy dostosowaé do diugosci
badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po
5 odczytéw wspodiczynnika odblasku i po 3 odczyty wspotczynnikdéw luminancji w odlegtosci
jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ pomiarow wspdtczynnikow odblaskowosci 1 luminancji aparatami
recznymi

Lp. Dhugosé odcinka, km Czestothwosc pomiaréw, co Mlmma'lna, ilos¢
najmnie;j pomiaréw
1 |od0Odo3 0od 0,1 do 0,5 km 3-6
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2 |od3-do10 colkm 11
3 |od10do20 co 2 km 11
4 |od20do 30 co 3 km 11
5 |powyzej 30 co 4 km >11

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw 1 oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatow. W tablicy 4 podano zbiorcze

zestawienie dla oznakowan.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
1 | Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w
materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikdéw organicznych | % (m/m) <25
- rozpuszczalnikow aromatycznych | % (m/m) <8
- benzenu i rozpuszczalnikdw % (m/m) 0
chlorowanych
2 | Wiasciwosci kulek szklanych
- wspdlczynnik zatamania $wiatla - >1,5
- zawartos¢ kulek z defektami % 20
3 | Okres statosci wiasciwosci -
o . miesiace >6
materiatéw do znakowania przy
sktadowaniu
Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan
Lp. Wiasciwosc Jednostka | Wymagania| Klasa
1 | Wspdiczynnik odblasku Ry dla
oznakowania nowego (w ciagu 14 -
30 dni po wykonaniu) w stanie
suchym barwy: med m™ >200 R4
~ bialej, Ix! > 150 R3
- zo6ltej tymczasowe;j mcd {n'z
Ix”
2 | Wspotczynnik odblasku Ry dla
oznakowania eksploatowanego od 2
do 6 miesigcy po wykonaniu,
barwy: med m™ > 150 R3
— bialej, Ix! > 100 R2
- 76lte) med m™
Ix!
3 | Wspdtczynnik odblasku Ry dla dm>
oznakowania suchego od 7 miesiaca m(i {n >100 R2
po wykonaniu barwy biatej X
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Lp. Wiasciwosc Jednostka | Wymagania| Klasa

4 | Wspotczynnik luminancji  dla
oznakowania nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej, - > 0,40 B3
- bialej na nawierzchni betonowej, - > 0,50 B4
~ z6ltej - > 0,30 B2

5 | Wspdtczynnik luminancji  dla
oznakowania eksploatowanego (po
30 dniu od wykonania) barwy:

- bialej - >0,30 B2
- z6ltej - >0,20 Bl
6 | Wspdlczynnik luminancji w §wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do
B) dla oznakowania nowego w ciagu
od 14 do 30 dnia po wykonaniu,

barwy: med m™ =130 Q3
- bialej na nawierzchni asfaltowe;j Ix"! > 160 Q4
— bialej na nawierzchni betonowej | med m” > 100 Q2
- 26hte] Ix!
med m™
Ix!

7 | Wspdlezynnik luminancji w swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do
B) dla oznakowania
eksploatowanego w ciagu catego
okresu eksploatacji po 30 dniu od

wykonania, barwy: med m™ > 100 Q2
~ biatej na nawierzchni asfaltowej Ix"! > 130 Q3
— bialej na nawierzchni betonowej | mecd m? > 80 Ql
— z6Mej Ix™!
med m™
Ix!
8 | Szorstkos¢ oznakowania wskaznik
eksploatowanego SRT > 45 S1
9 | Trwato$¢ oznakowania
cienkowarstwowego po 12 skala >6 -
miesigcach: LCPC
10 | Czas schnigcia materialu na
nawierzchni h <1 -
— wdzien h <2 -
— W nocy

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Geometria oznakowania — tolerancje wymiaréw oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja
projektowa 1 zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r.,
powinny odpowiada¢ nast¢pujacym warunkom:

ST D-07.01.01
242



— szerokos$¢ linii moze rézni¢ si¢ od wymaganej o + 5 mm,

— dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co
najwyzej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, dtugos$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiegaé
od sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz = 50 mm dlugosci wymagane;,

— dla strzatek, liter 1 cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki
od wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dtugosci 1 £ 20 mm dla wymiaru
szerokosci.

6.5. Badania wykonania malowania farba niebieska

Wykonawca wykonujac znakowanie przeprowadza przed rozpoczgciem pracy oraz w
czasie jej wykonywania, nastepujace badania:

a) przed rozpoczgciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng oceng stanu materialu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar temperatury powietrza

b) w czasie wykonywania pracy:

— ocena zgodnosci malowania powierzchnia z Dokumentacja Projektowa,
— wizualng ocen¢ réwnomiernosci roztozenia farby na catej powierzchni.

7. Obmiar robot
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1m’ (metr kwadratowy) powierzchni naniesionego
oznakowania poziomego.

8. Odbiodr robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami,
Inzyniera jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robot zanikajacych

Odbidr robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu powinien by¢ dokonany po wykonaniu:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowania,
— ew. usunigcia istniejagcego oznakowania poziomego

Odbidér robdt zanikajacych powinien by¢ udokumentowany w dzienniku robot.
Odbierajacym roboty zanikajace i ulegajace zakryciu bedzie Zamawiajacy.
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8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie
wynikéw pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Gwarancja

Okres gwarancji na wykonanie trwatego oznakowania poziomego trasy powinien wynosic¢
min. 3 lata.

punkcie 6.3.

9. Podstawa platnoSci

W ciggu okresu gwarancyjnego, znakowanie winno zachowa¢ parametry wymienione

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

10.

Cena 1 m” wykonania oznakowania poziomego jezdni obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

- oznakowanie prowadzonych robot,

- zakup, przygotowanie i dostarczenie materiatow niezbednych do wykonania robot,

- re¢czne lub mechaniczne oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

- wyznaczenie linii 1 krawgdzi znakow (przedznakowanie),

- naniesienie powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztalttach i wymiarach zgodnych
z dokumentacja projektowa,

- przyklejenie przed przejsciami dla pieszych ostrzegawczych mat z guzami koloru

zottego,

- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- uporzadkowanie terenu prowadzonych robdt

Przepisy zwigzane

10.1. Normy
PN-EN ISO 780:2001 Opakowania. Graficzne znaki manipulacyjne

1.
2.

6a.

PN-EN 1423:2012

PN-EN 1436+A1:
2008

PN-EN 1463-1:2009
PN-EN 1463-2:2003
PN-EN 1871:2003

PN-EN 13036-4:
2004(U)

Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe 1 ich
mieszaniny

Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania
dotyczace poziomych oznakowan drog

Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy
odblaskowe Czgs¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki
nowego elementu

Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy
odblaskowe Cz¢s¢ 2: Badania terenowe

Materiaty do poziomego oznakowania dréog. Wtasciwosci
fizyczne

Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cz¢s¢ 4:
Metoda pomiaru oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni:
préba wahadta
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10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

7.

10.

1.
12.

13.

14.

15.

Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
Szczegotowe warunki techniczne dla znakow drogowych poziomych i1 warunki ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobdw deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,I” - Informacje,
Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje,
Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
systeméw oceny zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane
jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania
opakowan substancji niebezpiecznych 1 preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73,
poz. 1679)

Umowa  europejska  dotyczaca  migdzynarodowego  przewozu  towardw
niebezpiecznych (RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U.
nr 249, poz. 2497)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru oznakowania pionowego drég w ramach rozbudowy skrzyzowania drog
powiatowych nr 2424P 1 2400P (ul. Pocztowa 1 Szamotulska) w m. Rokietnica.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych

z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

— znakow ostrzegawczych,

— znakéw zakazu 1 nakazu,

— znakow informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,

— znakow uzupehiajacych i tabliczek do znakéw drogowych.

1 obejmuja:

— ustawienie znakow pionowych (srednich) typu 1,
— ustawienie znakdéw pionowych (srednich) typu 2,
— ustawienie tablic E-1 typu 1,

— ustawienie stupkéw przeszkodowych U-5a.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz
z konstrukcji wsporcze;.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawegdzia, na ktérej w sposob
trwaly umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej
ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami
ochronnymi zapewniajacymi jakosc¢ i trwalo$¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cz¢s¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz
z naniesiong trescia, wykonang technikg druku sitowego, wyklejana z transparentnych folii
ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja,
stuzacy do zamocowania w sposob roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktoérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy,
kratownice, wysiggniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obciazen
zmiennych i stalych dziatajacych na konstrukcj¢ i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktorym wewngtrzne zrodlo S$wiatla jest
umieszczone pod przejrzystym licem znaku.
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1.4.8 Znak drogowy oswietlany - znak, ktorego lico jest o$wietlane zrodiem $wiatla
umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do
3 miesigcy od daty produkcji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany
przez okres dluzszy niz 3 miesiace od daty produkc;ji.

1.4.11 Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt. L.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakow drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate
techniczna, certyfikat zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak
budowlany ,,B” i wystawiong przez siebie deklaracj¢ zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakoéw drogowych
powinny posiadaé aprobatg techniczng wydana przez uprawniona jednostke oraz deklaracje
zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i1 inne elementy konstrukcyjne
powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
w sprawie szczegdtowych warunkow technicznych dla znakdéw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunkow ich umieszczania na drogach [25],
podano szczegdtowe informacje odnosnie wymagan dla znakdéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow moga by¢ wykonywane
jako:

— prefabrykaty betonowe,

—  z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

—  z betonu zbrojonego,

— inne rozwiazania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczna zgodng z obowigzujacymi
przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonad
z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9].
Zbrojenia stalowe nalezy wykonaé¢ zgodnie z norma PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie
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1 osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-03215:1998 [6].
Posadowienie fundamentow nalezy wykona¢ na gltebokos¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja
projektowa uwzgledniajacqa wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i ST,
aw przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy
zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw 1 tablic nalezy zaprojektowa¢ i wykonaé w sposdb
gwarantujacy stabilne 1 prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowaé opis techniczny, obliczenia statyczne
uwzgledniajace strefy obciazenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki
techniczne wykonawcze konstrukcji  wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji
uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakow i tablic oraz od ilosci i sposobu ich
usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie
wystepuje szczegodlne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporcza,
usytuowanie i jej dobdr wymagaja oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajacych
warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikow drog. W takich przypadkach nalezy stosowad
konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN
12767:2003 [15].

Wyréznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukceji wsporczych:

— pochlaniajaca energi¢ w wysokim stopniu (HE),
— pochtaniajaca energi¢ w niskim stopniu (LE),
— nie pochtaniajaca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub
innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek,
peknigé, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy
wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek
wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zamdéwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m
z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci
wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczaé
1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07
[5], lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie
w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie
lub na przywieszkach metalowych.
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2.4.3. Ksztaltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia
ksztatltownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania 1 wolna od wad jak
widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sa usunigte wady przez
szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia
1 zaokraglone brzegi, a grubos$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalna
dolng odchytke wymiarowgq dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztaltownika.
Powierzchnia koncow ksztaltownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien,
peknigé 1 §ladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne
wedlug aktualnej normy uzgodnionej pomigdzy Zamawiajacym 1 wytworca.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W  przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach
stalowych, powinna ona spetnia¢é wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN
10240:2001 [12a]. Minimalna grubos$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 wm.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie
moze ona wykazywac¢ widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki
od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw
umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla
pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzacych do zamocowania znakdéw na tym
obiekcie lub konstrukcji, obowiazany jest do wydania gwarancji na okres trwalosci znaku
uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wiasciwosci techniczne konstrukcji
wsporczej lub elementow mocujacych oraz trwalo$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W  przypadku stupkow znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu
1 informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do
zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukcji - r¢gkojmia moze by¢ wydana dla
partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych
1 wysiggnikowych rgkojmia jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporcze;.
Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos$¢ materiatow na wplywy zewngtrzne

Materiaty uzyte na lico 1 tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze
sposob wykonczenia znaku, musza wykazywaé pelna odporno$¢ na oddzialywanie $wiatta,
zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystgpujace w normalnych warunkach
oddziatywania chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczna) - przez caty czas trwalosci
znaku, okreslony przez wytwodrceg lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancji producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona
z odbiorca, trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancji dla znaku, a takze udostgpni¢ na zyczenie
odbiorcy:
— instrukcj¢ montazu znaku,
— dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
— instrukcj¢ utrzymania znaku.
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Trwatos¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne
okresy gwarancji powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 2 — 10 lat.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN
10327:2005(U) [14] lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m*> powinna by¢ wykonana z :

— Dblachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005
(U) [14] lub PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] Iub z

Grubo$¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze
by¢ mniejsza niz 28 pum (200 g Zn/m?).
Znaki i tablice powinny spetniaé nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakow 1 tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]

Wytrzymato$¢ na kN m™ > 0,60 WL2
obciazenie sitg naporu
wiatru
Wytrzymatos¢ na kN >0,50 PL2
obciazenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginajace
Chwilowe stopien - m <0,02 TDTI
odksztatcenie skretne <0,11 TDT3

<0,57 TDTS

<1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m lub |20 % odksztatcenia chwilowego -

stopien - m
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz ttoczona, E2
zaginana, prasowana lub zabezpieczona
profilem krawe¢dziowym

Przewiercanie lica - Lico znaku nie moze by¢ przewiercone z P3
znaku zadnego powodu

* klase TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej
podporze, klas¢ TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klas¢ TDT6 dla tablic na konstrukcjach
wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2),
chwilowe odksztalcenie zginajace, zardwno znak, jak i sama tarcz¢ znaku nie moze by¢
wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakow powinny spetnia¢ takze nast¢pujace wymagania:

—  krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez
ich podwdjne gigcie o promieniu gigcia nie wigkszym niz 10 mm wiacznie
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znaroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na calym
obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgigc,
pofaldowan 1 otworéw montazowych. Dopuszczalna nieréwnos¢ wynosi 1
mm/m,

— podwdjna gigta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile
montazowe powinny usztywni¢ tarcz¢ znaku w taki sposob, aby wymagania
podane w tablicy 1 byly spelnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny
do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne
odksztalcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie 1
skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji
ochronnymi powtokami chemicznymi oraz powloka lakiernicza o grubosci min.
60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub
pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-
88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odporno$ci na dziatanie
mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m” powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace
wymagania:

— narozniki znaku 1 tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym
z wymaganiami okreslonymi w zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy
wielkos$ci tego promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegdlnych segmentow tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych)
wzdhuz poziomej lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposéb,
aby nie wystgpowaty przesunigcia i przeswity w miejscach ich faczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica
wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe
klasy A, B, C, D, E, F, G, T 1 urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie
odblaskowe, nie sa dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spelnia¢ wymagania okreslone
w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i
kolorymetrycznych typu 11 typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna)
potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi — zgodnie z pkt. 1.3
niniejszej ST,

— nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakow
statych.

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku R’(cd'lx'm?) znakow
odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedura zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac
standardowego iluminanta A, powinna speinia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréow drukowanych, z wyjatkiem biatego,
nie powinien by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakow z folia typu 1
lub typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3)
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powinny speilnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwigkszone wymagania
postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0
wspotrzedne chromatycznosci i wspotczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspoétczynnika luminancji B i wspotrzednych chromatycznos$ci
X, y oraz wspotczynnika odblasku R’
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 | Wspoétezynnik odblasku R’ (kat cd/m’Ix typ 1 typ 2
os$wietlenia 5°, kat obserwacji 0,33°)
dla folii:
- bialej > 50 > 180
- 20ttej > 35 > 120
- czerwonej >10 > 45
- zielonej >7 > 21
- niebieski_ej ; ) > 14
-brazowej > 0,6 > 8
- pomqranczowej > 2’0 > 65
- szarej

> 30 > 90

2 | Wspotezynnik luminancji B - typ 1 typ 2
1 wspdtrzedne chromatycznosci x,
y *) dla folii:
- bialej B>0,35 B>027
- 20ttej B>0,27 B>0,16
- czerwonej B>0,05 B>0,03
- Z%e%;).ne{(. _ B>0,04 >0,03
- iebleskic) B>0,01 B>0,01
:Eff;g?mwej 0,09 >B > 0,03 | 0,09 > > 0,03
R B>0,17 B>0,14

ST 0,18>3>0,12 | 0,18 >8>0,12
*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedlug tablicy 3

Tablica 3. Wspétrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspdtrzedne chromatycznosci punktéw
Barwa folii naroznych wyznaczajacych pole barwy
(zrédlo $wiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
Biala X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
., . X 0,522 0,470 0,427 0,465
Zolta typ 1 folii y 0.477 0,440 0.483 0,534
o .. X 0,545 0,487 0,427 0,465
Z6lta typ 2 folii y 0,454 0,423 0,483 0,534
Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
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Wspotrzedne chromatycznosci punktow
Barwa folii naroznych wyznaczajacych pole barwy
(zrédlo $wiatla Dgs, geometria pomiaru 45/0 °)

1 2 3 4
Ziclona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraficzowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jako$ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gladka, bez rozwarstwien, pgcherzy
i odklejen na krawedziach. Na powierzchni moga wystepowac w obrgbie jednego pola $rednio
nie wigcej niz 0,7 bteddw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy
nie maja prawa wystapié.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej
odtaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga
powsta¢ przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz
podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio
zabezpieczone np. przez lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powtloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna,
gladka bez smug i1 zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;j.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie sruba mikrometryczna;:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25+1,5 mm wynosi -
0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi
+15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %.
Sprawdzenie szczelinomierzem.
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2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

—  wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < Im’ podane w opisach
szczegdtowych zatacznika nr 1 [25] sa nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykonaé
w tolerancji wymiarowej = 5 mm,

—  wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni >1m” podane w opisach
szczegdtowych zalacznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E
nalezy powigkszy¢ o 15 mm 1 wykona¢ w tolerancji wymiarowej = 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza
+ 1,5 mm,

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza
+ 2 mm,

—  kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) musza by¢ rowne z doktadnoscia
w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm nie
moze wystegpowaé wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie
wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek
zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentow powierzchni znaku
o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz
1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie
wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na calkowitej dtugosci
znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugosci
przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcaja tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii
o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm® kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na
powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm’
kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub
wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystgpowania
takiego znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, si¢gajacych
przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach nowych oraz w znakach
znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze
wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po
zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono
zniszczeniu.

2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r.
O wyrobach budowlanych [30] wyrdb, ktéry posiada aprobat¢ techniczng moze by¢
wprowadzony do obrotu i1 stosowania przy wykonywaniu robdt budowlanych w zakresie
odpowiadajacym jego wlasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat
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oceny zgodnosci, wydal krajowa deklaracj¢ zgodnosci z aprobata techniczng 1 oznakowat
wyrdb budowlany zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny
zgodnos$ci wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie znaku z materiatlow
odblaskowych, znak musi spetnia¢ dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy musza spetnia¢ wymagania okreslone w punkcie 2.7.1.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobag elementow
konstrukeji wsporczych znakow jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste,
gladkie, bez pgknieé, naderwan, rozwarstwien 1 wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach, w zaleznosci od ich wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub
wykonane z materiatow odpornych na korozj¢ w czasie nie krotszym niz tarcza znaku
1 konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym
1 odwodnionym podlozu. Prefabrykaty nalezy uklada¢ na podktadach z zachowaniem
przeswitu minimum 10 cm migdzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw
dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac sig¢
mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

—  koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m’,

—  zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentow betonowych ,,na mokro”,
—  $rodkdéw transportowych do przewozu materiatoéw,

— przewoznych zbiornikdw na wodg,

—  sprzetu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakéw bramowych.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 4.

ST D-07.02.01
257



4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty
przemieszczaniu 1 w sposob nie uszkodzony dotarly do odbiorcy.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogoblne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi
pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
—  wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakdéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby
w czasie trwania i odbioru robot istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjq
projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikdéw
1 kierujacych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéow dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany
do glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu
mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robo6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyrdwna¢ 1 zaggscic. Wolne
przestrzenie migdzy S$cianami gruntu 1 prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem
kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami r¢cznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu
powinna by¢ rowna z powierzchnia pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie
wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw
wielkowymiarowych (znak kierunku 1 miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub
z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac
zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST Iub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy
zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem
umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu
powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypehic¢ do
spodu fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace si¢ z gruntem
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nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop
nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zaggszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - shupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja i ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchyltka od pionu, nie wigcej niz £ 1 %,

— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz £ 2 cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego
pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wigcej niz £ 5 cm, przy zachowaniu
minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku zgodnie z zalacznikiem nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegdtowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub
dwustronnych, jak réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych
o powierzchni wigkszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwosé¢ bezposredniego najechania na
nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi,
zgodnie z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie
nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w
wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow pojazdow, niz najechanie pojazdu
na barierg, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier.

5.5.2. Latwo zrywalne zlacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukeji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca si¢
stosowanie latwo zrywalnych lub tatwo roziaczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubdw
o odpowiednio bezpiecznej konstrukeji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad
powierzchnig terenu.

W szczegdlnosci - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, zlaczy lub przegubdw
w konstrukcjach wsporczych nie ostonigtych barierami ochronnymi, ktére znajduja si¢ na
obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgalgzien drég tacznikowych,
zewngtrzna strona tukow drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo rozlaczalne zlacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak
skonstruowane 1 umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie
przewracat si¢ na jezdnig. Wysokos¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtaczeniu
gbrnej jej czgsci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje
wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposdb ograniczajacy zagrozenie
uzytkownikéw pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do niej
przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi
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zapewni¢ mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazoéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na
dwoch stupach lub podporach - odlegtos¢ migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona
prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od
1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa - odlegtos¢ migdzy nimi moze by¢
mniejsza.

5.5.5. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym
podobnym - pozadane jest, by gdérna czes¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnia
pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m.
W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korona drogi, gorna czgs¢
fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie¢ terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakdw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng
z tym, ze dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania
pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to
wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w  sposéb
uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrot.

Material 1 sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporczg musi
umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji
przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i1 obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca
si¢ stosowanie elementéw ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie
utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia §rub mocujacych przez lico znaku.

Sposdb mocowania znakow Wykonawca, przed ich zakupem, uzgodni z Inzynierem.

5.7. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejona na rewersie naklejke zawierajaca
nastepujace informacje:

a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wlasciwosci wyrobu,

c) miesiac 1 dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce
jesli nie jest producentem,

e) znak budowlany ,.B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;.
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Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaty 1 wyrazny, czytelny z normalne;j
odlegtosci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm®.

Czytelnos¢ 1 trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od
wymaganej trwalo$ci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowe;.

5.8. Rozbiorka oznakowania pionowego

Demontaz tablic znakéw drogowych, tablic drogowskazowych oraz stupkow do znakéw
drogowych nalezy wykonac recznie przy uzyciu drobnego sprze¢tu pomocniczego.

Elementy betonowe (fundamenty znakdéw) nalezy rozebra¢ przez rozkruszenie mlotem
pneumatycznym.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce znakéw w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢
wykonania wykopow drogowych nalezy wypetni¢, warstwami odpowiednim gruntem do
poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ do uzyskania Is=1,00.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 6.

6.2. Badania materialdw do wykonania fundamentow betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatow do wykonania fundamentow
betonowych ,na  mokro”. Uwzgledniajac  nieskomplikowany  charakter  robot
fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania
badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatlow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny byé sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czgstotliwos¢ badan i ocena ich wynikdw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi
w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwos$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentéw

Lp. Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena
badania wynikdéw
badan

1 | Sprawdzenie od 5 do 10 badan z | powierzchnie zbadaé nieuzbrojonym
powierzchni wybranych losowo | okjem. Do ew. sprawdzenia glebokosSci

elementow w kazdej | wad uzy¢ dostepnych narzedzi (np. Wyniki badan
dostarczonej partii | |ipjatéw z czujnikiem, suwmiarek, powinny by¢
wyrobow liczacej do | mikrometrow itp. zgodne z
1000 elementéw Przeprowadzi¢ uniwersalnymi | Wymaganiami
2 | Sprawdzenie przyrzadami pomiarowymi lub | punktu 2
wymiarow sprawdzianami (np. liniatami,

przymiarami itp.)
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W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wlasciwosci  dostarczonych wyrobéw 1 materiatbw w zakresie wymagan podanych
w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

— zgodno$¢ wykonania znakdéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja,
wymiary znakow, wysokos$¢ zamocowania znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 1 5,

— prawidlowos$¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

— poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnos$¢ ustawienia stupkow 1 konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 1 5.5,

— zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1szt. (sztuka) dla znakéw drogowych konwencjonalnych.

8. Odbior robét
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbior robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru
ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na
podstawie wynikow pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 1 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé przeglad znakow 1 wybrang grupg
podda¢ badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢
podstawa odbioru pogwarancyjnego.

Odbidér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciagu 1 miesigca po uplywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w ST.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 9.

ST D-07.02.01
262



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

— prace pomiarowe 1 przygotowawcze,

— oznakowanie prowadzonych robot,

— zakup, transport 1 sktadowanie materialdéw niezbg¢dnych do wykonania robdét,
— wykonanie i1 uzgodnienie projektéw konstrukcji wsporczych,

— przygotowanie konstrukcji wsporczych dla tablic znakéw drogowych,

— przygotowanie stupkdéw do znakéw drogowych,

— zabezpieczenie antykorozyjne stupkéw do znakow drogowych,

— wykonanie wykopdw pod fundamenty znakow,

— wykonanie podsypki piaskowej,

— wykonanie fundamentéw i osadzenie w nich konstrukcji wsporczych znakdw,
— montaz znakow na konstrukcjach wsporczych,

— montaz stupkdéw przeszkodowych U-5a,

— przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej ST,
— zatadunek i odwiezienie gruntu z wykopéw pod fundamenty,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. Normy i przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521

2. PN-83/B-03010

3. PN-84/H-74220

4. PN-88/C-81523

5. PN-89/H-84023.07

6. PN-B-03215:1998

7. PN-B-03264:2002

8. PN-EN 40-5:2004

9. PN-EN 206-1:2003
10. PN-EN 485-4:1997
11. PN-ENISO1461:2000
12. PN-EN 10240:2001
13. PN-EN 10292:2003/

A1:2004/A1:2005(U)

14. PN-EN 0327:2005(U)

Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej
na dziatanie wody oraz oznaczanie nasiakliwosci

Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogolnego
zastosowania

Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na
dziatanie mgty solnej

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Konstrukcje stalowe - Potaczenia 2z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie
Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprezone - Obliczenia

statyczne i projektowanie

Stupy oswietleniowe. Czes¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe.
Wymagania

Beton. Czgs$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
Aluminium 1 stopy aluminium - Blachy, tasmy 1 plyty -
Tolerancje ksztattu i wymiarow wyrobdw walcowanych na zimno
Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie 1 badanie

Wewngtrzne i/lub zewngtrzne powtoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

Tasmy 1 blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci
powlekane ogniowo w sposob ciagly do obrdbki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

Tasmy 1 blachy ze stali niskowgglowych powlekane ogniowo w
sposob ciagly do obrdobki plastycznej na zimno. Warunki
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15.

16.
17.
18.
19.

20.

21.
22.

23.
24.

techniczne dostawy

PN-EN 12767:2003  Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen

drogowych. Wymagania i metody badan

PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 1: Znaki state

prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cz¢s¢ 5 Badanie wstgpne typu
PN-EN 60529:2003  Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
PN-EN 60598-1: Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdlne i badania

1990

PN-EN 60598- Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegdlowe - Oprawy
2:2003(U) oswietleniowe drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN ISO Farby 1 lakiery - oznaczanie grubosci powloki

2808:2000

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwigzane

25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.

Zataczniki nr 1 1 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w
sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i1 sygnaléw drogowych
oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz.
U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling
(Zalecenia dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik
odblasku definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
State odblaskowe znaki drogowe 1 urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego.
Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-07.06.01

OGRODZENIA
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robot zwiazanych z wykonaniem odtworzenia ogrodzenia w ramach rozbudowy
skrzyzowania drég powiatowych nr 2424P 1 2400P (ul. Pocztowa 1 Szamotulska)
w m. Rokietnica.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem ogrodzen i obejmuja:

- odtworzenie ogrodzenia z elementéw metalowych na podmuréwce betonowej wraz ze
skrzydlowa bramg wjazdowa szer. Sm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenie posesji przydroznej - przegroda fizyczna, chronigca przed przedostawaniem
si¢ niepozadanych intruzéw (np. ludzi, zwierzat lub pojazdéw) na posesje potozona w poblizu
drogi.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00 ,,Wymagania ogoélne”
pkt. 1.5.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$é
z Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Elementy ogrodzenia
Elementy metalowe uzyskane z rozbiorki istniejacego ogrodzenia.
2.3. Materialy do wykonania podmuroéwki i fundamentéw pod shupki

e Deskowanie, ktére powinno zapewni¢ sztywnos$¢ 1 niezmienno$¢ ukladu oraz
bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposob
umozliwiajacy tatwy jego montaz 1 demontaz. Przed wypelnieniem mieszanka
betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczalo wyciek zaprawy z
mieszanki betonowe;.
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e Beton klasy C16/20 — wymagania wg PN-EN 206-1:
- cement portlandzki klasy 32,5 - wymagania wg PN-EN 197-1,
- kruszywo (piasek, zwir, grys) - wymagania wg PN-EN 12620,
- woda - wymagania wedlug PN-EN 1008.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robdt winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- koparka,

- betoniarka,

- zageszczarka ptytowa wibracyjna,

- ubijaki reczne i mechaniczne,

- ladowarka,

- przewozny zbiornik do wody,

- ew. sprzet spawalniczy,

- drobny sprzet pomocniczy (szpadle, mtotki, obcegi, klucze do montazu elementow
ogrodzenia itp.).

Uzyty sprzgt winien gwarantowa¢ uzyskanie odpowiedniej jakosci robot oraz powinien
by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 4.

4.2. Transport materialow

Elementy ogrodzenia nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportu, zabezpieczajacymi
przed uszkodzeniami mechanicznymi i wptywami atmosferycznymi.

Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08.

Beton nalezy przewozi¢ specjalistycznymi samochodami — betoniarki na podwoziu
samochodowym.

5. Wykonanie roboét
5.1. Ogoélne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 5.
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Przed wykonaniem wtasciwych robot zwiagzanych z ustawieniem ogrodzenia nalezy
wytyczy¢ tras¢ ogrodzenia oraz bramy w terenie na podstawie Dokumentacji Projektowej i
wskazan Inzyniera.

Odtworzenie ogrodzenia nalezy wykona¢ w tej samej technologii jak ogrodzenie
pierwotne, z wykorzystaniem materiatlow z rozbidrki.

5.2. Zakres wykonywanych robot dla elementéw ogrodzenia
Odtworzenie ogrodzenia bgdzie obejmowato wykonanie nastgpujacych robot:
— posadowienie stupkdéw bramowych 1 stupkdw ogrodzenia,
— wykonanie podmuréwki betonowej wraz z ustawieniem i rozebraniem deskowania,
— zamontowanie metalowych przgset ogrodzenia,

— zamontowanie skrzydtowej bramy wjazdowej szerokosci Sm.

6. Kontrola jakos$ci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wlasciwosci materialdéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Kontrola wykonania robot
Kontrola w czasie wykonywania rob6t polega na sprawdzeniu:

— zgodnosci wykonania elementdw ogrodzenia z ustaleniami ST 1 Dokumentacji
Projektowej oraz zaleceniami Inzyniera,

—  prawidlowosci wykonania podmurowki betonowe;j,

— poprawnosci ustawienia stupkéw ogrodzenia i bramy,

— prawidtowosci montazu poszczegolnych elementéw ogrodzenia i bramy,

7. Obmiar roboét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) wykonanego odtworzenia ogrodzenia na
podmuréwce wraz z brama wjazdowa.

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
InZzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania robo6t obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup, transport i sktadowanie materiatéw przewidzianych do wykonania robét,

— posadowienie stupkéw bramowych i stupkow ogrodzenia,

— wykonanie podmuréwki betonowej wraz z ustawieniem i rozebraniem deskowania,

— zamontowanie metalowych przeset ogrodzenia,

— zamontowanie skrzydtowej bramy wjazdowej,

—  przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

PN-EN 206-1 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkceja i zgodnosé

PN-EN 12620 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-1008 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw.

PN-EN 197-1 Cement. Czegs$¢ 1: Sktad, wymagania 1 kryteria zgodnosci
dotyczace cementdw powszechnego uzytku

BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robot zwigzanych z wykonaniem urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych w
ramach rozbudowy skrzyzowania drog powiatowych nr 2424P i 2400P (ul. Pocztowa i
Szamotulska) w m. Rokietnica.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych
z urzadzeniami zabezpieczajacymi ruch pieszych i obejmuja:

- ustawienie bariery ochronnej segmentowej

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujace ruch pieszy od ruchu
kolowego wykonane z ksztattownikéw stalowych, siatek na linkach naciagowych, ram z
ksztattownikow wypehionych siatka, szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznych lub
szkta zbrojonego.

1.4.2. Ksztaltowniki - wyroby o statym przekroju poprzecznym w ksztalcie ztozonej figury
geometrycznej, dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub
w potaczeniu z innymi materiatami budowlanymi.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogoélne"
pkt. 1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Bariera ochronna chodnikowa
Elementy bariery:

- przesta segmentowe z rury stalowej (St3S), ocynkowanej ogniowo 30um, o $rednicy

@50mm, grubos¢ scianek 2,9+3,2mm, malowane proszkowo,
- fundament pod stupek 30x30x100cm z betonu C16/20
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2.3. Wymagania dla rur
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74220 i1 uzyskac akceptacj¢ Inzyniera.
2.4. Elementy polaczeniowe

Elementy potaczeniowe jak $ruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez
peknieé, naderwan, rozwarstwien 1 wypuktych karbow.

Wiasnosci mechaniczne elementow potaczeniowych powinny odpowiada¢ wymaganiom
PN-M-82054, PN-M-82054-03 lub innym przepisom zaakceptowanym przez Inzyniera.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z
dala od materiatow dzialajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed
uszkodzeniem.

2.5. Zabezpieczenie antykorozyjne

Wszystkie stalowe elementy bariery powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie poprzez
ocynkowanie ogniowe zgodnie z normg PN-EN ISO 1461 i malowanie proszkowe, zgodnie z
normg PN-EN ISO 12944-5.

2.7. Beton

Beton do wykonania fundamentéw — klasy C16/20 — wymagania zgodnie z norma
PN-EN 206-1.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych
powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu

- betoniarka przewozna,

- sprzgt spawalniczy,

- drobny sprzet pomocniczy (szpadle, mtotki, klucze do montazu elementdw bariery).

4. Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 4.

4.2. Transport materialow

Elementy urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych moga by¢ przewozone dowolnymi
srodkami transportu. Nalezy ulozy¢ je rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i
zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania podczas transportu.

Beton nalezy przewozi¢ specjalistycznymi samochodami do transportu betonu.
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5. Wykonanie robot
5.1. Ogoélne warunki wykonania robot

Ogoblne warunki wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 5.

Wykonawca jest zobowiazany do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych
zgodnie z Dokumentacja Projektowa 1 zastosowania materiatow wyszczegdlnionych w
punkcie 2 niniejszej specyfikacji.

Zrodha pozyskania materiatéw musza uzyskaé akceptacje Inzyniera.

5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym

Odcinki wykonywanych robot nalezy oznakowaé¢ zgodnie z Zatacznikami Nr 1, 2 1 4 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. W sprawie szczegdlowych
warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego 1 warunkow ich umieszczania na drogach poz. 2181 Dziennik Ustaw Nr 220
z dnia 23 grudnia 2003r.

5.2.2. Sytuacyjne wyznaczenie miejsc ustawienia bariery segmentowe;j

Sytuacyjnego wyznaczenia odcinkdw ustawienia bariery ochronnej segmentowej nalezy
dokona¢ w oparciu o Dokumentacj¢ Projektowa. Nalezy wyznaczy¢ miejsca osadzenia
stupkéw w podtozu.

5.2.3. Montaz bariery

W miejscach wyznaczonych do osadzenia stupkdéw bariery ochronnej segmentowej
nalezy wykona¢ otwory dla fundamentéw 30x30x100cm — stupki co 1,60 m, wysokos¢
stupkéw - 1,20m ponad poziom terenu.

Stupki nalezy od géry zamknaé kapslami, ktore zabezpieczaja przed dostaniem si¢ do
nich wody powodujacej przyspieszenie korozji.

Przesta bariery nalezy potaczy¢ ze soba przez skregcenie elementow srubami.

5.2.4. Zabezpieczenie antykorozyjne

Wszystkie elementy bariery powinny by¢ ocynkowane warstwa grubosci 30pum zgodnie
z PN-EN ISO 1461 i pomalowane technologia proszkowa zgodnie z normag PN-EN ISO
12944-5 - zestaw farb epoksydowo-poliuretanowych. Kolor powinien by¢ zgodny z
Dokumentacja Projektowa i zaakceptowany przez Inzyniera.

Zaleca si¢ stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i
srodowiska.

6. Kontrola jakoSci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobat¢ techniczna,
ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow),
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— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialdw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera,

Wszystkie materialy stosowane do wykonania robot powinny spelnia¢ wymagania
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wg pkt. 2 niniejszej ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
akceptacji.

6.2. Badania w czasie wykonywania robot

6.2.1. Prawidlowos$¢ wykonania elementdéw bariery oceniona bgdzie na podstawie zgodnosci
wykonanych elementow z ustaleniami niniejszej ST 1 Dokumentacji Projektowe;.

6.2.2. Prawidlowos¢ osadzenia bariery nalezy kontrolowa¢ na podstawie zgodnosci z
Dokumentacja Projektowa.

6.2.3. Prawidlowos¢ zabezpieczenia antykorozyjnego i malowania elementdéw bariery nalezy
kontrolowa¢ na podstawie ustalen niniejszej ST 1 Dokumentacji Projektowe;.

7. Obmiar robot
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1m (metr) ustawionej bariery ochronnej segmentowe;.

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnoSci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robdt obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie prowadzonych robot,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatdéw przewidzianych do wykonania robdét,
— Wwyznaczenie sytuacyjne miejsc wykonania bariery ochronnej segmentowe;j,
— przygotowanie elementéw bariery ochronnej segmentowej,

— wykonanie otworow pod fundamenty,

— wykonanie fundamentéw betonowych,

— osadzenie stupkow w fundamentach,

— zabezpieczenie antykorozyjne i malowanie elementdw bariery,

— przeprowadzenie niezbednych pomiarow 1 badan,

— uporzadkowanie terenu prowadzonych robét.
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10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
PN-H-74220

PN-EN 10060

PN-M-82054
PN-M-82054-03

PN-EN 206-1
PN-EN 12620
PN-1008:2004
PN-EN 1461:2000

PN-EN ISO 12944-5

Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogdlnego
przeznaczenia

Walcowka 1 prety stalowe okragle walcowane na goraco.

Walcowka i prety ogdlnego zastosowania. Wymiary.

Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogdlne wymagania i badania

Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Wlasciwosci mechaniczne $rub i
wkretéw

Beton. Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja 1 zgodnos¢
Kruszywa do betonu

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie 1
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu

Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe) - Wymagania i badania

Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca
ochronnych systemow malarskich. Czgs¢ 5: Ochronne systemy malarskie

10.2. Inne dokumenty

Zatacznik Nr 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. W sprawie
szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakéw 1 sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach poz. 2181
Dziennik Ustaw Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003 r.
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych w ramach rozbudowy
skrzyzowania drég powiatowych nr 2424P 1 2400P (ul. Pocztowa 1 Szamotulska)
w m. Rokietnica.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych

z ustawieniem kraweznikéw betonowych 1 obejmuja:

— ustawienie kraweznikdw betonowych 20x30cm (koloru czerwonego) na podsypce
cementowo-piaskowej gr. Scm 1 fawie z oporem z betonu C12/15 - wyspy na rondzie,

— ustawienie kraweznikéw betonowych 20x30cm na podsypce cementowo-piaskowej
gr. Sem i lawie z oporem z betonu C12/15 - jezdnie i miejsca postojowe, wyspy na
rondzie (zatopione w ciggu przejs¢ dla pieszych) oraz pierscien na rondzie od strony

WYspy,

— ulozenie kraweznikow betonowych (zatopionych) 20x22c¢m na podsypce cementowo-
piaskowej 1:4 gr. 5cm 1 tawie bet. z oporem z betonu C12/15,

— ulozenie kraweznikow betonowych przejsciowych (odcinki 2-metrowe) na podsypce
cementowo-piaskowej 1:4 gr. Scm i tawie bet. z oporem z betonu C12/15

— wykonanie tawy z betonu C12/15 (pod krawezniki).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla
pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt. 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa ST 1 poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

Ogodlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 2.

2.1. Krawezniki betonowe

Wymagania techniczne stawiane krawgznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w
sposob przedstawiony w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340

Lp. Cecha Zatacznik Wymagania
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych C Dtugosé: £ 1%, >4 mmi< 10 mm
odchytek od wymiaréw Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nominalnych, z doktadnos$cia - dla powierzchni: &+ 3%, > 3 mm, < 5 mm,
do milimetra - dla innych czgsci: £ 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dhugosci pomiarowe;j
300 mm + 1,5 mm
400 mm + 2,0 mm
500 mm + 2,5 mm
800 mm + 4,0 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$é srednia < 1,0 kg/m”, przy
rozmrazanie z udziatem soli czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m”
odladzajacych
2.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
Badanie nalezy Wytrz. wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
przeprowadzi¢ na 8 szt. 3 6,0 > 4,8
2.3 | Trwato$¢ ze wzgledu na F Krawezniki maja zadawalajaca trwalo$¢ (wytrzymalosé)
wytrzymatos¢ jesli spetnione sa wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa
normalnej konserwacji
2.4 | Odporno$¢ na $cieranie H Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
Klasa Bohmego,
odpornosci wg zal. H normy — badanie
alternatywne
4 < 18000 mm’/5000 mm’
2.5 | Nasigkliwos¢ E <5 % - wg PN-EN 13369
2.6 | Odpornos¢ na poslizg/ I a)jesli gdrna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana
poslizgniecie i/lub polerowana — zadawalajaca odpornosc,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowac¢ minimalna jej warto$¢ pomierzong wg zat. |
normy (wahadtowym przyrzadem do badania tarcia),

c)trwatos$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w
normalnych warunkach uzytkowania kraweznika jest
zada-walajaca przez caly okres uzytkowania, pod
warunkiem wilasciwego utrzymywania i gdy na znacznej
czesci nie zostato odstonigte kruszywo podlegajace
intensywnemu polerowaniu.

3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a)powierzchnia kraweznika nie powinna miec rys i
odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

c)ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a)krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,
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c)réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwosci surowcow i
warunkow twardnienia, nie sa uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a)barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c)réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wlasciwosci surowcow lub
warunkow dojrzewania betonu, nie sa uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz
przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt
z sola odladzajaca), wymagania wobec krawe¢znikéw nalezy odpowiednio dostosowaé do
ustalen PN-EN 1340

Powierzchnie krawgznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ 1 ubytkdw betonu,
o fakturze z formy lub zatartej. Krawgdzie elementdw powinny by¢ roéwne 1 proste.

2.2. Lawa betonowa

Laweg betonowa pod kraweznik nalezy wykonaé z betonu C12/15, zgodnie z norma
PN-EN 206-1.

Wymagania dla cementu i wody jak w punkcie 2.3.
Kruszywo (piasek, zwir, grys) — wymagania jak w PN-EN 12620.
2.3. Podsypka cementowo-piaskowa

Podsypke pod kraweznik nalezy wykona¢ jako cementowo-piaskowa w proporcji 1:4

Wymagania:

- cement klasy 32,5 — odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1,

- piasek — nalezy stosowa¢ drobny, ostry piasek odpowiadajacy wymaganiom
PN-EN 13139,

- woda — nalezy stosowa¢ wod¢ odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek 1 przektadek
drewnianych o wymiarach: grubos$¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dlugosci min. 5 cm wigkszej od
szerokosci kraweznika.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.
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4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki powinny by¢ transportowane w pozycji pionowej (wbudowania), z
nachyleniem w kierunku jazdy. Ponadto nalezy je transportowa¢ w sposob chroniacy przed
uszkodzeniem mechanicznym.

4.3. Transport pozostalych materialow

Beton na taweg transportowany bedzie srodkami przeznaczonymi do przewozenia
wytworzonego betonu.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych przed =zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami.

Cement workowany moze by¢ transportowany dowolnymi $rodkami transportu w
warunkach zabezpieczajacych przed zawilgoceniem.

Woda moze by¢ pobierana z wodociagu lub dostarczana przewoznymi zbiornikami wody
(cysternami).

Uzyte srodki transportu muszg uzyskac akceptacje Inzyniera.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe odcinkow wbudowania krawegznikow nalezy
wykona¢ na podstawie Dokumentacji Projektowe;.

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem
w szerokosci dna wykopu i1 konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawg powinien wynosi¢ co najmniej
[s>0,98 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie lawy z betonu

Lawa betonowa wykonana bedzie z betonu klasy C12/15, we wczesniej przygotowanym
korycie gruntowym.

Lawe betonowa zwykta w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie. Lawg¢ betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu.

Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany
warstwami oraz odpowiednio zaggszczony. Wykonana lawa wraz z oporem po zaggszczeniu
betonu powinna odpowiada¢ wymiarami oraz ksztaltem — rysunkowi w Dokumentacji
Projektowe;.
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5.4. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej

Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo-piaskowa
grubosci Scm, celem prawidlowego osadzenia kraweznika. Podsypke cementowo-piaskowa
wykona¢ nalezy w proporcji 1:4.

5.5. Wbudowanie kraweznikow

Whbudowanie krawe¢znika nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Przy
wbudowywaniu kraweznika nalezy bezwzglednie przestrzegaé wytyczonej trasy przebiegu
kraweznika oraz usytuowania wysokosciowego, zgodnego z Dokumentacja Projektowa.
Dopuszczalne odstgpstwa od Dokumentacji Projektowej, to £ 1 cm w niwelecie krawgznika 1
*+ 5 cm w usytuowaniu poziomym.

Krawezniki na tuku nalezy uktada¢ z zastosowaniem krawe¢znikéw tukowych, w
uzasadnionych przypadkach prostych, ale przycigtych do wlasciwego promienia.

6. Kontrola jakos$ci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”
pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Badania kraweznikoéw
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobatg techniczna,
ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £ 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢
zgodne z pkt. 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni faw z dokumentacja projektowa.

—  Profil podtuzny gérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowana
niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary faw.

—  Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na
kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaroOw wynosza:

— dla wysokosci £ 10% wysokosci projektowane;,
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— dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.
c) R&éwnosé gérnej powierzchni taw.

— Roéwno$¢ goérnej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch
punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowe;j laty.

—  Przeswit pomigdzy gbérna powierzchnig tawy 1 przylozona lata nie moze
przekracza¢ 1 cm.

d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

— Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze
przekracza¢ £ 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikdw

Przy ustawianiu kraweznikdw nalezy sprawdzaé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowane;,
ktore wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej plaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktore wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnos$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie
w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym
przeswit pomigdzy goérng powierzchnia kraweznika i przylozong tata nie moze
przekracza¢ 1 cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢
wypelnione catkowicie na pelng glebokos¢.

e) zgodnos¢ montazu kraweznikow odwadniajacych 1 elementéw 2z nim
zwiazanych

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest Im (metr) wbudowanych kraweznikéw betonowych na
podsypce cementowo-piaskowej i lawie betonowej z oporem.

8. Odbioér robét
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki

pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej

ST D-08.01.01.
283



9. Podstawa

platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,

oznakowanie prowadzonych robot,

zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow niezbg¢dnych do wykonania robot,
wykonanie koryta pod fawe,

ew. wykonanie i rozbidrka szalunku,

wykonanie tawy betonowej C12/15,

pielggnacja wykonanej tawy,

wykonanie mieszanki cementowo-piaskowej i rozscielenie jej jako podsypki pod
krawezniki,

ustawienie kraweznikéw na podsypce cementowo-piaskowe;,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot

10. Przepisy zwiazane
10.1. Normy
PN-B-06050  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

PN-EN 206-1 Beton. Czgs$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-B-06251

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy
PN-EN 12620 Kruszywa do betonu
PN-EN 197-1 Cement. Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdw

PN-EN 1008

PN-EN 1340

powszechnego uzytku

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 13369 Wspdlne wymagania dla prefabrykatéw z betonu
10.2. Inne dokumenty
Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i

1982 1.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-08.01.02

KRAWEZNIKI KAMIENNE

ST D-08.01.02
285



1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw kamiennych w ramach rozbudowy
skrzyzowania drég powiatowych nr 2424P 1 2400P (ul. Pocztowa 1 Szamotulska)
w m. Rokietnica.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych

z ustawieniem kraweznikéw kamiennych i obejmuja:

— ulozenie krawgznika kamiennego 15/21x30cm na podsypce cementowo-
piaskowej gr. Sem 1 tawie betonowej z oporem z betonu C12/15 - pierscien na
rondzie od strony jezdni

— wykonanie tawy betonowej z oporem pod kraweznik trapezowy kamienny z
betonu C12/15.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki kamienne - belki kamienne ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Krawezniki kamienne — wymagania

Krawezniki winny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1343.
Dopuszczalne odchylki wymiarow podano w ponizszych tablicach od 1 do 4.
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Tablica 1. Dopuszczalne odchytki od nominalnej catkowitej szerokosci i wysokosci

Potozenie Szerokos¢ Wysokose
Klasa I
Oznaczenie znakiem H1
Pomigdzy dwoma powierzchniami ciosanymi + 10mm + 30mm
Pomigdzy powierzchniami obrabiang i1 ciosang + Smm + 30mm
Pomigdzy dwoma powierzchniami obrabianymi + 3mm + 10mm

Tablica 2. Dopuszczalne odchyltki na skosach kraweznikéw z faza:

Cecha Klasa I
Oznaczenie znakiem DI
Powierzchnie pitowane + Smm
Powierzchnie ciosane + 15mm
Powierzchnie odrabiane + Smm

Tablica 3. Dopuszczalne odchytki powierzchni czotowych (tylko krawegznikow prostych)

Cecha Ciosane Obrabiane
Prosj[ohmov.vos,c krgwe;dm rownoleglych do + 6mm + 3mm
powierzchni gornej
Prosj[ohmov.vos,c krgwqdm prost,opadiych do + 6mm + 3mm
powierzchni gérnej, 3mm od gory
Prostopadto$¢ pomiedzy powierzchniami gorna i + 10mm + 7mm
czotowaq, gdy tworza one kat prosty
Nierdwnos¢ gornej powierzchni + 10mm + 5Smm
Prostopadto$¢ pomigdzy powierzchnia gorng i Wszystkie krawezniki
powierzchnia tylna + 5Smm

Tablica 4. Dopuszczalne odchytki nierownosci (wypuktosci 1 wklestosci) powierzchni
czolowej

Cecha
Powierzchnia ciosana
Powierzchnia z grubg faktura
Powierzchnia z drobna faktura

Wymaganie
+ 10 mm, - 15 mm
+ 5 mm, - 10 mm
+ 3 mm, - 3 mm

Na tukach o promieniu do 3,0 m nalezy stosowa¢ krawezniki tukowe.
Dopuszcza si¢ stosowanie kraweznikow prostych o dtugosciach:

— 33cm dla promieni < 1,0m,

— 50 cm dla promieni 1,0m < R < 3,0m,

— 100cm dla promieni > 3,0m

Odpornos¢ na zamrazanie / rozmrazanie przy liczbie cykli 48 wg PN-EN 12371 dla klasy
1 wynosi < 20% zmiany wytrzymatosci na zginanie.

Wytrzymatos$¢ na zginanie wg PN-EN 12372, PN-EN 1343 zal. B — zalecane minimalne
obciazenie niszczace 25kN.
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2.3. Lawa betonowa
Lawy betonowe wykonane begda z betonu klasy C12/15, zgodnie z norma PN-EN 206-1.
Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620.
Wymagania dla cementu i wody jak w punkcie 2.4.

2.4. Podsypka cementowo-piaskowa

Piasek na podsypke cementowo-piaskowag powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN 13242.
Podsypke nalezy wykona¢ jako cementowo-piaskowa w proporcji 1:4 przy uzyciu
ponizszych materiatow:
- cement klasy 32,5 — odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1,

- piasek — nalezy stosowaé¢ drobny, ostry piasek odpowiadajacy wymaganiom
PN-EN 13139,

- woda — nalezy stosowa¢ wod¢ odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w  warunkach  zabezpieczajacych  przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

Krawezniki nalezy uktada¢ na powierzchniach spodu, w szeregu na podktadkach
drewnianych.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
—  wibratorow ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki kamienne moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu.
Krawezniki nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, rzedami, dtugoscia w kierunku
jazdy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Beton na taweg transportowany bedzie srodkami przeznaczonymi do przewozenia
wytworzonego betonu.
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Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych przed =zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami.

Cement workowany moze by¢ transportowany dowolnymi s$rodkami transportu w
warunkach zabezpieczajacych przed zawilgoceniem.

Woda moze by¢ pobierana z wodociagu lub dostarczana przewoznymi zbiornikami wody
(cysternami).

Uzyte srodki transportu musza uzyskac¢ akceptacj¢ Inzyniera.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawg powinien wynosi¢ 120,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie lawy betonowej

Lawa betonowa wykonana bedzie z betonu C12/15, we wczesniej przygotowanym korycie
gruntowym.

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu.

Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢ wyréwnywany warstwami oraz
odpowiednio zageszczony. Wykonana tawa wraz z oporem po zaggszcezeniu betonu powinna
odpowiada¢ wymiarami oraz ksztattem — rysunkowi w Dokumentacji Projektowej. Roboty
zwiazane z wykonaniem lawy betonowej nalezy wykona¢ przy temperaturze otoczenia nie
nizszej niz +5°C.

5.4. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej

Na wykonanej fawie betonowej nalezy rozscieli¢ r¢cznie podsypke cementowo-piaskowa
grubosci 3cm, celem prawidtowego osadzenia kraweznika. Podsypke cementowo-piaskowa
nalezy wykona¢ w proporcji 1:4.

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastepnie rozsciela
na uprzednio zwilzonej podtozu, przy zachowaniu:

— wspolczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymalosci na $ciskanie nie mniejszej niz R;=10 MPa, Ry3=14 MPa.
W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki
w dtoni podsypka nie rozsypywata si¢ i nie bylo na dtoni sladow wody, a po nacisnigciu
palcami podsypka rozsypywata sig.

Podsypke nalezy wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C i po
zakonczeniu pielegnacji tawy.

5.5. Ustawienie kraweznikow kamiennych

Wbudowanie kraweznikéw kamiennych nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja
Projektowa. Przy wbudowywaniu kraweznikow nalezy bezwzglednie przestrzegad
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wytyczone] trasy ich przebiegu oraz usytuowania wysokosciowego, zgodnego z
Dokumentacja Projektowa.

Swiatto (odleglo$¢ gornej powierzchni kraweznika od nawierzchni) powinno byé zgodne
z ustaleniami Dokumentacji Projektowe;.

Krawezniki na tuku nalezy uktada¢ z zastosowaniem krawegznikéw tukowych, w
uzasadnionych przypadkach prostych, ale przycigtych do wtasciwego promienia.

6. Kontrola jakos$ci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Badania kraw¢znikow
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materialdéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materialdéw przeznaczonych do wykonania
robdt, okreslone przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢
zgodne z pkt. 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodno$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm,
b) wymiary taw.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach lawy oraz w
miejscach wskazanych przez Inzyniera. Tolerancje wymiarow wynosza:
— dla wysokosci * 10% wysokosci projektowane;,
— dla szerokos$ci * 10% szerokosci projektowane;,
¢) rownos¢ gornej powierzchni taw.
Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach
tawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomig¢dzy gorna powierzchnia fawy 1 przylozona fata nie
moze przekracza¢ lcm,
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6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikdw nalezy sprawdzaé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krawegznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore
wynosi = 1 cm,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej plaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm,

c) réwnos¢ gbérnej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch
punktach oraz w miejscach wskazanych przez Inzyniera, trzymetrowej laty, przy czym
przeswit pomigdzy gorng powierzchnig kraweznika a przylozona tata nie moze
przekracza¢ 1 cm.

7. Obmiar roboét
Ogo6lne zasady obmiaru podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt.7.

Jednostka obmiarowa jest Im (metr) wbudowanych kraweznikéw kamiennych na
podsypce cementowo-piaskowej 1 tawie betonowej z oporem.

8. Odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki

pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawg,

- wykonanie tawy z betonu C12/15,
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowe;j

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robdt obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie prowadzonych robdt,

— wyznaczenie odcinkdéw ustawienia kraweznikéw kamiennych,
— zakup, transport i skladowanie materiatow do wykonania robot,
— wykonanie koryta gruntowego pod tawe¢ betonowa z oporem,

— ew. wykonanie i rozbiorka szalunku,

— wykonanie tawy betonowej z oporem C12/15,

— pielegnacja wykonanej tawy,

ST D-08.01.02
291



— wykonanie mieszanki cementowo - piaskowej i rozscielenie jej jako podsypki pod
krawezniki kamienne,

— ustawienie krawe¢znikéw kamiennych,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
PN-EN 1343

PN-EN 206-1
PN-B-06265

PN-EN 12620
PN-EN 13139
PN-EN 13242
PN-EN 197-1
PN-EN 1008
PN-EN 12371
PN-EN 12372

PN-B-06050

Kraweznik z kamienia naturalnego do zewngtrznych nawierzchni
drogowych.

Beton. Czgs$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja 1 zgodnosé
Krajowe uzupetienie PN-EN 206-1:2003. Beton. Czg$¢ 1: Wymagania,
wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

Kruszywa do niezwiazanych i zwiazanych hydraulicznie materiatlow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwa drogowego
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci

Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie mrozoodpornosci
Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymatosci na
zginanie pod dzialaniem sity skupionej

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i
badania przy odbiorze.
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1. Wstep
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robot zwiazanych z ustawieniem obrzezy betonowych w ramach w ramach
rozbudowy skrzyzowania droég powiatowych nr 2424P i 2400P (ul. Pocztowa 1 Szamotulska)
w m. Rokietnica.

1.2 Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot przy
ustawieniu obrzezy betonowych i obejmuja

— ustawienie obrzezy betonowych 8x30 cm (koloru szarego) na cementowo-
piaskowej gr. 3cm i tawie z oporem z betonu C12/15 - chodniki i rezerwa pod
$ciezke rowerowa, zakonczenie zjazdow,

— ustawienie obrzezy betonowych 8x30 cm (koloru czerwonego) na podsypce
cementowo-piaskowej gr. 3cm 1 tawie z oporem z betonu C12/15 - chodniki 1
rezerwa pod $ciezke rowerowa (rejon wysp na rondzie),

— wykonanie tawy z betonu C12/15 (pod obrzeza).

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Obrzeza betonowe sa to betonowe elementy prefabrykowane oddzielajace chodnik od
pobocza lub pasa gruntowego.

1.4.2 Pozostale okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami oraz ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodnosé
z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.1. Obrzeza betonowe

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy zastosowa¢ obrzeza betonowe 8x30x100 cm
z betonu C 25/30, spelniajace nastepujace wymagania:

— nasiakliwos¢ < 5%,
— odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie klasa 3,
— odporno$¢ na $cieranie - klasa 4,

— wytrzymatos$¢ na zginanie — klasa 1
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zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1340.
Dopuszczalne odchytki wymiarow:

- dla wysokosci 1 szerokosci +3 mm,
- dla dtugosci +8 mm.

2.2. Materialy na podsypke

Podsypke nalezy wykona¢ jako cementowo-piaskowa w proporcji 1:4

Wymagania:

- cement klasy 32,5 — odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1,

- piasek — nalezy stosowa¢ drobny, ostry piasek odpowiadajacy wymaganiom
PN-EN 13139,

- woda — nalezy stosowa¢ wod¢ odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008.
2.3. Lawa betonowa

Lawy betonowe oraz opdr wykonane bgda z betonu klasy C12/15, zgodnie z norma
PN-EN 206-1.

Wymagania dla cementu i wody jak w punkcie 2.2.
Kruszywo (piasek naturalny) — wymagania jak w PN-EN 12620.

3. Sprzet
3.1.0goIlne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”
pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Roboty wykonuje si¢ r¢gcznie przy zastosowaniu:

— Dbetoniarek do przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Obrzeza betonowe powinny by¢ transportowane w pozycji pionowej (wbudowania), z
nachyleniem w kierunku jazdy. Ponadto nalezy je transportowa¢ w sposéb chroniacy przed
uszkodzeniem mechanicznym.

4.2. Transport pozostalych materialow
Beton na tawg¢ z oporem - transportowany bedzie $rodkami przeznaczonymi do
przewozenia wytworzonego betonu.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i1 zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami.
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Cement workowany moze by¢ transportowany dowolnymi $rodkami transportu w
warunkach zabezpieczajacych przed zawilgoceniem.

Woda moze by¢ pobierana z wodociagu lub dostarczana przewoznymi zbiornikami wody
(cysternami).

Uzyte srodki transportu musza uzyskac¢ akceptacj¢ Inzyniera.

5. Wykonanie robot
5.1 Ogoélne warunki wykonania roboét

Ogo6lne warunki wykonania robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 5.
5.2 Wykonanie koryta pod lawy

Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe odcinkow wbudowania obrzezy nalezy wykonaé
na podstawie Dokumentacji Projektowe;.

Koryto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem
w szerokosci dna wykopu 1 konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawg powinien wynosié¢ co najmniej
0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.3 Wykonanie lawy z betonu

Lawa betonowa wykonana bedzie z betonu klasy C12/15, we wczesniej przygotowanym
korycie gruntowym.

Laweg betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy
gruntach sypkich nalezy stosowac szalowanie. Lawg betonowa z oporem wykonuje si¢ w
szalowaniu.

Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢
wyréwnywany warstwami oraz odpowiednio zaggszczony. Wykonana tawa wraz z oporem po
zageszczeniu betonu powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa.

5.4 Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej

Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo-piaskowa
grubosci 3cm celem prawidlowego osadzenia obrzezy betonowych. Podsypke cementowo-
piaskowa nalezy wykona¢ w proporcji 1:4.

5.5 Ustawienie obrzezy

Whbudowanie obrzezy nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Przy
wbudowywaniu obrzezy nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wytyczonej trasy ich przebiegu
oraz usytuowania wysokosciowego, zgodnego z Dokumentacja Projektowa.

W miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowej obrzeza od strony zewngtrznej
nalezy obsypa¢ gruntem 1 zagescic.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobat¢ techniczna,
ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod obrzeze,
b) fawy betonowej oraz podsypki cementowo — piaskowej pod obrzeze
¢) ustawienia betonowego obrzeza, przy dopuszczalnych odchyleniach:
- linii elementu w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,

- niwelety goérnej ptaszczyzny elementu, ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m
dhugosci obrzeza

7. Obmiar robot
7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1m (metr) wbudowanego obrzeza betonowego na podsypce
cementowo-piaskowej 1 tawie betonowej z oporem.

8. Odbiér robot
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonana koryta,
- wykonana tawa z betonu C12/15,
- wykonana podsypka cementowo-piaskowa.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robo6t obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie prowadzonych robot,

—  zakup, transport 1 sktadowanie materialéw przewidzianych do wykonania robét,

— wyznaczenie odcinkow do wbudowania obrzeza,

— wykonanie koryta gruntowego pod obrzeze,

— ew. wykonanie i rozbidrka szalunku,

— wykonanie tawy z betonu C12/15,

— pielggnacja tawy betonowej,

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

— ustawienie obrzezy betonowych,

— zasypanie 1 zaggszczenie gruntu przy ustawionych obrzezach betonowych od strony
zewngetrznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

— uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-B-06050

PN-EN 206-1
PN-EN 13139
PN-EN 12620
PN-EN 197-1

PN-EN 1008

PN-EN 1340
PN-EN 13369

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

Beton. Czgs$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkceja 1 zgodnosé
Kruszywa do zaprawy

Kruszywa do betonu

Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementdw powszechnego uzytku

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

Wspdlne wymagania dla prefabrykatéow z betonu

10.2. Inne dokumenty
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i

1982 1.
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania 1
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem sciekow z betonowej kostki brukowej w ramach
rozbudowy skrzyzowania droég powiatowych nr 2424P i 2400P (ul. Pocztowa 1 Szamotulska)
w m. Rokietnica.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych
z wykonaniem $ciekdw i1 obejmuja;

— wykonanie $cieku przykraweznikowego z dwdch rzgddéw betonowej kostki brukowej
gr. 8cm o szer. 20cm utozonej na podsypce cementowo-piaskowej gr. 3cm 1 tawie z
betonu C12/15,

— wykonanie $cieku migdzyjezdniowego z dwdch rzgddéw betonowej kostki brukowej
gr. 8cm o szer. 20cm utozonej na podsypce cementowo-piaskowej gr. 3cm 1 tawie z
betonu C12/15,

— wykonanie fawy betonowej pod $cieki z betonu C12/15.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wéd
opadowych z nawierzchni jezdni i1 chodnikow do projektowanych odbiornikéw (np.
kanalizacji deszczowej).

1.4.2. Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wéd
opadowych z nawierzchni, na ktorych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne (np. w
rejonie zatok, placow)

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 1.5.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST i1 poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 2.
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2.2. Kostka brukowa betonowa
Wymagania zgodnie z ST D-05.03.23.
2.3. Lawa betonowa
Lawy betonowe wykonane begda z betonu klasy C12/15, zgodnie z norma PN-EN 206-1.
Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620.
Wymagania dla cementu i wody jak w punkcie 2.5.
2.4. Podsypka cementowo-piaskowa

Piasek na podsypke cementowo-piaskowag powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN 13242.

Podsypke nalezy wykona¢ jako cementowo-piaskowa w proporcji 1:4.
Wymagania dla cementu i wody jak w punkcie 2.5.
2.5. Zaprawa cementowo-piaskowa

Zaprawe¢ cementowo-piaskowa do wypelnienia spoin nalezy wykona¢ w proporcji 1:2
przy uzyciu ponizszych materiatow:
- cement klasy 32,5 — odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1,

- piasek — nalezy stosowa¢ drobny, ostry piasek odpowiadajacy wymaganiom
PN-EN 13139,

- woda — nalezy stosowac¢ wod¢ odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w  warunkach  zabezpieczajacych  przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych,
— drobnego sprzetu pomocniczego.

Uzyty sprzgt winien gwarantowa¢ uzyskanie odpowiedniej jakosci robot oraz powinien
by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 4.
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4.2. Transport betonowej kostki brukowej
Wymagania zgodnie z ST D-05.03.23
4.3. Transport pozostalych materialow

Beton na taweg transportowany bedzie srodkami przeznaczonymi do przewozenia
wytworzonego betonu.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami.

Cement workowany moze by¢ transportowany dowolnymi s$rodkami transportu w
warunkach zabezpieczajacych przed zawilgoceniem.

Woda moze by¢ pobierana z wodociagu lub dostarczana przewoznymi zbiornikami wody
(cysternami).

Uzyte $rodki transportu musza uzyskac akceptacje Inzyniera.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania $ciekdw nalezy wytyczyé o$ Scieku zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

5.3. Wykop pod lawe

Wykop pod tawe dla $cieku nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa
i PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu konstrukcji szalunku dla tawy. Wskaznik
zageszczenia dna wykopu pod tawg powinien wynosi¢ co najmniej Is > 0,97, wg normalne;j
metody Proctora.

5.4. Lawa betonowa

Lawa betonowa wykonana begdzie z betonu C12/15, we wczesniej przygotowanym korycie
gruntowym.

Wykonanie tawy betonowej powinno by¢ zgodne z warunkami podanymi w ST
D-08.01.01.

5.5. Wykonanie $cieku z kostki betonowej

Ogodlne wymagania dotyczace uktadania kostki betonowej podano w ST D-05.03.23.

Rodzaj i wymiary $cieku z kostki betonowej powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowa.

Roboty zwigzane z wykonaniem $ciekéw winny by¢ wykonane przy temperaturze
otoczenia nie nizsze] niz 5°C. Roboty wykonane beda rgcznie przy uzyciu narzedzi
brukarskich. Przy = wykonywaniu  $ciekow  nalezy  bezwzglednie  przestrzegad
zaprojektowanych spadkow podtuznych i dopuszczalnej szerokosci spoin Smm.

Do wykonania $ciekéw nalezy stosowaé kostke z betonu wibroprasowanego, zgodnag
z wymaganiami podanymi w pkt. 2.2 niniejszej ST.
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Na zageszczonej warstwie podsypki cementowo-piaskowej nalezy utozy¢ kostke z betonu
wibroprasowanego z dwodch rzedéw zgodnie z Dokumentacja Projektowa, zachowujac
projektowana niwelete Scieku.

Spoiny o szerokosci 5 mm nalezy zala¢ zaprawa cementowo-piaskowa o wytrzymatosci
co najmniej 25 MPa. Przed wypelnieniem spoin zaprawa, nawierzchnia scieku powinna by¢
zwilzona woda z dodatkiem 1% cementu. Gigboko$¢ wypetnienia spoin nie powinna by¢
mniejsza niz 4 cm.

Wykonany $ciek z kostki betonowej w okresie 7 dni nalezy pielegnowac przez pokrycie
warstwa piasku 1 zwilzanie woda. Po zakonczeniu pielegnacji piasek nalezy usunac.

6. Kontrola jakos$ci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”
pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materialdéw wykonane przez dostawcdow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wilasciwosci materialdéw przeznaczonych do wykonania
robdt, okreslone przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne kostki betonowej wg wymagan ST D-05.03.23.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Kontrola wykonania S$cieku polega na biezacej ocenie zgodnosci z Dokumentacja
Projektowa.

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:

— linia tawy w planie, ktéra moze r6zni¢ si¢ od projektowanej o = 2cm,

— niweleta gérnej powierzchni tawy, ktéra moze rézni¢ si¢ od projektowanej o + lcm, na
kazde 100 m tawy,

— wymiary 1 rownos¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde
100m tawy, przy czym dopuszczalne tolerancje dla wysokosci 1 szerokosci wynosza + 10%
wielkosci projektowanych, a dla rownosci, lem przeswitu pomigdzy powierzchnia tawy i
czterometrowq tata.

Przy wykonaniu $ciekow badaniu podlegaja :

— niweleta $cieku, ktora moze si¢ r6zni¢ od projektowanej o + 1cm, na kazde 100 m $cieku,

— 1ownos¢ podluzna sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100m
dtugosci, ktéra moze wykazywac przeswit nie wigkszy niz 8 mm pomigdzy powierzchnia,
a tata czterometrowa,

— wypehieni spoin co 10m — wymagane jest catkowite jej wypetnienie,

— grubos¢ podsypki sprawdzana co 100m, moze si¢ r6zni¢ od projektowanej o = Icm.
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7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1m (metr) wykonanego Scieku z kostki betonowej na podsypce
cementowo-piaskowej 1 lawie betonowe;.

8. Odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykop pod tawe,
- wykonana tawa z betonu C12/15,
- wykonana podsypka cementowo-piaskowa.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie prowadzonych robot,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow niezb¢dnych do wykonania robét,
- wykonanie koryta pod tawe,

- ew. wykonanie i rozbiorka szalunku,

- wykonanie fawy z betonu C12/15,

- pielegnacja tawy betonowe;,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowe;j,

- wykonanie $cieku przykraweznikowego z 2 rz¢doéw kostki betonowe;,

- wykonanie $cieku mig¢dzyjezdniowego z 2 rzedow kostki betonowe;,

- wypehienie spoin zaprawa cementowo-piaskowa,

- pielegnacja scieku,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.
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10. Przepisy zwiazane
10.1. Normy

PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania 1 metody badan

PN-EN 206-1 Beton zwyktly

PN-B-06265:2004 Krajowe uzupeinienie PN-EN 206-1:2003. Beton. Czg¢s¢ 1: Wymagania,
wlasciwosci, produkceja 1 zgodnosé

PN-EN 13139 Kruszywa mineralne. Piasek do betondw 1 zapraw

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i zwiazanych hydraulicznie materiatlow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 197-1 Cement. Czgs$¢ 1: Sklad, wymagania 1 kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

PN-EN 1008:2004 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

10.2. Inne dokumenty

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa,
19791 1982.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-10.01.01

PIONOWA REGULACJA STUDZIENEK URZADZEN
PODZIEMNYCH

ST D-10.01.01
307



1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robdt zwiazanych z pionowa regulacja studzienek urzadzen podziemnych w ramach
rozbudowy skrzyzowania drog powiatowych nr 2424P 1 2400P (ul. Pocztowa
1 Szamotulska) w m. Rokietnica.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania regulacji pionowej
studzienek urzadzen podziemnych i obejmuja:

— regulacja wysokosciowa zaworow gazowych 1 wodociggowych,

— regulacja wysokosciowa studzienek kanalizacyjnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M 00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”
pkt. 1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
2.1. Ogdlne wymagania

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania
ogblne” pkt. 2.

2.2. Beton

Beton klasy C25/30 powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy PN-EN 206-1
2.3. Zaprawa cementowa

Wymagania:

- cement klasy 32,5 — odpowiadajacy wymaganiom normy PN-EN 197-1,

- piasek — nalezy stosowac drobny, ostry piasek odpowiadajacy wymaganiom normy
PN-EN 13139,

- woda — nalezy stosowa¢ wod¢ odpowiadajaca wymaganiom normy PN-EN 1008.
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3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Sprzet montazowy 1 $rodki transportu musza by¢ w pelni sprawne i dostosowane do
technologii 1 warunkdw wykonywanych robot oraz wymogdéw wynikajacych z racjonalnego
ich wykorzystania na budowie.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 4.

4.2. Transport mieszanki betonowej i zapraw

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportu, ktore
umozliwiaja prawidtowe wbudowanie mieszanki.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne warunki wykonania roboét

Ogoblne warunki wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 5.

5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Wytyczne wykonania

Wyznaczenie zawordw 1 pokryw studzienek urzadzen uzbrojenia podziemnego do
regulacji nalezy wykona¢ na podstawie Dokumentacji Projektowe;.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona wytyczenia wysokosciowego
posadowienia regulowanych urzadzen uzbrojenia podziemnego.

5.2.2. Regulacja pionowa

Regulacj¢ pionowa urzadzen podziemnych nalezy rozpoczaé¢ od odkucia i oczyszczenia
naprawianego elementu.

Roboty montazowe polegaja na zdemontowaniu przykrycia (pokrywy) regulowanego
urzadzenia oraz utrzymujacego je pierscienia lub podstawy oraz skuciu (w przypadku
obnizenia) albo podbetonowaniu mieszanka z betonu klasy C25/30, z zastosowaniem
deskowania, (w przypadku podniesienia) — do wymaganej wysokosci.

Po utozeniu i zaggszczeniu mieszanki betonowej nalezy zabezpieczy¢ naprawiany obiekt
przed uszkodzeniem. Po zwiazaniu betonu mozna rozebra¢ deskowanie i osadzi¢ przykrycie
na przygotowanej zaprawie cementowe;j.
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6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 6.

6.2. Kontrola jakoSci roboét
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:

— okreslenie studzienek i1 zaworow do regulacji,
— ustalenie sktadu betonu i zaprawy,
— ustalenie metod prowadzenia robdt i ich kontroli w czasie trwania budowy.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robdt
W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie metod wykonywania,

- zbadanie materialéw i elementow obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi
w dokumentacji technicznej 1 warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,

- badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,

- sprawdzenie montazu armatury, sprawdzenie rzednych posadowienia pokryw.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
Wartosci dopuszczalne:

— odchylenie odleglosci utozenia armatury lub pokrywy od ustalonej nie powinno
wynosi¢ wigcej niz + 1 cm,
— odchylenie wysokosci posadowienia nie powinno przekroczy¢ + 0,5 cm.

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1szt. (sztuka) wykonanej pionowej regulacji zawordw
1 studzienek.

8. Odbioér robot
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki

pozytywne.

9. Podstawa platnoSci

Ogodlne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 9.
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Cena wykonania robdt obejmuje:

- wyznaczenie zaworow i studzienek do regulacji,

- oznakowanie miejsca prowadzonych robot,

- zakup, transport i sktadowanie materiatow niezbednych do wykonania robot,
- odkucie 1 oczyszczenie zawordw 1 studzienek,

- wykonanie deskowania,

- ulozenie 1 zageszczenie mieszanki betonowej,

- rozebranie deskowania,

- osadzenie przykrycia na zaprawie cementowej,

- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy

PN-EN 206-1 Beton. Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy

PN-EN 197-1 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

PN-EN 1008  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

10.2. Inne materialy

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegdlowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéow $wietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) — zat.
nr 4.
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ROBOTY BRANZOWE






SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.01.03.04

PRZEBUDOWA KABLOWYCH
LINII TELEKOMUNIKACYJNYCH

CPV: 45232310-8 Roboty budowlane w zakresie linii telefonicznych



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.01.03.04

1 Wstep
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace
przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych w zwiazku z rozbudowq skrzyzowania
drog powiatowych nr 2424P i 2400P (ul. Pocztowa i Szamotulska) w Rokietnicy, gm.
Rokietnica.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowig czgs¢ Dokumentdéw Przetargowych 1 Kontraktowych 1
nalezy je stosowac w zlecaniu 1 wykonaniu Robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Zakres dotyczy robot zwiazanych z przebudowgq i zabezpieczeniem linii kablowych 1
przepustow dla istniejacych linii telekomunikacyjnych i obejmuje:

Przebudowe urzqdzen Orange Polska S.A.

Istniejaca kanalizacj¢ kablowa zabezpieczy¢ rurami dwudzielnymi i tawg betonowa.
Do zabezpieczenia kanalizacji zastosowa¢ rury dwudzielne $rednicy 160mm. Rury nalezy
uktada¢ na gruncie ustabilizowanym betonem. W przypadku przedtuzania przepustow, rury
dwudzielne nalezy uktada¢ z zaktadkgq min. 0,5 m. Aby zapobiec zamulaniu tych przepustow,
faczenia odcinkéw rur uszczelni¢ nalezy ptatami termokurczliwymi, a zamki - silikonem
dekarskim.

Do zabezpieczenia zastosowane zostang réwniez tawy betonowe. Lawy wykonaé z
betonu zbrojonego C16/20 o grubosci min. 0,15m.

W rejonie projektowanego ronda obok rur zabezpieczajacych utozy¢ dodatkowo jednag
rur¢ rezerwowq typu RHDPEp110/6,3mm (rur¢ wprowadzi¢ do istniejacych i projektowane;j
studni kablowe;j.

Na istniejacym ciagu kanalizacji nabudowac studni¢ kablowa typu SKR-2.
Zabezpieczane odcinki kanalizacji poglebic

Pokrywy wszystkich studni kablowych dostosowa¢ do projektowanych rzednych
terenu.

Przebudowe urzadzen Netia SA

W rejonie projektowanego ronda przebiega rurociag kablowy z dwoéch rur
RHDPEwp40/3,7mm z kablem $wiattowodowym ROKTTO001-K01 XOTKtd 24J (6).

W celu usunigcia kolizji z projektowanym rondem zostanie wykonana korekta trasy
rurociagu.

Przed rozpoczgciem prac wykonaé¢ pomiary transmisyjno — reflektometryczne
istniejacego kabla, ktore postuza, jako odniesienie do pomiarow wykonanych po
przebudowie.

Powinny by¢ wykonane nast¢pujace pomiary:

epomiary  wlasciwosci  transmisyjnych  toréw  $wiattowodowych  metoda
reflektometryczna, pomiary wykona¢ na wszystkich widknach dla fal 1310 nm i 1550 nm, z
obydwu stron odcinka;

e pomiary reflektometryczne na zmontowanej linii powinny umozliwi¢ okreslenie:

e catkowitej dtugosci optycznej linii,

e catkowitej thumiennosci linii,

e tltumiennosci jednostkowej catej linii i jej odcinkéw sktadowych,

e thtumiennosci polaczen;
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epomiar tlumiennosci wynikowej toréw metoda transmisyjng; pomiar wykona¢ dla
kazdego wtokna swiattowodowego dla obu pasm optycznych tj. 1310 nm 1 1550 nm.

Istniejacy rurociag nalezy odkopac, usuna¢ wszystkie trudnosci terenowe, ktore moga
uniemozliwi¢ przetozenie rurociggu. Wykonaé¢ wykop po nowej trasie i przetozy¢ istniejacy
rurociag. Rurociag utozy¢ na glgbokosci minimum 1,0m. Na rurociagu ulozy¢ kabel
sygnalizacyjny typu XzTKMXpw 2x2x0,8 1 w polowie glgbokosci wykopu tasme
ostrzegawcza. Wszystkie prace wykonywac ze szczegdlna ostroznoscia eliminujac wszelkie
uszkodzenia rurociagu i kabla $wiattowodowego.

Po przetozeniu rurociagu wykona¢ ponownie pomiary sprawdzajace kabla.

Do zabezpieczenia rurociggu pod ulicami 1 wjazdami zastosowa¢ rury dwudzielne
srednicy 160mm. Rury nalezy uktada¢ na gruncie ustabilizowanym betonem. W przypadku
przedluzania przepustow, rury dwudzielne nalezy uklada¢ z zakladka min. 0,5 m. Aby
zapobiec zamulaniu tych przepustow, laczenia odcinkdéw rur uszczelni¢ nalezy ptatami
termokurczliwymi, a zamki - silikonem dekarskim.

Pokrywy wszystkich studni kablowych zostana dostosowane do projektowanych
rzgdnych terenu.

Uwaga:

W przypadku braku mozliwosci technicznych usuniecia kolizji lub uszkodzenia
kabla podczas wykonywania prac nalezy:

e Ulozy¢ kabel tymczasowy pomiedzy zlqczem ROKT-MF00003 zlokalizowanym w
studni  kablowej skrzyiowanie ul. Obornicka/Topolowa, a obiektem ROKTT001
skrzyzowanie ul. Rolna/Podgorna w m. Rokietnica (dtugosé optyczna 2168,0m),

Po przelqczeniu transmisji na nowy kabel istniejqcy kabel nalezy wypiqé ze zlqcza
wycofaé do miejsca przebudowy, wdmuchnqé w projektowany i istniejqcy rurociqg
zachowujqc ciqglos¢ rur 7 kolorem wyroéZniajqgcym, wprowadzi¢ do zlgcza i wykonadé
przelqczenie.

1.4 OkreSlenia podstawowe

1.4.1 Kablowa sie¢ miejscowa - sie¢ taczy telefonicznych z urzadzeniami liniowymi,
faczaca centrale telefoniczne migdzy soba oraz centrale telefoniczne ze stacjami
abonenckimi.

1.4.2 Sie¢ abonencka - czg$¢ sieci miejscowej od centrali miejscowej do aparatéw
telefonicznych.

1.4.3 Sie¢ magistralna - czg¢s¢ linii abonenckiej obejmujaca linie od szafek kablowych do
glowic, puszek i skrzynek kablowych.

1.4.4 Sie¢ rozdzielcza - czg$¢ linii abonenckiej obejmujaca linie od szafek kablowych do
glowic, puszek i skrzynek kablowych.

1.4.5 Lacze - zestaw przewodow i urzadzen migdzy centralami, centrala a aparatem
abonenckim.

1.4.6 Tor abonencki - para zyt kablowych lub napowietrznych migdzy centrala a aparatem
telefonicznym.

1.4.7 Kanalizacja kablowa - zespot ciagdw podziemnych z wbudowanymi studniami
przeznaczony do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

1.4.8 Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane migdzy ciagi kanalizacji
kablowej w celu umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.9 Studnia kablowa magistralna — studnia kablowa wbudowana mi¢dzy ciagi kanalizacji
magistralne;j.

1.4.10 Studnia kablowa rozdzielcza — studnia wbudowana miedzy ciagi kanalizacji
rozdzielcze;j.
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1.4.11

1.4.12

1.4.13

1.4.14

1.4.15

1.4.16

1.4.17

1.4.18

1.4.19

1.4.20

1.4.21

1.4.22

1.4.23

1.4.24

1.4.25

1.4.26

1.4.27

1.4.28

1.4.29

1.4.30

1.4.31

Studnia kablowa szafkowa — studnia kablowa przed szatka lub rozdzielnica
kablowa.

Studnia kablowa szafkowa — studnia kablowa przed szatka lub rozdzielnica
kablowa.

Szafka kablowa - metalowe lub z mas termoplastycznych pudto wraz z konstrukcja
wsporcza do montazu glowic kablowych.

Sie¢ rozdzielcza — czg$¢ linii abonenckiej obejmujaca linie od szafek kablowych do
glowic, puszek i skrzynek kablowych.

Telekomunikacyjna linia kablowa napowietrzna — linia sktadajaca si¢ z kabli
napowietrznych oraz osprze¢tu i podbudowy stupowej (stupdw).

Telekomunikacyjna linia $wiattowodowa — linia optotelekomunikacyjna
wybudowana z kabli §wiattowodowych.
Telekomunikacyjna linia kablowa miejscowa — linia telekomunikacyjna

wybudowana z kabli symetrycznych typu miejscowego.

Swiatlowdd — element transmisyjny kabla optotelekomunikacyjnego w postaci
wtokna optycznego, ztozonego z rdzenia i ptaszcza wraz z pokryciem, pozwalajacy
na transmisj¢ fali §wietlne;.

Osprzet - zestaw elementow (wspornikow, uchwytéw do zawieszania kabli).

Stup przelotowy - shup przeznaczony do podtrzymywania kabli bez przejmowania
ich naciagu lub przyjmujacy nieznaczny naciag i ustawiony na trasie prostej lub na
zatomie nieprzekraczajacym 5 st.

Stup krancowy - stup ustawiony na zakonczeniu linii 1 przejmujacy jednostronny
naciag kabli.

Najwigkszy zwis normalny - wigkszy ze zwisu, ktory wystgpuje badz przy
temperaturze otoczenia 40°C, badz przy obciazeniu kabli sadziag normalna przy
temperaturze otoczenia -5°C i bezwietrznej pogodzie.

Przesto - odcinek linii napowietrznej pomigdzy osiami sasiednich stupow.

Dhugos¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dlugos¢ przebiegu trasy linii bez
uwzglednienia falowania i zapasow kabla.

Dhugos¢ elektryczna - rzeczywista dlugo$¢ zmontowanego kabla z uwzglednieniem
falowania i zapasow kabla.

Falowanie kabla - sposob uktadania kabla, przy ktérym dhugos¢ kabla uktadanego
jest wieksza od dlugosci trasy, na ktorej uktada si¢ kabel

Rura przepustowa — rura gruboscienna z tworzywa termoplastycznego, rura stalowa
lub z innego materialu o nie gorszych wilasciwosciach, przeznaczona do budowy
przepustéw dla kabli lub rurociagéw kablowych w miejscach skrzyzowan z innymi
urzadzeniami uzbrojenia terenowego.

Tasma ostrzegawcza — tasma, zazwyczaj polietylenowa, w kolorze
pomaranczowym z napisem UWAGA! KABEL TELEKOMUNIKACYJINY lub w
przypadku kabli $wiattowodowych: UWAGA! KABEL SWIATLOWODOWY,
uktadana nad kablem w celu ostrzezenia o zakopanym kablu telekomunikacyjnym.
Zblizenie do obiektow uzbrojenia terenowego — bezkolizyjny przebieg linii
telekomunikacyjnej w stosunku do innych urzadzen uzbrojenia terenowego, przy
ktorym mozliwy jest jednak szkodliwy wptyw tych urzadzen na lini¢
telekomunikacyjna lub odwrotnie.

Skrzyzowanie z obiektami uzbrojenia terenowego — przebieg linii
telekomunikacyjnej, przy ktérym trasa linii przecina si¢ z trasa lub miejscami
posadowienia innych urzadzen uzbrojenia terenowego. Szkodliwy wplyw tych
urzadzen na lini¢ telekomunikacyjng lub odwrotnie moze by¢ w tym przypadku
wigkszy niz przy zblizeniu.

Odleglos¢  podstawowa — najmniejsza  dopuszczalna  odlegltos¢  linii
telekomunikacyjnej od innych urzadzen uzbrojenia terenowego zabezpieczajaca

4
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linig przed szkodliwym oddzialywaniem tych wurzadzen, bez zabiegéw
dodatkowych.

1.4.32 Zabezpieczenie specjalne linii telekomunikacyjnej — dodatkowe zabezpieczenie
linii telekomunikacyjnej w przypadku zmniejszenia odlegtosci pomigdzy linig a
innymi urzadzeniami zbrojenia terenowego do potowy odlegtosci podstawowe;.

1.4.33 Zabezpieczenie szczeg6lne linii telekomunikacyjnej — dodatkowe zabezpieczenie
linii telekomunikacyjnej w wypadku zmniejszenia odlegltosci pomiedzy linig a
innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego ponizej potowy, lecz nie mniejszej od
25% odlegtosci odstawowe;.

Pozostale okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sq zgodne z odpowiednimi normami
1 ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania poszczegdlnych robdt, a takze
za zgodno$¢ wykonania z Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2 Materialy
Ogolne wymagania dotyczace wyrobow 1 materiatow budowlanych podano w STD-M-

00.00.00. Nalezy zastosowa¢ wyroby budowlane oznakowane CE, dla ktérych dotaczona

deklaracje wlasciwosci uzytkowych oraz oznakowane znakiem budowlanym.

Podczas przebudowy nalezy stosowaé wyroby zgodne wymaganiami projektu i niniejszej ST.

Materiatami niezbgdnymi i stosowanymi przy przebudowie urzadzen teletechnicznych sa:
rury ostonowe dwudzielne HDPEpd zgodne z normg ZN-96/TPSA-018,
rury ostonowe RHDPEp110/6,3, zgodne z norma ZN-96/TPSA-018,
rury polietylenowe karbowane dwuwarstwowe zgodne z norma ZN-96/TP S.A.-016,
studnie kablowe zgodne z norma PN-EN 197-1:2002r, ZN-96/TP S.A.-023, ZN-96/TP
S.A.-041,
uszczelki koncodw rur zgodne z norma ZN-96/TP S.A.-021,
ztaczki rur zgodne z norma ZN-96/TP S.A.-020,
tasmy ostrzegawczo — lokalizacyjne zgodne z norma ZN-96/TP S.A.-025.
przywieszki identyfikacyjne zgodne z norma ZN-96/TP S.A.-022,
beton C16/20,

e piasek.
Cement stosowany do betonu powinien odpowiada¢é wymaganiom normy PN-EN 197, co
najmniej dla klasy 32,5. Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom
EN12620 dla kategorii grube GC90/15, C90/3, 0.5, F2, S120 i LA36 i1 drobne GF85, t3 i
WA2.

Tam, gdzie w czeséci opisowej i graficznej dokumentacji projektowej, w Specyfikacjach
Technicznych Wykonania 1 Odbioru Robdét Budowlanych oraz w Przedmiarach robdt i1
kosztorysie zostato wskazane pochodzenie (marka, znak towarowy, producent, dostawca)
materialow Zamawiajacy/Inwestor dopuszcza zastosowanie rozwigzan rownowaznych na etapie
wykonawstwa w zakresie zaprojektowanych rozwigzan materiatowych. Warunkiem takiej
zmiany jest zagwarantowanie realizacji robot w zgodzie z wydanym pozwoleniem na
budowe/decyzja zezwalajacq na realizacj¢ inwestycji drogowej oraz zapewnienie uzyskania
wszystkich parametréw technicznych nie gorszych od zatozonych w dokumentacji projektowe]
oraz w wyzej wymienionych dokumentach, po uprzednim uzgodnieniu z Gestorem
przebudowywanej istniejacej infrastruktury technicznej sieci uzbrojenia terenu i zatwierdzeniu
zmian przez Inzyniera oraz Zamawiajacego.
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Wszystkie materialy z demontazu nalezy zutylizowac zgodnie z Ustawa z dnia 14.12.2012r.
o odpadach (Dz.U. z 2013 poz. 21). Przeprowadzong utylizacj¢ nalezy potwierdzi¢ kartami
przekazania odpadow wydanymi przez Podmioty posiadajace stosowne zezwolenie wydane na
podstawie ww. przepisow Ustawy o odpadach wraz z aktami wykonawczymi, ktorych kopie
nalezy przekaza¢ do Inwestora. Kopie kart przekazania odpadow nalezy dostarczy¢ do
Zamawiajacego przed rozpoczeciem odbioru technicznego przebudowanych odcinkow
istniejacej infrastruktury technicznej sieci uzbrojenia terenu.

3 Sprzet
Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych Roboét. Sprzet uzywany do Robdt powinien
by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typodw 1 ilosci
wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robot, zaakceptowanym przez
Inzyniera; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach sprzg¢t powinien
by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba 1 wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie Robdt, zgodnie z
zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera.

Sprzgt bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robdt ma byé
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony
srodowiska 1 przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzgtu do uzytkowania 1 badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzgt jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet
niesprawny.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie
moze by¢ poézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujace zachowania warunkdéw
umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane 1 niedopuszczone do Robot.

Uznaje sig¢, ze wszelkie koszty zwiazane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

4 Transport

Wykonawca stosowac¢ si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obciazenia na o$ przy transporcie
rzeczy (sprzgtu) na i z terenu Robdt. Uzyska on wszelkie niezbgdne zezwolenia od wtadz co do
przewozu nietypowych tadunkéw 1 w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamial Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Robot 1 wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie Robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST 1 wskazaniach Inzyniera, w terminie
przewidzianym Umowa.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza si¢
ze, dla wyrobow 1 materiatow, odpadow 1 sprzgtu: transport, odwiezienie, dostarczenie,
zapewnienie, wywiezienie, wywoéz itp. obejmuje rdwniez zatadunek, przetadunek i
wyladunek na srodki transportu.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaplacie 1 sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.
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5 Wykonanie robot

5.1 Ogolne zasady wykonania robot

Jezeli technologia tego wymaga roboty nalezy wykonywac¢ w trybie 3 zmianowym (3x8
godz.).

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdt zgodnie z Umowa, oraz za jakos¢
zastosowanych wyrobow 1  materialdw 1 wykonywanych Robét, za ich zgodnos¢ z
Dokumentacja Projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Robdt oraz
poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie w planie 1 wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementow Robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Wykonawca zatozy, w razie koniecznosci, osnowg realizacyjna, w oparciu o ktdrg bedzie
prowadzit roboty. Koszt wykonania osnowy realizacyjnej zostanie uwzgledniony w cenach
jednostkowych poszczegdlnych robdt 1 nie podlega dodatkowe;j zaptacie.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonaweg w  wytyczeniu
1 wyznaczaniu Robot zostana, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce
na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia wyrobow materialow i elementow
Robdt beda oparte na wymaganiach sformutowanych w Umowie, Dokumentacji Projektowej i
w ST, a takze w normach i1 wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni
wyniki badan wyrobdw, materialdéw i Robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i
przy badaniach, do§wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazana kwestie.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym,
po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania Robot. Skutki finansowe z tego
tytutu ponosi Wykonawca.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza si¢ ze
utylizacja oznacza unieszkodliwienie w znaczeniu ustawy ,,0O odpadach” z dnia 27.04.2001.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej
nie podlegaja odrgbnej zaplacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

Technologia przebudowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez
uzytkownika linii, ktéry w sposéb ogdlny okresla sposob przebudowy.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa

1 higieny pracy.

Demontaz kolizyjnych odcinkéw kablowych linii telekomunikacyjnych nalezy wykonaé
zgodnie z dokumentacja projektowg i SST oraz zaleceniami uzytkownika tych urzadzen.
Wykonawca ma obowiazek wykonania demontazu linii w taki sposob, aby demontowane
elementy nie zostaty zniszczone 1 znajdowaly si¢ w stanie poprzedzajacym demontaz.

W przypadku niemoznosci zdemontowania elementéw bez ich uszkodzenia, Wykonawca
powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyska¢ od niego zgod¢ na ich uszkodzenie lub
zniszczenie.

W szczegdlnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ elementy linii bez
demontazu, o ile uzyska na to zgod¢ Inzyniera.

Wykopy powstate po demontazu elementow linii powinny by¢ zasypane zaggszczonym
gruntem 1 wyréwnane do poziomu terenu. Wskaznik zaggszczenia powinien by¢ zgodny
z projektem drogowym.

Wykonawca przekaze nieodptatnie uzytkownikowi zdemontowane materiaty.




SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.01.03.04

Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na ustalenie terminow przebudowy z wilascicielem
urzadzen oraz w porozumieniu z nim z klientami korzystajacymi z ustug operatorow w celu
uniknigcia roszczen finansowych zwiazanych z przerwami w transmisji wynikajacymi
z wylaczenia torow optycznych na czas wykonywania prac.

5.2 Studnie kablowe

e Na ciggach kanalizacji kablowej zaprojektowano studnie kablowe typu SKR1, SKR2.

e Wytyczenie miejsc posadowienia studni winien wykona¢ uprawniony geodeta.

e Wymiary studni winny by¢ zgodne z normami operatorow.

e Wykonywanie studni kablowych z prefabrykatow, bloczkow betonowych 1 betonu lanego
powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w typowej dokumentacji na te studnie
(katalog).

e Uszkodzone, podczas budowy, ramy 1 pokrywy studni kablowych wymieni¢.

e [stniejace studnie kablowe znajdujace si¢ w obrgbie robot wyraznie oznaczy¢
1 zabezpieczy¢ na czas budowy przed uszkodzeniem.

¢ Do kazdej studni o gigbokosci przekraczajacej 1,5 m nalezy wstawi¢ drabinke.

5.3 Kanalizacja kablowa

e Rury kanalizacji nalezy uktada¢ na glebokosci gwarantujacej przykrycie warstwa ziemi
minimum 0,7 m.

e Rury uktada¢ prostoliniowo ze spadkiem jednostronnym nie mniejszym niz 0,1%.

e Niezaprojektowane giecie rur jest dopuszczalne tylko w wypadku wystapienia
nieprzewidzianych niemozliwych do usunigcia przeszkdd.

e Rura sktadana z odcinkow musi by¢ na calej dlugosci szczelna i sztywna.

¢ Przed utozeniem rur nalezy sprawdzi¢, czy dno wykopu jest réwne i stabilne.

e Rury do glebokosci przykrycia wynoszacej 10 cm zasypywac piaskiem lub przesianym
gruntem z zaggeszczaniem. Ubijanie gruntu nad rurami mozna zaczaé, gdy przykrycie rur
wynosi 25 cm.

5.4 Zabezpieczenie urzadzen rurami dwudzielnymi oraz lawami betonowymi

¢ Do zabezpieczenia istniejacych kabli ziemnych oraz kanalizacji kablowej nalezy uzywac
rur dwudzielnych typu RHDPEd. Rury nalezy uktada¢ na gruncie ustabilizowanym
betonem. W przypadku przedtuzania przepustow, rury dwudzielne nalezy uktadac
z zaktadkgq min. 0,5 m. Aby zapobiec zamulaniu tych przepustdéw, taczenia odcinkdéw rur
uszczelni¢ nalezy ptatami termokurczliwymi, a zamki - silikonem dekarskim.

e Do zabezpieczenia kanalizacji 1 kabli zastosowac tawy betonowe. Lawy wykonaé z
betonu zbrojonego C16/20 o grubosci min. 0,15m.

e W wykopach nalezy wymieni¢ grunt i zagesci¢ go zgodnie z wymaganiami zawartymi
w projekcie drogowym.

5.5 Roboty rozbiorkowe

Przy robotach demontazowych Wykonawca ma obowiazek takiego przeprowadzenia
demontazu materialéw, by nie ulegly one zniszczeniu. Wyroby i materialy z demontazu
nadajace si¢ do ponownego wykorzystania Wykonawca powinien dostarczy¢ wiascicielowi
sieci, jezeli jest taka wola Zamawiajacego. W przeciwnym przypadku stanowia one
wlasno$¢ Wykonawcy 1 winny by¢ odtransportowane na jego sktad.

Pozostale materiaty z demontazu nalezy zutylizowa¢ zgodnie z Ustawg z dnia
14.12.2012r. o odpadach (Dz.U. z 2013 poz. 21). Przeprowadzona utylizacj¢ nalezy
potwierdzi¢ kartami przekazania odpadow wydanymi przez Podmioty posiadajace stosowne
zezwolenie wydane na podstawie ww. przepisow Ustawy o odpadach wraz z aktami
wykonawczymi, ktérych kopie nalezy przekaza¢ do Inwestora. Kopie kart przekazania
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odpadéw nalezy dostarczy¢é do Zamawiajacego przed rozpoczeciem odbioru technicznego
przebudowanych odcinkow istniejacej infrastruktury technicznej sieci uzbrojenia terenu.

6 Kontrola jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D.00.00.00."Wymagania og6lne".

6.1 Zasady wykonania kontroli robot

Wykonawca robdt ma obowiazek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu
wykazania Inzynierowi zgodnos$ci dostarczonych wyrobow oraz materiatow i realizowanych
robot z Projektem Technicznym oraz wymaganiami ST. Po wykonaniu badania,
Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptacji Inzynierowi. Wykonawca
powiadamia Inzyniera pisemnie o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktora moze zakry¢
dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inspektora Nadzoru. Kontrola jakosci robot
telekomunikacyjnych powinna odbywac si¢ w obecnosci przedstawicieli gestordw sieci.
Przy kontroli nalezy uzyska¢ akceptacje tych instytucji.

Telekomunikacyjne linie kablowe podlegaja sprawdzeniu:

e Kanalizacja kablowa (teletechniczna)
Kontrola jakosci wykonania kanalizacji teletechnicznej polega na sprawdzeniu:
- trasy kanalizacji, zgodnosci przebiegu z Rysunkami z tolerancja do 0,5 m poza terenem
zabudowanym i 0,3 m w terenie zabudowanym.
- prawidtowos$ci wykonania ciagdw kanalizacji polegajacej na sprawdzeniu droznosci rur,
wykonania skrzyzowan z obiektami,
- prawidtowosci budowy studni kablowych polegajacych na sprawdzeniu wymagan
normy BN-85/8984-01.

e Wykopy
Nalezy wykona¢ jedno badanie zageszczenia na kazde 50m wykopu

6.2 Ocena wynikow badan

Przedstawiona do odbioru kablowg lini¢ telekomunikacyjng nalezy uznaé za wykonana
zgodnie z wymaganiami normy, jezeli sprawdzenia i pomiary z rozdz. 6 daty dodatni wynik.
Przy ocenie ujemnej, powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgloszone do
odbioru.

7 Obmiar robot

Jednostka obmiarowa jest:

¢ 1 m (metr) zamontowanych rur ostonowych, przepustéw kablowych;

e | szt. (sztuka) wykonanych, przepustéw, studni kablowych, regulacji wysokosci studni
kablowych, wykonanych ztaczy rur,

Ogoblne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania
ogo6lne”.

Obmiaru robot dokona¢ nalezy w oparciu o Dokumentacje¢ Projektowa ST 1 dodatkowe
ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

8 Odbior robot
Po wykonaniu przebudowy kablowej linii telekomunikacyjnej Wykonawca zobowiazany jest
dostarczy¢ Zamawiajacemu nastgpujace dokumenty:
a) aktualng powykonawcza dokumentacj¢ projektowa,
b) geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,
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c) protokoty z dokonanych pomiaréw,

d) kopia dziennika budowy z zapisami odbioru robdt zanikajacych,

e) protokdt odbioru spisany z Uzytkownikiem urzadzen telekomunikacyjnych,

f) badania laboratoryjne w trakcie budowy,

g) znaki CE dofaczone do opakowan 1 dokumentow handlowych oraz deklaracje
wlasciwosci uzytkowych budowanych wyrobdow,

h) znaki budowlane wyrobow dotaczane do opakowan lub dokumentéw handlowych i1
aprobaty techniczne na wybudowane wyroby.

Po wykonaniu prac budowlano-montazowych nalezy sporzadzi¢ inwentaryzacj¢ geodezyjna
przebudowywanych odcinkéw urzadzen telekomunikacyjnych zgodnie z obowiazujacymi
przepisami oraz z wymogami Gestora sieci.

Dokumentacj¢ powykonawczg nalezy sporzadzi¢ zgodnie z obowiazujacymi przepisami oraz
z wymogami Gestora sieci.

Podstawa platnosci
9.1 Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania
ogolne". Platno$¢ za jednostk¢ obmiarowa nalezy przyja¢ zgodnie z obmiarem i1 oceng
jako$ci wykonanych rob6t na podstawie atestow producenta urzadzen, ogledzin i pomiaréw
sprawdzajacych.
Zgodnie z Dokumentacjg Projektowa nalezy wykona¢ usuniecie kolizji jak w punkcie 1.3.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa bedzie zawieraé koszty wszystkich elementow
robot sktadajacych si¢ na jej wykonanie okreslonych w umowie z Wykonawca na roboty
budowlane, STWIORB D-M.00.00.00 oraz STWIORB dla tej roboty, a w szczegdlnosci:
- wszystkie koszty dostosowania do  wszystkich wymagan umowy z Wykonawca (
Warunkow Kontraktu) i wszystkich wymagan STWIORB.D-M.00.00.00, Wymagania ogdlne
- koszty robdt tymczasowych, ktore sa potrzebne do uzyskania robdt podstawowych, ale nie
sa przekazywane Zamawiajacemu i sa nanoszone po wykonaniu robot podstawowych.
- koszty prac towarzyszacych, ktére sa niezb¢dne do wykonania robot podstawowych nie
zachodzace dla robot tymczasowych,
- wszystkie koszty unieszkodliwienia ( sktadowania) odpadéw oraz ochrony srodowiska,
- koszty opinii, uzgodnien, koszty zwiazane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej
nie podlegaja odrgbnej zaptacie 1 sg uwzgledniane w cenie kontraktowe;.

10 Przepisy zwigzane i standardy

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkow technicznych jakim
powinny odpowiadac telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie;

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. ,,Prawo budowlane” z pdzniejszymi zmianami;

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betondw.

PN-EN 206-1 Beton.

BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary.
PN-EN 197:2002  Cement

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.
PN-76/D-79353 Bebny kablowe.
PN-85/T-90331 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiazkami czworkowymi, peczkowe, o izolacji

polietylenowej z zapora przeciwwilgociowa, nieopancerzone i opancerzone z ostong
polietylenowa lub polwinitowa.

BN-76/8984-17 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogolne wymagania.

BN-72/3233-13 Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.

BN-88/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogolne wymagania i badania.
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PN-77/E-05030/00,01 Ochrona przed korozja. Ochrona katodowa. Wspdlne wymagania i badania.

PN-88/B-30000
BN-88/6731-08
PN-EN 13242

Ochrona metalowych czg¢sci podziemnych.
Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.
Cement. Transport i przechowywanie.
Kruszywa do niezwigzanych i

hydraulicznie zwiazanych materialow

w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-T-90311

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiazkami czworkowymi o izolacji papierowej

0 powloce olowianej nieopancerzone i opancerzone

PN-T-90331

PN-T-90330

ZN-96/TP S.A.-002

ZN-96/TP S.A.-004

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiazkami czwdrkowymi pgczkowe, o izolacji
polietylenowej z zapora przeciwwilgociowa, nieopancerzone i opancerzone, ostong
polietylenowa ,lub polwinitowa.

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiazkami czwdrkowymi, pgczkowe, o izolacji
polietylenowej. Ogdlne wymagania i badania.

Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosi¢zne. Linie optotelekomunikacyjne. Ogdlne
wymagania techniczne. Zatacznik nr 1.

Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego. Ogdlne wymagania i

badania. Zatacznik nr 2
ZN-11/TP S.A.-005-1 Optotelekomunikacyjne linie kablowe. Czg$¢ 1. Wiokna swiattowodowe.
ZN-11/TP S.A.-005-2 Optotelekomunikacyjne linie kablowe. Czg$¢ 2. Kable swiattowodowe.

ZN-96/TP S.A.-006
ZN-96/TP S.A.-007
ZN-96/TP S.A.-008
ZN-96/TP S.A.-009
ZN-96/TP S.A.-010

ZN-96/TP S.A.-011
ZN-96/TP S.A.-012
ZN-96/TP S.A.-013
ZN-96/TP S.A.-014
ZN-96/TP S.A.-015
ZN-96/TP S.A.-016
ZN-96/TP S.A.-017
ZN-96/TP S.A.-018
ZN-96/TP S.A.-019
ZN-96/TP S.A.-020
ZN-96/TP S.A.-021
ZN-10/TP S.A.-022
ZN-12/TP S.A.-023
ZN-96/TP S.A.-024
ZN-99/TP S.A.-025
ZN-96/TP S.A.-026
ZN-96/TP S.A.-027

Ztacza spajane $wiattowodow jednomodowych. Wymagania i badania. Zatacznik nr 4.
Ztacza $wiattowodowe i kable stacyjne. Wymagania i badania. Zatacznik nr 5.

Ostony ztaczowe. Wymagania i badania. Zatacznik nr 6.

Przetacznice swiattowodowe. Wymagania i badania. Zatacznik nr 7.

Osprzet do instalowania kabli telekomunikacyjnych na podbudowie stupowe;j
telekomunikacyjnej i energetycznej do jednego kV. Wymagania i badania. Zat. nr 8.
Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogoélne wymagania i badania. Zatacznik nr 9.
Kanalizacja pierwotna. Wymagania i badania. Zatacznik nr 10.

Kanalizacja wtorna i rurociagi kablowe. Wymagania i badania. Zalacznik nr 11.

Rury z polichlorku winylu (PCW). Wymagania i badania. Zatacznik nr 12.

Rury polipropylenowe (PP). Wymagania i badania. Zatacznik nr 13.

Rury polietylenowe karbowane dwuwarstwowe. Wymagania i badania. Zatacznik nr 14.
Rury kanalizacji wtornej i rurociagu kablowego (RHDPE). Wymagania i badania.
Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe. Wymagania i badania. Zatacznik nr 16.
Rury trudnopalne (RHDPEt). Wymagania i badania. Zatacznik nr 17.

Ztaczki rur. Wymagania i badania. Zatacznik nr 18.

Uszczelki koncow rur. Wymagania i badania. Zatacznik nr 19.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszki identyfikacyjne.
Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i badania.
Zasobniki ztaczowe. Wymagania i badania. Zatacznik nr 22.

Tasmy ostrzegawczo - lokalizacyjne. Wymagania i badania. Zatacznik nr 23.

Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe. Wymagania i badania. Zat. nr 24.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o zytach metalowych. Ogdlne wymagania

techniczne. Zatacznik nr 25.

ZN-96/TP S.A.-028
ZN-96/TP S.A.-029

ZN-05/TP S.A.-030
ZN-11/TP S.A.-031
ZN-05/TP S.A.-032

ZN-05/TP S.A.-033
ZN-96/TP S.A.-034
ZN-12/TP S.A.-035
ZN-13/TP S.A.-036

Tory kablowe abonenckie i migdzycentralowe. Wymagania i badania. Zatacznik nr 26.
Telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji i powtoce polietylenowej, wypetnione.
Wymagania i badania. Zatacznik nr 27.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Laczniki zyl. Wymagania i badania.
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ostony ztaczowe-termokurczliwe i owijane.
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. %aczowki 1 zespoly taczowkowe,

i przetacznicowe.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Obudowy zakonczen kablowych.

Laczowki i1 zespoty taczowkowe przetacznicowe. Wymagania i badania. Zal. nr 32.
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Przyltacze abonenckie i sie¢ przytaczeniowa.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Urzadzenia ochrony ludzi i sieci telekomunikacyjnej

przed przepigciami i przetgzeniami. Wymagania i badania.

ZN-10/TP S.A.-037
ZN-96/TP S.A.-038
ZN-05/TP S.A.-041

ZN-05/TP S.A.-043

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Systemy uziemiajace obiektow telekom.
Przetacznica cyfrowa symetryczna 2Mbs. Wymagania i badania. Zalacznik nr 36.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Pokrywy wewngtrzne zabezpieczajace dostgp do

studni kablowych. Wymagania i badania.

Linie optotelekomunikacyjne. Swiattowodowe ztaczowe thimiki stale do zastosowan w

sieciach jednomodowych. Wymagania i badania.
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ZN-10/TP S.A.-044 Linie optotelekomunikacyjne. Zlacza rozlaczalne dla s$wiattowoddéw jednomodowych.
Wymagania i badania.

ZN-10/TP S.A.-045 Linie optotelekomunikacyjne. Swiattowodowe elementy rozgateziajace do zastosowan w
sieciach jednomodowych. Wymagania i badania.

ZN-13/TP S.A.-046 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szafy zewnetrzne do zastosowan telekomunikacyjnych.
Wymagania i badania.

ZN-06/TP S.A.-047 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Przetacznice gtowne PG (MDF). Wymagania i badania.

TDC-061-0506-S  Zasady projektowania kanalizacji kablowe;j

TDC-061-0507-S  Zasady budowy kanalizacji kablowe;j

TDC-061-0502-S  Zasady projektowania sieci dostgpowych miedzianych

TDC-061-0503-S  Zasady budowy sieci dostgpowych miedzianych

TDC-061-0511-S  System znakowania i oznaczania elementow sieci

TDC-061-0504-S  Zasady projektowania sieci abonenckich

TDC-061-0505-S  Zasady budowy sieci abonenckich

TDC-061-0514-S  Lista materialéw do budowy sieci kablowych, dopuszczonych do stosowania w Netia S.A.
TDC-061-0515-S ~ Wymagania dotyczace formatu i zawartosci dokumentacji.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.03.05

PRZEBUDOWA PODZIEMNYCH LINII
WODOCIAGOWYCH



D-01.03.05 Przebudowa podziemnych linii wodociqgowych przy przebudowie i budowie drég

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem opracowania jest projekt przebudowy istniejacego wodociagu w ramach przebudowy
skrzyzowania drog powiatowych nr 2424P 1 2400P (ul. Pocztowa i Szamotulska) w Rokietnicy, gm. Rokietnica
Zakresem opracowania sa rozwigzania techniczne w zakresie wykonania i odbioru projektowanej wodociagu.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana, jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w
p- 1.1

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robdt wymienionych w p.1.1., zwiazanych z:

- wykonaniem harmonogramu robot na przebudowe wodociagu i uzgodnienie rozwigzan projektowych dla
podlegajacych budowie istniejacych wodociagow,

- zakupieniem i dostarczeniem materiatdéw na plac budowy oraz ich skltadowanie z zabezpieczeniem przed
kradzieza (ubezpieczenie placu budowy),

- wytyczeniem trasy wodociagow i obstuga geodezyjna inwestycji,

- wykonaniem wykopdw kontrolnych,

- wykonaniem wykopdw waskoprzestrzennych umocnionych,

- dowozem nadmiaru ziemi na wysypisko,

- wykonaniem podsypki, obsypki i zasypki,

- ulozeniem wodociagu z rur cisnieniowych zgodnych z dokumentacja w gotowym wykopie,

- montazem armatury,

- potaczenie z istniejacym wodociagiem,

- wykonaniem zasuw wraz z wyposazeniem,

- wykonaniem préby szczelnosci, dezynfekcji i wytrzymatosci przetozonych wodociagdw,

- odwodnieniem wykopow, w przypadku wystapienia wody gruntowej,

- wykonaniem zabezpieczenia wykopow,

- oznakowaniem trasy wodociagow,

- zasypaniem i zaggszczenie wykopow piaskiem i gruntem rodzimym.

1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.0. Sie¢ wodociagowa — jest to rurociag, prowadzacy wodg, taczacy dwa odcinki sieci ze soba, wraz z
urzadzeniami odcinajacymi i zabezpieczajacymi.
1.4.1. Przewo6d wodociagowy - rurociag wraz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczenia wody odbiorcom.

1.4.2. Rura ochronna - rura o $rednicy wigkszej od przewodu wodociagowego shuzaca do przenoszenia obciazen
zewnetrznych i do odprowadzenia na bezpieczng odlegtos¢ poza przeszkode terenowa (korpus drogowy)
ewentualnych przeciekéw wody.

1.4.3. Studzienka - komora wodociggowa - obiekt na przewodzie wodociagowym, przeznaczony do
zainstalowania armatury lub na koncach rury ochronnej.

1.4.4. Rurka sygnalizacyjna - przewod podiaczony do jednego konca rury ochronnej stuzacy do
zasygnalizowania nieszczelnosci przewodu wodociagowego.

1.4.5. Obudowa tunelowa - obiekt stanowigcy obudowg przetazowa przewodu Iub kilku przewodow
wodociagowych magistralnych pozwalajacy na montaz oraz obstuge rurociggow i elementéw wyposazenia sieci
bez naruszenia korpusu drogi.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujaca polska normg PN-87/B-1060, PN-82/M-

01600.

— wodociag - zespdt wspoélpracujacych ze sobg obiektow i1 urzadzen inzynierskich, przeznaczony do
zaopatrywania ludnosci i przemystu w wode,

— wodociag grupowy - wodociag zasilajacy w wodg¢ co najmniej dwie jednostki osadnicze Iub co najmniej
jedng jednostk¢ osadnicza i co najmniej jeden zaktad produkcyjny nie lezacy w granicach tej jednostki
osadniczej,

— sie¢ wodociagowa zewngtrzna - uklad przewodoéw wodociagowych znajdujacy si¢ poza budynkiem
odbiorcow, zaopatrujacy w wode ludnos¢ lub zaktady produkceyjne,
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— przewod wodociagowy magistralny; magistrala wodociagowa - przewod wodociagowy doprowadzajacy
wodg od stacji wodociagowej do przewodow rozdzielczych,

— przewod wodociagowy rozdzielczy - przewdd wodociagowy doprowadzajacy wode od przewodu
magistralnego do przylaczy domowych i innych punktow czerpalnych,

— przytacze domowe; potaczenie domowe - przewdd wodociagowy z wodomierzem taczacy sie¢ wodociagowa
z wewnetrzng instalacja obiektu zasilanego w wodg,

— przewod wodociagowy tranzytowy i przesylowy - przewdd wodociagowy bez odgalezien, przeznaczony
wyltacznie do transportu wody na duza odlegtosé i taczacy zrodto wody ze zbiornikiem poczatkowym lub
magistralag wodociagowa,

— kompensator na sieci - urzadzenie zabezpieczajace przewdd przed powstaniem nadmiernych naprezen
osiowych.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacj¢ robdt zgodnie z dokumentacja kosztorysowa, specyfikacja
techniczna, poleceniami nadzoru autorskiego. Wszelkie zmiany i1 odstgpstwa od zatwierdzonej dokumentacji nie
moga powodowaé obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza zamiany
materiatdéw 1 elementow okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowac zmniejszenia
trwatosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowaé zgodnie z Polskimi Normami oraz innymi
przepisami dotyczacymi przedmiotowej instalacji.

2. Materialy
2.1. Ogoblne wymagania dotyczgce materialow

Materiaty do budowy poszczegdlnych elementéw nabywane sa przez Wykonawcg bezposrednio u Wytworcy.
Kazdy material musi posiada¢ atest Wytworcy, stwierdzajacy zgodnos$¢ jego wykonania z odpowiednimi
normami. Wszystkie materialy powinny posiada¢ wymagane odrgbnymi przepisami wazne dokumenty
dopuszczajace Wyréb do stosowania w robotach budowlanych. Wykonawca przedlozy je do akceptacji
Inspektora Nadzoru przed sprowadzeniem materiatdw na plac budowy. Materialy nieposiadajace niezbednych
zaswiadczen 1 badan lub nicodpowiadajace wymogom okreslonym w dokumentach dopuszczajacych do
zastosowania, nie moga by¢ wbudowane i powinny zostaé usunigte z placu budowy na koszt i staraniem
Wykonawcy.

2.1.1. Zgodnie z ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881) wyrdb
budowlany nadaje si¢ do stosowania przy wykonywaniu robdt budowlanych, jezeli jest:

a) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z norma zharmonizowana albo z
europejska aprobata techniczng badz krajowa specyfikacja techniczng panstwa cztonkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego oznaczong przez Komisje Europejska za
zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo

b) umieszczony w okreslonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobow majacych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracj¢ zgodnosci z uznanymi
regutami sztuki budowlanej, albo

¢) oznakowany, znakiem budowlanym z zastrzezeniem, ze nie podlega on obowigzkowi oznakowania CE

Dla jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym dopuszcza si¢ wyroby budowlane wykonane wedhug
indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla
ktérych producent wydat o§wiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego z tq dokumentacja oraz z
przepisami.

2.1.2. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 (Dz. U. nr 195 poz. 2011)
oznakowaniu CE powinny towarzyszy¢ miedzy innymi nastgpujace informacje:
a) okreslenie, siedzibg i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyrob budowlany,
b) ostatnie dwie cyfry roku, w ktorym umieszczono oznakowanie CE na wyrobie budowlanym,
c¢) dane umozliwiajace identyfikacj¢ cech 1 deklarowanych wlasciwosci uzytkowych wyrobu
budowlanego, jezeli wynika to z zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.

2.1.3. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004r. (Dz. U. nr 198 poz. 2041) dla
wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent jest obowiazany dolaczy¢
informacj¢ zawierajaca:

a) okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyrob budowlany,
b) identyfikacj¢ wyrobu budowlanego zawierajaca nazwe, nazwe handlowa, typ, odmiang, gatunek i klase
wedhug specyfikacji technicznej,
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c) numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej z ktora potwierdzono zgodnosé
wyrobu budowlanego,
d) numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,
e) inne dane jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej,
f) nazwe jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brata udzial w zastosowanym systemie oceny
zgodnosci wyrobu budowlanego.
Jakickolwiek wyroby budowlane, ktdre nie spetniaja wymagan zapisanych w pkt. 2.1. beda odrzucone.
2.1.4. Wartos¢ zuzytych Materiatdéw stanowia koszty materialu wraz z kosztami zakupu, magazynowania,
ewentualnych ubytkéw i transportu na Teren Budowy.

2.2. Stosowane materialy
2.2.1. Materialy stosowane do wykonania rurociagu

Projektowana sie¢ wodociagowa nalezy wykonac z rur PE100 PN16 SDR11 o $rednicy Dz110/10 mm. Odciek
od wezta W1-W2 nalezy wykona¢ w rurze ostonowej o $rednicy min. Dz200mm o dlugosci L=17,5m, wraz z
kompletem ptuz dystansowych i manszet.

Nad rurociagiem nalezy ulozy¢ tasme ostrzegawcza w kolorze niebieskim (20 cm nad rurg — na warstwie
zasypki) stanowiaca zabezpieczenie przed uszkodzeniem mechanicznym. Tasma powinna by¢ zbrojona drutem
sygnalizacyjnym, miedzianym DY min. 1,0mm2, umozliwiajacy oznaczenie trasy projektowanego uzbrojenia
specjalistycznym sprzgtem pomiarowym. Koncowka drutu powinna by¢é umieszczona w skrzynce obok drazka
Zasuwy.

2.2.2. Materialy stosowane do wykonania armatury

Jako armature odcinajaca zastosowano:

— na wlaczeniu w istniejacy wodociag Dz160 mm — zastosowano trojnik zeliwny kotnierzowy redukcyjny o
$rednicy Dn150/100mm, zasuwg¢ odcinajaca kotnierzowa DN100mm PN16 (migkkouszczelniajaca zasuwa
klinowa z gladkim i wolnym przelotem, korpus i pokrywa z zeliwa sferoidalnego, zewnatrz i wewnatrz
epoksydowane, np. Hawle lub réwnowazne) z obudowg i skrzynka uliczng do zasuw,

Wszystkie rury, ksztaltki i uzbrojenie dla catego zadania projektuje si¢ na cisnienie 1,0 MPa. Przy lokalizacji

zasuw pod jezdniami, chodnikami, przejazdami musza byé stosowane teleskopowe obudowy do zasuw.

Koncéwka trzpienia do klucza winna znajdowaé si¢ 15-20 cm pod pokrywa skrzynki do zasuw. Potgczenie

obudowy do zasuw z trzpieniem zasuwy musi by¢ zabezpieczone przed przesunigciem za pomocg zawleczki.

Skrzynka uliczna do zasuw o wymiarach zgodnie z norma DIN 4056, o srednicy pokrywy min. 150 mm,

wysoko$¢ skrzynki min. 270 mm.

Teren wokot skrzynki nalezy umocni¢ np. za pomoca prefabrykowanych plyt betonowych lub kostki brukowej w

promieniu min 0,5m.

Oznaczenie uzbrojenia na przewodach wodociagowych dokonuje si¢ za pomoca tablic tworzywowych

umieszczanych na istniejacych trwalych obiektach budowlanych lub specjalnych stupkach, na wysokosci ok. 1 m

nad terenem, w miejscach widocznych, w odlegtosci wigkszej niz 5 m od oznaczonego uzbrojenia. Tablice z

wyciskanymi literkami. Dla tablic oznaczajacych zasuwy wodociagowe obowiazuje tto biate a cyfry, litery,

uktad wspdtrzednych i obrzeza w kolorze niebieskim.

Armatura winna posiada¢ certyfikat dopuszczajacy do stosowania dla wody pitnej oraz powinna by¢ montowana

wedlug zalecen producenta. Pod armaturg¢ stosowac¢ ptyty fundamentowe (bloki podporowe) wg BN-71/8976-37.

Szczegdtowe rozwiazania wezldw przedstawione zostalty w schemacie montazowym.

2.2.3. Materialy uzyte do produkcji betonow

Do produkcji mieszanek betonowych nalezy zastosowaé materialty o wtasciwosciach zgodnych z PN-EN 206-1
oraz z PN-EN 206-1:2003. Beton hydrotechniczny C-35/45 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1916.
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [7].

2.2.4. Podsypka, obsypka i zasypka

Do wykonania podsypki pod przewod oraz obsypki i zasypki wszystkich elementdw, nalezy uzy¢ kruszyw wg
normy PN-EN-13242:2004 z zastrzezeniami z normy PN-S-02205:1998 (pkt.2.11.4). Wymagany wskaznik
roznoziarnistosci U > 3. Uzyte grunty nie powinny nosi¢ cech wysadzinowosci, nalezy wykona¢ badania pod
tym wzgledem wg. normy PN-S-02205:1998 (tablica 3). Rodzaj materiatu uzytego do wypetienia wykopu po
wykonaniu pierwszej warstwy zasypki z materialu jw. uzalezniony jest od lokalizacji robdt. Dla robot
wykonywanych poza korpusem drogowym zasypke wykonuje si¢ z gruntu rodzimego, bez wzgledu na jego
cechy. Dla pozostatych lokalizacji stosuje si¢ grunt nasypowy (z gornych warstw). Podsypka moze by¢
wykonana z tlucznia lub zwiru. Uzyty material na podsypke powinien odpowiadaé wymaganiom stosownych
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norm, np. PN-B-06712 , PN-B-11111 , PN-B-11112. Grunt pod podstawa studzienki nalezy zaggsci¢ do
wskaznika [s-0,98, modut odksztalcenia wtornego do pierwotnego dla tego gruntu nie moze by¢ wigkszy od 2,2.

2.2.5. Wzmocnienie $cian wykopow

Wykopy waskoprzestrzenne o $cianach pionowych, nalezy umocni¢ szalunkami. W przypadku wystapienia w
wykopie wody gruntowej nalezy zastosowaé zabezpieczenie wykopu za pomoca S$cianek szczelnych i
odwodnienia wykopu.

2.3. Odbior materialow na budowie

Materiaty takie jak rury, elementy betonowe, zelbetowe, osprzet, itd. nalezy dostarczy¢ na budoweg ze
swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego, atestami. Dostarczone na
miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi Wytworcy.
Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny stanu technicznego materiatow. W przypadku stwierdzenia wad lub
nasuwajacych si¢ watpliwosci mogacych mie¢ wptyw, na jako$¢ wykonywanych robét, materiaty nalezy przed
wbudowaniem podda¢ badaniom sprawdzajacym okreslonym przez Inspektora nadzoru.

2.4. Skladowanie materialow na budowie

Materiaty nalezy sktadowacé na gruncie, ktoérego powierzchnia jest ptaska i wolna od kamieni lub innych
materiatdw mogacych spowodowaé uszkodzenie. Jezeli podczas transportu materiaty ulegly zniszczeniu, nie
nalezy ich stosowaé. Elementy przykry¢ studni powinno si¢ przechowywaé pod wiata. Tam, gdzie
powierzchnia sktadowania jest nierowna, nalezy stosowaé drewniane kantowki, zapewniajace wystarczajaca
powierzchni¢ nosna. Elementy oraz materiaty nalezy sktada¢ zgodnie z zaleceniami producenta.

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i iloSci wskazaniom zawartym w ST, zaakceptowanym przez
Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzgt powinien byé uzgodniony
i zaakceptowany przez Inspektora.

Liczba 1 wydajnos¢ sprzgtu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Roboét, zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym Umowa. Sprzet
bedacy wilasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania Robot ma byé utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony s$rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do
uzytkowania i badan okresowych tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli Dokumentacja Projektowa lub
ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi
Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet,
po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet,
maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkow Umowy, zostang przez Inspektora
Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego
sprzetu:
— wciagarka reczna lub mechaniczna,
— koparka,
— plyta wibracyjna,
— miot wibracyjny,
— samochody samowytadowcze i skrzyniowe,
— dzwig samojezdny,
— spycharka,
— betoniarka,
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— pompa wirnikowa spalinowa o wydajnosci 61-80m3/godz.,
— sprzgt pomocniczy do montazu rur,

—  zuraw samochodowy,

— zaggeszczarka wibracyjna,

— drobny sprzet montazowy.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca stosowacé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatow
(sprzgtu) na i z terenu Robdt. Uzyska on wszelkie niezbgdne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych
tadunkéw 1 w sposdb ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora Nadzoru. Wykonawca
jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkdéw transportu, ktére nie wplyna niekorzystnie na jakosé
wykonywanych Robét i wlasciwosci przewozonych materialéw. Liczba srodkow transportu bedzie zapewniaé
prowadzenie Robot zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora
Nadzoru, w terminie przewidzianym Umowa. Wykonawca begdzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.
Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza si¢ ze, dla materiatow,
odpaddéw 1 sprzetu: transport, odwiezienie, dostarczenie, zapewnienie, wywiezienie, wywdz itp. obejmuje
rowniez zatadunek, przetadunek i wytadunek na $rodki transportu. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z
wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaplacie i sa uwzglednione w cenie
kontraktowe;j.

Materiaty powinny by¢ przewozone w sposdb zgodny z instrukcjg producenta. Mozna uzyé dowolnego
srodka transportu spetniajacego wymagania okreslone przez producenta.

Materiatl nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania si¢ oraz uklada¢ w warstwach wedtug
wytycznych producenta oraz w zaleznosci od s$rodka transportu i wytrzymatosci palety. Rozmieszczenie
materiatu powinno umozliwia¢ uzycie sprz¢tu mechanicznego do roztadunku.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji iharmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywany montaz wszystkich elementéw stanowiacych
system odwodnienia drég w lokalizacjach i ilo$ciach zgodnych z Dokumentacja Projektowa.

Jezeli technologia i czas realizacji kontraktu tego wymaga roboty nalezy wykonywaé¢ w trybie 3 zmianowym
(3x8 godz.) lub 2 zmianowym (2x8godzin). Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z
Umowa, oraz za jakos¢ zastosowanych materiatdéw i wykonywanych Robot, za ich zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowa, wymaganiami ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za
doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw Robot zgodnie z wymiarami i
rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca zatozy, w razie koniecznosci, osnowg realizacyjna, w oparciu o ktoéra bedzie prowadzit roboty.
Koszt wykonania osnowy realizacyjnej zostanie uwzglgdniony w cenach jednostkowych poszczegolnych robot i
nie podlega dodatkowej zaptacie.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robot
zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektora Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wilasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za ich dokladnos¢. Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia
materiatéw i elementdéw Robot beda oparte na wymaganiach sformulowanych w Umowie, Dokumentacji
Projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektora Nadzoru
uwzgledni wyniki badan materiatow i Robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach
materiatdéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na
rozwazang kwesti¢. Polecenia Inspektora Nadzoru bgda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania Robdt. Skutki finansowe z tego
tytutu ponosi Wykonawca.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza si¢ ze utylizacja oznacza
unieszkodliwienie w znaczeniu ustawy ,,0 odpadach”.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbne;j
zaplacie 1 sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

5.2. Trasowanie
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Przed rozpoczgciem robot konieczne jest wytyczenie sytuacyjne elementdw rurociaggu. Dopuszczalne sg
odchyiki trasy sieci projektowanej nieprzekraczajace 10 cm i nienaruszajace granic nieruchomosci gruntowych.
Projektowana trasa winna by¢ trwale i widocznie zaznaczona w terenie za pomoca kotkow osiowych, kotkow
swiadkow, kotkéw krawedziowych. Nalezy ustali¢ stale repery, a w przypadku ich niedostatecznej ilosci
zabudowaé repery tymczasowe. Dla wytyczonej trasy kanatow dokonaé przekopdw kontrolnych w miejscu
wystepowania elementéw uzbrojenia podziemnego celem ustalenia doktadnej ich lokalizacji oraz posadowienia.
Wykopy te wykonywac¢ pod nadzorem wiascicieli urzadzen. W przypadku napotkania w obrysie wewnetrznym
wykopu niezinwentaryzowanych elementéw uzbrojenia podziemnego, nalezy zabezpieczy¢ je wedtug wymagan
gestordw tych urzadzen.

5.3. Wykopy

Zatozono wykonanie wykopdw pod projektowane rurociagi przy uzyciu sprze¢tu mechanicznego. Wykopy
nalezy wykonaé waskoprzestrzenne o $cianach pionowych umocnione szalunkami badz wypraskami stalowymi
ze spadkami podanymi na profilu podluznym. Przed przystapieniem do robot nalezy doktadnie zlokalizowaé
przebieg kolidujacych urzadzen podziemnych poprzez wykonanie przekopow kontrolnych. Przekopy kontrolne
nalezy wykonywac rgcznie pod nadzorem zainteresowanych instytucji (przedstawicieli wlascicieli uzbrojenia) z
zachowaniem szczegdlnej ostroznosci. Wykopy nalezy skuteczne zabezpieczy¢ i oznakowac.

5.4. Zakres rob6t przy wykonywaniu rurociagéw

Wykopy nalezy wykona¢ waskoprzestrzenne o $cianach pionowych umocnione szalunkami badz wypraskami
stalowymi ze spadkami podanymi na profilu podtuznym. Przed przystapieniem do robodt nalezy doktadnie
zlokalizowa¢ przebieg kolidujacych urzadzen podziemnych poprzez wykonanie przekopéw kontrolnych.
Przekopy kontrolne nalezy wykonywaé rgcznie pod nadzorem zainteresowanych instytucji (przedstawicieli
wlascicieli uzbrojenia) z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci. Wykopy nalezy skuteczne zabezpieczyé
i oznakowac.

W miejscach szczegdlnego uzbrojenia podziemnego nalezy wykonaé probne poprzeczne wykopy dla doktadnego
usytuowania przewoddéw. Pozwoli to na ewentualna korekt¢ trasy rurociagu lub wykonanie specjalnych
zabezpieczen uzbrojenia wzglgdem wodociagu w przypadku zbyt bliskich, niezgodnych z przepisami, odlegtosci
miedzy nimi. W trakcie przebudowy wodociagu nalezy wykona¢ wykopy o $cianach pionowych. Wszystkie
wykopy powinny byé zabezpieczone i oznakowane zgodnie z obowiazujacymi przepisami. Projektowany
rurociag nalezy ulozy¢ na podsypce piaskowej o grub. 20 cm i stosowac¢ nadsypke o grubosci 20 cm ponad
najwyzszy punkt zewngtrznej powierzchni rury. Wykopy nalezy prowadzi¢, jako umocnione. W przypadku
kolizji z istniejacym uzbrojeniem wykopy nalezy przeprowadzi¢ re¢cznie pod nadzorem wiasciciela istniejacej
sieci. Pozostatg cz¢$¢ wykopu zasypaé nalezy gruntem rodzimym. Rury uktada¢ zgodnie z planem sytuacyjnym
i ze spadkami podanymi na profilu podtuznym sieci wodociaggowej. Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z
norma PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociagowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania zgodnie z Instrukcja Producenta rur oraz z normg PN-EN 1610:2002 Budowa i
badania przewodow kanalizacyjnych. Podczas prowadzenia robodt, przez caly czas trwania budowy, nalezy
zabezpieczy¢é wykopy barierami ochronnymi i tablicami ostrzegawczymi, a w nocy oswietlic $wiatlem
sztucznym — ostrzegawczym. Doktadne informacje na temat gigbokosci rurociggu nalezy uzyska¢ po wykonaniu
przekopow kontrolnych oraz dostosowaé do projektowanych rozwiazan

5.5. Mostki przejsciowe nad wykopem

Dla umozliwienia komunikacji pieszych w trakcie robdt nalezy nad wykopem ustawi¢ tymczasowe mostki-
ktadki. Wszelkie wymagania szczegdétowe wg rozporzadzenia Ministra Przemystu i Materiatow Budowlanych z
28.03.1972r. w sprawie BHP przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbiérkowych ( Dz. U. nr
13/72 poz. 93 ).

5.6. Zakres robét przy wykonywaniu prob

Wykonany wodociag nalezy doktadnie przeptukaé izdezynfekowaé po pomyslnie przeprowadzonej probie
szczelnosci. Ptukanie wodociagu nalezy wykona¢ woda wodociggowa o szybkosci przeptywu przez rurociag nie
mniejszej niz 1,0 m/s i czasie minimum 60 minut do uzyskania optycznie czystej wody na wylocie z ptukanego
odcinka rurociagu. Wodg¢ do ptukania nalezy pobra¢ z najblizszego istniejacego hydrantu. Po ptukaniu wodg
nalezy odprowadzi¢ do najblizszej istniejacej studzienki kanalizacyjnej. Dezynfekcj¢ rurociagu przeprowadza sig
przy uzyciu wapna chlorowanego lub wody chlorowej, o st¢zeniu chloru nie mniej niz 250 mg/1. Po uptywie 24
godzin nalezy przepluka¢ rurociag czysta woda wodociaggowa do zaniku jawnego zapachu chloru. Po
zakonczeniu powtérnego plukania pobiera si¢ probke wody do badan laboratoryjnych iich wynik decyduje
o przekazaniu wodociagu do eksploatacji. Wtaczenie wodociagu do sieci wodociggowej po przeprowadzonej
dezynfekcji powinno nastapi¢ przed uptywem 10 dni, w przeciwnym razie dezynfekcj¢ nalezy powtorzy¢
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5.10. Odwodnienie wykopow

W celu tymczasowego odwodnienia wykopow pod rurociag zalecamy zastosowanie igtofiltrow wplukiwanych z
powierzchni, osiatkowanych na dlugosci Lf=1 m i $rednicy df=0,032 m. Iglofiltry nalezy potaczyé za pomoca
wezy gumowych zbrojonych @50 mm z odcinkami kolektora @152x1,2 mm w zestawy iglofiltrow o rozstawie
igiet 1,0 m. Zestaw iglofiltrow nalezy podtaczy¢ za pomoca przewodu przytaczeniowego do agregatu pompowo-
prozniowego np. AMP. Odprowadzenie wody z wykopow do najblizszego odbiornika (istniejacego rowu lub
kanalizacji). Wykonujac wykopy ponizej zwierciadta wody nalezy zwrdci¢ uwage, by zasieg depresji
zwierciadta wody w jak najmniejszym stopniu objat sasiednie budynki, grozi to, bowiem ich zwigkszonymi,
nieréwnomiernymi osiadaniami. Skutkiem takich odwodnien jest wystapienie duzych i nieréwnomiernych
osiadan podloza pod sasiednimi budynkami, co objawia si¢ zarysowaniem ich $cian — nieraz o charakterze
awaryjnym. Koniecznym jest podjecie dziatan likwidujacych (lub znacznie ograniczajacych) skutki odwodnienia
podtoza na pogorszenie stanu technicznego sasiednich budynkéw. Przed rozpoczgciem projektowanych robot
nalezy dokona¢ rozpoznania i udokumentowania stanu technicznego budynkow sasiadujacych z rejonem robot.
W zwiazku z pracami budowlanymi dotyczacymi odwodnienia wykopow nie ma koniecznosci uzyskania
pozwolenia wodnoprawnego, poniewaz lej depresji nie wykracza poza linie rozgraniczajace planowanej
inwestycji.

6. Kontrola jakoS$ci robét
6.1. Program zapewnienia jakoS$ci (PZJ)

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru programu
zapewnienia jako$ci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania Robot, mozliwosci techniczne,
kadrowe 1 organizacyjne gwarantujace wykonanie Robdt zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST oraz
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.
Program zapewnienia jakos$ci bedzie zawierac:

a) czegs$¢ 0gdlng opisujaca:

- organizacj¢ wykonania Robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robdét,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robdt,

- sposdb zapewnienia bhp,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw
Robdt,

- system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych Robot,

- wyposazenie w sprzgt 1 urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium),

- sposéb oraz forme¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiardéw, nastaw
mechanizmow sterujacych a takze wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme¢ przekazywania tych informacji Inspektorowi
Nadzoru;

b) czes¢ szezegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu Robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ $rodkoéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatdéw,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

- sposéb i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czgstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek
1 wykonywania poszczegodlnych elementéw Robot,

- sposdb postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie 1 sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— wykona¢ badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte,
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét
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Wykonawca jest zobowiazany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z

czgstotliwoscia okreslona w niniejszej ST 1 zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru.

W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:
sprawdzenie rzednych zalozonych taw celowniczych w nawiazaniu do podanych statych punktéw
wysokosciowych z doktadnoscia do 1 cm,
badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego
lub betonu,
badanie odchylenia osi kolektora,
sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa zatozenia przewodow i studzienek,
badanie odchylenia spadku kolektora,
sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,
sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,
badanie wskaznikow zaggszczenia poszczegolnych warstw zasypu,
sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw wlazowych,
sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

odchylenie odleglosci krawegdzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢
wigcej niz+ 5 cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé + 3 cm,

odchylenie szeroko$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ = 5 cm,

odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,

odchylenie spadku ulozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé¢ -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym
spadku),

wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dlugosci 100 m powinien by¢
zgodny z pkt 5.5.9,

rzedne kratek sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscia do + 5 mm.

6.2.4. Wymagania dotyczace gruntéw

Tablica 1 — Rodzaj materiatow do podsypki, obsypki i zasypki z podziatem na lokalizacjg.

Tereny zielone Chodniki .
T, Jezdnie
(pobocza) (ciagi pieszo-rowerowe)
Obiekt Warstwy konstrukcyjne: Warstwy konstrukcyjne: Warstwy konstrukcyjne:
Materiat /grubosé /1 Materiat /grubosc /1 Materia t /grubos¢ /1
podsypka | obsypka | zasypka | podsypka | obsypka zasypka podsypka | obsypka zasypka

A A do Bpoz A A A A A A
Przewody 20 cm 20 cm terenu. 20 cm 20 cm do rzednej 20 cm 20 cm do rzednej
dna koryta dna koryta

0,95 0,95 0.95 0,95 0,97 0,97 0,95 1,00 1,03

Przewody A A B A A A A A A

ogl 20 cm 20 cm do poz. 20 cm 20 cm * K 20 cm 20 cm " oo
gory obsypki terenu 095 | 0.97

>1,2m 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 ? ’ 0,95 0,97 0,97 | 1,0

A - piasek (kruszywo naturalne) o wskazniku réznoziarnistos¢ U > 3
B - grunt rodzimy
* - od gory obsypki (do rzednej koryta -1,2 m)
** - 1,2 m (od géry warstwy oznaczonej ,,*” do rzednej dna koryta)

7.

Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Geodezyjny Obmiar Robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robot.

Geodezyjnego Obmiaru Robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o
zakresie obmierzanych Robodt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru
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beda wpisane do Ksigzki Obmiaréw. Jakikolwiek btad Iub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w
Przedmiarze Robot lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku
ukonczenia wszystkich Robdt. Btedne dane zostana poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.
Obmiar gotowych Roboét bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagang do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora
Nadzoru. Do kazdej czesciowej sprzedazy elementéw, robdt czy materiatdw konieczne jest dotaczenie
Geodezyjnych Obmiaréw Robot.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 m wykonanego rurociagu i uwzglednia elementy skladowe roboét obmierzane
wedlug ponizszych jednostek:
- 1 m (metr) — rury,
- 1 kpl. (komplet) — armatura, ksztattki
- 1 m* (metr kwadratowy) - umocnienie $cian wykopu,
- 1 m’® (metr szescienny) — roboty ziemne.

8. Odbior robot

8.1. Zgodnos$¢ Robéot z Dokumentacja Projektowa i Szczegolowa Specyfikacja Techniczng

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i Szczegdétowa Specyfikacja
Techniczng oraz pisemnymi poleceniami Inspektora Nadzoru.

8.2. Odbior Robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

8.2.1. Dokumenty i dane
Podstawg odbioru Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu sa:

— pisemne stwierdzenia Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy o wykonaniu Robét zgodnie z
Dokumentacja Projektowa i Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna,

— inne pisemne stwierdzenia Inspektora Nadzoru o wykonaniu Robét.

8.2.2. Zakres Robot

Zakres Robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslaja pisemne stwierdzenia Inspektora Nadzoru lub
inne potwierdzone przez niego dokumenty. Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja
wszystkie technologiczne czynnosci zwiazane z budowa rurociagu, a mianowicie:

— roboty przygotowawcze,

— roboty ziemne z obudowgq $cian wykopow,

—  przygotowanie podtoza,

— roboty montazowe wykonania rurociaggow,

—  proby szczelnosci przewoddw, zasypanie i1 zageszczenie wykopu.

Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek bez
hamowania ogolnego postgpu robdt. Dhugos¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢
mniejsza od 50 m i powinna wynosi¢: okoto 300 m dla przewodéw z tworzywa sztucznego bez wzgledu na
sposob prowadzenia wykopoéw, w przypadku utozenia ich w wykopach o $cianach umocnionych okoto 600 m.
Dopuszcza si¢ zwigkszenie lub zmniejszenie dtugosci przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z tym, ze
powinna by¢ ona uzalezniona od warunkow lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona
wzgledami techniczno-ekonomicznymi.

8.3. Odbior ostateczny

Odbiodr ostateczny odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy
zakonczenia robot. Generalnie odbiér powinien polegaé na sprawdzeniu:

—  Przed zasypaniem rurocigg winien by¢ zinwentaryzowany przez uprawnionego Geodet¢ i naniesiony na
mapy sytuacyjne bedace w zasobach.

— Roboty objete SST odbiera Inspektora Nadzoru na podstawie przedstawionych przez Wykonawceg szkicow,
dziennikdw pomiarowych i protokotow.

— Odbiér wykonanych robdt powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych napraw wadliwie wykonanych robdt bez hamowania ich postgpu.

—  Sieci podlegaja odbiorowi robot ulegajacych zakryciu oraz koncowemu.
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8.4. Odbior koncowy

Odbiorowi koncowemu podlega:

- sprawdzenie kompletnos$ci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace na sprawdzeniu
protokdétow badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czesciowych),

badanie szczelnosci calego przewodu (przeprowadzone przy catkowicie ukonczonym i zasypanym
przewodzie - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-81/B-10725),
Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokotu, szczegdtowo
omoéwione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzoér techniczny oraz cztonkéw komisji
przeprowadzajacej badania. Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uznaé za
doktadne, jezeli wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelnos$ci catego przewodu) zostaty spetnione.
Jezeli ktores§ z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostalo spetnione, nalezy oceni¢ jego wptyw
na stopien sprawnosci dziatania przewodu i w zaleznosci od tego okresli¢ konieczne dalsze postepowanie.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Powinien by¢ dokonany po rocznej eksploatacji. Uprawnienie z tytutu r¢kojmi za wady fizyczne wygasaja
po uptywie 3 lat.

9. Podstawa platnoSci

Podstawe ptatnosci okresla umowa z Wykonawca o roboty budowlane
Cena wykonania 1 metra robdt zwigzanych z utozeniem rur obejmuje:
- oznakowanie robot,
- zakup, transport i sktadowanie materiatow,
- wykonanie robdt przygotowawczych,
- wykonanie odwodnienia wykopu,
- wykonanie zabezpieczenia istniejacego uzbrojenia,
- przygotowanie podtoza,
- ukladanie rurociagéw wraz z pracami montazowymi,
- przeprowadzenie pomiarow i badan,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,
- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
Cena wykonania 1 sztuki obejmuje:
— oznakowanie robot,
—  zakup, transport i sktadowanie materiatow,
— wykonanie robot przygotowawczych,
—  przygotowanie podloza,
— montaz wraz z pracami pomocniczymi,
— wykonanie wlaczenia rurociagu w istniejaca studnig,
— podiaczenie rurociagu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét,
— wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.
Cena wykonania 1m” umocnienia $cian wykopow obejmuje:
- oznakowanie robot,
- zakup, transport i sktadowanie materiatlow,
- wykonanie robot przygotowawczych i pomiarowych,
- wykonanie odwodnienia wykopu,
- montaz i demontaz umocnienia $cian wykopu,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,
Cena wykonania 1m’ robé6t ziemnych obejmuje:
- oznakowanie robot,
- zakup i transport gruntu na miejsce wbudowania,
- wykonanie robot przygotowawczych i pomiarowych,
- wykonanie prac ziemnych zwigzanych z wykopem i transportem urobku,
- wykonanie odwodnienia wykopu,
- wykonanie zabezpieczenia istniejacego uzbrojenia,
- profilowanie dna wykopu,
- wykonanie podsypki, obsypki i zasypki gruntem z dowozu wraz z zaggszczeniem,
- przeprowadzenie pomiardw i badan,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.
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10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-87/B-01060
PN-B-01700:1999
PN-B-10720:1998
PN-B-10725:1997
PN-B-10736:1999
PN-EN 805:2002

PN-EN 1295-1:2002

PN-EN 1508:2002

PN-B-02863/Az1

PN-EN 1074-1:2002
PN-EN 1074-2:2002

PN-B-10736
PN-86/B-09700
PN-81/B-10725
PN-81/9192-04
PN-81/9192-05
PN-84/H-74101
PN-B-10725
PN-B-02481:1998
PN-81/B-03020

10.2. Inne dokumenty

Sie¢ wodociggowa zewnetrzna — Obiekty i elementy wyposazenia — Terminologia.
Wodociagi i kanalizacja — Urzadzenia i sie¢ zewngtrzna — Oznaczenia graficzne.
Wodociagi — Zabudowa zestawdw wodociagowych w instalacjach wodociagowych.
Wodociagi — Przewody zewngtrzne — Wymagania i badania.

Roboty ziemne — Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociagowych i kanalizacyjnych.
Zaopatrzenie w wod¢ — Wymagania dotyczace systemow zewngtrznych i ich czgsci sktadowych.
Obliczenia statyczne rurociagdw utozonych w ziemi w rdznych warunkach obciazenia.
Zaopatrzenie w wod¢ — Wymagania dotyczace systemow i ich czgsci sktadowych przeznaczonych
do gromadzenie wody.

Ochrona przeciwpozarowa budynkow. Przeciwpozarowe zaopatrzenie wodne.
Armatura wodociagowa — Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace.

Armatura wodociagowa — Wymagania uzytkowe i badania sprawdzajace.

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Tablice orientacyjne do oznakowania uzbrojenia przewodéw wodociggowych.
Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.

Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe prefabrykowane.

Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe. Wymiary i warunki stosowania.

Rury zeliwne cisnieniowe do polaczen sztywnych.

Proby szczelnoscei sieci wodociagowe;.

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.

— Instrukcja obstugi i montazu rur z PE,

— Instrukcja obstugi i montazu armatury

— Wytyczne gestora sieci.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych — zeszyt nr 3.
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem opracowania jest projekt budowy odwodnienia skrzyzowania drog powiatowych nr 2424P i 2400P
(ul. Pocztowa i Szamotulska) w Rokietnicy, gm. Rokietnica

Zakresem opracowania sg rozwigzania techniczne w zakresie wykonania i odbioru projektowanej kanalizacji
deszczowej, majacej za zadanie zebranie i odprowadzenie wod opadowych i roztopowych do istnicjagcego
odbiornika.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana, jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w
p- 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia roboét przy wykonaniu odwodnienia i
obejmuja:
—  Wykonanie harmonogramu robdt na wykonanie kanalizacji deszczowej,
—  Zakupienie i1 dostarczenie materialdw na plac budowy oraz ich sktadowanie z zabezpieczeniem przed
kradzieza (ubezpieczenie placu budowy),
—  Roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnych,
—  Roboty ziemne - wykonanie wykopdw kontrolnych,
—  Roboty ziemne - wykonanie wykopdw o $cianach pionowych z transportem gruntu na odklad tymczasowy
lub na sktadowisko Wykonawcy - wykopy pod kanaty, studnie rewizyjne.
—  Roboty ziemne - wykonanie podsypki piaskowej pod studnie kanalizacyjne, kanat gruntem z dowozu,
—  Roboty ziemne - wykonanie obsypki piaskowej wokdt studni kanalizacyjnych, kanatu gruntem z dowozu,
—  Roboty ziemne - zasypanie wykopdw, zasypka piaskowa lub gruntem z dowozu,
—  Montaz i demontaz umocnienia $cian wykopow,
—  Zabezpieczenie istniejacego uzbrojenia podziemnego na czas budowy,
—  Wpykonanie kanatu z rur PVC-U lite SDR34 SNS klasy S,
—  Zabezpieczenie istniejacych kolizji,
—  Wykonanie studni rewizyjnych o $rednicach Dn1000mm,
—  Wykonanie studni wpustowych o $rednicach Dn500mm,
—  Wiytyczenie geodezyjne trasy kanalow,
—  Oznakowanie prac,
— Badania i pomiary,

1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania S$ciekow
opadowych.

1.4.2. Kanaly

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania Scickow.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania sciekow opadowych.

1.4.2.3. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekdw z co najmniej dwoch kanalow bocznych.

1.4.2.4. Kolektor gléowny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekow z kanalow oraz kanatow zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.5. Kanat nieprzetazowy - kanal zamknigty o wysoko$ci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.
1.4.2.6. Kanat przetazowy - kanat zamknigty o wysokosci wewngtrznej rownej lub wigkszej niz 1,0 m.
1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzelazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zalamaniach osi kanatu w planie, na
zatamaniach spadku kanalu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka polaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do laczenia co najmniej dwoch
kanatéw doptywowych w jeden kanal odptywowy.
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1.4.3.4. Studzienka bezwlazowa - $lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wtazowego,
spetniajaca funkcje studzienki polaczeniowej.

1.4.3.5. Wylot sciekdw - element na koncu kanatu odprowadzajacego Scieki do odbiornika.
1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czg$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysoko$¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomigdzy rzedna dolnej powierzchni plyty lub
innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedna spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnia ziemi, przeznaczony do zejscia
obstugi do komory roboczej.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komorg robocza.

1.4.4.4. Wlaz kanalowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub
komr kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostgp do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim Sciekdw.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kineta a $ciang komory
roboczej.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacj¢ robot zgodnie z dokumentacja kosztorysowa, specyfikacja
techniczna, poleceniami nadzoru autorskiego. Wszelkie zmiany i1 odstgpstwa od zatwierdzonej dokumentacji nie
moga powodowaé obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza zamiany
materiatdéw i1 elementow okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie moga powodowac¢ zmniejszenia
trwalosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowaé zgodnie z Polskimi Normami oraz innymi
przepisami dotyczacymi przedmiotowej instalacji.

2. Materialy
2.1. Ogoblne wymagania dotyczgce materialow

Materialy do budowy poszczegdlnych elementéw kanalizacji nabywane sa przez Wykonawce bezposrednio u
Wytwérey. Kazdy materiat musi posiadaé atest Wytworcy, stwierdzajacy zgodnos$¢ jego wykonania z
odpowiednimi normami. Wszystkie materialy powinny posiada¢ wymagane odrgbnymi przepisami wazne
dokumenty dopuszczajace Wyrdb do stosowania w robotach budowlanych. Wykonawca przedtozy je do
akceptacji Inspektora Nadzoru przed sprowadzeniem materialow na plac budowy. Materialy nieposiadajace
niezb¢dnych zaswiadczen 1 badan lub nicodpowiadajace wymogom okreslonym w dokumentach
dopuszczajacych do zastosowania, nie mogg by¢ wbudowane i powinny zosta¢ usunigte z placu budowy na koszt
i staraniem Wykonawcy.

2.1.1. Zgodnie z ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881) wyrdb
budowlany nadaje si¢ do stosowania przy wykonywaniu robdt budowlanych, jezeli jest:

a) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z norma zharmonizowana albo z
europejska aprobata techniczng badz krajowa specyfikacja techniczng panstwa cztonkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego oznaczong przez Komisje Europejska za
zgodna z wymaganiami podstawowymi, albo

b) umieszczony w okreslonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobéw majacych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracj¢ zgodnosci z uznanymi
regutami sztuki budowlanej, albo

¢) oznakowany, znakiem budowlanym z zastrzezeniem, ze nie podlega on obowigzkowi oznakowania CE

Dla jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym dopuszcza si¢ wyroby budowlane wykonane wedtug
indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla
ktorych producent wydal oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego z ta dokumentacjq oraz z
przepisami.

2.1.2. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 (Dz. U. nr 195 poz. 2011)
oznakowaniu CE powinny towarzyszy¢ migdzy innymi nastgpujace informacje:
a) okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyrob budowlany,
b) ostatnie dwie cyfry roku, w ktorym umieszczono oznakowanie CE na wyrobie budowlanym,
c¢) dane umozliwiajace identyfikacj¢ cech 1 deklarowanych wlasciwosci uzytkowych wyrobu
budowlanego, jezeli wynika to z zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.
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2.1.3. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004r. (Dz. U. nr 198 poz. 2041) dla
wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent jest obowiazany dolaczy¢
informacj¢ zawierajaca:

a) okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyrob budowlany,

b) identyfikacj¢ wyrobu budowlanego zawierajaca nazwe, nazwe handlowa, typ, odmiang, gatunek i klase
wedhug specyfikacji technicznej,

¢) numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej z ktdra potwierdzono zgodnosé
wyrobu budowlanego,

d) numer i dat¢ wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

e) inne dane jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej,

f) nazwe jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brata udzial w zastosowanym systemie oceny
zgodnosci wyrobu budowlanego.

Jakiekolwiek wyroby budowlane, ktére nie spetniaja wymagan zapisanych w pkt. 2.1. beda odrzucone.

2.1.4. Wartos¢ zuzytych Materiatow stanowia koszty materialu wraz z kosztami zakupu, magazynowania,

ewentualnych ubytkéw i transportu na Teren Budowy.

2.2. Stosowane materialy
2.2.1. Materialy stosowane do wykonania kanalizacji deszczowej

Projektowana kanalizacja deszczowa w catosci wykonana zostanie z rur PVC-U lite SDR34 SN8 klasy S o
srednicy Dz250/7,3mm i Dz160/4,7mm.

2.2.2. Materialy stosowane do wykonania studni kanalizacyjnej

Studnie rewizyjne zaprojektowano, jako wilazowe, w planie okragle o $rednicy Dn1000mm, kompletne z
prefabrykowanych elementow Zelbetowych taczonych na uszczelki gumowe, zapewniajace catkowita
szczelnos$¢, wykonane z betonu zgodnie z normg PN-EN 206-1 o odpowiedniej klasie ekspozycji min. XAl
i wytrzymatosci klasy min. C30/37, wodoszczelnego (min. W8) i o nasiakliwosci nie wigkszej niz 5%, z
zamontowanymi przejsciami szczelnymi i z prefabrykowanymi kinetami. W studniach nalezy stosowac
montowane fabrycznie stopnie ztazowe zeliwne typu cigzkiego lub klamry stalowe o pelnym profilu w otulinie
PE. Wewngtrzne powierzchnie komory nalezy zabezpieczy¢é powlokami antykorozyjnymi catkowicie
odcinajacymi dostgp srodowiska agresywnego. Przejscia kanaldw przez $ciany studzienek powinny by¢
wykonane, jako szczelne w stopniu uniemozliwiajacym infiltracj¢ wody gruntowej i eksfiltracj¢ Sciekow. Kineta
powinna by¢ rowna 3/4 wysokosci kanatu. Kinete¢ wykonaé z betonu klasy C35/45 o wodoszczelnosci W10 i
nasigkliwosci 5%. Studnie nalezy posadowi¢ na wypoziomowanej plycie zelbetowej o $rednicy minimum 10cm
wigkszej niz $rednica zewngtrzna krggu. Plyta musi by¢ ulozona na odpowiednio przygotowanym gruncie
rodzimym lub wlasciwie zageszczonej podsypce piaskowej. Studnie powinny byé wyposazone w gotowe koryta
przeplywowe oraz oryginalne pierscienie uszczelniajace na wylotach i wlotach przgset kanatow. Lokalizacja
studni zgodnie z planem sytuacyjnym. Rzgdne wlazow studni nalezy dopasowac¢ do rzednych nawierzchni.
Wtazy kanatowe zaprojektowano, jako wlazy typu cigzkiego Dn600 mm klasy D400 (dla studni usytuowanych
w jezdni i poboczu) oraz wlazy typu lekkiego A-15 (dla studni usytuowanych poza jezdnia), zgodne z wg PN-
EN-124:2000.

Studzienki wpustowe zaprojektowano z elementéw zelbetowych, w planie okragle o srednicy Dn500 mm z
osadnikiem wysokosci 0,5 m ponizej wylotu przykanalika ze studzienki. Poszczegoélne elementy tych studni
powinny by¢ taczone za pomoca uszczelnien gumowych z otworem i przej$ciem szczelnym dla podlaczenia
przykanalika. Jako elementy odbierajace sptywajace wody opadowe iroztopowe przewidziano zastosowanie
zeliwnych wpustow typowych ulicznych, klasy D-400, na zawiasach, wykonanych z zabezpieczeniem
antykradziezowym. Wpusty te zaprojektowano na typowych pierscieniach utrzymujacych. Ponadto studzienki
nalezy wyposazy¢ w pierscienie odciazajace zapobiegajace przenoszeniu si¢ obciazen od ruchu kolowego.
Lokalizacja wpustéw zaprojektowana zgodnie z projektem drogowym.

2.2.3. Materialy uzyte do produkcji betoné6w

Do produkcji mieszanek betonowych nalezy zastosowa¢ materiaty o wtasciwosciach zgodnych z PN-EN 206-1
oraz z PN-EN 206-1:2003. Beton hydrotechniczny C-35/45 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1916.
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [7].

2.2.4. Podsypka, obsypka i zasypka

Do wykonania podsypki pod przewdd oraz obsypki i zasypki wszystkich elementéw kanalizacji i odwodnienia,
nalezy uzy¢ kruszyw wg normy PN-EN-13242:2004 z zastrzezeniami z normy PN-S-02205:1998 (pkt.2.11.4).
Wymagany wskaznik réznoziarnistosci U > 3. Uzyte grunty nie powinny nosi¢ cech wysadzinowosci, nalezy
wykona¢ badania pod tym wzglgdem wg. normy PN-S-02205:1998 (tablica 3). Rodzaj materiatu uzytego do
wypetnienia wykopu po wykonaniu pierwszej warstwy zasypki z materiatu jw. uzalezniony jest od lokalizacji
robot. Dla robét wykonywanych poza korpusem drogowym zasypke wykonuje si¢ z gruntu rodzimego, bez
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wzgledu na jego cechy. Dla pozostatych lokalizacji stosuje si¢ grunt nasypowy (z gérnych warstw). Podsypka
moze by¢ wykonana z ttlucznia lub zwiru. Uzyty material na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom
stosownych norm, np. PN-B-06712 , PN-B-11111 , PN-B-11112. Grunt pod podstawa studzienki nalezy
zagesci¢ do wskaznika Is-0,98, modut odksztatcenia wtornego do pierwotnego dla tego gruntu nie moze by¢
wigkszy od 2,2.

2.2.5. Wzmocnienie $cian wykopow

Wykopy waskoprzestrzenne o $cianach pionowych, nalezy umocni¢ szalunkami. W przypadku wystapienia w
wykopie wody gruntowej nalezy zastosowaé zabezpieczenie wykopu za pomoca S$cianek szczelnych i
odwodnienia wykopu.

2.3. Odbior materialow na budowie

Materiaty takie jak rury, elementy betonowe, zelbetowe, osprzet, itd. nalezy dostarczy¢ na budowg ze
swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego, atestami. Dostarczone na
miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi Wytworcy.
Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny stanu technicznego materiatow. W przypadku stwierdzenia wad lub
nasuwajacych si¢ watpliwosci mogacych mie¢ wptyw, na jako$¢ wykonywanych robét, materiaty nalezy przed
wbudowaniem podda¢ badaniom sprawdzajacym okreslonym przez Inspektora nadzoru.

2.4. Skladowanie materialow na budowie

Materiaty nalezy sktadowacé na gruncie, ktoérego powierzchnia jest ptaska i wolna od kamieni lub innych
materiatdw mogacych spowodowaé uszkodzenie. Jezeli podczas transportu materiaty ulegly zniszczeniu, nie
nalezy ich stosowaé. Elementy przykry¢ studni powinno si¢ przechowywaé pod wiata. Tam, gdzie
powierzchnia skladowania jest nierowna, nalezy stosowac¢ drewniane kantéwki, zapewniajace wystarczajaca
powierzchni¢ nosna. Elementy kanalizacji deszczowej oraz materialy nalezy sktada¢ zgodnie z zaleceniami
producenta.

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Robdt powinien byé zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, zaakceptowanym przez
Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzgt powinien byé uzgodniony
i zaakceptowany przez Inspektora.

Liczba i wydajnos¢ sprzgtu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym Umowa. Sprzet
bedacy wilasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania Robot ma byé utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony s$rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do
uzytkowania i badan okresowych tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli Dokumentacja Projektowa lub
ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi
Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzg¢tu. Wybrany sprzet,
po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet,
maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkow Umowy, zostang przez Inspektora
Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwiazane z wypeklieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowej

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej
Wykonawca przystgpujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— wciagarka reczna lub mechaniczna,
—  koparka,
— plyta wibracyjna,
— miot wibracyjny,
— samochody samowyladowcze i skrzyniowe,
— dzwig samojezdny,
— spycharka,
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— betoniarka,

— pompa wirnikowa spalinowa o wydajnosci 61-80m3/godz.,
— sprzgt pomocniczy do montazu rur,

— zuraw samochodowy,

— zageszczarka wibracyjna,

— drobny sprzet montazowy.
4. Transport
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatow
(sprzgtu) na i z terenu Robdt. Uzyska on wszelkie niezbgedne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych
fadunkoéw i w sposdb ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora Nadzoru. Wykonawca
jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $§rodkdéw transportu, ktére nie wpltyna niekorzystnie na jakosé
wykonywanych Robét i wlasciwosci przewozonych materialéw. Liczba srodkow transportu bedzie zapewniaé
prowadzenie Robot zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora
Nadzoru, w terminie przewidzianym Umowa. Wykonawca begdzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.
Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza si¢ ze, dla materiatow,
odpaddéw 1 sprzetu: transport, odwiezienie, dostarczenie, zapewnienie, wywiezienie, wywdz itp. obejmuje
rowniez zatadunek, przetadunek i wytadunek na $rodki transportu. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwiazane z
wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie
kontraktowe;j.

Materiaty powinny by¢ przewozone w sposdb zgodny z instrukcjg producenta. Mozna uzyé dowolnego
srodka transportu spetniajacego wymagania okreslone przez producenta.

Materiatl nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania si¢ oraz uklada¢ w warstwach wedtug
wytycznych producenta oraz w zaleznosci od s$rodka transportu i wytrzymatosci palety. Rozmieszczenie
materiatu powinno umozliwia¢ uzycie sprze¢tu mechanicznego do roztadunku.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji iharmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bgdzie wykonywany montaz wszystkich elementéw stanowiacych
system odwodnienia drég w lokalizacjach i ilosciach zgodnych z Dokumentacja Projektowa.

Jezeli technologia i czas realizacji kontraktu tego wymaga roboty nalezy wykonywaé¢ w trybie 3 zmianowym
(3x8 godz.) lub 2 zmianowym (2x8godzin). Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z
Umowa, oraz za jakos$¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych Robot, za ich zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowa, wymaganiami ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za
doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw Robot zgodnie z wymiarami i
rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pisSmie przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca zatozy, w razie koniecznosci, osnowe realizacyjna, w oparciu o ktéra bedzie prowadzil roboty.
Koszt wykonania osnowy realizacyjnej zostanie uwzgledniony w cenach jednostkowych poszczegdlnych robot i
nie podlega dodatkowej zaplacie.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robot
zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektora Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wilasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢. Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia
materiatow 1 elementdow Robot beda oparte na wymaganiach sformutowanych w Umowie, Dokumentacji
Projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektora Nadzoru
uwzgledni wyniki badan materiatow i Robodt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach
materiatdéw, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na
rozwazang kwesti¢. Polecenia Inspektora Nadzoru begda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawcg, pod grozbg zatrzymania Robot. Skutki finansowe z tego
tytutu ponosi Wykonawca.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza si¢ ze utylizacja oznacza
unieszkodliwienie w znaczeniu ustawy ,,0 odpadach”.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbne;j
zaptacie 1 sa uwzglednione w cenie kontraktowe;j.




D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa

5.2. Trasowanie

Przed rozpoczgciem robot konieczne jest wytyczenie sytuacyjne elementdw kanalizacji. Dopuszczalne sa
odchytki kanalizacji trasy sieci projektowanej nieprzekraczajace 10 c¢m i nienaruszajace granic nieruchomosci
gruntowych. Projektowana trasa winna by¢ trwale iwidocznie zaznaczona w terenie za pomoca kotkéw
osiowych, kotkow $wiadkow, kotkow krawedziowych. Nalezy ustali¢ state repery, a w przypadku ich
niedostatecznej ilosci zabudowaé repery tymczasowe. Dla wytyczonej trasy kanatéw dokonaé przekopow
kontrolnych w miejscu wystgpowania elementow uzbrojenia podziemnego celem ustalenia doktadnej ich
lokalizacji oraz posadowienia. Wykopy te wykonywaé pod nadzorem wiascicieli urzadzen. W przypadku
napotkania w obrysie wewngtrznym wykopu niezinwentaryzowanych elementdw uzbrojenia podziemnego,
nalezy zabezpieczy¢ je wedtug wymagan gestoréw tych urzadzen.

5.3.  Wykopy pod sie¢ kanalizacyjna

Zatozono wykonanie wykopdw pod projektowane rurociagi przy uzyciu sprzetu mechanicznego. Wykopy
nalezy wykonaé waskoprzestrzenne o $cianach pionowych umocnione szalunkami badz wypraskami stalowymi
ze spadkami podanymi na profilu podluznym. Przed przystapieniem do robot nalezy doktadnie zlokalizowaé
przebieg kolidujacych urzadzen podziemnych poprzez wykonanie przekopdéw kontrolnych. Przekopy kontrolne
nalezy wykonywaé recznie pod nadzorem zainteresowanych instytucji (przedstawicieli wtascicieli uzbrojenia) z
zachowaniem szczegdlnej ostroznosci. Wykopy nalezy skuteczne zabezpieczy¢ i oznakowac.

5.4. Zakres rob6t przy wykonywaniu rurociagéw kanalizacji deszczowej

Sie¢ kanalizacji deszczowej nalezy uktadaé¢ na podsypce piaskowej o grubosci 15 cm. Podloze nalezy
zagesci¢ do I nie mniej niz 0,98 wg normalnej proby Proctora. Rury obsypa¢ warstwa piasku o grubosci 30 cm
ponad wierzch rury.

Zakres robot:

—  wykonanie wykopu waskoprzestrzennego, umocnionego o spadkach zgodnych z Dokumentacja

Projektowa,

—  zageszczenie podloza wykopu,

—  wykonanie podsypki z piasku lub mieszanki naturalnej, grubosci 15 cm,

—  ulozenie rurociagow grawitacyjnych o srednicach i spadkach zgodnych z Dokumentacja Projektowa
oraz wykonanie potaczen wedhlug instrukcji Producenta rur, przy uzyciu materialéw i technologii
podanych przez Producenta,

—  obsypanie rurociagdw warstwa materiatu zasypowego, do wysokosci 30 cm ponad przewod rurociagu,
Z zgeszczeniem,

—  zasypanie wykopu nalezy dokona¢ warstwami nie grubszymi niz 30cm, zzaggszczaniem do
parametréw wg p.6.2:
= w granicach korpusu drogowego - gruntem spetniajacym wymagania gruntu nasypowego,
= poza granicami korpusu drogowego — gruntem rodzimym z wykopu, po zaakceptowaniu wynikéw

badan przez Inspektora Nadzoru,

—  podczas wykonywania zasypki sukcesywnie nalezy demontowa¢ umocnienie $cian wykopu,

—  zabezpieczenie i przebudowa istniejacego uzbrojenia kolidujacego z projektowang kanalizacja,

—  odwodnienie wykopu w miejscach wystgpowania wody gruntowe;j.

5.5. Zakres rob6t przy wykonywaniu studni i urzadzen podczyszczajacych

—  wykonanie wykopu umocnionego w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowa,

—  zaggeszczenie podtoza wykopu,

—  wykonanie podsypki z piasku lub mieszanki naturalnej z zaggszczeniem,

— montaz gotowych elementow - o srednicach zgodnych z Dokumentacja Projektowa - dostarczonych
przez producenta oraz wykonanie potaczen wedtug instrukeji Producenta rur, przy uzyciu materialdw
i technologii podanych przez Producenta,

—  zasypanie wykopow materiatlem zasypowym, z jego zaggszczeniem.

—  zabezpieczenie istniejacego uzbrojenia kolidujacego,

—  odwodnienie wykopu w miejscach wystgpowania wody gruntowe;j.

5.6. Mostki przejSciowe nad wykopem

Dla umozliwienia komunikacji pieszych w trakcie robot nalezy nad wykopem ustawié¢ tymczasowe mostki-
ktadki. Wszelkie wymagania szczegdtowe wg rozporzadzenia Ministra Przemyshu i Materiatéw Budowlanych z
28.03.1972r. w sprawie BHP przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbiorkowych ( Dz. U. nr
13/72 poz. 93 ).
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5.7. Zakres rob6t przy wykonywaniu proby szczelnosci kanalizacji deszczowej

Przed zasypaniem wykonanego odcinka rurociagu nalezy dokonaé¢ jego kontroli wizualnej, a takze
przeprowadzi¢ probe jego szczelnosci zgodnie znormg PN-EN 1610 Budowa i badania przewodow
kanalizacyjnych. Podczas wykonywania préby szczelnosci i wytrzymatosci nalezy stosowac si¢ do zalecen
producenta rur. W trakcie proby nalezy sprawdzi¢ wszystkie ztacza badanego odcinka.

5.10. Odwodnienie wykopow

W celu tymczasowego odwodnienia wykopow pod rurociag zalecamy zastosowanie igtofiltrow wptukiwanych z
powierzchni, osiatkowanych na dtugosci Lf=1 m i $rednicy df=0,032 m. Iglofiltry nalezy potaczy¢ za pomoca
wezy gumowych zbrojonych @50 mm z odcinkami kolektora ©@152x1,2 mm w zestawy iglofiltrow o rozstawie
igiet 1,0 m. Zestaw iglofiltrow nalezy podtaczy¢ za pomoca przewodu przytaczeniowego do agregatu pompowo-
prozniowego np. AMP. Odprowadzenie wody z wykopéw do najblizszego odbiornika (istniejacego rowu lub
kanalizacji). Wykonujac wykopy ponizej zwierciadta wody nalezy zwrdci¢ uwage, by zasigg depresji
zwierciadla wody w jak najmniejszym stopniu objat sasiednie budynki, grozi to, bowiem ich zwigkszonymi,
nierownomiernymi osiadaniami. Skutkiem takich odwodnien jest wystagpienie duzych i nierownomiernych
osiadan podloza pod sasiednimi budynkami, co objawia si¢ zarysowaniem ich $cian — nieraz o charakterze
awaryjnym. Koniecznym jest podjecie dziatan likwidujacych (lub znacznie ograniczajacych) skutki odwodnienia
podioza na pogorszenie stanu technicznego sasiednich budynkdéw. Przed rozpoczgciem projektowanych robdt
nalezy dokona¢ rozpoznania i udokumentowania stanu technicznego budynkow sasiadujacych z rejonem robot.
W zwiazku z pracami budowlanymi dotyczacymi odwodnienia wykopow nie ma koniecznosci uzyskania
pozwolenia wodnoprawnego, poniewaz lej depresji nie wykracza poza linie rozgraniczajace planowanej
inwestycji.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Program zapewnienia jakoS$ci (PZJ)

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru programu
zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania Robét, mozliwosci techniczne,
kadrowe 1 organizacyjne gwarantujace wykonanie Robdt zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST oraz
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.
Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) czeg$¢ 0gdlng opisujaca:

- organizacj¢ wykonania Robdt, w tym terminy i sposdb prowadzenia Roboét,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robdt,

- sposdb zapewnienia bhp,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz osob odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegodlnych elementéw
Robot,

- system (sposob i procedurg¢) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych Robot,

- wyposazenie w sprzgt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium),

- sposob oraz form¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterujacych a takze wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme¢ przekazywania tych informacji Inspektorowi
Nadzoru;

b) czgs¢ szezegodtowa opisujaca dla kazdego asortymentu Robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ $rodkoéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposdb zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,

- sposéb i procedurg pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwos$¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek
i wykonywania poszczegdlnych elementow Robét,

- sposob postgpowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbne;j
zaptacie 1 sa uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— wykona¢ badania materiatdéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte,
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— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowiazany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z
czestotliwoscia okreslona w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru.
W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:
— sprawdzenie rze¢dnych zalozonych taw celowniczych w nawiazaniu do podanych stalych punktéw
wysokosciowych z doktadnoscia do 1 cm,
— Dbadanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
— Dbadanie i pomiary szerokos$ci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podloza z kruszywa mineralnego
Iub betonu,
— Dbadanie odchylenia osi kolektora,
— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa zatozenia przewodow i studzienek,
— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
— sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,
— sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,
— badanie wskaznikow zaggszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
— sprawdzenie rz¢dnych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wlazowych,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢
wigcej niz+ 5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy podloza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

— odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé + 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi ulozonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,

— odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym
spadku),

— wskaznik zaggszczenia zasypki wykopdéw okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢
zgodny z pkt 5.5.9,

— rzedne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do £ 5 mm.

6.2.4. Wymagania dotyczace gruntéw
Tablica 1 — Rodzaj materiatéw do podsypki, obsypki i zasypki z podziatem na lokalizacje.

Tereny zielone Chodniki .
T Jezdnie
(pobocza) (ciagi pieszo-rowerowe)
Obiekt Warstwy konstrukcyjne: Warstwy konstrukcyjne: Warstwy konstrukcyjne:
Materiat /grubosc¢ /1 Materiat /grubos$¢ /1, Materia t /grubosc /I
podsypka obsypka | zasypka podsypka | obsypka zasypka podsypka obsypka zasypka
A A do Boz A A A A A A
Przewod 20 cm 20 cm tergnu. 20 cm 20 cm do rzednej 20 cm 20 cm do rzednej
¥ dna koryta dna koryta
0,95 0,95 0.95 0,95 0,97 0,97 0,95 1,00 1,03
Przewody A A B A A A A A A
ogl 20 cm 20 cm do poz. 20 cm 20 cm * ok 20 cm 20 cm « oo
g0ry obsypki terenu
>12m 0,95 0,95 0,95 0,95 095 | 05097 (o5 097 [097 | 1.0

A - piasek (kruszywo naturalne) o wskazniku r6znoziarnistos¢ U > 3
B - grunt rodzimy
* - od gory obsypki (do rzednej koryta -1,2 m)
** - 1,2 m (od géry warstwy oznaczonej ,,*” do rzednej dna koryta)
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7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Geodezyjny Obmiar Robot bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robot.

Geodezyjnego Obmiaru Robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o
zakresie obmierzanych Robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru
beda wpisane do Ksigzki Obmiardw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w
Przedmiarze Robot lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
ukonczenia wszystkich Robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na
pismie.

Obmiar gotowych Robdt bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagana do celu miesigcznej platnosei na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora
Nadzoru. Do kazdej czgSciowej sprzedazy elementow, robot czy materiatdow konieczne jest dotaczenie
Geodezyjnych Obmiaréw Robot.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypehlieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 m wykonanego kanatu kanalizacji deszczowej i uwzglednia elementy sktadowe
robdt obmierzane wedhug ponizszych jednostek:
- 1 m (metr) — kanaty,
- 1 szt (sztuka) — studnie kanalizacyjne i chlonne;
- 1 kpl (komplet) — wylot do odbiornika;
- 1 m? (metr kwadratowy) - umocnienie $cian wykopu,
- 1 m® (metr szescienny) — roboty ziemne.

8. Odbior robot
8.1. Zgodnos$¢ Robét z Dokumentacja Projektowa i Szczegolowa Specyfikacja Techniczng

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i Szczegdtowa Specyfikacja
Techniczng oraz pisemnymi poleceniami Inspektora Nadzoru.

8.2. Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

8.2.1. Dokumenty i dane
Podstawa odbioru Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu sa:

— pisemne stwierdzenia Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy o wykonaniu Roboét zgodnie z
Dokumentacja Projektowa i Szczegotowa Specyfikacja Techniczna,

— inne pisemne stwierdzenia Inspektora Nadzoru o wykonaniu Robét.

8.2.2. Zakres Robot

Zakres Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okre$laja pisemne stwierdzenia Inspektora Nadzoru lub
inne potwierdzone przez niego dokumenty. Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja
wszystkie technologiczne czynnosci zwiazane z budowa linii kanalizacji deszczowej, a mianowicie:

— roboty przygotowawcze,

— roboty ziemne z obudowg $cian wykopow,

przygotowanie podtoza,

— roboty montazowe wykonania rurociagdw,

—  préby szczelnosci przewoddw, zasypanie i zageszczenie wykopu.

Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek bez
hamowania ogolnego postgpu robdt. Diugos¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢
mniejsza od 50 m i powinna wynosi¢: okoto 300 m dla przewodéw z tworzywa sztucznego bez wzgledu na
sposob prowadzenia wykopow, w przypadku ulozenia ich w wykopach o $cianach umocnionych okoto 600 m.
Dopuszcza si¢ zwigkszenie lub zmniejszenie dtugosci przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z tym, ze
powinna by¢ ona uzalezniona od warunkow lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona
wzgledami techniczno-ekonomicznymi.

8.3. Odbior ostateczny

Odbiodr ostateczny odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy
zakonczenia robot. Generalnie odbidr powinien polega¢ na sprawdzeniu:

— Przed zasypaniem rurociag winien by¢ zinwentaryzowany przez uprawnionego Geodet¢ i naniesiony na
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mapy sytuacyjne bedace w zasobach.

— Roboty objete SST odbiera Inspektora Nadzoru na podstawie przedstawionych przez Wykonawce szkicow,
dziennikéw pomiarowych i protokotow.

— Odbiér wykonanych robdt powinien by¢é przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych napraw wadliwie wykonanych robot bez hamowania ich postgpu.

— Sieci kanalizacyjne podlegaja odbiorowi robot ulegajacych zakryciu oraz koncowemu.

8.4. Odbior koncowy

Odbiorowi koncowemu podlega:
- sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace na sprawdzeniu
protokétow badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czgsciowych),
- badanie szczelnosci studzienki,
- badanie szczelnosci catego przewodu (przeprowadzone przy catkowicie ukoficzonym i zasypanym
przewodzie - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-81/B-10725),
Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokotu, szczegdtowo
oméwione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzoér techniczny oraz cztonkéw komisji
przeprowadzajacej badania. Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uznaé za
doktadne, jezeli wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelnos$ci catego przewodu) zostaty spetnione.
Jezeli ktores z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostato spetnione, nalezy ocenié¢ jego wptyw
na stopien sprawnosci dziatania przewodu i w zaleznosci od tego okresli¢ konieczne dalsze postgpowanie.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Powinien by¢ dokonany po rocznej eksploatacji kanalizacji deszczowej. Uprawnienie z tytulu rgkojmi za
wady fizyczne wygasaja po uptywie 3 lat.

9. Podstawa platnosci

Podstawg ptlatnosci okresla umowa z Wykonawca o roboty budowlane
Cena wykonania 1 metra robdt zwigzanych z utozeniem kanatéw obejmuje:
- oznakowanie robot,
- zakup, transport i sktadowanie materiatéw,
- wykonanie robdt przygotowawczych,
- wykonanie odwodnienia wykopu,
- wykonanie zabezpieczenia istniejacego uzbrojenia,
- przygotowanie podtoza,
- ukladanie rurociagéw wraz z pracami montazowymi,
- przeprowadzenie pomiarow i badan,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,
- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
Cena wykonania 1 kompletu obejmuje:
— oznakowanie robot,
—  zakup, transport i skladowanie materiatow,
—  wykonanie robot przygotowawczych,
—  wykonanie odwodnienia wykopu,
— wykonanie zabezpieczenia istniejacego uzbrojenia,
—  przygotowanie podfoza,
— montaz studni wraz z pracami montazowymi,
— wykonanie wlaczenia rurociggu w istniejaca studnig,
— wykonanie izolacji przeciwwilgociowej,
— podtaczenie rurociagdw kanalizacyjnych,
— wyrobienie kinety, montaz stopni ztazowych i wlazu kanatowego(kratki sciekowej)
— przeprowadzenie pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét,
— wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.
Cena wykonania 1m” umocnienia $cian wykopow obejmuje:
- oznakowanie robot,
- zakup, transport i sktadowanie materiatow,
- wykonanie robot przygotowawczych i pomiarowych,
- wykonanie odwodnienia wykopu,
- montaz i demontaz umocnienia $cian wykopu,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét,
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Cena wykonania 1m’ rob6t ziemnych obejmuje:

- oznakowanie robot,

- zakup i transport gruntu na miejsce wbudowania,
- wykonanie robdt przygotowawczych i pomiarowych,

- wykonanie prac ziemnych zwigzanych z wykopem i transportem urobku,
- wykonanie odwodnienia wykopu,
- wykonanie zabezpieczenia istniejacego uzbrojenia,

- profilowanie dna wykopu,

- wykonanie podsypki, obsypki i zasypki gruntem z dowozu wraz z zaggszczeniem,
- przeprowadzenie pomiardw i badan,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
PN-EN 124:2000

PN-EN 206-1:2000
PN-EN 13101:2002

PN-B-12037:1998
PN-C-96177:1958
PN-B-14501:1990
BN-86/8971-08
BN-88/6731-08
PN-B-10736:1999

PN-EN-752-2:2000
PN-B-10735
PN-B-02480

10.2. Inne dokumenty

Zwienczenia wpustow 1 studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i1 kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie
jakoS$cia

Beton. Czg¢s$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

Stopnie do studzienek wlazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena
zgodnosci

Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kanalizacyjne

Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco

Zaprawy budowlane zwykle

Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe

Cement. Transport i przechowywanie

Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych i kanalizacyjnych ~ Warunki
techniczne wykonania.

Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Pojgcia ogdlne i definicje.

Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania. Badania przy odbiorze.

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

— Instrukcja obstugi i montazu rur z PVC-u,

— Instrukcja obstugi i montazu studni kanalizacyjnych.

— Wytyczne administratora kanalizacji.

— Wymagania techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych Cobrti Instal — zeszyt 9.
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem opracowania jest projekt budowy nowego przytacza kanalizacji sanitarnej w ramach przebudowy
skrzyzowania drog powiatowych nr 2424P 1 2400P (ul. Pocztowa i Szamotulska) w Rokietnicy, gm. Rokietnica
Zakresem opracowania sg rozwigzania techniczne w zakresie wykonania i odbioru projektowanej kanalizacji
sanitarne;j.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana, jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w
p- 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia roboét przy wykonaniu odwodnienia i

obejmuja:

—  wykonanie harmonogramu robdt na wykonanie kanalizacji,

—  zakupienie i dostarczenie materiatow na plac budowy oraz ich skladowanie z zabezpieczeniem przed
kradzieza (ubezpieczenie placu budowy),

—  roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnych,

—  roboty ziemne - wykonanie wykopow kontrolnych,

—  roboty ziemne - wykonanie wykopow o $cianach pionowych z transportem gruntu na odktad tymczasowy
lub na sktadowisko Wykonawcy - wykopy pod kanaty, studnie rewizyjne.

—  roboty ziemne - wykonanie podsypki piaskowej pod studnie kanalizacyjne, kanaly - gruntem z dowozu,

— roboty ziemne - wykonanie obsypki piaskowej wokdt studni kanalizacyjnych, kanaldw - gruntem z
dowozu,

—  roboty ziemne - zasypanie wykopow, zasypka piaskowa lub gruntem z dowozu,

—  montaz i demontaz umocnienia $cian wykopow,

—  zabezpieczenie istniejacego uzbrojenia podziemnego na czas budowy,

—  budowa kanatu sanitarnego z rur zgodnych z zatwierdzonym projektem budowlanym.

—  wykonanie studni kanalizacyjnych betonowych o srednicach zgodnych z zatwierdzonym projektem
budowlanym,

1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1. Kanalizacja sanitarna - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekow bytowych.
1.4.2. Kanaty

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania Sciekow.

1.4.2.2. Kanat sanitarny - kanal przeznaczony do odprowadzania $ciekdéw sanitarnych.

1.4.2.3. Kanatl zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania §ciekdw z co najmniej dwoch kanatow bocznych.

1.4.2.4. Kolektor gléwny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekow z kanalow oraz kanalow zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.5. Kanat nieprzetazowy - kanal zamknigty o wysokosci wewngtrznej mniejszej niz 1,0 m.
1.4.2.6. Kanat przetazowy - kanal zamknigty o wysokosci wewngtrznej rownej lub wigkszej niz 1,0 m.
1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zalamaniach osi kanatu w planie, na
zalamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwoch
kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka bezwtazowa - §lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wlazowego,
speliajaca funkcje studzienki polaczeniowe;.

1.4.3.5. Wylot $ciekdw - element na koncu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.
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1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czg$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysokos$¢ komory roboczej jest to odleglos¢ pomiedzy rzedna dolnej powierzchni ptyty lub
innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzgdna spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnia ziemi, przeznaczony do zejscia
obstugi do komory roboczej.

1.4.4.3. Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komorg robocza.

1.4.4.4. Wlaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub
komr kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostgp do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekdw.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kineta a $ciang komory
robocze;j.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacj¢ robdt zgodnie z dokumentacja kosztorysowa, specyfikacja
techniczna, poleceniami nadzoru autorskiego. Wszelkie zmiany i1 odstgpstwa od zatwierdzonej dokumentacji nie
moga powodowaé obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza zamiany
materiatow 1 elementow okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie moga powodowaé zmniejszenia
trwatosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowaé zgodnie z Polskimi Normami oraz innymi
przepisami dotyczacymi przedmiotowej instalacji.

2. Materialy
2.1. Ogoblne wymagania dotyczgce materialow

Materiaty do budowy poszczegdlnych elementow kanalizacji nabywane sa przez Wykonawce bezposrednio u
Wytwoércy. Kazdy material musi posiadaé atest Wytworcy, stwierdzajacy zgodnos$¢ jego wykonania z
odpowiednimi normami. Wszystkie materialy powinny posiada¢ wymagane odrgbnymi przepisami wazne
dokumenty dopuszczajace Wyrdb do stosowania w robotach budowlanych. Wykonawca przedtozy je do
akceptacji Inspektora Nadzoru przed sprowadzeniem materialow na plac budowy. Materialy nieposiadajace
niezb¢dnych zaswiadczen 1 badan lub nicodpowiadajace wymogom okreslonym w dokumentach
dopuszczajacych do zastosowania, niec mogg by¢ wbudowane i powinny zosta¢ usunigte z placu budowy na koszt
i staraniem Wykonawcy.

2.1.1. Zgodnie z ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881) wyrdb
budowlany nadaje si¢ do stosowania przy wykonywaniu robdt budowlanych, jezeli jest:

a) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z norma zharmonizowana albo z
europejska aprobata techniczng badz krajowa specyfikacja techniczng panstwa cztonkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego oznaczong przez Komisje Europejska za
zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo

b) umieszczony w okreslonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobow majacych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracj¢ zgodnosci z uznanymi
regutami sztuki budowlanej, albo

¢) oznakowany, znakiem budowlanym z zastrzezeniem, ze nie podlega on obowigzkowi oznakowania CE

Dla jednostkowego zastosowania w obickcie budowlanym dopuszcza si¢ wyroby budowlane wykonane wedhug
indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla
ktorych producent wydal oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego z ta dokumentacjg oraz z
przepisami.

2.1.2. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 (Dz. U. nr 195 poz. 2011)
oznakowaniu CE powinny towarzyszy¢ miedzy innymi nastgpujace informacje:
a) okreslenie, siedzibg i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyrdb budowlany,
b) ostatnie dwie cyfry roku, w ktorym umieszczono oznakowanie CE na wyrobie budowlanym,
c¢) dane umozliwiajace identyfikacj¢ cech 1 deklarowanych wlasciwosci uzytkowych wyrobu
budowlanego, jezeli wynika to z zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.

2.1.3. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004r. (Dz. U. nr 198 poz. 2041) dla
wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent jest obowigzany dotaczy¢
informacj¢ zawierajaca:

a) okreslenie, siedzibg i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyrob budowlany,
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b) identyfikacj¢ wyrobu budowlanego zawierajaca nazwe, nazwe handlowa, typ, odmiang, gatunek i klase
wedtug specyfikacji technicznej,
¢) numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej z ktora potwierdzono zgodnos¢
wyrobu budowlanego,
d) numer i datg wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,
e) inne dane jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej,
f) nazwe jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brata udzial w zastosowanym systemie oceny
zgodnosci wyrobu budowlanego.
Jakiekolwiek wyroby budowlane, ktore nie spelniaja wymagan zapisanych w pkt. 2.1. beda odrzucone.
2.1.4. Wartos¢ zuzytych Materiatow stanowia koszty materialu wraz z kosztami zakupu, magazynowania,
ewentualnych ubytkéw i transportu na Teren Budowy.

2.2. Stosowane materialy
2.2.1. Materialy stosowane do wykonania kanalizacji

Projektowana kanalizacj¢ sanitarng nalezy wykonaé
e na odcinku od KS1-KS2 z rur ci$nieniowych PE100 SDR17 PN10 Dz90/5,4mm. Potaczenie rur PE
poprzez zastosowanie zgrzewania doczolowego.
e Na odcinku od KS2-KS3 z rur PVC-U SDR 34 SN8 o $rednicy Dz160/4,7mm. Montaz rur
wykonywac¢ zgodnie z zaleceniami zawartymi w instrukcji montazu opracowanej przez producenta
rur.

2.2.2. Materialy stosowane do wykonania studni kanalizacyjnej

W wezle KS2 nalezy wykona¢ studni¢ tworzywowa o $rednicy Dz425mm wyposazong w zawdr podcisnieniowy
tlokowym 3. Montaz nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi producenta.

2.2.3. Materialy uzyte do produkcji betonéow

Do produkcji mieszanek betonowych nalezy zastosowaé materialy o wtasciwosciach zgodnych z PN-EN 206-1
oraz z PN-EN 206-1:2003. Beton hydrotechniczny C-35/45 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1916.
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [7].

2.2.4. Podsypka, obsypka i zasypka

Do wykonania podsypki pod przewod oraz obsypki i zasypki wszystkich elementow kanalizacji i odwodnienia,
nalezy uzy¢ kruszyw wg normy PN-EN-13242:2004 z zastrzezeniami z normy PN-S-02205:1998 (pkt.2.11.4).
Wymagany wskaznik réznoziarnistosci U > 3. Uzyte grunty nie powinny nosi¢ cech wysadzinowosci, nalezy
wykona¢ badania pod tym wzglgdem wg. normy PN-S-02205:1998 (tablica 3). Rodzaj materiatu uzytego do
wypetnienia wykopu po wykonaniu pierwszej warstwy zasypki z materiatu jw. uzalezniony jest od lokalizacji
robot. Dla robdt wykonywanych poza korpusem drogowym zasypke wykonuje si¢ z gruntu rodzimego, bez
wzgledu na jego cechy. Dla pozostatych lokalizacji stosuje si¢ grunt nasypowy (z gérnych warstw). Podsypka
moze by¢ wykonana z thucznia lub zwiru. Uzyty material na podsypke powinien odpowiadaé wymaganiom
stosownych norm, np. PN-B-06712 , PN-B-11111 , PN-B-11112. Grunt pod podstawg studzienki nalezy
zage$ci¢ do wskaznika 1s-0,98, modut odksztalcenia wtdrnego do pierwotnego dla tego gruntu nie moze by¢
wigkszy od 2,2.

2.2.5. Wzmocnienie $cian wykopow

Wykopy waskoprzestrzenne o $cianach pionowych, nalezy umocni¢ szalunkami. W przypadku wystapienia
w wykopie wody gruntowej nalezy zastosowaé zabezpieczenie wykopu za pomocg S$cianek szczelnych i
odwodnienia wykopu.

2.3. Odbior materialow na budowie

Materiaty takie jak rury, elementy betonowe, zelbetowe, osprzet, itd. nalezy dostarczy¢ na budowe ze
Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego, atestami. Dostarczone na
miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi Wytworcy.
Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny stanu technicznego materiatdw. W przypadku stwierdzenia wad Iub
nasuwajacych si¢ watpliwosci mogacych mie¢ wpltyw, na jakos¢ wykonywanych robdt, materiaty nalezy przed
wbudowaniem podda¢ badaniom sprawdzajacym okreslonym przez Inspektora nadzoru.

24. Skladowanie materialéw na budowie

Materiaty nalezy sktadowaé na gruncie, ktérego powierzchnia jest ptaska i wolna od kamieni lub innych
materiatow mogacych spowodowac uszkodzenie. Jezeli podczas transportu materiaty ulegly zniszczeniu, nie
nalezy ich stosowaé. Elementy przykry¢ studni powinno si¢ przechowywaé pod wiata. Tam, gdzie
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powierzchnia sktadowania jest nierowna, nalezy stosowac drewniane kantowki, zapewniajace wystarczajaca
powierzchni¢ no$na. Elementy kanalizacji oraz materiaty nalezy sktada¢ zgodnie z zaleceniami producenta.

3. Sprzet
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzglgdem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, zaakceptowanym przez
Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzgt powinien by¢ uzgodniony
i zaakceptowany przez Inspektora.

Liczba i wydajnos¢ sprzegtu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym Umowa. Sprzet
bedacy wilasnoscia Wykonawey lub wynajety do wykonania Robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony s$rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéow potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do
uzytkowania i badan okresowych tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli Dokumentacja Projektowa lub
ST przewiduja mozliwo$é wariantowego uzycia sprz¢tu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi
Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet,
po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ poézniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet,
maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw Umowy, zostang przez Inspektora
Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét.
Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastgpujacego sprzetu:
— wciagarka reczna lub mechaniczna,
— koparka,
— plyta wibracyjna,
— milot wibracyjny,
— samochody samowytadowcze i skrzyniowe,
— dzwig samojezdny,
— spycharka,
— betoniarka,
— pompa wirnikowa spalinowa o wydajnosci 61-80m3/godz.,
—  sprzgt pomocniczy do montazu rur,
— zuraw samochodowy,
— zageszczarka wibracyjna,
— drobny sprzg¢t montazowy.

4. Transport
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materialow
(sprzetu) na i z terenu Robot. Uzyska on wszelkie niezbgedne zezwolenia od wiadz co do przewozu nietypowych
tadunkéw 1 w sposdb ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamial Inspektora Nadzoru. Wykonawca
jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych Robdt i wlasciwosci przewozonych materialdw. Liczba srodkow transportu bedzie zapewniaé
prowadzenie Robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora
Nadzoru, w terminie przewidzianym Umowa. Wykonawca bgdzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.
Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza si¢ ze, dla materiatow,
odpadow 1 sprzetu: transport, odwiezienie, dostarczenie, zapewnienie, wywiezienie, wywoz itp. obejmuje
rowniez zatadunek, przetadunek i wytadunek na srodki transportu. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwiazane z
wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i sa uwzglgdnione w cenie
kontraktowej.
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Materialy powinny by¢ przewozone w sposob zgodny z instrukcja producenta. Mozna uzy¢ dowolnego
srodka transportu spetniajacego wymagania okreslone przez producenta.

Materiatl nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania si¢ oraz uktada¢ w warstwach wedtug
wytycznych producenta oraz w zaleznosci od $rodka transportu i wytrzymatosci palety. Rozmieszczenie
materiatu powinno umozliwia¢ uzycie sprzetu mechanicznego do roztadunku.

5. Wykonanie robét
5.1. QOgolne zasady wykonania robot

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji iharmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bgdzie wykonywany montaz wszystkich elementdw stanowiacych
system odwodnienia drég w lokalizacjach i ilosciach zgodnych z Dokumentacja Projektowa.

Jezeli technologia i czas realizacji kontraktu tego wymaga roboty nalezy wykonywa¢ w trybie 3 zmianowym
(3x8 godz.) lub 2 zmianowym (2x8godzin). Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z
Umowa, oraz za jakos¢ zastosowanych materiatdéw i wykonywanych Robot, za ich zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, wymaganiami ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za
doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw Robot zgodnie z wymiarami i
rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca zatozy, w razie koniecznosci, osnowe realizacyjna, w oparciu o ktdrg bedzie prowadzil roboty.
Koszt wykonania osnowy realizacyjnej zostanie uwzglgdniony w cenach jednostkowych poszczegdlnych robot i
nie podlega dodatkowej zaptacie.

Nastepstwa jakiegokolwiek biedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robot
zostana, jesli wymagac tego bedzie Inspektora Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wilasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokos$ci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcey
od odpowiedzialnosci za ich dokladnos¢. Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia
materiatdéw i elementdw Robot beda oparte na wymaganiach sformulowanych w Umowie, Dokumentacji
Projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektora Nadzoru
uwzgledni wyniki badan materialéw i Robot, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach
materiatdéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na
rozwazang kwesti¢. Polecenia Inspektora Nadzoru beda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania Robdt. Skutki finansowe z tego
tytutu ponosi Wykonawca.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza si¢ ze utylizacja oznacza
unieszkodliwienie w znaczeniu ustawy ,,0 odpadach”.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie 1 sa uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

5.2. Trasowanie

Przed rozpoczeciem robot konieczne jest wytyczenie sytuacyjne elementdw kanalizacji. Dopuszczalne sg
odchylki kanalizacji trasy sieci projektowanej nieprzekraczajace 10 cm i nienaruszajace granic nieruchomosci
gruntowych. Projektowana trasa winna by¢ trwale iwidocznie zaznaczona w terenie za pomocg kotkow
osiowych, kotkow $wiadkow, kotkow krawedziowych. Nalezy ustalic stale repery, a w przypadku ich
niedostatecznej ilosci zabudowaé repery tymczasowe. Dla wytyczonej trasy kanaléw dokonaé przekopow
kontrolnych w miejscu wystgpowania elementdw uzbrojenia podziemnego celem ustalenia doktadnej ich
lokalizacji oraz posadowienia. Wykopy te wykonywa¢ pod nadzorem wiascicieli urzadzen. W przypadku
napotkania w obrysie wewngtrznym wykopu niezinwentaryzowanych elementdw uzbrojenia podziemnego,
nalezy zabezpieczy¢ je wedlug wymagan gestoréw tych urzadzen.

5.3. Wykopy pod sie¢ kanalizacyjna

Zatozono wykonanie wykopow pod projektowane rurociagi przy uzyciu sprzetu mechanicznego. Wykopy
nalezy wykona¢ waskoprzestrzenne o scianach pionowych umocnione szalunkami badz wypraskami stalowymi
ze spadkami podanymi na profilu podluznym. Przed przystapieniem do robdt nalezy doktadnie zlokalizowaé
przebieg kolidujacych urzadzen podziemnych poprzez wykonanie przekopow kontrolnych. Przekopy kontrolne
nalezy wykonywac rgcznie pod nadzorem zainteresowanych instytucji (przedstawicieli wiascicieli uzbrojenia) z
zachowaniem szczegodlnej ostroznosci. Wykopy nalezy skuteczne zabezpieczy¢ i oznakowac.

5.4. Zakres robot przy wykonywaniu rurociagow

Sie¢ kanalizacji nalezy uktada¢ na podsypce piaskowej o grubosci 15 cm. Podloze nalezy zaggsci¢ do I nie
mniej niz 0,98 wg normalnej préby Proctora. Rury obsypa¢ warstwa piasku o grubosci 30 cm ponad wierzch
rury.
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Zakres robot:

—  wykonanie wykopu waskoprzestrzennego, umocnionego,

—  zageszczenie podloza wykopu,

—  wykonanie podsypki z piasku lub mieszanki naturalnej, grubosci 15 cm, do parametrow zgodnych z
p.6.2,

—  ulozenie rurociggow grawitacyjnych o srednicach i spadkach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa
oraz wykonanie potaczen wedhlug instrukcji Producenta rur, przy uzyciu materiatdw i technologii
podanych przez Producenta,

—  obsypanie rurociagdw warstwa materiatu zasypowego, do wysokosci 30 cm ponad przewod rurociagu,
z zggszczeniem do parametrow wg p.6.2,

—  zasypanie wykopu nalezy dokona¢ warstwami nie grubszymi niz 30cm, zzaggszczaniem do
parametrow wg p.6.2:
= w granicach korpusu drogowego - gruntem spelniajacym wymagania gruntu nasypowego poza

granicami korpusu drogowego — gruntem rodzimym z wykopu, po zaakceptowaniu wynikow
badan przez Inzyniera,

—  podczas wykonywania zasypki sukcesywnie nalezy demontowa¢ umocnienie $cian wykopu,

—  zabezpieczenie istniejgcego uzbrojenia kolidujacego z projektowana kanalizacja,

—  odwodnienie wykopu w miejscach wystgpowania wody gruntowe;j.

5.5. Zakres rob6t przy wykonywaniu studni

—  wykonanie wykopu umocnionego w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowa

—  zaggszczenie podtoza wykopu,

—  wykonanie podsypki z piasku lub mieszanki naturalnej, z zageszczeniem do parametréw wg p.6.2,

— montaz gotowych elementéow - o $rednicach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa - dostarczonych
przez producenta oraz wykonanie polaczen wedhlug instrukcji Producenta rur, przy uzyciu materiatdéw
i technologii podanych przez Producenta,

— montaz pierscienia odcigzajacego (dla studni usytuowanych w jezdni),

—  zasypanie wykopow wokdt studni materiatem zasypowym, z jego zaggszczeniem do parametrow wg
p.6.2.

—  zabezpieczenie istniejacego uzbrojenia kolidujacego z projektowana studnia,

—  odwodnienie wykopu w miejscach wystgpowania wody gruntowe;j.

5.6. Mostki przejsciowe nad wykopem

Dla umozliwienia komunikacji pieszych w trakcie robdt nalezy nad wykopem ustawié¢ tymczasowe mostki-
ktadki. Wszelkie wymagania szczegdétowe wg rozporzadzenia Ministra Przemystu i Materiatow Budowlanych z
28.03.1972r. w sprawie BHP przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbiérkowych ( Dz. U. nr
13/72 poz. 93 ).

5.7. Zakres robot przy wykonywaniu préby szczelno$ci kanalizacji

Przed zasypaniem wykonanego odcinka rurociagu nalezy dokonaé¢ jego kontroli wizualnej, a takze
przeprowadzi¢ probe jego szczelnosci zgodnie znorma PN-EN 1610 Budowa i badania przewodow
kanalizacyjnych. Podczas wykonywania proby szczelnosci i wytrzymatosci nalezy stosowaé si¢ do zalecen
producenta rur. W trakcie proby nalezy sprawdzi¢ wszystkie zlacza badanego odcinka.

5.10. Odwodnienie wykopow

W celu tymczasowego odwodnienia wykopdw pod rurociag zalecamy zastosowanie igtofiltrow wptukiwanych z
powierzchni, osiatkowanych na dlugosci Lf=1 m i srednicy df=0,032 m. Iglofiltry nalezy potaczyé za pomoca
wezy gumowych zbrojonych @50 mm z odcinkami kolektora @152x1,2 mm w zestawy igtofiltrow o rozstawie
igiet 1,0 m. Zestaw iglofiltréw nalezy podtaczy¢ za pomoca przewodu przytaczeniowego do agregatu pompowo-
prozniowego np. AMP. Odprowadzenie wody z wykopdéw do najblizszego odbiornika (istniejacego rowu lub
kanalizacji). Wykonujac wykopy ponizej zwierciadta wody nalezy zwrdci¢ uwage, by zasigg depresji
zwierciadla wody w jak najmniejszym stopniu objat sasiednie budynki, grozi to, bowiem ich zwigkszonymi,
nieréwnomiernymi osiadaniami. Skutkiem takich odwodnien jest wystapienie duzych i nierdwnomiernych
osiadan podioza pod sasiednimi budynkami, co objawia si¢ zarysowaniem ich $cian — nieraz o charakterze
awaryjnym. Koniecznym jest podjg¢cie dziatan likwidujacych (lub znacznie ograniczajacych) skutki odwodnienia
podtoza na pogorszenie stanu technicznego sasiednich budynkow. Przed rozpoczgciem projektowanych robot
nalezy dokonaé rozpoznania i udokumentowania stanu technicznego budynkéw sasiadujacych z rejonem robot.
W zwiazku z pracami budowlanymi dotyczacymi odwodnienia wykopow nie ma koniecznosci uzyskania
pozwolenia wodnoprawnego, poniewaz lej depresji nie wykracza poza linie rozgraniczajace planowanej
inwestycji.
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6. Kontrola jako$ci robét
6.1. Program zapewnienia jakoSci (PZJ)

Do obowiazkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru programu
zapewnienia jako$ci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania Robot, mozliwosci techniczne,
kadrowe 1 organizacyjne gwarantujace wykonanie Robodt zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST oraz
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.
Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) czeg$¢ 0gdlng opisujaca:

- organizacj¢ wykonania Robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robot,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,

- sposéb zapewnienia bhp,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegoélnych elementéw
Robot,

- system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych Robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium),

- sposéb oraz forme¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiardw, nastaw
mechanizmow sterujacych a takze wyciaganych wnioskdéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i formg przekazywania tych informacji Inspektorowi
Nadzoru;

b) czg$¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu Robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ $rodkoéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

- sposéb i procedure pomiardw 1 badan (rodzaj i czgstotliwo$é, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek
i wykonywania poszczegolnych elementéw Robot,

- sposob postgpowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbne;j
zaplacie 1 sa uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
— wykona¢ badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte,
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowiazany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z
czestotliwoscia okreslona w niniejszej ST 1 zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru.
W szczego6lnosei kontrola powinna obejmowac:
— sprawdzenie rzednych zalozonych taw celowniczych w nawiazaniu do podanych statych punktéw
wysokosciowych z doktadnoscia do 1 cm,
— badanie zabezpieczenia wykopdéw przed zalaniem woda,
— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego
lub betonu,
— badanie odchylenia osi kolektora,
— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa zatozenia przewodow i studzienek,
— badanie odchylenia spadku kolektora,
— sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,
— sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodow,
— badanie wskaznikow zaggszczenia poszczegolnych warstw zasypu,
— sprawdzenie rz¢dnych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wlazowych,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.
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6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢
wigeej niz+ 5 cm,

— odchylenie wymiar6w w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy podloza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

— odchylenie szerokos$ci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé + 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na fawach celowniczych nie powinna przekraczaé¢ + 5 mm,

— odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym
spadku),

— wskaznik zaggszczenia zasypki wykopdw okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢
zgodny z pkt 5.5.9,

— rzedne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscia do + 5 mm.

6.2.4. Wymagania dotyczace gruntow
Tablica 1 — Rodzaj materiatéw do podsypki, obsypki i zasypki z podziatem na lokalizacjg.

Tereny zielone Chodniki .
L Jezdnie
(pobocza) (ciagi pieszo-rowerowe)
Obiekt Warstwy konstrukcyjne: Warstwy konstrukcyjne: Warstwy konstrukcyjne:
Materiat /grubos¢ /I, Materiat /grubosé /I Materia t /grubos¢ /I
podsypka | obsypka | zasypka | podsypka | obsypka zasypka podsypka | obsypka zasypka
A A do EOZ A A A A A A
Przewody 20 cm 20 cm terenu' 20 cm 20 cm do rzegdnej 20 cm 20 cm do rzegdnej
dna koryta dna koryta
0,95 0,95 0.95 0,95 0,97 0,97 0,95 1,00 1,03
Przewody A A B A A A A A A
ogt 20 cm 20 cm do poz. 20 cm 20 cm * K 20 cm 20 cm " oo
gory obsypki terenu 095 | 097
>1,2m 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 ’ ’ 0,95 0,97 0,97 | 1,0

A - piasek (kruszywo naturalne) o wskazniku réznoziarnistos¢ U > 3
B - grunt rodzimy
* - od gory obsypki (do rzednej koryta -1,2 m)
** - 1,2 m (od géry warstwy oznaczonej ,,*” do rze¢dnej dna koryta)

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Geodezyjny Obmiar Robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robot.

Geodezyjnego Obmiaru Robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o
zakresie obmierzanych Robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru
beda wpisane do Ksigzki Obmiarow. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w
Przedmiarze Robot lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku
ukonczenia wszystkich Robdt. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.
Obmiar gotowych Robdt bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagang do celu miesigcznej ptatnosei na rzecz
Wykonawcy Iub w innym czasie okreslonym w Umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora
Nadzoru. Do kazdej czesciowej sprzedazy elementow, robot czy materialdw konieczne jest dotaczenie
Geodezyjnych Obmiaréw Robot.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaptacie 1 sa uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 m wykonanego kanatu kanalizacji i uwzglednia elementy sktadowe robot
obmierzane wedtug ponizszych jednostek:
- 1 m (metr) — kanaty,
- 1 szt (sztuka) — studnie kanalizacyjne, ksztattki;
- 1 m* (metr kwadratowy) - umocnienie $cian wykopu,
- 1 m’® (metr szescienny) — roboty ziemne.
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8. Odbior robot
8.1. Zgodnos$¢ Robét z Dokumentacja Projektowa i Szczegolowa Specyfikacja Techniczng

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjqg Projektowa i Szczegdtowa Specyfikacja
Techniczng oraz pisemnymi poleceniami Inspektora Nadzoru.

8.2. Odbioér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

8.2.1. Dokumenty i dane
Podstawa odbioru Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu sa:

— pisemne stwierdzenia Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy o wykonaniu Robét zgodnie z
Dokumentacja Projektowa i Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna,

— inne pisemne stwierdzenia Inspektora Nadzoru o wykonaniu Robot.

8.2.2. Zakres Robot

Zakres Robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslaja pisemne stwierdzenia Inspektora Nadzoru lub
inne potwierdzone przez niego dokumenty. Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja
wszystkie technologiczne czynnosci zwigzane z budowa linii kanalizacji, a mianowicie:

— roboty przygotowawcze,

— roboty ziemne z obudowg $cian wykopow,

—  przygotowanie podloza,

— roboty montazowe wykonania rurociagow,

—  proby szczelnosci przewoddw, zasypanie i zageszczenie wykopu.

Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek bez
hamowania ogdlnego postgpu robot. Dhugos¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna byé
mniejsza od 50 m i powinna wynosi¢: okoto 300 m dla przewoddéw z tworzywa sztucznego bez wzgledu na
sposob prowadzenia wykopow, w przypadku utozenia ich w wykopach o $cianach umocnionych okoto 600 m.
Dopuszcza si¢ zwigkszenie lub zmniejszenie dlugosci przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z tym, ze
powinna byé ona uzalezniona od warunkow lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona
wzgledami techniczno-ekonomicznymi.

8.3. Odbior ostateczny

Odbidr ostateczny odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy
zakonczenia robot. Generalnie odbiér powinien polegaé na sprawdzeniu:

—  Przed zasypaniem rurociagg winien by¢ zinwentaryzowany przez uprawnionego Geodet¢ i naniesiony na
mapy sytuacyjne bedace w zasobach.

— Roboty obje¢te SST odbiera Inspektora Nadzoru na podstawie przedstawionych przez Wykonawce szkicow,
dziennikéw pomiarowych i protokotdw.

— Odbiér wykonanych robdt powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych napraw wadliwie wykonanych robdt bez hamowania ich postgpu.

— Sieci kanalizacyjne podlegaja odbiorowi robot ulegajacych zakryciu oraz koncowemu.
8.4. Odbior koncowy

Odbiorowi koncowemu podlega:
- sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace na sprawdzeniu
protokotow badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czgsciowych),
- badanie szczelnosci studzienki,
- badanie szczelnosci calego przewodu (przeprowadzone przy catkowicie ukonczonym i zasypanym
przewodzie - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-81/B-10725),
Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokohu, szczegdtowo
omowione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzor techniczny oraz cztonkéw komisji
przeprowadzajacej badania. Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uznaé za
doktadne, jezeli wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelnosci catego przewodu) zostaty spelnione.
Jezeli ktores z wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostalo spetnione, nalezy oceni¢ jego wptyw
na stopien sprawnosci dziatania przewodu i w zaleznosci od tego okresli¢ konieczne dalsze postgpowanie.

8.5. Odbiér pogwarancyjny
Powinien by¢ dokonany po rocznej eksploatacji kanalizacji. Uprawnienie z tytutu r¢kojmi za wady fizyczne

wygasaja po uptywie 3 lat.
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9. Podstawa platnosci

Podstawe ptatnosci okresla umowa z Wykonawca o roboty budowlane
Cena wykonania 1 metra robdt zwigzanych z utozeniem kanatéw obejmuje:
- oznakowanie robot,
- zakup, transport i sktadowanie materiatow,
- wykonanie robdt przygotowawczych,
- wykonanie odwodnienia wykopu,
- wykonanie zabezpieczenia istniejacego uzbrojenia,
- przygotowanie podtoza,
- ukfadanie rurociagdw wraz z pracami montazowymi,
- przeprowadzenie pomiarow i badan,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,
- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
Cena wykonania 1 sztuki studni obejmuje:
— oznakowanie robot,
—  zakup, transport i sktadowanie materiatow,
— wykonanie robot przygotowawczych,
— wykonanie odwodnienia wykopu,
— wykonanie zabezpieczenia istniejacego uzbrojenia,
—  przygotowanie podloza,
— montaz studni wraz z pracami montazowymi,
— wykonanie wlaczenia rurociggu w istniejaca studnig,
— wykonanie izolacji przeciwwilgociowej,
— podiaczenie rurociagéw kanalizacyjnych,
— wyrobienie kinety, montaz stopni ztazowych i wtazu kanatowego(kratki $ciekowej)
— przeprowadzenie pomiarow i badan,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,
— wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
Cena wykonania 1m® umocnienia $cian wykopow obejmuje:
- oznakowanie robot,
- zakup, transport i skladowanie materiatow,
- wykonanie robot przygotowawczych i pomiarowych,
- wykonanie odwodnienia wykopu,
- montaz i demontaz umocnienia scian wykopu,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét,
Cena wykonania 1m’ robé6t ziemnych obejmuje:
- oznakowanie robot,
- zakup i transport gruntu na miejsce wbudowania,
- wykonanie robot przygotowawczych i pomiarowych,
- wykonanie prac ziemnych zwigzanych z wykopem i transportem urobku,
- wykonanie odwodnienia wykopu,
- wykonanie zabezpieczenia istniejacego uzbrojenia,
- profilowanie dna wykopu,
- wykonanie podsypki, obsypki i zasypki gruntem z dowozu wraz z zaggszczeniem,
- przeprowadzenie pomiarow i badan,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow 1 studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i1 kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie
jakoscia

PN-EN 206-1:2000 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é

PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek wlazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena
zgodnosci

PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kanalizacyjne

PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco

PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykle
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BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

PN-B-10736:1999 Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociagowych i kanalizacyjnych ~ Warunki
techniczne wykonania.

PN-EN-752-2:2000 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Pojgcia ogdlne i definicje.

PN-B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania. Badania przy odbiorze.

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

10.2. Inne dokumenty
— Instrukcja obstugi i montazu rur tworzywowych,
— Instrukcja obstugi i montazu studni kanalizacyjnych,
— Wytyczne administratora kanalizacji.
— Wymagania techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych Cobrti Instal — zeszyt 9.




SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-07.07.01

OSWIETLENIE DROG



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru o$wietlenia drogowego w ramach opracowania "Rozbudowa skrzyzowania drog

powiatowych nr 2424P i 2400P (ul. Pocztowa i Szamotulska) w Rokietnicy, gm. Rokietnica”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji robot wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z budowa
oswietlenia na drogach publicznych i wewnetrznych, istniejacych i projektowanych.

Zakres przebudowy przewiduje budowe¢ os$wietlenia w ramach opracowania “Rozbudowa
skrzyzowania drég powiatowych nr 2424P i 2400P (ul. Pocztowa i Szamotulska) w Rokietnicy, gm.

Rokietnica".

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca do
zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wigkszej niz 14 m.

1.4.2. Wysiggnik - element rurowy taczacy stup o$wietleniowy z oprawa.

1.4.3. Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia
swietlnego wysylanego przez zrodto $wiatta, zawierajace wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i potaczenia z instalacjg elektryczna.

1.4.4. Kabel - przewod wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowac pod i nad ziemia.

1.4.5. Ustoj - rodzaj fundamentu dla stupéw oswietleniowych.

1.4.6. Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtgbiona w ziemi, stuzaca do utrzymania masztu lub szafy
oswietleniowej w pozycji pracy.

1.4.7. Szafa os$wietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje
oswietleniowe.

1.4.8. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostgpnych w
wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktdceniowych.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami

i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”  pkt 1.5.
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1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Materialy budowlane

2.1.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku "3", odpowiadajacego

wymaganiom PN-B-11113.

2.1.2. Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folia kalandrowana
z uplastycznionego PCW o grubosci 0,4 + 0,6 mm, gatunku 1, odpowiadajacg wymaganiom PN-C-
89269

2.1.3. Materialy do uszczelniania koncow rur

Jako materialy do uszczelniania konicow rur nalezy stosowac:

- piankg poliuretanowa odporng na dziatanie wilgoci

- rury lub tasmy termokurczliwe pokryte klejem.

Przy wprowadzaniu kabli z ziemi na konstrukcje wsporcze, do uszczelniania otworu rury ostonowe;j
ze znajdujacym si¢ w niej kablem lub wiazki kabli, zaleca si¢ stosowaé rury termokurczliwe, odporne
na promienie UV, o duzym wspotczynniku skurczu lub o dwdch réznych srednicach tzw. end-capy.
Materiat ten powinien otacza¢ kabel lub wiazke kabli i rur¢ ostonowa na catym obwodzie i dtugosci

min. po 6¢cm.

2.2. Przepusty kablowe

Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE) o s$rednicy
wewngtrznej nie mniejszej niz 110 mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN-
50086-2-4.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé¢ na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych

miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.3. Kable

Kable uzywane do o$wietlenia drog powinny spelia¢ wymagania PN-HD 603 S1. Zaleca si¢
stosowanie kabli o napieciu znamionowym 0,6/1 kV pigciozytowych (kable obwodowe) i
czterozylowych (kable zasilajace), o zytach aluminiowych w izolacji polwinitowe;.

Przekroéj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napigcia, dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i1 zwarciowe oraz skutecznosci ochrony

przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego. Zastosowano kable 0,4 kV typu YAKY
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4x35mm? i YAKY 5x25mm?. Bgbny z kablami nalezy przechowywac¢ w miejscach pokrytych dachem,

zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.4. Zrodla $wiatla i oprawy

Dla oswietlenia drogowego nalezy stosowaé zrodta $wiatla i oprawy spetniajagce wymagania PN-E-
PN-EN 60598 i Dokumentacji Projektowej.

Ze wzgledu na wysoka skutecznos¢ swietlna, trwatos¢ 1 statos¢ strumienia $wietlnego w czasie, zaleca
si¢ stosowanie opraw LED. Oprawy powinny charakteryzowaé si¢ szerokim ograniczonym rozsytem
swiatla. Ze wzgledow eksploatacyjnych stosowac nalezy oprawy o konstrukcji zamknigtej, stopniu
zabezpieczenia przed wplywami zewngtrznymi komory lampowej min IP55. Szczelnos¢ komory
lampowej 1 lampy zgodna z PN-EN 60529.

Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materialow
nierdzewnych. Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej
niz -5°C 1 wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80 % i w opakowaniach zgodnych z

PN-0-79100.

2.5. Shupy o$wietleniowe i wysiegniki

Stupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa dla konkretnego
obiektu. Dla os$wietlenia drog, nalezy stosowac stupy oswietleniowe stalowe ocynkowane, realizujace
zawieszenia opraw na wysokosci 9m.

Stupy oswietleniowe musza spetnia¢ wymogi PN-EN 40.

Stupy powinny przenies¢ obcigzenia wynikajace zawieszenia opraw i wysiegnikow oraz parcia wiatru
dla I strefy wiatrowej wg PN-E-05100 Tablica 2 co odpowiada strefie W II wg PN-E-05001-1 1998
Tablica 2.

W dolnej czegsci stupy powinny posiadaé jedng wneke zamykang drzwiczkami. Wngka powinna by¢
przystosowane do zainstalowania typowych tabliczek bezpiecznikowych, posiadajacych podstawy
bezpiecznikowe i pie¢ zaciskéw do podiaczenia pigeciu zyt kabla o przekroju do 35mm’.

Sktadowanie stupdéw os$wietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyrownanym podtozu w

pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego.

2.6. Przewody o$wietleniowe
W stupach od zabezpieczenia stupowego do oprawy zastosowac przewod typu YDY 3x2,5

mm? zgodny z norma PN-87/E-90056.

2.7. Tabliczki bezpiecznikowe
Stosowac tabliczki bezpiecznikowe zlacze pigcioprzewodowe z mozliwoscia wprowadzenia
kabli o przekroju od 5x10mm? do 5x35mm? (max. 3 kable). Tabliczka powinna posiada¢ miejsce do

montazu jednej wktadki topikowej Wts-4A z gwintem E14.
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Stopien szczelnosci tabliczki bezpiecznikowej nie gorszy od IP 34 i zgodny z norma PN-92/E-

08106.

2.8. Uziomy

Stosowaé uziemienia:
- pionowe — prety stalowe ocynkowane Fe/Zn $r. 18mm,
- poziome — bednarka stalowa ocynkowana 30x4mm,

Materiaty uzioméw musza spetnia¢ wymagania PN-HD 60364 5 54.

2.9. Rury oslonowe
Stosowac¢ nastgpujace rury ostonowe:

- HDPE 110 o sztywnosci obwodowej min. SN= 8 kN/m? - utozenie w ziemi

- HDPEp 110 o sztywnos$ci obwodowej min. SN= 14 kN/m? - uktadane przeciskiem pod drogg
Sztywno$¢ obwodowa zastosowanych rur musi by¢ zgodna z PN-ENIS0-9969:2008.

2.10. Srodki impregnujace
Jako $rodek impregnujacy do konserwacji czesci podziemnej slupdéw oraz fundamentéw

nalezy stosowa¢ atestowanag asfaltowa emulsj¢ anionowg spetniajaca wymagania normy PN-B-24002.

2.11. Fundamenty

Dla stupéw  oswietleniowych stosowa¢ fundamenty prefabrykowane betonowe,
jednoczesciowe z podejsciami kablowymi na bocznych $cianach

Powierzchnie fundamenty powinna by¢ pokryta $rodkiem impregnujacym (atestowana
asfaltowa emulsja anionowa).

Wszystkie fundamenty betonowe musza spelnia¢ wymagania normy EN 14991.

2.12. Szafka oSwietleniowa

Zastosowac typowgq szafke oswietleniowa, wolnostojaca z przytaczeniami kablowymi od dotu,
wykonang z plyt kszattowych poliestrowych wzmocnionych wtoknem szklanym, odporne na korozje,
promieniowanie UV, udary i nierozprzestrzeniajaca ognia. Stopien ochrony min. IP44, II kl.
ochronnosci.

Wymagane jest oznaczenie produktu przez producenta znakiem bezpieczenstwa, okreslonym
na podstawie posiadanego certyfikatu.

Szafka powinna spetnia¢ wymagania normy EN 60-439-1.
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2.13. Skladowanie materialéw

Materiaty nalezy przechowywaé w pomieszczeniach przystosowanych do tego celu, zamknigtych,
suchych przewietrzanych i1 dobrze oswietlonych, lub na przestrzeniach otwartych w przypadku
uzyskania akceptacji Inzyniera Kontraktu. Gospodarke materiatami nalezy prowadzi¢
zgodnie z wytycznymi gospodarki materiatowej dla przedsigbiorstw budowlano-montazowych
1 wytycznymi dla przedsigbiorstw wykonujacych elektryczne roboty instalacyjno-montazowe.
Sposob sktadowania materiatow elektrycznych w magazynie jak i konserwacja tych materiatow
powinny by¢ dostosowane do danego rodzaju materiatow.
Sktadowanie materiatow powinno odbywaé¢ si¢ w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu,
uszkodzeniu lub pogorszeniu ich wtasnosci technicznych i zgodnie z zaleceniami producentow.

Odbioér materialdéw powinien odbywac si¢ na podstawie aktualnego zaswiadczenia o jakosci

lub atestu dostarczonego przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Roboty elektroenergetyczne moga by¢ wykonywane recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego.
Przy mechanicznym wykonywaniu robot wykonawca powinien dysponowac sprawnym technicznie
sprzetem przewidzianym w naktadach rzeczowych i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Przy robotach ziemnych w poblizu istniejacych urzadzen podziemnych prace nalezy wykonywac

recznie.

3.2. Sprzet do wykonania oSwietlenia drogowego
Wykonawca przystegpujacy do wykonania oswietlenia drogowego winien wykazaé si¢
mozliwoscia korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wlasciwa jakosc robot:
— zurawia samochodowego,
— samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
— wiertnicy na podwoziu samochodowym ze §widrem & 70 cm,
- spawarki transformatorowej do 500 A,
— zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m’/h,

— recznego zestawu $widrow do wiercenia poziomego otwordow do & 15 cm,
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4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw i elementéw o§wietleniowych
Wykonawca przystgpujacy do wykonania oswietlenia winien wykazaé si¢ mozliwoscia

korzystania z nastgpujacych srodkdw transportu:

samochodu skrzyniowego,
— przyczepy dtuzycowej,
— samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
— samochodu dostawczego,
— przyczepy do przewozenia kabli.
Na s$rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla

poszczegdlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykopy pod fundamenty.

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w Dokumentacji Projektowej oraz oceny warunkow gruntowych.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glebokosci wykopu,
uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane, zaleca si¢ wykonywanie
wykopow waskoprzestrzennych rgcznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-02205.

Wykopy pod fundamenty masztéw wykonywa¢ mechanicznie koparka.

Pod wieniec masztu nalezy wykona¢ wykopy glebokosci 3m i szerokosci 1,5x1,5 m. Nalezy

pamigtac o przygotowaniu rur PCV do wprowadzenia przewodow zasilajacych.

Do wykonania fundamentu nalezy zastosowac¢ beton klasy min. C 25/30.

Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-B-

06050.

5.2. Budowa linii kablowych.

Wykonawca powinien opracowa¢ i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera harmonogram robot
zwigzanych z budowa nowych linii zasilajacych oraz oswietleniowych na obiektach drogowych
zawierajacy uzgodnione z Uzytkownikami okresy wlaczenia napigcia w wybudowanych liniach
kablowych. Wszystkie prace zwigzane z wykonaniem linii kablowych wykonywaé zgodnie z SEP N
SEP — E — 004.
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5.3. Montaz fundamentéw prefabrykowanych.

Montaz fundamentow nalezy wykonaé¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu.
Fundament powinien by¢ ustawiony przy pomocy dzwigu na 10 cm warstwie betonu B10,
spetniajacego wymagania PN-EN 206-1:2003 lub zaggszczonego zwiru spelniajacego wymagania
PN-EN 13043:2004.

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzgdne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego
scianek 1 poziom gdérnej powierzchni, do ktdrej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie goérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢
1:1500 z dopuszczania tolerancja rz¢dnej posadowienia £2 cm.

Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig £10 cm.

Wykop nalezy zasypa¢ ziemig bez kamieni ubijajac ja warstwami zageszczarka wibracyjng co 20 cm.
Grunt przeznaczony na nasypy lub uzupeliany w pasie dzielacym powinien mie¢ wtasciwosci
umozliwiajace uzyskanie zageszczen przy stupach na poziomie Is = 1 (spetnia¢ wymagania normy
PN-S-02205 ,,Roboty ziemne, drogi samochodowe, wymagania i badania”, i normy PN-B-06050
,(Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”) W przypadku wykorzystania do umocowania
fundamentow stupow gruntdéw rodzimych, nalezy sprawdzi¢ jego przydatnos¢ w tym zakresie, a w

razie potrzeby wykona¢ stosowne mieszanki.

5.4. Montaz uzioméw

Wszystkie uziemienia pionowe wykonywaé¢ metoda pograzana wibromtotem. Polaczenie uziemien z
uziomem shlupa i z szyna PE szafki oswietleniowej i PEN ztacza pomiarowego ptaskownikiem
stalowym ocynkowanym. Wykonywane prace winny spetnia¢ wymagania PN-E-05009/54, a zblizenia

i skrzyzowania przewodow uziemiajacych z kablami wg PN-E-05003/01.

5.5. Montaz stupow o$wietleniowych

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem na uprzednio przygotowanych fundamentach stozkowych. Spdod
stupa powinien opiera¢ si¢ na warstwie betonu marki B 10 wg PN-EN 206-1:2003 grubosci min. 10
cm lub na plycie chodnikowej o wymiarach 50x50x7cm. Glgbokos¢ posadowienia stupa oraz typ
fundamentu nalezy wykona¢ dla dobranego stupa tak aby gérna krawedz stupa wystawata 2 — 5 cm od
podtoza. Odchyltka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci
stupa. Stup nalezy ustawia¢ tak, aby jego wngka znajdowata si¢ od strony chodnika, a przy jego
braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm

od powierzchni chodnika lub gruntu.
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5.6. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiggnikach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazda oprawe, przed zamontowaniem nalezy podlaczy¢ do sieci i1 sprawdzi¢ jej dziatanie
(sprawdzenie zaswiecenia si¢ lampy).

Oprawy nalezy montowaé po uprzednim weciagnigciu przewodow zasilajacych do stupow i
wysiggnikow.

Nalezy stosowaé przewody o izolacji wzmocnionej zylami miedzianymi o przekroju zyly nie
mniejszym niz 1,5 mm”. Tlo§é przewodow kabelkowych zalezna jest od ilosci opraw.

Oprawy nalezy mocowac na wysiggnikach i gtowicach masztow w sposdb wskazany przez producenta
opraw po wprowadzeniu do nich przewoddw zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmienialy swego potozenia pod wptywem

warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla III strefy wiatrowe;j.

5.7. Ukladanie kabli.

Uktadanie kabli nalezy przeprowadza¢ zgodnie z Polska normg PN-76/E-05125 “Elektroenergetyczne
i sygnalizacyjne linie kablowe" - Projektowanie i budowa. Ukladanie kabli winno by¢ wykonywane w
sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozciaganie itp. Zaleca sie¢
stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wiekszej niz 4 kg/m. Dopuszcza si¢
mechaniczne uktadania kabli przy uzyciu ciggarek lub rolek napedzanych pod warunkiem spetnienia
wymogow okreslonych w p. 2.5.1-a 1 b normy PN-76/E-05125.

Temperatura graniczna przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ nizsza niz 0° w przypadku kabli o
powloce z tworzyw sztucznych. Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach
koniecznych a $rednica zginania nie powinna by¢ mniejsza niz 10 krotna zewngtrzna $rednica kabla.
Przy ukladaniu kabli w poblizu innych kabli lub przewoddéw kable uktada¢ w takich odlegltosciach,
aby w normalnych warunkach pracy i przy zakléceniach nie wywotywaly w sasiednich liniach
elektroenergetycznych niepozadanych zjawisk np. indukowania pradow.

Kable w ziemi nalezy uklada¢ na dnie wykopu, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych
wypadkach kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubo$ci co najmniej 10 cm. Utozone kable
nalezy zasypa¢ warstwa piasku co najmniej 10 cm, nastgpnie warstwa 15¢m rodzimego gruntu, folia
kablowa niebieska oraz pozostalg reszta ziemi rodzime;j.

Glgbokos¢ uktadania kabli mierzona od powierzchni ziemi do zewngtrznej powierzchni kabla
powinna wynosi¢ 70cm Iub 50cm w przypadku kabli uktadanych pod chodnikami do oswietlenia
ulicznego, zasilania pod$wietlanych znakow drogowych i sygnalizacji ruchu ulicznego. W wykopach
kable powinny by¢ uktadane linig falista z zapasem 1-3% wystarczajacym do skompensowania
mozliwych przesuni¢é gruntu.

W przypadku uktadania kabli w rurach i blokach ostonowych, glgbokos¢ tych oston mierzona od

powierzchni terenu powinna wynosi¢ co najmniej: 50cm - przy uktadaniu linii kablowych pod
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chodnikami, 70cm - przy uktadaniu linii kablowych w terenie bez nawierzchni oraz 100 cm - przy
uktadaniu kabli w cze$ciach drég i ulic przeznaczonych do ruchu kolowego. Po ulozeniu linii
kablowych nalezy wykona¢ pomiary i proby okreslone

w p. 7.2 do 7.7 normy PN-76/E-05125.

Zaleca si¢ przy latarniach, szafie oswietleniowej, przepustach kablowych pozostawienie 2m zapasow

kabla.

5.8. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji o$wietleniowej z zastosowaniem
normy PN-IEC-60364 — 4 - 41.

Instalacje zasilajacq wykonac¢ w uktadzie sieci TN — C w nawigzaniu do istniejacej sieci nn.

Jako dodatkowe elementy ochrony przeciwporazeniowej przewidzie¢ dla obwodu oswietleniowego
szybkie wylaczanie zasilania 0,4 s.

Dodatkowo przy szafie oswietleniowej nalezy wykona¢ uziomy, ktorych rezystancja nie moze
przekraczaé 10Q2.

Stosowac¢ przewody zasilajace oprawy w podwojnej izolacji 3 zytowe.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wykopy pod fundamenty

Lokalizacja, wymiary 1 zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowa i ST.

Po zasypaniu fundamentow, ustojow lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu wg p.

5.2 oraz spos6b usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.2. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej oraz wymaganiami PN — B — 03322: 1980 i PN — E 197 — 1: 2002. Ponadto nalezy

sprawdzi¢ dokladnos¢ ustawienia w planie i rz¢dne posadowienia.

6.3. Latarnie

Elementy latarn powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i BN-79/9068-01. Latarnie
oswietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:

- doktadnosci ustawienia pionowego stupow,

- prawidlowosci ustawienia opraw wzgledem osi o§wietlanej jezdni

- jakosci potaczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowe- zaciskowej oraz na zaciskach

oprawy,
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- jakosci potaczen srubowych stupow, masztéw, wysiggnikdw 1 opraw,

- stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementow.

6.4. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace
pomiary:

- glebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- rezystancji izolacji i ciagtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiarow rezystancji i
ciagtosci zyt kabla, ktore nalezy wykonywaé dla kazdego odcinka kabla. Ponadto nalezy sprawdzi¢

wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.5. Instalacja przeciwporazeniowa i uziemienia sieci odgromowej

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykonaé pomiary glebokosci utozenia bednarki
oraz sprawdzi¢ stan potaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia i
rozplantowanie gruntu. Pomiary glebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywac co 10 m, przy czym
bednarka nie powinna by¢ zakopana ptycej niz 0,6 m.

Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3. j Po
wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie

moga by¢ gorsze ' od wartosci podanych w Dokumentacji Projektowej lub ST. Po wykonaniu
instalacji o$wietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje petli zwarciowych dla
(stwierdzenia skuteczno$ci zerowania).

Wszystkie  wyniki  pomiaréw nalezy zamie$ci¢ w  protokdle pomiarowym ochrony

przeciwporazeniowe;j.

6.6. Pomiar natezenia oSwietlenia

Pomiary nalezy wykonywac po uplywie co najmniej 0,5 godz. od wlaczenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywaé przy
suchej 1 czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszych i jakichkolwiek obiektow obcych,
mogacych znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy (przeprowadza¢ podczas nocy
ksigzycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgla, $niezyca, unoszacy si¢ kurz itp.). Do
pomiarow nalezy uzywac przyrzadow pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym
pomiarze odchylenia nie mniejsze Od 30 % calej skali na danym zakresie.

Pomiary natgzenia oswietlania nalezy wykonywa¢ za pomocg luksomierza wyposazonego w

urzadzenie do korekcji katowej, a element $§wiattoczuly powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajace
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doktadne poziomowanie podczas ' pomiaru. Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktéw jezdni,

zgodnie z PN- EN/ 13201 — 3:2005.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa dla oswietlenia jest:

- 1 szt. (sztuka) montazu stupow oswietleniowych, oprawy oswietleniowej ze zrdédlem s$wiatla,
wysiegnikow, szafki oswietleniowe;.

- Im (metr) dla montazu przewodow, kabli, rur ostonowych, przepustow kablowych,

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robdt podano ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.
Wykonawca zobowiazany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastgpujace dokumenty:

- projektowa dokumentacje powykonawcza,

- atesty, certyfikaty oraz deklaracje zgodnosci, dopuszczajace wyroby do stosowania w budownictwie,
- protokoty z wykonanych wymaganych pomiardw/prob/sprawdzen,

- protokoty odbioru robot zanikajacych, jezeli s wymagane,

- instrukcje eksploatacji i wspotpracy, jezeli sa wymagane,

- oswiadczenie Wykonawcy o wykonaniu robot zgodnie z przepisami, dokumentacja projektowsq i
stanem wiedzy technicznej,

- geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,

- protokot technicznego odbioru robét (technicznego odbioru robdt dokonuje Zamawiajacy oraz

Wtasciciel sieci elektroenergetyczej, do ktorej nastgpuje przytaczenie)

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Cena wykonania robot obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- zakup, transport i sktadowanie materiatow,
- oznakowanie robdt,
- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod ziemia,
- wykonanie wykopow pod fundamenty stupow,
- montaz prefabrykowanych fundamentéw na podsypce piaskowej grubosci 10 cm,
- montaz stupoéw oswietleniowych z wyposazeniem,
- wcigganie przewodow w stupy oswietleniowe,
- montaz opraw oswietleniowych,
- wykonanie wykopu rowow kablowych,

- wykonanie podsypki piaskowej,
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- montaz rur ostonowych,

- uktadanie kabla w rurach ostonowych,

- uktadanie kabla w rowach kablowych,

- obrébka na sucho konca kabli,

- uktadanie folii kalandrowe;j,

- zasypanie rowOw kablowych z zageszczeniem,

- montaz szafki o$wietleniowej,

- montaz uziomow,

- montaz tabliczek oswietleniowych,

- wykonanie koniecznych demontazy,

- podtaczenie do sieci zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST,
- przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,
- uporzadkowanie terenu z odpadow powstalych przy budowie,

- wykonanie wszelkich niezb¢dnych badan i prob,

- koszt sktadowania materialéw na odkladzie,

- odszkodowania za zajgcie terenu podczas wykonywania robdt ponosi Wykonawca,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukeji wsporczych.
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

Wymagania w zakresie wykonywania badan przy odbiorze .
PN-B-06250 Beton zwykly.
PN-B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statystyczne i projektowanie.
PN-C-89205 Rury nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
PN — CEN/TR 13201 — 1:2005 Oswietlenie drég czgsé 1 : Wybdr klas oswietlenia.
PN — EN/13201 —2:2005 Oswietlenie drog czg$¢ 2: Wymagania oswietleniowe.
PN -EN/13201 — 3:2005 Oswietlenie drog czes$¢ 3: Obliczenia oswietleniowe.
PN-E-05100 -1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
PN-E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa
PN-IEC439-1 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Wymagania dotyczace

zestawow badanych w pelnym i niepelnym zakresie badan typu.

PN-HD 603 S1 Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1 kV.
PN-EN-60598 - 1 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogolne i badania.
PN-EN-60598-2-3 Oprawy oswietleniowe-wymagania szczegotowe.

Oprawy oswietleniowe drogowe i uliczne.

PN-E-06314 Elektryczne oprawy oswietleniowe zewngtrzne.
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PN-E-90401

PN-E-05003/03
PN-IEC 60364.

PN-M-34501

PN-92/0-79100-01,02

BN-80/6112-28
PN-C-89269

PN-EN 130403:2004
PN-B-11113
BN-83/8836-02
BN-77/8931-12
BN-83/8971-06
BN-89/8984-17/03

BN-79/9068-01

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce
poliwinitowej na napigcie znamionowe nie przekraczajace 6/6 kV.
Kable elektroenergetyczne na napigcie zn. 0,6/1kV .

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Ochronna obostrzona.
Instalacja elektryczna w obiektach budowlanych.

Projektowanie 1 budowa, ochrona od I porazen pradem elektrycznym.
Gazociagi i instalacje gazownicze.

Skrzyzowania gazociagdw z terenowymi. Wymagania.

Opakowania transportowe.

Odporno$¢ na narazanie mechaniczne. Wymagania i badania.

Kit miniowy.

Tworzywa sztuczne -- Folie kalandrowane ze zmigkczonego
polichlorku winylu).

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.
Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych Piasek.

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe WIARO.
Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe.

Ogolne wymagania i badania.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych

oswietleniowych i energetycznych linii napowietrznych.

* Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. BPUE, wyd. 1980r.

* Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w sprawie

bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych i rozbiérkowych

Dz. U.Nr 13 Z dn. 10 04 1972r.

* Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych - Czes¢ V Instalacje

elektryczne, 1973r.

* Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26 11 1990r. w sprawie warunkdow technicznych jakim

powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz.

U.Nr 81 zdn. 26 11 1990r.

* Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych. Nr 240 wyd. przez ITB w 1982r.
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