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1. Wst�p 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania 

i odbioru robót zwi�zanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy drogowej i jej punktów 

wysoko�ciowych oraz sporz�dzeniem inwentaryzacji powykonawczej wykonanych robót w 

ramach rozbudowy skrzy�owania dróg powiatowych nr 2424P i 2400P (ul. Pocztowa 

i Szamotulska) w m. Rokietnica. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Niniejsza Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i 

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych 

z wszystkim czynno�ciami maj�cymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy 

drogowej, a tak�e wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej wykonanych robót 

budowlanych. 

1.3.1. Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktów wysoko�ciowych 

 Roboty pomiarowe, zwi�zane z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy i punktów 

wysoko�ciowych obejmuj�: 
a) wyznaczenie sytuacyjne i wysoko�ciowe punktów głównych osi trasy i punktów 

wysoko�ciowych (reperów roboczych dowi�zanych do reperów krajowych), z ich 

zastabilizowaniem, 

b) uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi), 

c) wyznaczenie dodatkowych punktów wysoko�ciowych (reperów roboczych), 

d) wyznaczenie przekrojów poprzecznych, 

e) zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i 

oznakowanie w sposób ułatwiaj�cy odszukanie oraz odtwarzania uszkodzonych punktów. 

1.3.2. Wykonanie inwentaryzacji powykonawczej wykonanych robót. 

 Zakres robót obejmuje: 

a) pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej 

wykonanych robót. 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktów wysoko�ciowych – zało�enie poziomej i wysoko�ciowej 

geodezyjnej osnowy realizacyjnej niezb�dnej przy budowie drogi, uwzgl�dniaj�cej ustalenia 

dokumentacji projektowej. 

1.4.2. Punkty główne trasy – punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz pocz�tkowy 

i ko�cowy punkt trasy. 

1.4.3. Reper –  zasadniczy element znaku wysoko�ciowego lub samodzielny znak 

wysoko�ciowy, którego wysoko�� jest wyznaczona. 

1.4.4. Znak geodezyjny –  znak z trwałego materiału umieszczony w punktach osnowy 

geodezyjnej. 

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysoko�ciowa), przeznaczona do 

geodezyjnego wytyczenia elementów projektu w terenie oraz geodezyjnej obsługi budowy. 
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1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza – pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i 

sporz�dzenie zwi�zanej z nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. 

1.4.7. Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi 

normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

 Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt. 1.5. 

 Wykonawca jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno��
z Dokumentacj� Projektow� ST i poleceniami In�yniera. 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano 

w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

 Do utrwalenia punktów głównych trasy nale�y stosowa� pale drewniane z gwo�dziem lub 

pr�tem stalowym, słupki betonowe albo rury metalowe długo�ci około 0,5 m. 

 Pale drewniane umieszczone poza granic� robót ziemnych, w s�siedztwie punktów 

załamania trasy powinny mie� �rednic� 0,15 ÷ 0,20 m i długo�� 1,5 ÷ 1,7 m. 

 Do stabilizacji pozostałych punktów nale�y stosowa� paliki drewniane �rednicy 0,05 ÷ 

0,08 m i długo�ci około 0,30 m, a dla punktów utrwalonych w istniej�cej nawierzchni bolce 

stalowe �rednicy 5 mm i długo�ci 0,04 ÷ 0,05 m. 

 „�wiadki” powinny mie� długo�� około 0,50 m i przekrój prostok�tny. 

 Do stabilizowania roboczego pikieta�u trasy, poza granic� pasa robót, nale�y stosowa�
pale drewniane �rednicy 0,15 ÷ 0,20 m i długo�ci 1,5 ÷ 1,7 m z tabliczkami o wymiarach 

uzgodnionych z In�ynierem. 

 Do utrwalenia punktów osnowy geodezyjnej nale�y stosowa� materiały zgodne z 

instrukcjami technicznymi G-1 [5] i G-2 [6]. 

3. Sprz�t 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

 Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt. 3. 

3.2. Sprz�t pomiarowy 

 Przy wykonywaniu robót Wykonawca, powinien wykaza� si� mo�liwo�ci� korzystania z 

nast�puj�cego sprz�tu : 

– teodolity lub tachimetry, 

– niwelatory, 

– dalmierze, 

– tyczki, 

– łaty, 

– ta�my stalowe, szpilki, 

– ew. odbiorniki GPS, zapewniaj�ce uzyskanie wymaganych dokładno�ci pomiarów. 
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 Sprz�t stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktów wysoko�ciowych 

powinien gwarantowa� uzyskanie wymaganej dokładno�ci pomiaru. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

 Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt. 4. 

4.2. Transport sprz�tu i materiałów 

 Sprz�t i materiały do prac geodezyjnych mo�na przewozi� dowolnymi �rodkami 

transportu. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 

5.2. Odtworzenie trasy drogi i punktów wysoko�ciowych 

5.2.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych 

 Prace pomiarowe powinny by� wykonane zgodnie z obowi�zuj�cymi Instrukcjami i 

wytycznymi GUGiK [3÷10]. 

 Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien przej�� od Zamawiaj�cego dane 

zawieraj�ce lokalizacj� i współrz�dne punktów głównych trasy oraz reperów. 

 W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiaj�cego, Wykonawca powinien 

przeprowadzi� obliczenia i pomiary geodezyjne niezb�dne do szczegółowego wytyczenia 

robót. 

 Prace pomiarowe powinny by� wykonane przez osoby posiadaj�ce odpowiednie 

kwalifikacje i uprawnienia. 

 Wykonawca powinien natychmiast poinformowa� In�yniera o wszelkich bł�dach 

wykrytych w wytyczeniu punktów głównych trasy i (lub) reperów roboczych. Bł�dy te 

powinny by� usuni�te na koszt Zamawiaj�cego. 

 Wykonawca powinien sprawdzi� czy rz�dne terenu okre�lone w dokumentacji 

projektowej s� zgodne z rzeczywistymi rz�dnymi terenu. Je�eli Wykonawca stwierdzi, �e 

rzeczywiste rz�dne terenu istotnie ró�ni� si� od rz�dnych okre�lonych w dokumentacji 

projektowej, to powinien powiadomi� o tym In�yniera. Ukształtowanie terenu w takim 

rejonie nie powinno by� zmieniane przed podj�ciem odpowiedniej decyzji przez In�yniera. 

Wszystkie roboty dodatkowe, wynikaj�ce z ró�nic rz�dnych terenu podanych w dokumentacji 

projektowej i rz�dnych rzeczywistych, akceptowane przez In�yniera, zostan� wykonane na 

koszt Zamawiaj�cego. Zaniechanie powiadomienia In�yniera oznacza, �e roboty dodatkowe 

w takim przypadku obci��� Wykonawc�. 
 Wszystkie roboty, które bazuj� na pomiarach Wykonawcy, nie mog� by� rozpocz�te  

przed zaakceptowaniem wyników pomiarów przez In�yniera. 

 Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty po�rednie osi trasy musz� by�
zaopatrzone w oznaczenia okre�laj�ce w sposób wyra�ny i jednoznaczny charakterystyk�
i poło�enie tych punktów. Forma i wzór tych oznacze� powinny by� zaakceptowane przez 

In�yniera. 

 Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron� wszystkich punktów pomiarowych i ich 

oznacze� w czasie trwania robót. Je�eli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiaj�cego 

zostan� zniszczone przez Wykonawc� �wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie 
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jest konieczne do dalszego prowadzenia robót, to zostan� one odtworzone na koszt 

Wykonawcy. 

 Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót nale��
do obowi�zków Wykonawcy. 

 Punkty pa�stwowej osnowy geodezyjnej, które uległy zniszczeniu w wyniku 

prowadzonych robót budowlanych obj�tych Dokumentacj� Projektow�, nale�y odtworzy�
przez odpowiedni�, uprawnion� jednostk� wykonawstwa geodezyjnego, jako punkty 

geodezyjne tej samej klasy na koszt Wykonawcy robót. 

5.2.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysoko�ciowych

Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny by� zastabilizowane w sposób 

trwały, przy u�yciu pali drewnianych lub słupków betonowych, a tak�e dowi�zane do 

punktów pomocniczych, poło�onych poza granic� robót ziemnych. Maksymalna odległo��
pomi�dzy punktami głównymi na odcinkach prostych nie mo�e przekracza� 500 m. 

 Zamawiaj�cy powinien zało�y� robocze punkty wysoko�ciowe (repery robocze) wzdłu�
osi trasy drogowej, a tak�e przy ka�dym obiekcie in�ynierskim. 

 Maksymalna odległo�� mi�dzy reperami roboczymi wzdłu� trasy drogowej w terenie 

płaskim powinna wynosi� 500 metrów, natomiast w terenie falistym i górskim powinna by�
odpowiednio zmniejszona, zale�nie od jego konfiguracji. 

 Repery robocze nale�y zało�y� poza granicami robót zwi�zanych z wykonaniem trasy 

drogowej i obiektów towarzysz�cych. Jako repery robocze mo�na wykorzysta� punkty stałe 

na stabilnych, istniej�cych budowlach wzdłu� trasy drogowej. O ile brak takich punktów, 

repery robocze nale�y zało�y� w postaci słupków betonowych lub grubych kształtowników 

stalowych, osadzonych w gruncie w sposób wykluczaj�cy osiadanie, zaakceptowany przez 

In�yniera. 

 Rz�dne reperów roboczych nale�y okre�la� z tak� dokładno�ci�, aby �redni bł�d niwelacji 

po wyrównaniu był mniejszy od 4 mm/km, stosuj�c niwelacj� podwójn� w nawi�zaniu do 

reperów pa�stwowych. 

 Repery robocze powinny by� wyposa�one w dodatkowe oznaczenia, zawieraj�ce wyra�ne 

i jednoznaczne okre�lenie nazwy reperu i jego rz�dnej. 

5.2.3. Odtworzenie osi trasy

 Tyczenie osi trasy nale�y wykona� w oparciu o dokumentacj� projektow� oraz inne dane 

geodezyjne przekazane przez Zamawiaj�cego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji 

pa�stwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okre�lonej w dokumentacji projektowej. 

 O� trasy powinna by� wyznaczona w punktach głównych i w punktach po�rednich 

w odległo�ci zale�nej od charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej ni� co 

50 metrów. 

 Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji 

projektowej nie mo�e by� wi�ksze ni� 5cm. Rz�dne niwelety punktów osi trasy nale�y 

wyznaczy� z dokładno�ci� do 1cm w stosunku do rz�dnych niwelety okre�lonych w 

dokumentacji projektowej. 

 Do utrwalenia osi trasy w terenie nale�y u�y� materiałów wymienionych w pkt. 2.2. 

 Usuni�cie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót zast�pi 

je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granic� robót. 

5.2.4. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych

Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie kraw�dzi nasypów i 

wykopów na powierzchni terenu (okre�lenie granicy robót), zgodnie z dokumentacj�
projektow� oraz w miejscach wymagaj�cych uzupełnienia dla poprawnego przeprowadzenia 

robót i w miejscach zaakceptowanych przez In�yniera. 
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 Do wyznaczania kraw�dzi nasypów i wykopów nale�y stosowa� dobrze widoczne paliki 

lub wiechy. Wiechy nale�y stosowa� w przypadku nasypów o wysoko�ci przekraczaj�cej 1 

metr oraz wykopów gł�bszych ni� 1 metr. Odległo�� mi�dzy palikami lub wiechami nale�y 

dostosowa� do ukształtowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odległo�� ta co najmniej 

powinna odpowiada� odst�powi kolejnych przekrojów poprzecznych. 

 Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umo�liwia� wykonanie nasypów i wykopów 

o kształcie zgodnym z dokumentacj� projektow�. 

5.2.5. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej 

 Dokumentacj� geodezyjn� nale�y skompletowa� zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z 

podziałem na: 

1) akta post�powania przeznaczone dla Wykonawcy, 

2) dokumentacj� techniczn� przeznaczon� dla Zamawiaj�cego, 

3) dokumentacj� techniczn� przeznaczon� dla o�rodka dokumentacji geodezyjnej i 

kartograficznej. 

 Sposób skompletowania dokumentacji, o której mowa w ppkcie 3 oraz form�
dokumentów nale�y uzgodni� z o�rodkiem dokumentacji.  

5.3. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi 

5.3.1. Zebranie materiałów i informacji 

 Wykonawca powinien zapozna� si� z zakresem opracowania i uzyska� od Zamawiaj�cego 

instrukcje dotycz�ce ewentualnych etapów wykonywania pomiarów powykonawczych. 

 Pomiary powykonawcze powinny by� poprzedzone uzyskaniem z o�rodków dokumentacji 

geodezyjnej i kartograficznej informacji o rodzaju, poło�eniu i stanie punktów osnowy 

geodezyjnej (poziomej i wysoko�ciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralnej. 

 W przypadku stwierdzenia, �e w trakcie realizacji obiektu nie została wykonana bie��ca 

inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nale�y powiadomi� o tym Zamawiaj�cego. 

 Przy analizie zebranych materiałów i informacji nale�y ustali�: 
– klasy i dokładno�ci istniej�cych osnów geodezyjnych oraz mo�liwo�ci wykorzystania ich 

do pomiarów powykonawczych, 

– rodzaje układów współrz�dnych i poziomów odniesienia, 

– zakres i sposób aktualizacji dokumentów bazowych, znajduj�cych si� w o�rodku 

dokumentacji o wyniku pomiaru powykonawczego. 

5.3.2. Prace pomiarowe i kameralne 

 W pierwszej fazie prac nale�y wykona�: ogólne rozeznanie w terenie, odszukanie 

punktów istniej�cej osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktów oraz 

aktualizacj� opisów topograficznych, zbadanie wizur pomi�dzy punktami i ewentualne ich 

oczyszczenie, wst�pne rozeznanie odno�nie konieczno�ci uzupełnienia lub zaprojektowania 

osnowy poziomej III klasy oraz osnowy pomiarowej. 

 Nast�pnie nale�y pomierzy� wznowion� lub zało�on� osnow�, a nast�pnie wykona�
pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcj� G-4 [8] GUGiK, mierz�c wszystkie elementy 

tre�ci mapy zasadniczej oraz tre�� dodatkow� obejmuj�c�: granice ustalone według stanu 

prawnego, kilometra� dróg, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z 

rz�dnymi wlotu i wylotu, �wiatłem i skrajni�, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i 

pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziałem na trwałe i 

nietrwałe, rowy, studnie z ich �rednicami, przekroje poprzeczne dróg co 20÷50 m oraz inne 

elementy według wymaga� Zamawiaj�cego. 

 Prace obliczeniowe nale�y wykona� przy pomocy sprz�tu komputerowego. Wniesienie 

pomierzonej tre�ci na map� zasadnicz� oraz map� katastraln� nale�y wykona� metod�
klasyczn� (kartowaniem i kre�leniem r�cznym) lub przy pomocy plotera. 
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 Wtórnik mapy zasadniczej dla Zamawiaj�cego nale�y uzupełni� o elementy wymienione 

w drugim akapicie niniejszego punktu, t� sam� technik� z jak� została wykonana mapa 

(numeryczn� wzgl�dnie analogow�). 
 Dokumentacj� geodezyjn� i kartograficzn� nale�y skompletowa� zgodnie z przepisami 

instrukcji 0-3 [4], z podziałem na: akta post�powania przeznaczone dla Wykonawcy, 

dokumentacj� techniczn� przeznaczon� dla Zamawiaj�cego i dokumentacj� techniczn�
przeznaczon� dla o�rodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposób 

skompletowania i form� dokumentacji dla o�rodka dokumentacji nale�y uzgodni� z 

o�rodkiem oraz ustali� czy t� dokumentacj� nale�y okaza� Zamawiaj�cemu do wgl�du. 

5.3.3. Dokumentacja dla Zamawiaj�cego 

 Je�li Zamawiaj�cy nie ustalił inaczej, to nale�y skompletowa� dla Zamawiaj�cego 

nast�puj�ce materiały: 

– sprawozdanie techniczne, 

– wtórnik mapy zasadniczej uzupełniony dodatkow� tre�ci�, któr� wymieniono w punkcie 

5.3.2, 

– kopie wykazów współrz�dnych punktów osnowy oraz wykazy współrz�dnych punktów 

granicznych w postaci dysku i wydruku na papierze, 

– kopie protokołów przekazania znaków geodezyjnych pod ochron�, 
– kopie opisów topograficznych, 

– kopie szkiców polowych, 

– no�nik elektroniczny (dysk) z map� numeryczn� oraz wydruk ploterem tych map, je�eli 

mapa realizowana jest numerycznie, 

– inne materiały zgodne z wymaganiami Zamawiaj�cego. 

6. Kontrola jako�ci robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

 Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt 6. 

6.2. Kontrola jako�ci prac pomiarowych 

 Kontrol� jako�ci prac pomiarowych zwi�zanych z odtworzeniem trasy i punktów 

wysoko�ciowych nale�y prowadzi� według ogólnych zasad okre�lonych w instrukcjach 

i wytycznych GUGiK [3÷10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.3. 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostk� obmiarow� jest 1km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie. 

8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 
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8.2. Sposób odbioru robót 

 Odbiór robót zwi�zanych z odtworzeniem trasy w terenie nast�puje na podstawie szkiców 

i dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokółu z kontroli geodezyjnej, które 

Wykonawca przedkłada In�ynierowi. 

9. Podstawa płatno�ci 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 

 Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania  

ogólne” pkt. 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania robót obejmuje: 

− roboty przygotowawcze, 

− zakup, dostarczenie i składowanie potrzebnych materiałów, 

− sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysoko�ciowych, 

− uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 

− wyznaczenie dodatkowych punktów wysoko�ciowych, 

− wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych 

przekrojów, 

− wyznaczenie punktów roboczego pikieta�u trasy, 

− zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie 

ułatwiaj�ce odszukanie i ewentualne odtworzenie, 

− prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wykonanych robót 

budowlanych według wymaga� dokumentacji technicznej, 

− wykonanie mapy powykonawczej na mapie zasadniczej i wł�czenie jej do zasobów 

geodezyjnych, 

− koszty o�rodków geodezyjnych. 

10. Przepisy zwi�zane 

1. D-M-00.00.00  Wymagania ogólne 

2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. – Prawo geodezyjne i kartograficzne 

(Dz. U. nr 30, poz. 163 z pó�niejszymi zmianami) 

[Instrukcje i wytyczne techniczne byłego Głównego Urz�du Geodezji i Kartografii]: 

3. Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 

4. Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i 

kartograficznej 

5. Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna 

6. Instrukcja techniczna G-2. Wysoko�ciowa osnowa geodezyjna 

7. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji 

8. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko�ciowe 

9. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne 

10. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

D-01.02.01 

USUNI�CIE DRZEW I KRZEWÓW
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1. Wst�p 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania i 

odbioru robót zwi�zanych z usuni�ciem drzew i krzewów w ramach rozbudowy skrzy�owania 

dróg powiatowych nr 2424P i 2400P (ul. Pocztowa i Szamotulska) w m. Rokietnica. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Niniejsza Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i 

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych 

z wycink� drzew i krzewów wykonywanych w ramach robót przygotowawczych i obejmuj�: 

• mechaniczn� wycink� drzew wraz z karczowaniem pni o �rednicy: 

− 10-15cm 

− 16-25cm 

− 26-35cm 

− 56-65cm 

− powy�ej 66cm 

− 75cm 

• mechaniczne �cinanie i karczowanie krzewów, 

• wywóz dłu�yc do OD Zamysłowo, gmina St�szew, 

• oczyszczenie terenu z pozostało�ci po �cince i karczowaniu drzew i krzewów, w tym 

ew. rozdrobnienie pozostało�ci (gał�zie, karpy itp.) – zr�bkowanie wraz z transportem. 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

 Stosowane okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi 

normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

 Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”       

pkt. 1.5. 

 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno�� z 

Dokumentacj� Projektow�, ST i poleceniami In�yniera. 

 Przy wykonywaniu wycinki nale�y bezwzgl�dnie przestrzega� przepisów BHP odno�nie 

wycinki drzew i krzewów. 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

 Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST 

D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 2. 
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3. Sprz�t 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

 Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”    

pkt. 3. 

3.2. Sprz�t do usuni�cia drzew i krzewów 

 Do wykonywania robót zwi�zanych z usuni�ciem drzew i krzewów nale�y stosowa�: 

− piły mechaniczne,

− specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuni�cia z pasa drogowego,

− spycharki,

− koparki lub ci�gniki ze specjalnym osprz�tem do prowadzenia prac zwi�zanych z wyr�bem 

drzew,

− ew. r�baki do gał�zi (zr�bkowanie).

 Powy�szy sprz�t musi by� sprawny technicznie i zaakceptowany przez In�yniera. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

 Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt. 4.  

4.2. Transport pni i karpiny 

 Pnie, karpin� oraz gał�zie nale�y przewozi� transportem samochodowym i zabezpieczy�  

przed mo�liwo�ci� przesuwania si� podczas transportu. 

      Pnie przedstawiaj�ce warto�� jako materiał u�ytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) 

powinny by� transportowane w sposób nie powoduj�cy ich uszkodze�. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

 Ogólne warunki dotycz�ce wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt. 5. 

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzewów 

 Roboty zwi�zane z usuni�ciem drzew i krzewów obejmuj� wyci�cie i wykarczowanie 

drzew i krzewów, wywiezienie pni, karpiny i gał�zi poza teren budowy na wskazane miejsce 

oraz zasypanie dołów z zag�szczeniem. 

 Wycink� drzew o wła�ciwo�ciach materiału u�ytkowego nale�y wykonywa� w tzw. 

sezonie r�bnym, ustalonym przez In�yniera. 

 W miejscach wykopów, z których grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, 

teren nale�y oczy�ci� z ro�linno�ci, wykarczowa� pnie i usun�� korzenie tak, aby zawarto��

cz��ci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczała 

2%. 

 W miejscach nasypów teren nale�y oczy�ci� tak, aby cz��ci ro�linno�ci nie znajdowały si�

na gł�boko�ci do 60 cm poni�ej niwelety robót ziemnych i linii skarp nasypu, z wyj�tkiem 

przypadków podanych w punkcie 5.3. 

 Drzewa istniej�ce w pasie robót drogowych, nie przeznaczone do usuni�cia, powinny by�

przez Wykonawc� zabezpieczone przed uszkodzeniem. Je�eli drzewa, które maj� by�

zachowane, zostan� uszkodzone przez Wykonawc�, to powinny by� one poddane zabiegom 
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piel�gnacyjnym, w zale�no�ci od rodzaju uszkodzenia, na koszt Wykonawcy, w sposób 

zaakceptowany przez In�yniera. 

5.3. Usuni�cie drzew i krzewów 

 Wykonawca ma obowi�zek prowadzenia robót w taki sposób, aby drzewa przedstawiaj�ce 

warto�� jako materiał u�ytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utraciły tej wła�ciwo�ci 

w czasie robót. 

 Poza miejscami wykopów doły po wykarczowanych pniach nale�y wypełni� gruntem 

przydatnym do budowy nasypów i zag��ci�, zgodnie z wymaganiami zawartymi 

w ST D-02.03.01 „Wykonanie nasypów”. 

 Doły w obr�bie przewidywanych wykopów, nale�y tymczasowo zabezpieczy� przed 

gromadzeniem si� w nich wody. 

5.4. Zniszczenie pozostało�ci po usuni�tej ro�linno�ci 

 Sposób zniszczenia pozostało�ci po usuni�tej ro�linno�ci powinien by� zgodny z 

ustaleniami ST lub wskazaniami In�yniera. 

 Je�eli dopuszczono przerobienie gał�zi na kor� drzewn� za pomoc� specjalistycznego 

sprz�tu, to sposób wykonania powinien odpowiada� zaleceniom producenta sprz�tu. 

 Nieu�yteczne pozostało�ci po przeróbce oraz wykarczowane pnie drzew z korzeniami 

powinny by� usuni�te przez Wykonawc� z terenu budowy w miejsce zaakceptowane przez 

In�yniera przy zachowaniu przepisów ustawy o odpadach.

6. Kontrola jako�ci robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

 Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt. 6. 

6.2. Kontrola robót przy usuwaniu drzew i krzewów 

Sprawdzenie jako�ci robót polega na wizualnej ocenie kompletno�ci usuni�cia ro�linno�ci, 

wykarczowania korzeni i zasypania dołów. Zag�szczenie gruntu wypełniaj�cego doły 

powinno spełnia� odpowiednie wymagania okre�lone w ST D-02.03.01 „Wykonanie 

nasypów”. 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostk� obmiarow� jest: 

- 1 szt. (sztuka) dla wycinki drzew z karczowaniem pni, 

- 1m
2
 (metr kwadratowy) dla wycinki i karczowania krzewów wraz z oczyszczeniem 

terenu. 

- 1 mp (metr przestrzenny) dla transportu dłu�yc, karpiny i gał�zi. 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 
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 Odbiorowi robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu podlega sprawdzenie dołów po 

wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem. 

 Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, ST i wymaganiami 

In�yniera, je�eli kontrola wg punktu 6 niniejszej ST, dała wyniki pozytywne. 

9. Podstawa płatno�ci 

 Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt. 9. 

  Cena wykonania robót obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

- oznakowanie prowadzonych robót, 

- mechaniczn� wycink� drzew, 

- mechaniczne karczowanie pni drzew, 

- mechaniczne �cinanie i karczowanie krzewów, 

- odci�cie gał�zi od dłu�ycy, 

- załadunek i odwiezienie dłu�yc do OD Zamysłowo, gmina St�szew, 

- załadunek i odwiezienie karpiny, gał�zi, krzewów na składowisko Wykonawcy, 

- zasypanie i zag�szczenie dołów po karpinie, 

- ew. rozdrobnienie pozostało�ci (gał�zie, karpy itp.) – zr�bkowanie wraz z transportem, 

- oczyszczenie terenu z pozostało�ci po �cince i karczowaniu z wywozem na składowisko 

Wykonawcy, 

- przeprowadzenie pomiarów i bada� wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej, 

- uporz�dkowanie terenu prowadzonych robót. 

10. Przepisy zwi�zane  

Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpiecze�stwa 

i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U. z 2003 r. Nr 47 poz. 401, 

ze zmianami). 

Ustawa o odpadach z dnia 14 grudnia 2012r. (Dz. U. z 2013 poz. 21 ze zmianami). 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

D-01.02.02 

ZDJ�CIE  WARSTWY HUMUSU 
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1. Wst�p 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania 

i odbioru robót zwi�zanych ze zdj�ciem warstwy humusu wykonywanych w ramach 

rozbudowy skrzy�owania dróg powiatowych nr 2424P i 2400P (ul. Pocztowa i Szamotulska) 

w m. Rokietnica. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Niniejsza Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i 

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych 

ze zdj�ciem warstwy humusu, wykonywanych w ramach robót przygotowawczych 

i obejmuj�: 

− mechaniczne usuni�cie warstwy humusu grubo�ci 20cm z terenu projektowanych robót, 

− wywóz zdj�tego humusu na składowisko Wykonawcy. 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

1.4.1. Warstwa humusu – warstwa ziemi ro�linnej urodzajnej, nadaj�cej si� do upraw 

ogrodowych/rolnych. 

1.4.2. Zdj�cie warstwy humusu (ziemi urodzajnej) – usuni�cie powierzchniowej warstwy 

gruntu urodzajnego, zwykle z terenu przewidzianego do wykonania drogowych robót 

ziemnych oraz składowanie jej w celu pó�niejszego wykorzystania przy umocnieniu 

skarp, rowów i rekultywacji gruntu przydro�nego. 

1.4.3. Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi 

polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt. 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

 Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M 00.00.00. „Wymagania ogólne”       

pkt. 1.5. 

 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno��

z Dokumentacj� Projektow�, ST i poleceniami In�yniera. 

2. Materiały 

 Nie wyst�puj�

3. Sprz�t 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

 Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”    

pkt. 3. 
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3.2. Sprz�t do wykonania robót 

 Przy wykonywaniu robót Wykonawca, powinien wykaza� si� mo�liwo�ci� korzystania z 

nast�puj�cego sprz�tu: 

− równiarki, 

− spycharki, 

− zgarniarki, 

− koparki, 

− łopaty, szpadle i inny sprz�t do r�cznego wykonywania robót ziemnych - w miejscach, 

gdzie prawidłowe wykonanie robót sprz�tem zmechanizowanym nie jest mo�liwe, 

− sprz�t transportowy, np. samochody wywrotki. 

 Sprz�t u�yty do wykonania robót powinien by� sprawny technicznie i zaakceptowany 

przez In�yniera 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

 Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt. 4. 

4.2. Transport humusu 

 Humus nale�y przemieszcza� z zastosowaniem równiarek lub spycharek albo przewozi�

transportem samochodowym. Wybór �rodka transportu zale�y od odległo�ci, warunków 

lokalnych i przeznaczenia humusu. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 

 Teren pod budow� drogi w pasie robót ziemnych i w innych miejscach wskazanych 

w Dokumentacji Projektowej powinien by� oczyszczony z humusu. 

5.2. Zdj�cie warstwy humusu 

 Humus nale�y zdejmowa� mechanicznie z zastosowaniem równiarek lub spycharek. W 

wyj�tkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczaj�ce dla prawidłowego 

wykonania robót, wzgl�dnie mo�e stanowi� zagro�enie dla bezpiecze�stwa robót (zmienna 

grubo�� warstwy humusu), nale�y dodatkowo stosowa� r�czne wykonanie robót, jako 

uzupełnienie prac wykonywanych  mechanicznie. 

 Warstw� humusu nale�y zdj�� z powierzchni całego pasa robót ziemnych oraz w innych 

miejscach okre�lonych w Dokumentacji Projektowej lub wskazanych przez In�yniera. 

 Grubo�� zdejmowanej warstwy humusu powinna by� zgodna z ustaleniami Dokumentacji 

Projektowej, ST lub wskazana przez In�yniera, według faktycznego stanu wyst�powania. 

 Stan faktyczny b�dzie stanowił podstaw� do rozliczenia czynno�ci zwi�zanych ze 

zdj�ciem warstwy humusu. 

 Nie nale�y zdejmowa� ziemi urodzajnej w czasie intensywnych opadów i bezpo�rednio po 

nich, aby unikn�� zanieczyszczenia glin� lub innym gruntem nieorganicznym. 

 Warstw� ziemi urodzajnej nale�y zdejmowa� przed nastaniem mrozów. 
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6. Kontrola jako�ci robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

 Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt. 6. 

6.2. Kontrola usuni�cia humusu 

Sprawdzenie jako�ci robót polega na wizualnej ocenie kompletno�ci usuni�cia humusu. 

 Kontroli podlega w szczególno�ci zgodno�� wykonania robót z Dokumentacj�

Projektow�: 

- powierzchnia usuni�tej warstwy humusu, 

- grubo�� zdj�tej warstwy humusu. 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostk� obmiarow� jest: 

− 1m
2
 (metr kwadratowy) dla zdj�tej warstwy ziemi urodzajnej (humusu), 

− 1m
3
 (metr sze�cienny) dla transportu zdj�tej ziemi urodzajnej (humusu). 

8. Odbiór robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 

 Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, ST i wymaganiami 

In�yniera, je�eli kontrola według pkt. 6 niniejszej ST dała wyniki pozytywne. 

9. Podstawa płatno�ci 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt. 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej

 Cena wykonania robót obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

- oznakowanie prowadzonych robót, 

- usuni�cie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) w lokalizacji i grubo�ci zgodnej z 

Dokumentacj� Projektow�, 

- wywóz zdj�tego humusu na składowisko Wykonawcy. 

- przeprowadzenie pomiarów i bada� wymaganych w niniejszej Specyfikacji Technicznej, 

- uporz�dkowanie miejsca prowadzonych robót. 

10. Przepisy zwi�zane 

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne.

Ustawa o odpadach z dnia 14 grudnia 2012r. (Dz. U. z 2013 poz. 21 ze zmianami) 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

D-01.02.04 

ROZBIÓRKA ELEMENTÓW DRÓG 
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1. Wst�p 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania 

i odbioru robót zwi�zanych z rozbiórk� elementów dróg w ramach rozbudowy skrzy�owania 

dróg powiatowych nr 2424P i 2400P (ul. Pocztowa i Szamotulska) w m. Rokietnica. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 

i kontraktowy przy  zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycz� wykonania robót 

rozbiórkowych i obejmuj�: 

- ci�cie nawierzchni asfaltowej gr. do 10cm, 

- rozbiórka podbudowy z bruku gr. do 20cm wraz z wywozem na składowisko 

Zamawiaj�cego, 

- rozbiórka podbudowy z kruszywa łamanego gr. do 10cm wraz z wywozem na 

składowisko Wykonawcy, 

- rozbiórka obrze�y i ław betonowych wraz z wywozem (ł�cznie z gruzem) na składowisko 

Wykonawcy, 

- rozbiórka kraw��ników i ław betonowych wraz z wywozem (ł�cznie z gruzem) na 

składowisko Wykonawcy, 

- rozbiórka istniej�cej konstrukcji miejsc parkingowych o nawierzchni betonowej wraz z 

wywozem na składowisko Wykonawcy, 

- rozbiórka istniej�cych konstrukcji o nawierzchni z elementów betonowych wraz z 

wywozem na składowisko Wykonawcy (chodniki, zjazdy, opaski), 

- rozbiórka barier segmentowych i ła�cuchowych na słupkach stalowych  wraz z wywozem 

na składowisko Wykonawcy, 

- rozbiórka istniej�cego ogrodzenia z elementów metalowych na podmurówce betonowej 

wraz ze skrzydłow� bram� wjazdow� szer. 5m (przestawienie) wraz z wywozem gruzu na 

składowisko Wykonawcy, 

- przestawienie skrzynek pocztowych, tablic ogłoszeniowych i reklamowych, �mietników, 

- demonta� słupków i tablic znaków drogowych wraz z wywozem do OD Zamysłowo 

(gm. St�szew). 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

 Stosowane okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi 

normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

 Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M 00.00.00. „Wymagania ogólne”       

pkt. 1.5. 

 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno��
z Dokumentacj� Projektow�, ST i poleceniami In�yniera. 
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2. Materiały 

 Nie wyst�puj�. 

3. Sprz�t 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

 Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt. 3. 

3.2. Sprz�t do rozbiórki 

 Roboty zwi�zane z rozbiórk� elementów dróg i ulic b�d� wykonywane mechanicznie 

i r�cznie. Wykonawca powinien dysponowa� nast�puj�cym sprz�tem: 

− spycharki, 

− równiarki, 

− ładowarki, 

− samochody ci��arowe, 

− �uraw samochodowy, 

− młot pneumatyczny, 

− koparki. 

Do zrywania nawierzchni w zale�no�ci od jej rodzaju (bitumiczne, warstwy podbudowy z 

kruszywa łamanego) nale�y u�y� zrywaków b�d�cych na wyposa�eniu spycharek i równiarek. 

Zastosowany sprz�t winien uzyska� akceptacj� In�yniera 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

 Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt. 4. 

4.2. Transport materiałów z rozbiórki 

 Materiały uzyskane z rozbiórki mog� by� przewo�one dowolnymi �rodkami transportu 

zaakceptowanymi przez In�yniera dla danego asortymentu materiału rozbiórkowego. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

 Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5.  

5.2. Zakres wykonywanych robót 

5.2.1.  Wyznaczenie elementów przeznaczonych do rozbiórki 

 Wyznaczenie elementów dróg przeznaczonych do rozbiórki nale�y wykona� na podstawie 

Dokumentacji Projektowej. 

5.2.2.  Oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym. 

 Odcinki wykonywanych robót nale�y oznakowa� zgodnie z Rozporz�dzeniem Ministra 

Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla 
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znaków i sygnałów �wietlnych oraz urz�dze� bezpiecze�stwa ruchu i warunków ich 

umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) – zał. nr 4. 

5.2.3.  Rozbiórka nawierzchni z betonu asfaltowego 

 Małe powierzchnie mo�na rozbiera� przez rozkucie przy u�yciu młota pneumatycznego. 

 Dla usuwania warstw bitumicznych istniej�cej nawierzchni z zastosowaniem frezarek 

drogowych, nale�y spełni� warunki okre�lone w ST D-05.03.11 „Frezowanie nawierzchni 

asfaltowych na zimno”. 

 Doci�cie mechaniczne istniej�cej nawierzchni bitumicznej dla osi�gni�cia jej równej 

kraw�dzi nale�y wykona� pił� z tarcz� przeznaczon� do ci�cia betonu asfaltowego. 

 Materiały uzyskane z rozbiórki nie powinny by� mieszane w trakcie wykonywanych 

robót, transportu i składowania. 

5.2.4.  Rozbiórka nawierzchni betonowej 

 Rozbiórk� nawierzchni betonowej wykona� przez rozkucie przy u�yciu młota 

pneumatycznego. 

5.2.5.  Rozbiórka nawierzchni z elementów betonowych 

Rozbiórk� nawierzchni z elementów betonowych - chodniki, zjazdy, opaski wykona�
r�cznie przy pomocy narz�dzi brukarskich lub mechanicznie przy pomocy zrywarki. 

5.2.6.  Rozbiórka podbudowy z bruku i kruszywa 

Powy�sze roboty wykonane b�d� przy pomocy zrywarki. 

5.2.7.  Rozbiórka elementów prefabrykowanych 

Rozbiórk� kraw��ników i obrze�y betonowych oraz innych elementów 

drobnowymiarowych wykona� r�cznie przy pomocy narz�dzi brukarskich lub mechanicznie 

przy pomocy zrywarki. 

 Ławy betonowe rozkruszy� przy pomocy młotów pneumatycznych. 

5.2.8.  Rozbiórka elementów oznakowania pionowego, barier ochronnych, ogrodzenia, tablic 

ogłoszeniowych/reklamowych i elementów małej architektury 

 Powy�sze roboty wykonane b�d� r�cznie przy u�yciu drobnego sprz�tu pomocniczego. 

 Elementy betonowe (fundamenty) i podmurówki nale�y rozebra� przez rozkruszenie 

młotem pneumatycznym. 

 Materiały uzyskane z rozbiórki nie powinny by� mieszane w trakcie wykonywanych 

robót, transportu i składowania. 

5.3. Przewo�enie i składowanie materiałów pochodz�cych z rozbiórek. 

 Materiały pochodz�ce z rozbiórki Wykonawca winien posortowa� i nast�pnie 

w obecno�ci In�yniera zakwalifikowa� materiały nadaj�ce si� do ponownego wykorzystania. 

 Materiały z rozbiórek, przeznaczone do ponownego wykorzystania nale�y załadowa�, 
przewie�� i składowa� w miejscu wskazanym przez In�yniera, w sposób uporz�dkowany i 

wła�ciwy dla danego asortymentu oraz zabezpieczy� je przed zniszczeniem. 

  Materiały uszkodzone i nie nadaj�ce si� do ponownego u�ycia nale�y traktowa� jako 

odpad. Materiał odpadowy z rozbiórki Wykonawca winien przetransportowa� i zło�y� na 

składowisku zaakceptowanym przez In�yniera, zgodnie z obowi�zuj�cymi przepisami. 

 Doły (wykopy) powstałe po rozbiórce elementów dróg i ulic znajduj�ce si� w miejscach, 

gdzie zgodnie z dokumentacj� projektow� b�d� wykonane wykopy drogowe, powinny by�
tymczasowo zabezpieczone. W szczególno�ci nale�y zapobiec gromadzeniu si� w nich wody 

opadowej. 
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 Doły w miejscach, gdzie nie przewiduje si� wykonania wykopów drogowych nale�y 

wypełni�, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczaj�cego terenu i zag��ci�
zgodnie z wymaganiami okre�lonymi w ST D-02.03.01 „Wykonanie nasypów”. 

6. Kontrola jako�ci robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

 Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt. 6. 

6.2. Kontrola jako�ci robót rozbiórkowych

 Kontroli podlega sposób wykonania robót rozbiórkowych, prawidłowo�ci transportu i 

składowania materiałów uzyskanych podczas rozbiórki. 

 Zag�szczenie gruntu wypełniaj�cego ewentualne doły po usuni�tych elementach powinno 

spełnia� wymagania okre�lone w niniejszej ST. 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostk� obmiarow� jest: 

− m
2
 – dla poszczególnych warstw nawierzchni i podbudowy, 

− m – dla elementów liniowych – kraw��niki, obrze�a, bariery ochronne, ogrodzenia, ci�cie 

nawierzchni asfaltowej, 

− szt. – dla elementów sztukowych – znaki drogowe, tablice ogłoszeniowe/reklamowe i 

elementy małej architektury 

8. Odbiór robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 

 Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, ST i wymaganiami 

In�yniera, je�eli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 6 niniejszej ST, dały  wyniki 

pozytywne. 
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9. Podstawa płatno�ci 

 Ogólne wymagania dotycz�ce płatno�ci podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt. 9. 

Cena wykonania robót obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

- oznakowanie prowadzonych robót, 

- wyznaczenie miejsc, powierzchni i odcinków rozbiórek, 

- rozebranie poszczególnych asortymentów zgodnie z pkt. 1.3 niniejszej Specyfikacji 

Technicznej, 

- sortowanie materiałów do ponownego wykorzystania, 

- załadunek i odwiezienie słupków i tablic znaków drogowych do OD Zamysłowo 

(gm. St�szew), 

- załadunek i odwiezienie pozostało�ci z rozbiórek na składowisko Wykonawcy, 

- zasypanie dołów (wykopów) gruntem z zag�szczeniem, 

- przeprowadzenie pomiarów i bada� wymaganych w niniejszej Specyfikacji 

Technicznej, 

- uporz�dkowanie miejsca prowadzonych robót. 

10. Przepisy zwi�zane 

Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegółowych 

warunków technicznych dla znaków i sygnałów �wietlnych oraz urz�dze� bezpiecze�stwa 

ruchu i warunków ich umieszczania na drogach (Dz. U. z 2003 r. Nr 220 poz. 2181) 

– zał. nr 4. 

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2013 r. poz. 21 ze zmianami). 

Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpiecze�stwa 

i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 47 poz. 401 ze 

zmianami). 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

D-02.01.01 

WYKONANIE  WYKOPÓW
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1. Wst�p 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania 

i odbioru robót zwi�zanych z wykonaniem wykopów w ramach rozbudowy skrzy�owania 

dróg powiatowych nr 2424P i 2400P (ul. Pocztowa i Szamotulska) w m. Rokietnica. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy  

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót ziemnych 

i obejmuj�: 

− mechaniczne wykonanie wykopów - w tym wymiana gruntu, 

− załadunek i transport gruntu z wykopu na odkład Wykonawcy lub utylizacja. 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

1.4.1. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz��� wykopu, która jest ograniczona koron� drogi 

i skarpami rowów.  

1.4.2. Wykop płytki - wykop, którego gł�boko�� jest mniejsza ni� 1 m. 

1.4.3. Wykop �redni - wykop, którego gł�boko�� jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 

1.4.4. Wykop gł�boki - wykop, którego gł�boko�� przekracza 3 m. 

1.4.5. Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych 

w czasie wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz 

innych prac zwi�zanych z tras� drogow�. 

1.4.6. Wska
nik zag�szczenia gruntu - wielko�� charakteryzuj�ca stan zag�szczenia gruntu, 

okre�lona wg wzoru:  

                                                   
ds

d

s
I

ρ

ρ
=

gdzie: 

ρd - g�sto�� obj�to�ciowa szkieletu zag�szczonego gruntu, zgodnie 

z BN-77/8931-12, (Mg/m
3
), 

ρds - maksymalna g�sto�� obj�to�ciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno�ci 

optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988, słu��ca do oceny zag�szczenia 

gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m
3
). 

1.4.7. Wska
nik ró�noziarnisto�ci - wielko�� charakteryzuj�ca zag�szczalno�� gruntów 

niespoistych, okre�lona wg wzoru: 
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d
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gdzie: 

d60 - �rednica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm), 

d10 - �rednica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm). 

1.4.8. Wska
nik odkształcenia gruntu - wielko�� charakteryzuj�ca stan zag�szczenia gruntu, 

okre�lona wg wzoru:  
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gdzie: 

E1 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w pierwszym obci��eniu badanej 

warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998, 

E2 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w powtórnym obci��eniu badanej 

warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998. 

1.4.9. Podło�e nawierzchni – grunt rodzimy lub nasypowy le��cy bezpo�rednio pod 

konstrukcj� nawierzchni do gł�boko�ci przemarzania, nie mniej jednak ni� do 

gł�boko�ci 1 m od zaprojektowanej powierzchni robót ziemnych. 

1.4.10. Podło�e budowli ziemnej (nasypu i wykopu) – strefa gruntu rodzimego poni�ej 

spodu budowli, w której wła�ciwo�ci gruntu maj� wpływ na projektowanie, 

wykonanie i eksploatacj� budowli. 

1.4.11. Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi 

polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt. 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

 Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  

pkt. 1.5. 

 Wykonawca jest odpowiedzialny za jako�� wykonania robót oraz za zgodno��
z Dokumentacj� Projektow�, ST i poleceniami In�yniera.  

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

 Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano 

w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 2. 

2.2. Zasady wykorzystania gruntów 

 Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny by� przez Wykonawc�
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypów. Grunty przydatne do budowy 

nasypów mog� by� wywiezione poza teren budowy tylko wówczas, gdy stanowi� nadmiar 

obj�to�ci robót ziemnych i za zezwoleniem In�yniera. 

 Grunty nieprzydatne do budowy nasypów powinny by� wywiezione przez Wykonawc�
na składowisko.  

 Do wbudowania w nasyp mo�na wykorzysta� grunty spełniaj�ce wymagania 

PN-S-02205:1998. 

3. Sprz�t 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

 Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”    

pkt. 3. 

3.2. Do wykonania wykopów i przemieszczenia gruntu mo�e by� stosowany sprz�t: 

− koparki jednonaczyniowe kołowe, samochodowe lub g�sienicowe, 

− koparko-spycharki, 

− koparko-ładowarki, 

− spycharki g�sienicowe, 

− ładowarki, 
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− zgarniarki, 

− równiarki samojezdne, 

lub inny sprz�t akceptowany przez In�yniera. 

3.3. Sprz�t do zag�szczania 

 Wykonawca jest zobowi�zany do u�ywania jedynie takiego sprz�tu, który nie spowoduje 

niekorzystnego wpływu na wła�ciwo�ci gruntu, zarówno w miejscach jego naturalnego 

zalegania, jak te� w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zag�szczania. 

 Dobór sprz�tu zag�szczaj�cego zale�y od rodzaju gruntu i grubo�ci zag�szczanej warstwy.  

 Sprz�t u�ywany do zag�szczania powinien uzyska� akceptacj� In�yniera. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

 Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt. 4. 

4.2. Transport gruntów 

 Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu i przeznaczonego na odkład mog� by�
stosowane nast�puj�ce �rodki transportu: 

− samochody samowyładowcze, 

− zgarniarki. 

 Grunt odspojony nale�y przewozi� w sposób uniemo�liwiaj�cy wysypywanie si�
przewo�onego materiału na drog� lub nanoszenie gruntu na kołach samochodów na drog�. 
 Wybór �rodków transportowych oraz metod transportu powinien by� zaakceptowany 

przez In�yniera i dostosowany do  rodzaju gruntu (materiału), jego obj�to�ci, sposobu 

odspajania i załadunku oraz do odległo�ci transportu. 

 Wydajno�� �rodków transportowych powinna by� ponadto dostosowana do wydajno�ci 

sprz�tu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 

 Wykopy nale�y wykonywa� zgodnie z Dokumentacj� Projektow� i z zachowaniem 

wymaga� dotycz�cych dokładno�ci okre�lonych w niniejszej ST. 

 Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa� ich stateczno�� w całym okresie 

prowadzenia robót, a naprawa uszkodze�, wynikaj�cych z nieprawidłowego ukształtowania 

skarp wykopu, ich podci�cia lub innych odst�pstw od Dokumentacji Projektowej obci��a 

Wykonawc� robót ziemnych. 

 Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny by� bezpo�rednio 

wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkład. O ile In�ynier dopu�ci czasowe 

składowanie odspojonych gruntów, nale�y je odpowiednio zabezpieczy� przed nadmiernym 

zawilgoceniem. 

 Je�eli grunt jest zamarzni�ty nie nale�y odspaja� go do gł�boko�ci około 0,5 metra 

powy�ej projektowanych rz�dnych robót ziemnych. 



ST D-02.01.01 

51 

5.2.  Wykonanie wykopów 

5.2.1.  Roboty przygotowawcze 

Roboty przygotowawcze - odtworzenie osi trasy i punktów wysoko�ciowych oraz 

wycink� drzew i krzewów, zdj�cie humusu, roboty rozbiórkowe nale�y wykona� zgodnie z 

Dokumentacj� Projektow� i odpowiednimi ST oraz poleceniami In�yniera. 

Przed rozpocz�ciem robót, wyznaczona zostanie trasa i punkty wysoko�ciowe wraz ze 

wszystkimi zmianami, zatwierdzonymi prze In�yniera. Przed rozpocz�ciem robót 

Wykonawca dokona obmiaru. 

5.2.2.  Odwodnienie wykopów 

 Technologia wykonywania wykopu musi umo�liwia� jego prawidłowe odwodnienie w 

całym okresie trwania robót ziemnych. Wykonanie wykopów powinno post�powa� w 

kierunku podnoszenia si� niwelety. W czasie robót ziemnych nale�y zachowa� odpowiedni 

spadek podłu�ny i nada� przekrojom poprzecznym spadki umo�liwiaj�ce szybki odpływ wód 

z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien by� mniejszy ni� 4% w przypadku gruntów 

spoistych i 2% w przypadku gruntów niespoistych. Nale�y uwzgl�dni� ewentualny wpływ 

kolejno�ci i sposobu odspajania gruntów oraz terminów wykonywania innych robót na 

spełnienie wymaga� dotycz�cych prawidłowego odwodnienia wykopu w czasie post�pu 

robót. 

 Niezale�nie od budowy urz�dze� stanowi�cych elementy systemów odwadniaj�cych 

uj�tych w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, wykona� urz�dzenia, które 

umo�liwiaj� odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar robót ziemnych tak, 

aby zabezpieczy� grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. 

5.2.3. Dokładno�� wykonania wykopów 

 Dokładno�� wykonania robót ziemnych w wykopach powinna by� sprawdzana co 20 m. 

Wykonawca ma obowi�zek zag�szczania przekrojów poprzecznych tak, aby mo�liwo��
kontroli była zachowana co 20 m. 

 Dopuszcza si� nast�puj�ce tolerancje: 

− wymiary wykopu w planie nie mog� ró�ni� si� od projektowanego wykopu o wi�cej 

ni� +10 cm i -0 cm, a kraw�dzie dna wykopu nie powinny mie� wyra
nych złama�, 
− ró�nica w stosunku do projektowanych rz�dnych robót ziemnych nie mo�e 

przekracza� +0 cm i -2cm, 

− pochylenie skarp wykopu nie mo�e ró�ni� si� od projektowanego o wi�cej ni� 10% 

jego  warto�ci wyra�onej tangensem k�ta, 

− maksymalna gł�boko�� zagł�bie� na powierzchni skarpy wykopu nie mo�e 

przekracza� 10 cm przy pomiarze łat� 3 m. 

5.2.4. Wymagania dotycz�ce zag�szczenia 

 Zag�szczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych powinno spełnia�
wymagania, dotycz�ce minimalnej warto�ci wska
nika zag�szczenia (Is), podanego 

w Tablicy 1. 

 Wska
nik zag�szczenia Is, b�dzie wyznaczany na podstawie bada� g�sto�ci obj�to�ciowej 

szkieletu gruntu (�) wg BN-77/8931-12 na próbkach pobranych z podło�a wykopu oraz 

maksymalnej g�sto�ci obj�to�ciowej (�ds) szkieletu gruntu okre�lanej laboratoryjnie 

dla danego gruntu wg PN-B-04481. 
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Tablica 1. Wymagane warto�ci wska
nika zag�szczenia Is w wykopach (podło�e) 

Odległo�� od spodu konstrukcji 

nawierzchni

Minimalna warto�� Is dla:

ruchu KR3

Górna warstwa podło�a o grubo�ci 20 cm 

od spodu konstrukcji nawierzchni
1,00

Na gł�boko�ci od 20 do 50 cm od spodu 

konstrukcji nawierzchni
1,00

 Je�eli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spełniaj� wymaganego 

wska
nika zag�szczenia, to przed uło�eniem konstrukcji nawierzchni nale�y je dog��ci� do 

warto�ci Is, podanych w Tablicy 1. 

 Je�eli warto�ci wska
nika zag�szczenia okre�lone w Tablicy 1 nie mog� by� osi�gni�te 

przez bezpo�rednie zag�szczanie gruntów rodzimych, to nale�y podj�� �rodki w celu 

ulepszenia gruntu podło�a, umo�liwiaj�cego uzyskanie wymaganych warto�ci wska
nika 

zag�szczenia. Mo�liwe do zastosowania �rodki, o ile nie s� okre�lone w ST, proponuje 

Wykonawca i przedstawia do akceptacji In�ynierowi. 

 Dodatkowo mo�na sprawdzi� no�no�� warstwy gruntu na powierzchni robót ziemnych na 

podstawie pomiaru wtórnego modułu odkształcenia E2 zgodnie z PN-S-02205:1998. 

5.2.5. Wilgotno�� zag�szczanego gruntu

 Wilgotno�� technologiczna gruntu w czasie jego zag�szczania powinna by� dostosowana 

do metody zag�szczania i rodzaju stosowanego sprz�tu. Decyduj�cym kryterium jest 

mo�liwo�� zag�szczenia gruntu potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu no�no�ci. 

 W przypadku zag�szczania walcami statycznymi wilgotno�� powinna by� zbli�ona do 

optymalnej, oznaczonej wg próby normalnej metoda I wg PN-B-04481. 

 Odchylenia od wilgotno�ci optymalnej nie powinny przekracza� nast�puj�cych warto�ci: 

− w gruntach niespoistych    ±2%, 

− w gruntach mało i �redniospoistych  +0% do -2%. 

 W przypadku u�ycia sprz�tu wibracyjnego zalecana jest wilgotno�� mniejsza 

od optymalnej, ustalona na odcinku próbnym. Je�eli wilgotno�� gruntu przeznaczonego 

do zag�szczania jest wi�ksza od wilgotno�ci optymalnej o warto�� wi�ksz� od podanych 

odchyle�, to grunt nale�y przesuszy� w sposób naturalny lub zastosowa� �rodki osuszaj�ce 

zaakceptowane przez In�yniera.  

5.2.6. Ruch budowlany 

 Nie nale�y dopuszcza� ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo�� warstwy gruntu 

(nadkładu) powy�ej rz�dnych robót ziemnych jest mniejsza ni� 0,3 metra. 

 Z chwil� przyst�pienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si� po nim 

jedynie ruch maszyn wykonuj�cych t� czynno�� budowlan�. Mo�e odbywa� si� jedynie 

sporadyczny ruch pojazdów, które nie spowoduj� uszkodze� powierzchni korpusu. 

 Naprawa uszkodze� powierzchni robót ziemnych, wynikaj�cych z niedotrzymania 

podanych powy�ej warunków obci��a Wykonawc� robót ziemnych. 
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6. Kontrola jako�ci robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

 Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" 

pkt. 6.  

W czasie robót ziemnych Wykonawca powinien prowadzi� systematycznie badania 

kontrolne i dostarcza� kopie ich wyników In�ynierowi. Badania kontrolne Wykonawca 

powinien wykonywa� w zakresie i z cz�stotliwo�ci� gwarantuj�c� zachowanie wymaga�
dotycz�cych jako�ci robót i wymaganych niniejsz� Specyfikacj� i PZJ. 

 Wyniki bada� i pomiarów kontrolnych w czasie wykonywania robót nale�y wpisywa� do: 

− dziennika laboratoryjnego Wykonawcy, 

− Dziennika Budowy, 

− protokołów odbiorców robót zanikaj�cych lub ulegaj�cych zakryciu. 

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych 

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia 

 Sprawdzenie odwodnienia polega na kontroli zgodno�ci z wymaganiami ST okre�lonymi 

w pkt. 5.2.2 oraz z Dokumentacj� Projektow�. 

Szczególn� uwag� nale�y zwróci� na: 

− wła�ciwe uj�cie i odprowadzenie wód opadowych, 

− wła�ciwe uj�cie i odprowadzenie wysi�ków wodnych. 

6.3. Kontrola wykonania wykopów  

6.3.1. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów 

 Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów do odbioru robót ziemnych podaje Tablica 2. 

Tablica 2. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów wykonanych robót ziemnych 

Lp. Badana cecha Minimalna cz�stotliwo�� bada� i pomiarów 

1 Pomiar szeroko�ci wykopu Pomiar ta�m�, szablonem, łat� o długo�ci 3 m i 

poziomic� lub niwelatorem, w odst�pach co 200 m 

na prostych, w punktach głównych łuku, co 100 m 

na łukach o R ≥ 100 m co 50 m na łukach o R < 100 

m oraz w miejscach, które budz� w�tpliwo�ci 

2 Pomiar rz�dnych powierzchni 

korpusu ziemnego co 20 m, a na 

odcinkach krzywoliniowych co 

10m 

3 Pomiar równo�ci powierzchni 

wykopu 

4 Pomiar spadku podłu�nego 

powierzchni wykopu lub dna rowu 

Pomiar niwelatorem rz�dnych w odst�pach co 200 

m oraz w punktach w�tpliwych 

5 Badanie zag�szczenia gruntu Wska
nik zag�szczenia okre�la� dla ka�dej 

uło�onej warstwy lecz nie rzadziej ni� w trzech 

punktach na 1000 m
2
 warstwy 
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6.3.2. Wykonanie wykopów  

Sprawdzenie wykonania wykopów polega na kontrolowaniu zgodno�ci z wymaganiami 

okre�lonymi w niniejszej Specyfikacji Technicznej oraz w Dokumentacji Projektowej. 

W czasie kontroli szczególn� uwag� nale�y zwróci� na: 

a) odspajanie gruntów w sposób nie pogarszaj�cy ich wła�ciwo�ci, 

b) zapewnienie stateczno�ci skarp, 

c) odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zako�czeniu, 

d) dokładno�� wykonania wykopów (usytuowanie i wyko�czenie), 

e) zag�szczenie górnej strefy korpusu w wykopie według wymaga� okre�lonych 

w punkcie 5.2.4. 

6.3.3. Zag�szczenie gruntu 

 Wska
nik zag�szczenia gruntu okre�lony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by� zgodny 

z zało�onym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntów dla których nie mo�na 

okre�li� wska
nika zag�szczenia nale�y okre�li� wska
nik odkształcenia I0, zgodnie z norm�
PN-S-02205:1998. 

6.4. Zasady post�powania z wadliwie wykonanymi robotami 

 Wszystkie materiały nie spełniaj�ce wymaga� podanych w odpowiednich punktach 

specyfikacji, zostan� odrzucone. Je�li materiały nie spełniaj�ce wymaga� zostan� wbudowane 

lub zastosowane, to na polecenie In�yniera Wykonawca wymieni je na wła�ciwe, na własny 

koszt. 

 Wszystkie roboty, które wykazuj� wi�ksze odchylenia cech od okre�lonych w punktach 5 

i 6 niniejszej Specyfikacji Technicznej powinny by� ponownie wykonane przez Wykonawc�
na jego koszt. 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 

 Jednostka obmiarow� jest m
3
 (metr sze�cienny) wykonanych wykopów. 

8. Odbiór robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 

 Roboty ziemne uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, ST 

i wymaganiami In�yniera, je�eli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 6 dały wyniki 

pozytywne. 

9. Podstawa płatno�ci 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 

 Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt. 9. 
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9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania robót obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie prowadzonych robót, 

− mechaniczne wykonanie wykopów - w tym wymiana gruntu, 

− profilowanie dna wykopu,  

− zag�szczenie powierzchni wykopu,  

− zabezpieczenie i odwodnienie wykopów na czas ich wykonywania, 

− załadunek i transport gruntu z wykopu na odkład Wykonawcy lub utylizacja, 

− rozplantowanie urobku na odkładzie,  

− przeprowadzenie pomiarów i bada� wg niniejszej specyfikacji tecznicznej, 

− uporz�dkowanie miejsca prowadzonych robót. 

10. Przepisy zwi�zane 

10.1. Normy 

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki 

miar 

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 

PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie dróg 

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

BN-77/8931-12 Oznaczenie wska
nika zag�szczenia gruntu 

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 

PN-EN 933-8:2012 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Badanie wska
nika 

piaskowego 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

D-02.03.01 

WYKONANIE NASYPÓW



ST D-02.03.01 

58 

1. Wst�p

1.1. Przedmiot ST 

  Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania 

i odbioru robót zwi�zanych z wykonaniem nasypów w ramach rozbudowy skrzy�owania dróg 

powiatowych nr 2424P i 2400P (ul. Pocztowa i Szamotulska) w m. Rokietnica. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� prowadzenia robót przy wykonaniu 

nasypów okre�lonych w Dokumentacji Projektowej i obejmuj�: 

− wykonanie nasypów z gruntu piaszczystego dowiezionego (z dokopu) wraz z 

zag�szczeniem - w tym wymiana gruntu. 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu 

antropogenicznego spełniaj�ca warunki stateczno�ci i odwodnienia. 

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz��� wykopu, która jest ograniczona koron� drogi 

i skarpami rowów.  

1.4.3. Wysoko�� nasypu lub gł�boko�� wykopu - ró�nica rz�dnej terenu i rz�dnej robót 

ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu. 

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, którego wysoko�� jest mniejsza ni� 1 m. 

1.4.5. Nasyp �redni - nasyp, którego wysoko�� jest zawarta w granicach od 1 do 3 m. 

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, którego wysoko�� przekracza 3 m. 

1.4.7. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, poło�one w obr�bie pasa 

robót drogowych. 

1.4.8. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, poło�one poza pasem 

robót drogowych. 

1.4.9. Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych 

w czasie wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz 

innych prac zwi�zanych z tras� drogow�. 

1.4.10. Wska
nik zag�szczenia gruntu - wielko�� charakteryzuj�ca stan zag�szczenia gruntu, 

okre�lona wg wzoru:  

ds

d

s
I

ρ

ρ
=

gdzie: 

ρd - g�sto�� obj�to�ciowa szkieletu zag�szczonego gruntu, zgodnie 

z BN-77/8931-12, (Mg/m
3
), 

ρds - maksymalna g�sto�� obj�to�ciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno�ci 

optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988, słu��ca do oceny zag�szczenia 

gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m
3
). 

1.4.11. Wska
nik ró�noziarnisto�ci - wielko�� charakteryzuj�ca zag�szczalno�� gruntów 

niespoistych, okre�lona wg wzoru: 
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10

60

d

d
U =

gdzie: 

d60 - �rednica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm), 

d10 - �rednica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm). 

1.4.12. Wska
nik odkształcenia gruntu - wielko�� charakteryzuj�ca stan zag�szczenia 

gruntu, okre�lona wg wzoru:  

1

2

0
E

E
I =

gdzie: 

E1 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w pierwszym obci��eniu badanej 

warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998, 

E2 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w powtórnym obci��eniu badanej 

warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998. 

1.4.13. Podło�e nawierzchni – grunt rodzimy lub nasypowy le��cy bezpo�rednio pod 

konstrukcj� nawierzchni do gł�boko�ci przemarzania, nie mniej jednak ni� do 

gł�boko�ci 1 m od zaprojektowanej powierzchni robót ziemnych. 

1.4.14. Podło�e budowli ziemnej (nasypu i wykopu) – strefa gruntu rodzimego poni�ej 

spodu budowli, w której wła�ciwo�ci gruntu maj� wpływ na projektowanie, 

wykonanie i eksploatacj� budowli. 

1.4.15. Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi 

polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt. 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

 Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne"        

pkt. 1.5. 

 Wykonawca jest odpowiedzialny za jako�� wykonania robót oraz za zgodno�� z 

Dokumentacj� Projektow�, ST i poleceniami In�yniera.  

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

 Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskania i składowania podano 

w  ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 2. 

2.2 Wymagania ogólne dla materiałów do budowy nasypów 

 Nasypy nale�y wykonywa� wył�cznie z gruntów spełniaj�cych wymagania zawarte                

w PN-S-02205:1998 oraz w niniejszej ST i zaakceptowanych przez In�yniera. Akceptacja 

powinna nast�powa� na bie��co, w czasie trwania robót ziemnych, na podstawie 

przedkładanych przez Wykonawc� wyników bada� laboratoryjnych okre�lonych w niniejszej 

specyfikacji. 

2.3. Zasady wykorzystania gruntów 

 Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny by� przez Wykonawc�

wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypów. Grunty przydatne do budowy 

nasypów mog� by� wywiezione poza teren budowy tylko wówczas, gdy stanowi� nadmiar 

obj�to�ci robót ziemnych i za zezwoleniem In�yniera. 
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 Je�eli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopów, nie b�d�c nadmiarem 

obj�to�ci robót ziemnych, zostały za zgod� In�yniera wywiezione przez Wykonawc� poza 

teren budowy z przeznaczeniem innym ni� budowa nasypów lub wykonanie prac obj�tych 

kontraktem, Wykonawca jest zobowi�zany do dostarczenia równowa�nej obj�to�ci gruntów 

przydatnych ze 
ródeł własnych, zaakceptowanych przez In�yniera. 

 Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów powinny by� wywiezione przez 

Wykonawc� na odkład. Zapewnienie terenów na odkład nale�y do obowi�zków Wykonawcy. 

 In�ynier mo�e nakaza� pozostawienie na terenie budowy gruntów, których czasowa 

nieprzydatno�� wynika jedynie z powodu zamarzni�cia lub nadmiernej wilgotno�ci. 

2.4. Wybór materiałów do budowy nasypów 

 Do budowy nasypów nie nale�y wykorzystywa� gruntów trudno zag�szczalnych, których 

maksymalna g�sto�� obj�to�ciowa szkieletu jest mniejsza ni� 1,6g/cm
3
 (nie dotyczy to �u�li i 

popiołów) oraz gruntów o zawarto�ci cz��ci organicznych Iom > 2%. 

 W przypadku wbudowywania w strefie do 50 cm poni�ej powierzchni robót ziemnych 

piasków drobnoziarnistych powinny one mie� wska
nik no�no�ci Wno��10. 

    Gdzie: 

     Wno�= 100
Pp

P

    w którym: 

p- ci�nienie, jakie jest potrzebne, aby zagł�bi� trzpie� o przekroju 20 cm
2
 w 

odpowiednio przygotowan� próbk� gruntu na gł�boko�� 2,5 mm lub 5,0 

mm, w megapaskalach; 

pp- ci�nienie porównawcze, które przy wgł�bieniu trzpienia na 2,5 mm 

wynosi 7 MN/m
2
, a przy wgł�bieniu na 5,0 mm wynosi 10 MN/ m

2
. 

 Metoda badania przedstawiona jest w normie PN-S-02205:1998, Zał�cznik A. 

 Górna warstwa nasypu grubo�ci 50 cm winna by� wykonana z materiału 

niewysadzinowego o nast�puj�cych parametrach: 

− zawarto�� cz�stek 	 0,075 mm < 15%; 

− zawarto�� cz�stek 	 0,02 mm < 5%; 

− kapilarno�ci biernej Hkb < 1,0 m; 

− wska
niku piaskowym WP > 35; 

− wska
niku ró�noziarnisto�ci Ud 60-10>3; 

− współczynniku filtracji k10>6x10
-5

 m/s tj 5,12, 

− CBR�15 %. 

3. Sprz�t 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

 Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt. 3.  

3.2. Sprz�t do wykonania nasypów jak w ST D-02.01.01 
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4. Transport 

 Jak w ST D-02.01.01 

5. Wykonanie robót 

5.1 Ogólne warunki wykonania robót 

 Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" 

pkt. 5. 

5.2 Budowa nasypów 

5.2.1. Dostawy materiału na nasypy 

 Wykonawca jest zobowi�zany do prowadzenia kontroli dostaw oraz wykonania zgodnie z 

ustalon� w Programie Zapewnienia Jako�ci cz�stotliwo�ci� laboratoryjnych bada�

kontrolnych. 

 Wyniki tych bada� nale�y przekazywa� w okre�lonym trybie nadzorowi. W Umowie z 

dostawc� (producentem) oraz w Programie Zapewnienia Jako�ci nale�y jednoznacznie 

okre�li� sposób post�powania w przypadku dostawy materiału niezgodnego z wymaganiami 

niniejszej ST. Pochodzenie materiału i jego jako�� powinny by� wcze�niej zaaprobowane 

przez In�yniera.  Wykonawca powinien zaproponowa� 
ródło (
ródła) dostaw materiałów 

oraz przedstawi� wyniki bada� jako�ci w ramach PZJ. 

5.2.2. Wymagania ogólne dla nasypów 

 W celu zapewnienia stateczno�ci nasypu i jego równomiernego osiadania, nale�y 

przestrzega� nast�puj�cych zasad: 

- nasypy nale�y wykona� metod� warstwow�, 

- poł�czenie istniej�cej skarpy nasypu z projektowan� (styk dwóch przyległych cz��ci 

nasypu), wykona� przy pomocy stopni, 

- nasypy powinny by� wznoszone równomiernie na całej szeroko�ci, 

- grubo�� warstwy w stanie lu
nym powinna by� odpowiednio dobrana w zale�no�ci od 

rodzaju gruntu i sprz�tu u�ytego do zag�szczania, 

- przyst�pienie do układania kolejnej warstwy nasypu mo�e nast�pi� dopiero po 

stwierdzeniu prawidłowego wykonania warstwy poprzedniej, 

- warstwy gruntu przepuszczalnego nale�y układa� poziomo, a warstwy gruntu mało 

przepuszczalnego ze spadkiem górnej powierzchni około 4 %, 

- ukształtowanie powierzchni warstwy powinno uniemo�liwia� lokalne gromadzenie si�

wody, 

- grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by� bezzwłocznie wbudowany w 

nasyp; In�ynier mo�e dopu�ci� czasowe składowanie gruntu, pod warunkiem jego 

zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem. 

5.2.3. Wymagana dokładno�� wykonania nasypów 

 Ró�nica w stosunku do projektowanych rz�dnych robót ziemnych nie mo�e przekracza�

+0 cm i -2 cm. 

 Pochylenie skarp nie powinno ró�ni� si� od projektowanego o wi�cej ni� 10% jego 

warto�ci wyra�onej tangensem k�ta. Maksymalna gł�boko�� nierówno�ci na powierzchni 

skarp nie powinna przekracza� 10 cm przy pomiarze łat� 3-metrow�. Z profilowanej 

powierzchni skarp nale�y usun�� kamienie wi�ksze ni� 80 mm a pochylenie poprzeczne 

górnej powierzchni nasypu winno by� wykonane z tolerancj�  ±1%. 
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5.2.4. Przygotowanie podło�a w obr�bie podstawy nasypów 

 Przed przyst�pieniem do wykonywania nasypu nale�y w obr�bie jego podstawy 

zako�czy� roboty przygotowawcze, okre�lone w Dokumentacji Projektowej oraz w 

odpowiednich Specyfikacjach Technicznych. Wykonawca przy u�yciu widocznych palików 

wyznaczy zarysy skarp nasypów zgodnie z norm� PN-S-02205 i ST D-01.01.01. Przed 

przyst�pieniem do wykonywania nasypów Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdj�tej 

warstwie humusu. 

5.2.5. Odwodnienie pasa robót ziemnych 

 Niezale�nie od budowy urz�dze� stanowi�cych elementy systemów odwadniaj�cych, 

uj�tych w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaj� tego warunki 

terenowe, wykona� urz�dzenia, które zapewni� odprowadzenie wód gruntowych i opadowych 

poza obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczy� grunty przed przewilgoceniem i 

nawodnieniem.  Wykonawca ma obowi�zek takiego wykonywania nasypów, aby 

powierzchniom gruntu nadawa� w całym okresie trwania robót spadki, zapewniaj�ce 

prawidłowe odwodnienie. 

 Je�eli grunty przewidziane do wbudowania w nasyp ulegn� nadmiernemu zawilgoceniu to 

Wykonawca ma obowi�zek usuni�cia tych gruntów i zast�pienia ich gruntem 

zaakceptowanym przez In�yniera i spełniaj�cym wymagania niniejszej ST. 

 Je�eli zawilgocenie nast�piło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to wykona on napraw�

na własny koszt. 

5.2.6. Wykonywanie nasypów 

5.2.6.1. Wykonywanie nasypów w okresie deszczów 

 Nie zezwala si� na wbudowanie gruntów przewilgoconych, których stan uniemo�liwia 

osi�gni�cie wymaganego wska
nika zag�szczenia. Wykonywanie nasypu nale�y przerwa�, 

je�eli wilgotno�� gruntu przekracza warto�� dopuszczaln�, tzn. w > wopt. o 2%. 

 Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia 

przed jej osuszeniem i powtórnym zag�szczeniem nie wolno układa� nast�pnej warstwy 

gruntu. 

 Warstwa nie powinna pozostawa� niezag�szczona po uło�eniu. 

 W przypadku przewilgoconych gruntów powy�ej warto�ci dopuszczalnej nale�y 

zastosowa� jego ulepszenie (osuszenie) przez zastosowanie spoiw (np. wapno) 

zaproponowane przez Wykonawc� i zaakceptowane przez In�yniera. 

5.2.6.2. Wykonywanie nasypów w okresie mrozów 

 Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypów w temperaturze, przy której nie jest mo�liwe 

osi�gni�cie w nasypie wymaganego wska
nika zag�szczenia gruntów. 

 Nie dopuszcza si� wbudowania w nasyp gruntów zamarzni�tych lub gruntów 

przemieszanych ze �niegiem lub lodem. 

 W czasie du�ych opadów �niegu wykonywanie nasypów powinno by� przerwane. Przed 

wznowieniem prac nale�y usun�� �nieg  z powierzchni wznoszonego nasypu. 

 Je�eli warstwa niezag�szczonego gruntu zamarzła, to nie nale�y jej przed rozmarzni�ciem 

zag�szcza� ani układa� na niej nast�pnych warstw. 

5.2.6.3. Formowanie nasypów 

 Skarpom nasypu nale�y nada� pochylenie zgodne z Dokumentacj� Projektow� z 

dokładno�ci� podan� w punkcie 5.2.3 niniejszej ST. 
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5.2.6.4. Poszerzenie nasypu 

 Przy poszerzeniu istniej�cego nasypu nale�y wykonywa� w jego skarpie stopnie o 

szeroko�ci do 1,0 m. Spadek górnej powierzchni stopni powinien wynosi� 4% ±1% w 

kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy. 

 Wyci�cie stopni obowi�zuje zawsze przy wykonywaniu styku dwóch przyległych cz��ci 

nasypu, wykonanych z gruntów o ró�nych wła�ciwo�ciach lub w ró�nym czasie. 

5.2.7. Zag�szczenie gruntu 

5.2.7.1. Wymagania dotycz�ce zag�szczenia 

 Ka�da warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozło�eniu, powinna by� zag�szczona z 

zastosowaniem sprz�tu odpowiadaj�cego dla danego rodzaju gruntu oraz wyst�puj�cych 

warunków. 

 Rozło�one warstwy gruntu nale�y zag�szcza� od kraw�dzi nasypu w kierunku jego osi. 

 Kolejn� warstw� gruntu mo�na nakłada� po stwierdzeniu uzyskania wymaganych 

parametrów ju� uło�onej warstwy. 

 Grubo�� warstwy zag�szczanej powinna by� ustalona z uwzgl�dnieniem współczynnika 

spulchnienia gruntu oraz zało�onej grubo�ci warstwy po osi�gni�ciu wymaganego 

zag�szczenia.  

 Wykonawca zobowi�zany jest do: 

− zag�szczania gruntu w warstwie o równej grubo�ci, 

− zag�szczania warstwy nasypu na całej szeroko�ci 

 Wymagany wska
nik zag�szczenia gruntów w nasypach, powinien na całej szeroko�ci 

spełnia� wymagania podane w Tablicy 1. 

Tablica 1. Minimalne warto�ci wska
nika zag�szczenia gruntu Is w nasypach 

Strefa nasypu 
Minimalna warto�� Is dla: 

KR3 

Górna warstwa o grubo�ci 20 cm 1,00 

Ni�ej le��ce warstwy nasypu do gł�boko�ci 

od powierzchni robót ziemnych 1,2 m, 
1,00 

Warstwa nasypu od powierzchni robót 

ziemnych poni�ej 1,2 m, 
0,97 

W przypadku gdy zag�szczenie nasypu nie spełnia powy�szych wymaga� nale�y usun��

grunt do połowy gł�boko�ci pokazanej w Tablicy 1. Nast�pnie odkryty nasyp nale�y dog��ci�

do wymaganych warto�ci Is i ponownie zasypa� warstwami, po kolei zag�szczonymi zgodnie 

z Tablic� 1. 

 Jako alternatywne kryterium oceny wymaganego zag�szczenia, gdy trudne jest 

pomierzenie wska
nika zag�szczenia, stosuje si� badanie modułów odkształcenia, zgodnie z 

norm� PN-S-02205:1998. Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia nie 

powinien by� wi�kszy ni� 2,2. 

5.2.7.2. Grubo�� warstwy 

 Grubo�� warstwy zag�szczonego gruntu oraz wybór sprz�tu i liczba przej�� sprz�tu 

zag�szczaj�cego, powinna by� ustalona przez Wykonawc� do�wiadczalnie przed 
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przyst�pieniem do wykonywania nasypów. Odcinek próbny dla sprawdzenia zag�szczenia 

gruntu powinno by� wykonane na terenie oczyszczonym z gleby. 

5.2.7.3. Wilgotno�� zag�szczonego gruntu 

 Wilgotno�� technologiczna gruntu w czasie jego zag�szczania powinna by� dostosowana 

do metody zag�szczania i rodzaju stosowanego sprz�tu. Decyduj�cym kryterium jest 

mo�liwo�� zag�szczenia gruntu potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu no�no�ci. 

W przypadku zag�szczania walcami statycznymi wilgotno�� powinna by� zbli�ona do 

optymalnej, oznaczonej wg próby normalnej metod� I wg PN-B-04481. 

 Odchylenia od wilgotno�ci optymalnej nie powinny przekracza� nast�puj�cych warto�ci: 

− w gruntach niespoistych  ±2% 

 W przypadku u�ycia sprz�tu wibracyjnego zalecana jest wilgotno�� mniejsz� od 

optymalnej, ustalon� na odcinku próbnym. Je�eli wilgotno�� gruntu przeznaczonego do 

zag�szczania jest wi�ksza od wilgotno�ci optymalnej o warto�� wi�ksz� od podanych 

odchyle�, to grunt nale�y osuszy� przez zastosowanie dodatku spoiw, zgodnie z 

rozwi�zaniem zaproponowanym przez Wykonawc� i zaakceptowanym przez In�yniera. Gdy 

wilgotno�� gruntu jest mniejsza, to zaleca si� jej zwi�kszenie przez spryskiwanie wod�. 

Sprawdzenie wilgotno�ci gruntu nale�y przeprowadzi� laboratoryjnie. 

5.3. Dokop 

Miejsca dokopów zostan� wybrane przez Wykonawc� i musz� by� zaakceptowane przez 

In�yniera. 

5.3.1. Zasady prowadzenia robót w dokopie 

 Pozyskiwanie gruntu z dokopu mo�e rozpocz�� si� dopiero po pobraniu próbek i zbadaniu 

przydatno�ci zalegaj�cego gruntu do budowy nasypów oraz po wydaniu zgody na pi�mie 

przez In�yniera. 

6. Kontrola jako�ci robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci 

 Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt. 6.

6.2. Kontrola wykonania nasypów 

Sprawdzenie wykonania nasypów polega na kontrolowaniu zgodno�ci z wymaganiami 

okre�lonymi w niniejszej Specyfikacji Technicznej oraz w Dokumentacji Projektowej. 

 W czasie kontroli szczególn� uwag� nale�y zwróci� na: 

a) badania przydatno�ci gruntów do budowy nasypów, 

b) badania prawidłowo�ci wykonania poszczególnych warstw nasypu, 

c) badania zag�szczenia nasypu, 

d) pomiary kształtu nasypu 

e) odwodnienie nasypu 
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6.2.1 Badania przydatno�ci gruntów do budowy nasypów 

 Badania powinny by� przeprowadzone na próbkach pobranych z ka�dej partii 

przeznaczonej do wbudowania. Ka�de badanie powinno okre�la�: 

− skład granulometryczny, wg PN-EN 933-1,2, 

− zawarto�� cz��ci organicznych, metod� chemiczn� przez utlenianie za pomoc�

dwuchromianu potasu, lub przez wypalenie wg PN-B-04481, 

− wilgotno�� naturaln�, wg PN-B-04481, 

− wilgotno�� optymaln� i maksymaln� g�sto�� obj�to�ciow� szkieletu gruntowego, 

wg PN-B-04481, 

− kapilarno�� biern�, wg PN-B-04493, 

− wska
nik piaskowy gruntu wg PN-EN 933-8 (PN-B-8931-01), 

− wska
nik filtracji wg BN-76/8950-03 

6.2.2 Badania prawidłowo�ci wykonania nasypów 

 Badania kontrolne prawidłowo�ci wykonania nasypów polegaj� na sprawdzeniu: 

− prawidłowo�ci rozmieszczenia gruntów o ró�nych wła�ciwo�ciach w nasypie, 

− odwodnienia ka�dej warstwy, 

− grubo�ci ka�dej warstwy i jej wilgotno�ci przy zag�szczaniu, 

− przestrzegania ogranicze� dotycz�cych wbudowania gruntów w okresie deszczów i 

mrozów. 

 Kontrol� nale�y prowadzi� z cz�stotliwo�ci�, gwarantuj�c� nale�yte wykonanie robót. 

  Tablica 2. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów wykonanych robót ziemnych 

Lp. Badana cecha Minimalna cz�stotliwo�� bada� i 

pomiarów 

1 Pomiar szeroko�ci korpusu ziemnego Pomiar ta�m�, szablonem, łat� o długo�ci 

3 m, w odst�pach co 50 m  

oraz w miejscach, które budz�

w�tpliwo�ci 

2 Pomiar szeroko�ci dna rowów 

3 Pomiar rz�dnych powierzchni 

korpusu ziemnego 

4 Pomiar pochylenia skarp 

5 Pomiar równo�ci powierzchni 

korpusu 

6 Pomiar równo�ci skarp 

7 Pomiar spadku podłu�nego 

powierzchni nasypu i dna  rowu 

Pomiar niwelatorem rz�dnych w 

odst�pach co 200 m oraz w punktach 

w�tpliwych 

8 Badanie zag�szczenia, no�no�ci 

gruntu 

Wska
nik zag�szczenia, no�no�� okre�la�

dla ka�dej uło�onej warstwy lecz nie 

rzadziej ni� w trzech punktach na 1000 m
2

warstwy i w miejscach w�tpliwych 

wskazanych przez In�yniera 
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Warto�� tolerancji: 

- szeroko�� korpusu ziemnego nie mo�e si� ró�ni� od szeroko�ci projektowanej o wi�cej 

ni� +10cm, 

-  rz�dne powierzchni korpusu ziemnego nie mog� si� ró�ni� od projektowanych o wi�cej 

ni� +0cm i -2cm, 

- nierówno�ci powierzchni korpusu ziemnego mierzone łat� 3-metrow� nie mog�

przekracza� 3cm, 

- spadek podłu�ny powierzchni korpusu ziemnego, sprawdzony przez pomiar niwelatorem 

rz�dnych wysoko�ciowych, nie mo�e dawa� ró�nic, w stosunku do rz�dnych 

projektowanych, wi�kszych ni� -2 cm i +0cm. 

- wska
nik zag�szczenia gruntu okre�lony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by� nie 

mniejszy ni� okre�lony w niniejszej Specyfikacji Technicznej. 

6.2.3. Sprawdzenie zag�szczenia nasypu oraz podło�a nasypu 

 Sprawdzenie zag�szczenia nasypu oraz podło�a nasypu polega na skontrolowaniu 

zgodno�ci warto�ci wska
nika zag�szczenia Is lub stosunku modułów odkształcenia z 

warto�ciami okre�lonymi w pkt. 5.2.7. Do bie��cej kontroli zag�szczenia dopuszcza si�

aparaty izotopowe. 

 Oznaczenie wska
nika zag�szczenia Is powinno by� przeprowadzone według normy 

BN-77/8931-12, oznaczenie modułów odkształcenia według normy PN-S-02205. 

 Prawidłowo�� zag�szczenia konkretnej warstwy nasypu lub podło�a pod nasypem 

powinna by� potwierdzona przez In�yniera wpisem w dzienniku budowy. 

6.2.4. Pomiary kształtu nasypu 

 Pomiary kształtu nasypu obejmuj� kontrol�: 

− prawidłowo�ci wykonania skarp, 

− szeroko�ci korony korpusu. 

 Sprawdzenie prawidłowo�ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno�ci z 

wymaganiami dotycz�cymi pochyle� i dokładno�ci wykonania skarp, okre�lonymi w 

dokumentacji projektowej. 

 Sprawdzenie szeroko�ci korony korpusu polega na porównaniu szeroko�ci korony 

korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szeroko�ci� wynikaj�c� z wymiarów 

geometrycznych korpusu, okre�lonych w dokumentacji projektowej. 

6.3. Sprawdzenie jako�ci wykonania odkładu 

 Sprawdzenie wykonania odkładu polega na sprawdzeniu zgodno�ci z wymaganiami 

okre�lonymi w niniejszej ST oraz w dokumentacji projektowej. 

 Szczególn� uwag� nale�y zwróci� na: 

a) prawidłowo�� usytuowania i kształt geometryczny odkładu, 

b) odpowiednie wbudowanie gruntu, 

c) wła�ciwe zagospodarowanie (rekultywacj�) odkładu. 

6.5. Zasady post�powania z wadliwie wykonanymi robotami 

 Wszystkie materiały nie spełniaj�ce wymaga� podanych w odpowiednich punktach 

niniejszej Specyfikacji Technicznej, zostan� odrzucone. Je�li materiały nie spełniaj�ce 

wymaga� zostan� wbudowane lub zastosowane, to na polecenie In�yniera Wykonawca 

wymieni je na wła�ciwe, na własny koszt. 

 Wszystkie roboty, które wykazuj� wi�ksze odchylenia cech od okre�lonych w punktach 5 

i 6 niniejszej Specyfikacji Technicznej powinny by� ponownie wykonane przez Wykonawc�

na jego koszt. 
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7. Obmiar robót

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostk� obmiarow� jest 1m
3
 (metr sze�cienny) wykonanych nasypów. 

8. Odbiór robót

 Ogólne wymagania dotycz�ce odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt. 8. 

 Roboty ziemne uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, 

ST i wymaganiami In�yniera, je�eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji 

wg pkt. 6 niniejszej ST dały wyniki pozytywne. 

9. Podstawa płatno�ci

Ogólne wymagania dotycz�ce płatno�ci podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt. 9. 

 Cena wykonania robót obejmuje: 

- roboty pomiarowe i przygotowawcze, 

- oznakowanie prowadzonych robót, 

- zakup, transport i składowanie gruntu piaszczystego z dokopu, 

- wykonanie nasypów z gruntu piaszczystego z dokopu - w tym wymiana gruntu, 

- profilowanie powierzchni nasypu i skarp, 

- zag�szczenie nasypu, 

- odwodnienie terenu robót, 

- przeprowadzenie pomiarów i bada� wymaganych w specyfikacji technicznej, 

- uporz�dkowanie terenu prowadzonych robót. 

10. Przepisy zwi�zane  

10.1. Normy 

PN-B-02481:1986 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki 

miar 

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 

PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie dróg 

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

BN-77/8931-12 Oznaczenie wska
nika zag�szczenia gruntu 

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Badanie wska
nika 

piaskowego 

BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczenie wska
nika filtracji gruntów 

sypkich na podstawie uziarnienia i porowato�ci 

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wska
nika piaskowego 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 
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KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I 
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1. Wst�p 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania 

i odbioru koryta wraz z profilowaniem i zag�szczeniem podło�a w ramach rozbudowy 

skrzy�owania dróg powiatowych nr 2424P i 2400P (ul. Pocztowa i Szamotulska) 

w m. Rokietnica. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3.  Zakres robót obj�tych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuj�: 

- mechaniczne profilowanie i zag�szczanie podło�a – jezdnia – KR3, miejsca postojowe, 

zjazdy, wyspy i pier�cie� przy rondzie, dodatkowe powierzchnie przejezdne, chodniki, 

�cie�ka rowerowa. 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

 Okre�lenia podane w niniejszej ST s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednimi normami 

i Specyfikacj� Techniczn� D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

 Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”  

pkt. 1.5. 

 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno��

z Dokumentacj� Projektow�, ST i poleceniami In�yniera. 

2. Materiały

Nie wyst�puj�. 

3. Sprz�t 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 
 Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt. 3.  

3.2. Sprz�t do wykonania robót 

 Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania robót powinien wykaza� si� mo�liwo�ci�

korzystania z nast�puj�cego sprz�tu: 

− równiarek lub spycharek uniwersalnych z uko�nie ustawianym lemieszem; In�ynier mo�e 

dopu�ci� wykonanie profilowania podło�a z zastosowaniem spycharki z lemieszem 

ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny, 

− walców statycznych, wibracyjnych lub płyt wibracyjnych. 

 Stosowany sprz�t powinien by� zaakceptowany przez In�yniera i nie mo�e spowodowa�

niekorzystnego wpływu na wła�ciwo�ci gruntu podło�a. 
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4. Transport

 Jak w ST D-02.01.01. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

 Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”     

pkt. 5.  

5.2. Zasady ogólne 

 Wykonawca powinien przyst�pi� do wykonywania koryta oraz profilowania 

i zag�szczenia podło�a bezpo�rednio przed rozpocz�ciem robót zwi�zanych z wykonaniem 

warstw nawierzchni. Wcze�niejsze przyst�pienie do wykonania koryta oraz profilowania 

i zag�szczania podło�a i wykonywanie tych robót z wyprzedzeniem jest mo�liwe wył�cznie 

za zgod� In�yniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. 

 W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zag�szczonym podło�u nie mo�e 

odbywa� si� ruch budowlany, niezwi�zany bezpo�rednio z wykonaniem pierwszej warstwy 

nawierzchni. 

5.3. Wykonanie koryta 

 Koryto nale�y wykona� zgodnie z Dokumentacj� Projektow�. Paliki lub szpilki nale�y 

ustawia� w osi drogi i w rz�dach równoległych do osi drogi lub w inny sposób 

zaakceptowany przez In�yniera. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umo�liwia�

naci�gni�cie sznurków lub linek do wytyczenia robót w odst�pach nie wi�kszych ni� co 10 

metrów. 

 Do wykonania koryta nale�y stosowa� równiark� lub spychark� uniwersaln�.  Koryto 

mo�na wykonywa� r�cznie, gdy jego szeroko�� nie pozwala na zastosowanie maszyn. Sposób 

wykonania musi by� zaakceptowany przez In�yniera. 

 Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by� wykorzystany zgodnie z 

ustaleniami Dokumentacji Projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na 

odkład w miejsce zaakceptowane przez In�yniera. 

 Profilowanie i zag�szczenie podło�a w korycie nale�y wykona� zgodnie z zasadami 

podanymi w punkcie 5.4. i 5.5. 

5.4. Profilowanie podło�a 

 Przed przyst�pieniem do profilowania podło�e powinno by� oczyszczone ze wszelkich 

zanieczyszcze�. Nale�y usun�� błoto i grunt, który uległ nadmiernemu nawilgoceniu. 

 Po oczyszczeniu powierzchni podło�a, które ma by� profilowane nale�y sprawdzi�, czy 

istniej�ce rz�dne terenu umo�liwiaj� uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rz�dnych 

podło�a. Zaleca si� aby rz�dne terenu przed profilowaniem były o co najmniej 5 cm wy�sze 

ni� projektowane rz�dne podło�a. 

 Je�eli powy�szy warunek nie jest spełniony i wyst�puj� zani�enia poziomu w podło�u 

przewidziany do profilowania Wykonawca powinien spulchni� podło�e na gł�boko�� co 

najmniej 10 cm, dowie�� dodatkowy grunt spełniaj�cy wymagania obowi�zuj�ce dla górnej 

strefy korpusu, w ilo�ci koniecznej do uzyskania wymaganych rz�dnych wysoko�ciowych i 

zag��ci� warstw� do uzyskania warto�ci wska�nika zag�szczenia, okre�lonych w Tablicy 1.   

 Je�eli rz�dne podło�a przed profilowaniem nie wymagaj� dowiezienia i wbudowania 

dodatkowego gruntu, to przed przyst�pieniem do profilowania oczyszczonego podło�a jego 

powierzchni� nale�y dog��ci� 3-4 przej�ciami �redniego walca stalowego, gładkiego lub w 

inny sposób zaakceptowany przez In�yniera. 



ST D-04.01.01 

72 

 Do profilowania podło�a stosowa� równiarki. �ci�ty grunt powinien by� wykorzystany w 

robotach ziemnych lub w inny sposób zaakceptowany przez In�yniera. 

5.5. Zag�szczenie i no�no�� podło�a 

 Bezpo�rednio po profilowaniu podło�a nale�y przyst�pi� do jego zag�szczenia przez 

wałowanie. Jakiekolwiek nierówno�ci powstałe przy zag�szczaniu powinny by� naprawione 

przez Wykonawc� w sposób zaakceptowany przez In�yniera. 

 Zag�szczanie podło�a nale�y kontynuowa� do osi�gni�cia wska�nika zag�szczenia nie 

mniejszego od podanego w Tablicy 1. 

 Zag�szczenie podło�a nale�y kontrolowa� według normalnej próby Proctora, 

przeprowadzonej zgodnie z PN-B-04481 (metoda I ). Wska�nik zag�szczenia nale�y okre�li�
zgodnie z BN-77/8931-12. 

 Wilgotno�� gruntu podło�a przy zag�szczeniu nie powinna ró�ni� si� od wilgotno�ci 

optymalnej o wi�cej ni�  (wg PN-S-02205:1998): 

− w gruntach niespoistych ± 2%, 

− w gruntach mało i �redniospoistych +0% do –2%. 

Tablica 1.  Minimalne warto�ci wska�nika zag�szczenia podło�a (Is) 

Strefa korpusu 
Minimalna warto�� Is 

KR3 

Górna warstwa o grubo�ci 20 cm 1,00 

Na gł�boko�ci od 20 do 50 cm od 

powierzchni podło�a 
1,00 

 Dla kontroli no�no�ci podło�a nale�y stosowa� procedur� badawcz�

wg PN-S-02205:1998, zał. B. Za zgod� In�yniera mo�na prowadzi� badania przy u�yciu 

innych urz�dze�, maj�cych mo�liwo�� wyznaczania wska�nika zag�szczenia i modułu 

wtórnego E2. 

 Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekracza� 2,2. 

 Minimalne warto�ci wska�nika zag�szczenia i wtórnego modułu odkształcenia na 

poziomie spodu konstrukcji nawierzchni powinny wynosi�:  

− Is 	 1,00; E2 	 100 MPa – dla KR3, 

− Is 	 0,97; E2 	 80 MPa – dla chodników i �cie�ek rowerowych. 

5.6. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zag�szczonego podło�a. 

 Podło�e (koryto) po wyprofilowaniu i zag�szczeniu powinno by� utrzymywane w dobrym 

stanie. 

 Je�eli po wykonaniu robót zwi�zanych z profilowaniem i zag�szczeniem podło�a nast�pi 

przerwa w robotach i Wykonawca nie przyst�pi natychmiast do układania warstw 

konstrukcyjnych nawierzchni, to powinien on zabezpieczy� podło�e przed nadmiernym 

zawilgoceniem, na przykład przez rozło�enie folii lub w inny sposób zaakceptowany przez 

In�yniera. 

 Je�eli wyprofilowane i zag�szczone podło�e uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to 

Wykonawca zobowi�zany jest do wymiany gruntu na gł�boko�� min. 0,5 m. Usuni�ty grunt 

nale�y zast�pi� gruntem spełniaj�cym wymagania normy PN-S-02205:1998. 

 Je�eli zawilgocenie nast�piło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napraw� wykona on 

na własny koszt. 
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6. Kontrola jako�ci robót

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

 Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w  ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” 

pkt. 6. 

6.2. Badania w czasie robót  

6.2.1. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów 

 Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów dotycz�cych cech geometrycznych i 

zag�szczenia koryta i wyprofilowanego podło�a podaje tablica 2. 

Tablica 2. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów wykonanego koryta i 

wyprofilowanego podło�a 

Lp. Wyszczególnienie bada�
i pomiarów 

Minimalna cz�stotliwo��

bada� i pomiarów 

1 Szeroko�� koryta co 50 m 

2 Równo�� podłu�na co 20 m na ka�dym pasie ruchu 

3 Równo�� poprzeczna co 50 m 

4 Spadki poprzeczne 
*)

 co 50 m 

5 Rz�dne wysoko�ciowe 
co 20 m  

6 
Ukształtowanie osi w planie 

*)
 co 50 m  

7 
Zag�szczenie, wilgotno��

gruntu podło�a 

w 2 punktach na dziennej działce roboczej 

8 
Badanie no�no�ci VSS Badanie no�no�ci co najmniej jeden raz w trzech 

punktach na dziennej działce roboczej i w 

miejscach w�tpliwych wskazanych przez 

In�yniera  

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie nale�y 

wykona� w punktach głównych łuków poziomych  

6.2.2. Szeroko�� profilowanego podło�a 

 Szeroko�� profilowanego podło�a nie mo�e ró�ni� si� od szeroko�ci projektowanej 

wi�cej ni� +10 cm i -5 cm. 

6.2.3. Równo�� profilowanego podło�a 

 Równo�� podłu�n� profilowanego podło�a nale�y mierzy� 4-metrow� łat� lub metod�

równowa�n�. 

 Równo�ci poprzeczne nale�y mierzy� 4-metrow� łat� lub metod� równowa�n�, a dla 

mniejszych szeroko�ci łat� dostosowan� do szeroko�ci koryta. 

 Nierówno�ci nie mog� przekracza� 20 mm. 

6.2.4. Spadki poprzeczne 

 Spadki poprzeczne profilowanego podło�a powinny by� zgodne z Dokumentacj�

Projektow� z tolerancj� ± 0,5 %. 

6.2.5. Rz�dne wysoko�ciowe 

 Ró�nice pomi�dzy rz�dnymi wysoko�ciowymi wyprofilowanego podło�a i rz�dnymi 

projektowanymi nie powinny przekracza� -2 cm, +0 cm. 
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6.2.6. Ukształtowanie osi w planie 

 O� w planie nie mo�e by� przesuni�ta w stosunku do osi projektowanej o wi�cej ni�

±5cm . 

6.2.7.  Zag�szczenie i no�no�� podło�a 

 Wska�nik zag�szczenia wyprofilowanego podło�a okre�lony wg BN-77/8931-12 nie 

powinien by� mniejszy od podanego w Tablicy 1. 

 Je�li jako kryterium dobrego zag�szczenia stosuje si� porównanie warto�ci modułów 

odkształcenia, to warto�� stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, 

okre�lonych zgodnie z norm� PN-S-02205:1998, zał. B. nie powinna by� wi�ksza od 

podanego w pkt. 5.5 niniejszej ST. 

 Warto�� modułu wtórnego powinna spełnia� wymagania podane w pkt 5.5 niniejszej ST. 

 Wilgotno�� technologiczna gruntu w czasie jego zag�szczania powinna by� dostosowana 

do metody zag�szczania i rodzaju stosowanego sprz�tu. Decyduj�cym kryterium jest 

mo�liwo�� zag�szczenia gruntu potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu no�no�ci. 

 Wilgotno�� w czasie zag�szczania powinna by� zbli�ona do optymalnej, oznaczonej wg 

próby normalnej metod� I wg PN-B-04481. 

 Wilgotno�� gruntu podło�a powinna by� równa wilgotno�ci optymalnej z tolerancj�

podan� w pkt. 5.5 niniejszej ST. 

6.3. Zasady post�powania z odcinkami o niewła�ciwych cechach geometrycznych 

 Wszystkie powierzchnie, które wykazuj� wi�ksze odchylenia cech geometrycznych od 

okre�lonych w punkcie 6.2 niniejszej ST powinny by� naprawione przez spulchnienie do 

gł�boko�ci co najmniej 10 cm, wyrównanie i powtórne zag�szczenie. Dodanie nowego 

materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

7. Obmiar robót 

 Ogólne wymagania dotycz�ce obmiaru podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt. 7. 

Jednostk� obmiarow� jest 1m
2
 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta wraz 

z profilowaniem i zag�szczeniem podło�a zgodnie z Dokumentacj� Projektow�.  

8. Odbiór robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 

 Odbiór wykonanego koryta wraz wyprofilowaniem i zag�szczeniem podło�a dokonywany 

jest na zasadach odbioru robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu i powinien by�

przeprowadzony w czasie umo�liwiaj�cym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania 

post�pu robót. 

 Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacja projektow�, ST i wymaganiami 

In�yniera, je�eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej 

ST dały wyniki pozytywne. 

9. Podstawa płatno�ci 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 

Ogólne wymagania dotycz�ce płatno�ci podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt. 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania robót obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie prowadzonych robót, 

− dostarczenie niezb�dnego sprz�tu do wykonania robót, 

− mechaniczne profilowanie dna koryta gruntowego, 

− mechaniczne zag�szczenie podło�a, 

− utrzymanie wyprofilowanego i zag�szczonego podło�a, 

− przeprowadzenie bada� i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej, 

− uporz�dkowanie terenu robót, 

− pomiar inwentaryzacji geodezyjnej dna koryta. 

10. Przepisy zwi�zane 

10.1. Normy 

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 

PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Cz��� 5: 

Oznaczanie zawarto�ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj�

BN-77/8931-12 Oznaczanie wska�nika zag�szczenia gruntu 

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
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1.   Wst�p 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania 

i odbioru robót zwi�zanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych 

nawierzchni w ramach rozbudowy skrzy�owania dróg powiatowych nr 2424P i 2400P 

(ul. Pocztowa i Szamotulska) w m. Rokietnica. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót przy 

oczyszczaniu i skrapianiu warstw konstrukcyjnych nawierzchni i obejmuj�: 

Oczyszczenie i skropienie: 

- podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie,  

- podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego . 

- warstwy wi���cej z betonu asfaltowego. 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

1.4.11 Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki 

cz�stkom zdyspergowanego asfaltu. 

1.4.2. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami – emulsja, w której asfalt jest 

modyfikowany polimerami albo jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym. 

1.4.3. Poł�czenie mi�dzywarstwowe – zwi�zanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych 

nawierzchni i podbudowy  z kruszyw przez skropienie warstwy dolnej emulsj� asfaltow� w 

celu zwi�kszenia wytrzymało�ci zespołu warstw (dolnej i górnej) i uniemo�liwienia penetracji 

wody mi�dzy warstwami. 

1.4.4. Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi 

normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

  Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M 00.00.00. „Wymagania ogólne” 

pkt. 1.5. 

 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno�� z 

Dokumentacj� Projektow�, ST i poleceniami In�yniera. 

2.   Materiały 

2.1.Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

 Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST 

D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 2. 

2.2. Podstawowe wymagania dotycz�ce materiałów 

 Materiały do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni musz� by� zaakceptowane przez 

In�yniera i musz� posiada� znak budowlany CE lub Deklaracj� Zgodno�ci z Polsk� Norm�. 
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2.3. Rodzaje materiałów do wykonania skropienia 

 Do zł�czania warstw konstrukcyjnych nale�y stosowa� kationowe emulsje asfaltowe. 

Emulsje powinny odpowiada� wymaganiom Zał�cznika krajowego NA (normatywnego) do 

normy PN-EN 13808. Rodzaj u�ytej emulsji powinien by� dostosowany do rodzaju 

zł�czanych warstw. 

Stosowane emulsje powinny odpowiada� wymaganiom poddanym w poni�szej Tablicy 1. 

       Tablica 1. Wymagania dla emulsji asfaltowych

Wła�ciwo�ci 

techniczne 

Metoda bada�

wg normy 

Wymaganie (klasa) 

C60 B3 ZM
1) 

Do zł�czania warstw 

asfaltowych z 

asfaltów 

niemodyfikowanych 

C60 BP3 ZM
1) 

Do zł�czania 

wszystkich 

warstw 

asfaltowych  

C60 B5 ZM
1) 

Do zł�czania 

wszystkich 

rodzajów warstw 

Indeks rozpadu
2)

 PN-EN 13075-1 50÷100 (3) 50÷100 (3) 120÷180 (5) 

Zawarto�� lepiszcza, 

%(m/m)  
PN-EN 1428 58÷62 (5) 58÷62 (5) 58÷62 (5) 

Czas wypływu dla 

∅2mm w 40°C, s 
PN-EN 12846 15÷45 (3) 15÷45 (3) 15÷45 (3) 

Pozostało�� na sicie 

0,5mm, %(m/m) 
PN-EN 1429 � 0,2 (3) � 0,2 (3) � 0,2 (3) 

Pozostało�� na sicie 

po 7 dniach 

magazynowania sito 

0,5mm, %(m/m) 

PN-EN 1429 TBR (1) TBR (1) TBR (1) 

Sedymentacja po 7 

dniach, %(m/m) 
PN-EN 12847 TBR (1) TBR (1) TBR (1) 

Adhezja 
3)

, % 

pokrycia 

powierzchni 

Zał. NA. 2. 2 � 75 � 75 � 75 

pH emulsji PN-EN 12850 NPD (0) NPD (0) � 3,5 

Wymagania dotycz�ce asfaltu odzyskanego z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie, 

zgodnie z PN-EN 13074 

Penetracja w 25°C, 

0,1mm 
PN-EN 1426 < 100 (3) < 100 (3) < 100 (3) 

Temperatura 

mi�knienia, °C 
PN-EN 1427 > 39 (5) > 43 (4) > 39 (5) 

Nawrót spr��ysty w 

25°C, % 
PN-EN 13398 NPD (0) � 50 (4) NPD (0) 

1) Wymagania dotycz�ce emulsji asfaltowych do ZM nie dotycz� emulsji poddanych na budowie rozcie�czeniu przed      

    wbudowaniem 
2) Badanie na wypełniaczu mineralnym Sikaisol 
3) Badanie na kruszywie bazaltowym 

- klasa TBR „do zadeklarowania” oznacza, �e producent mo�e w trybie dowolnym dostarczy� informacj� o tej wła�ciwo�ci 

wraz z wyrobem. 

- klasa NPD „wła�ciwo�� u�ytkowa nie okre�lana” oznacza , �e producent nie jest zobowi�zany do okre�lenia ani 

deklarowania tej wła�ciwo�ci
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2.4. Kruszywo do posypania emulsji 

 Do posypania emulsji asfaltowej nale�y stosowa� kruszywo (grys) 2/5 mm o 

wła�ciwo�ciach nie gorszych ni� zastosowanych do warstwy �cieralnej na drodze.  

2.5. Składowanie emulsji asfaltowej 

 Warunki składowania nie mog� powodowa� utraty cech emulsji i obni�enia jej jako�ci. 

Emulsj� nale�y magazynowa� w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych 

zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. 

 Warunki przechowywania: 

− czas składowania emulsji nie powinien przekracza� 3 miesi�cy od daty jej produkcji, 

− temperatura przechowywania emulsji nie powinna by� ni�sza ni� 3°C. 

 Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nale�y przestrzega� zasad ustalonych przez 

producenta. 

3.   Sprz�t 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

 Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt. 3  

3.2. Sprz�t do oczyszczania warstw nawierzchni 

 Do oczyszczania warstw nawierzchni nale�y stosowa� szczotki mechaniczne. Zaleca si�

u�ycie urz�dze� dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by� wykonana z twardych 

elementów czyszcz�cych i słu�y� do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszcze�

przylegaj�cych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada� mi�kkie elementy 

czyszcz�ce i słu�y� do zamiatania. Zaleca si� u�ywanie szczotek wyposa�onych w urz�dzenia 

odpylaj�ce. 

 Sprz�t pomocniczy: 

− spr��arki, 

− zbiorniki z wod�, 

− szczotki r�czne, 

lub inny sprz�t zaakceptowany przez In�yniera. 

3.3. Sprz�t do skrapiania warstw nawierzchni 

 Do skrapiania warstw nawierzchni nale�y u�ywa� skrapiark� lepiszcza wyposa�on�

dodatkowo w lanc� do r�cznego spryskiwania. Skrapiarka powinna by� wyposa�ona w 

urz�dzenia pomiarowo-kontrolne pozwalaj�ce na sprawdzanie i regulowanie nast�puj�cych 

parametrów: 

- temperatury rozkładanego lepiszcza, 

- ci�nienia lepiszcza w kolektorze, 

- obrotów pompy dozuj�cej emulsj�, 

- pr�dko�ci poruszania si� skrapiarki, 

- ilo�ci dozowanej emulsji (dozator). 

 Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by� izolowany termicznie tak, aby było 

mo�liwe zachowanie stałej temperatury lepiszcza. 

 Skrapiarka powinna zapewni� rozkładanie lepiszcza z tolerancj� ±10% od ilo�ci 

zało�onej. 



ST D-04.03.01 

81 

 Tylko przy małych powierzchniach spryskiwanych lub gdy zastosowanie skrapiarek 

samobie�nych z ramp� opryskow� jest niemo�liwe, dopuszcza si� zastosowanie r�cznych 

urz�dze� do wykonania skropienia. 

4.   Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

 Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt. 4  

4.2. Transport materiałów 

 Emulsja asfaltowa mo�e by� transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, 

beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, �e nie b�d� korodowały pod wpływem 

emulsji i nie b�d� powodowały jej rozpadu. Zbiorniki przeznaczone do transportu emulsji 

powinny by� czyste i nie powinny zawiera� resztek innych lepiszczy. 

 Kruszywa mo�na przewozi� dowolnymi �rodkami transportu, w warunkach 

zabezpieczaj�cych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami 

i nadmiernym zawilgoceniem. 

5.   Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni 

 Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usuni�ciu lu	nego materiału, brudu, błota i 

kurzu przy u�yciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci�nieniem. W 

miejscach trudno dost�pnych nale�y u�ywa� szczotek r�cznych. 

 Zanieczyszczenia stwardniałe, nie daj�ce si� usun�� mechanicznie, nale�y usun�� r�cznie 

lub za pomoc� dostosowanego sprz�tu. 

 Na terenach niezabudowanych bezpo�rednio przed skropieniem, nawierzchni� mo�na 

oczy�ci� spr��onym powietrzem. 

 Oczyszczeniu podlegaj� wszystkie powierzchnie warstw wymienionych w pkt.1.3. 

5.3. Skropienie warstw nawierzchni 

 Warstwa przed skropieniem powinna by� oczyszczona. 

 Je�eli do oczyszczenia warstwy była u�ywana woda to skropienie lepiszczem mo�e 

nast�pi� dopiero po wyschni�ciu warstwy. 

 Skropienie warstwy mo�e rozpocz�� si� po akceptacji przez In�yniera jej oczyszczenia. 

Temperatura podło�a w czasie skrapiania powinna wynosi� nie mniej ni� +5°C. Nie zaleca si�

wykonywania skrapiania podczas opadów atmosferycznych lub po nich. 

 Temperatura napełniania skrapiarek, przechowywania i u�ycia emulsji powinna mie�ci�

si� w przedziale: 

− emulsja asfaltowa - min. 40°C, maks 70°C. 

− emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem - min. 50°C, maks 80°C. 
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 Skropienie podło�a nale�y wykonywa� równomiernie stosuj�c rampy do skrapiania, np. 

skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si� skrapianie r�czne lanc� w miejscach 

trudno dost�pnych oraz przy urz�dzeniach usytuowanych w nawierzchni lub j�

ograniczaj�cych. W razie potrzeby urz�dzenia te nale�y zabezpieczy� przed zabrudzeniem. 

 Skropiona emulsj� asfaltow� warstwa powinna by� pozostawiona bez jakiegokolwiek 

ruchu na okres niezb�dny do całkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji. 

 Przed uło�eniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien 

zabezpieczy� skropion� warstw� nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczaj�c tylko 

niezb�dny ruch budowlany. 

 Zaleca si� po rozpadzie emulsji zastosowa� posypk� z grysu 2/5 mm. Kruszywo powinno 

by� rozło�one równomiernie w taki sposób, aby zapewni� całkowite pokrycie zabezpieczanej 

powierzchni, bez naddatku z lu	nego kruszywa co ma zabezpieczy� koła samochodów 

dostawczych i koła/g�sienice rozkładarki przed kontaktem z asfaltem wytr�conym z emulsji. 

Niezb�dna ilo�� kruszywa do posypania skropienia powinna by� ustalona ka�dorazowo na 

odcinku próbnym lub przyj�ta na podstawie porównania z wykonanymi wcze�niej 

impregnacjami takiej samej mieszanki mineralnej. 

 Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by� przez Wykonawc� naprawione. 

5.4. Zu�ycie emulsji 

 Skropienie lepiszczem powinno by� wykonane w ilo�ci podanej w przeliczeniu na 

pozostałe lepiszcze zgodnie z Tablic� 2. 

 Okre�lenie ilo�ci skropienia lepiszcza na drodze nale�y wykona� według PN-EN 12272-1. 

W wypadku du�ej ilo�ci pozostałej emulsji, np. powy�ej 0,5 kg/m
2
, mo�e by�

konieczne wykonanie skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec spłyni�ciu i powstaniu 

kału� lepiszcza. 

Tablica 2. Zalecane ilo�ci pozostałego lepiszcza (po odparowaniu wody) do skropienia 

emulsj� asfaltow� podło�a pod warstw� asfaltow�

Układana warstwa 

asfaltowa 
Podło�e pod warstw� asfaltow�

Ilo�� pozostałego 

lepiszcza [kg/m
2
] 

Podbudowa z betonu 

asfaltowego                

Podbudowa z kruszywa łamanego 

stabilizowanego  mechanicznie 
0,5 ÷ 0,7 

Warstwa wi���ca z 

betonu asfaltowego              
Podbudowa z betonu asfaltowego              0,3 ÷ 0,5 

Warstwa �cieralna 

z mieszanki SMA 

Warstwa wi���ca z betonu 

asfaltowego 
0,1 ÷ 0,3

a)

a) zalecana emulsja modyfikowana polimerem 

 Dokładne zu�ycie asfaltu winno by� ustalone w zale�no�ci od rodzaju warstwy i stanu jej 

powierzchni oraz zaakceptowane przez In�yniera. 

 Powierzchnia powinna by� skropiona emulsj� asfaltow� z wyprzedzeniem w czasie na 

odparowanie wody.  

 Orientacyjny czas powinien wynosi� co najmniej; 

− 2,0 godzin w przypadku stosowania od 0,5 do 1,0 kg/m
2
 emulsji, 

− 0,5 godziny w przypadku stosowania od 0,2 do 0,5 kg/m
2
 emulsji. 

 Nie dotyczy to powierzchni skrapianej układark� wyposa�on� w ramp� skrapiaj�c�. 
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6. Kontrola jako�ci robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

 Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt. 6  

6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót 

 Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien: 

− uzyska� wymagane dokumenty, dopuszczaj�ce wyroby budowlane do obrotu i 

powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub 

znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno�ci, deklaracj� zgodno�ci, aprobat� techniczn�, 

ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

− ew. wykona� własne badania wła�ciwo�ci materiałów przeznaczonych do wykonania 

robót, okre�lone przez In�yniera. 

 Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada� Wykonawca przedstawia In�ynierowi do 

akceptacji. 

 Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien przeprowadzi� próbne skropienie 

warstwy w celu okre�lenia optymalnych parametrów pracy skrapiarki i okre�lenia wymaganej 

ilo�ci emulsji w zale�no�ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Badania emulsji 

 Ocena emulsji stosowanej do skropienia warstw nawierzchni powinna by� oparta na ZKP, 

która powinna by� certyfikowana przez jednostk� notyfikowan� (wymagan� do oznakowania 

CE) lub przez jednostk� akredytowan� (wymagan� do oznakowania znakiem budowlanym B). 

 Wykonawca powinien kontrolowa� dla ka�dej dostawy emulsji jej lepko�� – badanie wg 

PN-EN 12846. 

6.3.2. Wymagania dotycz�ce lepiszcza odzyskanego 

 Wymagania dotycz�ce lepiszcza odzyskanego z kationowych emulsji asfaltowych przez 

odparowanie, poddanego stabilizacji – według normy PN-EN 14895 i ewentualnie procesowi 

starzenia - według normy PN-EN 14769. 

6.3.3. Sprawdzenie jednorodno�ci skropienia i zu�ycia lepiszcza

 Jednorodno�� skropienia powinna by� sprawdzana wizualnie. 

 Kontrol� ilo�ci rozkładanego lepiszcza po odparowaniu wody, nale�y wykona� według 

PN-EN 12272-1. Badanie nale�y przeprowadza� ka�dorazowo przed rozpocz�ciem pracy 

skrapiarki w danym dniu oraz w ci�gu dnia w przypadku zmiany parametrów skrapiarki. 

6.3.4. Sprawdzenie oczyszczenia

 Ocena oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej podlega na ocenie wizualnej dokładno�ci 

wykonania tej czynno�ci. 

6.3.5. Badanie wytrzymało�ci na �cinanie 

 Badanie poł�czenia mi�dzywarstwowego powinno by� wykonywane w nawierzchniach 

dróg o kategorii ruchu KR3 ÷ KR7. Cz�sto�� pobierania próbek powinna wynosi�: 1 próbka 

na wykonanej nawierzchni. 

 Sposób wykonania badania został podany w „Instrukcji laboratoryjnego badania 

sczepno�ci mi�dzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania 

techniczne sczepno�ci”, GDDKiA, Gda�sk, 2014. 

 Wymagana wytrzymało�� na �cinanie podana jest w Tablicy 3. 
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Tablica 3. Wymagana wytrzymało�� na �cinanie poł�czenia mi�dzy warstwami nawierzchni  

Lp.
Poł�czenie mi�dzy 

warstwami nawierzchni 

Wymagana wytrzymało�� na �cinanie, MPa, 

na drogach o kategorii ruchu: 

KR3 

1. �cieralnej/wi���cej 1,0 

2. wi���cej/podbudowy 0,8 

7.   Obmiar robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7.  

 Jednostk� obmiarow� jest 1m
2
 (metr kwadratowy) wykonanego oczyszczenia i skropienia 

warstw konstrukcyjnych nawierzchni. 

8.   Obmiar robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 

  Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektow�, ST i wymaganiami 

In�yniera, je�eli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 6 niniejszej ST dały wyniki pozytywne. 

9.   Podstawa płatno�ci 

 Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt. 9  

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania oczyszczenia warstw konstrukcyjnych nawierzchni obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

- oznakowanie prowadzonych robót,  

- mechaniczne i r�czne oczyszczanie warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym 

myciem wod� w tym równie� wod� pod ci�nieniem, 

- r�czne odspojenie stwardniałych zanieczyszcze�, 

- wywiezienie zanieczyszcze� (odpadków) z miejsca budowy, 

- ocena wizualna dokładno�ci wykonania robót, 

- uporz�dkowanie miejsca prowadzonych robót. 

 Cena wykonania skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

- oznakowanie prowadzonych robót,  

- zakup emulsji i innych niezb�dnych materiałów do wykonania robót wraz z ich 

transportem i składowaniem, 

- rozło�enie emulsji na warstwy konstrukcyjne nawierzchni zgodnie z pkt. 1.3, 

- rozsypanie pojedynczej warstwy kruszywa, w celu zabezpieczenia emulsji przed 

wyrywaniem kołami samochodów,  

- przeprowadzenie pomiarów i bada� wymaganych w specyfikacji technicznej, 

- uporz�dkowanie miejsca prowadzonych robót. 
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10. Przepisy zwi�zane 

10.1. Normy 

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady specyfikacji kationowych 

emulsji asfaltowych 

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltów 

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenie. Metody bada�. Cz��� 1. Dozowanie i 

poprzeczny rozkład lepiszcza i kruszywa. 

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczenie penetracji igł�

PN-EN 13075 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Badanie rozpadu – Cz��� 1: Oznaczenie 

indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z 

wypełniaczem mineralnym 

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie przyczepno�ci emulsji 

asfaltowych przez zanurzenie w wodzie 

10.2. Inne dokumenty 

Instrukcja laboratoryjnego badania sczepno�ci mi�dzywarstwowej warstw asfaltowych wg 

metody Leutnera i wymagania techniczne sczepno�ci”, GDDKiA, Gda�sk, 2014. 

WT-2 2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Zarz�dzenie nr 54 Generalnego Dyrektora Dróg 

Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

D-04.04.02 

PODBUDOWA  Z MIESZANKI NIEWI�ZANEJ 
STABILIZOWANEJ MECHANICZNIE 
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1. Wst�p 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania 

i odbioru robót budowlanych zwi�zanych z wykonaniem podbudowy z mieszanki kruszywa 

niezwi�zanego stabilizowanego mechanicznie w ramach rozbudowy skrzy�owania dróg 

powiatowych nr 2424P i 2400P (ul. Pocztowa i Szamotulska) w m. Rokietnica. 

1.2.Zakres stosowania ST 

 Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych 

z wykonaniem podbudowy z mieszanki kruszywa niezwi�zanego stabilizowanego 

mechanicznie i obejmuj�: 

− wykonanie podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwi�zanej z kruszywa 0/31,5 typu 

C90/3 [na podło�u o E2 � 100 MPa] - gr. 20 cm (jezdnia - KR3), 

− wykonanie podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwi�zanej z kruszywa  0/31,5 

typu C90/3 [na podło�u o E2 � 100 MPa] - gr. 15cm (miejsca postojowe, zjazdy, 

wyspy przy rondzie) 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

1.4.1. Mieszanka niezwi�zana – ziarnisty materiał, zazwyczaj o okre�lonym składzie 

ziarnowym (od d=0 do D), który jest stosowany do wykonania ulepszonego podło�a 

gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni dróg. Mieszanka niezwi�zana mo�e by�

wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w 

okre�lonych proporcjach. 

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegaj�cy na odpowiednim 

zag�szczeniu w optymalnej wilgotno�ci kruszywa o wła�ciwie dobranym uziarnieniu. 

1.4.3. Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wi�cej 

warstw zag�szczonej mieszanki, która stanowi warstw� no�n� nawierzchni drogowej. 

1.4.4. Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi 

normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

 Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt. 1.5.  

 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno�� z 

Dokumentacj� Projektow�, ST i poleceniami In�yniera. 

2. Materiały 

2.1 Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

 Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST 

D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 2. 
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2.2. Podstawowe wymagania dotycz�ce materiałów 

 Wszystkie materiały u�yte do wykonania robót powinny pochodzi� tylko ze �ródeł 

uzgodnionych i zatwierdzonych przez In�yniera. 

2.3. Kruszywa 

 Do wykonania mieszanki niezwi�zanej nale�y stosowa� kruszywa zgodnie z norm�

PN-EN 13242, spełniaj�ce wymagania podane w Tablicy 1. 

Tablica 1. Wymagania według WT-4 i PN-EN 13242 wobec kruszyw do mieszanki 

niezwi�zanej w warstwie podbudowy zasadniczej  

Wła�ciwo��

kruszywa 

Metoda 

badania 

wg 

Wymagania wobec kruszywa do mieszanki niezwi�zanej, 

przeznaczonej do zastosowania w warstwie podbudowy 

zasadniczej pod nawierzchni� drogi obci��onej ruchem  

kategorii KR3 

Punkt 

PN-EN 

13242 

Wymagania 

Zestaw sit # - 4.1-4.2 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 

45; 63 i 90 mm (zestaw podstawowy plus 

zestaw 1). Wszystkie frakcje dozwolone 

Uziarnienie PN-EN 933-1 4.3.1 Kruszywo grube: kat. GC80/20, 

kruszywo drobne: kat. GF80, 

kruszywo o ci�głym uziarnieniu: kat. GA75.    

Uziarnienie mieszanki kruszywa wg rysunku 1 

Ogólne granice i tolerancje 

uziarnienia kruszywa 

grubego na sitach 

po�rednich 

PN-EN 933-1 4.3.2 Kat. GTC20/15 (tj. dla stosunku D/d �2 i sita o 

po�rednich wymiarach D/1,4 ogólne granice 

wynosz� 20-70% przechodz�cej masy i 

graniczne odchylenia od typowego uziarnienia 

deklarowanego przez producenta wynosz�

±15%) 

Tolerancje typowego 

uziarnienia kruszywa 

drobnego i kruszywa o 

ci�głym uziarnieniu 

PN-EN 933-1 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTF10 (tj. procent 

masy przechodz�cej przez sito górne D: ±5%, 

sito D/2: ±10%, sito 0,063 mm: ±3%). 

Kruszywo o ci�głym uziarnieniu: kat. GTA20

(tj. procent masy przechodz�cej przez sito 

górne D: ±5%, sito D/2: ±20%, sito 0,063 mm: 

±4%) 

Kształt kruszywa grubego 

– maksymalne warto�ci 

wska�nika płasko�ci 

PN-EN 933-3 4.4 Kat. FI50 (tj. maksymalna warto�� wska�nika 

płasko�ci wynosi � 50)  

Kształt kruszywa grubego 

– maksymalne warto�ci 

wska�nika kształtu 

PN-EN 933-4 4.4 Kat. SI55 (tj. maksymalna warto�� wska�nika 

kształtu wynosi � 55) 

Kategorie procentowych 

zawarto�ci ziaren o 

powierzchni przekruszonej 

lub łamanych oraz ziaren 

całkowicie zaokr�glonych 

w kruszywie grubym 

PN-EN 933-5 4.5 Kat. C90/3 (tj. masa ziaren przekruszonych lub 

łamanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziaren 

całkowicie zaokr�glonych wynosi 0 do 3 %) 

Zawarto�� pyłów w 

kruszywie grubym
*) 

PN-EN 933-1 4.6 Kat. fDekl  (tj. masa frakcji przechodz�cej przez 

sito 0,063 mm jest > 4) 

Zawarto�� pyłów
  
 w  

kruszywie drobnym
*) 

PN-EN 933-1 4.6 Kat. fDekl  (tj. masa frakcji przechodz�cej przez 

sito 0,063 mm jest > 22) 
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Jako�� pyłów - 4.7 Wła�ciwo�� niebadana na pojedynczych 

frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymaga	

dla mieszanek 

Odporno�� na 

rozdrabnianie kruszywa 

grubego 

PN-EN 1097-2 5.2 Kat. LA40 (tj. maksymalna warto��

współczynnika Los Angeles � 40 
**)

) 

Odporno�� na �cieranie 

kruszywa grubego 

PN-EN 1097-1 5.3 Kat. MDEDeklarowana (tj. współczynnik 

mikro-Devala >50) 

G�sto�� ziaren PN-EN 1097-

6, roz. 7, 8 i 9  

5.4 Deklarowana 

Nasi�kliwo�� PN-EN 1097-

6, roz. 7, 8 i 9  

5.5 i 

7.3.2 

Kat. WcmNR (tj. brak wymagania) 

kat. WA242
***) 

 (tj. maksymalna warto��

nasi�kliwo�ci  �2% masy) 

Siarczany rozpuszczalne w 

kwasie 

PN-EN 1744-1 6.2 Kat. ASNR   (tj. brak wymagania) 

Całkowita zawarto�� siarki PN-EN 1744-1 6.3 Kat. SNR (tj. brak wymagania) 

Stało�� obj�to�ci �u�la 

stalowniczego 

PN-EN 1744-

1, roz. 19.3 

6.4.2.1 Kat. V5 (tj. p�cznienie � 5 % obj�to�ci). 

Dotyczy �u�la z klasycznego pieca tlenowego i 

elektrycznego pieca łukowego 

Rozpad krzemianowy w 

�u�lu wielko- piecowym 

kawałkowym 

PN-EN 1744-

1, p. 19.1 

6.4.2.2 Brak rozpadu 

Rozpad �elazawy w �u�lu 

wielkopieco- wym 

kawałkowym 

PN-EN 1744-

1, p.19.2 

6.4.2.3 Brak rozpadu 

Składniki rozpuszczalne w 

wodzie 

PN-EN 1744-3 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do 

�rodowiska wg odr�bnych przepisów 

Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciał obcych takich jak drewno, szkło i 

plastik, mog�cych pogorszy� wyrób ko	cowy 

Zgorzel słoneczna bazaltu PN-EN 1367-3 

i PN-EN 1097-

2 

7.2 Kat. SBLA Deklarowana (tj. wzrost współczynnika 

Los Angeles po gotowaniu > 8%) 

Mrozoodporno�� na frakcji 

kruszywa  8/16 mm   

PN-EN 1367-1 7.3.3 Skały magmowe i przeobra�one: kat. F4 (tj. 

zamra�anie-rozmra�anie � 4% masy), skały 

osadowe: kat. F10, kruszywa z recyklingu: kat. 

F10 (F25****) 

Skład materiałowy - Zał. C Deklarowany 

Istotne cechy 

�rodowiskowe 

- Zał. C 

pkt. 

C.3.4 

Wi�kszo�� substancji niebezpiecznych 

okre�lonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG 

zazwyczaj nie wyst�puje w �ródłach kruszywa 

pochodzenia mineralnego. Jednak w 

odniesieniu do kruszyw sztucznych i 

odpadowych nale�y bada� czy zawarto��

substancji niebezpiecznych nie przekracza 

warto�ci dopuszczalnych wg odr�bnych 

przepisów 
*)       Ł�czna zawarto�� pyłów w mieszance powinna si� mie�ci� w wybranych krzywych granicznych 

**)     Do warstw  podbudów zasadniczych na drogach obci��onych ruchem   KR5-KR6  dopuszcza  si� jedynie kruszywa 

           charakteryzuj�ce si� odporno�ci� na rozdrabnianie LA�35    

***)    W przypadku, gdy wymaganie nie jest spełnione, nale�y sprawdzi� mrozoodporno��

****)  Pod warunkiem, gdy zawarto�� w mieszance nie przekracza 50% m/m 



ST D-04.04.02 

91 

2.4. Woda 

 Do zraszania kruszywa stosuje si� wod� spełniaj�c� wymagania PN-EN 1008. Nale�y 

stosowa� wod� nie zawieraj�c� składników wpływaj�cych szkodliwie na mieszank�

kruszywa, ale umo�liwiaj�c� wła�ciwe zag�szczenie mieszanki niezwi�zanej. 

3.  Sprz�t 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

 Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt. 3. 

3.2. Sprz�t do wykonania robót 

 Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania robót powinien wykaza� si� mo�liwo�ci�

korzystania z nast�puj�cego sprz�tu: 

− mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposa�one w urz�dzenia dozuj�ce wod�, 

które powinny zapewni� wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno�ci optymalnej, 

− układarki lub równiarki do rozkładania mieszanki kruszywa niezwi�zanego, 

− walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zag�szczania mieszanki, 

− zag�szczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne, do stosowania w 

miejscach trudno dost�pnych. 

 Stosowany przez Wykonawc� sprz�t powinien by� sprawny technicznie i zaakceptowany 

przez In�yniera. 

4.  Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

 Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt. 4. 

4.2. Transport materiałów 

 Kruszywa mo�na przewozi� dowolnymi �rodkami transportu, w warunkach 

zabezpieczaj�cych je przed  zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, 

nadmiernym wysuszeniem i nadmiernym zawilgoceniem. 

 Woda mo�e by� dostarczana wodoci�giem lub przewo�nymi zbiornikami wody. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 

5.2. Przygotowanie robót 

 Podbudowa musi by� wytyczona w sposób umo�liwiaj�cy jej wykonanie zgodnie z 

Dokumentacj� Projektow� i według zalece	 In�yniera. 

 Paliki lub szpilki do kontroli ukształtowania podbudowy musz� by� wcze�niej 

przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robót przez Wykonawc�. 

 Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umo�liwia� naci�gni�cie sznurków lub 

linek do wytyczenia robót w odst�pach nie wi�kszych ni� co 10 m. 



5.3. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwi

Przed przyst�pieniem do robót, w terminie uzgodnionym z In

dostarczy In�ynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki kru

wyniki bada	 laboratoryjnych poszczególnych składników

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa 

 Skład mieszanki winien by

Tablicy 4. 

 Mieszanka kruszyw powinna by

zachowanie jednakowych wła

kruszyw powinna by� jednorodnie wymieszan

wilgotno�ci�. Kruszywa powinny odpowiada

5.4. Wymagania wobec mieszanki

5.4.1. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki kruszyw nale

mieszanki kruszyw powinny zawiera

uziarnienia przedstawionymi na 

przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w którym powinna si

mieszanki „S” deklarowana przez dostawc

powinna by� ci�gła i nie mo�e przebiega

krzywej granicznej uziarnienia na s

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa nie

warstwy podbudowy zasadniczej

Aby zapewni� jednorodno

na Rysunku 1, 90% uziarnie	 zbadanych w ramach Zakładowej Kontroli Produkcji (

okresie do 6 miesi�cy powinno spełnia
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5.3. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwi�zanego

pieniem do robót, w terminie uzgodnionym z In�ynierem, Wykonawca 

ynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki kruszywa niezwi

 laboratoryjnych poszczególnych składników. 

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilo

winien by� zaprojektowany zgodnie z wymaganiami

nka kruszyw powinna by� tak produkowana i składowana, aby wykazywała

zachowanie jednakowych wła�ciwo�ci, spełniaj�c wymagania z Tablicy 4. Mieszank

 jednorodnie wymieszana i powinna charakteryzowa

powinny odpowiada� wymaganiom podanym w T

5.4. Wymagania wobec mieszanki

Uziarnienie mieszanki kruszyw nale�y okre�li� według PN-EN 933-1. Krzywe uziarnienia 

mieszanki kruszyw powinny zawiera� si� w obszarze mi�dzy krzywymi granicznymi 

uziarnienia przedstawionymi na Rysunku 1, na którym pokazano równie

zar uziarnienia SDV, w którym powinna si� mie�ci� krzywa uziarnienia 

mieszanki „S” deklarowana przez dostawc�/producenta. Krzywa uziarnienia kruszywa 

�e przebiega� od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do górnej

znej uziarnienia na s�siednich sitach.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwi�zanego 0/31,5 mm do 

warstwy podbudowy zasadniczej

 jednorodno�� i ci�gło�� uziarnienia mieszanki, oprócz wymaga

90% uziarnie	 zbadanych w ramach Zakładowej Kontroli Produkcji (

cy powinno spełnia� wymagania podane w Tablicy 2 i 3.

ynierem, Wykonawca 

niezwi�zanego oraz 

do mieszanki oraz ilo�ci wody. 

zgodnie z wymaganiami okre�lonymi w 

 tak produkowana i składowana, aby wykazywała

ablicy 4. Mieszanka 

charakteryzowa� si� równomiern�

Tablicy 1. 

1. Krzywe uziarnienia 

dzy krzywymi granicznymi 

, na którym pokazano równie� liniami 

 krzywa uziarnienia 

Krzywa uziarnienia kruszywa 

 od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do górnej 

zanego 0/31,5 mm do 

 uziarnienia mieszanki, oprócz wymaga	 podanych 

 zbadanych w ramach Zakładowej Kontroli Produkcji (ZKP) w 

 wymagania podane w Tablicy 2 i 3.  
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Tablica 2. Wymagania wobec jednorodno�ci uziarnienia na sitach kontrolnych – porównanie 

uziarnienia mieszanki niezwi�zanej z uziarnieniem SDV deklarowanym przez producenta 

Mieszanka 

niezwi�zana 

Porównanie z deklarowan� przez producenta warto�ci� (S) 

Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m) 

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 

0/31,5 ± 5 ± 5 ± 7 ± 8 - ± 8 - ± 8 

 Warto�ci uziarnienia SDV deklarowane przez producenta mieszanki powinny by� zawarte 

mi�dzy granicznymi warto�ciami podanymi na krzywych uziarnienia Rysunek 1 z 

uwzgl�dnieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w Tablicy 2 oraz spełnia� wymagania 

ci�gło�ci uziarnienia podane w Tablicy 3. 

Tablica 3. Wymagania wobec ci�gło�ci uziarnienia na sitach kontrolnych – ró�nice 

przesiewów przy badaniu ci�gło�ci uziarnienia mieszanki niezwi�zanej 

Mieszanka 

niezwi�zana 

Minimalna i maksymalna zawarto�� frakcji w mieszankach: 

[ró�nice przesiewów w %(m/m) przez sito (mm)] 

1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 

min. max min. max min. max min. max min. max min. max 

0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 

5.4.2. Parametry mieszanki niezwi�zanej

 Mieszanka niezwi�zana winna spełnia� wymagania podane w Tablicy 4. 

Tablica 4. Wymagania wobec  mieszanki kruszywa niezwi�zanego w warstwie podbudowy 

zasadniczej 

Wła�ciwo��

kruszywa 

Wymagania wobec  mieszanki kruszywa niezwi�zanego w 

warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzchni� drogi 

obci��onej ruchem  kategorii KR3 

Punkt 

PN-EN 

13285 

Wymagania 

Uziarnienie mieszanki 4.3.1  0/31,5 mm 

Maksymalna zawarto�� pyłów: 

Kat.UF 
4.3.2 

Kat. UF9  (tj. masa frakcji przechodz�cej przez 

sito 0,063 mm powinna by� � 9%) 

Minimalna zawarto�� pyłów: 

Kat. LF  
4.3.2 Kat. LFNR (tj. brak wymaga	) 

Zawarto�� nadziarna: 

Kat. OC 
4.3.3 

Kat. OC90 (tj. procent przechodz�cej masy przez 

sito 1,4D
*)

 powinien wynosi� 100%, a 

przechodz�cej przez sito D
**)

 powinien wynosi�

90-99%) 

Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia wg rys. 1 

Wymagania wobec jednorodno�ci 

uziarnienia poszczególnych partii – 

porównanie z deklarowan� przez 

producenta warto�ci� (S) 

4.4.2 Wg tab. 2 
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Wymagania wobec jednorodno�ci 

uziarnienia na sitach kontrolnych – 

ró�nice w przesiewach 

4.4.2 Wg tab. 3 

Wra�liwo�� na mróz; wska�nik 

piaskowy SE
***)

, co najmniej 
4.5 45 

Odporno�� na rozdrabnianie 

(dotyczy frakcji 10/14 mm odsianej 

z mieszanki) wg PN-EN 1097-1, 

kat. nie wy�sza ni�

 Kat. LA35  (tj. współczynnik Los Angeles � 35) 

Odporno�� na �cieranie (dotyczy 

frakcji 10/14 mm odsianej z 

mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kat. 

MDE

 Deklarowana 

Mrozoodporno�� (dotyczy frakcji 

kruszywa 8/16 mm odsianej z 

mieszanki) wg PN-EN 1367-1 

Kat. F4  (tj. zamra�anie-rozmra�anie, procent 

masy � 4) 

Warto�� CBR po zag�szczeniu do 

wska�nika zag�szczenia IS=1,0 i 

moczeniu w wodzie 96 h, co 

najmniej 

  � 80 

Wodoprzepuszczalno�� mieszanki 

w warstwie ods�czaj�cej po 

zag�szczeniu metod� Proctora do 

wska�nika zag�szczenia IS=1,0; 

wsp. filtracji ”k”, co najmniej cm/s 

4.5 Brak wymaga	

Zawarto�� wody w mieszance 

zag�szczanej; % (m/m) wilgotno�ci 

optymalnej wg metody Proctora 

 80-100 

Inne cechy �rodowiskowe 4.5 

Wi�kszo�� substancji niebezpiecznych 

okre�lonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG 

zazwyczaj nie wyst�puje w �ródłach kruszywa 

pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu 

do kruszyw sztucznych i odpadowych nale�y 

bada� czy zawarto�� substancji niebezpiecznych 

nie przekracza warto�ci dopuszczalnych wg 

odr�bnych przepisów 
*) Gdy warto�ci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie s� dokładnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nale�y przyj�� nast�pny 

ni�szy wymiar sita. Je�li D=90 mm nale�y przyj�� wymiar sita 125 mm jako warto�� nadziarna. 
**) Procentowa zawarto�� ziaren przechodz�cych przez sito D mo�e by� wi�ksza ni� 99% masy, ale w takich 

przypadkach dostawca powinien zadeklarowa� typowe uziarnienie. 
***) Badanie wska�nika piaskowego SE nale�y wykona� na mieszance po pi�ciokrotnym zag�szczeniu metod� Proctora  

wg PN-EN 13286-2. 

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 

 Mieszank� kruszywa o �ci�le okre�lonym uziarnieniu i wilgotno�ci optymalnej nale�y 

wytwarza� w mieszarkach stacjonarnych gwarantuj�cych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze 

wzgl�du na konieczno�� zapewnienia jednorodno�ci materiału nie dopuszcza si� wytwarzania 

mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu 

powinna by� od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposób przeciwdziałaj�cy 

segregacji i nadmiernemu wysychaniu. 

5.6. Wbudowanie mieszanki

 Mieszanka kruszywa niezwi�zanego po wyprodukowaniu powinna by� od razu 

transportowana na miejsce wbudowania w taki sposób, aby nie uległa rozsegregowaniu i 
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wysychaniu. Zaleca si� w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczon�

(przykryt�) skrzyni� ładunkow�. 

 Mieszanka kruszywa powinna by� rozkładana metod� zmechanizowan� przy u�yciu 

zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozkładarki, która wst�pnie mo�e zag�szcza� układan�

warstw� kruszywa. Rozkładana warstwa kruszywa powinna by� jednakowej grubo�ci, takiej aby 

jej ostateczna grubo�� po zag�szczeniu była równa grubo�ci projektowanej. 

 Wilgotno�� mieszanki kruszywa podczas zag�szczania powinna odpowiada� wilgotno�ci 

optymalnej, okre�lonej według próby Proctora. Je�eli wilgotno�� mieszanki kruszywa jest ni�sza 

od optymalnej o 20% jej warto�ci, mieszanka powinna by� zwil�ona okre�lon� ilo�ci� wody i 

równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno�� mieszanki kruszywa jest wy�sza od 

optymalnej o 10% jej warto�ci, mieszank� nale�y osuszy�. 

 Roz�cielon� mieszank� kruszywa nale�y wyprofilowa� równiark� lub ci��kim szablonem, do 

spadków poprzecznych i pochyle	 podłu�nych ustalonych w dokumentacji projektowej. W 

czasie profilowania nale�y wyrówna� lokalne wgł�bienia. 

5.7. Zag�szczanie mieszanki kruszywa 

 Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nale�y rozpocz�� jej zag�szczanie, które nale�y 

kontynuowa� a� do osi�gni�cia wymaganego wska�nika zag�szczenia. 

 Warstw� kruszywa niezwi�zanego nale�y zag�szcza� walcami ogumionymi, walcami 

wibracyjnymi i gładkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si� zag�szcza� najpierw 

walcami ogumionymi, a nast�pnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren 

drobnych zaleca si� zag�szcza� najpierw walcami ogumionymi, a nast�pnie gładkimi. W 

miejscach trudno dost�pnych nale�y stosowa� zag�szczarki płytowe, ubijaki mechaniczne itp. 

 Zag�szczenie powinno by� równomierne na całej szeroko�ci warstwy. 

5.8. Utrzymanie wykonanej warstwy 

 Zag�szczona warstwa, przed uło�eniem nast�pnej warstwy, powinna by� utrzymywana w 

dobrym stanie. Je�eli po wykonanej warstwie b�dzie si� odbywał ruch budowlany, to 

Wykonawca jest obowi�zany naprawi� wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch. 

6. Kontrola jako�ci robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

 Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt. 6.  

6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót 

 Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien: 

− uzyska� wymagane dokumenty, dopuszczaj�ce wyroby budowlane do obrotu i 

powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub 

znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno�ci, deklaracj� zgodno�ci, aprobat� techniczn�, 

ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

− wykona� badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robót, obejmuj�ce wszystkie 

wła�ciwo�ci okre�lone w tablicy 1 niniejszej ST. 

 Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada	 Wykonawca przedstawia In�ynierowi do 

akceptacji. 
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6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada	 i pomiarów 

 Cz�stotliwo�� oraz zakres bada	 i pomiarów, które nale�y wykona� w czasie robót podaje 

tablica 5.  

Tablica 5. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada	 i pomiarów w czasie robót 

Lp. Wyszczególnienie robót Cz�stotliwo�� bada	 Warto�ci dopuszczalne 

1 Wła�ciwo�ci kruszywa 
Dla ka�dej partii kruszywa  i 

przy ka�dej zmianie kruszywa
Wg tablicy 1 

2 Uziarnienie mieszanki 
1 raz na dziennej działce 

roboczej   
Wg tablicy 4 

3 Wilgotno�� mieszanki Jw. Jw. 

4 Zawarto�� pyłów w mieszance Jw. Jw. 

5 
Zawarto�� nadziarna w 

mieszance 
Jw. Jw. 

6 
Wra�liwo�� mieszanki na mróz, 

wska�nik piaskowy 
Jw. Jw. 

7 Zawarto�� wody w mieszance Jw. Jw. 

8 
Warto�� CBR po zag�szczeniu 

mieszanki 
2 próbki  

na 1000 m
2 Jw. 

6.3.2. Wła�ciwo�ci kruszywa 

 Badania kruszywa powinny obejmowa� ocen� wszystkich wła�ciwo�ci kruszywa 

okre�lonych w pkt. 2 niniejszej ST. 

 Próbki do bada	 pełnych powinny by� pobierane przez Wykonawc� w sposób losowy w 

obecno�ci In�yniera. 

6.3.3. Uziarnienie mieszanki 

 Kontrola uziarnienia rozło�onego kruszywa powinna by� przeprowadzana raz na ka�dej 

dziennej działce roboczej za pomoc� analizy sitowej. Uziarnienie mieszanki powinno by�

zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 5.4.1. niniejszej ST. Próbki nale�y pobiera� w 

sposób losowy, z rozło�onej warstwy, przed jej zag�szczeniem. Wyniki bada	 powinny by�

na bie��co przekazywane In�ynierowi. 

6.3.4. Wilgotno�� mieszanki  

 Wilgotno�� mieszanki powinna odpowiada� wilgotno�ci optymalnej, okre�lonej według 

próby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2 w granicach podanych w Tablicy 4. 

6.3.5. Zag�szczenie i no�no�� podbudowy

 Kontrol� zag�szczenia oraz no�no�ci warstwy z mieszanki niezwi�zanej nale�y oprze� na 

metodzie obci��e	 płytowych wg zał�cznika B do normy PN-S-02205 lub badaniu wska�nika 

zag�szczenia wg normy BN-77/8931-12 i no�no�ci E2 wg metody obci��e	 płytowych. 

Zag�szczenie warstwy z mieszanki niezwi�zanej nale�y uzna� za prawidłowe, gdy stosunek 

wtórnego modułu odkształcenia E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1

jest nie wi�kszy ni� 2,2, lub wska�nik zag�szczenia IS � 1,0 i no�no�� warstwy E2 jest zgodna 

z warto�ciami podanymi w Tablicy 6. 
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 Dla kontroli modułów E i wska�nika odkształcenia I0 warstwy z mieszanki niezwi�zanej 

nale�y stosowa� metod� obci��e	 płytowych wg zał�cznika B do normy PN-S-02205 w 

zakresie przyrostu obci��enia jednostkowego od 0,25 MPa do 0,35MPa, maksymalne 

obci��enie przy oznaczaniu E1 do 0,45MPa. 

 Do obliczenia modułów E nale�y stosowa� nast�puj�cy wzór: 

E1,2 = ×
∆×

∆×

s

p

4

3
D 

gdzie:  

∆p – ró�nica nacisków z zakresu 0,25 – 0,35 [MPa] 

∆s – przyrost osiadania odpowiadaj�cy ∆p [mm] 

D – �rednica płyty [mm]. 

 Wska�nik odkształcenia Io mierzony płyt� VSS zgodnie z zale�no�ci�: 

1

2
o

E

E
I =

powinien mie� warto�� nie wi�ksz� ni� 2,2. 

 Tablica 6. Cechy podbudowy 

Podbudowa z 

kruszywa o 

wska�niku Wno�

nie mniejszym ni�

% 

Wymagane cechy podbudowy 

Wska�nik 

zag�szczenia Is 

nie mniejszy 

ni�

Minimalny moduł odkształcenia mierzony płyt� o 

�rednicy 30 cm MPa 

od pierwszego obci��enia 

E1

od drugiego obci��enia 

E2

80 1,00 80 140 

6.4. Wymagania dotycz�ce cech geometrycznych podbudowy  

6.4.1. Cz�stotliwo�� oraz zakres pomiarów 

 Cz�stotliwo�� oraz zakres pomiarów dotycz�cych cech geometrycznych warstwy z 

mieszanki niezwi�zanej podaje Tablica 7. 

 Tablica 7. Cz�stotliwo�� oraz zakres pomiarów dotycz�cych cech geometrycznych 

Lp.
Wyszczególnienie bada	 i 

pomiarów 

Minimalna cz�stotliwo�� bada	

i pomiarów 

1 Szeroko�� podbudowy co 50m i w miejscach wskazanych przez In�yniera 

2 Równo�� podłu�na 
w sposób ci�gły planografem albo co 20 m łat� na 

ka�dym pasie ruchu 

3 Równo�� poprzeczna co 50m i w miejscach wskazanych przez In�yniera 

4 Spadki poprzeczne*
) 

Jw. 

5 Rz�dne wysoko�ciowe Jw. 

6 Ukształtowanie osi w planie*
)
 Jw. 

7 Grubo�� warstwy Jw. 
*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie nale�y wykona� w punktach 

głównych łuków poziomych. 
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6.4.2. Szeroko��

 Szeroko�� podbudowy nie mo�e ró�ni� si� od szeroko�ci projektowanej o wi�cej ni�

+10cm, -0cm. 

6.4.3. Równo��

 Równo�� w profilu podłu�nym i przekroju poprzecznym podbudowy nale�y mierzy�

4-metrow� łat� lub metod� równowa�n�. 

 Nierówno�ci podłu�ne i poprzeczne podbudowy nie mog� przekracza� 10 mm. 

6.4.4. Spadki poprzeczne 

 Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach, mierzone łat� profilow� z poziomic�, 

powinny by� zgodne z Dokumentacj� Projektow�,  z tolerancj� ± 0,5 %. 

6.4.5. Rz�dne wysoko�ciowe 

 Ró�nice pomi�dzy rz�dnymi wysoko�ciowymi podbudowy i rz�dnymi projektowanymi 

nie powinny przekracza� -1cm, +0cm. 

6.4.6. Ukształtowanie osi w planie 

 O� podbudowy w planie nie mo�e by� przesuni�ta w stosunku do osi projektowanej o 

wi�cej ni� ± 5 cm. 

6.4.7. Grubo�� warstwy 

 Grubo�� nie mo�e si�  ró�ni� od grubo�ci projektowanej o wi�cej ni� ±10 %. 

6.5. Zasady post�powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy  

6.5.1. Niewła�ciwe cechy geometryczne podbudowy  

 Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazuj� wi�ksze odchylenia od  okre�lonych 

w punkcie 6.4 niniejszej ST powinny by� naprawione przez spulchnienie, wyrównane i 

powtórnie zag�szczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest 

niedopuszczalne. 

 Je�eli szeroko�� warstwy jest mniejsza od szeroko�ci projektowanej o wi�cej ni� 5 cm i 

nie zapewnia podparcia warstwom wy�ej le��cym, to Wykonawca powinien na własny koszt 

poszerzy� podbudow� przez spulchnienie warstwy na pełn� grubo�� do połowy szeroko�ci 

pasa ruchu, doło�enie materiału i ponowne zag�szczenie. 

6.5.2. Niewła�ciwa grubo�� podbudowy  

 Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgl�dem grubo�ci, Wykonawca wykona 

napraw� podbudowy. Powierzchnie powinny by� naprawione przez spulchnienie lub 

wybranie warstwy na odpowiedni� gł�boko��, zgodnie z decyzj� In�yniera, uzupełnione 

nowym materiałem o odpowiednich wła�ciwo�ciach, wyrównane i ponownie zag�szczone. 

 Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nast�pi 

ponowny pomiar i ocena grubo�ci warstwy, według wy�ej podanych zasad, na koszt 

Wykonawcy. 

6.5.3. Niewła�ciwa no�no��  

 Je�eli no�no�� warstwy b�dzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie 

roboty niezb�dne do zapewnienia wymaganej no�no�ci, zalecone przez In�yniera. 

 Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zani�enie 

no�no�ci warstwy wynikło z niewła�ciwego wykonania robót przez Wykonawc�. 
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7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostk� obmiarow� jest 1m
2
 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy 

zasadniczej z  mieszanki kruszywa niezwi�zanego stabilizowanego mechanicznie. 

8. Odbiór robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 

 Roboty uznaje si� za zgodne z Dokumentacj� Projektow�, ST i wymaganiami In�yniera, 

je�eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki 

pozytywne. 

9. Podstawa płatno�ci 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 

 Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt. 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania robót obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie prowadzonych robót, 

− zakup, transport i składowanie materiałów do wykonania podbudowy lub zakup i transport 

gotowej mieszanki, 

− dostarczenie sprz�tu niezb�dnego do wykonania robót, 

− sprawdzenie i ewentualn� napraw� podło�a, 

− badania materiałów i opracowanie recepty na wykonanie mieszanki z kruszywa, 

− przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recept�, 

− dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 

− rozło�enie mieszanki, 

− zag�szczenie rozło�onej mieszanki, 

− utrzymanie podbudowy z mieszanki w czasie robót, 

− przeprowadzenie pomiarów i bada	 okre�lonych w niniejszej ST, 

− uporz�dkowanie miejsca prowadzonych robót. 

10. Przepisy zwi�zane 

10.1. Normy 

PN-EN 933-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego 

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Oznaczanie kształtu ziaren 

za pomoc� wska�nika płasko�ci 

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Oznaczanie kształtu ziaren 

PN-EN 933-5: 

2000/A1:2005 

Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Oznaczanie procentowej 

zawarto�ci ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub 

łamania kruszyw grubych 

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Oznaczanie 

odporno�ci na �cieranie. 
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PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Metody 

oznaczania odporno�ci na rozdrabnianie. 

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Oznaczanie 

g�sto�ci ziaren i nasi�kliwo�ci. 

PN-EN 1367-1 Badania wła�ciwo�ci cieplnych i odporno�ci kruszyw na działanie czynników 

atmosferycznych. Oznaczenie mrozoodporno�ci. 

PN-EN 1367-3 Badania wła�ciwo�ci cieplnych i odporno�ci kruszyw na działanie czynników 

atmosferycznych. Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metod� gotowania. 

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wła�ciwo�ci kruszyw. Analiza chemiczna. 

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wła�ciwo�ci kruszyw. Przygotowanie wyci�gów przez 

wymywanie kruszyw. 

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwi�zanych i zwi�zanych hydraulicznie materiałów 

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 

PN-EN 13285 Mieszanki niezwi�zane. Wymagania 

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwi�zane i zwi�zane spoiwem hydraulicznym. Metody bada	

laboratoryjnych g�sto�ci na sucho i zawarto�ci wody. Zag�szczanie metod�

Proctora. 

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwi�zane i zwi�zane spoiwem hydraulicznym. Metoda 

badania do okre�lenia kalifornijskiego wska�nika no�no�ci, 

natychmiastowego wska�nika no�no�ci i p�cznienia liniowego. 

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, 

badanie i ocena przydatno�ci wody zarobowej do betonu, w tym 

wody odzyskanej z procesów produkcji betonu 

BN-77/8931-12 Oznaczanie wska�nika zag�szczenia gruntu 

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

10.2. Inne dokumenty 

WT-4 2014  Mieszanki niezwi�zane dla dróg krajowych. Wymagania techniczne. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

D-04.05.01 

ULEPSZONE PODŁO�E Z MIESZANKI 
ZWI�ZANEJ CEMENTEM  
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1. Wst�p 

1.1 Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania 

i odbioru robót zwi�zanych z wykonywaniem ulepszonego podło�a z mieszanki zwi�zanej 

cementem w ramach rozbudowy skrzy�owania dróg powiatowych nr 2424P i 2400P 

(ul. Pocztowa i Szamotulska) w m. Rokietnica. 

1.2 Zakres stosowania ST 

 Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3 Zakres robót obj�tych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych 

z wykonaniem ulepszonego podło�a z mieszanki zwi�zanej cementem wraz z piel�gnacj�
i obejmuj�: 

− wykonanie warstwy ulepszonego podło�a z mieszanki zwi�zanej cementem (z wytwórni) 

klasy C 3/4 - gr. 20cm 

− wykonanie warstwy ulepszonego podło�a z mieszanki zwi�zanej cementem (z wytwórni) 

klasy C 3/4 - gr. 15cm 

− wykonanie warstwy ulepszonego podło�a z mieszanki zwi�zanej cementem (z wytwórni) 

klasy C 1,5/2,0 - gr. 10cm, 

− piel�gnacja piaskiem i polewanie wod�. 

1.4 Okre�lenia podstawowe 

1.4.1. Mieszanka zwi�zana spoiwem hydraulicznym – mieszanka, w której nast�puje wi�zanie 

i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych. 

1.4.2. Podło�e ulepszone z  mieszanki zwi�zanej spoiwem hydraulicznym – warstwa 

zawieraj�ca kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszanin� i spoiwo 

hydrauliczne, zapewniaj�ca umo�liwienie ruchu technologicznego i wła�ciwego wykonania 

nawierzchni. Do warstwy podło�a ulepszonego zalicza si� tak�e warstw� mrozoochronn�, 
odcinaj�c� i wzmacniaj�c�. 

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwi�zanej spoiwem hydraulicznym –  warstwa 

zawieraj�ca kruszywo naturalne lub sztuczne a tak�e z recyklingu lub ich mieszanin� i spoiwo 

hydrauliczne, zapewniaj�ca przenoszenie obci��e� z warstwy podbudowy zasadniczej na 

warstw� podło�a. 

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwi�zanej spoiwem hydraulicznym –  warstwa 

zawieraj�ca kruszywo naturalne lub sztuczne a tak�e z recyklingu lub ich mieszanin� i spoiwo 

hydrauliczne, zapewniaj�ca przenoszenie obci��e� z warstw jezdnych na warstw� podbudowy 

pomocniczej lub podło�e. 

1.4.5. Mieszanka zwi�zana cementem – mieszanka zwi�zana hydraulicznie, składaj�ca si� z 

kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposób zapewniaj�cy 

uzyskanie jednorodnej mieszanki. 

1.4.6. Mieszanka MC – mieszanka o ci�głym uziarnieniu, składaj�ca si� z destruktu lub 

destruktu i kruszywa mineralnego, wymieszana sposobem na zimno z cementem w 

okre�lonych proporcjach, w warunkach optymalnej wilgotno�ci. 
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1.4.7. Pozostałe okre�lenia s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami i z 

definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

 Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt. 1.5. 

 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno�� z 

Dokumentacj� Projektow�, ST i poleceniami In�yniera. 

2. Materiały 

2.1 Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

 Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST 

D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.2. 

2.2. Cement 

 Nale�y stosowa� cement klasy 32,5 według PN-EN 197-1. 

 Wymagania dla cementu zestawiono w Tablicy 1. 

 Tablica 1. Wymagania dla cementu

Wła�ciwo�ci Klasa cementu 32,5 

Wytrzymało�� na �ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej ni�: 16

Wytrzymało�� na �ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej ni�: 32,5

Pocz�tek czasu wi�zania, min., nie wcze�niej ni�: 75

Stało�� obj�to�ci, mm, nie wi�cej ni�: 10

2.3. Kruszywo 

 Do wykonania mieszanki zwi�zanej cementem  nale�y zastosowa� kruszywa naturalne lub 

sztuczne zgodne z norm� PN-EN 13242. 

 Wymagania dla kruszywa do wykonania mieszanki zwi�zanej cementem przedstawiono w 

Tablicy 2. 

Tablica 2. Wymagane wła�ciwo�ci kruszywa do warstw podbudowy i podło�a ulepszonego z 

mieszanek zwi�zanych cementem 

Wła�ciwo��

kruszywa

Metoda

badania

wg

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 i PN-EN 13242

dla ruchu kategorii KR3

Punkt

PN-EN

13242

dla kruszywa zwi�zanego cementem w warstwie

podło�a ulepszonego i podbudowy pomocniczej

Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.

Wszystkie frakcje dozwolone

Uziarnienie PN-EN

933-1

4.3.1 Kruszywo grube: kat. GC80/20,

kruszywo drobne: kat. GF80,

kruszywo o ci�głym uziarnieniu: kat. GA75.   

Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunku 1

Ogólne granice i tolerancje 

uziarnienia kruszywa 

grubego na sitach 

po�rednich 

PN-EN

933-1

4.3.2 Kat. GTCNR (tj. brak wymagania)
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Tolerancje typowego 

uziarnienia kruszywa 

drobnego i kruszywa o 

ci�głym uziarnieniu

PN-EN

933-1

4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTFNR (tj. brak 

wymagania),

kruszywo o ci�głym uziarnieniu: kat. GTANR

(tj. brak wymagania)

Kształt kruszywa grubego 

– maksymalne warunki 

wska�nika płasko�ci

PN-EN

933-3
*)

4.4 Kat. FIDeklarowane (tj. wsk. płasko�ci > 50)

Kształt kruszywa grubego 

– maksymalne warto�ci 

wska�nika kształtu

PN-EN

933-4
*)

4.4 Kat. SIDeklarowane (tj. wsk. kształtu >55)

Kategorie procentowych 

zawarto�ci ziaren o 

powierzchniach 

przekruszonych lub 

łamanych oraz ziaren 

całkowicie zaokr�glonych 

w kruszywie grubym

PN-EN

933-5

4.5 Kat. CNR (tj. brak wymagania)

Zawarto�� pyłów
**)

 w 

kruszywie grubym

PN-EN

933-1

4.6 Kat. fDeklarowane  (tj. masa frakcji przechodz�cej 

przez sito 0,063 mm jest > 4)

Zawarto�� pyłów
**)  

 w  

kruszywie drobnym

PN-EN   

933-1

4.6 Kat. fDeklarowane  (tj. masa frakcji przechodz�cej 

przez sito 0,063 mm jest > 22)

Jako�� pyłów - 4.7 Brak wymaga�
Odporno�� na 

rozdrabnianie kruszywa 

grubego

PN-EN 

1097-2 

5.2 Kat. LA60 (tj. wsp. Los Angeles jest � 60)

Odporno�� na �cieranie PN-EN  

1097-1

5.3 Kat. MDENR (tj. brak wymagania)

G�sto�� ziaren PN-EN 

1097-6, 

roz. 7, 8 

i 9 

5.4 Deklarowana

Nasi�kliwo�� PN-EN 

1097-

6, roz. 7, 

8 i 9

5.5 Deklarowana

Siarczany rozpuszczalne w 

kwasie

PN-EN

1744-1

6.2 Kruszywo kamienne:  kat. AS0,2   (tj. zawarto��

siarczanów � 0,2%),

�u�el kawałkowy wielkopiecowy: kat. AS1,0 (tj. 

zawarto�� siarczanów � 1,0%)

Całkowita zawarto�� siarki PN-EN 

1744-1

6.3 Kruszywo kamienne: kat. SNR (tj. brak 

wymagania), �u�el kawałkowy wielkopiecowy: 

kat. S2 (tj. zawarto�� siarki całkowitej � 2%)

Składniki wpływaj�ce na 

szybko�� wi�zania i 

twardnienia mieszanek  

zwi�zanych   hydraulicznie

PN-EN

1744-1

6.4.1 Deklarowana

Stało�� obj�to�ci �u�la 

stalowniczego

PN-EN 

1744-1, 

roz. 19.3 

6.4.2.1 Kat. V5 (tj. p�cznienie � 5 % obj�to�ci). Dotyczy 

�u�la z klasycznego pieca tlenowego i 

elektrycznego pieca łukowego

Rozpad krzemianowy w 

�u�lu wielkopiec. 

kawałkowym

PN-EN 

1744-1, 

p. 19.1 

6.4.2.2 Brak rozpadu

Rozpad �elazawy w �u�lu 

wielkopiec. kawałkowym

PN-EN 

1744-1, 

p.19.2

6.4.2.3 Brak rozpadu
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Składniki rozpuszczalne w 

wodzie

PN-EN 

1744-3 

6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla �rodowiska wg 

odr�bnych przepisów

Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciał obcych takich jak drewno, szkło i 

plastik, mog�cych pogorszy� wyrób ko�cowy

Zgorzel słoneczna bazaltu PN-EN 

1367-3 i 

PN-EN 

1097-2

7.2 Kat. SBLA (tj. wzrost współczynnika Los 

Angeles po gotowaniu � 8%)

Nasi�kliwo��

(Je�li kruszywo nie spełni 

warunku W242, to nale�y 

zbada� jego 

mrozoodporno�� wg p. 

7.3.3 – wiersz poni�ej)

PN-EN 

1097-6, 

roz. 7  

7.3.2 Kat. W242 (tj. maksymalna warto��

nasi�kliwo�ci � 2% masy)

Mrozoodporno�� na 

kruszywa frakcji 8/16 mm  

(Badanie 

wykonywane tylko w 

przypadku, gdy 

nasi�kliwo�� kruszywa 

przekracza WA242)

PN-EN 

1367-1

7.3.3 Skały magmowe i przeobra�one: kat. F4 (tj. 

zamra�anie-rozmra�anie � 4% masy),

skały osadowe: kat. F10,

kruszywa z recyklingu: kat. F10 (F25***)

Skład mineralogiczny - Zał. C

p.C3.4

Deklarowany

Istotne cechy 

�rodowiskowe

- Zał. C

pkt.

C.3.4

Wi�kszo�� substancji niebezpiecznych 

okre�lonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG 

zazwyczaj nie wyst�puje w �ródłach kruszywa 

pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu 

do kruszyw sztucznych i odpadowych nale�y 

bada� czy zawarto�� substancji niebezpiecznych 

nie przekracza warto�ci dopuszczalnych wg 

odr�bnych przepisów
*)      Badaniem wzorcowym oznaczania kształtu kruszywa grubego jest badanie wska�nika płasko�ci 

**)    Ł�czna zawarto�� pyłów w mieszance powinna si� mie�ci� w wybranych krzywych granicznych  

***)  Pod warunkiem, gdy zawarto�� w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.4. Woda 

 Do wytwarzania mieszanki jak i do piel�gnacji wykonanej warstwy nale�y stosowa� wod�
odpowiadaj�c� wymaganiom normy PN-EN 1008. Bez bada� laboratoryjnych mo�na 

stosowa� wodoci�gow� wod� pitn�. 

2.5. Domieszki 

 Domieszki powinny by� zgodne z PN-EN 934-2. 

 Je�eli w mieszance maj� by� zastosowane �rodki przyspieszaj�ce lub opó�niaj�ce 

wi�zanie, nale�y to uwzgl�dni� przy projektowaniu składu mieszanki. 

2.6. Materiały do piel�gnacji 

 Do piel�gnacji warstwy wykonanej z mieszanki zwi�zanej cementem mog� by�
stosowane: 

- preparaty piel�gnacyjne posiadaj�ce Aprobat� Techniczn�, 
- folie z tworzyw sztucznych, 

- włókniny techniczne, 

- piasek i woda. 
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3.  Sprz�t

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

 Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt. 3.  

3.2. Sprz�t do wykonania robót 

 Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania robót  powinien wykaza� si� mo�liwo�ci�
korzystania z nast�puj�cego sprz�tu: 

− wytwórnia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki, 

− przewo�ne zbiorniki na wod�, 
− układarki do rozkładania mieszanki lub równiarki, 

− walce wibracyjne, statyczne lub ogumione, 

− zag�szczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne do zag�szczania w 

miejscach trudno dost�pnych. 

 U�yty przez Wykonawc� sprz�t mechaniczny musi by� sprawny technicznie i uzyska�
akceptacj� In�yniera. 

4.  Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

 Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt. 4. 

4.2. Transport materiałów 

 Cement luzem nale�y przewozi� cementowozami, natomiast cement workowany mo�na 

przewozi� dowolnymi �rodkami transportu, w sposób zabezpieczony przed zawilgoceniem. 

 Kruszywo mo�na przewozi� dowolnymi �rodkami transportu w warunkach 

zabezpieczaj�cych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, pyleniem, 

rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 

 Woda mo�e by� dostarczana wodoci�giem lub przewo�nymi zbiornikami wody, 

 Mieszank� kruszywowo-spoiwow� mo�na przewozi� dowolnymi �rodkami transportu, 

w sposób zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem 

lub nadmiernym  zawilgoceniem. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 

5.2. Skład mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem 

 Zawarto�� cementu w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem nie mo�e by�
mniejsza od warto�ci podanych w Tablicy 3. 

 Zawarto�� wody w mieszance powinna by� okre�lona na podstawie procedury 

projektowej wg metody Proctora i/lub do�wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy 

u�yciu proponowanych składników. 

5.3. Projektowanie składu mieszanki zwi�zanej cementem 

 Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robót, który przedstawi j�
In�ynierowi do zatwierdzenia. Receptura powinna by� opracowana dla konkretnych 



składników, zaakceptowanych wcze

reprezentatywnych próbek. 

Projekt składu mieszanki powinien by

− wyniki bada� kruszywa,

− wyniki bada� cementu wedł

− wyniki bada� wytrzymało

cementem według metod podanych w niniejszej ST.

Projekt składu mieszanki powinien zawiera

− wymagan� zawarto��

− wymagan� zawarto�� wody w mieszance,

− w przypadkach w�tpliwych, wyniki badania jako

5.3.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nale

wg PN-EN 933-1. 

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera

granicznymi uziarnienia przedstawionych na 

Rys. 1 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0

5.3.2. Zawarto�� cementu 

Zawarto�� cementu nie powinna by

w Tablicy 3. 
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składników, zaakceptowanych wcze�niej przez In�yniera i przy wykorzystaniu 

Projekt składu mieszanki powinien by� opracowany w oparciu o:

 kruszywa,

 cementu według metod okre�lonych w PN-EN 197-1.

 wytrzymało�ci i mrozoodporno�ci kruszywa stabilizowanego 

cementem według metod podanych w niniejszej ST.

Projekt składu mieszanki powinien zawiera�:

�� cementu w mieszance, 

�� wody w mieszance,

tpliwych, wyniki badania jako�ci wody wg PN-EN 1008.

.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nale�y wykona� zgodnie z metod

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera� si� w obszarze mi

granicznymi uziarnienia przedstawionych na Rysunku 1. 

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm

 cementu nie powinna by� mniejsza od minimalnych warto�ci przedstawionych 

yniera i przy wykorzystaniu 

1.

ci kruszywa stabilizowanego 

EN 1008.

 zgodnie z metod�

 w obszarze mi�dzy krzywymi 

/31,5 mm

 mniejsza od minimalnych warto�ci przedstawionych 
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  Tablica 3. Minimalna zawarto�� cementu w mieszance wg PN-EN 14227-1 

Maksymalny nominalny wymiar 

kruszywa, mm 

Minimalna zawarto��

spoiwa, % m/m 

> 8,0 do 31,5 3 

2,0 do 8,0 4 

< 2,0 5 

  

 Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilo�ci spoiwa ni� podano w tablicy 3 je�li 
podczas procesu produkcyjnego stwierdzone zostanie, �e zachowana jest godno�� z 

wymaganiami Tablicy 4. 

5.2.3. Zawarto�� wody 

 Zawarto�� wody nale�y okre�li� zgodnie z PN-EN 13286-2. 

5.3.4. Warunki przygotowania i piel�gnacji próbek 

 Próbki walcowe, zag�szczane ubijakiem Proctora, powinny by� przygotowane zgodnie z 

PN-EN 13286-50. 

 Próbki nale�y przechowywa� przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem 

przed wysychaniem (w komorze o wilgotno�ci powy�ej 95% - 100% lub w wilgotnym 

piasku) i nast�pnie zanurzy� na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycenie próbek 

wod� odbywa si� pod ci�nieniem normalnym i przy całkowitym ich zanurzeniu w wodzie. 

5.3.5. Badanie wytrzymało�ci 

 Badanie wytrzymało�ci na �ciskanie (System I) nale�y przeprowadzi� na próbkach 

walcowych przygotowanych metod� Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy 

wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41.  

 Wytrzymało�� na �ciskanie okre�lonej mieszanki powinna by� oznaczana zgodnie z PN-

EN 13286-41 po 28 dniach piel�gnacji. 

5.3.6. Badanie mrozoodporno�ci 

 Wska�nik mrozoodporno�ci mieszanki zwi�zanej cementem okre�lany jest stosunkiem 

wytrzymało�ci na �ciskanie RC
Z-O 

próbki po 28 dniach piel�gnacji i po 14 cyklach zamra�ania 

i odmra�ania do wytrzymało�ci na �ciskanie RC próbki po 28 dniach piel�gnacji. 

 Wska�nik mrozoodporno�ci = RC
Z-O

/RC

 Próbki do oznaczania wska�nika mrozoodporno�ci nale�y przechowywa� przez 28 dni w 

temperaturze pokojowej z zabezpieczaniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotno�ci 

95% - 100% lub w wilgotnym piasku. Nast�pnie zanurzy� nale�y je całkowicie na 1 dob� w 

wodzie, a nast�pnie w ci�gu kolejnych 14 dni podda� cyklom zamra�ania i odmra�ania. 

 Jeden cykl zamra�ania i odmra�ania polega na zamra�aniu próbki w temp. -23 ± 2°C 

przez 8 godzin i odmra�ania w wodzie o temp. +18 ± 2°C przez 16 godz. 

 Oznaczenie wska�nika mrozoodporno�ci nale�y przeprowadza� na 3 próbkach i do 

oblicze� przyjmowa� �redni�. Wynika badania ró�ni�cy si� od �redniej o wi�cej ni� 20% 

nale�y odrzuci� a jako miarodajn� warto�� wytrzymało�ci na �ciskanie RC
Z-O

, RC nale�y 

przyj�� �redni� obliczon� z pozostałych dwóch wyników, z dokładno�ci� 0,1. 

5.4. Wymagania wobec mieszanki zwi�zanej cementem 

 Mieszanki zwi�zane cementem winny spełnia� wymagania podane w Tablicy 4. 



ST D-04.05.01 

109 

 Tablica 4. Wymagania wobec mieszanki zwi�zanej cementem 

L.p. Wła�ciwo�� Wymagania Uwagi

1.0 Składniki

1.1 Cement wg PN-EN 197-1 -

1.2 Kruszywo tablica 2 -

1.3 Woda zarobowa pkt. 2.4 -

2.0 Mieszanka

2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia

- mieszanka CBGM 0/31,5 

mm
rysunek 1

-

2.2 Minimalna zawarto��

cementu
Tablica 3

2.3
Zawarto�� wody pkt. 5.2.3 wg projektu mieszanki

Ustalenie na podstawie 

PN-EN 13286-2

2.4 Wytrzymało�� na �ciskanie 

(system I) – klasa 

wytrzymało�ci RC

klasa C1,5/2,0

(nie wi�cej ni�
4,0 MPa) 

klasa C 3/4

 (nie wi�cej ni�
6,0 MPa) 

Badanie wg PN-EN 

13286-41 po 28 dniach 

piel�gnacji

2.5
Mrozoodporno�� 	 0,6

Badanie 

wg pkt. 2.76.

5.5. Warunki przyst�pienia do robót 

 Warstwa ulepszonego podło�a z mieszanek zwi�zanych cementem nie mo�e by�
wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza jest ni�sza od +5°C oraz wtedy, gdy podło�e 

jest zamarzni�te i podczas opadów deszczu. 

 Nie nale�y rozpoczyna� robót, je�eli prognozy meteorologiczne wskazuj� na mo�liwy 

spadek temperatury poni�ej +5°C w czasie najbli�szych 7 dni. 

5.6. Produkcja w mieszarkach stacjonarnych i uło�enie mieszanki zwi�zanej cementem 

 Składniki mieszanki powinny by� dozowane w ilo�ci okre�lonej w recepcie 

laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by� wyposa�ona w urz�dzenia do wagowego 

dozowania kruszywa i cementu oraz obj�to�ciowego dozowania wody, gwarantuj�ce 

nast�puj�ce tolerancje dozowania, wyra�one w stosunku do masy poszczególnych 

składników: 

− kruszywo ± 3%, 

− cement ± 5%, 

− woda ± 2% w stosunku do wilgotno�ci optymalnej. 

 Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by� od razu transportowana na miejsce 

wbudowania, w sposób zabezpieczony przed segregacj� i nadmiernym wysychaniem. 

 Mieszanka dowieziona z wytwórni powinna by� układana przy pomocy układarek lub 

równiarek. Grubo�� układania mieszanki powinna by� taka, aby zapewni� uzyskanie 

wymaganej grubo�ci warstwy po zag�szczeniu. 

 Przed zag�szczeniem warstwa powinna by� wyprofilowana do wymaganych rz�dnych, 

spadków podłu�nych i poprzecznych przy u�yciu równiarek. Do rozkładania mieszanki 

nale�y wykorzysta� prowadnice w celu uzyskania odpowiedniej równo�ci profilu warstwy. 

 Przed uło�eniem mieszanki nale�y podło�e zwil�y� wod�. 
 Po wyprofilowaniu nale�y natychmiast przyst�pi� do zag�szczania warstwy. Zag�szczenie 

nale�y przeprowadzi� w sposób okre�lony w pkt. 5.7. 
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5.7. Zag�szczanie 

 Zag�szczanie warstwy ulepszonego podło�a z mieszanek zwi�zanych cementem nale�y 

prowadzi� przy u�yciu walców gładkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie 

uzgodnionym z In�ynierem. 

 Zag�szczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocz�� si� od 

ni�ej poło�onej kraw�dzi i przesuwa� pasami podłu�nymi w stron� wy�ej poło�onej 

kraw�dzi. Pojawiaj�ce si� w czasie zag�szczania zani�enia, ubytki, rozwarstwienia i podobne 

wady powinny by� natychmiast naprawione przez wymian� mieszanki na pełn� gł�boko��, 

wyrównanie i ponowne zag�szczenie. Powierzchnia zag�szczonej warstwy powinna mie�
prawidłowy przekrój poprzeczny i jednolity wygl�d. 

 W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zag�szczania i 

obróbki powierzchniowej musz� by� zako�czone przed upływem dwóch godzin od chwili 

dodania wody do mieszanki. 

 Zag�szczanie nale�y kontynuowa� do osi�gni�cia wska�nika zag�szczenia mieszanki nie 

mniejszego od Is=1,00 według Proctora. Zag�szczenie powinno by� zako�czone przed 

rozpocz�ciem czasu wi�zania cementu. Warto�� wtórnego modułu odkształcenia na poziomie 

spodu konstrukcji nawierzchni powinna wynosi� E2 	 100 MPa. 

 Specjaln� uwag� nale�y po�wi�ci� zag�szczaniu mieszanki w s�siedztwie spoin 

roboczych oraz wszelkich urz�dze� obcych. 

 Wszelkie miejsca lu�ne, rozsegregowane, sp�kane podczas zag�szczania lub w inny 

sposób wadliwe, powinny by� naprawione przez zerwanie warstwy na pełn� grubo��, 

wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim składzie i ponowne zag�szczenie. Roboty te 

zostan� wykonane na koszt Wykonawcy. 

5.8. Spoiny robocze 

 W miar� mo�liwo�ci nale�y unika� podłu�nych spoin roboczych, poprzez wykonanie 

warstwy na całej szeroko�ci. 

 Je�li jest to niemo�liwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed 

wykonaniem kolejnego pasa, nale�y pionow� kraw�d� wykonanego pasa zwil�y� wod�. Przy 

warstwie wykonanej bez prowadnic w uło�onej i zag�szczonej mieszance, nale�y 

niezwłocznie obci�� pionow� kraw�d�. Po zwil�eniu jej wod� nale�y wbudowa� kolejny pas.  

 W podobny sposób nale�y wykona� poprzeczn� spoin� robocz� na poł�czeniu działek 

roboczych. Od obci�cia pionowej kraw�dzi w wykonanej mieszance mo�na odst�pi� wtedy, 

gdy czas pomi�dzy zako�czeniem zag�szczania jednego pasa, a rozpocz�ciem wbudowania 

s�siedniego pasa, nie przekracza 60 minut. 

 Je�eli w ni�ej poło�onej warstwie wyst�puj� spoiny robocze, to spoiny w warstwie le��cej 

wy�ej powinny by� wzgl�dem nich przesuni�te, o co najmniej 30 cm dla spoiny podłu�nej i 

1m dla spoiny poprzecznej. 

5.9. Piel�gnacja wykonanej warstwy 

 Warstwa ulepszonego podło�a z mieszanek zwi�zanych cementem powinna by� poddana 

piel�gnacji polegaj�cej na zabezpieczeniu jej powierzchni przed utrat� wilgotno�ci. Materiały 

do piel�gnacji podano w pkt. 2.6 niniejszej ST. Sposób piel�gnacji zaproponowany przez 

Wykonawc� powinien by� zaakceptowany przez In�yniera. 

 Nie nale�y dopuszcza� �adnego ruchu po wykonanej warstwie w okresie 7 dni po jej 

wykonaniu, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany mo�e odbywa� si� wył�cznie za 

zgod� In�yniera. 

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy zwi�zanej cementem 

 Warstwa ulepszonego podło�a z mieszanek zwi�zanych cementem po wykonaniu, a przed 

uło�eniem nast�pnej warstwy, powinny by� utrzymywana w dobrym stanie. 
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 Koszt napraw wynikłych z niewła�ciwego utrzymania warstwy obci��a Wykonawc�
robót.  

 Wykonawca jest zobowi�zany do przeprowadzenia bie��cych napraw warstwy 

ulepszonego podło�a wskutek oddziaływania czynników atmosferycznych, takich jak opady 

deszczu i �niegu oraz mróz. 

 Warstwa ulepszonego podło�a z mieszanek zwi�zanych cementem powinna by� przykryta 

przed zim� warstw� nawierzchni lub zabezpieczona przed niszcz�cym działaniem czynników 

atmosferycznych w inny sposób zaakceptowany przez In�yniera. 

6. Kontrola jako�ci robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

 Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt. 6.  

6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót 

  Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien: 

− uzyska� wymagane dokumenty, dopuszczaj�ce wyroby budowlane do obrotu i 

powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub 

znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno�ci, deklaracj� zgodno�ci, aprobat� techniczn�, 
ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

− ew. wykona� własne badania wła�ciwo�ci materiałów przeznaczonych do wykonania 

robót, okre�lone przez In�yniera. 

 Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada� Wykonawca przedstawia In�ynierowi do 

akceptacji. 

6.3. Kontrola i badania w trakcie wykonywania robót

6.3.1. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów 

 Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów, które nale�y wykona� w czasie robót podaje 

Tablica 5.  

  Tablica 5. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów w czasie robót 

Lp. Wyszczególnienie robót
Cz�stotliwo�� bada�

Warto�ci dopuszczalne

1 Wła�ciwo�ci kruszywa

Dla ka�dej partii 

kruszywa i przy ka�dej 

zmianie kruszywa

Tablica 2

2 Wła�ciwo�ci wody
Dla ka�dego 

w�tpliwego �ródła
PN-EN 1008

3 Wła�ciwo�ci cementu Dla ka�dej partii PN-EN 197-1

4 Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys. 1

5 Wilgotno�� mieszanki Jw.
Wilgotno�� optymalna z 

tolerancj� +10%, -20%

6
Grubo�� warstwy 

podbudowy
Jw. Tolerancja ± 1 cm

7
Zag�szczenie warstwy 

mieszanki
Jw. 0,98 Proctora (p. 5.7)
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8
Oznaczenie wytrzymało�ci 

na �ciskanie
3 próbki dziennie PN-EN 13286-41

9
Oznaczenie 

mrozoodporno�ci
Na zlecenie In�yniera p. 5.3.6

6.3.2. Wła�ciwo�ci kruszywa 

 Wła�ciwo�ci kruszywa nale�y okre�li� przy ka�dej zmianie rodzaju kruszywa i dla ka�dej 

partii. Wła�ciwo�ci powinny by� zgodne z wymaganiami podanymi w Tablicy 2 niniejszej 

ST. 

6.3.3. Wła�ciwo�ci cementu

 Dla ka�dej dostawy cementu nale�y okre�li� wła�ciwo�ci podane w Tablicy 1. 

6.3.4. Wła�ciwo�ci wody

 W przypadkach w�tpliwych nale�y przeprowadzi� badania wody według PN-EN 1008. 

6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

 Próbki do bada� nale�y pobiera� z wytwórni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem 

cementu. Badanie nale�y wykona� zgodnie z norm� PN-EN 933-1. 

 Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by� zgodna z podan� na Rysunku 1 w 

pkt. 5.3.1. 

6.3.6. Wilgotno�� mieszanki 

 Wilgotno�� mieszanki powinna by� równa wilgotno�ci optymalnej, okre�lonej w recepcie 

z tolerancj� +10%, -20% jej warto�ci. 

6.3.7. Grubo�� warstwy 

 Grubo�� nie mo�e si�  ró�ni� od grubo�ci projektowanej o wi�cej ni� ± 1 cm. 

6.3.8. Zag�szczenie warstwy 

 Mieszanka powinna by� zag�szczana do osi�gni�cia wska�nika zag�szczenia zgodnego z 

Dokumentacj� Projektow� i pkt. 5.7 niniejszej ST według normalnej próby Proctora. 

6.3.9. Wytrzymało�� na �ciskanie 

 Wytrzymało�� na �ciskanie nale�y bada� zgodnie z pkt. 5.3.5 oraz PN-S-96012. 

 Wyniki wytrzymało�ci na �ciskanie powinny by� zgodne z wymaganiami podanymi w     

Tablicy 4. 

6.3.10. Mrozoodporno��

 Mrozoodporno�� nale�y bada� zgodnie z pkt. 5.3.6 oraz PN-S-96012. 

 Wyniki bada� powinny by� zgodne z wymaganiami podanymi w Tablicy 4. 

6.4. Wymagania dotycz�ce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podło�a 

6.4.1. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i  pomiarów 

  Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów dotycz�cych cech geometrycznych  podaje  

Tablica 6. 



ST D-04.05.01 

113 

Tablica 6. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów wykonanej warstwy zwi�zanej 

cementem 

Lp. Wyszczególnienie bada� i pomiarów Minimalna cz�stotliwo�� bada� i  pomiarów

1 Szeroko�� co 50 m

2 Równo�� podłu�na co 20 m łat� na ka�dym pasie ruchu 

3 Równo�� poprzeczna co 50m i w miejscach wskazanych przez In�yniera 

4 Spadki poprzeczne*
)

Jw.

5 Rz�dne wysoko�ciowe Jw.

6 Ukształtowanie osi w planie*
)

Jw.

7 Grubo�� warstwy
w 3 punktach działki roboczej i w miejscach wskazanych 

przez In�yniera

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie nale�y wykona� w punktach 

głównych łuków poziomych

6.4.2. Szeroko�� warstwy 

 Szeroko�� podbudowy i ulepszonego podło�a nie mo�e ró�ni� si� od szeroko�ci 

projektowanej o wi�cej ni� +10cm, -0cm. 

6.4.3. Równo�� warstwy 

 Nierówno�ci podłu�ne i poprzeczne podbudowy i ulepszonego podło�a nale�y mierzy�
4-metrow� łat� lub metod� równowa�n�.  

 Nierówno�ci nie powinny przekracza� 15 mm. 

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy 

 Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podło�a powinny by� zgodne z 

Dokumentacj� Projektow� z tolerancj� ± 0,5 %. 

6.4.5. Rz�dne wysoko�ciowe warstwy 

 Ró�nice pomi�dzy rz�dnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podło�a a rz�dnymi 

projektowanymi nie powinny przekracza� + 0 cm, -2 cm. 

6.4.6. Ukształtowanie osi w planie 

 O� podbudowy i ulepszonegopodło�a w planie nie mo�e by� przesuni�ta w stosunku do 

osi projektowanej o wi�cej ni� ± 5 cm. 

6.4.7. Grubo�� warstwy 

 Grubo�� warstwy nie mo�e ró�ni� si� od projektowanej o wi�cej ni� -1 cm +0 cm. 

6.5. Zasady post�powania z wadliwie wykonanymi odcinkami 

6.5.1. Niewła�ciwe cechy geometryczne warstwy zwi�zanej cementem 

 Je�eli po wykonaniu bada� na stwardniałej warstwie stwierdzi si�, �e odchylenia cech 

geometrycznych przekraczaj� wielko�ci okre�lone w pkt. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na 

cał� grubo�� i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si� inny rodzaj naprawy 

wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez In�yniera. 

 Je�eli szeroko�� warstwy jest mniejsza od szeroko�ci projektowanej o wi�cej ni� 5 cm i 

nie zapewnia podparcia warstwom wy�ej le��cym, to Wykonawca powinien poszerzy�



ST D-04.05.01 

114 

warstw� przez zerwanie jej na pełn� grubo�� do połowy szeroko�ci pasa ruchu i wbudowanie 

nowej mieszanki. 

 Nie dopuszcza si� mieszania składników mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca 

wykona na własny koszt. 

6.5.2. Niewła�ciwa grubo�� warstwy 

 Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgl�dem grubo�ci Wykonawca wykona 

napraw� przez zerwanie wykonanej warstwy, usuni�cie zerwanego materiału i ponowne 

wykonanie warstwy o odpowiednich wła�ciwo�ciach i o wymaganej grubo�ci. Roboty te 

Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nast�pi ponowny pomiar i 

ocena grubo�ci warstwy, na koszt Wykonawcy. 

6.5.3. Niewła�ciwa wytrzymało�� warstwy 

 Je�eli wytrzymało�� �rednia próbek b�dzie mniejsza od dolnej granicy okre�lonej w 

niniejszej ST, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na now� o 

odpowiednich wła�ciwo�ciach na koszt Wykonawcy. 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostk� obmiarow� jest 1 m
2
 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ulepszonego 

podło�a z mieszanek zwi�zanych cementem wraz z piel�gnacj�. 

8. Odbiór robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 

 Roboty uznaje si� za zgodne z Dokumentacj� Projektow�, ST i wymaganiami In�yniera, 

je�eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej ST, dały 

wyniki pozytywne. 

9. Podstawa płatno�ci 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt. 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania robót obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie prowadzonych robót, 

− opracowanie recepty, 

− badania kruszywa, 

− zakup, transport i składowanie materiałów oraz wyprodukowanie mieszanki i jej 

transport na miejsce wbudowania lub zakup i transport gotowej mieszanki, 

− dostarczenie, ustawienie i rozebranie niezb�dnego sprz�tu do wykonania robót, 

− dostarczenie i roz�cielenie mieszanek zwi�zanych cementem, 

− zag�szczenie mieszanek, 
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− piel�gnacja wykonanej warstwy, 

− przeprowadzenie pomiarów i bada� wymaganych w specyfikacji technicznej, 

− uporz�dkowanie miejsca prowadzonych robót. 

10. PRZEPISY ZWI�ZANE 

10.1. Normy 

PN-EN 197-1 Cement - Cz��� 1: Skład, wymagania i kryteria zgodno�ci dotycz�ce 

cementów powszechnego u�ytku 

PN-EN 197-2 Cement - Cz��� 2: Ocena zgodno�ci 

PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu 

PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia 

PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Oznaczanie składu 

ziarnowego. Metoda przesiewania. 

PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Oznaczanie kształtu 

ziaren za pomoc� wska�nika płasko�ci. 

PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Oznaczanie procentowej 

zawarto�ci ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia 

lub łamania kruszyw grubych 

PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Oznaczanie zawarto�ci 

drobnych cz�stek. Badania bł�kitem metylowym. 

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Metody 

oznaczania odporno�ci na rozdrabnianie 

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Oznaczanie 

g�sto�ci ziaren i nasi�kliwo�ci 

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwi�zanych i zwi�zanych hydraulicznie materiałów 

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 

PN-EN 13286-2 Metody okre�lania g�sto�ci i zawarto�ci wody. Zag�szczanie metod�

Proctora. 

PN-EN 13286-41 Metoda oznaczania wytrzymało�ci na �ciskanie mieszanek zwi�zanych 

spoiwem hydraulicznym. 

PN-EN 13286-50 Metoda sporz�dzania próbek zwi�zanych hydraulicznie za pomoc�

aparatu Proctora lub zag�szczania na stole wibracyjnym. 

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i 

ocena przydatno�ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z 

procesów produkcji betonu 

PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podło�e z gruntu 

stabilizowanego cementem 

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 

BN-77/8931-12 Oznaczenie wska�nika zag�szczenia gruntu 

10.2. Inne dokumenty 

WT-5 2010 Wymagania techniczne. Mieszanki zwi�zane spoiwem hydraulicznym do dróg 

krajowych. Zał�cznik nr 4 do Zarz�dzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i 

Autostrad z dnia 19 listopada 2010. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

D-04.06.01 

PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO 
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1. Wst�p 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania 

i odbioru robót zwi�zanych z wykonywaniem podbudowy z betonu cementowego 

w ramach rozbudowy skrzy�owania dróg powiatowych nr 2424P i 2400P (ul. Pocztowa 

i Szamotulska) w m. Rokietnica. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót przy 

wykonaniu podbudowy z betonu cementowego i obejmuj�: 

− wykonanie podbudowy zasadniczej z betonu cementowego klasy C16/20 wraz z 

dylatacjami - gr. 20cm (pier�cie� ronda i dodatkowe powierzchnie przejezdne z 

materiału niedogodnego dla samochodów), 

− piel�gnacj� piaskiem i polewanie wod� wykonanej podbudowy. 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

1.4.1.  Podbudowa - dolna cz��� nawierzchni słu��ca do przenoszenia obci��e� od ruchu na 

podło�e. 

1.4.2.  Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zag�szczonej mieszanki betonowej, 

która po osi�gni�ciu wytrzymało�ci na �ciskanie odpowiadaj�cej klasie betonu C12/15 (lub 

wy�szej), stanowi fragment no�nej cz��ci nawierzchni, słu��cy do przenoszenia obci��e� od 

ruchu na podło�e. 

1.4.3.   Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich składników u�ytych do wykonania 

betonu przed zag�szczeniem. 

1.4.4. Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi 

normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

 Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania Ogólne”     

pkt. 1.5.

 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno�� z 

Dokumentacj� Projektow�, ST i poleceniami In�yniera. 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

 Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano 

w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 2. 

2.2. Cement 

Do produkcji mieszanki betonowej nale�y stosowa� cement klasy 32,5 według PN-EN 197-1. 

Wymagania dla cementu zestawiono w Tablicy 1. 
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 Tablica 1. Wymagania dla cementu

Wła�ciwo�ci Klasa cementu 32,5 

Wytrzymało�� na �ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej ni�: 16 

Wytrzymało�� na �ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej ni�: 32,5 

Pocz�tek czasu wi�zania, min., nie wcze�niej ni�: 75 

Stało�� obj�to�ci, mm, nie wi�cej ni�: 10 

2.3. Kruszywo 

 Do wytwarzania mieszanki betonowej nale�y stosowa� kruszywo mineralne naturalne, 

grys z otoczaków lub surowca skalnego, kruszywo z �u�la wielkopiecowego kawałkowego 

oraz mieszanki tych kruszyw. 

 Uziarnienie kruszywa wchodz�cego w skład mieszanki betonowej powinno by� tak 

dobrane, aby mieszanka ta wykazywała maksymaln� szczelno�� i urabialno�� przy 

minimalnym zu�yciu cementu i wody. 

 Wła�ciwo�ci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne powinny odpowiada�
wymaganiom okre�lonym w PN-EN 12620.  

2.4. Woda 

 Do wytwarzania mieszanki jak i do piel�gnacji wykonanej podbudowy nale�y stosowa�
wod� odpowiadaj�c� wymaganiom normy PN-EN 1008. Bez bada� laboratoryjnych mo�na 

stosowa� wodoci�gow� wod� pitn�. 

2.5. Domieszki 

 W celu zmiany warunków wi�zania i twardnienia, poprawy wła�ciwo�ci betonu 

i mieszanki betonowej oraz ograniczenia zawarto�ci cementu mog� by� stosowane domieszki 

według PN-EN 934-2. 

 Przy wyborze domieszki nale�y uwzgl�dni� jej zgodno�� z cementem 

 Je�eli w mieszance maj� by� zastosowane �rodki przyspieszaj�ce lub opó
niaj�ce 

wi�zanie, nale�y to uwzgl�dni� przy projektowaniu składu mieszanki. 

2.6. Materiały do piel�gnacji podbudowy 

 Do piel�gnacji podbudowy z betonu cementowego mog� by� stosowane: 

− preparaty powłokowe, 

− folie z tworzyw sztucznych, 

− warstwa piasku naturalnego, bez zanieczyszcze� organicznych lub warstwa włókniny o 

grubo�ci co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stanie wilgotnym przez zraszanie wod�. 

2.7. Beton 

 Zawarto�� cementu w 1 m
3
 zag�szczonej  mieszanki betonowej nie powinna przekracza�

250 kg. Konsystencja mieszanki betonowej powinna by� co najmniej g�stoplastyczna. 

 W podbudowie zgodnie z Dokumentacj� Projektow� nale�y zastosowa� beton klasy 

C16/20. 

 Nasi�kliwo�� betonu nie powinna przekracza� 7% (m/m). 

�rednia wytrzymało�� na �ciskanie próbek zamra�anych, badanych zgodnie 

z PN-EN 206-1, nie powinna by� mniejsza ni� 80% warto�ci �redniej wytrzymało�ci próbek 

niezamra�anych. 
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3. Sprz�t 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

 Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”   

pkt. 3. 

3.2. Sprz�t do wykonywania podbudowy 

 Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien 

wykaza� si� mo�liwo�ci� korzystania z nast�puj�cego sprz�tu: 

− wytwórni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania mieszanki betonowej. 

Wytwórnia powinna by� wyposa�ona w urz�dzenia do wagowego dozowania 

wszystkich składników, gwarantuj�ce nast�puj�ce tolerancje dozowania, wyra�one w 

stosunku do masy zarobu: kruszywo ±3 %, cement ±0,5 %, woda ±2 %. In�ynier mo�e 

dopu�ci� obj�to�ciowe dozowanie wody, 

− przewo
nych zbiorników na wod�, 
− układarek albo równiarek do rozkładania mieszanki betonowej, 

− mechanicznych listew wibracyjnych do zag�szczania mieszanki betonowej, 

− walców wibracyjnych, zag�szczarek płytowych, małych walców wibracyjnych, m.in. 

do zag�szczania w miejscach trudno dost�pnych. 

− innego sprz�tu zaakceptowanego przez In�yniera. 

 U�yty przez Wykonawc� sprz�t mechaniczny musi by� sprawny technicznie i uzyska�
akceptacj� In�yniera. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

 Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D-M 00.00.00 "Wymagania 

ogólne" pkt. 4. 

4.2. Transport materiałów 

 Cement luzem nale�y przewozi� cementowozami, natomiast cement workowany mo�na 

przewozi� dowolnymi �rodkami transportu, w sposób zabezpieczony przed zawilgoceniem. 

 Kruszywo mo�na przewozi� dowolnymi �rodkami transportu w warunkach 

zabezpieczaj�cych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i 

zawilgoceniem. 

 Woda mo�e by� dostarczana wodoci�giem lub przewo
nymi zbiornikami wody, 

 Transport mieszanki betonowej powinien odbywa� si� samochodami samowyładowczymi 

�rodki transportu powinny umo�liwia� przewóz mieszanki betonowej do miejsca jej 

wbudowania bez zmiany konsystencji, segregacji składników, zanieczyszczenia mieszanki i  

przed rozpocz�ciem twardnienia. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 

5.2. Projektowanie mieszanki betonowej 

 Ustalenie składu mieszanki betonowej powinno odpowiada� wymaganiom pkt. 2.7 

niniejszej specyfikacji oraz PN-EN 206-1. 

 Podczas projektowania składu betonu nale�y wykona� próbne zaroby w celu sprawdzenia 
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wła�ciwo�ci mieszanki w zakresie oznaczenia konsystencji, zawarto�ci powietrza i 

oznaczenia g�sto�ci. 

Projektowanie mieszanki betonowej polega na: 

− doborze kruszywa do mieszanki, 

− doborze ilo�ci cementu, 

− doborze ilo�ci wody. 

Składniki przeznaczone do produkcji mieszanki betonowej powinny by� dozowane wagowo: 

− cement i woda z dokładno�ci� do 1 %, 

− kruszywo i domieszki z dokładno�ci� do 2 %. 

5.3. Warunki przyst�pienia do robót

 Podbudow� z betonu cementowego zaleca si� wykonywa� przy temperaturze powietrza 

od 5˚C do 25˚C. Dopuszcza si� wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza powy�ej 

25˚C pod warunkiem nieprzekroczenia temperatury mieszanki betonowej powy�ej 30˚C. 

Wykonywanie podbudowy w temperaturze poni�ej 5˚C dopuszcza si� pod warunkiem 

stosowania zabiegów specjalnych, pozwalaj�cych na utrzymanie temperatury mieszanki 

betonowej powy�ej 5˚C przez okres co najmniej 3 dni. 

 Betonowania nie mo�na wykonywa� podczas opadów deszczu. 

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

 Mieszank� betonow� o składzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nale�y wytwarza� w 

wytwórniach betonu, zapewniaj�cych ci�gło�� produkcji i gwarantuj�cych otrzymanie 

jednorodnej mieszanki. 

 Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by� od razu transportowana na miejsce 

wbudowania w sposób zabezpieczaj�cy przed segregacj� i wysychaniem. 

5.5. Wbudowanie mieszanki betonowej 

 Wbudowanie mieszanki betonowej w podbudow� nale�y wykonywa� mechanicznie, przy 

zastosowaniu odpowiedniego sprz�tu, zapewniaj�cego równomierne rozło�enie masy oraz 

zachowanie jej jednorodno�ci. 

 Dopuszcza si� r�czne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywaniu małych 

robót, w tym o nieregularnych kształtach powierzchni, po uzyskaniu zgody In�yniera. 

 Wbudowanie mieszanki betonowej odbywa si� za pomoc� maszyn poruszaj�cych si� po 

prowadnicach. Prowadnice powinny by� tak skonstruowane, aby spełniały równocze�nie rol�
deskowa� i dlatego od strony wewn�trznej powinny by� zabezpieczone przed przyczepno�ci�
betonu (np. natłuszczone olejem mineralnym). Prowadnice powinny by� przytwierdzone do 

podło�a w sposób uniemo�liwiaj�cy ich przemieszczanie i zapewniaj�cy ci�gło�� na zł�czach. 

Powierzchnie styku prowadnic z mieszank� betonow� musz� by� gładkie, czyste i 

pozbawione resztek stwardniałego betonu. 

 Ustawienie prowadnic winno by� takie, aby zapewniało uzyskanie przez podbudow�
wymaganej niwelety, spadków podłu�nych i poprzecznych. 

 Zdj�cie prowadnic mo�e nast�pi� nie wcze�niej ni� po upływie 36 godzin od zako�czenia 

betonowania płyt w temperaturze otoczenia powy�ej 10
o
C, a przy temperaturze otoczenia 

ni�szej - nie wcze�niej ni� po upływie 48 godzin. Prowadnice powinny by� zdejmowane bez 

uszkodzenia wykonanej podbudowy. 

 Przy stosowaniu deskowania �lizgowego (przesuwnego), wbudowywanie mieszanki 

betonowej dokonuje si� układark� mechaniczn�, która przesuwaj�c si� formuje płyt�
podbudowy, ograniczaj�c j� z boku deskowaniem �lizgowym, bez stosowania prowadnic. 
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5.6. Zag�szczanie mieszanki betonowej 

 Do zag�szczania mieszanki betonowej w podbudowie nale�y stosowa� odpowiednie 

mechaniczne urz�dzenia wibracyjne, zapewniaj�ce jednolite jej zag�szczenie. 

 Powierzchnia warstwy zag�szczonej powinna mie� jednolit� tekstur� i połysk, a grube 

ziarna kruszywa powinny by� widoczne lub powinny znajdowa� si� bezpo�rednio pod 

powierzchni�. 
 Zag�szczenie nale�y kontynuowa� do osi�gni�cia wska
nika zag�szczenia nie mniejszego 

ni� Is=1,00 według próby Proctora. Zag�szczanie powinno by� zako�czone przed 

rozpocz�ciem czasu wi�zania cementu. 

 Wilgotno�� mieszanki betonowej podczas zag�szczania powinna by� równa wilgotno�ci 

optymalnej z tolerancj� +1% i –2% jej warto�ci. 

5.7. Nacinanie szczelin 

 W pocz�tkowej fazie twardnienia betonu nale�y wykona� szczeliny pozorne na gł�boko��
około 1/3 jej grubo�ci. 

 Szeroko�� naci�tych szczelin pozornych powinna wynosi� od 3 do 5 mm. Szczeliny te 

nale�y wyci�� tak, aby cała powierzchnia podbudowy była podzielona na kwadratowe lub 

prostok�tne płyty. Stosunek długo�ci płyt do ich szeroko�ci powinien by� nie wi�kszy ni� od 

1,5 do 1,0. 

5.8. Piel�gnacja podbudowy 

 Bezpo�rednio po zag�szczeniu  nale�y �wie�y beton zabezpieczy� przed wyparowaniem 

wody przez pokrycie jego powierzchni materiałami według punktu 2.6 zaakceptowanymi 

przez In�yniera. Nale�y to wykona� przed upływem 90 min od chwili zako�czenia 

zag�szczania. 

 W przypadku piel�gnacji podbudowy wilgotn� warstw� piasku lub grubej włókniny 

nale�y utrzymywa� j� w stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesi�ciu dni. W 

przypadku gdy temperatura powietrza jest powy�ej 25˚C piel�gnacj� nale�y przedłu�y� do 14 

dni. 

 Stosowanie innych �rodków do piel�gnacji podbudowy wymaga ka�dorazowej zgody 

In�yniera. 

5.9. Układanie na podbudowie z betonu cementowego nast�pnej warstwy nawierzchni 

 Nast�pn� warstw� nawierzchni mo�na układa� po osi�gni�ciu przez beton podbudowy co 

najmniej 60% projektowanej wytrzymało�ci, lecz nie wcze�niej ni� po siedmiu dniach 

twardnienia podbudowy. 

5.10. Utrzymanie podbudowy 

 Podbudowa po wykonaniu, a przed uło�eniem nast�pnej warstwy, powinna by� chroniona 

przed uszkodzeniami. Je�eli Wykonawca b�dzie wykorzystywał, za zgod� In�yniera, gotow�
podbudow� do ruchu budowlanego, to powinien naprawi� wszelkie uszkodzenia podbudowy 

spowodowane przez ten ruch, na własny koszt. 

 Wykonawca jest zobowi�zany do przeprowadzenia bie��cych napraw podbudowy, 

uszkodzonej wskutek oddziaływania czynników atmosferycznych, takich jak opady deszczu, 

�niegu i mróz. 

 Wykonawca jest zobowi�zany wstrzyma� ruch budowlany po okresie intensywnych 

opadów deszczu, je�eli wyst�pi mo�liwo�� uszkodzenia podbudowy. 

 Podbudowa z mieszanki zwi�zanej cementem musi by� przed zim� przykryta co najmniej 

jedn� warstw�. 
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6. Kontrola jako�ci  robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

 Ogólna zasada kontroli jako�ci robót podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne”     

pkt. 6.  

6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót 

 Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien: 

− uzyska� wymagane dokumenty, dopuszczaj�ce wyroby budowlane do obrotu i 

powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodno�ci, deklaracje 

zgodno�ci, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

− ew. wykona� badania wła�ciwo�ci materiałów przeznaczonych do wykonania robót, 

okre�lone w pkt. 2, 

− sprawdzi� cechy zewn�trzne gotowych materiałów. 

 Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada� Wykonawca przedstawia In�ynierowi do 

akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów 

 Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów w czasie wykonywania podbudowy z 

mieszanki betonowej podano w Tablicy 2. 

  Tablica 2. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów 

Lp. Wyszczególnienie bada� Cz�stotliwo�� bada�

1. 
sprawdzenie materiałów, ustalenie 

składu mieszanki 

raz na etapie projektowania składu 

mieszanki i przy ka�dej zmianie 

materiału 

2. konsystencja mieszanki betonowej 2 razy w czasie zmiany roboczej 

3. wytrzymało�� betonu na �ciskanie raz dziennie 

4. Badania odbiorcze po wykonaniu 

podbudowy: 

− grubo�� podbudowy 
raz dla ka�dego odbieranego 

odcinka 

− nasi�kliwo�� betonu w podbudowie 

− mrozoodporno�� betonu w 

podbudowie 

na próbkach badanej 

nasi�kliwo�ci 

6.4. Wymagania dotycz�ce cech geometrycznych wykonanej podbudowy 

6.4.1. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i  pomiarów 

  Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów podaje Tablica 3. 
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 Tablica 3. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów wykonanej podbudowy 

Lp. Wyszczególnienie bada� Cz�stotliwo�� bada� Warto�ci dopuszczalne 

1. szeroko�� podbudowy co 20 m odchyłka szeroko�ci ± 5 cm 

2. spadki poprzeczne co 5 m odchylenia ± 0,5% spadków 

zaprojektowanych 

3. rz�dne wysoko�ciowe 

podbudowy 

w trzech punktach na 

ka�dy odbierany 

odcinek i w miejscach 

wskazanych przez 

In�yniera 

odchylenie + 0 cm, -2 cm od 

rz�dnych zaprojektowanych 

4. równo�� podbudowy w 

profilu podłu�nym i 

poprzecznym (badanie łat�
profilow�) 

w trzech punktach na 

ka�dy odbierany 

odcinek i w miejscach 

wskazanych przez 

In�yniera 

nierówno�ci 	 12 mm 

5. wytrzymało�� betonu w 

podbudowie (metod�
nieniszcz�c� lub na próbkach 

wyci�tych) 

w trzech losowo 

wybranych miejscach  

dopuszczalne odchylenie 

warto�ci �redniej 

wytrzymało�ci rzeczywistej 

od wytrzymało�ci wymaganej 

(klasy betonu) ± 10 %. 

6. rozmieszczenie szczelin w dwóch losowo 

wybranych miejscach 

ogl�dziny zgodno�ci z 

dokumentacj� projektow�

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostk� obmiarow� jest m
2
 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z betonu 

cementowego. 

8. Odbiór robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 

 Roboty uznaje si� za zgodne z dokumentacj� projektow�, ST i wymaganiami In�yniera, 

je�eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki 

pozytywne. 

9. Podstawa płatno�ci 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt. 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania robót obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie prowadzonych robót, 
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− zakup, transport i składowanie materiałów do wykonania robót lub zakup gotowej 

mieszanki,  

− opracowanie recepty, 

− wyprodukowanie mieszanki betonowej, 

− transport mieszanki na miejsce wbudowania, 

− przygotowanie podło�a, 

− dostarczenie, ustawienie i rozebranie sprz�tu i urz�dze� pomocniczych koniecznych do 

wykonania robót, 

− rozło�enie i zag�szczenie mieszanki betonowej, 

− nacinanie szczelin, 

− piel�gnacja wykonanej podbudowy, 

− przeprowadzenie pomiarów i bada� wymaganych w specyfikacji technicznej, 

− uporz�dkowanie miejsca prowadzonych robót. 

10. Przepisy zwi�zane 

10.1. Normy 

PN-EN 197-1 Cement. Cz��� I: Skład, wymagania i kryteria zgodno�ci dotycz�ce 

cementu powszechnego u�ytku 

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje 

i wymagania 

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu 

PN-EN 206-1 Beton. Cz��� 1: Wymagania, wła�ciwo�ci, produkcja i zgodno��
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i 

ocena przydatno�ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej 

z procesów produkcji betonu 

PN-S-96014 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod 

nawierzchni� ulepszon�. Wymagania i badania 

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo�ci nawierzchni planografem i łat�
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

D-04.07.01 

PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO 
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1. Wst�p 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania 

i odbioru robót zwi�zanych z uło�eniem podbudowy z betonu asfaltowego w ramach 

rozbudowy skrzy�owania dróg powiatowych nr 2424P i 2400P (ul. Pocztowa i Szamotulska) 

w m. Rokietnica. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Niniejsza Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i 

kontraktowy przy  zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót przy 

wykonaniu podbudowy z betonu asfaltowego i obejmuj�: 

− wykonanie podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego AC 22 P gr. 7cm – KR3 

(jezdnia).  

1.4. Okre�lenia podstawowe 

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego o 

okre�lonym składzie i uziarnieniu. 

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiedni� ilo�ci�
asfaltu wytworzona na gor�co, w okre�lony sposób, spełniaj�ca okre�lone wymagania. 

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa  uło�ona i zag�szczona. 

1.4.4. Podbudowa asfaltowa - warstwa no�na z betonu asfaltowego spełniaj�ca funkcje no�ne 

w konstrukcji nawierzchni. 

1.4.5. Podło�e pod warstw� asfaltow� - powierzchnia przygotowana do uło�enia warstwy z 

mieszanki mineralno-asfaltowej. 

1.4.6. Asfalt upłynniony - asfalt drogowy upłynniony lotnymi rozpuszczalnikami. 

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego 

asfaltu w wodzie. 

1.4.8. Próba technologiczna – wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu 

sprawdzenia, czy jej wła�ciwo�ci s� zgodne z recept� laboratoryjn�. 

1.4.9. Odcinek próbny – odcinek warstwy nawierzchni (o długo�ci co najmniej 50m) 

wykonany w warunkach zbli�onych do warunków budowy, w celu sprawdzenia pracy sprz�tu 

i uzyskiwanych parametrów technicznych robót. 

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) – obci��enie drogi ruchem samochodowym, wyra�one w osiach 

obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dob�.   

1.4.11. Pozostałe okre�lenia podane w niniejszej ST s� zgodne z obowi�zuj�cymi 

odpowiednimi normami ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

 Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania Ogólne”     

pkt. 1.5. 

 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno�� z 

Dokumentacj� Projektow�, ST i poleceniami In�yniera. 
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2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST   

D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 2. 

2.2. Asfalt 

 Nale�y zastosowa� asfalt drogowy spełniaj�cy wymagania okre�lone w PN-EN-12591. 

  Tablica 1. Wymagania dla asfaltu drogowego 35/50 

Lp. Parametr Metoda badania Wymaganie 

1. Penetracja w temperaturze 25°C, x 0,1mm PN-EN 1426 35-50 

2. Temperatura mi�knienia, °C PN-EN 1427 50-58 

3. Temperatura zapłonu wg Clevelenda, min °C PN-EN 22592 240 

4. Rozpuszczalno��, min % (mm) PN-EN 12592 99 

5. Zawarto�� parafiny, max % (mm) PN-EN 12606-1 2,2 

6. Temperatura łamliwo�ci Fraassa, max °C PN-EN 12593 -5 

Odporno�� na starzenie w temperaturze 163°C wg PN-EN 12607-1

7. - zmiana masy, max ±, % PN-EN 12607-1 0,5 

8. - pozostała penetracja, min % PN-EN 1426 53 

9. - temperatura mi�knienia po starzeniu, min °C  PN-EN 1427 52 

10. - wzrost temperatury mi�knienia, max °C PN-EN 1427 8 

2.3. Kruszywo  

 Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nale�y stosowa� kruszywo według PN-EN 

13043 i WT-1 Kruszywa 2014, obejmuj�ce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypełniacz. 

2.3.1. Kruszywo grube 

Tablica 2. Wymagane wła�ciwo�ci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego 

Wła�ciwo�ci kruszywa 

Wymagania wobec kruszyw w 

zale�no�ci od kategorii ruchu Metoda bada� według 

KR3 

Uziarnienie, kategoria nie ni�sza ni�: GC85/20 PN-EN 933-1 

Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie 

wi�ksze ni� wg kategorii: 

G25/15 

G20/15 

G20/17,5

PN-EN 933-1 

Zawarto�� pyłów, kategoria nie wy�sza 

ni�: 
f2 PN-EN 933-1 

Kształt kruszywa, kategoria nie wy�sza 

ni�: 
FI30 lub SI30

PN-EN 933-3 lub PN-

EN 933-4 

Procentowa zawarto�� ziaren o 

powierzchni przekruszonej i łamanej w 

kruszywie grubym, kategoria nie ni�sza 

ni�: 

C50/30 PN-EN 933-5 

Odporno�� kruszywa na rozdrabnianie, 

badana na kruszywie o wymiarze 10/14, 

kategoria nie wy�sza ni�: 

LA40
PN-EN 1097-2 

rozdział 5 
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G�sto�� ziaren deklarowana przez producenta 
PN-EN 1097-6 

rozdział 7,8 lub 9 

Nasi�kliwo�� deklarowana przez producenta 
PN-EN 1097-6 

rozdział 7,8 lub 9 

Mrozoodporno��, badana na kruszywie o 

wymiarze 8/11, 11/16, lub 8/16, kategoria 

nie wy�sza ni�: 

F4 PN-EN 1367-1 

„Zgorzel słoneczna” bazaltu, kategoria: SBLA PN-EN 1367-3 

Skład chemiczny – uproszczony opis 

petrograficzny 
deklarowany przez producenta PN-EN 932-3 

Grube zanieczyszczenia lekkie; kategoria 

nie wy�sza ni�: 
mLPC0,1 PN-EN 1744-1 p.14.2 

2.3.2. Kruszywo drobne 

Tablica 3. Wymagane wła�ciwo�ci kruszywa łamanego drobnego lub o ci�głym uziarnieniu 

do D�8 mm do podbudowy z betonu asfaltowego 

Wła�ciwo�ci kruszywa 

Wymagania wobec kruszyw w 

zale�no�ci od kategorii ruchu Metoda badania według 

KR3 

Uziarnienie, wymagana kategoria: GF85 i GA85 PN-EN 933-1 

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie 

wi�ksze ni� wg kategorii: 
GTC20 PN-EN 933-1 

Zawarto�� pyłów, kategoria nie wy�sza 

ni�: 
ƒ16 PN-EN 933-1 

Jako�� pyłów, kategoria nie wy�sza ni�: MBF10 PN-EN 933-9 

Kanciasto�� kruszywa drobnego lub 

kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o 

ci�głym uziarnieniu, kategoria nie ni�sza 

ni�: 

ECS30 PN-EN 933-6, rozdział 8 

G�sto�� ziaren deklarowana przez producenta 
PN-EN 1097-6, rozdz. 

7,8 lub 9 

Nasi�kliwo�� deklarowana przez producenta 
PN-EN 1097-6 rozdział 

7,8 lub 9 

Grube zanieczyszczenia lekkie, kategoria 

nie wy�sza ni�: 
mLPC0,1 PN-EN 1744-1 p.14.2 
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2.3.3. Wypełniacz 

Tablica 4. Wymagane wła�ciwo�ci wypełniacza do podbudowy z betonu asfaltowego 

Wła�ciwo�ci wypełniacza 

Wymagania wobec 

wypełniacza w zale�no�ci 

od kategorii ruchu 
Metoda bada� według 

KR3 

Uziarnienie 
zgodnie z tablic� 24 w 

PN-EN 13043 
PN-EN 933-10 

Jako�� pyłów, kategoria nie wy�sza ni�: MBF10 PN-EN 933-9 

Zawarto�� wody, nie wy�sza ni�: 1%(m/m) PN-EN 1097-5 

G�sto�� ziaren 
deklarowana przez 

producenta 
PN-EN 1097-7 

Wolne przestrzenie w suchym zag�szczonym 

wypełniaczu, wymagana kategoria: 
V28/45 PN-EN 1097-4 

Przyrost temperatury mi�knienia, wymagana 

kategoria: 
�R&B8/25 PN-EN 13179-1 

Rozpuszczalno�� w wodzie, kategoria nie 

wy�sza ni�: 
WS10 PN-EN 1744-1 

Zawarto�� CaCO3 w wypełniaczu wapiennym, 

kategoria nie ni�sza ni�: 
CC70 PN-EN 196-2 

Zawarto�� wodorotlenku wapnia w 

wypełniaczu mieszanym, wymagana kategoria: 
Ka Deklarowana PN-EN 459-2 

„Liczba asfaltowa”, wymagana kategoria: BNDeklarowana PN-EN 13179-2 

2.4. �rodek adhezyjny 

 W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, 

gwarantuj�cego odpowiedni� przyczepno�� (adhezj�) lepiszcza do kruszywa i odporno��

mieszanki mineralno-asfaltowej na działanie wody, nale�y zastosowa� �rodek adhezyjny, tak 

aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto�� przyczepno�ci okre�lona według PN-EN 

12697-11, metoda A po 6 h obracania, wynosiła co najmniej 80%. 

	rodek adhezyjny nale�y stosowa� w przypadku, gdy przyczepno�� asfaltu do kruszywa 

oznaczona zgodnie z PN-EN 12697-11 cz��� A (kruszywo 8/11 jako podstawowe) jest 

mniejsza ni� 80%. 

 Przyczepno�� lepiszcza do kruszywa powinna wynosi� co najmniej 80% przy 

jednoczesnym spełnieniu odporno�ci gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej na działanie 

wody wg PN-EN 12697-12. 

	rodek adhezyjny powinien odpowiada� wymaganiom Aprobaty Technicznej oraz 

powinien by� zaakceptowany przez In�yniera na podstawie badan mieszanki. 

 Pochodzenie, rodzaj i wła�ciwo�ci powinny by� deklarowane. 

 Składowanie �rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w 

warunkach okre�lonych przez producenta. 

2.5. Materiały do uszczelnienia poł�cze� i kraw�dzi 

 Do uszczelnienia, poł�cze� technologicznych (tj. zł�czy podłu�nych i poprzecznych z 

tego samego materiału wykonywanego w ró�nym czasie oraz spoin stanowi�cych poł�czenia 
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ró�nych materiałów lub poł�czenie warstwy asfaltowej z urz�dzeniami obcymi w nawierzchni 

lub j� ograniczaj�cymi), nale�y stosowa�: 
a) materiały termoplastyczne, jak ta�my asfaltowe, pasty itp. według norm lub aprobat 

technicznych, 

b) emulsj� asfaltow� według PN-EN 13808 lub inne lepiszcza według norm lub aprobat 

technicznych   

 Grubo�� materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosi�: 

– nie mniej ni� 10 mm przy grubo�ci warstwy technologicznej do 2,5 cm, 

– nie mniej ni� 15 mm przy grubo�ci warstwy technologicznej wi�kszej ni� 2,5 cm. 

Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych 

opakowaniach producenta, w warunkach okre�lonych w aprobacie technicznej. 

 Do uszczelnienia i smarowanie bocznych kraw�dzi nale�y stosowa� asfalt drogowy wg 

PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 „metoda na gor�co”. 

Dopuszcza si� inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych (w zale�no�ci jaki 

był zastosowany w mieszance mineralno-asfaltowej). 

2.6. Materiały do zł�czenia warstw konstrukcji

 Do zł�czania warstw konstrukcji nawierzchni  nale�y stosowa�  kationowe emulsje 

asfaltowe według PN-EN 13808 zgodnie z ST D-04.03.01.  

 Emulsj� asfaltow� mo�na składowa� w opakowaniach transportowych lub w 

stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nale�y nalewa� emulsji do 

opakowa� i zbiorników zanieczyszczonych materiałami mineralnymi.  

3. Sprz�t 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

 Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”     

pkt. 3. 

3.2. Sprz�t do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego 

 Przy wykonywaniu robót Wykonawca powinien wykaza� si� mo�liwo�ci� korzystania ze 

sprz�tu dostosowanego do przyj�tej metody robót, jak: 

– wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym, o wydajno�ci nie mniejszej ni� 150 Mg/h 

z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek 

mineralno-asfaltowych  

– układarka g�sienicowa, z elektronicznym sterowaniem równo�ci układanej warstwy, 

– skrapiarka, 

– walce stalowe gładkie,  

– walce ogumione 

– szczotki mechaniczne i/lub inne urz�dzenia czyszcz�ce, 

– samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, 

– sprz�t drobny. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt. 4. 
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4.2. Transport materiałów 

4.2.1. Asfalt 

 Asfalt nale�y przewozi� izolowanymi termicznie cysternami wyposa�onymi w instalacje 

umo�liwiaj�ce podł�czenie cystern do urz�dze� grzewczych lub wyposa�onymi we własne 

urz�dzenia grzewcze oraz w zawory spustowe. 

4.2.2. Wypełniacz 

 Wypełniacz nale�y przewozi� w sposób chroni�cy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i 

zanieczyszczeniem. Wypełniacz luzem powinien by� przewo�ony w odpowiednich 

cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, umo�liwiaj�cych rozładunek 

pneumatyczny. 

4.2.3. Kruszywo 

 Kruszywo mo�na przewozi� dowolnymi �rodkami transportu, w warunkach 

zabezpieczaj�cych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i 

nadmiernym zawilgoceniem. 

4.2.4. Emulsja asfaltowa 

 Emulsja asfaltowa mo�e by� transportowana w zamkni�tych cysternach, autocysternach, 

beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, �e nie b�d� korodowały pod wpływem 

emulsji i nie b�d� powodowały jej rozpadu. Cysterny powinny by� wyposa�one w przegrody. 

Nie nale�y u�ywa� do transportu opakowa� z metali lekkich (mo�e zachodzi� wydzielanie 

wodoru i gro
ba wybuchu przy emulsjach o pH � 4). 

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego 

 Mieszank� mineralno-asfaltow� nale�y  dowozi� na budow� pojazdami 

samowyładowczymi o ładowno�ci powy�ej 10 ton w zale�no�ci od post�pu robót. Podczas 

transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by� zabezpieczona przed 

ostygni�ciem i dopływem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub 

ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna 

zapewnia� utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. 

  Powierzchnie pojemników u�ywanych do transportu mieszanki powinny by� czyste, a do 

zwil�ania tych powierzchni mo�na u�ywa� tylko �rodki antyadhezyjne nie wpływaj�ce 

szkodliwie na mieszank�. 
 Odległo�� wytwórni mieszanek mineralno-asfaltowych od miejsca wbudowywania nie 

powinna przekracza� maksymalnie 60 km oraz czas transportu od załadunku do rozładunku 

nie powinien przekracza� 2 godzin, z jednoczesnym spełnieniem warunku zachowania 

temperatury produkcji i wbudowania. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy 

 Przed przyst�pieniem do robót, w terminie uzgodnionym z In�ynierem, Wykonawca 

dostarczy In�ynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz 

wyniki bada� laboratoryjnych poszczególnych składników i próbki materiałów pobrane w 

obecno�ci In�yniera do wykonania bada� kontrolnych przez Inwestora. 
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 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 

− doborze składników mieszanki, 

− doborze optymalnej ilo�ci asfaltu, 

− okre�leniu wła�ciwo�ci mieszanki i porównaniu uzyskanych wyników z wymaganiami 

podanymi w  niniejszej ST. 

 Ponadto recept� na mieszank� mineralno-asfaltow� nale�y wykona� przy ka�dej zmianie 

dostawcy lub zło�a materiału, jak równie� po stwierdzeniu w trakcie bada� kontrolnych 

zmiany cech produkowanej mieszanki. 

 Sprawozdanie z przeprowadzonego badania typu, powinno zawiera� kompletny zestaw 

wyników bada� okre�laj�cych przydatno�� funkcjonaln� mieszanki mineralno-asfaltowej z 

optymaln� zawarto�ci� asfaltu i powinno dowodzi�, �e spełnione s� wszystkie wymagania 

wyrobu (okre�lone w niniejszej ST) wytworzonego na podstawie opracowanego projektu 

recepty. 

 Skład mieszanki ( recept� ) nale�y projektowa� z minimum trzema wariantami zawarto�ci 

asfaltu, w granicach dopuszczalnych odchyłek. 

 Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna spełnia� wymagania okre�lone w niniejszej ST 

w całym zakresie dopuszczalnych zawarto�ci asfaltu w mieszance. 

 Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mie�ci� si� w polu dobrego uziarnienia 

wyznaczonego przez krzywe graniczne. 

 Rz�dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do podbudowy z betonu 

asfaltowego oraz zawarto�� lepiszcza podano w tablicy 5. 

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto�� lepiszcza do betonu asfaltowego do 

warstwy podbudowy 

Wła�ciwo��

Przesiew,   [% (m/m)] 

AC 22 P 

KR3 

Wymiar sita #, [mm] od do 

31,5 100 - 

22,4 90 100 

16 65 90 

11,2 - - 

8 42 68 

2 15 45 

0,125 4 12 

0,063 4 8 

Zawarto�� lepiszcza, 

minimum (*)
Bmin4,0

 (*) Minimalna zawarto�� lepiszcza (kategoria Bmin) w mieszankach mineralno-asfaltowych jest okre�lona 

przy zało�eniu g�sto�ci mieszanki mineralnej 2,650Mg/m
3 
Je�eli stosowana mieszanka ma inn� g�sto�� (ρd), 

to do wyznaczenia minimalnej zawarto�ci lepiszcza podan� warto�� nale� pomno�y� przez współczynnik α
wg równania:  

dρ
α

650,2
=

Bmin jest to najmniejsza dopuszczalna zawarto�� lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej 

przy projektowaniu jej docelowego wg wymaga� okre�lonych w niniejszej ST, b�d�ca sum�
lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo i lepiszcza efektywnego, wi���cego kruszywo 

mineralne w mieszance. 
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Minimalna zawarto�� lepiszcza w zaprojektowanej mieszance(recepcie) powinna by� wy�sza 

od podanego Bmin o wielko�� dopuszczalnej odchyłki 0,3 zawieraj�cej bł�d dozowania 

składników i bł�d badania. 

Minimalna zawarto�� lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji – jest to lepiszcze 

rozpuszczalne (tworz�ce błonk� lepiszcza na ziarnach kruszywa ) w projektowanej mieszance 

mineralno-asfaltowej (recepcie) nie uwzgl�dniaj�ca lepiszcza zaabsorbowanego przez 

kruszywo. 

 Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by� ustalony na podstawie bada� próbek 

wykonanych wg metody Marshalla. Próbki powinny spełnia� wymagania podane w tablicy 6. 

Tablica 6. Wymagane wła�ciwo�ci betonu asfaltowego (na bazie asfaltu 35/50) do warstwy 

podbudowy, KR3

Wła�ciwo�ci 

Warunki 

zag�szczania wg 

PN-EN 13108-

20 

Metoda warunki badania 

Wymiar mieszanki 

AC 22 P 

KR3 

Zawarto��

wolnych 

przestrzeni 

C.1.3, ubijanie, 

2 x 75 uderze�
PN-EN 12697-8, p.4 

Vmin 4,0 

Vmax 7,0 

Odporno�� na 

deformacje 

trwałe 

C.1.20, 

wałowanie, 

P98 - P100 

grubo�� płyty 

60mm 

PN-EN 12697-22, 

metoda B w powietrzu, 

PN-EN 13108-20, 

D.1.6, 60°C, 10 000 

cykli 

WTSAIR 0,3 

PRDAIR 9,0 

Odporno�� na 

działanie 

wody 

C.1.1, ubijanie 

2x35 uderze�

PN-EN 12697-12, 

przechowywanie w 

40°C z jednym cyklem 

zamra�ania*), badanie w 

25°C 

ITSR70 

*) Ujednolicon� procedur� badania odporno�ci na działanie wody z jednym cyklem 

zamra�ania podano w zał�czniku 1 WT-2 2014

 Przy zag�szczeniu próbek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nale�y 

stosowa� nast�puj�ce temperatury mieszanki w zale�no�ci od stosowanego asfaltu: 

− 35/50  140ºC± 5ºC 

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Mieszank� mineralno-asfaltow� nale�y wytwarza� na gor�co w otaczarkach cyklicznych 

(zespole maszyn i urz�dze� dozowania, podgrzewania i mieszania składników oraz 

przechowywania gotowej mieszanki) o wydajno�ci min. 150 Mg/h. 

 Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym tak�e 

wst�pne, powinno by� zautomatyzowane i zgodne z recept� robocz�, a urz�dzenia do 

dozowania składników oraz pomiaru temperatury powinny by� okresowo sprawdzane. 

Kruszywo o ró�nym uziarnieniu lub pochodzeniu nale�y dodawa� odmierzone oddzielnie. 

 Tolerancje dozowania składników mog� wynosi�: jedna działka elementarna wagi, 

wzgl�dnie przepływomierza, lecz nie wi�cej ni�  ± 2 % w stosunku do masy składnika. 

 Asfalt w zbiorniku  powinien by� ogrzewany w sposób po�redni, z układem 

termostatowania, zapewniaj�cym utrzymanie stałej temperatury z tolerancj� ± 5
o
 C. 

   Temperatura asfaltu w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza�: 
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− 190
o
 C  - dla asfaltu drogowego 35/50  

 Kruszywo (ewentualnie z wypełniaczem) powinno by� wysuszone i podgrzane tak, aby 

mieszanka mineralna uzyskała temperatur� wła�ciw� do otoczenia lepiszczem asfaltowym. 

 Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by� wy�sza o wi�cej ni� 30°C od 

najwy�szej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej poni�ej. Najni�sza 

temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a 

najwy�sza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpo�rednio po 

wytworzeniu w wytwórni. 

 Najwy�sza i najni�sza temperatura mieszanki powinna wynosi�: 

− od 150
o
 C do 190

o
 C  - z  asfaltu drogowego 35/50   

 Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni�
równomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. 

 Dopuszcza si� dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni, pod 

warunkiem skoordynowania mi�dzy sob� deklarowanych przydatno�ci mieszanek (m.in.: typ, 

rodzaj składników, wła�ciwo�ci obj�to�ciowe) z zachowaniem dopuszczalnych ró�nic ich 

składu: 

− zawarto�� lepiszcza: 0,3% (m/m), 

− zawarto�� kruszywa drobnego: 3,0% (m/m), 

− zawarto�� wypełniacza: 1,0% (m/m). 

5.4. Przygotowanie podło�a 

 Podło�e (podbudowa z kruszywa niezwi�zanego lub zwi�zanego) pod warstw�

podbudowy z betonu asfaltowego powinno by� na całej powierzchni: 

– ustabilizowane i no�ne, 

– czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostało�ci lu
nego kruszywa, 

– wyprofilowane, równe i bez kolein. 

Maksymalne nierówno�ci podło�a pod warstw� podbudowy, nie powinny przekracza�

warto�ci podanych w tablicy 7. 

Tablica 7. Maksymalne nierówno�ci podło�a pod warstw� podbudowy z betonu asfaltowego 

(pomiar łat� 4-metrow� lub równowa�n� metod�) 

Lp. Elementy nawierzchni 

Maksymalna nierówno��

podło�a pod warstw�

podbudowy [mm] 

1. Pasy ruchu 15 

 Je�eli nierówno�ci  s� wi�ksze ni� dopuszczalne, to nale�y wyrówna� podło�e. 

 Przed rozło�eniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podło�e 

nale�y skropi� emulsj� asfaltow� zgodnie z ST D-04.03.01. 

 Powierzchnie czołowe kraw��ników, włazów, wpustów itp. urz�dze� powinny by�

pokryte materiałem uszczelniaj�cym zgodnie z punktem 2.5 zaakceptowanym przez 

In�yniera. 

5.5. Poł�czenie mi�dzywarstwowe 

 Podbudow� z betonu asfaltowego nale�y skropi� emulsj� asfaltow� przed uło�eniem 

nast�pnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego poł�czenia 

mi�dzywarstwowego zgodnie z ST D-04.03.01. 
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5.6. Warunki przyst�pienia do robót 

Podbudowa z betonu asfaltowego mo�e by� układana, gdy temperatura otoczenia jest nie 

ni�sza ni� +5°C . 

 Temperatura otoczenia mo�e by� ni�sza w wypadku stosowania ogrzewania podło�a 

 Nie dopuszcza si� układania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym lub oblodzonym 

podło�u, podczas opadów atmosferycznych oraz silnego wiatru (v � 16 m/s). 

 W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obni�aj�cym 

temperatur� mieszania i wbudowania nale�y indywidualnie okre�li� wymagane warunki 

otoczenia. 

5.7. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego 

 Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by� wbudowywana układark� wyposa�on� w 

układ z automatycznym sterowaniem grubo�ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z 

dokumentacj� projektow�. W miejscach niedost�pnych dla sprz�tu dopuszcza si�
wbudowywanie r�czne. 

Rozkładarka powinna porusza� si� ze stał� pr�dko�ci� i bez zb�dnych zatrzymywa� (np. w 

oczekiwaniu na kolejny samochód z gor�c� mieszank�). 

Grubo�� wykonywanej warstwy powinna by� sprawdzana, co 20 m, w co najmniej trzech 

miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). 

 Warstwy wałowane powinny by� równomiernie zag�szczone. 

 Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by� ni�sza od minimalnej 

temperatury mieszanki podanej w pkt 5.3. 

 Zag�szczanie mieszanki powinno odbywa� si� bezzwłocznie, zgodnie ze schematem 

przej�� walca ustalonym na odcinku próbnym. Do warstw z betonu asfaltowego nale�y 

stosowa� walce drogowe stalowe gładkie z mo�liwo�ci� wibracji, oscylacji lub walce 

ogumione. 

 Manewry walca nale�y przeprowadza� płynnie, na odcinku ju� zag�szczonym, zabrania 

si� postoju walca na ciepłej nawierzchni 

 Zag�szczanie mieszanki nale�y rozpocz�� od kraw�dzi nawierzchni ku osi, a na odcinku 

łuku o jednostronnym spadku, nale�y rozpoczyna� od dolnej kraw�dzi ku górze. 

 Wła�ciwo�ci wykonanej podbudowy powinny spełnia� warunki podane w tablicy 8 

Tablica 8. Wła�ciwo�ci warstwy AC 

Typ i wymiar mieszanki 

Projektowana 

grubo�� warstwy 

technologicznej 

[cm] 

Wska
nik 

zag�szczenia 

[%] 

Zawarto�� wolnych 

przestrzeni w warstwie 

[%(v/v)] 

AC22P,  KR3 7 � 98 3,0 ÷ 8,0 

5.8. Poł�czenia technologiczne 

 Poł�czenia technologiczne powinny by� jednorodne i szczelne 

 Zł�cza w podbudowie powinny by� wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle 

do osi drogi. 

 W przypadku rozkładania mieszanki cał� szeroko�ci� warstwy, zł�cza poprzeczne, 

wynikaj�ce z dziennej działki roboczej, powinny by� równo obci�te, posmarowane 

lepiszczem i zabezpieczone listw� przed uszkodzeniem. 

 W przypadku rozkładania mieszanki połow� szeroko�ci warstwy, wyst�puj�ce dodatkowo 

zł�cze podłu�ne nale�y zabezpieczy� w sposób podany dla zł�cza poprzecznego. 
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 Zł�cza podłu�ne mi�dzy pasami kolejnych warstw technologicznych nale�y przesun��

wzgl�dem siebie o co najmniej 15cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. 

 Zł�cza poprzeczne mi�dzy działkami roboczymi układanych pasów kolejnych warstw 

technologicznych nale�y przesun�� wzgl�dem siebie o co najmniej 2m w kierunku 

podłu�nym do osi jezdni. 

 Sposób wykonywania poł�cze� technologicznych i uszczelnie� powinien by�

zaakceptowany przez In�yniera. 

6. Kontrola jako�ci  robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

 Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt. 6. 

6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót 

 Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien: 

− uzyska� wymagane dokumenty, dopuszczaj�ce wyroby budowlane do obrotu i 

powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub 

znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno�ci, deklaracj� zgodno�ci, aprobat� techniczn�, 
ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

− ew. wykona� własne badania wła�ciwo�ci materiałów przeznaczonych do wykonania 

robót, okre�lone przez In�yniera. 

 Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada� Wykonawca przedstawia In�ynierowi do 

akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów 

 Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-

asfaltowej podano w tablicy 9. 

Tablica 9. Zakres oraz cz�stotliwo�� bada� i pomiarów w czasie wytwarzania i 

wbudowywania betonu asfaltowego w podbudow�

Lp. Rodzaj badania Minimalna cz�stotliwo��
I. Badania kruszyw

1. - uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 ton i w przypadku w�tpliwo�ci

2. - kształt, wska
nik ziaren rozkruszonych itp. W przypadku w�tpliwo�ci

3. - uziarnienie wypełniacza Wg wskaza� planu jako�ci producenta

II. Badania asfaltu

1.
- penetracja w 25°C, lub

- temperatura mi�knienia metod� PiK
1 raz na ka�de 300 ton dostawy

III. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

1. - temperatura składników Dozór ci�gły

2. - temperatura mieszanki
Ka�dy samochód po załadunku i w czasie 

wbudowania

3. - zawarto�� asfaltu i uziarnienie mieszanki

Nie rzadziej ni� minimalna cz�sto�� bada�

wynikaj�ca z PPZ wg normy PN-EN 13108-

21 tablica A.3, kategoria Z

4.

- wła�ciwo�ci próbek mieszanki mineralno- 

asfaltowej pobranej z wytwórni / zawarto��

wolnych przestrzeni w próbkach Marshalla

Jeden raz dziennie
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6.3.2. Dopuszczalne odchyłki 

6.3.2.1. Uwagi ogólne 

 Na etapie oceny jako�ci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podano warto�ci 

graniczne i tolerancje, w których uwzgl�dniono: rozrzut wyst�puj�cy przy pobieraniu próbek, 

dokładno�� metod bada� oraz odst�pstwa uwarunkowane metod� pracy chyba, �e w 

konkretnym przypadku podano inaczej. 

 Wszystkie wła�ciwo�ci materiałów składowych oraz wyprodukowanej mieszanki 

mineralno-asfaltowej powinny by� zgodne a wymaganiami niniejszej specyfikacji w 

granicach dopuszczalnych odchyłek. 

 Wła�ciwo�ci te nale�y ocenia� na podstawie bada� pobranych próbek materiałów 

składowych jak i mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza 

kompletne wykonanie warstwy asfaltowej). Wyj�tkowo dopuszcza si� badania próbek 

pobranych z wykonanej nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W takim przypadku 

Wykonawca zaproponuje procedur� pobrania próbek i przygotowania ich do bada� oraz 

uzgodni j� z In�ynierem. 

6.3.2.2. Zawarto�� asfaltu i uziarnienie mieszanki 

 Badania kontrolne składu mieszanki mineralno-asfaltowej polegaj� na wykonaniu 

ekstrakcji wg PN-EN 12697-1 i oznaczeniu składu ziarnowego wg PN EN 12697-2. 

 Tolerancje zawarto�ci składników mieszanki mineralno – asfaltowej wzgl�dem składu 

zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej próbki metod� ekstrakcji podano w Tablicy 10. 

Tablica 10. Dopuszczalne odchyłki zawarto�ci składników w zale�no�ci od ilo�ci bada�

AC 22 P 

Rodzaj składników mm-a 

(kruszywo przechodz�ce 

i lepiszcze) 

Liczba wyników bada�

1 2 od 3 do 4 od 5 do 8 od 9 do 19 �20 

<0,063 mm [%(m/m) ±4,0 ±3,6 ±3,2 ±2,9 ±2,4 ±2,0 

Od 0,063 mm do 2 mm ±8 ±6,1 ±5,0 ±4,1 ±3,3 ±3,0 

>2 mm ±8 ±6,1 ±5,0 ±4,1 ±3,3 ±3,0 

Ziarna grube -9 +5,0 -7,6 +5,0 -6,8 +5,0 -6,1 +5,0 -5,5 +5,0 ±5,0 

Zawarto�� lepiszcza 

rozpuszczalnego [%(m/m)] 
±0,6 ±0,55 ±0,50 ±0,40 ±0,35 ±0,30 

6.3.3. Zawarto�� wolnych przestrzeni 

 Zawarto�� wolnych przestrzeni w próbkach Marshalla nale�y okre�li� metod� opisan� w 

normie PN-EN 12697-8. G�sto�� mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by� zbadana 

według metody A, w wodzie, opisanej w normie PN-EN 12697-5. G�sto�� obj�to�ciowa 

próbek Marshalla  wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania nale�y okre�li�

metod� B, w stanie nasyconym powierzchniowo suchym, według PN-EN 12697-6.  

 Zawarto�� wolnych przestrzeni w próbce Marshalla powinna mie�ci� si� w granicach 

podanych w tablicy 6. 
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6.3.4. Badanie wła�ciwo�ci kruszywa i asfaltu 

 Wła�ciwo�ci kruszyw i asfaltu podane w tablicy 9 nale�y kontrolowa� z cz�stotliwo�ci�

podan� w tablicy 9. Wyniki powinny by� zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2. 

6.3.5. Pomiar temperatury składników mieszanki 

 Z cz�stotliwo�ci� podan� w tablicy 9 nale�y kontrolowa� temperatur� składników 

mieszanki. Pomiar polega na odczytaniu wskaza� odpowiednich termometrów 

zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by� zgodne z wymaganiami podanymi w 

punkcie 5.3. 

6.3.6. Pomiar temperatury mieszanki 

 Temperatur� mieszanki mineralno-asfaltowej nale�y mierzy� i rejestrowa� przy załadunku 

i w czasie wbudowywania w nawierzchni�. Zaleca si� stosowanie termometrów cyfrowych z 

sond� wgł�bn�. Wyniki powinny by� zgodne z temperaturami technologicznymi podanymi w 

punkcie 5.3. 

6.4. Badanie cech geometrycznych podbudowy z betonu asfaltowego 

6.4.1. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów 

 Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów wykonanej warstwy podbudowy z betonu 

asfaltowego podaje Tablica 11. 

Tablica 11. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów wykonanej warstwy podbudowy z 

betonu asfaltowego 

Lp. Wyszczególnienie bada� Minimalna cz�stotliwo�� bada� i pomiarów

1. Szeroko�� warstwy
2 razy na ka�dym wylocie z ronda w miejscach wskazanych 

przez In�yniera

2. Równo�� podłu�na w sposób ci�gły lub łat� co 10m

3. Równo�� poprzeczna łat� co 5m, a liczba pomiarów nie mniejsza ni� 20

4. Spadki poprzeczne co 20 m oraz w punktach głównych łuków poziomych 

5. Rz�dne wysoko�ciowe
co 10 m na prostych i co 10 m na osi podłu�nej i 

kraw�dziach

6. Ukształtowanie osi w planie co 100 m 

7. Zł�cza podłu�ne i poprzeczne ka�de zł�cze (ocena wizualna)

8. Wygl�d zewn�trzny cała powierzchnia wykonanego odcinka

9. Grubo�� warstwy

2 próbki z ka�dego pasa ruchu10. Zag�szczenie warstwy

11. Wolna przestrze� w warstwie

6.4.2. Szeroko�� warstwy 

 Z cz�stotliwo�ci� podan� Tablicy 11 nale�y sprawdza� szeroko�� warstwy. Sprawdzenie 

polega na zmierzeniu w poziomie, ta�m� miernicz�, odległo�ci przeciwległych bocznych 

kraw�dzi. 

 Szeroko�� wykonanej warstwy nie mo�e ró�ni� si� od szeroko�ci projektowanej o wi�cej 

ni�  + 5 cm. 
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6.4.3. Równo�� podłu�na i poprzeczna  

 Do oceny równo�ci podłu�nej warstwy podbudowy nawierzchni nale�y stosowa� metod�

pomiaru przy u�yciu 4-metrowej łaty i klina. 

 Wymagana równo�� podłu�na okre�lona przez maksymalne dopuszczalne warto�ci 

odchyle� wyra�one w mm podaje Tablica 12. 

Tablica 12. Dopuszczalne warto�ci odchyle� równo�ci podłu�nej 

Element nawierzchni 
Rodzaj warstwy 

konstrukcyjnej 

Dopuszczalne warto�ci 

odchyle� równo�ci podłu�nej 

[mm] 

Pasy ruchu 
Podbudowa 

asfaltowa 
� 12 

 Do oceny równo�ci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni nale�y stosowa�
metod� pomiaru przy u�yciu łaty i klina. 

 Długo�� łaty w pomiarze równo�ci poprzecznej powinien wynosi� 2 m. Pomiar powinien 

by� wykonany nie rzadziej ni� co 5 m. 

 Wymagana równo�� poprzeczna okre�lona przez maksymalne dopuszczalne warto�ci 

odchyle� wyra�one w mm podaje Tablica 13. 

Tablica 13. Dopuszczalne warto�ci odchyle� równo�ci poprzecznej 

Element nawierzchni 
Rodzaj warstwy 

konstrukcyjnej 

Dopuszczalne warto�ci 

odchyle� równo�ci poprzecznej 

[mm] 

Pasy ruchu 
Podbudowa 

asfaltowa 
� 12 

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy 

 Z cz�stotliwo�ci� podan� w tablicy 11 nale�y sprawdza� spadek poprzeczny warstwy. 

Sprawdzenie polega na przyło�eniu łaty i pomiar prze�witu klinem lub metod� równowa�n�.  
 Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostych i na łukach powinny by� zgodne z 

dokumentacj� projektow� z tolerancj� ± 0,5%. 

6.4.5. Rz�dne wysoko�ciowe 

 Rz�dne wysoko�ciowe warstwy wi���cej mierzone co 10m na prostych i co 10m na osi 

podłu�nej i kraw�dziach, powinny by� zgodne z dokumentacj� projektow� z dopuszczaln�
tolerancj� - 1 cm, + 0 cm 

6.4.6. Ukształtowanie osi w planie 

 O� warstwy w planie powinna by� usytuowana zgodnie z dokumentacj� projektow�, 
z tolerancj� ± 5cm. 

6.4.7. Zł�cza podłu�ne i poprzeczne 

 Zł�cza podłu�ne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by� równe i zwi�zane, 

wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegaj�ce warstwy 

powinny by� w jednym poziomie. Zł�cza podłu�ne powinny by�  poł�czone ta�m�
termoplastyczn�. 



ST D-04.07.01 

142

6.4.8. Wygl�d warstwy 

 Wygl�d zewn�trzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by� jednorodny, bez 

sp�ka�, deformacji, plam i wykrusze�. 

6.4.9. Grubo�� wykonanej warstwy 

 Grubo�ci wykonanej warstwy nale�y sprawdza� z cz�stotliwo�ci� podan� w tablicy 11 na 

podstawie wyci�tych próbek metod� wg 12697-36. Grubo�� pojedynczej próbki i �redniej z 

wielu prób nie mo�e ró�ni� si� od grubo�ci projektowanej podanej w tablicy 8 o wi�cej 

ni� -5% - +10%. 

6.4.10. Wska
nik zag�szczenia warstwy 

 Z cz�stotliwo�ci� podan� w tablicy 11 nale�y sprawdza� wska
nik zag�szczenia warstwy,  

na próbkach wyci�tych z zag�szczonej warstwy, poprzez porównanie g�sto�ci obj�to�ciowej 

wyci�tych próbek z g�sto�ci� obj�to�ciow� próbek Marshalla formowanych w dniu 

wykonywania kontrolowanej działki roboczej. Okre�lanie g�sto�ci nale�y wykonywa� metod�

hydrostatyczn� wg normy PN-EN 12697-6. Wska
nik zag�szczenia nie mo�e by� ni�szy ni�

podany w tablicy 8. 

6.4.11. Wolna przestrze� w zag�szczonej warstwie

 Z cz�stotliwo�ci� podan� w tablicy 11 nale�y sprawdza� woln� przestrze� w warstwie 

według normy PN-EN 12697-8. Badania g�sto�ci według normy PN-EN 12697-5 i g�sto�ci 

obj�to�ciowej według normy PN-EN 12697-6, nale�y wykona� na próbkach wyci�tych z 

nawierzchni. Wynik powinien mie�ci� si� w przedziale podanym w tablicy 8. 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostk� obmiarow� jest 1m
2
 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z betonu 

asfaltowego zgodnie z Dokumentacj� Projektow�. 

8. Odbiór robót 

 Ogólne wymagania dotycz�ce płatno�ci podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania 

ogólne” pkt. 8.  

 Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow� i ST, je�eli wszystkie 

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej ST dały wyniki pozytywne. 

9. Podstawa płatno�ci 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m
2
 warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie prowadzonych robót i jego utrzymanie, 

− zakup, transport i składowanie materiałów niezb�dnych do wykonania robót, 
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− dostarczenie sprz�tu, 

− opracowanie recepty laboratoryjnej, 

− wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego na podstawie recepty laboratoryjnej i jej 

transport na miejsce wbudowania, 

− posmarowanie lepiszczem lub pokrycie ta�m� asfaltow� kraw�dzi urz�dze� obcych 

i kraw��ników, 

− mechaniczne rozło�enie i zag�szczenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 

− wykonanie i zabezpieczenie zł�czy za pomoc� ta�m bitumicznych, 

− przeprowadzenie pomiarów i bada� wymaganych w niniejszej Specyfikacji Technicznej, 

− uporz�dkowanie miejsca prowadzonych robót. 

10. Przepisy zwi�zane 

Normy, wymagania techniczne i inne dokumenty jak w ST D-05.03.05a 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

D-05.02.02 

NAWIERZCHNIA  BRUKOWCOWA 
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1. Wst�p 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania 

i odbioru robót zwi�zanych z wykonywaniem nawierzchni brukowcowej w ramach 

rozbudowy skrzy�owania dróg powiatowych nr 2424P i 2400P (ul. Pocztowa i Szamotulska) 

w m. Rokietnica. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i 

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych 

wykonywaniem nawierzchni brukowcowej i obejmuj�: 

− wykonanie warstwy �cieralnej z materiału niedogodnego dla samochodów osobowych 

(otoczaki, dziki bruk itp.) gr. 16 cm, zatopione na mokro w podło�u betonowym - 

dodatkowe powierzchnie przejezdne. 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

1.4.1. Brukowiec - kamie� narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub kamie� obrobiony, 

wzgl�dnie płytowany kamie� łamany, o kształcie zbli�onym do graniastosłupa lub ostrosłupa 

�ci�tego o nieregularnych lub zaokr�glonych kraw�dziach, stosowany do wykonywania 

nawierzchni brukowcowych. 

1.4.2. Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z 

definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

 Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt. 1.5. 

 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno�� z 

Dokumentacj� Projektow�, ST i poleceniami In�yniera. 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

 Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  ST 

D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

 Materiały do wykonania robót obj�tych niniejsz� ST: 

- brukowiec, wg PN-B-11104, 

- beton, wg PN EN 206-1, 

- cement PN-EN 197-1, 

- kruszywo, wg PN-EN 13139, 

- woda, wg PN-EN 1008. 
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2.3. Brukowiec 

 Brukowiec powinien by� kamieniem trwałym, niezwietrzałym, mie� struktur� mo�liwie 

drobnoziarnist� i zwi�zł�, bez p�kni�� i �ył. 

 Materiałem na brukowiec powinny by� skały o cechach fizycznych i wytrzymało�ciowych 

podanych w tablicy 1. 

 Brukowiec powinien mie� górn� powierzchni� (czoło) płask�, uzyskan� z rozłupania 

wi�kszego kamienia przynajmniej na dwie cz��ci i w przybli�eniu prostopadł� do osi 

pionowej. Powierzchnia dolna (stopka) i powierzchnie boczne nie powinny by� wkl�słe. 

Tablica 1. Wła�ciwo�ci fizyczne i wytrzymało�ciowe dla kamienia na brukowiec 

Lp. Wła�ciwo�ci Warto�� Badania według 

1 
Wytrzymało�� na �ciskanie w stanie 

powietrzno-suchym, MPa, nie mniej ni�: 
160 PN-B-04110 

2 
�cieralno�� na tarczy Boehmego, cm, nie 

wi�cej ni�: 
0,2 PN-B-04111 

3 
Wytrzymało�� na uderzenie (zwi�zło��), 
liczba uderze�, nie mniej ni�: 

12 PN-B-04115 

4 Nasi�kliwo�� wod�, % (m/m), nie wi�cej 

ni�: 
0,5 PN-B-04101 

2.4. Beton 

 Do wykonania podło�a „na mokro” pod brukowiec, nale�y zastosowa� beton klasy 

C16/20 wg PN-EN 206-1. 

 Do wykonywania betonu nale�y u�y�: 

− cement klasy 32,5 wg PN-EN 197-1, 

− kruszywo spełniaj�ce wymagania normy PN-EN 12620, 

− wod� wg PN-EN 1008 

2.3. Zaprawa cementowo-piaskowa 

 Zapraw� cementow� wykona� w proporcji 1:2 

 Wymagania: 

- cement klasy 32,5 – odpowiadaj�cy wymaganiom PN-EN 197-1, 

- piasek – nale�y stosowa� drobny, ostry piasek odpowiadaj�cy wymaganiom 

PN-EN 13139, 

- woda – nale�y stosowa� wod� odpowiadaj�c� wymaganiom PN-EN 1008. 

3. Sprz�t 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

 Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt. 3. 

3.2. Sprz�t do wykonania robót 

 Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania robót powinien wykaza� si� mo�liwo�ci�
korzystania z nast�puj�cego sprz�tu: 

− betoniarek do wytwarzania betonu oraz przygotowania zaprawy cementowo-piaskowej, 
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− wibratorów płytowych, ubijaków r�cznych lub mechanicznych, 

− cysterny z wod�, 
− sprz�t brukarski. 

 U�yty sprz�t powinien by� zaakceptowany przez In�yniera. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

 Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt. 4. 

4.2. Transport materiałów 

 Brukowiec i kruszywo mo�na przewozi� dowolnymi �rodkami transportu w warunkach 

zabezpieczaj�cych przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i 

nadmiernym zawilgoceniem. 

 Beton nale�y przewozi� specjalistycznymi samochodami – betoniarki na podwoziu 

samochodowym. 

 Cement nale�y przewozi� zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08. 

5. Wykonywanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 

5.5. Uło�enie brukowca 

 Brukowiec układa si� „pod sznur” naci�gni�ty na palikach na wysoko�� od 2cm do 4cm 

nad projektowany poziom powierzchni, maj�c na uwadze osiadanie brukowca w czasie 

ubijania. 

 W pierwszej kolejno�ci, po linii obwodu umocnienia nale�y uło�y� brukowce najwi�ksze. 

Brukowiec nale�y układa� tak, aby szczeliny mi�dzy s�siednimi warstwami mijały si� i nie 

przekraczały 3 cm, a najwi�kszy wymiar brukowca był skierowany w podkład. 

 Nawierzchnia powinna by� uło�ona �ci�le, z przewi�zaniem szczelin tak w kierunku 

podłu�nym jak i poprzecznym, a ka�dy osadzony brukowiec musi przykrywa� szczelin�
powstał� mi�dzy dwoma uprzednio osadzonymi kamieniami i ma by� do nich �ci�le 

dosuni�ty. 

 Pierwsze ubijanie wykonuje si� bez wypełniania spoin, jest to mocne ubicie, powoduj�ce 

obni�enie brukowców mniej wi�cej o cał� nadwy�k� w układaniu. 

 Po pierwszym ubiciu brukowca szczeliny nale�y wypełni� zapraw� cementowo-piaskow�
w stosunku 1:2.  

 Drugie ubicie brukowca, wykonane bezpo�rednio po zalaniu spoin, b�d�ce lekkim 

ubiciem, ma na celu pełn� regulacj� przekroju podłu�nego i poprzecznego nawierzchni. 

 Zamiast drugiego ubijania r�cznego mo�na zastosowa� wałowanie lekkimi walcami 

wibracyjnymi lub zag�szczanie płytowymi zag�szczarkami wibracyjnymi. 

 Podkład pod brukowiec stanowi podbudowa zasadnicza z betonu cementowego klasy 

C16/20 z dylatacjami o ł�cznej grubo�ci 20cm wykonanej zgodnie z wymaganiami podanymi 

w ST D-04.06.01. 

 Wykonan� nawierzchni� nale�y podda� piel�gnacji polegaj�cej na: 

− przykryciu matami lub warstw� piasku o grubo�ci co najmniej 5 cm i utrzymywanie w 

stałej wilgotno�ci przez okres co najmniej 7 dni. 
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− usuni�ciu mat lub dokładnym oczyszczeniu nawierzchni z piasku, po uzyskaniu przez 

podbudow� i zapraw� cementowo-piaskow� wymaganej wytrzymało�ci. 

 Przy układaniu brukowca na podło�u betonowym wszystkie czynno�ci od rozło�enia 

podło�a do ostatecznego ubicia z zalaniem spoin zapraw� cementowo-piaskow� nale�y 

wykona� przed upływem ko�ca wi�zania betonu. 

6. Kontrola jako�ci robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót

 Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt. 6. 

6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót 

  Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien: 

− uzyska� wymagane dokumenty, dopuszczaj�ce wyroby budowlane do obrotu i 

powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub 

znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno�ci, deklaracj� zgodno�ci, aprobat� techniczn�, 
ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

− ew. wykona� własne badania wła�ciwo�ci materiałów przeznaczonych do wykonania 

robót, okre�lone przez In�yniera. 

 Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada� Wykonawca przedstawia In�ynierowi do 

akceptacji. 

6.3. Kontrola jako�ci wykonania robót

 Kontrola polega na ocenie wizualnej jako�ci wykonanych robót i ich zgodno�ci z 

Dokumentacj� Projektow� i ST w szczególno�ci na ocenie wizualnej dostatecznej �cisło�ci 

uło�enia brukowca.  

 Jako�� wykonanej nawierzchni powinna odpowiada� wymaganiom punktów 2 i 5 

niniejszej ST. 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa

 Jednostk� obmiarow� jest 1m
2
 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy �cieralnej z 

materiału niedogodnego dla samochodów osobowych zgodnie z Dokumentacj� Projektow�. 

8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 

 Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z Dokumentacj� Projektow�, ST i wymaganiami 

In�yniera, je�eli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
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9. Podstawa płatno�ci 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci

 Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt. 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej

 Cena wykonania robót obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

- oznakowanie prowadzonych robót, 

- zakup, transport i składowanie materiałów do wykonania robót, 

- sytuacyjno – wysoko�ciowe wyznaczenie robót, 

- uło�enie warstwy �cieralnej z materiału niedogodnego dla samochodów osobowych 

(otoczaki, dziki bruk itp.) gr. 16 cm - zatopione na mokro w podło�u betonowym,  

- ubijanie dwukrotne wykonanej nawierzchni, 

- wypełnienie spoin zapraw� cementowo-piaskow�, 
- przeprowadzenie niezb�dnych pomiarów i bada� wymaganych w specyfikacji 

technicznej, 

- uporz�dkowania miejsca prowadzonych robót. 

10. Przepisy zwi�zane 

10.1. Normy 

PN-B-06050 Roboty ziemne. Budowlane 

PN-B-11104 Materiały kamienne. Brukowiec 

PN-B-04101 Materiały kamienne. Oznaczenie nasi�kliwo�ci wod�
PN-B-04110 Materiały kamienne. Oznaczanie wytrzymało�ci na �ciskanie 

PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczanie �cieralno�ci na tarczy Boehmego 

PN-B-04115 Materiały kamienne. Oznaczanie wytrzymało�ci kamienia na uderzenie 

(zwi�zło��) 
PN-EN 197-1 Cement. Cement powszechnego u�ytku. Skład, wymagania  i ocena 

zgodno�ci 

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

PN-EN 206-1 Beton zwykły 

PN-B-06265 Krajowe uzupełnienia PN-EN 206-1:2003. Beton. Cz��� 1: Wymagania, 

wła�ciwo�ci, produkcja i zgodno��
PN-EN 13139 Kruszywa mineralne. Piasek do betonów i zapraw 

PN-EN 12620 Kruszywa mineralne do betonu  

PN-EN 1008 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

D-05.03.01 

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ 
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1. Wst�p 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania 

i odbioru robót zwi�zanych z wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej w ramach 

rozbudowy skrzy�owania dróg powiatowych nr 2424P i 2400P (ul. Pocztowa i Szamotulska) 

w m. Rokietnica. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3.  Zakres robót obj�tych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót przy 

wykonywaniu nawierzchni z kostki kamiennej i obejmuj�: 

- wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej gr. 16 cm na podsypce cementowo-

piaskowej gr. 5 cm z wypełnieniem spoin �ywic� epoksydow� - pier�cie� na rondzie. 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

1.4.1. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, której warstwa �cieralna jest wykonana z 

kostki kamiennej. 

1.4.2. Wymiar nominalny – ka�dy wymiar okre�lony w celu wykonania kamiennej kostki 

brukowej, któremu powinien odpowiada� wymiar rzeczywisty w okre�lonych granicach 

dopuszczalnych odchyłek. 

1.4.3. Wymiar rzeczywisty – ka�dy wymiar kamiennej kostki brukowej uzyskany w wyniku 

pomiaru. 

1.4.4. Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi 

normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

 Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”  

pkt. 1.5. 

 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania  oraz za zgodno�� z 

Dokumentacj� Projektow�, ST i poleceniami In�yniera. 

2. Materiały

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

 Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt. 2. 

2.2. Kostka brukowa kamienna 

 Kostka kamienna winna odpowiada� wymaganiom normy PN-EN 1342. 

 Wymagane cechy fizyczne i wytrzymało�ciowe dla kostki kamiennej podano w Tablicy 1. 
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Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymało�ciowe dla kostki kamiennej 

Lp. Cechy fizyczne i wytrzymało�ciowe Wymaganie Badania według

1 
Wytrzymało�� na �ciskanie, MPa, nie mniej 

ni�: 
160 PN-EN 1926 

2 Odporno�� na zamra�anie/rozmra�anie 
Klasa 0 – 

oznaczenie znakiem 

F0 

Nie bada si�

 Dopuszczalne odchyłki od wymiarów kostki kamiennej: 

- Odchyłki od nominalnych wymiarów powierzchni elementu max ±15mm, 

- Odchyłki od nominalnej grubo�ci dla klasy T2 max ±15mm, 

- Odchyłki od prostopadło�ci powierzchni bocznej max ±15mm, 

- Nierówno�ci powierzchni max 5mm 

2.3. Materiały na podsypk�

 Do wykonania podsypki cementowo-piaskowej nale�y zastosowa�: 

− cement klasy 32,5 – odpowiadaj�cy wymaganiom PN-EN 197-1, 

− piasek – nale�y stosowa� drobny, ostry piasek odpowiadaj�cy wymaganiom 

PN-EN 13242, 

− woda – nale�y stosowa� wod� odpowiadaj�c� wymaganiom PN-EN 1008. 

 Podsypk� nale�y wykona� jako cementowo-piaskow� w proporcji 1:4. 

2.4. Wypełnienie spoin 

 Do wypełnienia spoin pomi�dzy kostkami nale�y stosowa� dwuskładnikow� �ywic�

epoksydow�, bezrozpuszczalnikow�. Materiał powinien posiada� dokument dopuszczaj�cy do 

stosowania w budownictwie.  

3. Sprz�t 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

 Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt. 3. 

3.2. Sprz�t do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej 

 Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej powinien 

wykaza� si� mo�liwo�ci� korzystania z nast�puj�cego sprz�tu: 

- ubijaków r�cznych i mechanicznych, do ubijania kostki, 

- wibratorów płytowych i lekkich walców wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym 

ubiciu r�cznym, 

- betoniarki, do przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej, 

- sprz�tu pomocniczego. 

 Sprz�t u�yty do wykonania robót powinien uzyska� akceptacj� In�yniera.
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4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

 Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt. 4. 

4.2. Transport materiałów 

 Kostk� kamienn� mo�na przewozi� dowolnymi �rodkami transportu w taki sposób, aby 

unikn�� uszkodzenia podczas transportu. 

 Kruszywo mo�na przewozi� dowolnymi �rodkami transportu w warunkach 

zabezpieczaj�cych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami 

kruszywa lub jego frakcjami. 

 Woda mo�e by� pobierana z wodoci�gu lub dostarczana przewo�nymi zbiornikami wody 

(cysternami).

 U�yte �rodki transportu musz� uzyska� akceptacj� In�yniera. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

 Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”     

pkt. 5.  

5.2. Podsypka 

 Nawierzchni� z kostki kamiennej nale�y wykona� na podsypce cementowo-piaskowej w 

proporcji 1:4. Piasek powinien odpowiada� wymaganiom wg pkt. 2.3 niniejszej ST. 

 Podsypk� nale�y równomiernie roz�cieli� i zag��ci� lekkimi walcami (np. r�cznymi) lub 

zag�szczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotno�ci optymalnej.  

5.3. Wykonanie nawierzchni 

5.3.1. Warunki przyst�pienia do robót

 Nawierzchni� na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si� wykonywa� w dodatnich 

temperaturach otoczenia. 

 Nie nale�y układa� kostki w temperaturze 0°C lub ni�szej. Je�eli w ci�gu dnia 

temperatura utrzymuje si� w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane s� przymrozki, 

kostk� nale�y zabezpieczy� przez nakrycie materiałem o złym przewodnictwie cieplnym. 

5.3.2. Układanie nawierzchni z kostki kamiennej 

 Roboty zwi�zane z uło�eniem kostki kamiennej wykonywane b�d� r�cznie przy u�yciu 

narz�dzi brukarskich. Przy wykonywaniu nawierzchni nale�y bezwzgl�dnie przestrzega�

zaprojektowanych podłu�nych i poprzecznych spadków. 

 Dese� nawierzchni z kostki kamiennej powinien by� zgodny z Dokumentacj� Projektow�

i powinien by� dostosowany do wielko�ci kostki.  

 Szeroko�� spoin mi�dzy kostkami nie powinna przekracza� 12mm. Spoiny w s�siednich 

rz�dach powinny si� mija� co najmniej o 1/4 szeroko�ci kostki. 

5.3.3. Wypełnienie spoin 

 Spoiny pomi�dzy kostk� po oczyszczeniu nale�y wypełni� kruszywem 0/5, a ostanie 5cm 

spoiny nale�y wypełni� bezrozpuszczalnikow� dwuskładnikow� �ywic� epoksydow�. 
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5.3.4. Ubijanie kostki 

 Kostk� na podsypce cementowo-piaskowej nale�y ubija� dwukrotnie. 

 Pierwsze mocne ubicie powinno nast�pi� przed zalaniem spoin i spowodowa� obni�enie 

kostek do wymaganej niwelety. 

 Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do 

wymaganego przekroju poprzecznego. Drugie ubicie nast�puje bezpo�rednio po wypełnieniu 

spoin. Zamiast drugiego ubijania mo�na stosowa� wibratory płytowe. 

6. Kontrola jako�ci robót

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

 Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt. 6. 

6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót 

  Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien: 

− uzyska� wymagane dokumenty dopuszczaj�ce wyroby budowlane do obrotu i 

powszechnego stosowania (np stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub 

znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno�ci, deklaracj� zgodno�ci, aprobat� techniczn�, 

ew. badania materiałów wykonane przez dostawców), 

− ew. wykona� własne badania wła�ciwo�ci materiałów przeznaczonych do wykonania 

robót, okre�lone przez In�yniera, 

 Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada� Wykonawca przedstawi In�ynierowi do 

akceptacji. 

 Wszystkie materiały u�yte do robót musz� odpowiada� wymaganiom podanym w punkcie 

2 niniejszej ST. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Sprawdzenie podsypki

 Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodno�ci z Dokumentacj� Projektow�

oraz z wymaganiami okre�lonymi w pkt. 2.3 i 5.2. niniejszej ST. 

6.3.2. Badanie prawidłowo�ci układania kostki

 Sprawdzenie prawidłowo�ci układania kostki polega na: 

- pomierzeniu szeroko�ci spoin oraz wypełnienia spoin, 

- zbadaniu rodzaju i gatunku u�ytej kostki, 

 Ubicie kostki sprawdza si� przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysoko�ci 15 cm 

ubijaka o masie 25 kg na poszczególne kostki. Pod wpływem takiego uderzenia osiadanie 

kostek nie powinno by� dostrzegane. 

6.3.3. Sprawdzenie wypełnienia spoin 

 Badanie prawidłowo�ci wypełnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodno�ci z 

wymaganiami pkt. 5.3.3 niniejszej ST. 

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni 

6.4.1. Równo��

 Nierówno�ci podłu�ne i poprzeczne  nawierzchni nale�y mierzy� 4-metrow� łat�. 

 Nierówno�ci nawierzchni nie powinny przekracza� 1,0 cm. 
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6.4.2. Spadki poprzeczne 

 Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by� zgodne z Dokumentacj� Projektow� z 

tolerancj� ± 0,5%. 

6.4.3. Rz�dne wysoko�ciowe 

 Ró�nice pomi�dzy rz�dnymi wykonanej nawierzchni i rz�dnymi projektowanymi nie 

powinny przekracza� ±1,0cm. 

6.4.4. Szeroko�� nawierzchni 

Szeroko�� nawierzchni nie mo�e ró�ni� si� od szeroko�ci projektowanej o wi�cej ni� ± 5 cm. 

6.4.5. Grubo�� podsypki 

 Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubo�ci podsypki nie powinny przekracza�      

± 1,0 cm. 

6.4.6. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów 

Nale�y sprawdzi� wymienione w punkcie 6.4. parametry w 3 przekrojach na wykonanych 

powierzchniach oraz w miejscach budz�cych w�tpliwo�ci wskazanych przez In�yniera 

podczas oceny wizualnej. 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostk� obmiarow� jest m
2
 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki 

kamiennej.  

8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 

 Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z Dokumentacj� Projektow�, ST i wymaganiami 

In�yniera, je�eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt. 6 dały 

wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych  zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu podlega: 

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej. 

9. Podstawa płatno�ci 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 

 Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt. 9. 
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9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania robót obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie prowadzonych robót, 

− zakup, dostarczenie i składowanie materiałów niezb�dnych do wykonania robót,  

− wykonanie podsypki cementowo-piaskowej, 

− uło�enie kostki kamiennej wraz z ubiciem, 

− wypełnienie spoin piaskiem kwarcowym oraz �ywic� epoksydow� bezrozpuszczalnikow�, 

− przeprowadzenie bada� i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej, 

− uporz�dkowanie miejsca prowadzonych robót. 

10. Przepisy zwi�zane 

10.1. Normy 

PN-EN 1342 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewn�trznych nawierzchni 

drogowych. Wymagania i metody bada�. 

PN-EN 12371 Metody bada� kamienia naturalnego - Oznaczanie mrozoodporno�ci 

PN-EN 1926 Metody bada� kamienia naturalnego - Oznaczanie jednoosiowej 

wytrzymało�ci na �ciskanie. 

PN-EN 12407 Metody bada� kamienia naturalnego - Badania petrograficzne. 

PN-EN 13755 Metody bada� kamienia naturalnego - Oznaczanie nasi�kliwo�ci przy 

ci�nieniu atmosferycznym. 

PN-EN 14157 Kamie� naturalny. Oznaczanie odporno�ci na �ciskanie. 

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwi�zanych i zwi�zanych hydraulicznie materiałów 

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym. 

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Oznaczenie składu 

ziarnowego. Metoda przesiewu. 

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wła�ciwo�ci kruszyw. Analiza chemiczna 

PN-EN 197-1 Cement. Cz��� 1: Skład, wymagania i kryteria zgodno�ci dotycz�ce 

cementu powszechnego u�ytku 

PN-EN 1008 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 

PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej.  

Wymagania techniczne i badania przy odbiorze 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

D-05.03.05a 

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO 
WARSTWA WI���CA  
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1. Wst�p 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania i 

odbioru robót zwi�zanych z wykonaniem warstwy wi���cej nawierzchni z betonu 

asfaltowego w ramach rozbudowy skrzy�owania dróg powiatowych nr 2424P i 2400P (ul. 

Pocztowa i Szamotulska) w m. Rokietnica. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Niniejsza Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy 

i kontraktowy przy  zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� prowadzenia robót przy wykonaniu 

warstwy wi���cej nawierzchni z betonu asfaltowego i obejmuj�: 

− wykonanie warstwy wi���cej z betonu asfaltowego AC 16 W - gr. 5 cm (w tym 

warstwa wyrównawcza w zakresie remontu nawierzchni na terenie PKP) – KR3 

(jezdnia). 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego 

o okre�lonym składzie i uziarnieniu. 

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiedni� ilo�ci�

lepiszcza asfaltowego, wytworzona na gor�co, w okre�lony sposób, spełniaj�ca okre�lone 

wymagania. 

1.4.3. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – okre�lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 

ze wzgl�du na najwi�kszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16 lub 22. 

1.4.4. Beton asfaltowy – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu 

ci�głym lub nieci�głym tworzy struktur� wzajemnie klinuj�c� si�, mieszanka mineralno-

asfaltowa  uło�ona i zag�szczona. 

1.4.5. Warstwa wi���ca - warstwa znajduj�ca si� mi�dzy warstw� �cieraln� a podbudow�, 
zapewniaj�ca lepsze rozło�enie napr��e� w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow�. 

1.4.6. �rodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, która poprawia adhezj�
lepiszcza asfaltowego do materiałów mineralnych oraz zwi�ksza odporno�� błonki asfaltu na 

powierzchni kruszywa na obmywanie wod�; mo�e by� dodawany do asfaltu lub do kruszywa. 

1.4.7. Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki 

cz�stkom zdyspergowanego asfaltu. 

1.4.8. Próba technologiczna – wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu 

sprawdzenia, czy jej wła�ciwo�ci s� zgodne z recept� laboratoryjn�. 

1.4.9. Odcinek próbny – odcinek warstwy nawierzchni (o długo�ci, co najmniej 50 m) 

wykonany w warunkach zbli�onych do warunków budowy, w celu sprawdzenia pracy sprz�tu 

i uzyskiwanych parametrów technicznych robót. 

1.4.10. Pozostałe okre�lenia podane w niniejszej ST s� zgodne z obowi�zuj�cymi 

odpowiednimi normami ST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 
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1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

 Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M.00.00.00. „Wymagania Ogólne”     

pkt. 1.5. 

 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno�� z 

Dokumentacj� Projektow�, ST i poleceniami In�yniera. 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

 Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w          

ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 2. 

2.2. Asfalt 

 Nale�y zastosowa� asfalt drogowy spełniaj�cy wymagania okre�lone w PN-EN-12591. 

  Tablica 1. Wymagania dla asfaltu drogowego 35/50 

Lp. Parametr Metoda badania Wymaganie 

1. Penetracja w temperaturze 25°C, x 0,1mm PN-EN 1426 35-50 

2. Temperatura mi�knienia, °C PN-EN 1427 50-58 

3. Temperatura zapłonu wg Clevelenda, min °C PN-EN 22592 240 

4. Rozpuszczalno��, min % (mm) PN-EN 12592 99 

5. Zawarto�� parafiny, max % (mm) PN-EN 12606-1 2,2 

6. Temperatura łamliwo�ci Fraassa, max °C PN-EN 12593 -5 

Odporno�� na starzenie w temperaturze 163°C wg PN-EN 12607-1

7. - zmiana masy, max ±, % PN-EN 12607-1 0,5 

8. - pozostała penetracja, min % PN-EN 1426 53 

9. - temperatura mi�knienia po starzeniu, min °C  PN-EN 1427 52 

10. - wzrost temperatury mi�knienia, max °C PN-EN 1427 8 

2.3. Kruszywo  

 Do warstwy wi���cej z betonu asfaltowego nale�y stosowa� kruszywo wg PN-EN 13043 

i WT-1 Kruszywa 2014, obejmuj�ce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypełniacz. 

2.3.1. Kruszywo grube 

Tablica 2. Wymagane wła�ciwo�ci kruszywa grubego  

Wła�ciwo�ci kruszywa 

Wymagania w zale�no�ci od 

kategorii ruchu 

KR3 

Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria nie ni�sza ni�: GC85/20

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wi�ksze ni� wg kategorii:

G25/15 

G20/15 

G20/17,5

Zawarto�� pyłu według PN-EN 933-1; kategoria nie wy�sza ni�: f2

Kształt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4; 

kategoria nie wy�sza ni�:
FI25 lub SI25

Procentowa zawarto�� ziaren o powierzchni przekruszonej i 

łamanej w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5; kategoria nie 

ni�sza ni�:
C50/10
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Odporno�� kruszywa na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2, 

badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdział 5, kategoria nie 

wy�sza ni�:
LA30

G�sto�� ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdział 7, 8 lub 9:
deklarowana przez 

producenta

Nasi�kliwo�� wg PN-EN 1097-6, rozdział 7, 8 lub 9:
deklarowana przez 

producenta

Mrozoodporno�� wg PN-EN 1367-1, badana na kruszywie 8/11, 

11/16 lub 8/16; kategoria nie wy�sza ni�:
F2

„Zgorzel słoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3; wymagana 

kategoria:
SBLA

Skład chemiczny – uproszczony opis petrograficzny                           

wg PN-EN 932-3

deklarowany przez 

producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1, p. 14.2; 

kategoria nie wy�sza ni�:
mLPC 0,1

Rozpad krzemianowy �u�la wielkopiecowego chłodzonego 

powietrzem wg PN-EN 1744-1, p. 19.1:
wymagana odporno��

Rozpad �elazowy �u�la wielkopiecowego chłodzonego 

powietrzem wg PN-EN 1744-1, p. 19.2:
wymagana odporno��

Stało�� obj�to�ci kruszywa z �u�la stalowniczego                         

wg PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wy�sza ni�:
V3,5

2.3.2. Kruszywo drobne 

Tablica 3. Wymagane wła�ciwo�ci kruszywa łamanego drobnego lub o ci�głym uziarnieniu 

do D � 8 mm 

Wła�ciwo�ci kruszywa 

Wymagania w zale�no�ci od 

kategorii ruchu 

KR3 

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85 lub GA85 

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wi�ksze ni� wg kategorii: 
GTC20 

Zawarto�� pyłów wg PN-EN 933-1, kategoria nie wy�sza ni�: ƒ16

Jako�� pyłów wg PN-EN 933-9; kategoria nie wy�sza ni�: MBF10 

Kanciasto�� kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6,                     

rozdz. 8, kategoria nie ni�sza ni�: 
ECS30

G�sto�� ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez 

producenta 

Nasi�kliwo�� wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez 

producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1,          p. 14.2, 

kategoria nie wy�sza ni�: 
mLPC0,1 
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2.3.3. Wypełniacz 

Tablica 4. Wymagane wła�ciwo�ci wypełniacza 

Wła�ciwo�ci kruszywa 
Wymagania dla kategorii ruchu 

KR3 

Uziarnienie wg PN-EN 933-10 
zgodnie z tablic� 24                               

w PN-EN 13043 

Jako�� pyłów wg PN-EN 933-9; kategoria nie wy�sza ni�: MBF10 

Zawarto�� wody wg PN-EN 1097-5, nie wy�sza ni�: 1 % (m/m) 

G�sto�� ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta 

Wolne przestrzenie w suchym zag�szczonym wypełniaczu wg 

PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 
V28/45

Przyrost temperatury mi�knienia według PN-EN 13179-1 [55], 

wymagana kategoria: 
∆R&B8/25 

Rozpuszczalno�� w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie 

wy�sza ni�: 
WS10

Zawarto�� CaCO3 w wypełniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2, 

kategoria nie ni�sza ni�: 
CC70

Zawarto�� wodorotlenku wapnia w wypełniaczu mieszanym wg 

PN-EN 459-2, wymagana kategoria: 
KaDeklarowana 

„Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNDeklarowana

2.4. �rodek adhezyjny 

 W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, 

gwarantuj�cego odpowiedni� przyczepno�� (adhezj�) lepiszcza do kruszywa i odporno��
mieszanki mineralno-asfaltowej na działanie wody, mo�na zastosowa� �rodek adhezyjny, tak 

aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto�� przyczepno�ci okre�lona według PN-EN 

12697-11, metoda C wynosiła co najmniej 80%. 

Składowanie �rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach 

producenta. 

2.5. Materiały do uszczelnienia poł�cze�

 Do uszczelnienia, poł�cze� technologicznych (tj. zł�czy podłu�nych i poprzecznych z 

tego samego materiału wykonywanego w ró�nym czasie oraz spoin stanowi�cych poł�czenia 

ró�nych materiałów lub poł�czenie warstwy asfaltowej z urz�dzeniami obcymi w nawierzchni 

lub j� ograniczaj�cymi), nale�y stosowa�: 
− materiały termoplastyczne, jak ta�my asfaltowe itp. według norm lub aprobat 

technicznych. 

 Grubo�� materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosi� nie mniej ni� 15 mm.  

 Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych 

opakowaniach producenta, w warunkach okre�lonych w aprobacie technicznej. 

2.6. Materiały do zł�czenia warstw konstrukcji

 Do zł�czania warstw konstrukcji nawierzchni  nale�y stosowa�  kationowe emulsje 

asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami według PN-EN 13808 zgodnie z 

ST D-04.03.01.  

 Emulsj� asfaltow� mo�na składowa� w opakowaniach transportowych lub w 

stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nale�y nalewa� emulsji do 

opakowa� i zbiorników zanieczyszczonych materiałami mineralnymi.  
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3. Sprz�t 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

 Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”   

pkt. 3. 

3.2. Sprz�t do wykonania warstwy wi���cej z betonu asfaltowego 

 Przy wykonywaniu robót Wykonawca powinien wykaza� si� mo�liwo�ci� korzystania ze 

sprz�tu dostosowanego do przyj�tej metody robót, jak: 

– wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym, o wydajno�ci nie mniejszej ni� 150 Mg/h 

z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek 

mineralno-asfaltowych. 

Wytwórnia  powinna zapewni� wysuszenie i wymieszanie wszystkich składników oraz 

zachowanie wła�ciwej temperatury składników i gotowej mieszanki mineralno-

asfaltowej. Na wytwórni powinien funkcjonowa� certyfikowany system zakładowej 

kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.  

Wytwórnia powinna by� wyposa�ona w termometry (urz�dzenia pomiarowe) pozwalaj�ce 

na ci�głe monitorowanie temperatury poszczególnych materiałów, na ró�nych etapach 

przygotowywania materiałów, jak i na wyj�ciu z mieszalnika, 

– układarka g�sienicowa, z elektronicznym sterowaniem równo�ci układanej warstwy, 

– skrapiarka, 

– walce stalowe gładkie,  

– walce ogumione 

– lekka rozsypywarka kruszywa, 

– szczotki mechaniczne i/lub inne urz�dzenia czyszcz�ce, 

– samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, 

– sprz�t drobny. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt. 4. 

4.2. Transport materiałów 

 Asfalt drogowy nale�y przewozi� w cysternach kolejowych lub samochodach 

izolowanych i zaopatrzonych w urz�dzenia umo�liwiaj�ce po�rednie ogrzewanie oraz w 

zawory spustowe. 

Kruszywa mo�na przewozi� dowolnymi �rodkami transportu, w warunkach 

zabezpieczaj�cych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i 

nadmiernym zawilgoceniem.  

Wypełniacz nale�y przewozi� w sposób chroni�cy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i 

zanieczyszczeniem. Wypełniacz luzem powinien by� przewo�ony w odpowiednich 

cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, umo�liwiaj�cych rozładunek 

pneumatyczny. 

�rodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, mo�e by� przewo�ony dowolnymi 

�rodkami transportu z uwzgl�dnieniem zalece� producenta. Opakowanie powinno by�
zabezpieczone tak, aby nie uległo uszkodzeniu.  

Emulsja asfaltowa mo�e by� transportowana w zamkni�tych cysternach, autocysternach, 

beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, �e nie b�d� korodowały pod wpływem 

emulsji i nie b�d� powodowały jej rozpadu. Cysterny powinny by� wyposa�one w przegrody.  
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Mieszank� mineralno-asfaltow� nale�y dowozi� na budow� pojazdami 

samowyładowczymi w zale�no�ci od post�pu robót. Podczas transportu i postoju, przed 

wbudowaniem, mieszanka powinna by� zabezpieczona przed ostygni�ciem i dopływem 

powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas 

transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia� utrzymanie 

wymaganej temperatury. Powierzchnie pojemników u�ywanych do transportu mieszanki 

powinny by� czyste, a do zwil�ania tych powierzchni mo�na u�ywa� tylko �rodki 

antyadhezyjne niewpływaj�ce szkodliwie na mieszank�. 
 Odległo�� wytwórni mieszanek mineralno-asfaltowych od miejsca wbudowywania nie 

powinna przekracza� maksymalnie 60 km oraz czas transportu od załadunku do rozładunku 

nie powinien przekracza� 2 godzin, z jednoczesnym spełnieniem warunku zachowania 

temperatury produkcji i wbudowania. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Przed przyst�pieniem do robót, w terminie uzgodnionym z In�ynierem, Wykonawca 

dostarczy In�ynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz 

wyniki bada� laboratoryjnych poszczególnych składników i próbki materiałów pobrane w 

obecno�ci In�yniera do wykonania bada� kontrolnych przez Inwestora. 

 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 

− doborze składników mieszanki, 

− doborze optymalnej ilo�ci asfaltu, 

− okre�leniu wła�ciwo�ci mieszanki i porównaniu uzyskanych wyników z wymaganiami 

podanymi w  niniejszej ST. 

 Ponadto recept� na mieszank� mineralno-asfaltow� nale�y wykona� przy ka�dej zmianie 

dostawcy lub zło�a materiału, jak równie� po stwierdzeniu w trakcie bada� kontrolnych 

zmiany cech produkowanej mieszanki. 

 Sprawozdanie z przeprowadzonego badania typu, powinno zawiera� kompletny zestaw 

wyników bada� okre�laj�cych przydatno�� funkcjonaln� mieszanki mineralno-asfaltowej z 

optymaln� zawarto�ci� asfaltu i powinno dowodzi�, �e spełnione s� wszystkie wymagania 

wyrobu (okre�lone w niniejszej ST) wytworzonego na podstawie opracowanego projektu 

recepty. 

 Skład mieszanki ( recept� ) nale�y projektowa� z minimum trzema wariantami zawarto�ci 

asfaltu, w granicach dopuszczalnych odchyłek. 

 Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna spełnia� wymagania okre�lone w niniejszej ST 

w całym zakresie dopuszczalnych zawarto�ci asfaltu w mieszance. 

 Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mie�ci� si� w polu dobrego uziarnienia 

wyznaczonego przez krzywe graniczne. 

 Rz�dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej oraz zawarto�� lepiszcza 

podano w tablicy 5. 



ST D-05.03.05a 

166 

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto�� lepiszcza 

Wła�ciwo��
Przesiew,   [% (m/m)] 

AC 16 W 

KR3 

Wymiar sita #, [mm] od do 

22,4 100 - 

16 90 100 

11,2 70 90 

8 55 80 

2 25 50 

0,125 4 12 

0,063 4,0 10,0 

Zawarto�� lepiszcza, minimum (*) Bmin 4,4

 (*) Minimalna zawarto�� lepiszcza (kategoria Bmin) w mieszankach mineralno-asfaltowych jest okre�lona 

przy zało�eniu g�sto�ci mieszanki mineralnej 2,650Mg/m
3 
Je�eli stosowana mieszanka ma inn� g�sto�� (ρd), 

to do wyznaczenia minimalnej zawarto�ci lepiszcza podan� warto�� nale� pomno�y� przez współczynnik α
wg równania:  

dρ
α

650,2
=

Bmin jest to najmniejsza dopuszczalna zawarto�� lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej 

przy projektowaniu jej docelowego wg wymaga� okre�lonych w niniejszej ST, b�d�ca sum�
lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo i lepiszcza efektywnego, wi���cego kruszywo 

mineralne w mieszance. 

Minimalna zawarto�� lepiszcza w zaprojektowanej mieszance(recepcie) powinna by� wy�sza 

od podanego Bmin o wielko�� dopuszczalnej odchyłki 0,3 zawieraj�cej bł�d dozowania 

składników i bł�d badania. 

Minimalna zawarto�� lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji – jest to lepiszcze 

rozpuszczalne (tworz�ce błonk� lepiszcza na ziarnach kruszywa ) w projektowanej mieszance 

mineralno-asfaltowej (recepcie) nie uwzgl�dniaj�ca lepiszcza zaabsorbowanego przez 

kruszywo. 

 Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by� ustalony na podstawie bada� próbek 

wykonanych wg metody Marshalla. 

 Próbki powinny spełnia� wymagania podane w tablicy 6. 

 Tablica 6. Wymagane wła�ciwo�ci betonu asfaltowego do warstwy wi���cej, KR3 

Wła�ciwo��
Warunki zag�szczania 

wg PN-EN 13108-20 
Metoda warunki badania AC 16 W 

Zawarto��
wolnych 

przestrzeni 

C.1.3, ubijanie, 

2 x 75 uderze�
PN-EN 12697-8, p.4 

Vmin4,0 

Vmax7,0 

Odporno�� na 

deformacje 

trwałe 

C.1.20, wałowanie, 

P98 - P100 grubo�� płyty 

60mm 

PN-EN 12697-22, metoda B w 

powietrzu, PN-EN 13108-20, 

D.1.6, 60°C, 10 000 cykli 

WTSAIR 0,15 

PRDAIR 7,0 

Odporno�� na 

działanie wody 

C.1.1, ubijanie, 

2 x 35 uderze�

PN-EN 12697-12, 

przechowywanie w 40°C z 

jednym cyklem zamra�ania
*)

, 

badanie w 25°C 

ITSR80 

*) Ujednolicon� procedur� badania odporno�ci na działanie wody z jednym cyklem 

zamra�ania podano w zał�czniku 1 WT-2 2014 
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 Przy zag�szczeniu próbek laboratoryjnych mieszanki mineralno-asfaltowej na bazie asfaltu 

35/50  nale�y stosowa� temperatur� mieszanki 140ºC± 5ºC. 

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Mieszank� mineralno-asfaltow� nale�y wytwarza� na gor�co w otaczarkach cyklicznych 

(zespole maszyn i urz�dze� dozowania, podgrzewania i mieszania składników oraz 

przechowywania gotowej mieszanki). 

 Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym tak�e 

wst�pne, powinno by� zautomatyzowane i zgodne z recept� robocz�, a urz�dzenia do 

dozowania składników oraz pomiaru temperatury powinny by� okresowo sprawdzane. 

Kruszywo o ró�nym uziarnieniu lub pochodzeniu nale�y dodawa� odmierzone oddzielnie. 

 Tolerancje dozowania składników mog� wynosi�: jedna działka elementarna wagi, 

wzgl�dnie przepływomierza, lecz nie wi�cej ni�  ± 2 % w stosunku do masy składnika. 

 Asfalt w zbiorniku  powinien by� ogrzewany w sposób po�redni, z układem 

termostatowania, zapewniaj�cym utrzymanie stałej temperatury z tolerancj� ± 5°C. 

 Temperatura asfaltu w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza�: 

− 190
o
 C  - dla asfaltu drogowego 35/50 

 Kruszywo (ewentualnie z wypełniaczem) powinno by� wysuszone i podgrzane tak, aby 

mieszanka mineralna uzyskała temperatur� wła�ciw� do otoczenia lepiszczem asfaltowym. 

 Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by� wy�sza o wi�cej ni� 30°C od 

najwy�szej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej poni�ej. Najni�sza 

temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a 

najwy�sza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpo�rednio po 

wytworzeniu w wytwórni. 

  

 Najwy�sza i najni�sza temperatura mieszanki powinna wynosi�: 

− od 150
o
 C do 190

o
 C  - z  asfaltu drogowego 35/50 

 Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni�
równomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. 

 Dopuszcza si� dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni, pod 

warunkiem skoordynowania mi�dzy sob� deklarowanych przydatno�ci mieszanek (m.in.: typ, 

rodzaj składników, wła�ciwo�ci obj�to�ciowe) z zachowaniem dopuszczalnych ró�nic ich 

składu: 

− zawarto�� lepiszcza: 0,3% (m/m), 

− zawarto�� kruszywa drobnego: 3,0% (m/m), 

− zawarto�� wypełniacza: 1,0% (m/m). 

5.4. Przygotowanie podło�a 

 Podło�e pod warstw� wi���c� z betonu asfaltowego powinno by� na całej powierzchni: 

− ustabilizowane i no�ne, 

− czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostało�ci lu	nego kruszywa, 

− wyprofilowane, równe i bez kolein, 

– suche. 

 Maksymalne nierówno�ci podło�a pod warstw� wi���c�, nie powinny przekracza�
warto�ci podanych w tablicy 7. 
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Tablica 7. Maksymalne nierówno�ci podło�a pod warstw� wi���c� z betonu asfaltowego 

(pomiar łat� 4-metrow� lub równowa�n� metod�) 

Lp. Element nawierzchni 
Maksymalna nierówno�� podło�a 

pod warstw� wi���c� [mm] 

1. Pasy ruchu 12 

 Je�eli nierówno�ci  s� wi�ksze ni� dopuszczalne, to nale�y wyrówna� podło�e. 

 Przed rozło�eniem warstwy wi���cej z mieszanki mineralno-asfaltowej, podło�e nale�y 

skropi� emulsj� asfaltow� zgodnie z ST D-04.03.01. 

 Powierzchnie czołowe kraw��ników, włazów, wpustów itp. urz�dze� powinny by�
pokryte materiałem uszczelniaj�cym zgodnie z punktem 2.5 niniejszej ST i zaakceptowanym 

przez In�yniera. 

5.5. Poł�czenie mi�dzywarstwowe 

 Warstw� wi���c� z betonu asfaltowego nale�y skropi� emulsj� asfaltow� przed uło�eniem 

nast�pnej warstwy asfaltowej (warstwy �cieralnej) dla zapewnienia odpowiedniego 

poł�czenia mi�dzywarstwowego zgodnie z ST D-04.03.01. 

5.6. Warunki przyst�pienia do robót 

Warstwa wi���ca nawierzchni z betonu asfaltowego mo�e by� układana, gdy temperatura 

otoczenia jest nie ni�sza ni�: 

• +5°C – przed przyst�pieniem do robót 

• +5°C – w czasie robót 

 Temperatura otoczenia mo�e by� ni�sza w wypadku stosowania ogrzewania podło�a. 

 Nie dopuszcza si� układania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym lub oblodzonym 

podło�u, podczas opadów atmosferycznych oraz silnego wiatru (v � 16 m/s). 

 W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obni�aj�cym 

temperatur� mieszania i wbudowania nale�y indywidualnie okre�li� wymagane warunki 

otoczenia. 

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

 Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by� wbudowywana układark� wyposa�on� w 

układ z automatycznym sterowaniem grubo�ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z 

dokumentacj� projektow�. W miejscach niedost�pnych dla sprz�tu dopuszcza si�
wbudowywanie r�czne. 

 Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by� ni�sza od minimalnej 

temperatury mieszanki podanej w pkt 5.3. 

 Zag�szczanie mieszanki powinno odbywa� si� bezzwłocznie, zgodnie ze schematem 

przej�� walca ustalonym na odcinku próbnym. Do warstw z betonu asfaltowego nale�y 

stosowa� walce drogowe stalowe gładkie z mo�liwo�ci� wibracji, oscylacji lub walce 

ogumione. 

 Manewry walca nale�y przeprowadza� płynnie, na odcinku ju� zag�szczonym, zabrania 

si� postoju walca na ciepłej nawierzchni 

 Zag�szczanie mieszanki nale�y rozpocz�� od kraw�dzi nawierzchni ku osi, a na odcinku 

łuku o jednostronnym spadku, nale�y rozpoczyna� od dolnej kraw�dzi ku górze. 

 Wła�ciwo�ci wykonanej warstwy wi���cej  powinny spełnia� warunki podane w tablicy 8 
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Tablica 8. Wła�ciwo�ci warstwy wi���cej AC WMS 

Typ i wymiar mieszanki 

Projektowana 

grubo�� warstwy 

technologicznej 

[cm] 

Wska	nik 

zag�szczenia  

[%] 

Zawarto�� wolnych 

przestrzeni w 

warstwie 

[%(v/v)] 

AC 16 W 5 
 98 3,0 ÷ 7,0 

5.8. Poł�czenia technologiczne 

 Poł�czenia technologiczne powinny by� jednorodne i szczelne. 

 Zł�cza podłu�nego nie nale�y umiejscawia� w �ladach kół. Nale�y unika� umiejscawiania 

zł�czy w obszarze poziomego oznakowania jezdni. 

 Zł�cza w warstwie �cieralnej powinny by� wykonane w linii prostej, równolegle lub 

prostopadle do osi drogi. 

 W przypadku rozkładania mieszanki cał� szeroko�ci� warstwy, zł�cza poprzeczne, 

wynikaj�ce z dziennej działki roboczej, powinny by� równo obci�te, posmarowane 

lepiszczem i zabezpieczone listw� przed uszkodzeniem. 

 W przypadku rozkładania mieszanki połow� szeroko�ci warstwy, wyst�puj�ce dodatkowo 

zł�cze podłu�ne nale�y zabezpieczy� w sposób podany dla zł�cza poprzecznego. 

 Zł�cza podłu�ne mi�dzy pasami kolejnych warstw technologicznych nale�y przesun��
wzgl�dem siebie o co najmniej 15cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. 

 Zł�cza poprzeczne mi�dzy działkami roboczymi układanych pasów kolejnych warstw 

technologicznych nale�y przesun�� wzgl�dem siebie o co najmniej 2m w kierunku 

podłu�nym do osi jezdni. 

 Wcze�niej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie� wyprofilowan�
kraw�d	, równomiernie zag�szczon�, bez p�kni��. Kraw�d	 ta nie mo�e by� pionowa, lecz 

powinna by� sko�na. 

 Sposób wykonywania poł�cze� technologicznych powinien by� zaakceptowany przez 

In�yniera. 

6. Kontrola jako�ci  robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

 Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt. 6. 

6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót 

 Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien: 

− uzyska� wymagane dokumenty, dopuszczaj�ce wyroby budowlane do obrotu i 

powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub 

znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno�ci, deklaracj� zgodno�ci, aprobat� techniczn�, 
ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

− ew. wykona� własne badania wła�ciwo�ci materiałów przeznaczonych do wykonania 

robót, okre�lone przez In�yniera. 

 Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada� Wykonawca przedstawia In�ynierowi do 

akceptacji. 
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6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów

 Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-

asfaltowej podano w tablicy 9. 

Tablica 9. Zakres oraz minimalna cz�stotliwo�� bada� i pomiarów w czasie wytwarzania i 

wbudowywania betonu asfaltowego w warstw� wi���c�

Lp. Rodzaj badania Minimalna cz�stotliwo�	
I. Badania kruszyw 

1. - uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 ton i w przypadku w�tpliwo�ci 

2. - kształt, wska	nik ziaren rozkruszonych itp. W przypadku w�tpliwo�ci 

3. - uziarnienie wypełniacza Wg wskaza� planu jako�ci producenta 

II. Badania asfaltu

1. 
- penetracja w 25°C, lub 

- temperatura mi�knienia metod� PiK 
1 raz na ka�de 300 ton dostawy 

III. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej 
1. - temperatura składników Dozór ci�gły 

2. - temperatura mieszanki 
Ka�dy samochód po załadunku i w czasie 

wbudowania 

3. - zawarto�� asfaltu i uziarnienie mieszanki 

Nie rzadziej ni� minimalna cz�sto�� bada�
wynikaj�ca z PPZ wg normy PN-EN 13108-

21 tablica A.3, kategoria Z 

4. 

- wła�ciwo�ci próbek mieszanki mineralno- 

asfaltowej pobranej z wytwórni / zawarto��
wolnych przestrzeni w próbkach Marshalla 

Jeden raz dziennie 

6.3.2. Dopuszczalne odchyłki 

6.3.2.1. Uwagi ogólne 

 Na etapie oceny jako�ci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podano warto�ci 

graniczne i tolerancje, w których uwzgl�dniono: rozrzut wyst�puj�cy przy pobieraniu próbek, 

dokładno�� metod bada� oraz odst�pstwa uwarunkowane metod� pracy chyba, �e w 

konkretnym przypadku podano inaczej. 

 Wszystkie wła�ciwo�ci materiałów składowych oraz wyprodukowanej mieszanki 

mineralno-asfaltowej powinny by� zgodne a wymaganiami niniejszej specyfikacji w 

granicach dopuszczalnych odchyłek. 

 Wła�ciwo�ci te nale�y ocenia� na podstawie bada� pobranych próbek materiałów 

składowych jak i mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza 

kompletne wykonanie warstwy asfaltowej). Wyj�tkowo dopuszcza si� badania próbek 

pobranych z wykonanej nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W takim przypadku 

Wykonawca zaproponuje procedur� pobrania próbek i przygotowania ich do bada� oraz 

uzgodni j� z In�ynierem. 

6.3.2.2. Zawarto�� asfaltu i uziarnienie mieszanki 

 Badania kontrolne składu mieszanki mineralno-asfaltowej polegaj� na wykonaniu 

ekstrakcji wg PN-EN 12697-1 i oznaczeniu składu ziarnowego wg PN EN 12697-2. 

 Tolerancje zawarto�ci składników mieszanki mineralno – asfaltowej wzgl�dem składu 

zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej próbki metod� ekstrakcji podano w Tablicy 10. 
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Tablica 10. Dopuszczalne odchyłki zawarto�ci składników w zale�no�ci od ilo�ci bada�

Rodzaj składników mm-a 

(kruszywo przechodz�ce 

i lepiszcze) 

Liczba wyników bada�

1 2 od 3 do 4 od 5 do 8 od 9 do 19 
20 

<0,063 mm [%(m/m) ±4,0 ±3,6 ±3,2 ±2,9 ±2,4 ±2,0 

Od 0,063 mm do 2 mm ±8 ±6,1 ±5,0 ±4,1 ±3,3 ±3,0 

>2 mm ±8 ±6,1 ±5,0 ±4,1 ±3,3 ±3,0 

Ziarna grube -9 +5,0 -7,6 +5,0 -6,8 +5,0 -6,1 +5,0 -5,5 +5,0 ±5,0 

Zawarto�� lepiszcza 

rozpuszczalnego [%(m/m)] 
±0,6 ±0,55 ±0,50 ±0,40 ±0,35 ±0,30 

6.3.3. Zawarto�� wolnych przestrzeni 

 Zawarto�� wolnych przestrzeni w próbkach Marshalla nale�y okre�li� metod� opisan� w 

normie PN-EN 12697-8. G�sto�� mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by� zbadana 

według metody A, w wodzie, opisanej w normie PN-EN 12697-5. G�sto�� obj�to�ciowa 

próbek Marshalla  wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania nale�y okre�li�
metod� B, w stanie nasyconym powierzchniowo suchym, według PN-EN 12697-6.  

 Zawarto�� wolnych przestrzeni w próbce Marshalla powinna mie�ci� si� w granicach 

podanych w tablicy 6. 

6.3.4. Badanie wła�ciwo�ci kruszywa i asfaltu 

 Wła�ciwo�ci kruszyw i asfaltu podane w tablicy 9 nale�y kontrolowa� z cz�stotliwo�ci�
podan� w tablicy 9. Wyniki powinny by� zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2. 

6.3.5. Pomiar temperatury składników mieszanki 

 Z cz�stotliwo�ci� podan� w tablicy 9 nale�y kontrolowa� temperatur� składników 

mieszanki. Pomiar polega na odczytaniu wskaza� odpowiednich termometrów 

zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by� zgodne z wymaganiami podanymi w 

punkcie 5.3. 

6.3.6. Pomiar temperatury mieszanki 

 Temperatur� mieszanki mineralno-asfaltowej nale�y mierzy� i rejestrowa� przy załadunku 

i w czasie wbudowywania w nawierzchni�. Zaleca si� stosowanie termometrów cyfrowych z 

sond� wgł�bn�. Wyniki powinny by� zgodne z temperaturami technologicznymi podanymi w 

punkcie 5.3. 

6.4. Badanie cech geometrycznych warstwy wi���cej z betonu asfaltowego

6.4.1. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów 

 Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów wykonanej warstwy wi���cej nawierzchni z 

betonu asfaltowego podaje tablica 11. 
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Tablica 11. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów wykonanej warstwy wi���cej z 

betonu asfaltowego 

Lp. Wyszczególnienie bada� Minimalna cz�stotliwo�� bada� i pomiarów

1. Szeroko�� warstwy
2 razy na ka�dym wylocie z ronda w miejscach wskazanych 

przez In�yniera

2. Równo�� podłu�na w sposób ci�gły lub łat� co 10m

3. Równo�� poprzeczna łat� co 5m, a liczba pomiarów nie mniejsza ni� 20

4. Spadki poprzeczne co 20 m oraz w punktach głównych łuków poziomych 

5. Rz�dne wysoko�ciowe
co 10 m na prostych i co 10 m na osi podłu�nej i 

kraw�dziach

6. Ukształtowanie osi w planie co 100 m 

7. Zł�cza podłu�ne i poprzeczne ka�de zł�cze (ocena wizualna)

8. Wygl�d zewn�trzny cała powierzchnia wykonanego odcinka

9. Grubo�� warstwy

2 próbki z ka�dego pasa ruchu10. Zag�szczenie warstwy

11. Wolna przestrze� w warstwie

6.4.2. Szeroko�� warstwy 

 Z cz�stotliwo�ci� podan� Tablicy 11 nale�y sprawdza� szeroko�� warstwy. Sprawdzenie 

polega na zmierzeniu w poziomie, ta�m� miernicz�, odległo�ci przeciwległych bocznych 

kraw�dzi. 

 Szeroko�� wykonanej warstwy nie mo�e ró�ni� si� od szeroko�ci projektowanej o wi�cej 

ni�  + 5 cm. 

6.4.3. Równo�� podłu�na i poprzeczna  

 Do oceny równo�ci podłu�nej warstwy wi���cej nawierzchni nale�y stosowa� metod�
pomiaru przy u�yciu 4-metrowej łaty i klina. 

 Wymagana równo�� podłu�na okre�lona przez maksymalne dopuszczalne warto�ci 

odchyle� wyra�one w mm podaje Tablica 12. 

Tablica 12. Dopuszczalne warto�ci odchyle� równo�ci podłu�nej 

Element nawierzchni 
Rodzaj warstwy 

konstrukcyjnej 

Dopuszczalne warto�ci 

odchyle� równo�ci podłu�nej 

[mm] 

Pasy ruchu Wi���ca � 9 

 Do oceny równo�ci poprzecznej warstwy wi���cej nawierzchni nale�y stosowa� metod�
pomiaru przy u�yciu łaty i klina. 

 Długo�� łaty w pomiarze równo�ci poprzecznej powinien wynosi� 2 m. Pomiar powinien 

by� wykonany nie rzadziej ni� co 5 m. 

 Wymagana równo�� poprzeczna okre�lona przez maksymalne dopuszczalne warto�ci 

odchyle� wyra�one w mm podaje Tablica 13. 
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Tablica 13. Dopuszczalne warto�ci odchyle� równo�ci poprzecznej 

Element nawierzchni 
Rodzaj warstwy 

konstrukcyjnej 

Dopuszczalne warto�ci 

odchyle� równo�ci poprzecznej 

[mm] 

Pasy ruchu Wi���ca � 9 

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy 

 Z cz�stotliwo�ci� podan� w tablicy 11 nale�y sprawdza� spadek poprzeczny warstwy. 

Sprawdzenie polega na przyło�eniu łaty i pomiar prze�witu klinem lub metod� równowa�n�.  
 Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostych i na łukach powinny by� zgodne z 

dokumentacj� projektow� z tolerancj� ± 0,5%. 

6.4.5. Rz�dne wysoko�ciowe 

 Rz�dne wysoko�ciowe warstwy wi���cej mierzone co 10m na prostych i co 10m na osi 

podłu�nej i kraw�dziach, powinny by� zgodne z dokumentacj� projektow� z dopuszczaln�
tolerancj� - 1 cm, + 0 cm 

6.4.6. Ukształtowanie osi w planie 

 O� warstwy w planie powinna by� usytuowana zgodnie z dokumentacj� projektow�, 
z tolerancj� ± 5cm. 

6.4.7. Zł�cza podłu�ne i poprzeczne 

 Zł�cza podłu�ne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by� równe i zwi�zane, 

wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegaj�ce warstwy 

powinny by� w jednym poziomie. Zł�cza podłu�ne powinny by�  poł�czone ta�m�
termoplastyczn�. 

6.4.8. Wygl�d warstwy 

 Wygl�d zewn�trzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by� jednorodny, bez 

sp�ka�, deformacji, plam i wykrusze�. 

6.4.9. Grubo�� wykonanej warstwy 

 Grubo�ci wykonanej warstwy nale�y sprawdza� z cz�stotliwo�ci� podan� w tablicy 11 na 

podstawie wyci�tych próbek metod� wg 12697-36. Grubo�� pojedynczej próbki i �redniej z 

wielu prób nie mo�e ró�ni� si� od grubo�ci projektowanej podanej w tablicy 8 o wi�cej 

ni� -5% - +10%. 

6.4.10. Wska	nik zag�szczenia warstwy 

 Z cz�stotliwo�ci� podan� w tablicy 11 nale�y sprawdza� wska	nik zag�szczenia warstwy,  

na próbkach wyci�tych z zag�szczonej warstwy, poprzez porównanie g�sto�ci obj�to�ciowej 

wyci�tych próbek z g�sto�ci� obj�to�ciow� próbek Marshalla formowanych w dniu 

wykonywania kontrolowanej działki roboczej. Okre�lanie g�sto�ci nale�y wykonywa� metod�
hydrostatyczn� wg normy PN-EN 12697-6. Wska	nik zag�szczenia nie mo�e by� ni�szy ni�
podany w tablicy 8. 

6.4.11. Wolna przestrze� w zag�szczonej warstwie

 Z cz�stotliwo�ci� podan� w tablicy 11 nale�y sprawdza� woln� przestrze� w warstwie 

według normy PN-EN 12697-8. Badania g�sto�ci według normy PN-EN 12697-5 i g�sto�ci 
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obj�to�ciowej według normy PN-EN 12697-6, nale�y wykona� na próbkach wyci�tych z 

nawierzchni. Wynik powinien mie�ci� si� w przedziale podanym w tablicy 8. 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostk� obmiarow� jest m
2
 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wi���cej 

nawierzchni z betonu asfaltowego AC16W, o grubo�ci zgodnie z Dokumentacj� Projektow�. 

8. Odbiór robót 
 Ogólne wymagania dotycz�ce płatno�ci podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt. 8. 

 Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow� i ST, je�eli wszystkie 

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej ST dały wyniki pozytywne. 

9. Podstawa płatno�ci 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt. 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania robót obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie prowadzonych robót i jego utrzymanie, 

− zakup, transport i składowanie materiałów niezb�dnych do wykonania robót, 

− dostarczenie sprz�tu, 

− opracowanie recepty laboratoryjnej, 

− wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego na podstawie recepty laboratoryjnej i jej 

transport na miejsce wbudowania, 

− posmarowanie lepiszczem lub pokrycie ta�m� asfaltow� kraw�dzi urz�dze� obcych 

i kraw��ników, 

− mechaniczne rozło�enie i zag�szczenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 

− wykonanie i zabezpieczenie zł�czy za pomoc� ta�m bitumicznych, 

− przeprowadzenie pomiarów i bada� wymaganych w niniejszej Specyfikacji Technicznej, 

− uporz�dkowanie miejsca prowadzonych robót. 

10. Przepisy zwi�zane 

10.1. Normy 

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wła�ciwo�ci kruszyw – Procedura i terminologia 

uproszczonego opisu petrograficznego 

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw – Cz��� 1: Oznaczanie składu 

ziarnowego – Metoda przesiewania 

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw – Cz��� 3: Oznaczanie kształtu 

ziaren za pomoc� wska	nika płasko�ci 

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw – Cz��� 4: Oznaczanie kształtu 

ziaren – Wska	nik kształtu 

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw – Oznaczanie procentowej 
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zawarto�ci ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub 

łamania kruszyw grubych 

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw – Cz��� 6: Ocena wła�ciwo�ci 

powierzchni – Wska	nik przepływu kruszyw 

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw – Cz��� 9: Ocena zawarto�ci 

drobnych cz�stek – Badania bł�kitem metylenowym 

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw – Cz��� 10: Ocena zawarto�ci 

drobnych cz�stek – Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu 

powietrza) 

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw – Cz��� 2: Metody 

oznaczania odporno�ci na rozdrabnianie 

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw - Oznaczanie g�sto�ci 

nasypowej i jamisto�ci 

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw – Cz��� 4: Oznaczanie 

pustych przestrzeni suchego, zag�szczonego wypełniacza 

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw – Cz��� 5: Oznaczanie 

zawarto�ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj�
PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw –Cz��� 6: Oznaczanie 

g�sto�ci ziaren i nasi�kliwo�ci 

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw – Cz��� 7: Oznaczanie 

g�sto�ci wypełniacza – Metoda piknometryczna 

PN-EN 1367-1 Badania wła�ciwo�ci cieplnych i odporno�ci kruszyw na działanie czynników 

atmosferycznych – Cz��� 1: Oznaczanie mrozoodporno�ci 

PN-EN 1367-3 Badania wła�ciwo�ci cieplnych i odporno�ci kruszyw na działanie czynników 

atmosferycznych – Cz��� 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metod�
gotowania 

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji igł�
PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury mi�knienia – Metoda 

Pier�cie� i Kula 

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wła�ciwo�ci kruszyw – Analiza chemiczna 

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych 

PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie rozpuszczalno�ci 

PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury łamliwo�ci Fraassa 

PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko�ci kinematycznej 

PN-EN 12596 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko�ci dynamicznej metod�
pró�niowej kapilary 

PN-EN 12607-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie odporno�ci na starzenie pod wpływem 

ciepła i powietrza – Cz��� 1: Metoda RTFOT 

PN-EN 12607-3 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie odporno�ci na starzenie pod wpływem 

ciepła i powietrza – Cz��� 3: Metoda RFT 

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody bada� mieszanek mineralno-asfaltowych 

na gor�co - Cz��� 1: Zawarto�� lepiszcza rozpuszczalnego 

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody bada� mieszanek mineralno-asfaltowych 

na gor�co - Cz��� 2: Oznaczanie składu ziarnowego 

PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody bada� mieszanek mineralno-asfaltowych 

na gor�co - Cz��� 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa 

PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody bada� mieszanek mineralno-asfaltowych 

na gor�co - Cz��� 4: Odzyskiwanie asfaltu: Kolumna do destylacji frakcyjnej 

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody bada� mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor�co -- Cz��� 5: Oznaczanie g�sto�ci 

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada� mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor�co – Cz��� 6: Oznaczanie g�sto�ci obj�to�ciowej próbek 

mieszanki mineralno-asfaltowej 

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada� mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor�co – Cz��� 8: Oznaczanie zawarto�ci wolnej przestrzeni 

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badania mieszanek mineralno-
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asfaltowych na gor�co – Cz��� 11: Oznaczanie powinowactwa pomi�dzy 

kruszywem i asfaltem 

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor�co – Cz��� 12: Okre�lanie wra�liwo�ci próbek asfaltowych na 

wod�
PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada� mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor�co – Cz��� 13: Pomiar temperatury 

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada� mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor�co – Cz��� 22: Koleinowanie 

PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody bada� mieszanek mineralno-asfaltowych 

na gor�co - Cz��� 24: Odporno�� na zm�czenie 

PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody bada� mieszanek mineralno-asfaltowych 

na gor�co - Cz��� 26: Sztywno��
PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada� mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor�co – Cz��� 27: Pobieranie próbek 

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada� mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor�co – Cz��� 36: Oznaczanie grubo�ci nawierzchni asfaltowych 

PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody bada� mieszanek mineralno-asfaltowych 

na gor�co - Cz��� 39: Oznaczanie zawarto�ci lepiszcza metod� spalania 

PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody bada� mieszanek mineralno-asfaltowych 

na gor�co - Cz��� 42: Zawarto�� cz��ci obcych w destrukcie asfaltowym 

PN-EN 12697-46 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody bada� mieszanek mineralno-asfaltowych 

na gor�co - Cz��� 46: P�kanie niskotemperaturowe i wła�ciwo�ci w badaniach 

osiowego rozci�gania 

PN-EN 12831 Instalacje ogrzewcze w budynkach - Metoda obliczania projektowego obci��enia 

cieplnego 

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwale� stosowanych 

na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu 

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Cz��� 1: Beton asfaltowy 

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Cz��� 20: Badanie typu 

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz��� 21: Zakładowa kontrola 

produkcji 

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniaj�cych stosowanych do mieszanek bitumicznych – 

Cz��� 1: Badanie metod� pier�cienia delta i kuli 

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniaj�cych stosowanych do mieszanek bitumicznych – 

Cz��� 2: Liczba bitumiczna 

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie nawrotu spr��ystego asfaltów 

modyfikowanych 

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie stabilno�ci podczas magazynowania 

asfaltów modyfikowanych  

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie wła�ciwo�ci mechanicznych lepiszczy 

asfaltowych metod� rozci�gania 

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metod�
testu wahadłowego 

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie siły rozci�gania asfaltów 

modyfikowanych– Metoda z duktylometrem 

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie energii odkształcenia 

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji kationowych emulsji 

asfaltowych 

PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltów drogowych 

specjalnych - Cz��� 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe  

PN-EN 13924-

2:2014-

04/Ap1:2014-07 

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltów drogowych 

specjalnych - Cz��� 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe – poprawka do Polskiej 

Normy 

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji asfaltów modyfikowanych 

polimerami 
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PN-EN 

14023:2011/Ap1:

2014-04 

Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady klasyfikacji asfaltów modyfikowanych 

polimerami – poprawka do Polskiej Normy 

PN-EN 14188-1 Wypełniacze szczelin i zalewy drogowe – Cz��� 1: Wymagania wobec zalew 

drogowych na gor�co 

PN-EN 14188-2 Wypełniacze szczelin i zalewy drogowe – Cz��� 2: Wymagania wobec zalew 

drogowych na zimno 

PN-EN 22592 Przetwory naftowe – Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Pomiar metod�
otwartego tygla Clevelanda 

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Metoda otwartego tygla Clevelanda 

10.2. Wymagania techniczne 

WT-1 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwale� na 

drogach krajowych. Zał�cznik do zarz�dzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych 

i Autostrad z dnia 25 wrze�nia 2014 r. 

WT-2 2014. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zał�cznik do zarz�dzenia nr 54 Generalnego 

Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

D-05.03.11 

FREZOWANIE NAWIERZCHNI BITUMICZNYCH 
NA ZIMNO 
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1. Wst�p 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania i 

odbioru robót zwi�zanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno wykonywanych 

w ramach rozbudowy skrzy�owania dróg powiatowych nr 2424P i 2400P (ul. Pocztowa i 

Szamotulska) w m. Rokietnica. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 

i kontraktowy przy  zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� wykonania robót przy frezowaniu 

istniej�cej nawierzchni bitumicznej na zimno i obejmuj�: 

− frezowanie nawierzchni z mieszanki mineralno - bitumicznej gr.10cm (rozbiórka 

nawierzchni bitumicznej), 

− wywóz destruktu w miejsce wskazane przez Zamawiaj�cego. 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

1.4.1. Frezowanie nawierzchni bitumicznej na zimno - kontrolowany proces skrawania górnej 

warstwy nawierzchni bitumicznej, bez jej ogrzewania, na okre�lon� gł�boko��. 

1.4.2. Frezarka drogowa - maszyna do frezowania (skrawania) nawierzchni na zimno. 

1.4.3. Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi 

normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

 Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M 00.00.00. „Wymagania ogólne” 

pkt. 1.5. 

 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno�� z 

Dokumentacj� Projektow�, ST i poleceniami In�yniera. 

2. Materiały 

 Nie wyst�puj�. 

3. Sprz�t 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

 Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt. 3. 

3.2. Sprz�t do frezowania 

 Do wykonania frezowania istniej�cej nawierzchni bitumicznej nale�y stosowa� frezarki 

drogowe umo�liwiaj�ce frezowanie na zimno na okre�lon� gł�boko�� z dokładno�ci�

do 5 mm. 
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Frezarka powinna by� sterowana elektronicznie i zapewnia� zachowanie wymaganej 

równo�ci oraz pochyle� poprzecznych i podłu�nych powierzchni po frezowaniu. Wymagania 

równo�ci okre�lono w punkcie 5 niniejszej ST. 

 Szeroko�� b�bna frezuj�cego powinna by� dobrana zale�nie od zakresu robót. Przy 

lokalnych naprawach szeroko�� b�bna b�dzie dostosowana do szeroko�ci powierzchni 

skrawanej nawierzchni. Przy frezowaniu całej jezdni szeroko�ci b�bna skrawaj�cego powinna 

by� co najmniej równa 1200 mm. 

 Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musz� by� wyposa�one w  

system odpylania. Wydajno�� frezarek powinna zapewnia� wykonanie robót w terminie 

okre�lonym w kontrakcie, przy jak najmniejszym zakłóceniu w ruchu. 

 Wykonawca mo�e u�y� tylko frezarki zaakceptowanej przez In�yniera. Do uzyskania 

akceptacji sprz�tu Wykonawca powinien przedstawi� dane techniczne frezarek, a w 

przypadkach jakichkolwiek w�tpliwo�ci przeprowadzi� demonstracj� pracy frezarki, na 

własny koszt. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

 Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt. 4. 

4.2. Transport sfrezowanego materiału 

 Transport sfrezowanego materiału powinien by� tak zorganizowany, aby zapewni� prac�
frezarki bez postojów. Materiał mo�e by� wywo�ony dowolnymi �rodkami transportowymi. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

 Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5.  

5.2. Zakres wykonywanych robót 

5.2.1. Oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym.  

 Odcinki wykonywanych robót nale�y oznakowa� zgodnie z Rozporz�dzeniem Ministra 

Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla 

znaków i sygnałów �wietlnych oraz urz�dze� bezpiecze�stwa ruchu i warunków ich 

umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) – zał. nr 4. 

5.2.2. Wykonanie frezowania 

 Nawierzchnia powinna by� frezowana do gł�boko�ci i szeroko�ci oraz pochyle� zgodnych 

z Dokumentacja Projektow�. 
 Je�eli ruch drogowy b�dzie dopuszczony po sfrezowanej cz��ci jezdni, to wówczas, ze 

wzgl�dów bezpiecze�stwa musz� by� spełnione nast�puj�ce warunki: 

a) nale�y usun�� sfrezowany materiał i oczy�ci� nawierzchni�, 
b) przy frezowaniu poszczególnych pasów ruchu, wysoko�� podłu�nych, pionowych 

kraw�dzi nie mo�e przekracza� 40 mm, 

c) pionowe kraw�dzie poprzeczne na zako�czenie dna roboczego powinny mie�
klinowo �ci�te kraw�dzie. 
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  Nawierzchnia powinna by� sfrezowana na gł�boko�� okre�lon� w Dokumentacji 

Projektowej z dokładno�ci� ± 5 mm. 

  Nale�y wykona� pomiar geodezyjny powierzchni przed i po frezowaniu w celu okre�lenia 

ilo�ci destruktu. 

6. Kontrola jako�ci robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

 Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt. 6. 

6.2. Minimalna cz�stotliwo�� pomiarów 

    Tablica 1. Cz�stotliwo�� oraz zakres pomiarów kontrolnych nawierzchni frezowanej na 

zimno 

Lp. Wła�ciwo�ci nawierzchni Minimalna cz�stotliwo�� pomiarów

1 Równo�� podłu�na łat� 4-metrow� co 10 m

2 Równo�� poprzeczna łat� 4-metrow� co 5 m, a liczba 

pomiarów nie mniejsza ni� 20

3 Spadki poprzeczne co 50 m

4 Szeroko�� frezowania co 50 m

5 Gł�boko�� frezowania na bie��co

6.3. Równo�� nawierzchni 

 Nierówno�ci powierzchni po frezowaniu mierzone łat� 4-metrow� lub metod�
równowa�n� nie powinny przekracza� 6mm. 

6.4. Spadki poprzeczne 

 Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by� zgodne z Dokumentacj�
Projektow�, z tolerancj� ±0,5%. 

6.5. Szeroko�� frezowania 

 Szeroko�� frezowania powinna odpowiada� szeroko�ci okre�lonej w Dokumentacji 

Projektowej z dokładno�ci� ±5 cm. 

6.6. Gł�boko�� frezowania 

 Gł�boko�� frezowania powinna odpowiada� gł�boko�ci okre�lonej w Dokumentacji 

Projektowej z dokładno�ci� ±5 mm. 

 Powy�sze ustalenia dotycz�ce dokładno�ci frezowania nie dotycz� wyburzenia kilku lub 

wszystkich warstw nawierzchni asfaltowych. 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostk� obmiarow� jest 1m
2
 (metr kwadratowy) wykonanego frezowania nawierzchni 

asfaltowej. 
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8. Odbiór robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 

 Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow� i ST, je�eli wszystkie 

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 

9. Podstawa płatno�ci 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 

 Ogólne wymagania dotycz�ce płatno�ci podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt. 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania robót obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

- oznakowanie prowadzonych robót, 

- wyznaczenie powierzchni frezowania, 

- frezowanie nawierzchni asfaltowej w zakresie i do gł�boko�ci zgodnych 

z Dokumentacj� Projektow�, 
- wywóz destruktu w miejsce wskazane przez Zamawiaj�cego, 

- przeprowadzenie pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej, 

- uporz�dkowanie miejsca prowadzonych robót. 

- pomiar inwentaryzacji geodezyjnej przed i po frezowaniu 

10. Przepisy zwi�zane 

Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegółowych 

warunków technicznych dla znaków i sygnałów �wietlnych oraz urz�dze� bezpiecze�stwa 

ruchu i warunków ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) – zał. 

nr 4. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 

I ODBIORU ROBÓT  BUDOWLANYCH 

D-05.03.13 

NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI 
MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA) 
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1. Wst�p 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania 

i odbioru robót zwi�zanych z wykonaniem warstwy �cieralnej z mieszanki mastyksowo-

grysowej, zwanej w dalszym ci�gu mieszank� SMA w ramach rozbudowy skrzy�owania dróg 

powiatowych nr 2424P i 2400P (ul. Pocztowa i Szamotulska) w m. Rokietnica. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych 

z wykonaniem warstwy �cieralnej i obejmuj�: 

− wykonanie warstwy �cieralnej z mieszanki SMA 8, grubo�ci 4 cm - KR3 (jezdnia). 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

1.4.1. Nawierzchnia – konstrukcja składaj�ca si� z jednej lub kilku warstw słu��cych do 

przejmowania i rozkładania obci��e� od ruchu pojazdów na podło�e. 

1.4.2. Warstwa �cieralna – górna warstwa nawierzchni b�d�ca w bezpo�rednim kontakcie z 

kołami pojazdów. 

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – okre�lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 

wyró�niaj�ce t� mieszank� ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgl�du na najwi�kszy 

wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11. 

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) – mieszanka mineralno-asfaltowa 

o nieci�głym uziarnieniu, składaj�ca si� z grubego łamanego szkieletu kruszywowego, 

zwi�zanego zapraw� mastyksow�. 

1.4.6. Dodatek stabilizuj�cy – stabilizator mastyksu, zapobiegaj�cy spływaniu lepiszcza 

asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA. 

1.4.7. Kategoria ruchu – obci��enie drogi ruchem samochodowym, wyra�one w osiach 

obliczeniowych (100 kN) wg „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i 

półsztywnych” GDDP-IBDiM. 

1.4.8. Wymiar kruszywa – wielko�� ziaren kruszywa, okre�lona przez dolny (d) i górny (D) 

wymiar sita. 

1.4.9. Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D � 45 mm oraz d > 2 mm. 

1.4.10. Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D � 2 mm, którego wi�ksza cz���
pozostaje na sicie 0,063 mm. 

1.4.11. Pył – kruszywo z ziaren przechodz�cych przez sito 0,063 mm. 

1.4.12. Wypełniacz – kruszywo, którego wi�ksza cz��� przechodzi przez sito 0,063 mm. 

(Wypełniacz mieszany – kruszywo, które składa si� z wypełniacza pochodzenia mineralnego i 

wodorotlenku wapnia. Wypełniacz dodany – wypełniacz pochodzenia mineralnego, 

wyprodukowany oddzielnie). 

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki 

cz�stkom zdyspergowanego asfaltu. 



ST D-05.03.13 

 187 

1.4.14. �rodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, która poprawia adhezj�
asfaltu do materiałów mineralnych oraz zwi�ksza odporno�� błonki asfaltu na powierzchni 

kruszywa na odmywanie wod�; mo�e by� dodawany do asfaltu lub  do kruszywa. 

1.4.15. Asfalt PMB - polimeroasfalt wg PN-EN 14023 „Asfalty i lepiszcza asfaltowe – 

Zasady specyfikacji asfaltów modyfikowanych polimerami”. 

1.4.16. Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z odpowiednimi polskimi normami 

i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

 Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt. 1.5. 

 Wykonawca jest odpowiedzialny za jako�� wykonanych robót, oraz za ich zgodno�� z 

Dokumentacj� Projektow� i ST oraz poleceniami In�yniera 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST 

D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 2. 

2.2. Lepiszcze - Polimeroasfalt 

 Nale�y zastosowa� asfalt modyfikowany polimerami spełniaj�cy wymagania okre�lone w 

PN-EN 14023. 

 Do wytwarzania mieszanki SMA przewidzianej w Dokumentacji Projektowej do 

wykonania warstwy �cieralnej nale�y zastosowa� polimeroasfalt PMB 45/80-55 lub 

PMB 45/80-65  o wła�ciwo�ciach odpowiadaj�cych wymaganiom zawartym w Tablicy 1 

 Tablica 1. Wymagania wobec polimeroasfaltu stosowanego do mieszanki SMA 

Wła�ciwo�� Metoda badania Jednostka
PMB 45/80-55  

Wymaganie Klasa

Wła�ciwo�ci podstawowe

Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm 45-80 4

Temperatura mi�knienia PN-EN 1427 °C 	 55 7

Siła rozci�gania metod� z 

duktylometrem 

(rozci�ganie 50mm/min)

PN-EN 13589

PN-EN 13703
J/cm

2 	 3

w 5°C
2

Zmiana masy po starzeniu PN-EN 12607-1 % m/m � 0,5 3

Pozostała penetracja w 

25°C po starzeniu

PN-EN 12607-1

PN-EN 1426
% 	 60 7

Wzrost temperatury 

mi�knienia po starzeniu

PN-EN 12607-1

PN-EN 1427
°C � 8 2

Temperatura zapłonu EN ISO 2592 °C 	 235 3

Wła�ciwo�ci dodatkowe

Temperatura łamliwo�ci 

wg Fraassa
PN-EN 12593 °C � - 12 6

Nawrót spr��ysty w 25°C PN-EN 13398 % 	 50 5

Nawrót spr��ysty w 10°C PN-EN 13398 % NR 0

Zakres plastyczno�ci PN-EN 14023 °C TBR 1

Spadek temperatury 

mi�knienia po starzeniu

PN-EN 12607-1

PN-EN 1427
°C TBR 1
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Nawrót spr��ysty w 25°C 

po starzeniu PN-EN 12607-1

PN-EN 13398
%

	 50 4

Nawrót spr��ysty w 10°C 

po starzeniu
NR 0

Stabilno��
magazynowania-ró�nica 

temperatur mi�knienia

PN-EN 13399

PN-EN 1427
°C � 5 2

Stabilno��
magazynowania-ró�nica 

penetracji

PN-EN 13399

PN-EN 1426
0,1 mm NR 0

NR – Brak wymaga�, mo�na stosowa� w sytuacji, gdy dla danej wła�ciwo�ci brak jest wymaga�
krajowych w miejscu zamierzonego stosowania. 

TBR – Do zadeklarowania, mo�na stosowa� w sytuacji, gdy dla danej wła�ciwo�ci brak jest 

wymaga� krajowych w miejscu zamierzonego stosowania, jednak�e dana wła�ciwo�� została 

uznana jako u�yteczna do opisu asfaltu modyfikowanego polimerami

  

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA 

 Do mieszanki SMA 8 nale�y zastosowa� kruszywo według PN-EN 13043 i WT-1 

Kruszywa 2014, obejmuj�ce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypełniacz. 

2.3.1. Kruszywo grube 

Tablica 2. Wymagane wła�ciwo�ci kruszywa grubego do warstwy �cieralnej z mieszanki 

SMA 8 

Wła�ciwo�ci kruszywa 

Wymagania wobec kruszyw w 

zale�no�ci od kategorii ruchu Metoda bada� według 

KR3 

Uziarnienie, kategoria nie ni�sza ni�: GC90/15 PN-EN 933-1 

Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie 

wi�ksze ni� wg kategorii: 

G25/15 

G20/15
PN-EN 933-1 

Zawarto�� pyłów, kategoria nie wy�sza ni�: f2 PN-EN 933-1 

Kształt kruszywa, kategoria nie wy�sza ni�: FI20 lub SI20
PN-EN 933-3 lub 

PN-EN 933-4 

Procentowa zawarto�� ziaren o powierzchni 

przekruszonej i łamanej w kruszywie 

grubym, kategoria nie ni�sza ni�: 
C100/0 PN-EN 933-5 

Odporno�� kruszywa na rozdrabnianie, 

badana na kruszywie o wymiarze 10/14, 

kategoria nie wy�sza ni�: 
LA30

PN-EN 1097-2 

rozdział 5 

Odporno�� na polerowanie kruszywa (badana 

na normowej frakcji kruszywa do mieszanki 

mineralno-asfaltowej), kategoria nie ni�sza 

ni�: 

PSVDeklarowana, nie mniej ni� 48 PN-EN 1097-8 

G�sto�� ziaren deklarowana przez producenta 
PN-EN 1097-6 

rozdział 7,8 lub 9 

Nasi�kliwo�� deklarowana przez producenta 
PN-EN 1097-6 

rozdział 7, 8 lub 9 

Mrozoodporno�� w 1% NaCl, warto�� nie 

wy�sza ni�: 
7,0 PN-EN 1367-6 

„Zgorzel słoneczna” bazaltu, wymagana SBLA PN-EN 1367-3 
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kategoria: 

Skład chemiczny – uproszczony opis 

petrograficzny 
deklarowany przez producenta PN-EN 932-3 

Grube zanieczyszczenia lekkie; kategoria nie 

wy�sza ni�: 
mLPC0,1 PN-EN 1744-1 p.14.2 

2.3.2. Kruszywo drobne 

Tablica 3 Wymagane wła�ciwo�ci kruszywa łamanego drobnego do warstwy �cieralnej z 

mieszanki SMA 8 

Wła�ciwo�ci kruszywa 

Wymagania wobec kruszyw w 

zale�no�ci od kategorii ruchu Metoda badania według 

KR3 

Uziarnienie, wymagana kategoria: GF85 PN-EN 933-1 

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie 

wi�ksze ni� wg kategorii: 
GTC20 PN-EN 933-1 

Zawarto�� pyłów, kategoria nie wy�sza ni�: ƒ16 PN-EN 933-1 

Jako�� pyłów, kategoria nie wy�sza ni�: MBF10 PN-EN 933-9 

Kanciasto�� kruszywa drobnego lub 

kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o 

ci�głym uziarnieniu, kategoria nie ni�sza 

ni�: 

ECS30 
PN-EN 933-6, 

rozdział 8 

G�sto�� ziaren deklarowana przez producenta 
PN-EN 1097-6, 

rozdział 7,8 lub 9 

Nasi�kliwo�� deklarowana przez producenta 
PN-EN 1097-6, 

rozdział 7,8 lub 9 

Grube zanieczyszczenia lekkie, kategoria 

nie wy�sza ni�: 
mLPC0,1 PN-EN 1744-1 p.14.2 

2.3.3. Wypełniacz 

Tablica 4. Wymagane wła�ciwo�ci wypełniacza do warstwy �cieralnej z mieszanki SMA 8 

Wła�ciwo�ci wypełniacza 

Wymagania wobec 

wypełniacza w zale�no�ci 

od kategorii ruchu 
Metoda bada� według 

KR3 

Uziarnienie 
zgodnie z tablic� 24 w  

PN-EN 13043 
PN-EN 933-10 

Jako�� pyłów; kategoria nie wy�sza ni�: MBF10 PN-EN 933-9 

Zawarto�� wody, nie wy�sza ni�: 1%(m/m) PN-EN 1097-5 

G�sto�� ziaren 
deklarowana przez 

producenta 
PN-EN 1097-7 

Wolne przestrzenie w suchym zag�szczonym 

wypełniaczu: wymagana kategoria 
V28/45 PN-EN 1097-4 

Przyrost temperatury mi�knienia, wymagana 

kategoria: 

R&B8/25 PN-EN 13179-1 
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Rozpuszczalno�� w wodzie, kategoria nie 

wy�sza ni�: 
WS10 PN-EN 1744-1 

Zawarto�� CaCo3 w wypełniaczu wapiennym; 

kategoria: 
CC70 PN-EN 196-2 

Zawarto�� wodorotlenku wapnia w 

wypełniaczu mieszanym; kategoria 
Ka20 PN-EN 459-2 

„Liczba asfaltowa” BNDeklarowana PN-EN 13179-2 

2.4. Kruszywo do uszorstnienia nawierzchni 

 Do uszorstnienia warstwy �cieralnej z mieszanki SMA 8 nale�y u�y� kruszywo granitowe 

o wymiarze 2/4 spełniaj�ce wymagania podane w Tablicy 5. 

Tablica 5. Wymagane wła�ciwo�ci kruszywa do uszorstnienia warstwy �cieralnej z mieszanki 

SMA 8 

Wła�ciwo�ci kruszywa 
Wymiar kruszywa 

Metoda bada� według 
2/4 

Uziarnienie, kategoria nie ni�sza 

ni�: 
GC90/10 PN-EN 933-1 

Zawarto�� pyłu, kategoria nie 

ni�sza ni�: 

f1 

tj. przesiew przez sito 0,063 mm � 1% 

(m/m)

PN-EN 933-1 

Odporno�� na polerowanie 

kruszywa, kategoria nie ni�sza ni�: 
PSV44 

tj. odporno�� 	 44*
PN-EN 1097-8 

G�sto�� ziaren deklarowana przez producenta 
PN-EN 1097-6, 

rozdział 7,8 lub 9 

Grube zanieczyszczenia lekkie, 

kategoria nie wy�sza ni�: 

mLPC0,1 

tj. zawarto�� zanieczyszcze� o 

wymiarze wi�kszym od 2mm powinna 

wynosi� �1%  (m/m)

PN-EN 1744-1 p.14.2 

*) - badanie wykonuje si� na frakcji 7,2mm (sito pr�towe) #10,0mm 

2.5. Stabilizator mastyksu 

 W celu zapobie�enia spływaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w 

wyprodukowanej mieszance SMA zaleca si� stosowanie stabilizatorów, którymi mog� by�
włókna mineralne, celulozowe lub polimerowe, spełniaj�ce wymagania okre�lone przez 

producenta. Włókna te mog� by� stosowane tak�e w postaci granulatu, w tym ze �rodkiem 

wi���cym. 

 Mo�na zaniecha� stosowania stabilizatora, je�li stosowane lepiszcze gwarantuje spełnienie 

wymagania spływno�ci lepiszcza lub technologia produkcji i transportu mieszanki SMA nie 

powoduje spływno�ci lepiszcza z ziaren kruszywa. 

 Nale�y stosowa� stabilizator mastyksu posiadaj�cy dokument dopuszczaj�cy do 

stosowania w budownictwie drogowym. 

2.6. �rodek adhezyjny 

 W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, 

gwarantuj�cego odpowiedni� przyczepno�� (adhezj�) lepiszcza do kruszywa i odporno��
mieszanki SMA na działanie wody, nale�y zastosowa� �rodek adhezyjny, tak aby dla 
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konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto�� przyczepno�ci okre�lona według PN-EN 12697-

11, metoda A po 6 h obracania, wynosiła co najmniej 80%. 

�rodek adhezyjny powinien odpowiada� wymaganiom Aprobaty Technicznej oraz 

powinien by� zaakceptowany przez In�yniera na podstawie badan mieszanki. 

 Pochodzenie, rodzaj i wła�ciwo�ci powinny by� deklarowane. 

 Składowanie �rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w 

warunkach okre�lonych przez producenta. 

 Do mieszanki SMA �rodek adhezyjny nale�y stosowa� nawet wówczas, gdy wyst�puje 

100% przyczepno�� asfaltu do kruszywa, badana wg PN-EN 12697-11 cz��� A (kruszywo 

8/11 jako podstawowe). Jednocze�nie musi by� spełniony warunek odporno�ci mieszanki 

mineralno-asfaltowej na działanie wody wg PN-EN 12697-12. 

 Nale�y stosowa� �rodek adhezyjny posiadaj�cy dokument dopuszczaj�cy do stosowania w 

budownictwie drogowym. 

2.7. Materiały do uszczelniania poł�cze�

 Do uszczelniania poł�cze� technologicznych (tj. zł�czy podłu�nych i poprzecznych z tego 

samego materiału wykonanego w ró�nym czasie oraz spoin stanowi�cych poł�czenie ró�nych 

materiałów lub poł�czenie warstwy asfaltowej z urz�dzeniami obcymi w nawierzchni lub j�
ograniczaj�cymi, nale�y stosowa�: 

a) materiały termoplastyczne - ta�my asfaltowe według norm lub aprobat technicznych, 

Grubo�� materiału termoplastycznego do spoiny powinna wynosi�: 

� nie mniej ni� 15mm. 

 Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych 

opakowaniach producenta, w warunkach okre�lonych w aprobacie technicznej. 

2.8. Materiały do zł�czenia warstw konstrukcji 

 Do zł�czania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wi���ca z warstw� �cieraln�)�
nale�y stosowa� kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane 

polimerami według PN-EN 13808 zgodnie z ST D-04.03.01.  

 Emulsj� asfaltow� mo�na składowa� w opakowaniach transportowych lub w 

stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nale�y nalewa� emulsji do 

opakowa� i zbiorników zanieczyszczonych materiałami mineralnymi.  

3. Sprz�t 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

 Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt. 3. 

3.2. Sprz�t stosowany do wykonania robót 

 Przy wykonywaniu robót Wykonawca w zale�no�ci od potrzeb, powinien wykaza� si�
mo�liwo�ci� korzystania ze sprz�tu dostosowanego do przyj�tej metody robót, jak: 

– wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym, o wydajno�ci nie mniejszej ni�
150 Mg/h, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania 

mieszanek mineralno-asfaltowych, z mo�liwo�ci� dozowania stabilizatora mastyksu, 

– układarka g�sienicowa, z elektronicznym sterowaniem równo�ci układanej warstwy, 

– skrapiarka, 

– walce stalowe gładkie,  

– lekka rozsypywarka kruszywa, 
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– szczotki mechaniczne i/lub inne urz�dzenia czyszcz�ce, 

– samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, 

– sprz�t drobny. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt. 4. 

4.2. Transport materiałów 

4.2.1. Kruszywo 

Kruszywo mo�na przewozi� dowolnymi �rodkami transportu w warunkach 

zabezpieczaj�cych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub 

frakcjami kruszywa oraz nadmiernym zawilgoceniem.  

4.2.2. Wypełniacz 

Wypełniacz nale�y przewozi� w sposób chroni�cy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i 

zanieczyszczeniem. Wypełniacz luzem powinien by� przewo�ony w odpowiednich 

cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, umo�liwiaj�cych rozładunek 

pneumatyczny. 

4.2.3. Lepiszcze 

Lepiszcze nale�y przewozi� izolowanymi termicznie cysternami wyposa�onymi w 

instalacje umo�liwiaj�ce podł�czenie cystern do urz�dze� grzewczych lub wyposa�onymi we 

własne urz�dzenia grzewcze oraz w zawory spustowe.  

4.2.4. Mieszanka SMA 

Mieszank� SMA nale�y przewozi� samochodami samowyładowczymi. Podczas 

transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by� zabezpieczona przed 

ostygni�ciem i dopływem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane). 

Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinny zapewni�
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. 

Powierzchnie pojemników u�ywanych do transportu mieszanki powinny by� czyste, a do 

zwil�ania tych powierzchni mo�na u�ywa� tylko �rodki antyadhezyjne nie wpływaj�ce 

szkodliwie na mieszank�. 
 Odległo�� wytwórni mieszanek mineralno-asfaltowych od miejsca wbudowywania nie 

powinna przekracza� maksymalnie 60 km oraz czas transportu od załadunku do rozładunku 

nie powinien przekracza� 2 godzin, z jednoczesnym spełnieniem warunku zachowania 

temperatury produkcji i wbudowania. 

4.2.5. �rodek adhezyjny 

�rodek adhezyjny, w opakowaniach fabrycznych, mo�e by� przewo�ony dowolnymi 

�rodkami transportu. 

4.2.6. Stabilizator mastyksu 

Włókna mineralne, celulozowe lub polimerowe nale�y transportowa� wył�cznie w 

opakowaniach fabrycznych lub autocysternach przystosowanych do ich transportu. Włókna 

nie mog� by� przewo�one odkrytymi �rodkami transportu. 
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5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 

5.2. Projektowanie mieszanki SMA 

 Przed przyst�pieniem do robót, w terminie uzgodnionym z In�ynierem, Wykonawca 

dostarczy In�ynierowi do akceptacji projekt składu  mieszanki mineralno-asfaltowej SMA 

oraz dokumenty potwierdzaj�ce wymagan� jako�� stosowanych materiałów. 

Projektowanie mieszanki SMA polega na: 

− doborze składników mieszanki mineralnej, 

− doborze optymalnej ilo�ci asfaltu, 

− okre�leniu wła�ciwo�ci mieszanki i porównaniu uzyskanych wyników z wymaganiami 

podanymi w niniejszej ST. 

 Ponadto recept� na mieszank� mineralno-asfaltow� nale�y wykona� przy ka�dej zmianie 

dostawcy lub zło�a materiału, jak równie� po stwierdzeniu w trakcie bada� kontrolnych 

zmiany cech produkowanej mieszanki. 

 Sprawozdanie z przeprowadzonego badania typu, powinno zawiera� kompletny zestaw 

wyników bada� okre�laj�cych przydatno�� funkcjonaln� mieszanki mineralno-asfaltowej z 

optymaln� zawarto�ci� asfaltu i powinno dowodzi�, �e spełnione s� wszystkie wymagania 

wyrobu (okre�lone w niniejszej ST) wytworzonego na podstawie opracowanego projektu 

recepty. 

 Skład mieszanki ( recept� ) nale�y projektowa� z minimum trzema wariantami zawarto�ci 

asfaltu, w granicach dopuszczalnych odchyłek. 

 Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna spełnia� wymagania okre�lone w niniejszej ST 

w całym zakresie dopuszczalnych zawarto�ci asfaltu w mieszance. 

 Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawarto�� lepiszcza oraz orientacyjna 

zawarto�� �rodka stabilizuj�cego podane s� w tablicy 6. 

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto�� lepiszcza oraz �rodka stabilizuj�cego 

mieszank� SMA do warstwy �cieralnej 

Wła�ciwo��
Przesiew,   [% (m/m)] 

SMA 8 

KR3 

Wymiar sita #, [mm] od do 

11,2 100 - 

8 59 100 

5,6 35 60 

2 20 30 

0,125 9 17 

0,063 7,0 12,0 

Zawarto�� �rodka 

stabilizuj�cego, [%(m/m)] 
0,3 1,5 

Zawarto�� lepiszcza, 

minimum
*) Bmin7,2

*) 
Minimalna zawarto�� lepiszcza jest okre�lona przy zało�eniu g�sto�ci mieszanki mineralnej 

2,650Mg/m
3 
Je�eli stosowana mieszanka ma inn� g�sto�� (ρd), to do wyznaczenia minimalnej 

zawarto�ci lepiszcza podan� warto�� nale� pomno�y� przez współczynnik α wg równania: 

dρ
α

650,2
=



ST D-05.03.13 

 194 

 Minimalna zawarto�� lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by�
wy�sza od podanego Bmin o wielko�� dopuszczalnej odchyłki 0,3 zawieraj�cej bł�d 

dozowania składników i bł�d badania. 

 Minimalna zawarto�� lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji – jest to lepiszcze 

rozpuszczalne (tworz�ce błonk� lepiszcza na ziarnach kruszywa ) w projektowanej mieszance 

mineralno-asfaltowej (recepcie) nie uwzgl�dniaj�ca lepiszcza zaabsorbowanego przez 

kruszywo. 

 Skład mieszanki SMA powinien by� ustalony na podstawie bada� próbek wykonanych wg 

metody Marshalla. Próbki powinny spełnia� wymagania podane w tablicy 7 

Tablica 7. Wymagane wła�ciwo�ci mieszanki SMA 8 do warstwy �cieralnej 

Wła�ciwo��

Warunki 

zag�szczania 

wg PN-EN  

13108-20 

Metoda i warunki badania 

SMA 8 

KR3 

Zawarto��
wolnych 

przestrzeni 

C.1.2,ubijanie, 

2×50 uderze� PN-EN 12697-8, p. 4 
Vmin 1,5

Vmax 3,0

Odporno�� na 

deformacje 

trwałe 

(koleinowanie)

C.1.20, 

wałowanie, 

P98-P100 grubo��
płyty 40mm 

PN-EN 12697-22, 

metoda B w powietrzu, 

PN-EN 13108-20, D.1.6, 60°C, 

10000 cykli 

WTSAIR 0,15

PRDAIR 8,0

Odporno�� na 

działanie 

wody 

C.1.1,ubijanie, 

2×35 uderze�

PN-EN 12697-12, przechowywanie 

w 40°C z jednym cyklem 

zamra�ania
*)

, badanie w 25°C 

ITSR 90

Spływno��
lepiszcza 

- PN-EN 12697-18, p. 5 D 0,3

*) Ujednolicon� procedur� badania odporno�ci na działanie wody z jednym cyklem zamra�ania podano 

w zał�czniku 1 do WT-2 2014 

 Przy zag�szczeniu próbek laboratoryjnych mieszanki SMA nale�y stosowa� temperatur�
mieszanki dla stosowanego asfaltu: 

− PMB 45/80-55  145ºC± 5ºC 

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA 

 Mieszank� SMA nale�y wytwarza� na gor�co w otaczarce (zespole maszyn i urz�dze�
dozowania, podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania gotowej mieszanki). 

 Dozowanie składników mieszanki SMA w otaczarkach, w tym tak�e wst�pne, powinno 

by� zautomatyzowane i zgodne z recept� robocz�, a urz�dzenia do dozowania składników 

oraz pomiaru temperatury powinny by� okresowo sprawdzane. Kruszywo o ró�nym 

uziarnieniu lub pochodzeniu nale�y dodawa� odmierzone oddzielnie. 

 Lepiszcze asfaltowe nale�y przechowywa� w zbiorniku z po�rednim systemem 

ogrzewania, z układem termostatowania zapewniaj�cym utrzymanie ��danej temperatury z 

dokładno�ci� ± 5°C. 

 Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna 

przekracza�: 

− dla polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 - wg wskaza� producenta 

 Kruszywo (ewentualnie z wypełniaczem) powinno by� wysuszone i podgrzane tak, aby 

mieszanka mineralna uzyskała temperatur� wła�ciw� do otoczenia lepiszczem asfaltowym.  
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 Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by� wy�sza o wi�cej ni� 30°C od 

najwy�szej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej poni�ej. Najni�sza 

temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej (SMA) dostarczonej na miejsce 

wbudowania, a najwy�sza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpo�rednio 

po wytworzeniu w wytwórni. 

 Najwy�sza i najni�sza temperatura mieszanki SMA 8 powinna wynosi�: 

− z PMB 45/80-55 - wg wskaza� producenta 

 Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni�
równomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. 

 System dozowania dodatków modyfikuj�cych lub stabilizuj�cych powinien zapewni�
jednorodno�� dozowania dodatków do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i 

przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gor�co nie powinny istotnie wpływa� na 

skuteczno�� działania tych dodatków. 

5.4. Przygotowanie podło�a 

 Podło�e (warstwa wi���ca) pod warstw� SMA powinno by� na całej powierzchni: 

– ustabilizowane i no�ne, 

– czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostało�ci lu�nego kruszywa, 

– wyprofilowane, równe i bez kolein, 

– suche. 

Tablica 8. Maksymalne nierówno�ci podło�a pod warstw� �cieraln� z SMA (pomiar łat�
4-metrow� lub równowa�n� metod�) 

Lp. Element nawierzchni 
Maksymalna nierówno�� podło�a 

pod warstw� �cieraln� [mm] 

1. Pasy ruchu 9 

 W przypadku gdy nierówno�ci podło�a s� wi�ksze od podanych w Tablicy 8, podło�e 

nale�y wyrówna� poprzez frezowanie lub uło�enie warstwy wyrównawczej. 

 Powierzchnie czołowe kraw��ników, włazów, wpustów itp. urz�dze� powinny by�
pokryte materiałem uszczelniaj�cym zgodnie z punktem 2.7 zaakceptowanym przez 

In�yniera. 

5.5. Poł�czenie mi�dzywarstwowe 

 Przed rozło�eniem warstwy �cieralnej nawierzchni z mieszanki SMA, podło�e (warstwa 

wi���ca), nale�y skropi� emulsj� asfaltow� (zastosowa� emulsj� modyfikowan� polimerem), 

w celu zapewnienia odpowiedniego poł�czenia mi�dzywarstwowego zgodnie z ST D-

04.03.01. 
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5.6. Warunki przyst�pienia do robót 

 Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA mo�e by� układana, gdy temperatura otoczenia 

w ci�gu doby nie jest ni�sza od: 

• +5°C – przed przyst�pieniem do robót 

• +5°C – w czasie robót 

 Temperatura otoczenia mo�e by� ni�sza w wypadku stosowania ogrzewania podło�a 

 Nie dopuszcza si� układania mieszanki SMA na mokrym lub oblodzonym podło�u, 

podczas opadów atmosferycznych oraz silnego wiatru (v � 16 m/s). 

 W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obni�aj�cym 

temperatur� mieszania i wbudowania nale�y indywidualnie okre�li� wymagane warunki 

otoczenia. 

5.7. Wykonanie warstwy �cieralnej z mieszanki SMA 

 Mieszanka SMA powinna by� wbudowywana układark� wyposa�on� w układ 

z automatycznym sterowaniem grubo�ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie 

z Dokumentacj� Projektow�. W miejscach niedost�pnych dla sprz�tu dopuszcza si�
wbudowywanie r�czne. 

 Rozkładarka powinna porusza� si� ze stał� pr�dko�ci� i bez zb�dnych zatrzymywa� (np. 

w oczekiwaniu na kolejny samochód z gor�c� mieszank�). 
 Grubo�� wykonywanej warstwy powinna by� sprawdzana, co 20 m, w co najmniej trzech 

miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). 

 Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by� ni�sza od minimalnej 

temperatury mieszanki podanej w pkt 5.3. 

 Elementy układarki rozkładaj�ce i dog�szczaj�ce powinny by� podgrzane przed 

rozpocz�ciem robót.  

 Zag�szczanie mieszanki powinno odbywa� si� bezzwłocznie, zgodnie ze schematem 

przej�� walca ustalonym na odcinku próbnym. 

 Zag�szczanie mieszanki nale�y rozpocz�� od kraw�dzi nawierzchni ku osi, a na odcinku 

łuku o jednostronnym spadku, nale�y rozpoczyna� od dolnej kraw�dzi ku górze 

 Warstwy wałowane powinny by� równomiernie zag�szczone ci��kimi walcami 

drogowymi. Do warstw z mieszanki SMA mo�na stosowa� wył�cznie walce drogowe stalowe 

gładkie. Nie zaleca si� stosowania wibracji podczas zag�szczania SMA. 

 Wła�ciwo�ci wykonanej warstwy �cieralnej z mieszanki SMA powinny spełnia� warunki 

podane w Tablicy 9. 

Tablica 9. Wła�ciwo�ci warstwy SMA 8 (KR3) 

Typ i wymiar 

mieszanki 

Projektowana 

grubo�� warstwy 

technologicznej 

[cm] 

Wska�nik 

zag�szczenia 

[%] 

Zawarto��
wolnych 

przestrzeni w 

warstwie 

[%(v/v)] 

SMA 8 KR3 4,0 	 97 1,5 ÷ 5,0 

5.8. Uszorstnienie warstwy

 Do zwi�kszenia szorstko�ci warstwy �cieralnej z mieszanki SMA 8 nale�y wykona� jej 

uszorstnienie przez zastosowanie posypki o wymiarze 2/4mm. 

 Na powierzchni� gor�cej warstwy nale�y równomiernie nanie�� posypk� odpowiednio 

wcze�nie tak, aby została wgnieciona w warstw� przez walce.  
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 Na powierzchni� gor�cej warstwy nale�y równomiernie nanie�� posypk� i dokładnie 

zawałowa�. Nanoszenie posypki powinno odbywa� si� maszynowo, a jedynie w miejscach 

trudno dost�pnych dopuszcza si� wykonanie r�czne. Niezwi�zan� posypk� nale�y usun�� po 

ostygni�ciu warstwy. 

 Rozsypywanie kruszywa nale�y rozpocz�� po pierwszym przej�ciu walca bez wibracji. 

 Zalecana ilo�� posypki do warstwy z mieszanki SMA 8: 

– kruszywo o wymiarze 2/4mm: min. 1,5 kg/m
2
. 

 Ilo�� posypki powinna by� okre�lona na odcinku próbnym. 

5.9. Poł�czenia technologiczne 

 Poł�czenia technologiczne powinny by� jednorodne i szczelne. 

 Zł�cza podłu�nego nie nale�y umiejscawia� w �ladach kół. Nale�y unika� umiejscawiania 

zł�czy w obszarze poziomego oznakowania jezdni. 

 Zł�cza w warstwie �cieralnej powinny by� wykonane w linii prostej, równolegle lub 

prostopadle do osi drogi. 

 W przypadku rozkładania mieszanki cał� szeroko�ci� warstwy, zł�cza poprzeczne, 

wynikaj�ce z dziennej działki roboczej, powinny by� równo obci�te, posmarowane 

lepiszczem i zabezpieczone listw� przed uszkodzeniem. 

 W przypadku rozkładania mieszanki połow� szeroko�ci warstwy, wyst�puj�ce dodatkowo 

zł�cze podłu�ne nale�y zabezpieczy� w sposób podany dla zł�cza poprzecznego. 

 Zł�cza podłu�ne mi�dzy pasami kolejnych warstw technologicznych nale�y przesun��
wzgl�dem siebie o co najmniej 15cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. 

 Zł�cza poprzeczne mi�dzy działkami roboczymi układanych pasów kolejnych warstw 

technologicznych nale�y przesun�� wzgl�dem siebie o co najmniej 2m w kierunku 

podłu�nym do osi jezdni. 

 Sposób wykonywania poł�cze� technologicznych powinien by� zaakceptowany przez 

In�yniera. 

6. Kontrola jako�ci robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci Robót podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" 

pkt. 6. 

6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót 

 Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien: 

− uzyska� wymagane dokumenty dopuszczaj�ce wyroby budowlane do obrotu i 

powszechnego stosowania(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub 

znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno�ci, deklaracj� zgodno�ci, aprobat� techniczn�, 
ew. badania materiałów wykonane przez dostawców), 

− ew. wykona� własne badania wła�ciwo�ci materiałów przeznaczonych do wykonania 

robót, okre�lone przez In�yniera, 

− sprawdzi� cechy zewn�trzne gotowych materiałów z tworzyw 

 Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada� Wykonawca przedstawi In�ynierowi do 

akceptacji. 
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6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów 

Tablica 10. Zakres oraz minimalna cz�stotliwo�� bada� i pomiarów w czasie wytwarzania i 

wbudowywania mieszanki SMA 

Lp. Rodzaj badania Minimalna cz�stotliwo��
I. Badania kruszyw

1. - uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 ton i w przypadku w�tpliwo�ci

2. - kształt, wska�nik ziaren rozkruszonych itp. W przypadku w�tpliwo�ci

3. - uziarnienie wypełniacza Wg wskaza� planu jako�ci producenta

II. Badania asfaltu

1.
- penetracja w 25°C, lub

- temperatura mi�knienia metod� PiK
1 raz na ka�de 300 ton dostawy

III. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
1. - temperatura składników Dozór ci�gły

2. - temperatura mieszanki
Ka�dy samochód po załadunku i w czasie 

wbudowania

3. - zawarto�� lepiszcza i uziarnienie mieszanki

Nie rzadziej ni� minimalna cz�sto�� bada�
wynikaj�ca z PPZ wg normy PN-EN 13108-

21 tablica A.3, kategoria Z

4.

- wła�ciwo�ci próbek mieszanki mineralno- 

asfaltowej pobranej z wytwórni / zawarto��
wolnych przestrzeni w próbkach Marshalla

Jeden raz dziennie

6.3.2. Dopuszczalne odchyłki 

6.3.2.1. Uwagi ogólne 

 Na etapie oceny jako�ci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podano warto�ci 

dopuszczalne i tolerancje, w których uwzgl�dniono: rozrzut wyst�puj�cy przy pobieraniu 

próbek, dokładno�� metod bada� oraz odst�pstwa uwarunkowane metod� pracy chyba, �e w 

konkretnym przypadku podano inaczej. 

 Wszystkie wła�ciwo�ci materiałów składowych oraz wyprodukowanej mieszanki 

mineralno-asfaltowej powinny by� zgodne a wymaganiami niniejszej specyfikacji w 

granicach dopuszczalnych odchyłek. 

 Wła�ciwo�ci te nale�y ocenia� na podstawie bada� pobranych próbek materiałów 

składowych jak i mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza 

kompletne wykonanie warstwy asfaltowej). Wyj�tkowo dopuszcza si� badania próbek 

pobranych z wykonanej nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W takim przypadku 

Wykonawca zaproponuje procedur� pobrania próbek i przygotowania ich do bada� oraz 

uzgodni j� z In�ynierem. 

6.3.2.2. Zawarto�� lepiszcza i uziarnienie 

Badania kontrolne składu mieszanki mineralno-asfaltowej polegaj� na wykonaniu 

ekstrakcji wg PN-EN 12697-1 i oznaczeniu składu ziarnowego wg PN EN 12697-2. 

 Tolerancje zawarto�ci składników mieszanki mineralno – asfaltowej wzgl�dem składu 

zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej próbki metod� ekstrakcji podano w Tablicy 11. 
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Tablica 11. Dopuszczalne odchyłki zawarto�ci składników w zale�no�ci od ilo�ci bada�
SMA 8 

Rodzaj składników mm-a 

(kruszywo przechodz�ce

i lepiszcze) 

Liczba wyników bada�

1 2 od 3 do 4 od 5 do 8 od 9 do 19 	20 

< 0,063 mm [%(m/m)] ±3,0 ±2,7 ±2,4 ±2,1 ±1,8 ±1,5 

od 0,063 mm do 2 mm ±8 ±6,1 ±5,0 ±4,1 ±3,3 ±3,0 

> 2 mm ±8 ±6,1 ±5,0 ±4,1 ±3,3 ±3,0 

Ziarna grube -8 +5 -6,7 +4,7 -5,8 +4,5 -5,1 +4,3 -4,4 +4,1 ±4,0 

Zawarto�� lepiszcza 

rozpuszczalnego 

[%(m/m)] 
±0,5 ±0,45 ±0,40 ±0,40 ±0,35 ±0,30 

6.3.3. Zawarto�� wolnych przestrzeni 

 Zawarto�� wolnych przestrzeni w próbkach Marshalla nale�y okre�li� metod� opisan� w 

normie PN-EN 12697-8. G�sto�� mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by� zbadana 

według metody A, w wodzie, opisanej w normie PN-EN 12697-5. G�sto�� obj�to�ciowa 

próbek Marshalla  wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania nale�y okre�li�
metod� B, w stanie nasyconym powierzchniowo suchym, według PN-EN 12697-6.  

 Zawarto�� wolnych przestrzeni w próbce Marshalla powinna mie�ci� si� w granicach 

podanych w Tablicy 7. 

6.3.4. Badanie wła�ciwo�ci kruszywa i lepiszcza 

 Wła�ciwo�ci kruszyw i lepiszcza podane w Tablicy 10 nale�y kontrolowa� z 

cz�stotliwo�ci� podan� w tablicy 10. Wyniki powinny by� zgodne z wymaganiami podanymi 

w punkcie 2. 

6.3.5. Pomiar temperatury składników mieszanki 

 Z cz�stotliwo�ci� podan� w Tablicy 10 nale�y kontrolowa� temperatur� składników 

mieszanki. Pomiar polega na odczytaniu wskaza� odpowiednich termometrów 

zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by� zgodne z wymaganiami podanymi w 

punkcie 5.3. 

6.3.6. Pomiar temperatury mieszanki 

 Temperatur� mieszanki SMA nale�y mierzy� i rejestrowa� przy załadunku i w czasie 

wbudowywania w nawierzchni�. Zaleca si� stosowanie termometrów cyfrowych z sond�
wgł�bn�. Wyniki powinny by� zgodne z temperaturami technologicznymi podanymi w

punkcie 5.3. 

6.4. Badania cech geometrycznych warstwy z mieszanki SMA 

6.4.1.  Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów 

 Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów wykonanej warstwy nawierzchni z SMA 

podano w Tablicy 12. 
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Tablica 12. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów wykonanej warstwy �cieralnej 

nawierzchni z mieszanki SMA  

Lp. Wyszczególnienie bada� Minimalna cz�stotliwo�� bada� i pomiarów

1. Szeroko�� warstwy
2 razy na ka�dym wylocie z ronda w miejscach wskazanych 

przez In�yniera

2. Równo�� podłu�na w sposób ci�gły lub łat� co 10m

3. Równo�� poprzeczna łat� co 5m, a liczba pomiarów nie mniejsza ni� 20

4. Spadki poprzeczne co 20 m oraz w punktach głównych łuków poziomych 

5. Rz�dne wysoko�ciowe
co 10 m na prostych i co 10 m na osi podłu�nej i 

kraw�dziach

6. Ukształtowanie osi w planie co 100 m 

7. Zł�cza podłu�ne i poprzeczne ka�de zł�cze (ocena wizualna)

8. Wygl�d zewn�trzny cała powierzchnia wykonanego odcinka

9. Wła�ciwo�ci przeciwpo�lizgowe pomiar nie rzadziej ni� co 50m

10. Grubo�� warstwy

2 próbki z ka�dego pasa ruchu11. Zag�szczenie warstwy

12. Wolna przestrze� w warstwie

6.4.2. Szeroko�� warstwy 

 Z cz�stotliwo�ci� podan� Tablicy 12 nale�y sprawdza� szeroko�� warstwy. Sprawdzenie 

polega na zmierzeniu w poziomie, ta�m� miernicz�, odległo�ci przeciwległych bocznych 

kraw�dzi. 

 Szeroko�� wykonanej warstwy nie mo�e ró�ni� si� od szeroko�ci projektowanej o wi�cej 

ni�  + 5 cm. 

6.4.3. Równo�� podłu�na i poprzeczna  

 Do oceny równo�ci podłu�nej warstwy �cieralnej nawierzchni nale�y stosowa� metod�
pomiaru przy u�yciu4-metrowej łaty i klina. 

 Wymagana równo�� podłu�na okre�lona przez maksymalne dopuszczalne warto�ci 

odchyle� wyra�one w mm podaje Tablica 13. 

Tablica 13. Dopuszczalne warto�ci odchyle� równo�ci podłu�nej 

Element nawierzchni 
Rodzaj warstwy 

konstrukcyjnej 

Dopuszczalne warto�ci 

odchyle� równo�ci podłu�nej 

[mm] 

Pasy ruchu �cieralna � 6 

 Do oceny równo�ci poprzecznej warstwy �cieralnej nawierzchni nale�y stosowa� metod�
pomiaru przy u�yciu łaty i klina. 

 Długo�� łaty w pomiarze równo�ci poprzecznej powinien wynosi� 2 m. Pomiar powinien 

by� wykonany nie rzadziej ni� co 5 m. 

 Wymagana równo�� poprzeczna okre�lona przez maksymalne dopuszczalne warto�ci 

odchyle� wyra�one w mm podaje Tablica 14. 



ST D-05.03.13 

 201 

Tablica 14. Dopuszczalne warto�ci odchyle� równo�ci poprzecznej 

Element nawierzchni 
Rodzaj warstwy 

konstrukcyjnej 

Dopuszczalne warto�ci 

odchyle� równo�ci poprzecznej 

[mm] 

Pasy ruchu �cieralna � 6 

6.4.4. Spadki poprzeczne 

 Z cz�stotliwo�ci� podan� w tablicy 12 nale�y sprawdza� spadek poprzeczny warstwy. 

Sprawdzenie polega na przyło�eniu łaty i pomiar prze�witu klinem lub pomiar profilografem 

laserowym.  

 Spadki poprzeczne warstwy �cieralnej na odcinkach prostych i na łukach powinny by�
zgodne z dokumentacj� projektow� z tolerancj� ± 0,2%.  

6.4.5. Ukształtowanie osi w planie 

 O� warstwy w planie powinna by� usytuowana zgodnie z dokumentacj� projektow� z 

tolerancj� ± 5 cm. 

6.4.6. Rz�dne wysoko�ciowe nawierzchni 

 Rz�dne wysoko�ciowe warstwy �cieralnej mierzone co 10m na prostych i co 10m na osi 

podłu�nej i kraw�dziach, powinny by� zgodne z dokumentacj� projektow� z dopuszczaln�
tolerancj� ± 1cm. 

6.4.7. Zł�cza podłu�ne i poprzeczne 

 Zł�cza warstwy �cieralnej powinny by� wykonane w linii prostej, prostopadle do osi 

drogi. Zł�cza powinny by� całkowicie zwi�zane, a przylegaj�ce warstwy powinny by� w 

jednym poziomie. 

6.4.8. Wygl�d warstwy 

Wygl�d zewn�trzny warstwy z mieszanki SMA, sprawdzony wizualnie, powinien by�
jednorodny, bez sp�ka�, deformacji, plam i wyrusze�.  

 Badania w czasie wykonywania uszorstnienia obejmuj�: 

− sprawdzenie czy mechanizmy regulacyjne i parametry rozsypywarki zostały ustawione 

tak jak to ustalono podczas wykonywania odcinka próbnego przed rozpocz�ciem robót, 

− sprawdzenie czy temperatura otoczenia jest zgodna z wymaganiami punktu 5, 

− sprawdzenie czy temperatura masy w warstwie �cieralnej w czasie uszorstniania jest 

zgodna z wymaganiami punktu 5, 

− sprawdzenie czy na budow� dostarczane jest wła�ciwe kruszywo (zaakceptowane przez 

In�yniera), 

− kontrolowanie liczby przej�� walca, 

− kontrolowanie wysypywanej ilo�� kruszywa okre�lon� na odcinku próbnym. 

Niezwi�zan� posypk� zastosowan� do uszorstniania nale�y usun�� po ostygni�ciu 

warstwy. 
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Wykonane uszorstnienie powinno charakteryzowa� si� jednorodnym wygl�dem 

zewn�trznym. Powierzchnia jezdni powinna by� równomiernie pokryta ziarnami kruszywa 

dobrze osadzonymi w warstwie �cieralnej, tworz�cymi wyra�n� makrotekstur�. 

6.4.9. Ocena wła�ciwo�ci przeciwpo�lizgowych 

 Przy ocenie wła�ciwo�ci przeciwpo�lizgowych nawierzchni drogi powinien by� okre�lony 

współczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy całkowitym po�lizgu opony testowej.  

 Pomiar wykonuje si� przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej ni� co 50 m 

na nawierzchni zwil�anej wod� w ilo�ci 0,5 l/m
2
, a wynik pomiaru powinien by� przeliczany 

na warto�� przy 100% po�lizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 

165 R15 o pełnej blokadzie koła. Badanie nale�y wykona� przed dopuszczeniem nawierzchni 

do ruchu oraz powtórnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. 

Badanie powtórne nale�y wykona� w �ladzie koła. Je�eli warunki atmosferyczne 

uniemo�liwiaj� wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by� on zrealizowany 

z najmniejszym mo�liwym opó�nieniem.  

 Długo�� ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by� wi�ksza ni� 1000 m, a liczba 

pomiarów nie mniejsza ni� 10. Odcinek ko�cowy o długo�ci mniejszej ni� 500 m nale�y 

ocenia� ł�cznie z odcinkiem poprzedzaj�cym.  

 Miarodajny współczynnik tarcia pomierzony całkowicie zablokowan� opon� PIARC 

165R15 dla pr�dko�ci pomiarowej 30km/h, winien wynosi� 0,47, w okresie od 4 do 8 tygodni 

od dopuszczenia do ruchu. 

6.4.10. Grubo�� wykonanej warstwy 

 Grubo�ci wykonanej warstwy nale�y sprawdza� z cz�stotliwo�ci� podan� w Tablicy 12 na 

podstawie wyci�tych próbek metod� wg 12697-36. Grubo�� pojedynczej próbki i �redniej z 

wielu prób nie mo�e ró�ni� si� od grubo�ci projektowanej podanej w Tablicy 9 o wi�cej 

ni� +/-10%. 

6.4.11. Wska�nik zag�szczenia warstwy 

 Z cz�stotliwo�ci� podan� w Tablicy 12 nale�y sprawdza� wska�nik zag�szczenia 

warstwy,  na próbkach wyci�tych z zag�szczonej warstwy, poprzez porównanie g�sto�ci 

obj�to�ciowej wyci�tych próbek z g�sto�ci� obj�to�ciow� próbek Marshalla formowanych w 

dniu wykonywania kontrolowanej działki roboczej. Okre�lanie g�sto�ci nale�y wykonywa�
metod� hydrostatyczn� wg normy PN-EN 12697-6. Wska�nik zag�szczenia nie mo�e by�
ni�szy ni� podany w Tablicy 9.  

6.4.12. Wolna przestrze� w zag�szczonej warstwie

 Z cz�stotliwo�ci� podan� w Tablicy 12 nale�y sprawdza� woln� przestrze� w warstwie 

według normy PN-EN 12697-8. Badania g�sto�ci według normy PN-EN 12697-5 i g�sto�ci 

obj�to�ciowej według normy PN-EN 12697-6, nale�y wykona� na próbkach wyci�tych z 

nawierzchni. Wynik powinien mie�ci� si� w przedziale podanym w Tablicy 9. 

6.4.13. Poł�czenia mi�dzywarstwowe 

Po wykonaniu nawierzchni nale�y sprawdza� jako�� poł�cze� miedzywarstwowych. 

Wymagana wytrzymało�� na �cinanie poł�czenia mi�dzywarstwowego powinna by� zgodna z 

wymaganiami podanymi w ST D-04.03.01. 
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7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostk� obmiarow� jest 1m
2
 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy �cieralnej z 

mieszanki SMA 8 o grubo�ci zgodnie z Dokumentacj� Projektow�. 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 

Roboty uznaje si� za zgodne z dokumentacj� projektow� i ST je�eli wszystkie pomiary 

i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej ST dały wyniki pozytywne. 

9. Podstawa płatno�ci 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt. 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania warstwy �cieralnej z mieszanki SMA 8 obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

- oznakowanie prowadzonych robót, 

- zakup, transport i składowanie materiałów niezb�dnych do wykonania robót,

- dostarczenie sprz�tu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wyprodukowanie mieszanki SMA 8 i jej transport na miejsce wbudowania, 

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie ta�m� asfaltow� kraw�dzi urz�dze�
obcych i kraw��ników, 

- mechaniczne rozło�enie i zag�szczenie mieszanki SMA, 

- uszorstnienie warstwy przez posypanie grysem i przywałowanie,

- wykonanie i zabezpieczenie zł�czy za pomoc� ta�m bitumicznych,

- uszczelnienie poł�cze� działek roboczych ta�m� asfaltow�,
- przeprowadzenie pomiarów i bada� wymaganych specyfikacj�,
- uporz�dkowanie miejsca prowadzonych robót.
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10. Przepisy zwi�zane 

10.1. Normy 

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wła�ciwo�ci kruszyw – Procedura i terminologia 

uproszczonego opisu petrograficznego 

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw – Oznaczanie składu 

ziarnowego – Metoda przesiewania 

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw – Oznaczanie kształtu ziaren za 

pomoc� wska�nika płasko�ci 

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw – Cz��� 4: Oznaczanie kształtu 

ziaren – Wska�nik kształtu 

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw – Oznaczanie procentowej 

zawarto�ci ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub 

łamania kruszyw grubych 

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw – Cz��� 6: Ocena wła�ciwo�ci 

powierzchni – Wska�nik przepływu kruszywa 

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw – Ocena zawarto�ci drobnych 

cz�stek – Badania bł�kitem metylenowym 

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw – Cz��� 10: Ocena zawarto�ci 

drobnych cz�stek – Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu 

powietrza) 

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw – Metody 

oznaczania odporno�ci na rozdrabnianie 

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw – Oznaczanie 

g�sto�ci nasypowej i jamisto�ci 

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw – Cz��� 4: 

Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zag�szczonego wypełniacza 

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw – Cz��� 5: 

Oznaczanie zawarto�ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj�
PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw –Cz��� 6: 

Oznaczanie g�sto�ci ziaren i nasi�kliwo�ci 

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw – Cz��� 7: 

Oznaczanie g�sto�ci wypełniacza – Metoda piknometryczna 

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw – Cz��� 8: 

Oznaczanie polerowalno�ci kamienia 

PN-EN 1367-1 Badania wła�ciwo�ci cieplnych i odporno�ci kruszyw na działanie czynników 

atmosferycznych – Cz��� 1: Oznaczanie mrozoodporno�ci 

PN-EN 1367-3 Badania wła�ciwo�ci cieplnych i odporno�ci kruszyw na działanie czynników 

atmosferycznych – Cz��� 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metod�
gotowania 

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji igł�
PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury mi�knienia – Metoda 

Pier�cie� i Kula 

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wła�ciwo�ci kruszyw – Analiza chemiczna 

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych 

PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie rozpuszczalno�ci 

PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury łamliwo�ci Fraassa 

PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie zawarto�ci parafiny – Cz��� 1: 

Metoda destylacyjna 

PN-EN 12607-1 

i 

PN-EN 12607-3 

Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporno�ci na twardnienie pod 

wpływem ciepła i powietrza – Cz��� 1: Metoda RTFOT 

Jw. Cz��� 3: Metoda RFT 

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody bada� mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor�co - Cz��� 5: Oznaczanie g�sto�ci 

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada� mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor�co – Cz��� 6: Oznaczanie g�sto�ci obj�to�ciowej metod�
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hydrostatyczn�
PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada� mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor�co – Cz��� 8: Oznaczanie zawarto�ci wolnej przestrzeni 

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada� mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor�co – Cz��� 11: Okre�lenie powi�zania pomi�dzy 

kruszywem i asfaltem 

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada� mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor�co – Cz��� 12: Okre�lanie wra�liwo�ci na wod�
PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada� mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor�co – Cz��� 13: Pomiar temperatury 

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada� mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor�co – Cz��� 18: Spływanie lepiszcza 

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada� mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor�co – Cz��� 22: Koleinowanie 

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada� mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor�co – Cz��� 27: Pobieranie próbek 

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody bada� mieszanek mineralno-

asfaltowych na gor�co – Cz��� 36: Oznaczanie grubo�ci nawierzchni 

asfaltowych 

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwale�
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych 

do ruchu 

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Cz��� 1: Beton asfaltowy 

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Cz��� 20: Badanie typu 

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Cz��� 21: Zakładowa kontrola 

produkcji 

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniaj�cych stosowanych do mieszanek bitumicznych – 

Cz��� 1: Badanie metod� Pier�cienia i Kuli 

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniaj�cych stosowanych do mieszanek bitumicznych – 

Cz��� 2: Liczba bitumiczna 

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie nawrotu spr��ystego asfaltów 

modyfikowanych 

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie odporno�ci na magazynowanie 

modyfikowanych asfaltów 

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ci�gliwo�ci modyfikowanych 

asfaltów – Metoda z duktylometrem 

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie energii deformacji 

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji kationowych emulsji 

asfaltowych 

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji asfaltów modyfikowanych 

polimerami 

PN-EN 14188-1 Wypełniacze zł�czy i zalewy – Cz��� 1: Specyfikacja zalew na gor�co 

PN-EN 14188-2 Wypełniacze zł�czy i zalewy – Cz��� 2: Specyfikacja zalew na zimno 

10.2. Wymagania techniczne 

WT-1 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwale� na 

drogach krajowych. Zał�cznik do zarz�dzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych 

i Autostrad z dnia 25 wrze�nia 2014 r. 

WT-2 2014. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zał�cznik do zarz�dzenia nr 54 Generalnego 

Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

D-05.03.23 

NAWIERZCHNIE Z KOSTKI BRUKOWEJ 
BETONOWEJ  
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1. Wst�p 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania 

i odbioru robót zwi�zanych z uło�eniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej w ramach 

rozbudowy skrzy�owania dróg powiatowych nr 2424P i 2400P (ul. Pocztowa i Szamotulska) 

w m. Rokietnica. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3.  Zakres robót obj�tych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� prowadzenia robót przy wykonywaniu 

nawierzchni z kostki brukowej betonowej i obejmuj�: 

- wykonanie warstwy �cieralnej z kostki betonowej (koloru szarego, typu podwójne T) - 

gr. 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 - gr. 3 cm - miejsca postojowe 

i chodniki, 

- wykonanie warstwy �cieralnej z kostki betonowej z mikrofaz� (koloru czerwonego, 

typu podwójne T) - gr. 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 - gr. 3 cm - 

rezerwa pod �cie�k� rowerow�, 

- wykonanie warstwy �cieralnej z kostki betonowej (koloru czerwonego z wypustkami) 

- gr. 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 - gr. 3 cm - oddzielenie rezerwy pod 

�cie�k� rowerow�, 

- wykonanie warstwy �cieralnej z kostki betonowej (koloru czerwonego, typu domino) - 

gr. 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 - gr. 3 cm - wyspy przy rondzie, 

- wykonanie warstwy �cieralnej z kostki betonowej (koloru grafitowego, typu podwójne 

T) - gr. 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 - gr. 3 cm - zjazdy poza 

przebiegiem chodników i �cie�ek rowerowych. 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony 

do budowy warstwy �cieralnej nawierzchni, wykonany metod� wibroprasowania z betonu 

niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, 

charakteryzuj�cy si� kształtem, który umo�liwia wzajemne przystawanie elementów. 

1.4.2. Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi 

normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

 Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt. 1.5. 

 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania  oraz za zgodno��
z Dokumentacj� Projektow�, ST i poleceniami In�yniera. 
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2. Materiały

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

 Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST 

D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 2. 

2.2. Betonowa kostka brukowa 

2.2.1. Wymagania techniczne dla betonowej kostki brukowej 

 Wymagania techniczne stawiane betonowej kostce brukowej stosowanej 

na nawierzchniach dróg, ulic, chodników itp. okre�la PN-EN 1338 w sposób przedstawiony 

w Tablicy 1. 

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 

do stosowania na zewn�trznych nawierzchniach, maj�cych kontakt z sol�
odladzaj�c� w warunkach mrozu 

Lp. Cecha 
Zał�cznik 

normy 
Wymaganie 

1 Kształt i wymiary   

1.1 Dopuszczalne odchyłki w mm od 

zadeklarowanych wymiarów 

kostki, 

grubo�ci 

< 100 mm 

� 100 mm

C Długo��

± 2 

± 3 

Szeroko��

± 2 

± 3 

Grubo��

± 3 

± 4 

Ró�nica pomi�dzy 

dwoma pomiarami 

grubo�ci, tej samej 

kostki, powinna 

by� � 3 mm 

1.2 Odchyłki płasko�ci i pofalowania 

(je�li maksymalne wymiary kostki 

> 300 mm), przy długo�ci 

pomiarowej 

300 mm 

400 mm

C Maksymalna (w mm) 

wypukło��                      wkl�sło��

1,5                                    1,0 

2,0                                    1,5 

2 Wła�ciwo�ci fizyczne i mechaniczne 

2.1 Odporno�� na 

zamra�anie/rozmra�anie z 

udziałem soli odladzaj�cych (wg 

klasy 3, zał. D) 

D Ubytek masy po badaniu: warto�� �rednia � 0,5 kg/m
2
  

2.2 Wytrzymało�� na rozci�ganie 

przy rozłupywaniu.  

Badanie przeprowadzi� na 8 szt. 

F Wytrzymało�� charakterystyczna T � 3,6 MPa. Ka�dy 

pojedynczy wynik � 2,9 MPa Obci��enie niszcz�ce nie 

mniejsze ni� 250 N/mm długo�ci rozłupania 

2.3 Trwało��   (ze wzgl�du na 

wytrzymało��) 

F Kostki maj� zadawalaj�c� trwało�� (wytrzymało��) 

je�li spełnione s� wymagania pktu 2.2 oraz istnieje 

normalna konserwacja 

2.4 Odporno�� na �cieranie  

(wg klasy 3 oznaczenia H normy) 

H Pomiar wykonany na tarczy 

Böhmego, 

wg zał. H mormy – badanie alternatywne 

�18 000mm
3
/5000 mm

2

2.5 Nasi�kliwo�� E � 5% 

2.6 Odporno�� na 

po�lizg/po�lizgni�cie 

I a)je�li górna powierzchnia kostki nie była szlifowana 

lub polerowana – zadawalaj�ca odporno��, 

je�li wyj�tkowo wymaga si� podania warto�ci 

odporno�ci na po�lizg/po�lizgni�cie – nale�y 

zadeklarowa� minimaln� jej warto�� pomierzon� wg 

zał. I normy (wahadłowym przyrz�dem do badania 

tarcia) 
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3 Aspekty wizualne 

3.1 Wygl�d J a)górna powierzchnia kostki nie powinna mie� rys 

i odprysków, 

b) nie dopuszcza si� rozwarstwie� w kostkach 

dwuwarstwowych, 

c)ewentualne wykwity nie s� uwa�ane za istotne 

3.2 

3.3 

Tekstura 

Zabarwienie (barwiona mo�e by�

warstwa �cieralna lub cały 

element) 

J a)kostki z powierzchni� o specjalnej teksturze – 

producent powinien opisa� rodzaj tekstury, 

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by�

porównane z próbk� producenta, zatwierdzon� przez 

odbiorc�, 

c)ewentualne ró�nice w jednolito�ci tekstury lub 

zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi 

zmianami we wła�ciwo�ciach surowców i zmianach 

warunków twardnienia nie s� uwa�ane za istotne 

W przypadku zastosowa� kostki na powierzchniach innych ni� przewidziano w tablicy 1 

(np. na nawierzchniach wewn�trznych nie nara�onych na kontakt z sol� odladzaj�c�), 

wymagania wobec kostki nale�y odpowiednio dostosowa� do ustale� PN-EN-1338. 

Kostki kolorowe powinny by� barwione substancjami odpornymi na działanie czynników 

atmosferycznych, �wiatła (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliów (m.in. cementu, 

który przy wypełnieniu spoin zapraw� cementowo-piaskow� nie mo�e odbarwia� kostek). 

Zaleca si� stosowanie �rodków stabilnie barwi�cych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki 

�elaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nale�y stosowa�

do barwienia: sadz i barwników organicznych). 

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci białych plam) mog� pojawi� si� na powierzchni 

kostek w pocz�tkowym okresie eksploatacji. Powstaj� one w wyniku naturalnych procesów 

fizykochemicznych wyst�puj�cych w betonie i zanikaj� w trakcie u�ytkowania w okresie 

do 2-3 lat. 

2.2.2. Składowanie kostek 

  Kostk� zaleca si� pakowa� na paletach. Palety z kostk� mog� by� składowane na otwartej 

przestrzeni, przy czym podło�e powinno by� wyrównane i odwodnione. 

2.3. Materiały  na podsypk� i do wypełnienia spoin 

 Nale�y zastosowa� nast�puj�ce materiały: 

a) na podsypk� cementowo-piaskow� pod nawierzchni�

− mieszank� cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spełniaj�cego 

wymagania PN-EN 13242, cementu powszechnego u�ytku spełniaj�cego wymagania 

PN-EN 197-1 i wody odpowiadaj�cej wymaganiom PN-EN 1008, 

b) do wypełniania spoin w nawierzchni 

− piasek naturalny spełniaj�cy wymagania PN-EN 13242, 

− piasek łamany (0,075÷2) mm wg PN-EN 13242. 

Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpo�redniego wbudowania 

po dostarczeniu na budow�, powinno odbywa� si� na podło�u równym, utwardzonym i 

dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i 

zmieszaniem z innymi materiałami. 
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Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mo�na 

przechowywa� do: 

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podło�u twardym i suchym, 

b) terminu trwało�ci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu 

i �cianach oraz podłogach suchych i czystych.  

Cement dostarczony na paletach magazynuje si� razem z paletami, z dopuszczaln�

wysoko�ci� 3 szt. palet. Cement niespaletowany układa si� w stosy płaskie o liczbie warstw 

12 (dla worków trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si�

w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych 

do pneumatycznego załadowania i wyładowania. 

3. Sprz�t 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt. 3.  

3.2. Sprz�t do wykonania nawierzchni 

Małe powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si� r�cznie. 

Je�li powierzchnie s� du�e, a kostki brukowe maj� jednolity kształt i kolor, mo�na 

stosowa� mechaniczne urz�dzenia układaj�ce. Urz�dzenie składa si� z wózka i chwytaka 

sterowanego hydraulicznie, słu��cego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich 

uło�enia. Urz�dzenie to, po sko�czonym układaniu kostek, mo�na wykorzysta�

do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami. 

Do zag�szczenia nawierzchni stosuje si� wibratory płytowe z osłon� z tworzywa 

sztucznego. wibrator powinien mie� sił� od�rodkow� 16 - 20 kN i powierzchni� płyty 

0,35 – 0,50 m
2
, zalecana cz�stotliwo�� 75 do 100 Hz. 

Do wyrównania podsypki z piasku mo�na stosowa� mechaniczne urz�dzenie na rolkach, 

prowadzone liniami na szynie lub kraw��nikach. 

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nale�y stosowa� betoniarki.  

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt. 4. 

4.2. Transport betonowych kostek brukowych 

 Betonowe kostki brukowe mog� by� przewo�one na paletach - dowolnymi �rodkami 

transportowymi. Kostki w trakcie transportu powinny by� zabezpieczone przed 

przemieszczaniem si� i uszkodzeniem. 

 Kruszywa mo�na przewozi� dowolnym �rodkiem transportu, w warunkach 

zabezpieczaj�cych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas 

transportu kruszywa powinny by� zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - 

przed rozpyleniem. 

 Cement powinien by� przewo�ony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. Zalew� lub 

masy uszczelniaj�ce do szczelin dylatacyjnych mo�na transportowa� dowolnymi �rodkami 

transportu w fabrycznie zamkni�tych pojemnikach lub opakowaniach, chroni�cych je przed 

zanieczyszczeniem. 
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5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

 Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt. 5.  

5.2. Podsypka 

 Zgodne z Dokumentacj� Projektow� nale�y wykona� podsypk� cementowo-piaskow� 1:4. 

 Grubo�� podsypki po zag�szczeniu powinna by� zgodna z Dokumentacj� Projektow�, 

wymagania dla materiałów na podsypk� powinny by� zgodne z pkt. 2.3 niniejszej 

Specyfikacji Technicznej. Dopuszczalne odchyłki od zaprojektowanej grubo�ci podsypki nie 

powinny przekracza� ± 1 cm. 

Podsypk� cementowo-piaskow� przygotowuje si� w betoniarkach, a nast�pnie roz�ciela 

si� na uprzednio zwil�onej podbudowie, przy zachowaniu: 

− współczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35, 

− wytrzymało�ci na �ciskanie nie mniejszej ni� R7=10 MPa, R28=14 MPa. 

W praktyce, wilgotno�� układanej podsypki powinna by� taka, aby po �ci�ni�ciu 

podsypki w dłoni podsypka nie rozsypywała si� i nie było na dłoni �ladów wody, a po 

naci�ni�ciu palcami podsypka rozsypywała si�. Roz�cielenie podsypki cementowo-piaskowej 

powinno wyprzedza� układanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Roz�cielona podsypka 

powinna by� wyprofilowana i zag�szczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. 

r�cznymi) lub zag�szczarkami wibracyjnymi. 

Je�li podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po 

zawałowaniu nawierzchni nale�y j� pola� wod� w takiej ilo�ci, aby woda zwil�yła cał�

grubo�� podsypki. Roz�cielenie podsypki z suchej zaprawy mo�e wyprzedza� układanie 

nawierzchni z kostek o około 20 m. 

Całkowite ubicie nawierzchni i wypełnienie spoin zapraw� musi by� zako�czone przed 

rozpocz�ciem wi�zania cementu w podsypce. 

5.3. Układanie nawierzchni z betonowej kostki brukowej 

5.3.1. Ustalenie kształtu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich układania

Kształt, wymiary, barw� i inne cechy charakterystyczne kostek oraz dese� ich układania 

powinny by� zgodne z dokumentacj� projektow�, a w przypadku braku wystarczaj�cych 

ustale� Wykonawca przedkłada odpowiednie propozycje do zaakceptowania In�ynierowi. 

Przed ostatecznym zaakceptowaniem kształtu, koloru, sposobu układania i wytwórni kostek, 

In�ynier mo�e poleci� Wykonawcy uło�enie po 1 m
2
 wst�pnie wybranych kostek, wył�cznie 

na podsypce piaskowej. 

5.3.2. Warunki atmosferyczne

Uło�enie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si� wykonywa�

przy temperaturze otoczenia nie ni�szej ni� +5
o
C. Dopuszcza si� wykonanie nawierzchni je�li 

w ci�gu dnia temperatura utrzymuje si� w granicach od 0
o
C do +5

o
C, przy czym je�li w nocy 

spodziewane s� przymrozki kostk� nale�y zabezpieczy� materiałami o złym przewodnictwie 

ciepła (np. matami ze słomy, pap� itp.). 

Nawierzchni� na podsypce piaskowej zaleca si� wykonywa� w dodatnich temperaturach 

otoczenia. 



ST D-05.03.23 

213 

5.3.3. Uło�enie nawierzchni z kostki betonowej

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by� wykonana z elementów o jednakowej 

grubo�ci. Na wi�kszym fragmencie robót zaleca si� stosowa� kostki dostarczone w tej samej 

partii materiału, w której niedopuszczalne s� ró�ne odcienie wybranego koloru kostki. 

Układanie kostki mo�na wykonywa� r�cznie lub mechanicznie. 

Układanie r�czne zaleca si� wykonywa� na mniejszych powierzchniach, zwłaszcza 

skomplikowanych pod wzgl�dem kształtu lub wymagaj�cych kompozycji kolorystycznej 

układanych deseni oraz ró�nych wymiarów i kształtów kostek. Układanie kostek powinni 

wykonywa� przyuczeni brukarze. 

Układanie mechaniczne zaleca si� wykonywa� na du�ych powierzchniach o prostym 

kształcie, tak aby układarka mogła przenosi� z palety warstw� kształtek na miejsce ich 

uło�enia z wymagan� dokładno�ci�. Kostka do układania mechanicznego nie mo�e mie�

du�ych odchyłek wymiarowych i musi by� odpowiednio przygotowana przez producenta, 

tj. uło�ona na palecie w odpowiedni wzór, bez doło�enia połówek i dziewi�tek, przy czym 

ka�da warstwa na palecie musi by� dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki 

nie przywierały do siebie. Układanie mechaniczne zawsze musi by� wsparte prac� brukarzy, 

którzy uzupełniaj� przerwy, wyrabiaj� łuki, dokładaj� kostki w okolicach studzienek 

i kraw��ników. 

Kostk� układa si� około 1,5 cm wy�ej od projektowanej niwelety, poniewa� po procesie 

ubijania podsypka zag�szcza si�. 

Powierzchnia kostek poło�onych obok urz�dze� infrastruktury technicznej (np. 

studzienek, włazów itp.) powinna trwale wystawa� od 3 mm do 5 mm powy�ej powierzchni 

tych urz�dze� oraz od 3 mm do 10 mm powy�ej korytek �ciekowych (�cieków). 

Do uzupełnienia przestrzeni przy kraw��nikach, obrze�ach i studzienkach mo�na u�ywa�

elementy kostkowe wyko�czeniowe w postaci tzw. połówek i dziewi�tek, maj�cych 

wszystkie kraw�dzie równe i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby kształtek o 

nietypowych wymiarach, woln� przestrze� uzupełnia si� kostk� ci�t�, przycinan� na budowie 

specjalnymi narz�dziami tn�cymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcz� itp.). 

Dzienn� działk� robocz� nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si�

zako�czy� prowizorycznie około półmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej 

w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki uło�onej na stałe. Przed dalszym wznowieniem 

robót, prowizorycznie uło�on� nawierzchni� na podsypce piaskowej nale�y rozebra� i usun��

wraz z podsypk�. 

5.3.4. Ubicie nawierzchni z kostki

Ubicie nawierzchni nale�y przeprowadzi� za pomoc� zag�szczarki wibracyjnej 

(płytowej) z osłon� z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno u�ywa� walca. 

Ubijanie nawierzchni nale�y prowadzi� od kraw�dzi powierzchni w kierunku jej �rodka 

i jednocze�nie w kierunku poprzecznym kształtek. Ewentualne nierówno�ci powierzchniowe 

mog� by� zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdłu�nym kostki. 

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. p�kni�te) nale�y wymieni�

na kostki całe. 

5.3.5. Spoiny, szczeliny

 Szeroko�� spoin pomi�dzy betonow� kostk� brukow� powinna wynosi� od 3mm do 5mm. 

 W przypadku stosowania prostopadło�ciennych kostek brukowych zaleca si� aby osie 

spoin pomi�dzy dłu�szymi bokami tych kostek tworzyły z osi� drogi k�t 45
o
, a wierzchołek 

utworzonego k�ta prostego pomi�dzy spoinami miał kierunek odwrotny do kierunku spadku 

podłu�nego nawierzchni. 
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Po uło�eniu kostek nale�y: 

− spoiny wypełni� piaskiem, spełniaj�cym wymagania pkt. 2.3 b) 

 Wypełnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu 

go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu wod� - wmieceniu papki piaskowej szczotkami 

wzgl�dnie rozgarniaczkami z piórami gumowymi. 

5.4. Piel�gnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu 

Nawierzchni� na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypełnionymi piaskiem 

mo�na odda� do u�ytku bezpo�rednio po jej wykonaniu. 

6. Kontrola jako�ci robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

 Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt. 6. 

6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót 

Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien uzyska�: 

a) w zakresie betonowej kostki brukowej 

− certyfikat zgodno�ci lub deklaracj� zgodno�ci dostawcy oraz ewentualne wyniki bada�

cech charakterystycznych kostek, w przypadku ��dania ich przez In�yniera, 

− wyniki sprawdzenia przez Wykonawc� cech zewn�trznych kostek wg pkt. 2.2.2, 

b) w zakresie innych materiałów 

− ew. badania wła�ciwo�ci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okre�lone w normach, 

które budz� w�tpliwo�ci In�yniera. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada� Wykonawca przedstawia In�ynierowi do 

akceptacji. 

6.3. Badania wykonanych robót 

Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów nawierzchni z kostki podaje tablica 2. 

Tablica 2. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów w czasie robót 

Lp.
Wyszczególnienie 

bada� i pomiarów Cz�stotliwo�� bada� Warto�ci dopuszczalne

1 

Sprawdzenie podsypki 

(przymiarem liniowym lub 

metod� niwelacji) 

Bie��ca kontrola w punktach 

dziennej działki roboczej: 

grubo�ci, spadków i cech 

konstrukcyjnych w porównaniu 

z dokumentacj� projektow� i 

ST 

Wg pktu 5.4; odchyłki 

od projektowanej 

grubo�ci ±1 cm 

2 Badania wykonywania  nawierzchni  z kostki 

a) zgodno�� z dokumentacj�

projektow�

Sukcesywnie na ka�dej działce 

roboczej 
- 

b) rz�dne wysoko�ciowe 

(pomierzone instrumentem 

pomiarowym) 

We wszystkich punktach 

charakterystycznych 

Odchylenia: 

+1 cm; -2 cm 

c) równo�� w profilu podłu�nym 

(wg BN-68/8931-04 łat�

czterometrow�) 

Jw. Nierówno�ci do 8 mm 
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d) równo�� w przekroju 

poprzecznym (sprawdzona łat�

profilow� z poziomnic� i 

pomiarze prze�witu klinem 

cechowanym oraz przymiarem 

liniowym wzgl�dnie metod�

niwelacji) 

Jw. 

Prze�wity mi�dzy łat�

a powierzchni� do 

8 mm 

e) spadki poprzeczne 

(sprawdzone metod�

niwelacji) 

Jw. 

Odchyłki od 

dokumentacji 

projektowej do 0,3% 

f) szeroko�� nawierzchni 

(sprawdzona przymiarem 

liniowym) 
Jw. 

Odchyłki od 

szeroko�ci 

projektowanej do  ±5 

cm 

g) szeroko�� i gł�boko��

wypełnienia spoin i szczelin 

(ogl�dziny i pomiar 

przymiarem liniowym po 

wykruszeniu dług. 10 cm) 

W punktach 

charakterystycznych dziennej 

działki roboczej 

Wg pktu 5.5.5 

h) sprawdzenie koloru kostek 

i desenia ich uło�enia Kontrola bie��ca 

Wg dokumentacji 

projektowej lub 

decyzji In�yniera 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostk� obmiarow� jest 1m
2
 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej 

kostki brukowej. 

8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 

 Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z Dokumentacj� Projektow�, ST i wymaganiami 

In�yniera, je�eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt. 6 dały 

wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych  zakryciu 

Odbiorowi robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu podlegaj�: 

− wykonanie podsypki cementowo-piaskowej. 

9. Podstawa płatno�ci

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 

 Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt. 9. 
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9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania robót obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

- oznakowanie prowadzonych robót, 

- zakup, transport i składowanie materiałów niezb�dnych do wykonania robót, 

- sytuacyjno – wysoko�ciowe wyznaczenie robót, 

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej, 

- uło�enie kostki brukowej betonowej w lokalizacjach, kolorze i rodzaju kostki zgodnie 

z pkt. 1.3 niniejszej Specyfikacji Technicznej, 

- ubijanie wibracyjne nawierzchni z kostki, 

- wypełnienie spoin, 

- przeprowadzenie niezb�dnych pomiarów i bada� wymaganych w specyfikacji 

technicznej, 

- uporz�dkowania miejsca prowadzonych robót 

10. Przepisy zwi�zane 

10.1.  Normy 

PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody bada�

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwi�zanych i zwi�zanych hydraulicznie materiałów 

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 

PN-EN 197-1 Cement. Cz��� 1: Skład, wymagania i kryteria zgodno�ci dotycz�ce 

cementów powszechnego u�ytku 

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 

przydatno�ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z 

procesów produkcji betonu 

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Badanie wska	nika 

piaskowego 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLNYCH 

D-05.03.26 

ZABEZPIECZENIE   GEOSIATK�   NAWIERZCHNI 
ASFALTOWEJ  
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1. Wst�p 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania 

i odbioru robót zwi�zanych z wykonaniem zabezpieczenia geosiatk� nawierzchni asfaltowej 

w ramach rozbudowy skrzy�owania dróg powiatowych nr 2424P i 2400P (ul. Pocztowa i 

Szamotulska) w m. Rokietnica. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i 

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� wykonania zabezpieczenia  

nawierzchni asfaltowej geosiatk� i obejmuj�:  

− uło�enie geosiatki pod warstw� wi���c� o wytrzymało�ci 120x120kN (na poł�czeniu 

istniej�cej nawierzchni z now� konstrukcj�, szer. 1,0m). 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

1.4.1. Geosyntetyk - materiał o postaci ci�głej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych 

włókien syntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzuj�cy si� m.in. du��
wytrzymało�ci� oraz wodoprzepuszczalno�ci�. 

1.4.2. Geosiatka - płaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wi�kszymi ni�
elementy składowe, z oczkami poł�czonymi (przeplatanymi) w w�złach lub ci�gnionymi 

1.4.3. Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z odpowiednimi polskimi normami 

i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

 Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt. 1.5. 

 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania  oraz za zgodno��
z Dokumentacj� Projektow�, ST i poleceniami In�yniera. 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

 Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST 

D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 2. 

2.2. Geosiatka 

 Do wykonania poł�czenia nowej konstrukcji nawierzchni z istniej�c� nale�y zastosowa�
geosyntetyk - geosiatka o sztywnych w�złach o parametrach zgodnych z Dokumentacj�
Projektow� oraz emulsj� asfaltow�. 
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2.2.1. Siatka zbrojeniowa  

 Siatka stosowana zgodnie z przeznaczeniem i zaleceniami projektowymi powinna by�
odporna na czynniki klimatyczne i �rodowiskowe spowodowane zastosowaniem materiałów, 

technologii i warunków eksploatacyjnych.  

 Nale�y zastosowa� geosiatk� o sztywnych w�złach o nast�puj�cych parametrach: 

− wytrzymało�� – 120x120kN/m, 

− wydłu�enie przy zerwaniu wzdłu� pasma – nie wi�cej ni� 3%. 

 Rolki geosiatki nale�y składowa� w suchym miejscu, na czystej i gładkiej powierzchni 

oraz nie wi�cej ni� trzy rolki jedna na drugiej. 

 Przy składowaniu geosiatki nale�y przestrzega� zalece� producenta. 

2.2.2. Emulsja asfaltowa 

 Do wykonania warstwy sczepnej na powierzchni, na której ma by� uło�ona siatka nale�y 

stosowa� emulsj� asfaltow� szybkorozpadow� modyfikowan� zgodn� z wymaganiami 

ST D-04.03.01. 

3. Sprz�t 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt. 3. 

3.2 Sprz�t do wykonania wzmocnienia

 Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania robót powinien wykaza� si� mo�liwo�ci�
korzystania ze sprz�tu : 

- skrapiarka do wykonania skropienia emulsj� asfaltow�,  
- sztywne szczotki, 

 Sprz�t stosowany do wykonania robót powinien by� zaakceptowany przez In�yniera. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt. 4. 

4.2. Geosiatki 

 Geosiatki mog� by� transportowane dowolnymi �rodkami transportu w sposób 

zabezpieczaj�cy przed mechanicznymi uszkodzeniami oraz przed zawilgoceniem. Geosiatki 

transportuje si� w rolach. Folie zabezpieczaj�c� rolki mo�na zdj�� dopiero tu� przed 

przyst�pieniem do układania materiału. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 
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5.2. Wbudowanie geosiatki  

 Geosiatk� mo�na układa� r�cznie lub za pomoc� układarki przez rozwijanie ze szpuli. 

Podło�e, na którym ma by� uło�ona geosiatka musi by� suche, czyste i równe. 

 Na przygotowanym podło�u nale�y wykona� skropienie emulsj� asfaltow� zgodnie 

z wymaganiami ST D-04.03.01. Geosiatk� instaluje si� powierzchni� pokryt� �rodkiem 

adhezyjnym do dołu, przyklejaj�c siatk� do istniej�cej warstwy asfaltowej. W przypadku 

miejscowych problemów z przyklejeniem mo�na przytwierdzi� geosiatk� kołkami. 

 Geosiatk� ł�czy si� na zakład, który w kierunku podłu�nym i poprzecznym wynosi co 

najmniej 0,50 m. W celu poł�czenia zakładów pasm geosiatki zaleca si� j� skropi� lepiszczem 

w ilo�ci 300 g/m
2
, 

 Po rozło�eniu geosiatk� nale�y docisn�� do podło�a poprzez energiczne szczotkowanie 

sztywnymi szczotkami. Wszelkie nierówno�ci i fałdy powinny by� usuni�te poprzez 

szczotkowanie w czasie rozwijania geosiatki. 

 Nie dopuszcza si� ruchu samochodów bezpo�rednio po uło�onej warstwie siatki za 

wyj�tkiem samochodów dowo��cych mieszank� mineralno-asfaltow�. Powinny one je�dzi�
powoli, unikaj�c gwałtownych skr�tów, hamowa� i przyspiesze�. 
 Rozło�ona geosiatka powinna by� przykryta warstw� mieszanki mineralno-asfaltowej 

tego samego dnia pod warunkiem zachowania wymaga� odno�nie warunków pogodowych. 

 Maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej układanej na warstwie geosiatki 

nie mo�e przekracza�165 °C. 

 W przypadku odstawania geosiatki od podło�a lub niedostatecznej sczepno�ci z 

podło�em, co mo�e objawia� si�  falowaniem materiału pod wpływem ruchu samochodów 

dowo��cych mieszank� mineralno-asfaltow�, zaleca si� dodatkowe jej przymocowanie przy 

pomocy kołków wstrzeliwanych b�d� wbijanych. 

6. Kontrola jako�ci robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt. 6. 

6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót 

 Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien: 

−  uzyska� wymagane dokumenty, dopuszczaj�ce wyroby budowlane do obrotu i 

powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpiecze�stwa, aprobaty techniczne, 

certyfikaty zgodno�ci, deklaracje zgodno�ci, ew. badania materiałów wykonane przez 

dostawców), 

− sprawdzi� cechy zewn�trzne gotowych materiałów z tworzyw. 

 Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada� Wykonawca przedstawia In�ynierowi do 

akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

 Kontrola wbudowania geosiatki polega na:  

- sprawdzeniu zu�ycia emulsji asfaltowej i jednorodno�ci skropienia, 

- sprawdzeniu poprawno�ci wykonania zakładów i dodatkowego skropienia 

asfaltem, 

- wizualnej ocenie przylegania geosiatki do podło�a przed uło�eniem na niej 

warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej. 
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7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostk� obmiarow� jest 1m
2
 (metr kwadratowy) uło�onej geosiatki na poł�czeniu 

projektowanej i istniej�cej nawierzchni. 

8. Odbiór robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 

 Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow� i ST, je�eli 

wszystkie pomiary i badania wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 

9. Podstawa płatno�ci 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w ST D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt. 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania robót obejmuje:  

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie prowadzonych robót,

- zakup, transport i składowanie materiałów niezb�dnych do wykonania robót, 

- wykonanie skropienia emulsja asfaltow�, 
- rozło�enie i szczotkowanie geosiatki, 

- ewentualne mocowanie geosiatki przy pomocy kołków, 

- przeprowadzenie pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej, 

- uporz�dkowanie miejsca prowadzonych robót. 

10. Przepisy zwi�zane 

10.1. Normy 

PN-ISO 10318 Geotekstylia. Terminologia. 

PN-EN ISO 10319 Geotekstylia – Badanie wytrzymało�ci na rozci�ganie metod�
szerokich próbek 

PN-EN ISO 9864 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie masy 

powierzchniowej 

10.2. Inne dokumenty 

Zalecenia producenta geosiatki dotycz�ce technologii wbudowania.  
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

D-06.01.01 

UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, 
ROWÓW I �CIEKÓW
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1. WST�P 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania i 

odbioru robót zwi�zanych z wykonywaniem umocnie� powierzchniowych w ramach 

rozbudowy skrzy�owania dróg powiatowych nr 2424P i 2400P (ul. Pocztowa i Szamotulska) 

w m. Rokietnica. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych 

z wykonywaniem umocnie� powierzchniowych i obejmuj�: 

− humusowanie skarp i pasów zieleni wraz z obsianiem traw� - humus gr.10cm wraz z 

piel�gnacj�, 

− wykonanie umocnienia warstw� kruszywa naturalnego (otoczaki) gr. 20cm na 

geowłókninie separacyjnej wyspy �rodkowej ronda.  

1.4. Okre�lenia podstawowe 

1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia ro�linna zawieraj�ca co najmniej 2% cz��ci 

organicznych. 

1.4.2. Humusowanie - zespół czynno�ci przygotowuj�cych powierzchni� gruntu do obudowy 

ro�linnej, obejmuj�cy dog�szczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej 

grabieniem (bronowaniem) i dog�szczeniem. 

1.4.3. Geowłóknina – materiał nietkany wykonany z włókien syntetycznych, których spójno��

jest zapewniona przez igłowanie lub inne procesy ł�czenia (np. dodatki chemiczne, poł�czenie 

termiczne) i który zostaje maszynowo uformowany w postaci maty. 

1.4.4. Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z 

definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

 Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt. 1.5. 

 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno�� z 

Dokumentacj� Projektow�, ST i poleceniami In�yniera. 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

 Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  ST 

D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 2. 
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2.2. Rodzaje materiałów 

 Materiałami stosowanymi przy wykonaniu umocnie� obj�tych niniejsz� ST s�: 

- ziemia urodzajna, 

- nasiona traw, 

- woda, wg PN-EN 1008, 

- kruszywo naturalne (otoczaki) wg PN-EN 13242, 

- geowłóknina separacyjna. 

2.3. Ziemia urodzajna 

 Ziemia urodzajna powinna zawiera� co najmniej 2% cz��ci organicznych. Ziemia 

urodzajna powinna by� wilgotna i pozbawiona kamieni wi�kszych od 5 cm oraz wolna od 

zanieczyszcze� obcych. 

 W przypadkach w�tpliwych In�ynier mo�e zleci� wykonanie bada� w celu stwierdzenia, 

�e ziemia urodzajna odpowiada nast�puj�cym kryteriom: 

a)     optymalny skład granulometryczny: 

-       frakcja ilasta (d < 0,002 mm)    12 - 18%, 

-       frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm)       20 - 30%, 

-       frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%, 

b)    zawarto�� fosforu (P2O5)      > 20 mg/m
2
, 

c)     zawarto�� potasu (K2O)       > 30 mg/m
2
, 

d)    kwasowo�� pH                ≥ 5,5. 

2.4. Nasiona traw 

 Gotowa mieszanka traw powinna mie� oznaczony procentowy skład gatunkowy, klas�, 

nr normy według której została wyprodukowana, zdolno�� kiełkowania. 

 Wybór gatunków traw nale�y dostosowa� do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. 

Zaleca si� stosowa� mieszanki traw o drobnym, g�stym ukorzenieniu. 

2.5. Geowłóknina 

 Geowłóknina separacyjna powinna mie� charakterystyk� zgodn� z aprobat� techniczn�

oraz wymaganiami dokumentacji projektowej i ST. Zaleca si�, aby geowłóknina była odporna 

na działanie wilgoci, promieniowanie słoneczne, starzenie si�, bez rozdar�, dziur i przerw 

ci�gło�ci, z odpowiedni� wytrzymało�ci� na rozci�ganie i rozerwanie. Przy składowaniu 

geowłókniny nale�y przestrzega� zalece� producenta. 

2.6. Kruszywo 

 Nale�y zastosowa� kruszywo naturalne (otoczaki) 12/16mm wg PN-EN 13242. 

3. Sprz�t 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

 Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt. 3. 

3.2. Sprz�t do wykonania robót 

 Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania umocnie� powinien wykaza� si� mo�liwo�ci�

korzystania z nast�puj�cego sprz�tu: 

− równiarka, 

− walec gładki, �ebrowanych lub ryflowany, 

− ubijak o r�cznym prowadzeniu, 
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− płyta ubijaj�ca, 

− sprz�t do r�cznego plantowania, 

− sprz�t do transportu pomocniczego. 

− cysterna z wod� pod ci�nieniem do zraszania oraz w�� do podlewania miejsc 

niedost�pnych. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

 Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt. 4. 

4.2. Transport materiałów 

 Humus mo�na przewozi� dowolnymi �rodkami transportu. 

 Nasiona traw mo�na przewozi� dowolnymi �rodkami transportu w warunkach 

zabezpieczaj�cych je przed zawilgoceniem. 

 Geowłóknina mo�e by� transportowana dowolnymi �rodkami transportu w sposób 

zabezpieczaj�cy przed mechanicznymi uszkodzeniami oraz przed zawilgoceniem. 

Geowłóknin� transportuje si� w rolach. Folie zabezpieczaj�c� rolki mo�na zdj�� dopiero tu�

przed przyst�pieniem do układania materiału. 

 Kruszywo mo�na przewozi� dowolnymi �rodkami transportu, w warunkach 

zabezpieczaj�cych je przed  zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, 

nadmiernym wysuszeniem i nadmiernym zawilgoceniem. 

 Woda mo�e by� dostarczana wodoci�giem lub przewo�nymi zbiornikami wody. 

5. Wykonywanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 

5.2. Humusowanie 

5.2.1. Skarpy

Humusowanie powinno by� wykonywane od górnej kraw�dzi skarpy do jej dolnej 

kraw�dzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinna si�ga� poza górn� kraw�d� skarpy i poza 

podnó�e skarpy nasypu od 15 do 25 cm. 

 Grubo�� pokrycia ziemi� urodzajn� powinna wynosi� 15cm po zag�szczeniu. 

 W celu lepszego powi�zania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy 

nale�y wykonywa� rowki poziome lub pod k�tem 30
o
 do 45

o
 o gł�boko�ci od 3 do 5 cm, w 

odst�pach co 0,5 do 1,0 m. Uło�on� warstw� ziemi urodzajnej nale�y zagrabi� (pobronowa�) 

i lekko zag��ci� przez ubicie r�czne lub mechaniczne. 

5.2.2. Pasy zieleni

 Wymagania dotycz�ce wykonania humusowania pasów zieleni: 

− teren pod uło�enie warstwy humusu musi by� oczyszczony z gruzu i zanieczyszcze�, 

− teren powinien by� wyrównany i splantowany, 

− ziemia urodzajna powinna by� roz�cielona równ� warstw� o grubo�ci 15cm, wymieszan� z 

nawozami mineralnymi oraz starannie wyrównana, 

− przed siewem nasion trawy ziemi� urodzajn� nale�y wałowa� wałem gładkim, a potem 

wałem - kolczatk� lub zagrabi�, 
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5.3. Umocnienie przez obsianie traw�

 Wymagania dotycz�ce wykonania obsiania traw�: 

− siew powinien by� dokonany w dni bezwietrzne, 

− okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpó�niej do połowy wrze�nia, 

− obsianie warstwy ziemi urodzajnej nale�y wykona� kompozycjami nasion traw w ilo�ci   

30 g/m
2
, dobranych odpowiednio do warunków siedliskowych, 

− po wysiewie nale�y wykona� przykrycie nasion przez przemieszanie z ziemi� grabiami lub 

wałem kolczatk�, 

− po wysiewie nasion ziemia powinna by� wałowana lekkim wałem w celu ostatecznego 

wyrównania i stworzenia dobrych warunków dla podsi�kania wody. Je�eli przykrycie 

nasion nast�piło przez wałowanie kolczatk�, mo�na ju� nie stosowa� wału gładkiego, 

− w okresach posusznych nale�y systematycznie zrasza� wod� obsiane powierzchnie. 

5.4. Umocnienie wyspy �rodkowej ronda 

 Geowłóknin� separacyjn� nale�y tak układa�, by pasma le�ały poprzecznie do kierunku 

zasypywania. Zakłady s�siednich pasm powinny wynosi� min. 30÷50cm. Swobodne 

kraw�dzie oraz poł�czenia na zakład nale�y przytwierdzi� do podło�a stalowymi klamrami w 

kształcie litery „U’ rozmieszczonymi w odległo�ci 2,0÷2,5m, (2,5÷3,5m). Stalowe klamry 

mo�na wykona� z drutu ∅8 lub ∅10mm. Geowłóknin� nale�y układa� bez fałd i załama�. 

 Zasypywanie geowłókniny kruszywem naturalnym powinno nast�powa� od czoła pasma 

na uło�ony materiał, po czym zasypka jest rozkładana na całej powierzchni o grubo�ci 

zgodnej z Dokumentacj� Projektow�. 

6. Kontrola jako�ci robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót

 Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt. 6. 

6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót 

 Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien: 

−  uzyska� wymagane dokumenty, dopuszczaj�ce wyroby budowlane do obrotu i 

powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpiecze�stwa, aprobaty techniczne, 

certyfikaty zgodno�ci, deklaracje zgodno�ci, ew. badania materiałów wykonane przez 

dostawców), 

− sprawdzi� cechy zewn�trzne gotowych materiałów z tworzyw. 

 Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada� Wykonawca przedstawia In�ynierowi do 

akceptacji. 

6.2. Kontrola jako�ci humusowania i obsiania

 Kontrola polega na ocenie wizualnej jako�ci wykonanych robót i ich zgodno�ci z 

Dokumentacj� Projektow� i ST. 

 Kontrola obsiania traw� polega na sprawdzeniu daty wa�no�ci �wiadectwa warto�ci 

siewnej wysianej mieszanki nasion traw. 

 Jako�� wykonanego umocnienia powinna odpowiada� wymaganiom punktów 2 i 5 

niniejszej specyfikacji technicznej. 



ST D-06.01.01 

228 

6.3. Kontrola jako�ci wykonania umocnienia kruszywem na geowłókninie 

 Kontrola wykonania umocnienia kruszywem na geowłókninie polega na:  

- sprawdzeniu prawidłowo�ci uło�enia geowłókniny separacyjnej wraz z wykonaniem 

zakładów, 

- wizualnej ocenie przylegania geowłókniny do podło�a przed uło�eniem na niej 

warstwy kruszywa naturalnego, 

- sprawdzeniu zabezpieczenia geowłókniny przed przemieszczeniem, prawidłowo��

poł�cze�, zakotwie�, 

- sprawdzeniu prawidłowo�ci rozło�enia warstwy kruszywa naturalnego na 

geowłókninie – zgodno�� grubo�ci warstwy z Dokumentacj� Projektow�.  

7. Obmiar robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 

 Jednostk� obmiarow� jest 1m
2
 (metr kwadratowy) wykonanych umocnie�

powierzchniowych. 

8. Odbiór robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 

 Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, ST i wymaganiami 

In�yniera, je�eli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 

9. Podstawa płatno�ci 

 Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt. 9. 

 Cena wykonania 1 m
2
 humusowania z obsianiem traw� obejmuje:  

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie prowadzonych robót, 

− zakup, transport i składowanie materiałów do wykonania robót, 

− roz�cielenie warstwy humusu grubo�ci 10cm z zag�szczeniem, 

− wysianie nasion traw i nawozów mineralnych na zahumusowanych powierzchniach, 

− zraszanie wod� w okresach posusznych, 

− dosianie traw w okresie gwarancyjnym 2 lat (2 sezony), 

− usuwanie chwastów, 

− przeprowadzenie bada� i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej, 

− uporz�dkowanie terenu prowadzonych robót. 

 Cena wykonania 1 m
2
 umocnienia kruszywem na geowłókninie obejmuje: 

– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

– oznakowanie prowadzonych robót, 

– zakup, transport i składowanie materiałów do wykonania robót, 

– przygotowanie podło�a, 

– uło�enie geowłókniny separacyjnej wraz z wykonaniem odpowiednich zakładów, 

– mocowanie geowłókniny separacyjnej do podło�a, 

– rozło�enie kruszywa naturalnego na geowłókninie separacyjnej, grubo�� warstwy 20cm, 

– przeprowadzenie bada� i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej, 
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– uporz�dkowanie terenu prowadzonych robót. 

10. Przepisy zwi�zane 

10.1. Normy 

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne 

PN-ISO 10390 Jako�� gleby. Oznaczenie pH 

PN-R-04024 Analiza chemiczno-rolnicza gleby. Oznaczanie zawarto�ci przyswajalnego 

fosforu, potasu, magnezu i manganu w glebach organicznych 

PN-R-04032 Gleby i utwory mineralne. Pobieranie próbek i oznaczanie składu 

granulometrycznego 

PN-EN 1008 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwi�zanych i zwi�zanych hydraulicznie materiałów 

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 

PN-EN ISO 10319 Geotekstylia – Badanie wytrzymało�ci na rozci�ganie metod� szerokich 

próbek 

PN-EN ISO 12236 Geotekstylia i wyroby pokrewne – Badanie na przebicie statyczne (metoda 

CBR) 

PN-EN ISO 12956 Geotekstylia i wyroby pokrewne – Wyznaczenie charakterystycznych 

wymiarów porów 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

D-07.01.01 

OZNAKOWANIE POZIOME 
[grubowarstwowe]
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1. Wst�p 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania 

i odbioru oznakowania poziomego jezdni w ramach rozbudowy skrzy�owania dróg 

powiatowych nr 2424P i 2400P (ul. Pocztowa i Szamotulska) w m. Rokietnica. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Niniejsza Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy 

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót przy 

wykonaniu oznakowania poziomego grubowarstwowego jezdni, przy u�yciu mas 

chemoutwardzalnych i obejmuj�: 

− wykonanie oznakowania poziomego grubowarstwowego (linie ci�głe, przerywane, na 

skrzy�owaniach i przej�ciach), 

− wykonanie malowania nawierzchni miejsc postojowych dla osób niepełnostrawnych (kolor 

niebieski), 

− wykonanie mat guzikowych barwy �ółtej przed przej�ciami dla pieszych. 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii 

ci�głych lub przerywanych, pojedynczych lub podwójnych, strzałek, napisów, symboli oraz 

innych linii zwi�zanych z oznaczeniem okre�lonych miejsc na tej nawierzchni. 

1.4.2. Znaki podłu�ne - linie równoległe do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim k�tem, 

wyst�puj�ce jako linie segregacyjne lub kraw�dziowe, przerywane lub ci�głe 

1.4.3. Strzałki - znaki poziome na nawierzchni, wyst�puj�ce jako strzałki kierunkowe słu��ce do 

wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzałki naprowadzaj�ce, które uprzedzaj� o 

konieczno�ci opuszczenia pasa, na którym si� znajduj�. 
1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczaj�ce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i 

rowerzystów w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdów oraz miejsca lokalizacji 

progów zwalniaj�cych. 

1.4.5. Znaki uzupełniaj�ce - znaki w postaci symboli, napisów, linii przystankowych oraz inne 

okre�laj�ce szczególne miejsca na nawierzchni. 

1.4.6. Materiały do poziomego znakowania dróg - materiały zawieraj�ce rozpuszczalniki, wolne od 

rozpuszczalników lub punktowe elementy odblaskowe, które mog� zosta� naniesione albo 

wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytłaczanie, rolowanie, klejenie itp. 

na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze 

podwy�szonej. Materiały te powinny posiada� wła�ciwo�ci odblaskowe. 

1.4.7. Materiały do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcie�czalne 

i chemoutwardzalne nakładane warstw� grubo�ci od 0,4mm do 0,8mm, mierzon� na mokro. 

1.4.8. Materiały do znakowania grubowarstwowego – materiały nakładane warstw� grubo�ci od 

3mm do 5mm. Nale�� do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy 

termoplastyczne. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubo�� linii mo�e wynosi� 5mm. 

1.4.9. Punktowe elementy odblaskowe – urz�dzenia prowadzenia poziomego, które odbijaj�
padaj�ce z boku o�wietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania u�ytkowników 

drogi. 

1.4.10. Kulki szklane - materiał do posypywania lub narzucania pod ci�nieniem na oznakowanie 

wykonane materiałami w stanie ciekłym, w celu uzyskania widzialno�ci oznakowania w nocy. 
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1.4.11. Kruszywo przeciwpo�lizgowe – twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego 

stosowane do zapewnienia wła�ciwo�ci przeciwpo�lizgowych poziomym oznakowaniom 

dróg, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi. 

1.4.12. Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi 

normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

 Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt. 1.5. 

 Wykonawca jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno�� z 

Dokumentacj� Projektow� ST i poleceniami In�yniera. 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST 

D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 2. 

2.2. Dokument dopuszczaj�cy do stosowania materiałów 

 Materiały stosowane przez Wykonawc� do poziomego oznakowania dróg powinny 

spełnia� warunki postawione w rozporz�dzeniu Ministra Infrastruktury [7]. 

 Producenci powinni oznakowa� wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z 

rozporz�dzeniem Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodno�ci z 

aprobat� techniczn� (dla mas chemoutwardzalnych) lub znakiem CE, zgodnie z 

rozporz�dzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodno�ci z 

norm� zharmonizowan� (dla kulek szklanych [2] i punktowych elementów odblaskowych [4]. 

 Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wej�cia w �ycie rozporz�dzenia [15] nie 

mog� by� zmieniane lecz zachowuj� wa�no�� przez okres, na jaki zostały wydane. W tym 

przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodno�ci 

z aprobat� techniczn�. 

2.3. Badania materiałów, których jako�� budzi w�tpliwo��

 Wykonawca powinien przeprowadzi� dodatkowe badania tych materiałów, które budz�
w�tpliwo�ci jego lub In�yniera, co do jako�ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaj� one 

wymaganiom okre�lonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub 

akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by� wykonane zgodnie z PN-

EN 1871:2003 lub warunkami technicznymi POD-97. 

2.4. Oznakowanie opakowa�

 Wykonawca powinien ��da� od producenta, aby oznakowanie opakowa� materiałów do 

poziomego znakowania dróg było wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na 

ka�dym opakowaniu był umieszczony trwały napis zawieraj�cy: 

- nazwa i adres producenta, 

- dat� produkcji i termin przydatno�ci do u�ycia 

- mas� netto, 

- numer partii i dat� produkcji, 

- informacj�, �e wyrób posiada aprobat� techniczn� IBDiM i jej numer, 

- nazw� jednostki certyfikuj�cej i numer certyfikatu, 

- znak budowlany „B” wg rozporz�dzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak „CE”, 

- informacj� o szkodliwo�ci i klasie zagro�enia po�arowego, 

- ewentualne wskazówki dla u�ytkowników. 
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 W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobów chemoutwardzalnych oznakowanie 

opakowania powinno by� zgodne z rozporz�dzeniem Ministra Zdrowia [13]. 

2.5. Przepisy okre�laj�ce wymagania dla materiałów 

 Podstawowe wymagania dotycz�ce materiałów podano w pkt. 2.6., a szczegółowe 

wymagania okre�lone s� w warunkach technicznych POD-97. 

2.6. Wymagania wobec materiałów do poziomego znakowania dróg 

2.6.1. Materiały do znakowania grubowarstwowego (o trwało�ci przynajmniej 4 lata) 

 Materiałami do znakowania grubowarstwowego powinny by� masy umo�liwiaj�ce 

nakładanie ich warstw� grubo�ci od 3mm do 5mm. 

 Masy chemoutwardzalne powinny by� substancjami jedno-, dwu- lub trójskładnikowymi, 

mieszanymi ze sob� w proporcjach ustalonych przez producenta i nakładanymi na 

nawierzchni�
z u�yciem odpowiedniego sprz�tu. Masy te powinny tworzy� powłok�, której spójno��
zapewnia jedynie reakcja chemiczna. 

 Wła�ciwo�ci fizyczne materiałów do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z 

nich elementów prefabrykowanych okre�la aprobata techniczna, odpowiadaj�ca wymaganiom 

POD-97. 

2.6.2. Zawarto�� składników lotnych w materiałach do znakowania grubowarstwowego. 

 Zawarto�� składników lotnych (rozpuszczalników organicznych) nie powinna przekracza�
w materiałach do znakowania: 

- grubowarstwowego 2% (m/m). 

 Nie dopuszcza si� stosowania materiałów zawieraj�cych rozpuszczalnik aromatyczny 

(jak np toluen, ksylen) w ilo�ci wi�kszej ni� 10%. Nie dopuszcza si� stosowania materiałów 

zawieraj�cych benzen i rozpuszczalniki chlorowane. 

2.6.3. Kulki szklane 

 Materiały w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod 

ci�nieniem na materiały do oznakowania powinny zapewnia� widzialno�� w nocy poprzez 

odbicie powrotne w kierunku pojazdu wi�zki �wiatła wysyłanej przez reflektory pojazdu. 

 Kulki szklane powinny charakteryzowa� si� współczynnikiem załamania powy�ej 1,50, 

wykazywa� odporno�� na wod�, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz 

zawiera� nie wi�cej ni� 20% kulek z defektami, w przypadku kulek o maksymalnej �rednicy 

poni�ej 1 mm oraz 30% w przypadku kulek o maksymalnej �rednicy równej i wi�kszej ni� 1 

mm. Krzywa uziarnienia powinna mie�ci� si� w krzywych granicznych podanych w 

wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub certyfikacie CE. 

 Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywa� stopie� hydrofobizacji co 

najmniej 80%. 

 Wymagania i metody bada� kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000. Wła�ciwo�ci 

kulek szklanych okre�laj� odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty CE. 

2.6.4. Materiał uszorstniaj�cy 

 Materiał uszorstniaj�cy oznakowanie powinien składa� si� z naturalnego lub sztucznego 

twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu 

odpowiedniej szorstko�ci (wła�ciwo�ci antypo�lizgowych). Materiał uszorstniaj�cy nie mo�e 

zawiera� wi�cej ni� 1% cz�stek mniejszych ni� 90 µm. 
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 Konieczno�� u�ycia materiału uszorstniaj�cego zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania 

wska�nika szorstko�ci oznakowania SRT � 45. 

 Materiał uszorstniaj�cy oraz mieszanina kulek szklanych z materiałem uszorstniaj�cym 

powinny odpowiada� wymaganiom okre�lonym w aprobacie technicznej lub POD-97. 

2.6.5. Wymagania wobec materiałów ze wzgl�du na ochron� warunków pracy i �rodowiska 

 Materiały stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera� substancji 

zagra�aj�cych zdrowiu ludzi i powoduj�cych ska�enie �rodowiska. 

2.6.6. Wymagania wobec mat z guzami koloru �ółtego  

 Masa chemoutwardzalna stosowana do produkcji ostrzegawczych pasów z „guzami” 

powinna spełnia� wymagania Aprobaty Technicznej. 

 Nale�y zastosowa� maty: 

- szeroko�� 0,6 m, 

- grubo�� max. 2mm, 

- grubo�� guzów 5mm (�rednica u podstawy 25mm) 

 Oznakowanie wykonane pasami ostrzegawczymi z „guzami” powinno charakteryzowa�
si� dobr� widoczno�ci� w dzie� i w nocy. Dobr� widoczno�� w nocy powinny zapewnia�
kulki szklane umieszczone w podstawie pasa. 

2.7. Przechowywanie i składowanie materiałów 

 Materiały do oznakowania nawierzchni powinny zachowa� stało�� swoich wła�ciwo�ci 

chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesi�cy składowania w 

warunkach okre�lonych przez producenta. 

 Materiały do poziomego oznakowania dróg nale�y przechowywa� w magazynach 

odpowiadaj�cych zaleceniom producenta, zwłaszcza zabezpieczaj�cych je od 

napromieniowania słonecznego, opadów i w temperaturze, dla: 

a) farb wodorozcie�czalnych od 5
o
C do 40

o
C, 

b) farb rozpuszczalnikowych od -5
o
C do 25

o
C, 

c) materiały do oznakowania grubowarstwowego - poni�ej 40
o
C. 

3. Sprz�t 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

 Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”     

pkt. 3. 

3.2. Dobór sprz�tu 

 Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania oznakowania poziomego, w zale�no�ci od 

zakresu robót, powinien wykaza� si� mo�liwo�ci� korzystania z nast�puj�cego sprz�tu, 

zaakceptowanego przez In�yniera: 

− sprz�t umo�liwiaj�cy umycie lub oczyszczenie spr��onym powietrzem powierzchni pasa 

na który b�dzie nakładana farba, 

− szczotki mechaniczne (zaleca si� stosowanie szczotek wyposa�onych w urz�dzenia 

odpylaj�ce) oraz r�czne, 

− frezarka, 

− malowarka samojezdna dostosowana do wykonania malowania farb� dwuskładnikow� z 

mechanicznym rozsypywaniem kulek, 

− układarka mas chemoutwardzalnych, 
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− znaki zabezpieczaj�ce malowanie przed rozje�d�aniem do czasu wyschni�cia farby, oraz 

znaki umo�liwiaj�ce bezpieczne wykonywanie prac. 

− sprz�t do bada�, okre�lony w ST. 

 Wykonawca powinien zapewni� odpowiedni� ilo��, jako�� i wydajno�� malowarek 

proporcjonaln� do wielko�ci i czasu wykonania całego zakresu robót. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

 Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt. 4. 

4.2. Wybór �rodków transportu 

 Materiały do oznakowania poziomego nale�y przewozi� w pojemnikach zapewniaj�cych 

szczelno��, bezpiecze�stwo i zachowanie wymaganych wła�ciwo�ci materiału. 

 Pojemniki powinny by� oznakowane zgodnie z norm� [1]. 

 Masy chemoutwardzalne nale�y transportowa� zgodnie z postanowieniami umowy 

mi�dzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiałów palnych, klasy 3, oraz 

szczegółowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporz�dzonej przez 

producenta. 

 Materiały do znakowania poziomego nale�y przewozi� krytymi �rodkami transportowymi, 

chroni�c opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym oraz zgodnie z prawem 

przewozowym. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 

5.2. Warunki atmosferyczne 

 W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna 

wynosi� co najmniej 5
o
C, a wilgotno�� wzgl�dna powietrza powinna by� zgodna z 

zaleceniami producenta lub wynosi� co najwy�ej 85%. 

5.3. Przygotowanie podło�a do wykonania znakowania 

 Przed wykonaniem znakowania poziomego nale�y oczy�ci� powierzchni� nawierzchni 

malowanej z pyłu, kurzu, piasku, smarów, olejów i innych zanieczyszcze�, przy u�yciu 

sprz�tu wymienionego w ST i zaakceptowanego przez In�yniera. 

 Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi 

by� czysta i sucha. 

5.4. Przedznakowanie 

 W celu dokładnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mo�na wykona�
przedznakowanie, stosuj�c si� do ustale� zawartych w dokumentacji projektowej,  w 

zał�czniku nr 2 do rozporz�dzenia Ministra Infrastruktury [7], ST i wskazaniach In�yniera. 

 Do wykonania przedznakowania mo�na stosowa� nietrwał� farb�, np. farb� silnie 

rozcie�czon� rozpuszczalnikiem. Zaleca si� wykonywanie przedznakowania w postaci 

cienkich linii lub kropek. Pocz�tek i koniec znakowania nale�y zaznaczy� mał� kresk�
poprzeczn�. 
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5.5. Wykonanie znakowania drogi 

 Materiały do znakowania drogi, spełniaj�ce wymagania podane w punkcie 2, powinny  

by� dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z 

zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami znajduj�cymi si� w aprobacie technicznej. 

 Przed przyst�pieniem do Robót Wykonawca wykona odcinek próbny. 

 Przed przyst�pieniem do wykonania oznakowania poziomego nale�y wyznaczy� na 

nawierzchni wszystkie elementy tego oznakowania. 

5.5.1 Wykonanie znakowania materiałami grubowarstwowymi 

 Wykonanie znakowania powinno by� zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w 

przypadku ich braku lub niepełnych danych - zgodne z poni�szymi wskazania. 

 Materiał znakuj�cy nale�y nakłada� równomiern� warstw� o grubo�ci min. 3 mm lub 

zgodnej z ustaleniami aprobaty technicznej, zachowuj�c wymiary i ostro�� kraw�dzi. Grubo��
nanoszonej warstwy zaleca si� kontrolowa� przy pomocy grzebienia pomiarowego na płytce 

szklanej lub metalowej, podkładanej na drodze malowarki. Ilo�� materiału zu�yta w czasie 

prac, okre�lona przez �rednie zu�ycie na metr kwadratowy, nie mo�e si� ró�ni� od ilo�ci 

ustalonej, wi�cej ni� o 10%. 

 Wszystkie wi�ksze prace powinny by� wykonywane przy u�yciu urz�dze� samojezdnych 

z automatycznym podziałem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiałem 

uszorstniaj�cym. 

 W przypadku mniejszych prac, wielko��, wydajno�� i jako�� sprz�tu nale�y dostosowa�
do ich zakresu i rozmiaru. Decyzj� dotycz�c� rodzaju sprz�tu i sposobu wykonania 

znakowania podejmuje In�ynier na wniosek Wykonawcy. 

5.5.2. Dokładno�� nanoszenia 

 Po przedstawieniu In�ynierowi przez Wykonawc�, do akceptacji materiałów do 

oznakowania podj�te zostan� nast�puj�ce ustalenia technologiczne: 

- ilo�� nanoszonej masy, 

- ilo�� rozsypanych mikrokulek (min. 200 g/m
2
). 

 Wykonawca jest zobowi�zany zachowa� nast�puj�ce tolerancje: 

- ilo�� nanoszonej masy (grubo�� warstwy) nie mo�e by� ni�sza ni� o 20% w 

stosunku do ustalonej, 

- ilo�� rozsypanych mikrokulek nie mo�e by� ni�sza ani te� wy�sza od ustalonej o 

20%. 

5.6. Pasy ostrzegawcze – maty z guzami 

 Pasy ostrzegawcze koloru �ółtego o szer. 0,6m naklejane z mat z guzami nale�y wykona�
zgodnie z Dokumentacj� Projektow� – odcinki proste minimum 0,8m.

 Pasy ostrzegawcze – maty z guzami mog� by� stosowane na ka�dy rodzaj podło�a. 

Podło�e nie musi by� równe. Przed przyklejeniem pasa maty z guzami podło�e nale�y 

oczy�ci� z zanieczyszcze� mineralnych i organicznych oraz osuszy�. Wi�ksze nierówno�ci 

nale�y usun��.  
 Pasy ostrzegawcze z „guzami” nale�y układa� przy temperaturze powietrza od 8°C do 

35°C i temperaturze podło�a od 5°C do 45°C, przy maksymalnej wilgotno�ci wzgl�dnej 

powietrza 85%. 

 Do poł�czenia pasa z podło�em stosowany jest specjalny klej chemoutwardzalny. 

 Umieszczenie pasa na znakowanej powierzchni powinno by� zgodne z Dokumentacj�
Projektow� oznakowania. Odległo�� mi�dzy miejscem niebezpiecznym, a brzegiem pasa 

powinna wynosi� nie mniej ni� 0,5m. Umiejscowienie pasa musi zapewni� wykrycie go 

wzrokowo i dotykowo.  
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 Przy wykonywaniu poziomych oznakowa� pasami ostrzegawczymi z mat z guzami nale�y 

przestrzega� szczegółowych zalece� producenta. 

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego 

 W przypadku konieczno�ci usuni�cia istniej�cego oznakowania poziomego, czynno�� t�
nale�y wykona� jak najmniej uszkadzaj�c nawierzchni�. 
	rodki zastosowane do usuni�cia oznakowania nie mog� wpływa� ujemnie na 

przyczepno�� nowego oznakowania do podło�a, na jego szorstko��, trwało�� oraz na 

wła�ciwo�ci podło�a. 

 Materiały pozostałe po usuni�ciu oznakowania nale�y usun�� z drogi tak, aby nie 

zanieczyszczały �rodowiska, w miejsce zaakceptowane przez In�yniera. 

6. Kontrola jako�ci robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

 Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt. 6. 

6.2. Badanie przygotowania podło�a i przedznakowania 

 Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by� całkowicie 

czysta i sucha. 

 Przedznakowanie powinno by� wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.4. 

6.3. Wymagania wobec oznakowania poziomego 

 Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okre�lenia wła�ciwo�ci oznakowania 

dróg w czasie ich u�ytkowania. Wymagania okre�la si� kilkoma parametrami 

reprezentuj�cymi ró�ne aspekty wła�ciwo�ci oznakowania dróg według PN-EN 1436 [3]. 

 Badania wst�pne, dla których okre�lono pierwsze wymaganie, s� wykonywane w celu 

kontroli przed odbiorem. Powinny by� wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu.

 Kolejne badania kontrolne nale�y wykonywa� po okresie, od 3 do 6 miesi�cy po 

wykonaniu i przed upływem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiałów o trwało�ci 

dłu�szej ni� 1 rok. 

 Wg „Rozporz�dzenia..” okres trwało�ci dla mas chemoutwardzalnych do nakładania 

wynosi 4 lata, natomiast dla mas termoplastycznych do nakładania 5 lat 

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego grubowarstwowego 

6.3.1.1. Widzialno�� w dzie�

 Widzialno�� oznakowania w dzie� jest okre�lona współczynnikiem luminancji 
 i barw�
oznakowania wyra�on� współczynnikiem chromatyczno�ci. 

 Warto�� współczynnika 
  powinna wynosi� dla oznakowania nowego w terminie od 14 

do 30 dnia po wykonaniu, barwy białej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa 

B3, 

 Warto�� współczynnika 
 powinna wynosi� po 30 dniu od wykonania dla całego okresu 

u�ytkowania oznakowania, barwy białej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa 

B2, 

 Barwa oznakowania powinna by� okre�lona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez współrz�dne 

chromatyczno�ci x i y, które dla suchego oznakowania powinny le�e� w obszarze 

zdefiniowanym przez cztery punkty naro�ne podane w tablicy: 

             Tablica 1. Punkty naro�ne obszarów chromatyczno�ci oznakowa� dróg 
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Punkt naro�ny nr 1 2 3 4

Oznakowanie białe x 0,355 0,305 0,285 0,335

y 0,355 0,305 0,325 0,375

 Pomiar współczynnika luminancji 
 mo�e by� zast�piony pomiarem współczynnika 

luminancji w �wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9]. 

 Do okre�lenia odbicia �wiatła dziennego lub odbicia o�wietlenia drogi od oznakowania 

stosuje si� współczynnik luminancji w �wietle rozproszonym Qd. 

 Warto�� współczynnika Qd dla oznakowania nowego w ci�gu 14 - 30 dni po wykonaniu 

powinna wynosi� dla oznakowania �wie�ego, barwy białej, co najmniej 130 mcd m
-2

 lx
-l

(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3, 

 Warto�� współczynnika Qd powinna wynosi� dla oznakowania eksploatowanego po 30 

dniu od wykonania, w ci�gu całego okresu u�ytkowania, barwy białej, co najmniej 100 mcd 

m
-2

 lx
-l
 (nawierzchnie asfaltowe). 

6.3.1.2. Widzialno�� w nocy 

 Za miar� widzialno�ci w nocy przyj�to powierzchniowy współczynnik odblasku RL, 

okre�lany według PN-EN 1436:2000 [4] z uwzgl�dnieniem podziału na klasy PN-EN 

1436:2000/Al:2005 [4a]. 

 Warto�� współczynnika RL powinna wynosi� dla oznakowania nowego (w stanie suchym) 

w ci�gu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy białej, co najmniej 200 mcd m
-2

 lx
-1

., klasa R4. 

 Warto�� współczynnika RL powinna wynosi� dla oznakowania eksploatowanego w ci�gu 

od 2 do 6 miesi�cy po wykonaniu, barwy białej, co najmniej 150 mcd m
-2

 lx
-1

 klasa R3 

 Warto�� współczynnika RL powinna wynosi� dla oznakowania eksploatowanego od 7 

miesi�ca po wykonaniu, barwy białej, co najmniej 100 mcd m
-2

 lx
-1

, klasa R2, 

6.3.1.3. Szorstko�� oznakowania 

 Miar� szorstko�ci oznakowania jest warto�� wska�nika szorstko�ci SRT (Skid Resistance 

Tester) mierzona wahadłem angielskim, wg POD-97. Warto�� SRT symuluje warunki, w 

których pojazd wyposa�ony w typowe opony hamuje z blokad� kół przy pr�dko�ci 50 km/h 

na mokrej nawierzchni. 

 Wymaga si�, aby warto�� wska�nika szorstko�ci SRT wynosiła na oznakowaniu: 

− w ci�gu całego okresu u�ytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT. 

6.3.1.4. Trwało�� oznakowania 

 Trwało�� oznakowania oceniana jako stopie� zu�ycia w 10-stopniowej skali LCPC na 

zasadzie porównania z wzorcami, wg POD-97, powinna wynosi� po 12-miesi�cznym okresie 

eksploatacji, co najmniej 6. 

 W stosunku do materiałów grubowarstwowych ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 

5 i 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiaj� si� przetarcia do nawierzchni. 

 W celach kontrolnych trwało�� jest oceniana po�rednio przez sprawdzenie spełniania 

wymaga� widoczno�ci w dzie�, w nocy i szorstko�ci. 

6.3.1.5. Czas schni�cia oznakowania (wzgl. czas przejezdno�ci oznakowania) 

 Za czas schni�cia oznakowania przyjmuje si� czas upływaj�cy mi�dzy wykonaniem 

oznakowania a jego oddaniem do ruchu. 

 Czas schni�cia oznakowania nie powinien przekracza� czasu gwarantowanego przez 

producenta, z tym �e nie mo�e przekracza� 2 godzin w przypadku wymalowa� nocnych i 1 

godziny w przypadku wymalowa� dziennych. Metoda oznaczenia czasu schni�cia znajduje 

si� w POD-97 [9]. 
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6.3.1.6. Grubo�� oznakowania 

 Grubo�� oznakowania, tj. podwy�szenie ponad górn� powierzchni� nawierzchni, powinna 

wynosi�: 
− dla znakowania grubowarstwowego min 3mm i co najwy�ej 5mm 

 Kontrola grubo�ci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela 

gwarancji lub gdy nie s� wykonywane pomiary kontrolne za pomoc� aparatury lub poprzez 

ocen� wizualn�. 

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego 

 Wykonawca wykonuj�c znakowanie poziome przeprowadza przed rozpocz�ciem ka�dej 

pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, nast�puj�ce badania: 

a) przed rozpocz�ciem pracy: 

− sprawdzenie oznakowania opakowa�, 
− wizualn� ocen� stanu materiału, w zakresie jego jednorodno�ci i widocznych wad, 

− pomiar wilgotno�ci wzgl�dnej powietrza, 

− pomiar temperatury powietrza i nawierzchni, 

− badanie lepko�ci farby, wg POD-97 [9] 

b) w czasie wykonywania pracy: 

− pomiar grubo�ci warstwy oznakowania, 

− pomiar czasu schni�cia, wg POD-97, 

− wizualn� ocen� równomierno�ci rozło�enia kulek szklanych, 

− pomiar poziomych wymiarów oznakowania, na zgodno�� z dokumentacj� projektow�, 
− wizualn� ocen� równomierno�ci rozło�enia materiału na całej szeroko�ci linii, oznaczenia 

czasu przejezdno�ci, wg POD-97. 

 Protokół z przeprowadzonych bada� wraz z jedn� próbk� na blasze (300 x 250 x 1,5 mm) 

Wykonawca powinien przechowa� do czasu upływu okresu gwarancji. 

 W przypadku w�tpliwo�ci dotycz�cych wykonania oznakowania poziomego, In�ynier 

mo�e zleci� wykonanie bada�: 
� widzialno�ci w dzie�, 
� widzialno�ci w nocy, 

� szorstko�ci, 

odpowiadaj�cych wymaganiom podanym w punkcie 6. i wykonanych według metod 

okre�lonych w „Warunkach technicznych POD-97”. Je�eli wyniki tych bada� wyka��
wadliwo�� wykonanego 

oznakowania to koszt bada� ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiaj�cy. 

 W przypadku wykonywania pomiarów współczynnika odblaskowo�ci i współczynników 

luminancji aparatami r�cznymi cz�stotliwo�� pomiarów nale�y dostosowa� do długo�ci 

badanego odcinka, zgodnie z tablic� 2. W ka�dym z mierzonych punktów nale�y wykona� po 

5 odczytów współczynnika odblasku i po 3 odczyty współczynników luminancji w odległo�ci 

jeden od drugiego minimum 1 m. 

Tablica 2. Cz�stotliwo�� pomiarów współczynników odblaskowo�ci i luminancji aparatami 

r�cznymi 

Lp. Długo�� odcinka, km
Cz�stotliwo�� pomiarów, co 

najmniej

Minimalna ilo��
pomiarów

1 od 0 do 3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
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2 od 3 – do 10 co 1 km 11

3 od 10 do 20 co 2 km 11

4 od 20 do 30    co 3 km 11

5 powy�ej 30 co 4 km > 11

Warto�� wska�nika szorstko�ci zaleca si� oznaczy� w 2 – 4 punktach oznakowania odcinka. 

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymaga� dla materiałów i oznakowa�

 W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiałów. W tablicy 4 podano zbiorcze 

zestawienie dla oznakowa�. 

Tablica 3.   Zbiorcze zestawienie wymaga� dla materiałów 

Lp. Wła�ciwo�� Jednostka Wymagania 

1 Zawarto�� składników lotnych w 

materiałach do znakowania 

− rozpuszczalników organicznych 

− rozpuszczalników aromatycznych

− benzenu i rozpuszczalników 

chlorowanych 

% (m/m) 

% (m/m) 

% (m/m) 

≤ 25 

≤ 8 

0 

2 Wła�ciwo�ci kulek szklanych  

− współczynnik załamania �wiatła 

− zawarto�� kulek z defektami 

- 

% 
≥ 1,5 

20 

3 Okres stało�ci wła�ciwo�ci 

materiałów do znakowania przy 

składowaniu 

miesi�ce ≥ 6 

Tablica 4.  Zbiorcze zestawienie wymaga� dla oznakowa�

Lp. Wła�ciwo�� Jednostka Wymagania Klasa 

1 Współczynnik odblasku RL dla 

oznakowania nowego (w ci�gu 14 - 

30 dni po wykonaniu) w stanie 

suchym barwy:     

− białej, 

− �ółtej tymczasowej 

mcd m
-2

lx
-1 

mcd m
-2

lx
-1

≥ 200 

≥ 150 

R4 

R3 

2 Współczynnik odblasku RL dla 

oznakowania eksploatowanego od 2 

do 6 miesi�cy po wykonaniu, 

barwy:  

− białej, 

− �ółtej 

mcd m
-2

lx
-1 

mcd m
-2

lx
-1

≥ 150 

≥ 100 

R3 

R2 

3 Współczynnik odblasku RL dla 

oznakowania suchego od 7 miesi�ca 

po wykonaniu barwy białej 

mcd m
-2

lx
-1 ≥ 100 R2 
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Lp. Wła�ciwo�� Jednostka Wymagania Klasa 

4 Współczynnik luminancji β dla 

oznakowania nowego (od 14 do 30 

dnia po wykonaniu)  barwy: 

− białej na nawierzchni asfaltowej, 

− białej na nawierzchni betonowej, 

− �ółtej 

- 

- 

- 

≥ 0,40 

≥ 0,50 

≥ 0,30 

B3 

B4 

B2 

5 Współczynnik luminancji β dla 

oznakowania eksploatowanego (po 

30 dniu od wykonania) barwy: 

- białej 

- �ółtej 

- 

- 
≥ 0,30 

≥ 0,20 

B2 

B1 

6 Współczynnik luminancji w �wietle 

rozproszonym Qd (alternatywnie do 

β) dla oznakowania nowego w ci�gu 

od 14 do 30  dnia po wykonaniu, 

barwy: 

− białej na nawierzchni asfaltowej 

− białej na nawierzchni betonowej 

− �ółtej 

mcd m
-2

lx
-1 

mcd m
-2

lx
-1 

mcd m
-2

lx
-1

≥ 130 

≥ 160 

≥ 100 

Q3 

Q4 

Q2 

7 Współczynnik luminancji w �wietle 

rozproszonym Qd (alternatywnie do 

β) dla oznakowania 

eksploatowanego w ci�gu całego 

okresu eksploatacji po 30 dniu od 

wykonania,  barwy: 

− białej na nawierzchni asfaltowej 

− białej na nawierzchni betonowej 

− �ółtej 

mcd m
-2

lx
-1 

mcd m
-2

lx
-1 

mcd m
-2

lx
-1

≥ 100 

≥ 130 

≥ 80 

Q2 

Q3 

Q1 

8 Szorstko�� oznakowania 

eksploatowanego 

wska�nik

SRT ≥ 45 S1 

9 Trwało�� oznakowania 

cienkowarstwowego po 12 

miesi�cach: 

skala 

LCPC 
≥ 6 - 

10 Czas schni�cia materiału na 

nawierzchni 

− w dzie�
− w nocy 

h 

h 
≤ 1 

≤ 2 

- 

- 

6.4. Tolerancje wymiarów oznakowania 

6.4.1. Geometria oznakowania – tolerancje wymiarów oznakowania 

 Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacj�
projektow� i zał�cznikiem nr 2 do rozporz�dzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r., 

powinny odpowiada� nast�puj�cym warunkom: 
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− szeroko�� linii mo�e ró�ni� si� od wymaganej o ± 5 mm, 

− długo�� linii mo�e by� mniejsza od wymaganej co najwy�ej o 50 mm lub wi�ksza co  

najwy�ej o 150 mm, 

− dla linii przerywanych, długo�� cyklu składaj�cego si� z linii i przerwy nie mo�e odbiega�   
od �redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wi�cej ni� ± 50 mm długo�ci wymaganej, 

− dla strzałek, liter i cyfr rozstaw punktów naro�nikowych nie mo�e mie� wi�kszej odchyłki   

od wymaganego wzoru ni� ± 50 mm dla wymiaru długo�ci i ± 20 mm dla wymiaru 

szeroko�ci. 

6.5. Badania wykonania malowania farb� niebiesk�

 Wykonawca wykonuj�c znakowanie przeprowadza przed rozpocz�ciem pracy oraz w 

czasie jej wykonywania, nast�puj�ce badania: 

a) przed rozpocz�ciem pracy: 

− sprawdzenie oznakowania opakowa�, 
− wizualn� ocen� stanu materiału, w zakresie jego jednorodno�ci i widocznych wad, 

− pomiar temperatury powietrza 

b) w czasie wykonywania pracy: 

− ocena zgodno�ci malowania powierzchnia z Dokumentacj� Projektow�, 
− wizualn� ocen� równomierno�ci rozło�enia farby na całej powierzchni. 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostk� obmiarow� jest 1m
2
 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionego 

oznakowania poziomego. 

8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 

 Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, ST i wymaganiami, 

In�yniera je�eli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, dały 

wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikaj�cych 

 Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu powinien by� dokonany po wykonaniu: 

− oczyszczeniu powierzchni nawierzchni, 

− przedznakowania,  

− ew. usuni�cia istniej�cego oznakowania poziomego 

 Odbiór robót zanikaj�cych powinien by� udokumentowany w dzienniku robót. 

Odbieraj�cym roboty zanikaj�ce i ulegaj�ce zakryciu b�dzie Zamawiaj�cy. 
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8.3. Odbiór ostateczny 

 Odbioru ostatecznego nale�y dokona� po całkowitym zako�czeniu robót, na podstawie 

wyników pomiarów i bada� jako�ciowych okre�lonych w punktach od 2 do 6. 

8.4. Gwarancja 

 Okres gwarancji na wykonanie trwałego oznakowania poziomego trasy powinien wynosi�
min. 3 lata. 

 W ci�gu okresu gwarancyjnego, znakowanie winno zachowa� parametry wymienione   

punkcie 6.3. 

9. Podstawa płatno�ci 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 

 Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt. 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena 1 m
2
 wykonania oznakowania poziomego jezdni obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze  

- oznakowanie prowadzonych robót, 

- zakup, przygotowanie i dostarczenie materiałów niezb�dnych do wykonania robót, 

- r�czne lub mechaniczne oczyszczenie podło�a (nawierzchni), 

- wyznaczenie linii i kraw�dzi znaków (przedznakowanie), 

- naniesienie powłoki znaków na nawierzchni� drogi o kształtach i wymiarach zgodnych 

z dokumentacj� projektow�, 
- przyklejenie przed przej�ciami dla pieszych ostrzegawczych mat z guzami koloru 

�ółtego, 

- ochrona znaków przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robót, 

- przeprowadzenie pomiarów i bada� wymaganych w specyfikacji technicznej, 

- uporz�dkowanie terenu prowadzonych robót 

10. Przepisy zwi�zane 

10.1. Normy 

1. PN-EN ISO 780:2001 Opakowania. Graficzne znaki manipulacyjne  

2. PN-EN 1423:2012 Materiały do poziomego oznakowania dróg Materiały do 

posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwpo�lizgowe i ich 

mieszaniny 

3. PN-EN 1436+A1: 

2008 

Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wymagania 

dotycz�ce poziomych oznakowa� dróg 

4. PN-EN 1463-1:2009 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy 

odblaskowe Cz��� 1: Wymagania dotycz�ce charakterystyki 

nowego elementu 

5. PN-EN 1463-2:2003 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Punktowe elementy 

odblaskowe Cz��� 2: Badania terenowe 

6. PN-EN 1871:2003 Materiały do poziomego oznakowania dróg. Wła�ciwo�ci 

fizyczne 

6a. PN-EN 13036-4: 

2004(U) 

Drogi samochodowe i lotniskowe – Metody bada� – Cz��� 4: 

Metoda pomiaru oporów po�lizgu/po�lizgni�cia na powierzchni: 

próba wahadła 
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10.2. Przepisy zwi�zane i inne dokumenty 

7. Zał�cznik nr 2 do rozporz�dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. 

Szczegółowe warunki techniczne dla znaków drogowych poziomych i warunki ich 

umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181) 

8. Rozporz�dzenie  Ministra  Infrastruktury   z  dnia  11 sierpnia 2004 r.  w  sprawie  

sposobów deklarowania zgodno�ci wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania 

ich  znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041) 

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-97. Seria „I” - Informacje, 

Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997 

10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dróg. POD-2006. Seria „I” - Informacje, 

Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w opracowaniu 

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pó�niejszymi zmianami) 

12. Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r.  w  sprawie  

systemów oceny zgodno�ci, wymaga� jakie powinny spełnia� notyfikowane 

jednostki uczestnicz�ce w ocenie zgodno�ci oraz sposobu oznaczania wyrobów 

budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011) 

13. Rozporz�dzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze�nia 2003 r. w sprawie oznakowania 

opakowa� substancji niebezpiecznych i preparatów niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, 

poz. 1679) 

14. Umowa europejska dotycz�ca mi�dzynarodowego przewozu towarów 

niebezpiecznych (RID/ADR) 

15. Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat 

technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. 

nr 249, poz. 2497) 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 
 I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

D-07.02.01 

OZNAKOWANIE  PIONOWE 
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1. Wst�p 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania 

i odbioru oznakowania pionowego dróg w ramach rozbudowy skrzy�owania dróg 

powiatowych nr 2424P i 2400P (ul. Pocztowa i Szamotulska) w m. Rokietnica. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Niniejsza Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1 

1.3. Zakres robót obj�tych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych 

z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci: 

− znaków ostrzegawczych, 

− znaków zakazu i nakazu, 

− znaków informacyjnych oraz kierunku i miejscowo�ci, 

− znaków uzupełniaj�cych i tabliczek do znaków drogowych. 

i obejmuj�: 

− ustawienie znaków pionowych (�rednich) typu 1, 

− ustawienie znaków pionowych (�rednich) typu 2, 

− ustawienie tablic E-1 typu 1, 

− ustawienie słupków przeszkodowych U-5a. 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

1.4.1. Stały znak drogowy pionowy - składa si� z lica, tarczy z uchwytem monta�owym oraz 

z konstrukcji wsporczej.  

1.4.2. Tarcza znaku - płaska powierzchnia z usztywnion� kraw�dzi�, na której w sposób 

trwały umieszczone jest lico znaku. Tarcza mo�e by� wykonana z blachy stalowej 

ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powłokami 

ochronnymi zapewniaj�cymi jako�� i trwało�� wykonanego znaku.  

1.4.3. Lico znaku - przednia cz��� znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz 

z naniesion� tre�ci�, wykonan� technik� druku sitowego, wyklejan� z transparentnych folii 

ploterowych lub z folii odblaskowych. 

1.4.4. Uchwyt monta�owy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozj�, 
słu��cy do zamocowania w sposób rozł�czny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej. 

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, którego lico wykazuje wła�ciwo�ci odblaskowe 

(wykonane jest z materiału o odbiciu powrotnym - współdro�nym). 

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - ka�dy rodzaj konstrukcji (słupek, słup, słupy, 

kratownice, wysi�gniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantuj�cy przenoszenie obci��e�
zmiennych i stałych działaj�cych na konstrukcj� i zamontowane na niej znaki lub tablice. 

1.4.7 Znak drogowy pod�wietlany - znak, w którym wewn�trzne �ródło �wiatła jest 

umieszczone pod przejrzystym licem znaku. 
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1.4.8 Znak drogowy o�wietlany - znak, którego lico jest o�wietlane �ródłem �wiatła 

umieszczonym na zewn�trz znaku. 

1.4.9 Znak nowy - znak u�ytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 

3 miesi�cy od daty produkcji. 

1.4.10 Znak u�ytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany 

przez okres dłu�szy ni� 3 miesi�ce od daty produkcji. 

1.4.11 Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi 

polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”        

pkt. 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

 Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt. 1.5.  

 Wykonawca jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno�� z 

Dokumentacj� Projektow� ST i poleceniami In�yniera. 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

 Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST 

D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 2. 

2.2. Dopuszczenie do stosowania 

 Producent znaków drogowych powinien posiada� dla swojego wyrobu aprobat�
techniczn�, certyfikat zgodno�ci nadany mu przez uprawnion� jednostk� certyfikuj�c�, znak 

budowlany „B” i wystawion� przez siebie deklaracj� zgodno�ci, zgodnie z rozporz�dzeniem 

Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znaków drogowych 

powinny posiada� aprobat� techniczn� wydan� przez uprawnion� jednostk� oraz deklaracje 

zgodno�ci wystawion� przez producenta. Słupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne 

powinny mie� deklaracje zgodno�ci z odpowiednimi normami.  

 W zał�czniku nr 1 do rozporz�dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 

w sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz 

urz�dze� bezpiecze�stwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach [25], 

podano szczegółowe informacje odno�nie wymaga� dla znaków pionowych. 

2.3. Materiały stosowane do fundamentów znaków 

 Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znaków mog� by� wykonywane 

jako: 

− prefabrykaty betonowe, 

− z betonu wykonywanego „na mokro”, 

− z betonu zbrojonego, 

− inne rozwi�zania zaakceptowane przez In�yniera. 

Dla fundamentów nale�y opracowa� dokumentacj� techniczn� zgodn� z obowi�zuj�cymi 

przepisami. 

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nale�y wykona�
z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. 

Zbrojenia stalowe nale�y wykona� zgodnie z norm� PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie 
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i osadzenie kotew fundamentowych nale�y wykona� zgodnie z norm� PN-B-03215:1998 [6]. 

Posadowienie fundamentów nale�y wykona� na gł�boko�� poni�ej przemarzania gruntu. 

2.4. Konstrukcje wsporcze 

2.4.1. Ogólne charakterystyki konstrukcji 

 Konstrukcje wsporcze znaków pionowych nale�y wykona� zgodnie z dokumentacj�
projektow� uwzgl�dniaj�c� wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i ST, 

a w przypadku braku wystarczaj�cych ustale�, zgodnie z propozycj� Wykonawcy 

zaakceptowan� przez In�yniera. 

 Konstrukcje wsporcze do znaków i tablic nale�y zaprojektowa� i wykona� w sposób

gwarantuj�cy stabilne i prawidłowe ustawienie w pasie drogowym.  

 Zakres dokumentacji powinien obejmowa� opis techniczny, obliczenia statyczne 

uwzgl�dniaj�ce strefy obci��enia wiatrem dla okre�lonej kategorii terenu oraz rysunki 

techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji 

uzale�nione s� od powierzchni montowanych znaków i tablic oraz od ilo�ci i sposobu ich 

usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta in�ynierii ruchu, gdzie 

wyst�puje szczególne niebezpiecze�stwo bezpo�redniej kolizji z konstrukcj� wsporcz�, 
usytuowanie i jej dobór wymagaj� oddzielnych rozwi�za� projektowych spełniaj�cych 

warunek bezpiecze�stwa dla u�ytkowników dróg. W takich przypadkach nale�y stosowa�
konstrukcje zabezpieczaj�ce bierne bezpiecze�stwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 

12767:2003 [15]. 

 Wyró�nia si� trzy kategorie biernego bezpiecze�stwa dla konstrukcji wsporczych: 

− pochłaniaj�ca energi� w wysokim stopniu (HE), 

− pochłaniaj�ca energi� w niskim stopniu (LE), 

− nie pochłaniaj�ca energii (NE). 

2.4.2. Rury 

 Rury powinny odpowiada� wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub 

innej normy zaakceptowanej przez In�yniera. 

 Powierzchnia zewn�trzna i wewn�trzna rur nie powinna wykazywa� wad w postaci łusek, 

p�kni��, zwalcowa� i naderwa�. Dopuszczalne s� nieznaczne nierówno�ci, pojedyncze rysy 

wynikaj�ce z procesu wytwarzania, mieszcz�ce si� w granicach dopuszczalnych odchyłek 

wymiarowych. 

 Ko�ce rur powinny by� obci�te równo i prostopadle do osi rury. 

Po��dane jest, aby rury były dostarczane o długo�ciach: 

− dokładnych, zgodnych z zamówieniem; z dopuszczaln� odchyłk� ± 10 mm, 

− wielokrotnych w stosunku do zamówionych długo�ci dokładnych poni�ej 3 m 

z naddatkiem 5 mm na ka�de ci�cie i z dopuszczaln� odchyłk� dla całej długo�ci 

wielokrotnej, jak dla długo�ci dokładnych. 

 Rury powinny by� proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza�
1,5 mm na 1 m długo�ci rury. 

 Rury powinny by� wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 

[5], lub inne normy.  

 Rury powinny by� dostarczone bez opakowania w wi�zkach lub luzem wzgl�dnie 

w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiaj�cym. Rury powinny by� cechowane indywidualnie 

lub na przywieszkach metalowych. 
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2.4.3. Kształtowniki 

 Kształtowniki powinny odpowiada� wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia 

kształtownika powinna by� charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak 

widoczne łuski, p�kni�cia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne s� usuni�te wady przez 

szlifowanie lub dłutowanie z tym, �e obrobiona powierzchnia powinna mie� łagodne wyci�cia 

i  zaokr�glone brzegi, a grubo�� kształtownika nie mo�e zmniejszy� si� poza dopuszczaln�
doln� odchyłk� wymiarow� dla kształtownika. 

 Kształtowniki powinny by� obci�te prostopadle do osi wzdłu�nej kształtownika. 

Powierzchnia ko�ców kształtownika nie powinna wykazywa� rzadzizn, rozwarstwie�, 
p�kni�� i �ladów jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem. 

 Kształtowniki powinny by� ze stali St3W lub St4W oraz mie� własno�ci mechaniczne 

według aktualnej normy uzgodnionej pomi�dzy Zamawiaj�cym i wytwórc�. 

2.4.4. Powłoki metalizacyjne cynkowe 

 W przypadku zastosowania powłoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach 

stalowych, powinna ona spełnia� wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 

10240:2001 [12a]. Minimalna grubo�� powłoki cynkowej powinna wynosi� 60 µm. 

 Powierzchnia powłoki powinna by� ci�gła i jednorodna pod wzgl�dem ziarnisto�ci. Nie 

mo�e ona wykazywa� widocznych wad jak rysy, p�kni�cia, p�cherze lub odstawanie powłoki 

od podło�a. 

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj� wsporcz�

 Producent lub dostawca ka�dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znaków 

umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad drog�, kładki dla 

pieszych, słupy latar� itp.), tak�e elementów słu��cych do zamocowania znaków na tym 

obiekcie lub konstrukcji, obowi�zany jest do wydania gwarancji na okres trwało�ci znaku 

uzgodniony z odbiorc�. Przedmiotem gwarancji s� wła�ciwo�ci techniczne konstrukcji 

wsporczej lub elementów mocuj�cych oraz trwało�� zabezpieczenia przeciwkorozyjnego. 

 W przypadku słupków znaków pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu 

i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementów, słu��cych do 

zamocowania znaków do innych obiektów lub konstrukcji - r�kojmia mo�e by� wydana dla 

partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znaków drogowych bramowych 

i wysi�gnikowych r�kojmia jest wystawiana indywidualnie dla ka�dej konstrukcji wsporczej. 

Minimalny okres trwało�ci konstrukcji wsporczej powinien wynosi� 10 lat. 

2.5. Tarcza znaku 

2.5.1.  Trwało�� materiałów na wpływy zewn�trzne 

 Materiały u�yte na lico i tarcz� znaku oraz poł�czenie lica znaku z tarcz� znaku, a tak�e 

sposób wyko�czenia znaku, musz� wykazywa� pełn� odporno�� na oddziaływanie �wiatła, 

zmian temperatury, wpływy atmosferyczne i wyst�puj�ce w normalnych warunkach 

oddziaływania chemiczne (w tym korozj� elektrochemiczn�) - przez cały czas trwało�ci 

znaku, okre�lony przez wytwórc� lub dostawc�.  

2.5.2. Warunki gwarancji producenta lub dostawcy znaku 

Producent lub dostawca znaku obowi�zany jest przy dostawie okre�li�, uzgodnion�
z odbiorc�, trwało�� znaku oraz warunki gwarancji dla znaku, a tak�e udost�pni� na �yczenie 

odbiorcy: 

− instrukcj� monta�u znaku, 

− dane szczegółowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku, 

− instrukcj� utrzymania znaku. 
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Trwało�� znaku powinna by� co najmniej równa trwało�ci zastosowanej folii. Minimalne 

okresy gwarancji powinny wynosi� dla znaków z foli� typu 2 – 10 lat. 

2.5.3. Materiały do wykonania tarczy znaku 

Tarcza znaku powinna by� wykonana z : 

− blachy ocynkowanej ogniowo o grubo�ci min. 1,25 mm wg PN-EN 

10327:2005(U) [14] lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],  

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m
2
  powinna by� wykonana z : 

− blachy ocynkowanej ogniowo o grubo�ci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 

(U) [14] lub PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z 

Grubo�� warstwy powłoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie mo�e 

by� mniejsza ni� 28 µm (200 g Zn/m
2
). 

Znaki i tablice powinny spełnia� nast�puj�ce wymagania podane w tablicy 1. 

Tablica 1.Wymagania dla znaków i tarcz znaków drogowych 

Parametr Jednostka Wymaganie

Klasa wg

PN-EN 12899-1: 

2005 [16]

Wytrzymało�� na 

obci��enie sił� naporu 

wiatru

kN m
-2

≥ 0,60 WL2

Wytrzymało�� na 

obci��enie skupione

kN ≥ 0,50 PL2

Chwilowe 

odkształcenie 

zginaj�ce

mm/m ≤ 25 TDB4

Chwilowe 

odkształcenie skr�tne
stopie� ⋅ m ≤ 0,02

≤ 0,11

≤ 0,57

≤ 1,15

TDT1

TDT3

TDT5

  TDT6*

Odkształcenie trwałe mm/m  lub 

stopie� ⋅ m
20 % odkształcenia chwilowego -

Rodzaj kraw�dzi znaku - Zabezpieczona, kraw�d� tłoczona, 

zaginana, prasowana lub zabezpieczona 

profilem kraw�dziowym

E2

Przewiercanie lica 

znaku

- Lico znaku nie mo�e by� przewiercone z 

�adnego powodu

P3

* klas� TDT3 stosuje si� dla tablic na 2 lub wi�cej podporach, klas� TDT 5 dla tablic na jednej 

podporze, klas� TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klas� TDT6 dla tablic na konstrukcjach 

wysi�gnikowych

 Przyj�to zgodnie z tablic� 1, �e przy sile naporu wiatru równej 0,6 kN (klasa WL2), 

chwilowe odkształcenie zginaj�ce, zarówno znak, jak i sam� tarcz� znaku nie mo�e by�
wi�ksze ni� 25 mm/m (klasa TDB4). 

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku 

 Tarcze znaków powinny spełnia� tak�e nast�puj�ce wymagania: 

− kraw�dzie tarczy znaku powinny by� usztywnione na całym obwodzie poprzez 

ich podwójne gi�cie o promieniu gi�cia nie wi�kszym ni� 10 mm wł�cznie 
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z naro�nikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na całym 

obwodzie znaku,  

− powierzchnia czołowa tarczy znaku powinna by� równa – bez wgi��, 
pofałdowa� i otworów monta�owych. Dopuszczalna nierówno�� wynosi 1 

mm/m, 

− podwójna gi�ta kraw�d�  lub przymocowane do tylnej powierzchni profile 

monta�owe powinny  usztywni�  tarcz� znaku  w taki sposób, aby wymagania 

podane w tablicy 1 były spełnione a zarazem stanowiły element konstrukcyjny 

do monta�u  do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si� maksymalne 

odkształcenie trwałe do 20 % odkształcenia odpowiedniej klasy na zginanie i 

skr�canie, 

− tylna powierzchnia tarczy powinna by� zabezpieczona przed procesami korozji 

ochronnymi powłokami chemicznymi oraz powłok� lakiernicz� o grubo�ci min. 

60 µm z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub 

półmatowych w kolorze RAL 7037; badania nale�y wykonywa� zgodnie z PN-

88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odporno�ci na działanie 

mgły solnej oraz wody.  

Tarcze znaków i tablic o powierzchni > 1 m
2
 powinny spełnia� dodatkowo nast�puj�ce 

wymagania: 

− naro�niki znaku i tablicy powinny by� zaokr�glone, o promieniu zgodnym 

z wymaganiami okre�lonymi w zał�czniku nr 1 do rozporz�dzenia Ministra 

Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak ni� 30 mm, gdy 

wielko�ci tego promienia nie wskazano, 

− ł�czenie poszczególnych segmentów tarczy (dla znaków wielkogabarytowych) 

wzdłu� poziomej lub pionowej kraw�dzi powinno by� wykonane w taki sposób, 

aby nie wyst�powały przesuni�cia i prze�wity w miejscach ich ł�czenia.  

2.6. Znaki odblaskowe 

2.6.1. Wymagania dotycz�ce powierzchni odblaskowej 

 Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si� przez naklejenie na tarcz� znaku lica 

wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe 

klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urz�dzenia bezpiecze�stwa ruchu drogowego klasy U nie 

odblaskowe, nie s� dopuszczone do stosowania na drogach publicznych. 

 Folia odblaskowa (odbijaj�ca powrotnie) powinna spełnia� wymagania okre�lone 

w aprobacie technicznej . 

Lico znaku powinno by� wykonane z: 

− samoprzylepnej folii odblaskowej o wła�ciwo�ciach fotometrycznych i 

kolorymetrycznych typu 1i typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) 

potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi – zgodnie z pkt. 1.3 

niniejszej ST, 

− nie dopuszcza si� stosowania folii o okresie trwało�ci poni�ej 7 lat do znaków 

stałych. 

Minimalna pocz�tkowa warto�� współczynnika odblasku R’(cd·lx
-1

m
-2

) znaków 

odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedur� zawart� w CIE No.54 [29], u�ywaj�c 

standardowego iluminanta A, powinna spełnia� odpowiednio wymagania podane w tablicy 2. 

Współczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorów drukowanych, z wyj�tkiem białego, 

nie powinien by� mniejszy ni� 70 % warto�ci podanych w tablicy 2 dla znaków z foli� typu 1 

lub typu 2, zgodnie  z publikacj� CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) 
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powinny spełnia� minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwi�kszone wymagania 

postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.  

W przypadku o�wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 

współrz�dne chromatyczno�ci i współczynnik luminancji β powinny by� zgodne 

z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3. 

Tablica 2.  Wymagania dla współczynnika luminancji β i współrz�dnych chromatyczno�ci                                                 

x, y oraz współczynnika odblasku R’ 

Lp. Wła�ciwo�ci Jednostki Wymagania

1 Współczynnik odblasku R’ (k�t 
o�wietlenia 5

o
, k�t obserwacji 0,33

o
) 

dla folii:

- białej

- �ółtej

- czerwonej

- zielonej 

- niebieskiej

- br�zowej

- pomara�czowej

- szarej

cd/m
2
lx typ 1

≥ 50

≥ 35

≥10

≥ 7

≥ 2

≥ 0,6

≥ 20

≥ 30

typ 2

≥ 180

≥ 120

≥  45

≥  21

≥  14

≥   8

≥  65

≥  90

2 Współczynnik luminancji β
i współrz�dne chromatyczno�ci x, 

y *) dla folii:

- białej

- �ółtej

- czerwonej

- zielonej 

- niebieskiej

- br�zowej

- pomara�czowej

- szarej

- typ 1

β ≥ 0,35

β ≥ 0,27

β ≥ 0,05

β ≥ 0,04

β ≥ 0,01

0,09 ≥β ≥ 0,03

β ≥ 0,17

0,18 ≥β ≥ 0,12

typ 2

β ≥ 0,27

β ≥ 0,16

β ≥ 0,03

β ≥ 0,03

β ≥ 0,01

0,09 ≥β ≥ 0,03

β ≥ 0,14

0,18 ≥β ≥ 0,12

*) współrz�dne chromatyczno�ci x, y w polu barw według tablicy 3

Tablica 3. Współrz�dne punktów naro�nych wyznaczaj�cych pola barw 

Barwa folii

Współrz�dne chromatyczno�ci punktów 

naro�nych wyznaczaj�cych pole barwy

(�ródło �wiatła D65, geometria pomiaru 45/0 
o
)  

1 2 3 4

Biała
x 0,355 0,305 0,285 0,335

y 0,355 0,305 0,325 0,375

�ółta typ 1 folii
x 0,522 0,470 0,427 0,465

y 0,477 0,440 0,483 0,534

�ółta typ 2 folii
x 0,545 0,487 0,427 0,465

y 0,454 0,423 0,483 0,534

Czerwona
x 0,735 0,674 0,569 0,655

y 0,265 0,236 0,341 0,345

Niebieska
x 0,078 0,150 0,210 0,137

y 0,171 0,220 0,160 0,038
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Barwa folii

Współrz�dne chromatyczno�ci punktów 

naro�nych wyznaczaj�cych pole barwy

(�ródło �wiatła D65, geometria pomiaru 45/0 
o
)  

1 2 3 4

Zielona
x 0,007 0,248 0,177 0,026

y 0,703 0,409 0,362 0,399

Br�zowa
x 0,455 0,523 0,479 0,558

y 0,397 0,429 0,373 0,394

Pomara�czowa
x 0,610 0,535 0,506 0,570

y 0,390 0,375 0,404 0,429

Szara
x 0,350 0,300 0,285 0,335

y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jako�ciowe  

 Powierzchnia licowa znaku powinna by� równa, gładka, bez rozwarstwie�, p�cherzy 

i odkleje� na kraw�dziach. Na powierzchni mog� wyst�powa� w obr�bie jednego pola �rednio 

nie wi�cej ni� 0,7 bł�dów na powierzchni (kurz, p�cherze) o wielko�ci najwy�ej 1 mm. Rysy 

nie maj� prawa wyst�pi�. 
 Sposób poł�czenia folii z powierzchni� tarczy znaku powinien uniemo�liwia� jej 

odł�czenie od tarczy bez jej zniszczenia. 

 Dokładno�� rysunku znaku powinna by� taka, aby wady konturów znaku, które mog�
powsta� przy nanoszeniu farby na odblaskow� powierzchni� znaku, nie były wi�ksze ni�
podane w p. 2.6.3. 

 Lica znaków wykonane drukiem sitowym powinny by� wolne od smug i cieni. 

 Kraw�dzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by� odpowiednio 

zabezpieczone np. przez lakierowanie lub ram� z profilu ceowego. 

 Powłoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by� równa, 

gładka bez smug i zacieków. 

 Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej. 

2.6.3  Tolerancje wymiarowe znaków drogowych 

2.6.3.1  Tolerancje wymiarowe dla grubo�ci blach

 Sprawdzenie �rub� mikrometryczn�: 

− dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25÷1,5 mm wynosi   - 

0,14 mm, 

− dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi   - 0,10 mm. 

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubo�ci powłok malarskich  

 Dla powłoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubo�ci 60 µm wynosi  

±15 nm.  Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22]. 

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla płasko�ci powierzchni

 Odchylenia od poziomu nie mog� wynie�� wi�cej ni� 0,2 %, wyj�tkowo do 0,5 %. 

Sprawdzenie szczelinomierzem. 
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2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znaków

 Sprawdzenie przymiarem liniowym: 

− wymiary dla tarcz znaków o powierzchni < 1m
2
 podane w opisach 

szczegółowych zał�cznika nr 1 [25] s� nale�y powi�kszy� o 10 mm i wykona�
w tolerancji wymiarowej ± 5 mm, 

− wymiary dla tarcz znaków i tablic o powierzchni >1m
2
 podane w opisach 

szczegółowych zał�cznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E 

nale�y powi�kszy� o 15 mm i wykona� w tolerancji wymiarowej  ± 10 mm. 

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku  

 Sprawdzone przymiarem liniowym: 

− tolerancje wymiarowe rysunku lica  wykonanego drukiem sitowym wynosz�  
± 1,5 mm, 

− tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metod� wyklejania wynosz�
± 2 mm, 

− kontury rysunku znaku (obwódka i symbol) musz� by� równe z dokładno�ci�
w ka�dym  kierunku do 1,0 mm. 

 W znakach nowych na ka�dym z fragmentów powierzchni znaku o wymiarach 4×4 cm nie 

mo�e wyst�powa� wi�cej ni� 0,7 lokalnych usterek (załamania, p�cherzyki) o wymiarach nie 

wi�kszych ni� 1 mm w ka�dym kierunku. Niedopuszczalne jest wyst�powanie jakichkolwiek 

zarysowa� powierzchni znaku. 

 Na znakach w okresie gwarancji, na ka�dym z fragmentów powierzchni znaku 

o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si� do 2 usterek jak wy�ej, o wymiarach nie wi�kszych ni�
1 mm w ka�dym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si� do 3 zarysowa� o szeroko�ci nie 

wi�kszej ni� 0,8 mm i całkowitej długo�ci nie wi�kszej ni� 10 cm. Na całkowitej długo�ci 

znaku dopuszcza si� nie wi�cej ni� 5 rys szeroko�ci nie wi�kszej ni� 0,8 mm i długo�ci 

przekraczaj�cej 10 cm - pod warunkiem, �e zarysowania te nie zniekształcaj� tre�ci znaku. 

 Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si� równie� lokalne uszkodzenie folii 

o powierzchni nie przekraczaj�cej 6 mm
2
 ka�de - w liczbie nie wi�kszej ni� pi�� na 

powierzchni znaku małego lub �redniego, oraz o powierzchni nie przekraczaj�cej 8 mm
2

ka�de - w liczbie nie wi�kszej ni� 8 na ka�dym z fragmentów powierzchni znaku du�ego lub 

wielkiego (wł�czaj�c znaki informacyjne) o wymiarach 1200 × 1200 mm. 

 Uszkodzenia folii nie mog� zniekształca� tre�ci znaku - w przypadku wyst�powania 

takiego zniekształcenia znak musi by� bezzwłocznie wymieniony. 

 W znakach nowych niedopuszczalne jest wyst�powanie jakichkolwiek rys, si�gaj�cych 

przez warstw� folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach nowych oraz w znakach 

znajduj�cych si� w okresie wymaganej gwarancji �adna korozja tarczy znaku nie mo�e 

wyst�powa�. 
 Wymagana jest taka wytrzymało�� poł�czenia folii odblaskowej z tarcz� znaku, by po 

zgi�ciu tarczy o 90
o
 przy promieniu łuku zgi�cia do 10 mm w �adnym miejscu nie uległo ono 

zniszczeniu. 

2.6.4  Obowi�zuj�cy system oceny zgodno�ci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. 

O wyrobach budowlanych [30] wyrób, który posiada aprobat� techniczn� mo�e by�
wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych w zakresie 

odpowiadaj�cym jego wła�ciwo�ciom u�ytkowym i przeznaczeniu, je�eli producent dokonał 
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oceny zgodno�ci, wydał krajow� deklaracj� zgodno�ci z aprobat� techniczn� i oznakował 

wyrób budowlany zgodnie z obowi�zuj�cymi przepisami. 

Zgodnie z rozporz�dzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny 

zgodno�ci wyrobu z aprobat� techniczn� dokonuje producent, stosuj�c system 1.  

 Je�li dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie znaku z materiałów 

odblaskowych, znak musi spełnia� dodatkowo wymagania okre�lone w punkcie 2.6. 

 Oznaczenia na naklejce oprawy musz� spełnia� wymagania okre�lone w punkcie 2.7.1. 

2.7. Materiały do monta�u znaków 

 Wszystkie ł�czniki metalowe przewidywane do mocowania mi�dzy sob� elementów 

konstrukcji wsporczych znaków jak �ruby, listwy, wkr�ty, nakr�tki itp. powinny by� czyste, 

gładkie, bez p�kni��, naderwa�, rozwarstwie� i wypukłych karbów. 

 Ł�czniki mog� by� dostarczane w pudełkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub 

paletach, w zale�no�ci od ich wielko�ci. Ł�czniki powinny by� ocynkowane ogniowo lub 

wykonane z materiałów odpornych na korozj� w czasie nie krótszym ni� tarcza znaku 

i konstrukcja wsporcza. 

2.8. Przechowywanie i składowanie materiałów 

 Prefabrykaty betonowe powinny by� składowane na wyrównanym, utwardzonym 

i odwodnionym podło�u. Prefabrykaty nale�y układa� na podkładach z zachowaniem 

prze�witu minimum 10 cm mi�dzy podło�em a prefabrykatem. 

 Znaki powinny by� przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiałów 

działaj�cych koroduj�co i w warunkach zabezpieczaj�cych przed uszkodzeniami. 

3. Sprz�t 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

 Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt. 3. 

3.2. Sprz�t do wykonania oznakowania pionowego 

 Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza� si�
mo�liwo�ci� korzystania z nast�puj�cego sprz�tu: 

− koparek kołowych, np. 0,15 m
3
 lub koparek g�sienicowych, np. 0,25 m

3
, 

− �urawi samochodowych o ud�wigu do 4 t, 

− wiertnic do wykonywania dołów pod słupki w gruncie spoistym, 

− betoniarek przewo�nych do wykonywania fundamentów betonowych „na mokro”, 

− �rodków transportowych do przewozu materiałów, 

− przewo�nych zbiorników na wod�, 
− sprz�tu spawalniczego, itp. 

 Pierwsze dwie pozycje dotycz� wykonawcy znaków bramowych. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

 Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt. 4. 
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4.2. Transport znaków do pionowego oznakowania dróg

 Znaki drogowe nale�y na okres transportu odpowiednio zabezpieczy�, tak aby nie ulegały 

przemieszczaniu i w sposób nie uszkodzony dotarły do odbiorcy. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

 Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt. 5. 

5.2. Roboty przygotowawcze 

 Przed przyst�pieniem do robót nale�y wyznaczy�: 

− lokalizacj� znaku, tj. jego pikieta� oraz odległo�� od kraw�dzi jezdni, kraw�dzi 

pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju, 

− wysoko�� zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. 

 Punkty stabilizuj�ce miejsca ustawienia znaków nale�y zabezpieczy� w taki sposób, aby 

w czasie trwania i odbioru robót istniała mo�liwo�� sprawdzenia lokalizacji znaków. 

 Lokalizacja i wysoko�� zamocowania znaku powinny by� zgodne z dokumentacj�
projektow�. 
 Miejsce wykonywania prac nale�y oznakowa�, w celu zabezpieczenia pracowników 

i kieruj�cych pojazdami na drodze. 

5.3. Wykonanie wykopów i fundamentów dla konstrukcji wsporczych znaków 

 Sposób wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by� dostosowany 

do gł�boko�ci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprz�tu. Wymiary wykopu powinny by�
zgodne z dokumentacj� projektow� lub wskazaniami In�yniera. 

 Wykopy fundamentowe powinny by� wykonane w takim okresie, aby po ich zako�czeniu 

mo�na było przyst�pi� natychmiast do wykonania w nich robót fundamentowych. 

5.3.1. Prefabrykaty betonowe 

 Dno wykopu przed uło�eniem prefabrykatu nale�y wyrówna� i zag��ci�. Wolne 

przestrzenie mi�dzy �cianami gruntu i prefabrykatem nale�y wypełni� materiałem 

kamiennym, np. kli�cem i dokładnie zag��ci� ubijakami r�cznymi. 

 Je�eli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to górna powierzchnia prefabrykatu 

powinna by� równa z powierzchni� pobocza lub by� wyniesiona nad t� powierzchni� nie 

wi�cej ni� 0,03 m. 

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego 

 Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znaków 

wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowo�ci), wykonywane z betonu „na mokro” lub 

z betonu zbrojonego nale�y wykona� zgodnie z PN-S-02205:1998 [24]. 

 Posadowienie fundamentów w wykopach otwartych b�d� rozpartych nale�y wykonywa�
zgodnie z dokumentacj� projektow�, ST lub wskazaniami In�yniera. Wykopy nale�y 

zabezpieczy� przed napływem wód opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem 

umo�liwiaj�cym łatwy odpływ wody poza teren przylegaj�cy do wykopu. Dno wykopu 

powinno by� wyrównane z dokładno�ci� ± 2 cm. 

 Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nale�y usun�� i miejsce wypełni� do 

spodu fundamentu betonem. Płaszczyzny boczne fundamentów stykaj�ce si� z gruntem 
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nale�y zabezpieczy� izolacj�, np. emulsj� asfaltow�. Po wykonaniu fundamentu wykop 

nale�y zasypa� warstwami grubo�ci 20 cm z dokładnym zag�szczeniem gruntu. 

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego 

 Konstrukcje wsporcze znaków - słupki, słupy, wysi�gniki, konstrukcje dla tablic 

wielkowymiarowych, powinny by� wykonane zgodnie z dokumentacj� i  ST. 

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku: 

− odchyłka od pionu, nie wi�cej ni� ± 1 %, 

− odchyłka w wysoko�ci umieszczenia znaku, nie wi�cej ni� ± 2 cm, 

− odchyłka w odległo�ci ustawienia znaku od kraw�dzi jezdni utwardzonego 

pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wi�cej ni� ± 5 cm, przy zachowaniu 

minimalnej odległo�ci umieszczenia znaku zgodnie z zał�cznikiem nr 1 do 

rozporz�dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie 

szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz 

urz�dze� bezpiecze�stwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na 

drogach [25]. 

5.5. Konstrukcje wsporcze 

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem 

 Konstrukcje wsporcze znaków drogowych bramowych lub wysi�gnikowych jedno lub 

dwustronnych, jak równie� konstrukcje wsporcze znaków tablicowych bocznych 

o powierzchni wi�kszej od 4,5 m
2
, gdy wyst�puje mo�liwo�� bezpo�redniego najechania na 

nie przez pojazd - musz� by� zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami 

ochronnymi lub innego rodzaju urz�dzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, 

zgodnie z dokumentacj� projektow�, ST lub wskazaniami In�yniera. Podobne zabezpieczenie 

nale�y stosowa� w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w 

wi�kszym stopniu zagra�a bezpiecze�stwu u�ytkowników pojazdów, ni� najechanie pojazdu 

na barier�, je�li przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lub In�ynier. 

5.5.2. Łatwo zrywalne zł�cza konstrukcji wsporczej 

 W przypadku konstrukcji wsporczych, nie osłoni�tych barierami ochronnymi - zaleca si�
stosowanie łatwo zrywalnych lub łatwo rozł�czalnych przekrojów, zł�czy lub przegubów 

o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysoko�ci od 0,15 do 0,20 m nad 

powierzchni� terenu. 

 W szczególno�ci - zaleca si� stosowanie takich przekrojów, zł�czy lub przegubów 

w konstrukcjach wsporczych nie osłoni�tych barierami ochronnymi, które znajduj� si� na 

obszarach zwi�kszonego zagro�enia kolizyjnego (ostrza rozgał�zie� dróg ł�cznikowych, 

zewn�trzna strona łuków drogi itp.). 

 Łatwo zrywalne lub łatwo rozł�czalne zł�cza, przekroje lub przeguby powinny by� tak 

skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcj� wsporcz� po zerwaniu nie 

przewracał si� na jezdni�. Wysoko�� cz��ci konstrukcji wsporczej, pozostałej po odł�czeniu 

górnej jej cz��ci od fundamentu, nie mo�e by� wi�ksza od 0,25 m. 

5.5.3. Zapobieganie zagro�eniu u�ytkowników drogi i terenu przyległego - przez konstrukcj�
wsporcz�

 Konstrukcja wsporcza znaku musi by� wykonana w sposób ograniczaj�cy zagro�enie 

u�ytkowników pojazdów samochodowych oraz innych u�ytkowników drogi i terenu do niej 

przyległego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi 
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zapewni� mo�liwo�� łatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju 

uszkodzenia znaku. 

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwóch słupach lub podporach 

 Przy stosowaniu tablicowych znaków drogowych (drogowskazów tablicowych, tablic 

przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdów itp.) umieszczanych na 

dwóch słupach lub podporach - odległo�� mi�dzy tymi słupami lub podporami, mierzona 

prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie mo�e by� mniejsza od 

1,75 m. Przy stosowaniu wi�kszej liczby słupów ni� dwa - odległo�� mi�dzy nimi mo�e by�
mniejsza. 

5.5.5. Poziom górnej powierzchni fundamentu 

 Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym 

podobnym - po��dane jest, by górna cz��� fundamentu pokrywała si� z powierzchni�
pobocza, pasa dziel�cego itp. lub była nad t� powierzchni� wyniesiona nie wi�cej ni�  0,03 m. 

W przypadku konstrukcji wsporczych, znajduj�cych si� poza koron� drogi, górna cz���
fundamentu powinna by� wyniesiona nad powierzchni� terenu nie wi�cej ni� 0,15 m. 

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej 

 Konstrukcje wsporcze znaków drogowych pionowych musz� mie� barw� szar� neutraln�
z tym, �e dopuszcza si� barw� naturaln� pokry� cynkowanych. Zabrania si� stosowania 

pokry� konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyj�tkiem przypadków, gdy jest to 

wymagane odr�bnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi. 

5.6. Poł�czenie tarczy znaku z konstrukcj� wsporcz�

 Tarcza znaku musi by� zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposób 

uniemo�liwiaj�cy jej przesuni�cie lub obrót. 

 Materiał i sposób wykonania poł�czenia tarczy znaku z konstrukcj� wsporcz� musi 

umo�liwia�, przy u�yciu odpowiednich narz�dzi, odł�czenie tarczy znaku od tej konstrukcji 

przez cały okres u�ytkowania znaku. 

 Na drogach i obszarach, na których wyst�puj� cz�ste przypadki dewastacji znaków, zaleca 

si� stosowanie elementów zł�cznych o konstrukcji uniemo�liwiaj�cej lub znacznie 

utrudniaj�cej ich rozł�czenie przez osoby niepowołane. 

 Nie dopuszcza si� zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposób wymagaj�cy 

bezpo�redniego przeprowadzenia �rub mocuj�cych przez lico znaku. 

 Sposób mocowania znaków Wykonawca, przed ich zakupem, uzgodni z In�ynierem. 

5.7. Oznakowanie znaku 

 Ka�dy wykonany znak drogowy musi mie� naklejon� na rewersie naklejk� zawieraj�c�
nast�puj�ce informacje: 

a) numer i dat� normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16], 

b) klasy istotnych wła�ciwo�ci wyrobu, 

c) miesi�c i dwie ostatnie cyfry roku produkcji 

d) nazw�, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikuj�ce producenta lub dostawc�
je�li nie jest producentem, 

e) znak budowlany „B”, 

f) numer aprobaty technicznej IBDiM, 

g) numer certyfikatu zgodno�ci i numer jednostki certyfikuj�cej. 
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 Oznakowania powinny by� wykonane w sposób trwały i wyra�ny, czytelny z normalnej 

odległo�ci widzenia, a całkowita powierzchnia naklejki nie była wi�ksza ni� 30 cm
2
.  

 Czytelno�� i trwało�� cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by� ni�sza od 

wymaganej trwało�ci znaku. Naklejk� nale�y wykona� z folii nieodblaskowej. 

5.8. Rozbiórka oznakowania pionowego

 Demonta� tablic znaków drogowych, tablic drogowskazowych oraz słupków do znaków 

drogowych nale�y wykona� r�cznie przy u�yciu drobnego sprz�tu pomocniczego. 

 Elementy betonowe (fundamenty znaków) nale�y rozebra� przez rozkruszenie młotem 

pneumatycznym. 

 Doły (wykopy) powstałe po rozbiórce znaków w miejscach, gdzie nie przewiduje si�
wykonania wykopów drogowych nale�y wypełni�, warstwami odpowiednim gruntem do 

poziomu otaczaj�cego terenu i zag��ci� do uzyskania Is=1,00. 

6. Kontrola jako�ci robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

 Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt. 6. 

6.2. Badania materiałów do wykonania fundamentów betonowych 

 Wykonawca powinien przeprowadzi� badania materiałów do wykonania fundamentów 

betonowych „na mokro”. Uwzgl�dniaj�c nieskomplikowany charakter robót 

fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, In�ynier mo�e zwolni� go z potrzeby wykonania 

bada� materiałów dla tych robót. 

6.3. Badania w czasie wykonywania robót 

6.3.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót 

 Wszystkie materiały dostarczone na budow� powinny by� sprawdzone w zakresie 

powierzchni wyrobu i jego wymiarów. 

 Cz�stotliwo�� bada� i ocena ich wyników powinna by� zgodna z ustaleniami zawartymi 

w tablicy 7. 

Tablica 7. Cz�stotliwo�� bada� przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów 

dostarczonych przez producentów 

Lp. Rodzaj 

badania

Liczba bada� Opis bada� Ocena 

wyników 

bada�

1 Sprawdzenie 

powierzchni

od 5 do 10 bada� z 

wybranych losowo 

elementów w ka�dej 

dostarczonej partii 

wyrobów licz�cej do 

1000 elementów

Powierzchni� zbada� nieuzbrojonym 

okiem. Do ew. sprawdzenia gł�boko�ci 

wad u�y� dost�pnych narz�dzi (np. 

liniałów z czujnikiem, suwmiarek, 

mikrometrów itp.

Wyniki bada�
powinny by�
zgodne z 

wymaganiami 

punktu 22 Sprawdzenie 

wymiarów

Przeprowadzi� uniwersalnymi 

przyrz�dami pomiarowymi lub 

sprawdzianami (np. liniałami, 

przymiarami itp.)
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 W przypadkach budz�cych w�tpliwo�ci mo�na zleci� uprawnionej jednostce zbadanie 

wła�ciwo�ci dostarczonych wyrobów i materiałów w zakresie wymaga� podanych 

w punkcie 2.  

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robót 

 W czasie wykonywania robót nale�y sprawdza�: 

− zgodno�� wykonania znaków pionowych z dokumentacj� projektow� (lokalizacja, 

wymiary znaków, wysoko�� zamocowania znaków), 

− zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z punktem 2 i 5, 

− prawidłowo�� wykonania wykopów pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3, 

− poprawno�� wykonania fundamentów pod słupki zgodnie z punktem 5.3, 

− poprawno�� ustawienia słupków i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5, 

− zgodno�� rodzaju i grubo�ci blachy ze specyfikacj�. 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostk� obmiarow� jest 1szt. (sztuka) dla znaków drogowych konwencjonalnych. 

8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 

 Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, ST i wymaganiami 

In�yniera, je�eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, dały 

wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór ostateczny 

 Odbiór robót oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru 

ostatecznego. 

 Odbiór ostateczny powinien by� dokonany po całkowitym zako�czeniu robót, na 

podstawie wyników pomiarów i bada� jako�ciowych okre�lonych w punktach 2 i 5. 

8.3. Odbiór pogwarancyjny 

 Przed upływem okresu gwarancyjnego nale�y wykona� przegl�d znaków i wybran� grup�
podda� badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegl�du i bada� mog� by�
podstaw� odbioru pogwarancyjnego. 

 Odbiór pogwarancyjny nale�y przeprowadzi� w ci�gu 1 miesi�ca po upływie okresu 

gwarancyjnego, ustalonego w ST. 

9. Podstawa płatno�ci 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 

 Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt. 9. 



ST D-07.02.01 

263 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania robót obejmuje: 

− prace pomiarowe i przygotowawcze, 

− oznakowanie prowadzonych robót, 

− zakup, transport i składowanie materiałów niezb�dnych do wykonania robót, 

− wykonanie i uzgodnienie projektów konstrukcji wsporczych, 

− przygotowanie konstrukcji wsporczych dla tablic znaków drogowych, 

− przygotowanie słupków do znaków drogowych, 

− zabezpieczenie antykorozyjne słupków do znaków drogowych, 

− wykonanie wykopów pod fundamenty znaków, 

− wykonanie podsypki piaskowej, 

− wykonanie fundamentów i osadzenie w nich konstrukcji wsporczych znaków, 

− monta� znaków na konstrukcjach wsporczych, 

− monta� słupków przeszkodowych U-5a, 

− przeprowadzenie niezb�dnych pomiarów i bada� wymaganych w niniejszej ST, 

− załadunek i odwiezienie gruntu z wykopów pod fundamenty, 

− uporz�dkowanie miejsca prowadzonych robót. 

10. Normy i przepisy zwi�zane 

10.1. Normy 

  1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odporno�ci powłoki lakierowanej 

na działanie wody oraz oznaczanie nasi�kliwo�ci  

  2. PN-83/B-03010 	ciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie 

  3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ci�gnione i walcowane na zimno ogólnego 

zastosowania 

  4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane  - Oznaczanie odporno�ci powłoki na 

działanie mgły solnej 

  5. PN-89/H-84023.07 Stal okre�lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki 

  6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Poł�czenia z fundamentami - 

Projektowanie i wykonanie 

  7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, �elbetowe i spr��one - Obliczenia 

statyczne i projektowanie 

  8. PN-EN 40-5:2004 Słupy o�wietleniowe. Cz��� 5. Słupy o�wietleniowe stalowe. 

Wymagania 

  9. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz��� 1: Wymagania, wła�ciwo�ci, produkcja i zgodno��
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, ta�my i płyty - 

Tolerancje kształtu i wymiarów wyrobów walcowanych na zimno

11. PN-ENISO1461:2000 Powłoki cynkowe nanoszone na stal metod� zanurzeniow�
(cynkowanie jednostkowe) – Wymaganie i badanie  

12. PN-EN 10240:2001 Wewn�trzne i/lub zewn�trzne powłoki ochronne rur stalowych. 

Wymagania dotycz�ce powłok wykonanych przez cynkowanie 

ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych 

13. PN-EN 10292:2003/ 

A1:2004/A1:2005(U)

Ta�my i blachy ze stali o podwy�szonej granicy plastyczno�ci 

powlekane ogniowo w sposób ci�gły do obróbki plastycznej na 

zimno. Warunki techniczne dostawy 

14. PN-EN 0327:2005(U) Ta�my i blachy ze stali niskow�glowych powlekane ogniowo w 

sposób ci�gły do obróbki plastycznej na zimno. Warunki 
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techniczne dostawy 

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpiecze�stwo konstrukcji wsporczych dla urz�dze�
drogowych.  Wymagania i metody bada�

16. PN-EN 12899-1:2005 Stałe, pionowe znaki drogowe - Cz��� 1: Znaki stałe  

17. prEN 12899-5 Stałe, pionowe znaki drogowe - Cz��� 5 Badanie wst�pne typu 

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP) 

19. PN-EN 60598-1: 

1990 

Oprawy o�wietleniowe. Wymagania ogólne i badania 

20. PN-EN 60598-

2:2003(U) 

Oprawy o�wietleniowe - Wymagania szczegółowe - Oprawy 

o�wietleniowe drogowe 

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane  

22. PN-EN ISO 

2808:2000 

Farby i lakiery - oznaczanie grubo�ci powłoki 

23. PN-91/H-93010 Stal. Kształtowniki walcowane na gor�co 

24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

10.2  Przepisy zwi�zane 

25. Zał�czniki nr 1 i 4 do rozporz�dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w 

sprawie szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych 

oraz urz�dze� bezpiecze�stwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na 

drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181) 

26. Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów 

deklarowania zgodno�ci wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem 

budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041) 

27. Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat 

technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowa�nionych do ich wydawania (Dz. 

U. nr 249, poz. 2497) 

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling 

(Zalecenia dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej) 

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy współczynnik 

odblasku definicja i pomiary) 

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881) 

31. Stałe odblaskowe znaki drogowe i urz�dzenia bezpiecze�stwa ruchu drogowego. 

Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009 



ST D-07.06.01 

265  

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH 

D-07.06.01 

OGRODZENIA 
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1. Wst�p 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania 

i odbioru robót zwi�zanych z wykonaniem odtworzenia ogrodzenia w ramach rozbudowy 

skrzy�owania dróg powiatowych nr 2424P i 2400P (ul. Pocztowa i Szamotulska) 

w m. Rokietnica. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych 

z wykonaniem ogrodze� i obejmuj�: 

- odtworzenie ogrodzenia z elementów metalowych na podmurówce betonowej wraz ze 

skrzydłow� bram� wjazdow� szer. 5m. 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

1.4.1. Ogrodzenie posesji przydro�nej - przegroda fizyczna, chroni�ca przed przedostawaniem 

si� niepo��danych intruzów (np. ludzi, zwierz�t lub pojazdów) na posesj� poło�on� w pobli�u 

drogi. 

1.4.2. Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi 

normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

 Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M.00.00 „Wymagania ogólne”      

pkt. 1.5.  

 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno��

z Dokumentacj� Projektow�, ST i poleceniami In�yniera.  

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

  Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST 

D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 2.  

2.2. Elementy ogrodzenia 

 Elementy metalowe uzyskane z rozbiórki istniej�cego ogrodzenia. 

2.3. Materiały do wykonania podmurówki i fundamentów pod słupki 

• Deskowanie, które powinno zapewni� sztywno�� i niezmienno�� układu oraz 

bezpiecze�stwo konstrukcji. Deskowanie powinno by� skonstruowane w sposób 

umo�liwiaj�cy łatwy jego monta� i demonta�. Przed wypełnieniem mieszank�

betonow�, deskowanie powinno by� sprawdzone, aby wykluczało wyciek zaprawy z 

mieszanki betonowej. 
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• Beton klasy C16/20   – wymagania wg PN-EN 206-1: 

- cement portlandzki klasy 32,5 - wymagania wg PN-EN 197-1, 

- kruszywo (piasek, �wir, grys) - wymagania wg PN-EN 12620, 

- woda - wymagania według PN-EN 1008. 

3. Sprz�t 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

 Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt. 3. 

3.2. Sprz�t do wykonania robót 

 Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania robót winien wykaza� si� mo�liwo�ci�

korzystania z nast�puj�cego sprz�tu: 

- koparka, 

- betoniarka, 

- zag�szczarka płytowa wibracyjna, 

- ubijaki r�czne i mechaniczne, 

- ładowarka, 

- przewo�ny zbiornik do wody, 

- ew. sprz�t spawalniczy, 

- drobny sprz�t pomocniczy (szpadle, młotki, obc�gi, klucze do monta�u elementów 

ogrodzenia itp.).  

 U�yty sprz�t winien gwarantowa� uzyskanie odpowiedniej jako�ci robót oraz powinien 

by� zaakceptowany przez In�yniera. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

 Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt. 4. 

4.2. Transport materiałów 

Elementy ogrodzenia nale�y przewozi� krytymi �rodkami transportu, zabezpieczaj�cymi 

przed uszkodzeniami mechanicznymi i wpływami atmosferycznymi. 

  Kruszywo nale�y przewozi� dowolnymi �rodkami transportu w warunkach 

zabezpieczaj�cych je przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem. 

 Cement nale�y przewozi� zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08. 

 Beton nale�y przewozi� specjalistycznymi samochodami – betoniarki na podwoziu 

samochodowym. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 
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 Przed wykonaniem wła�ciwych robót zwi�zanych z ustawieniem ogrodzenia nale�y 

wytyczy� tras� ogrodzenia oraz bramy w terenie na podstawie Dokumentacji Projektowej i 

wskaza� In�yniera. 

 Odtworzenie ogrodzenia nale�y wykona� w tej samej technologii jak ogrodzenie 

pierwotne, z wykorzystaniem materiałów z rozbiórki.

5.2. Zakres wykonywanych robót dla elementów ogrodzenia 

 Odtworzenie ogrodzenia b�dzie obejmowało wykonanie nast�puj�cych robót: 

− posadowienie słupków bramowych i słupków ogrodzenia, 

− wykonanie podmurówki betonowej wraz z ustawieniem i rozebraniem deskowania, 

− zamontowanie metalowych prz�seł ogrodzenia, 

− zamontowanie skrzydłowej bramy wjazdowej szeroko�ci 5m. 

6. Kontrola jako�ci robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli 

 Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-M.00.00 „Wymagania ogólne”     

pkt. 6.  

6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót 

 Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien: 

– uzyska� wymagane dokumenty, dopuszczaj�ce wyroby budowlane do obrotu i 

powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodno�ci, deklaracje 

zgodno�ci, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

– wykona� badania wła�ciwo�ci materiałów przeznaczonych do wykonania robót, okre�lone 

przez In�yniera, 

– sprawdzi� cechy zewn�trzne gotowych materiałów. 

 Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada� Wykonawca przedstawia In�ynierowi do 

akceptacji. 

6.3. Kontrola wykonania robót 

 Kontrola w czasie wykonywania robót polega na sprawdzeniu: 

− zgodno�ci wykonania elementów ogrodzenia z ustaleniami ST i Dokumentacji 

Projektowej oraz zaleceniami In�yniera, 

− prawidłowo�ci wykonania podmurówki betonowej, 

− poprawno�ci ustawienia słupków ogrodzenia i bramy, 

− prawidłowo�ci monta�u poszczególnych elementów ogrodzenia i bramy, 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 
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7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostk� obmiarow� jest 1 m (metr) wykonanego odtworzenia ogrodzenia na 

podmurówce wraz z bram� wjazdow�. 

8. Odbiór robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 

 Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, ST i wymaganiami 

In�yniera, je�eli wszystkie pomiary i badania według pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 

9. Podstawa płatno�ci 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 

 Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w ST D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne” pkt. 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania robót obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− zakup, transport i składowanie materiałów przewidzianych do wykonania robót, 

− posadowienie słupków bramowych i słupków ogrodzenia, 

− wykonanie podmurówki betonowej wraz z ustawieniem i rozebraniem deskowania, 

− zamontowanie metalowych prz�seł ogrodzenia, 

− zamontowanie skrzydłowej bramy wjazdowej, 

− przeprowadzenie pomiarów i bada� wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej, 

− uporz�dkowanie miejsca prowadzonych robót. 

10. Przepisy zwi�zane 

10.1. Normy 

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane 

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 

BN-77/8931-12 Oznaczenie wska�nika zag�szczenia gruntu 

PN-EN 206-1 Beton. Cz��� 1: Wymagania, wła�ciwo�ci, produkcja i zgodno��

PN-EN 12620 Kruszywa mineralne do betonu. 

PN-1008 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 

PN-EN 197-1 Cement. Cz��� 1: Skład, wymagania i kryteria zgodno�ci  

dotycz�ce cementów powszechnego u�ytku 

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
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1. Wst�p 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania 

i odbioru robót zwi�zanych z wykonaniem urz�dze� zabezpieczaj�cych ruch pieszych w 

ramach rozbudowy skrzy�owania dróg powiatowych nr 2424P i 2400P (ul. Pocztowa i 

Szamotulska) w m. Rokietnica. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Niniejsza Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy 

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych 

z  urz�dzeniami zabezpieczaj�cymi ruch pieszych i obejmuj�: 

- ustawienie bariery ochronnej segmentowej 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separuj�ce ruch pieszy od ruchu 

kołowego wykonane z kształtowników stalowych, siatek na linkach naci�gowych, ram z 

kształtowników wypełnionych siatk�, szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznych lub 

szkła zbrojonego. 

1.4.2. Kształtowniki - wyroby o stałym przekroju poprzecznym w kształcie zło�onej figury 

geometrycznej, dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub 

w poł�czeniu z innymi materiałami budowlanymi. 

1.4.3. Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi 

normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

 Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" 

pkt. 1.5. 

 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno�� z 

Dokumentacj� Projektow�, ST i poleceniami In�yniera.  

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

 Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST 

D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 2. 

2.2. Bariera ochronna chodnikowa

 Elementy bariery: 

− prz�sła segmentowe z rury stalowej (St3S), ocynkowanej ogniowo 30µm, o �rednicy  

∅50mm, grubo�� �cianek 2,9÷3,2mm, malowane proszkowo,

− fundament pod słupek 30x30x100cm z betonu C16/20



ST D-07.06.02 

273 

2.3. Wymagania dla rur 

 Rury powinny odpowiada� wymaganiom PN-H-74220 i uzyska� akceptacj� In�yniera. 

2.4. Elementy poł�czeniowe 

Elementy poł�czeniowe jak �ruby, wkr�ty, nakr�tki itp. powinny by� czyste, gładkie, bez 

p�kni��, naderwa�, rozwarstwie� i wypukłych karbów. 

Własno�ci mechaniczne elementów poł�czeniowych powinny odpowiada� wymaganiom 

PN-M-82054, PN-M-82054-03 lub innym przepisom zaakceptowanym przez In�yniera. 

�ruby, wkr�ty, nakr�tki itp. powinny by� przechowywane w pomieszczeniach suchych, z 

dala od materiałów działaj�cych koroduj�co i w warunkach zabezpieczaj�cych przed 

uszkodzeniem. 

2.5. Zabezpieczenie antykorozyjne 

 Wszystkie stalowe elementy bariery powinny by� zabezpieczone antykorozyjnie poprzez 

ocynkowanie ogniowe zgodnie z norm� PN-EN ISO 1461 i malowanie proszkowe, zgodnie  z 

norm� PN-EN ISO 12944-5. 

2.7. Beton  

 Beton do wykonania fundamentów – klasy C16/20  – wymagania zgodnie z norm�
PN-EN 206-1. 

3. Sprz�t 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

 Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt. 3. 

3.2. Sprz�t do wykonania robót 

 Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania urz�dze� zabezpieczaj�cych ruch pieszych 

powinien wykaza� si� mo�liwo�ci� korzystania z nast�puj�cego sprz�tu 

- betoniarka przewo�na, 

- sprz�t spawalniczy, 

- drobny sprz�t pomocniczy (szpadle, młotki, klucze do monta�u elementów bariery).  

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

 Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt. 4. 

4.2. Transport materiałów  

 Elementy urz�dze� zabezpieczaj�cych ruch pieszych mog� by� przewo�one dowolnymi 

�rodkami transportu. Nale�y uło�y� je równomiernie na całej powierzchni ładunkowej i 

zabezpieczy� przed mo�liwo�ci� przesuwania podczas transportu. 

 Beton nale�y przewozi� specjalistycznymi samochodami do transportu betonu. 
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5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

 Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt. 5. 

 Wykonawca jest zobowi�zany do wykonania urz�dze� zabezpieczaj�cych ruch pieszych 

zgodnie z Dokumentacj� Projektow� i zastosowania materiałów wyszczególnionych w 

punkcie 2 niniejszej specyfikacji. 

	ródła pozyskania materiałów musz� uzyska� akceptacj� In�yniera. 

5.2. Zakres wykonywanych robót 

5.2.1.  Oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym 

 Odcinki wykonywanych robót nale�y oznakowa� zgodnie z Zał�cznikami Nr 1, 2 i 4 do 

rozporz�dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. W sprawie szczegółowych 

warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urz�dze� bezpiecze�stwa 

ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach poz. 2181 Dziennik Ustaw Nr 220 

z dnia 23 grudnia 2003r. 

5.2.2.  Sytuacyjne wyznaczenie miejsc ustawienia bariery segmentowej 

 Sytuacyjnego wyznaczenia odcinków ustawienia bariery ochronnej segmentowej  nale�y 

dokona� w oparciu o Dokumentacj� Projektow�. Nale�y wyznaczy� miejsca osadzenia 

słupków w podło�u. 

5.2.3.  Monta� bariery  

W miejscach wyznaczonych do osadzenia słupków bariery ochronnej segmentowej  

nale�y wykona� otwory dla fundamentów 30x30x100cm – słupki co 1,60 m, wysoko��
słupków - 1,20m ponad poziom terenu. 

Słupki nale�y od góry zamkn�� kapslami, które zabezpieczaj� przed dostaniem si� do 

nich wody powoduj�cej przy�pieszenie korozji. 

Prz�sła bariery nale�y poł�czy� ze sob� przez skr�cenie elementów �rubami. 

5.2.4.  Zabezpieczenie antykorozyjne 

 Wszystkie elementy bariery powinny by� ocynkowane warstw� grubo�ci 30
m zgodnie 

z PN-EN ISO 1461 i pomalowane technologi� proszkow� zgodnie  z norm� PN-EN ISO 

12944-5 - zestaw farb epoksydowo-poliuretanowych. Kolor powinien by� zgodny z 

Dokumentacj� Projektow� i zaakceptowany przez In�yniera. 

 Zaleca si� stosowanie farb mo�liwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i 

�rodowiska. 

6. Kontrola jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt. 6. 

6.1. Badania przed przyst�pieniem do robót 

 Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien: 

− uzyska� wymagane dokumenty dopuszczaj�ce wyroby budowlane do obrotu i 

powszechnego stosowania (np stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub 

znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno�ci, deklaracj� zgodno�ci, aprobat� techniczn�, 
ew. badania materiałów wykonane przez dostawców), 
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− ew. wykona� własne badania wła�ciwo�ci materiałów przeznaczonych do wykonania 

robót, okre�lone przez In�yniera, 

 Wszystkie materiały stosowane do wykonania robot powinny spełnia� wymagania 

okre�lone w normach podanych dla odpowiednich materiałów wg pkt. 2 niniejszej ST. 

 Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada� Wykonawca przedstawi In�ynierowi do 

akceptacji. 

6.2. Badania w  czasie wykonywania robót  

6.2.1.  Prawidłowo�� wykonania elementów bariery oceniona b�dzie na podstawie zgodno�ci 

wykonanych elementów z ustaleniami niniejszej ST i Dokumentacji Projektowej. 

6.2.2.  Prawidłowo�� osadzenia bariery nale�y kontrolowa� na podstawie zgodno�ci z 

Dokumentacj� Projektow�. 

6.2.3.  Prawidłowo�� zabezpieczenia antykorozyjnego  i malowania elementów bariery nale�y 

kontrolowa� na podstawie ustale� niniejszej ST i Dokumentacji Projektowej. 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostk� obmiarow� jest 1m (metr) ustawionej bariery ochronnej segmentowej. 

8. Odbiór robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 

 Roboty uznaje si� za zgodne z Dokumentacj� Projektow�, ST i wymaganiami In�yniera, 

je�eli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 

9. Podstawa płatno�ci 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt. 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania robót obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie prowadzonych robót, 

− zakup, dostarczenie i składowanie materiałów przewidzianych do wykonania robót, 

− wyznaczenie sytuacyjne miejsc wykonania bariery ochronnej segmentowej, 

− przygotowanie elementów bariery ochronnej segmentowej, 

− wykonanie otworów pod fundamenty, 

− wykonanie fundamentów betonowych, 

− osadzenie słupków w fundamentach, 

− zabezpieczenie antykorozyjne i malowanie elementów bariery, 

− przeprowadzenie niezb�dnych pomiarów i bada�, 
− uporz�dkowanie terenu prowadzonych robót. 
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10. Przepisy zwi�zane 

10.1. Normy 

PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ci�gnione i walcowane na zimno ogólnego 

przeznaczenia 

PN-EN 10060 Walcówka i pr�ty stalowe okr�głe walcowane na gor�co.                                        

Walcówka i pr�ty ogólnego zastosowania. Wymiary. 

PN-M-82054 �ruby, wkr�ty i nakr�tki stalowe. Ogólne wymagania i badania 

PN-M-82054-03 �ruby, wkr�ty i nakr�tki stalowe. Wła�ciwo�ci mechaniczne �rub i 

wkr�tów 

PN-EN 206-1 Beton. Cz��� 1: Wymagania, wła�ciwo�ci, produkcja i zgodno��
PN-EN 12620 Kruszywa do betonu 

PN-1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i 

ocena przydatno�ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z 

procesów produkcji betonu 

PN-EN 1461:2000 Powłoki cynkowe nanoszone na stal metod� zanurzeniow� (cynkowanie 

jednostkowe) - Wymagania i badania 

PN-EN ISO 12944-5 Farby i lakiery. Ochrona przed korozj� konstrukcji stalowych za pomoc�
ochronnych systemów malarskich. Cz��� 5: Ochronne systemy malarskie 

10.2. Inne dokumenty 

Zał�cznik Nr 4 do rozporz�dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. W sprawie 

szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urz�dze�
bezpiecze�stwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach poz. 2181 

Dziennik Ustaw Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003 r. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA  
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

D-08.01.01 

KRAW��NIKI BETONOWE 
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1. Wst�p 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania 

i odbioru robót zwi�zanych z ustawieniem kraw��ników betonowych w ramach rozbudowy 

skrzy�owania dróg powiatowych nr 2424P i 2400P (ul. Pocztowa i Szamotulska) 

w m. Rokietnica. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Niniejsza Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i 

kontraktowy przy  zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych 

z ustawieniem kraw��ników betonowych i obejmuj�: 

− ustawienie kraw��ników betonowych 20x30cm (koloru czerwonego) na podsypce 

cementowo-piaskowej gr. 5cm i  ławie z oporem z betonu C12/15 - wyspy na rondzie, 

− ustawienie kraw��ników betonowych 20x30cm na podsypce cementowo-piaskowej 

gr. 5cm i  ławie z oporem z betonu C12/15 - jezdnie i miejsca postojowe, wyspy na 

rondzie (zatopione w ci�gu przej�� dla pieszych) oraz pier�cie� na rondzie od strony 

wyspy, 

− uło�enie kraw��ników betonowych (zatopionych) 20x22cm na podsypce cementowo-

piaskowej 1:4 gr. 5cm i  ławie bet. z oporem z betonu C12/15, 

− uło�enie kraw��ników betonowych przej�ciowych (odcinki 2-metrowe) na podsypce 

cementowo-piaskowej 1:4 gr. 5cm i  ławie bet. z oporem z betonu C12/15 

− wykonanie ławy z betonu C12/15 (pod kraw��niki).  

1.4. Okre�lenia podstawowe 

1.4.1. Kraw��niki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczaj�ce chodniki dla 

pieszych, pasy dziel�ce, wyspy kieruj�ce oraz nawierzchnie drogowe. 

1.4.2. Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi 

normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

 Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt. 1.5. 

 Wykonawca jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno�� z 

Dokumentacj� Projektow� ST i poleceniami In�yniera. 

2. Materiały 

 Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST 

D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 2. 

2.1. Kraw��niki betonowe 

 Wymagania techniczne stawiane kraw��nikom betonowym okre�la PN-EN 1340 w 

sposób przedstawiony w tablicy 1. 
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Tablica 1. Wymagania wobec kraw��nika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 

Lp. Cecha Zał�cznik Wymagania 

1 Kształt i wymiary 

1.1 Warto�ci dopuszczalnych 

odchyłek od wymiarów 

nominalnych, z dokładno�ci�

do milimetra 

C Długo��: ± 1%, � 4 mm i � 10 mm 

Inne wymiary z wyj�tkiem promienia: 

- dla powierzchni: ± 3%, � 3 mm, � 5 mm, 

- dla innych cz��ci: ± 5%, � 3 mm,  � 10 mm 

1.2 Dopuszczalne odchyłki od 

płasko�ci i prostoliniowo�ci, 

dla długo�ci pomiarowej 

300 mm 

400 mm 

500 mm 

800 mm

C  

± 1,5 mm 

± 2,0 mm 

± 2,5 mm 

± 4,0 mm 

2 Wła�ciwo�ci fizyczne i mechaniczne 

2.1 Odporno�� na zamra�anie/ 

rozmra�anie z udziałem soli 

odladzaj�cych 

D Ubytek masy po badaniu: warto�� �rednia � 1,0 kg/m
2
, przy 

czym ka�dy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m
2

2.2 Wytrzymało�� na zginanie 

Badanie nale�y 

przeprowadzi� na 8 szt. 

F Klasa 

wytrz. 

3 

Charakterystyczna 

wytrzymało��, MPa 

6,0 

Ka�dy pojedynczy 

wynik, MPa 

> 4,8 

2.3 Trwało�� ze wzgl�du na 

wytrzymało��

F Kraw��niki maj� zadawalaj�c�  trwało�� (wytrzymało��) 

je�li spełnione s� wymagania pktu 2.2 oraz poddawane s�

normalnej konserwacji 

2.4 Odporno�� na �cieranie H  Odporno�� przy pomiarze na tarczy 

   Klasa 

odporno�ci 

Böhmego, 

wg zał. H normy – badanie 

alternatywne 

   4 � 18000 mm
3
/5000 mm

2

2.5 Nasi�kliwo�� E � 5 % - wg PN-EN 13369

2.6 Odporno�� na po�lizg/ 

po�lizgni�cie 

I a)je�li górna powierzchnia kraw��nika nie była szlifowana 

i/lub polerowana – zadawalaj�ca odporno��, 

b) je�li wyj�tkowo wymaga si� podania warto�ci 

odporno�ci na po�lizg/po�lizgni�cie – nale�y 

zadeklarowa� minimaln� jej warto�� pomierzon� wg zał. I 

normy (wahadłowym przyrz�dem do badania tarcia), 

c)trwało�� odporno�ci na po�lizg/po�lizgni�cie w 

normalnych warunkach u�ytkowania kraw��nika jest 

zada-walaj�ca przez cały okres u�ytkowania, pod 

warunkiem wła�ciwego utrzymywania i gdy na znacznej 

cz��ci nie zostało odsłoni�te kruszywo podlegaj�ce 

intensywnemu polerowaniu. 

3 Aspekty wizualne 

3.1 Wygl�d J a)powierzchnia kraw��nika nie powinna mie� rys i 

odprysków, 

b) nie dopuszcza si� rozwarstwie� w kraw��nikach 

dwuwarstwowych 

c)ewentualne wykwity nie s� uwa�ane za istotne 

3.2 Tekstura J a)kraw��niki z powierzchni� o specjalnej teksturze – 

producent powinien okre�li� rodzaj tekstury, 

b) tekstura powinna by� porównana z próbkami 

dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez 

odbiorc�, 
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c)ró�nice w jednolito�ci tekstury, spowodowane 

nieuniknionymi zmianami we wła�ciwo�ci surowców i 

warunków twardnienia, nie s� uwa�ane za istotne 

3.3 Zabarwienie J a)barwiona mo�e by� warstwa �cieralna lub cały element, 

b) zabarwienie powinno by� porównane z próbkami 

dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez 

odbiorc�, 

c)ró�nice w jednolito�ci zabarwienia, spowodowane 

nieuniknionymi zmianami wła�ciwo�ci surowców lub 

warunków dojrzewania betonu, nie s� uwa�ane za istotne 

 W przypadku zastosowa� kraw��ników betonowych na powierzchniach innych ni�

przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewn�trznych, nie nara�onych na kontakt 

z sol� odladzaj�c�), wymagania wobec kraw��ników nale�y odpowiednio dostosowa� do 

ustale� PN-EN 1340  

 Powierzchnie kraw��ników betonowych powinny by� bez rys, p�kni�� i ubytków betonu, 

o fakturze z formy lub zatartej. Kraw�dzie elementów powinny by� równe i proste. 

2.2. Ława betonowa 

 Ław� betonow� pod kraw��nik nale�y wykona� z betonu C12/15, zgodnie z norm�

PN-EN 206-1. 

 Wymagania dla cementu i wody jak w punkcie 2.3. 

 Kruszywo (piasek, �wir, grys) – wymagania jak w PN-EN 12620. 

2.3. Podsypka cementowo-piaskowa 

Podsypk� pod kraw��nik nale�y wykona� jako cementowo-piaskow� w proporcji 1:4 

 Wymagania: 

- cement klasy 32,5 – odpowiadaj�cy wymaganiom PN-EN 197-1, 

- piasek – nale�y stosowa� drobny, ostry piasek odpowiadaj�cy wymaganiom 

PN-EN 13139, 

- woda – nale�y stosowa� wod� odpowiadaj�c� wymaganiom PN-EN 1008. 

 Kraw��niki betonowe nale�y układa� z zastosowaniem podkładek i przekładek 

drewnianych o wymiarach: grubo�� 2,5 cm, szeroko�� 5 cm, długo�ci min. 5 cm wi�kszej od 

szeroko�ci kraw��nika. 

3. Sprz�t 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt. 3.  

3.2. Sprz�t  

 Roboty wykonuje si� r�cznie przy zastosowaniu: 

− betoniarek do wytwarzania betonu oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, 

− wibratorów płytowych, ubijaków r�cznych lub mechanicznych. 
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4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

 Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt. 4. 

4.2. Transport kraw��ników 

 Kraw��niki powinny by� transportowane w pozycji pionowej (wbudowania), z 

nachyleniem w kierunku jazdy. Ponadto nale�y je transportowa� w sposób chroni�cy przed 

uszkodzeniem mechanicznym. 

4.3. Transport pozostałych materiałów 

Beton na ław� transportowany b�dzie �rodkami przeznaczonymi do przewo�enia 

wytworzonego betonu.  

 Kruszywo mo�na przewozi� dowolnymi �rodkami transportu w warunkach 

zabezpieczaj�cych przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami 

kruszywa lub jego frakcjami. 

 Cement workowany mo�e by� transportowany dowolnymi �rodkami transportu w 

warunkach zabezpieczaj�cych przed zawilgoceniem. 

 Woda mo�e by� pobierana z wodoci�gu lub dostarczana przewo	nymi zbiornikami wody 

(cysternami).

 U�yte �rodki transportu musz� uzyska� akceptacj� In�yniera. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 

5.2. Wykonanie koryta pod ławy 

 Wytyczenie sytuacyjno-wysoko�ciowe odcinków wbudowania kraw��ników nale�y 

wykona� na podstawie Dokumentacji Projektowej. 

 Koryto pod ławy nale�y wykonywa� zgodnie z PN-B-06050. 

 Wymiary wykopu powinny odpowiada� wymiarom ławy w planie z uwzgl�dnieniem 

w szeroko�ci dna wykopu i konstrukcji szalunku. 

 Wska	nik zag�szczenia dna wykonanego koryta pod ław� powinien wynosi� co najmniej 

Is�0,98 według normalnej metody Proctora. 

5.3. Wykonanie ławy z betonu 

 Ława betonowa wykonana b�dzie z betonu klasy C12/15, we wcze�niej przygotowanym 

korycie gruntowym. 

 Ław� betonow� zwykł� w gruntach spoistych wykonuje si� bez szalowania, przy gruntach 

sypkich nale�y stosowa� szalowanie. Ław� betonow� z oporem wykonuje si� w szalowaniu. 

 Beton roz�cielony w szalowaniu lub bezpo�rednio w korycie powinien by� wyrównywany 

warstwami oraz odpowiednio zag�szczony. Wykonana ława wraz z oporem po zag�szczeniu 

betonu powinna odpowiada� wymiarami oraz kształtem – rysunkowi  w Dokumentacji 

Projektowej. 
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5.4.  Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 

 Na wykonanej ławie betonowej nale�y roz�cieli� r�cznie podsypk� cementowo-piaskow�

grubo�ci 5cm, celem prawidłowego osadzenia kraw��nika. Podsypk� cementowo-piaskow�  

wykona� nale�y w proporcji 1:4. 

5.5. Wbudowanie kraw��ników 

 Wbudowanie kraw��nika nale�y wykona� zgodnie z Dokumentacj� Projektow�. Przy 

wbudowywaniu kraw��nika nale�y bezwzgl�dnie przestrzega� wytyczonej trasy przebiegu 

kraw��nika oraz usytuowania wysoko�ciowego, zgodnego z Dokumentacj� Projektow�. 

Dopuszczalne odst�pstwa od Dokumentacji Projektowej, to ± 1 cm w niwelecie kraw��nika i 

± 5 cm w usytuowaniu poziomym. 

 Kraw��niki na łuku nale�y układa� z zastosowaniem kraw��ników łukowych, w 

uzasadnionych przypadkach prostych, ale przyci�tych do wła�ciwego promienia. 

6. Kontrola jako�ci robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

 Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt. 6. 

6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót 

6.2.1. Badania kraw��ników 

 Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien: 

− uzyska� wymagane dokumenty dopuszczaj�ce wyroby budowlane do obrotu i 

powszechnego stosowania (np stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub 

znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno�ci, deklaracj� zgodno�ci, aprobat� techniczn�, 

ew. badania materiałów wykonane przez dostawców), 

− ew. wykona� własne badania wła�ciwo�ci materiałów przeznaczonych do wykonania 

robót, okre�lone przez In�yniera, 

 Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada� Wykonawca przedstawi In�ynierowi do 

akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod ław�

 Nale�y sprawdza� wymiary koryta oraz zag�szczenie podło�a na dnie wykopu. 

 Tolerancja dla szeroko�ci wykopu wynosi ± 2 cm. Zag�szczenie podło�a powinno by�

zgodne z pkt. 5.2. 

6.3.2. Sprawdzenie ław 

 Przy wykonywaniu ław badaniu podlegaj�: 

a) Zgodno�� profilu podłu�nego górnej powierzchni ław z dokumentacj� projektow�. 

− Profil podłu�ny górnej powierzchni ławy powinien by� zgodny z projektowan�

niwelet�. Dopuszczalne odchylenia mog� wynosi� ± 1 cm na ka�de 100 m ławy. 

b) Wymiary ław. 

− Wymiary ław nale�y sprawdzi� w dwóch dowolnie wybranych punktach na 

ka�de 100 m ławy. Tolerancje wymiarów wynosz�: 

− dla wysoko�ci  ± 10% wysoko�ci projektowanej, 
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− dla szeroko�ci  ± 10% szeroko�ci projektowanej. 

c) Równo�� górnej powierzchni ław. 

− Równo�� górnej powierzchni ławy sprawdza si� przez przyło�enie w dwóch 

punktach, na ka�de 100 m ławy, trzymetrowej łaty. 

− Prze�wit pomi�dzy górn� powierzchni� ławy i przyło�on� łat� nie mo�e 

przekracza� 1 cm. 

d) Odchylenie linii ław od projektowanego kierunku. 

− Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie mo�e 

przekracza� ± 2 cm na ka�de 100 m wykonanej ławy. 

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraw��ników 

 Przy ustawianiu kraw��ników nale�y sprawdza�: 

a) dopuszczalne odchylenia linii kraw��ników w poziomie od linii projektowanej, 

które wynosi ± 1 cm na ka�de 100 m ustawionego kraw��nika, 

b) dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny kraw��nika od niwelety 

projektowanej, które wynosi ± 1 cm na ka�de 100 m ustawionego kraw��nika, 

c) równo�� górnej powierzchni kraw��ników, sprawdzane przez przyło�enie 

w dwóch punktach na ka�de 100 m kraw��nika, trzymetrowej łaty, przy czym 

prze�wit pomi�dzy górn� powierzchni� kraw��nika i przyło�on� łat� nie mo�e 

przekracza� 1 cm, 

d) dokładno�� wypełnienia spoin bada si� co 10 metrów. Spoiny musz� by�

wypełnione całkowicie na pełn� gł�boko��. 

e) zgodno�� monta�u kraw��ników odwadniaj�cych i elementów z nim 

zwi�zanych 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostk� obmiarow� jest 1m (metr) wbudowanych kraw��ników betonowych na 

podsypce cementowo-piaskowej i ławie betonowej z oporem. 

8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 

 Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, ST i wymaganiami 

In�yniera, je�eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki 

pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu podlegaj�: 

− wykonanie koryta pod ław�, 

− wykonanie ławy, 

− wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 
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9. Podstawa płatno�ci 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 

 Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt. 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania robót obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie prowadzonych robót, 

− zakup, dostarczenie i składowanie materiałów niezb�dnych do wykonania robót,  

− wykonanie koryta pod ław�, 

− ew. wykonanie i rozbiórka szalunku, 

− wykonanie ławy betonowej C12/15, 

− piel�gnacja wykonanej ławy, 

− wykonanie mieszanki cementowo-piaskowej i roz�cielenie jej jako podsypki pod 

kraw��niki, 

− ustawienie kraw��ników na podsypce cementowo-piaskowej, 

− przeprowadzenie bada� i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej, 

− uporz�dkowanie miejsca prowadzonych robót 

10. Przepisy zwi�zane 

 10.1. Normy 

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne 

PN-EN 206-1 Beton. Cz��� 1: Wymagania, wła�ciwo�ci, produkcja i zgodno��

PN-B-06251 Roboty betonowe i �elbetowe. Wymagania techniczne 

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy 

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu 

PN-EN 197-1 Cement. Cz��� 1: Skład, wymagania i kryteria zgodno�ci dotycz�ce cementów 

powszechnego u�ytku 

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 

przydatno�ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów 

produkcji betonu 

PN-EN 1340 Kraw��niki betonowe. Wymagania i metody bada�. 

PN-EN 13369 Wspólne wymagania dla prefabrykatów z betonu 

10.2. Inne dokumenty 

Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 

1982 r. 
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KRAW��NIKI KAMIENNE 
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1. Wst�p 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania i 

odbioru robót zwi�zanych z ustawieniem kraw��ników kamiennych w ramach rozbudowy 

skrzy�owania dróg powiatowych nr 2424P i 2400P (ul. Pocztowa i Szamotulska) 

w m. Rokietnica. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i 

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych 

z ustawieniem kraw��ników kamiennych i obejmuj�: 

− uło�enie kraw��nika kamiennego 15/21x30cm na podsypce cementowo-

piaskowej gr. 5cm i  ławie betonowej z oporem z betonu C12/15 - pier�cie� na 

rondzie od strony jezdni 

− wykonanie ławy betonowej z oporem pod kraw��nik trapezowy kamienny z 

betonu C12/15. 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

1.4.1. Kraw��niki kamienne - belki kamienne ograniczaj�ce chodniki dla pieszych, pasy 

dziel�ce, wyspy kieruj�ce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi 

normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

 Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt. 1.5. 

 Wykonawca jest odpowiedzialny za jako�� wykonania robót oraz za zgodno�� z 

Dokumentacj� Projektow�, ST i poleceniami In�yniera. 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

 Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST 

D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 2. 

2.2. Kraw��niki kamienne – wymagania 

 Kraw��niki winny odpowiada� wymaganiom normy PN-EN 1343. 

 Dopuszczalne odchyłki wymiarów podano w poni�szych tablicach od 1 do 4. 
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 Tablica 1. Dopuszczalne odchyłki od nominalnej całkowitej szeroko�ci i wysoko�ci 

Poło�enie Szeroko��
Wysoko��

Klasa I 

Oznaczenie znakiem  H1 

Pomi�dzy dwoma powierzchniami ciosanymi ± 10mm ± 30mm 

Pomi�dzy powierzchniami obrabian� i ciosan� ± 5mm ± 30mm 

Pomi�dzy dwoma powierzchniami obrabianymi ± 3mm ± 10mm 

Tablica 2. Dopuszczalne odchyłki na skosach kraw��ników z faz�: 

Cecha Klasa I 

Oznaczenie znakiem D1 

Powierzchnie piłowane ± 5mm 

Powierzchnie ciosane ± 15mm 

Powierzchnie odrabiane ± 5mm 

Tablica 3. Dopuszczalne odchyłki powierzchni czołowych (tylko kraw��ników prostych) 

Cecha Ciosane Obrabiane 

Prostoliniowo�� kraw�dzi równoległych do 

powierzchni górnej 
± 6mm ± 3mm 

Prostoliniowo�� kraw�dzi prostopadłych do 

powierzchni górnej, 3mm od góry 
± 6mm ± 3mm 

Prostopadło�� pomi�dzy powierzchniami górn� i 
czołow�, gdy tworz� one k�t prosty 

± 10mm ± 7mm 

Nierówno�� górnej powierzchni ± 10mm ± 5mm 

Prostopadło�� pomi�dzy powierzchni� górn� i 
powierzchni� tyln� 

Wszystkie kraw��niki 

± 5mm 

Tablica 4. Dopuszczalne odchyłki nierówno�ci (wypukło�ci i wkl�sło�ci) powierzchni 

czołowej 

Cecha Wymaganie 

Powierzchnia ciosana + 10 mm, - 15 mm 

Powierzchnia z grub� faktur� + 5 mm, - 10 mm 

Powierzchnia z drobn� faktur� + 3 mm, - 3 mm 

 Na łukach o promieniu do 3,0 m nale�y stosowa� kraw��niki łukowe. 

 Dopuszcza si� stosowanie kraw��ników prostych o długo�ciach: 

− 33cm dla promieni � 1,0m, 

− 50 cm dla promieni 1,0m < R � 3,0m, 

− 100cm dla promieni > 3,0m 

 Odporno�� na zamra�anie / rozmra�anie przy liczbie cykli 48 wg PN-EN 12371 dla klasy 

1 wynosi � 20% zmiany wytrzymało�ci na zginanie. 

 Wytrzymało�� na zginanie wg PN-EN 12372, PN-EN 1343 zał. B – zalecane minimalne 

obci��enie niszcz�ce 25kN. 
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2.3. Ława betonowa 

 Ławy betonowe wykonane b�d� z betonu klasy C12/15, zgodnie z norm� PN-EN 206-1. 

 Kruszywo do betonu powinno odpowiada� wymaganiom PN-EN 12620. 

 Wymagania dla cementu i wody jak w punkcie 2.4.

2.4. Podsypka cementowo-piaskowa 

 Piasek na podsypk� cementowo-piaskow� powinien odpowiada� wymaganiom 

PN-EN 13242.

 Podsypk� nale�y wykona� jako cementowo-piaskow� w proporcji 1:4 przy u�yciu 

poni�szych materiałów: 

- cement klasy 32,5 – odpowiadaj�cy wymaganiom PN-EN 197-1,

- piasek – nale�y stosowa� drobny, ostry piasek odpowiadaj�cy wymaganiom 

PN-EN 13139,

- woda – nale�y stosowa� wod� odpowiadaj�c� wymaganiom PN-EN 1008.

 Kruszywo nale�y przechowywa� w warunkach zabezpieczaj�cych przed 

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywami innych asortymentów. 

 Przechowywanie cementu powinno by� zgodne z BN-88/6731-08. 

 Kraw��niki nale�y układa� na powierzchniach spodu, w szeregu na podkładkach 

drewnianych. 

3. Sprz�t 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt. 3.  

3.2. Sprz�t do wykonania robót 

 Roboty wykonuje si� r�cznie przy zastosowaniu: 

− betoniarek do wytwarzania betonu oraz przygotowania podsypki cementowo-

piaskowej, 

− wibratorów płytowych, ubijaków r�cznych lub mechanicznych. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

 Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt. 4. 

4.2. Transport kraw��ników 

  Kraw��niki kamienne mog� by� przewo�one dowolnymi �rodkami transportu. 

  Kraw��niki nale�y układa� na podkładach drewnianych, rz�dami, długo�ci� w kierunku 

jazdy. 

4.3. Transport pozostałych materiałów 

Beton na ław� transportowany b�dzie �rodkami przeznaczonymi do przewo�enia 

wytworzonego betonu.  
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 Kruszywo mo�na przewozi� dowolnymi �rodkami transportu w warunkach 

zabezpieczaj�cych przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami 

kruszywa lub jego frakcjami. 

 Cement workowany mo�e by� transportowany dowolnymi �rodkami transportu w 

warunkach zabezpieczaj�cych przed zawilgoceniem. 

 Woda mo�e by� pobierana z wodoci�gu lub dostarczana przewo�nymi zbiornikami wody 

(cysternami).

 U�yte �rodki transportu musz� uzyska� akceptacj� In�yniera. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 

5.2. Wykonanie koryta pod ławy 

 Koryto pod ławy nale�y wykonywa� zgodnie z PN-B-06050. 

 Wymiary wykopu powinny odpowiada� wymiarom ławy w planie z uwzgl�dnieniem w 

szeroko�ci dna wykopu konstrukcji szalunku. 

 Wska�nik zag�szczenia dna wykonanego koryta pod ław� powinien wynosi� Is	0,97 

według normalnej metody Proctora. 

5.3. Wykonanie ławy betonowej 

 Ława betonowa wykonana b�dzie z betonu C12/15, we wcze�niej przygotowanym korycie 

gruntowym. 

 Ław� betonow� z oporem wykonuje si� w szalowaniu. 

 Beton roz�cielony w szalowaniu powinien by� wyrównywany warstwami oraz 

odpowiednio zag�szczony. Wykonana ława wraz z oporem po zag�szczeniu betonu powinna 

odpowiada� wymiarami oraz kształtem – rysunkowi w Dokumentacji Projektowej. Roboty 

zwi�zane z wykonaniem ławy betonowej nale�y wykona� przy temperaturze otoczenia nie 

ni�szej ni� +5°C. 

5.4.  Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 

 Na wykonanej ławie betonowej nale�y roz�cieli� r�cznie podsypk� cementowo-piaskow�
grubo�ci 3cm, celem prawidłowego osadzenia kraw��nika. Podsypk� cementowo-piaskow�
nale�y wykona� w proporcji 1:4.  

 Podsypk� cementowo-piaskow� przygotowuje si� w betoniarkach, a nast�pnie roz�ciela 

na uprzednio zwil�onej podło�u, przy zachowaniu: 

− współczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35, 

− wytrzymało�ci na �ciskanie nie mniejszej ni� R7=10 MPa, R28=14 MPa. 

 W praktyce, wilgotno�� układanej podsypki powinna by� taka, aby po �ci�ni�ciu podsypki 

w dłoni podsypka nie rozsypywała si� i nie było na dłoni �ladów wody, a po naci�ni�ciu 

palcami podsypka rozsypywała si�. 
 Podsypk�  nale�y wykonywa� przy temperaturze otoczenia nie ni�szej ni� +5°C i po 

zako�czeniu piel�gnacji ławy. 

5.5.  Ustawienie kraw��ników kamiennych 

 Wbudowanie kraw��ników kamiennych nale�y wykona� zgodnie z Dokumentacj�
Projektow�. Przy wbudowywaniu kraw��ników nale�y bezwzgl�dnie przestrzega�
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wytyczonej trasy ich przebiegu oraz usytuowania wysoko�ciowego, zgodnego z 

Dokumentacj� Projektow�. 

wiatło (odległo�� górnej powierzchni kraw��nika od nawierzchni) powinno by� zgodne 

z ustaleniami Dokumentacji Projektowej.  

 Kraw��niki na łuku nale�y układa� z zastosowaniem kraw��ników łukowych, w 

uzasadnionych przypadkach prostych, ale przyci�tych do wła�ciwego promienia. 

6. Kontrola jako�ci robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

 Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt. 6.  

6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót 

6.2.1. Badania kraw��ników 

 Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien: 

– uzyska� wymagane dokumenty, dopuszczaj�ce wyroby budowlane do obrotu i 

powszechnego stosowania (certyfikaty zgodno�ci, deklaracje zgodno�ci, ew. badania 

materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

– ew. wykona� własne badania wła�ciwo�ci materiałów przeznaczonych do wykonania 

robót, okre�lone przez In�yniera, 

– sprawdzi� cechy zewn�trzne kraw��ników. 

 Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada� Wykonawca przedstawia In�ynierowi do 

akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod ław�

 Nale�y sprawdza� wymiary koryta oraz zag�szczenie podło�a na dnie wykopu. 

 Tolerancja dla szeroko�ci wykopu wynosi ± 2 cm. Zag�szczenie podło�a powinno by�
zgodne z pkt. 5.2. 

6.3.2. Sprawdzenie ław 

 Przy wykonywaniu ław badaniu podlegaj�: 

a)   zgodno�� profilu podłu�nego górnej powierzchni ław z dokumentacj� projektow�. 
 Profil podłu�ny górnej powierzchni ławy powinien by� zgodny z projektowan� niwelet�. 

Dopuszczalne odchylenia mog� wynosi� ± 1 cm, 

b) wymiary ław. 

 Wymiary ław nale�y sprawdzi� w dwóch dowolnie wybranych punktach ławy oraz w 

miejscach wskazanych przez In�yniera. Tolerancje wymiarów wynosz�: 
− dla wysoko�ci  ± 10% wysoko�ci projektowanej, 

− dla szeroko�ci  ± 10% szeroko�ci projektowanej, 

c) równo�� górnej powierzchni ław. 

 Równo�� górnej powierzchni ławy sprawdza si� przez przyło�enie w dwóch punktach 

ławy, trzymetrowej łaty. Prze�wit pomi�dzy górn� powierzchni� ławy i przyło�on� łat� nie 

mo�e przekracza� 1cm, 
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6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraw��ników 

  Przy ustawianiu kraw��ników nale�y sprawdza�: 

a) dopuszczalne odchylenia linii kraw��ników w poziomie od linii projektowanej, które 

wynosi ± 1 cm, 

b) dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny kraw��nika od niwelety 

projektowanej, które wynosi ± 1 cm, 

c) równo�� górnej powierzchni kraw��ników, sprawdzane przez przyło�enie w dwóch 

punktach oraz w miejscach wskazanych przez In�yniera, trzymetrowej łaty, przy czym 

prze�wit pomi�dzy górn� powierzchni� kraw��nika a przyło�on� łat� nie mo�e 

przekracza� 1 cm. 

7. Obmiar robót 

 Ogólne zasady obmiaru podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.7. 

 Jednostk� obmiarow� jest 1m (metr) wbudowanych kraw��ników kamiennych na 

podsypce cementowo-piaskowej i  ławie betonowej z oporem. 

8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 

 Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, ST i wymaganiami 

In�yniera, je�eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki 

pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu podlegaj�: 

− wykonanie koryta pod ław�, 
− wykonanie ławy z betonu C12/15, 

− wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 

9. Podstawa płatno�ci 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 

 Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt. 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania robót obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie prowadzonych robót, 

− wyznaczenie odcinków ustawienia kraw��ników kamiennych, 

− zakup, transport i składowanie materiałów do wykonania robót, 

− wykonanie koryta gruntowego pod ław� betonow� z oporem, 

− ew. wykonanie i rozbiórka szalunku, 

− wykonanie ławy betonowej z oporem C12/15, 

− piel�gnacja wykonanej ławy, 



ST D-08.01.02 

292 

− wykonanie mieszanki cementowo - piaskowej i roz�cielenie jej jako podsypki pod 

kraw��niki kamienne, 

− ustawienie kraw��ników kamiennych, 

− przeprowadzenie bada� i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej, 

− uporz�dkowanie miejsca prowadzonych robót. 

10. Przepisy zwi�zane 

10.1. Normy 

PN-EN 1343 Kraw��nik z kamienia naturalnego do zewn�trznych nawierzchni 

drogowych. 

PN-EN 206-1 Beton. Cz��� 1: Wymagania, wła�ciwo�ci, produkcja i zgodno��
PN-B-06265 Krajowe uzupełnienie PN-EN 206-1:2003. Beton. Cz��� 1: Wymagania, 

wła�ciwo�ci, produkcja i zgodno��
PN-EN 12620 Kruszywa mineralne do betonu 

PN-EN 13139 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych 

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwi�zanych i zwi�zanych hydraulicznie materiałów 

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwa drogowego 

PN-EN 197-1 Cement. Cement powszechnego u�ytku. Skład, wymagania i ocena 

zgodno�ci 

PN-EN 1008 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 

PN-EN 12371 Metody bada� kamienia naturalnego. Oznaczanie mrozoodporno�ci 

PN-EN 12372 Metody bada� kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymało�ci na 

zginanie pod działaniem siły skupionej 

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i 

badania przy odbiorze. 
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1. Wst�p 

1.1 Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania 

i odbioru robót zwi�zanych z ustawieniem obrze�y betonowych w ramach w ramach 

rozbudowy skrzy�owania dróg powiatowych nr 2424P i 2400P (ul. Pocztowa i Szamotulska) 

w m. Rokietnica. 

1.2 Zakres stosowania ST 

 Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i 

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3 Zakres robót obj�tych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót przy 

ustawieniu obrze�y betonowych i obejmuj�  

− ustawienie obrze�y betonowych 8x30 cm (koloru szarego) na cementowo-

piaskowej gr. 3cm i ławie z oporem z betonu C12/15 - chodniki i rezerwa pod 

�cie�k� rowerow�,  zako�czenie zjazdów, 

− ustawienie obrze�y betonowych 8x30 cm (koloru czerwonego) na  podsypce 

cementowo-piaskowej gr. 3cm i ławie z oporem z betonu C12/15 - chodniki i 

rezerwa pod �cie�k� rowerow� (rejon wysp na rondzie), 

− wykonanie ławy z betonu C12/15 (pod obrze�a).  

1.4 Okre�lenia podstawowe 

1.4.1 Obrze�a betonowe s� to betonowe elementy prefabrykowane oddzielaj�ce chodnik od 

pobocza lub pasa gruntowego. 

1.4.2 Pozostałe okre�lenia podane w niniejszej ST s� zgodne z obowi�zuj�cymi 

odpowiednimi normami oraz ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 

1.5 Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

 Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”      

pkt. 1.5. 

 Wykonawca jest odpowiedzialny za jako�� wykonania robót oraz za zgodno��

z Dokumentacj� Projektow�, ST i poleceniami In�yniera.  

2. Materiały 

 Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST 

D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 2. 

2.1. Obrze�a betonowe 

 Zgodnie z Dokumentacj� Projektow� nale�y zastosowa� obrze�a betonowe 8x30x100 cm 

z betonu C 25/30, spełniaj�ce nast�puj�ce wymagania: 

− nasi�kliwo�� � 5%, 

− odporno�� na zamra�anie/rozmra�anie klasa 3, 

− odporno�� na �cieranie - klasa 4, 

− wytrzymało�� na zginanie – klasa 1 
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 zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1340. 

 Dopuszczalne odchyłki wymiarów: 

- dla wysoko�ci i szeroko�ci ±3 mm, 

- dla długo�ci     ±8 mm. 

2.2. Materiały na podsypk�

 Podsypk� nale�y wykona� jako cementowo-piaskow� w proporcji 1:4 

 Wymagania: 

- cement klasy 32,5 – odpowiadaj�cy wymaganiom PN-EN 197-1, 

- piasek – nale�y stosowa� drobny, ostry piasek odpowiadaj�cy wymaganiom          

PN-EN 13139, 

- woda – nale�y stosowa� wod� odpowiadaj�c� wymaganiom PN-EN 1008. 

2.3. Ława betonowa 

  Ławy betonowe oraz opór wykonane b�d� z betonu klasy C12/15, zgodnie z norm�

PN-EN 206-1.

  Wymagania dla cementu i wody jak w punkcie 2.2.

  Kruszywo (piasek naturalny) – wymagania jak w PN-EN 12620.

3. Sprz�t 

3.1.Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

 Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”   

pkt. 3. 

3.2. Sprz�t do wykonania robót 

 Roboty wykonuje si� r�cznie przy zastosowaniu: 

− betoniarek do przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, 

− wibratorów płytowych, ubijaków r�cznych lub mechanicznych. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

 Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt. 4. 

4.2. Transport obrze�y betonowych 

 Obrze�a betonowe powinny by� transportowane w pozycji pionowej (wbudowania), z 

nachyleniem w kierunku jazdy. Ponadto nale�y je transportowa� w sposób chroni�cy przed 

uszkodzeniem mechanicznym. 

4.2. Transport pozostałych materiałów 

Beton na ław� z oporem - transportowany b�dzie �rodkami przeznaczonymi do 

przewo�enia wytworzonego betonu.  

 Kruszywo mo�na przewozi� dowolnymi �rodkami transportu w warunkach 

zabezpieczaj�cych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami 

kruszywa lub jego frakcjami. 
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 Cement workowany mo�e by� transportowany dowolnymi �rodkami transportu w 

warunkach zabezpieczaj�cych przed zawilgoceniem. 

 Woda mo�e by� pobierana z wodoci�gu lub dostarczana przewo�nymi zbiornikami wody 

(cysternami).

 U�yte �rodki transportu musz� uzyska� akceptacj� In�yniera. 

5. Wykonanie robót 

5.1 Ogólne warunki wykonania robót 

 Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 

5.2 Wykonanie koryta pod ławy 

  Wytyczenie sytuacyjno-wysoko�ciowe odcinków wbudowania obrze�y nale�y wykona�

na podstawie Dokumentacji Projektowej.

 Koryto pod ławy nale�y wykonywa� zgodnie z PN-B-06050. 

 Wymiary wykopu powinny odpowiada� wymiarom ławy w planie z uwzgl�dnieniem 

w szeroko�ci dna wykopu i konstrukcji szalunku. 

 Wska�nik zag�szczenia dna wykonanego koryta pod ław� powinien wynosi� co najmniej 

0,97 według normalnej metody Proctora. 

5.3 Wykonanie ławy z betonu 

  Ława betonowa wykonana b�dzie z betonu klasy C12/15, we wcze�niej przygotowanym 

korycie gruntowym.

  Ław� betonow� zwykł� w gruntach spoistych wykonuje si� bez szalowania, przy 

gruntach sypkich nale�y stosowa� szalowanie. Ław� betonow� z oporem wykonuje si� w 

szalowaniu.

  Beton roz�cielony w szalowaniu lub bezpo�rednio w korycie powinien by�

wyrównywany warstwami oraz odpowiednio zag�szczony. Wykonana ława wraz z oporem po 

zag�szczeniu betonu powinna by� zgodna z Dokumentacj� Projektow�.

5.4 Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 

  Na wykonanej ławie betonowej nale�y roz�cieli� r�cznie podsypk� cementowo-piaskow�

grubo�ci 3cm celem prawidłowego osadzenia obrze�y betonowych. Podsypk� cementowo-

piaskow�  nale�y wykona� w proporcji 1:4.

5.5 Ustawienie obrze�y 

 Wbudowanie obrze�y nale�y wykona� zgodnie z Dokumentacj� Projektow�. Przy 

wbudowywaniu obrze�y nale�y bezwzgl�dnie przestrzega� wytyczonej trasy ich przebiegu 

oraz usytuowania wysoko�ciowego, zgodnego z Dokumentacj� Projektow�.  

 W miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowej obrze�a od strony zewn�trznej 

nale�y obsypa� gruntem i zag��ci�. 

6. Kontrola jako�ci robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót  

 Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne”     

pkt. 6. 
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6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót 

 Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien: 

− uzyska� wymagane dokumenty dopuszczaj�ce wyroby budowlane do obrotu i 

powszechnego stosowania (np stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub 

znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno�ci, deklaracj� zgodno�ci, aprobat� techniczn�, 

ew. badania materiałów wykonane przez dostawców), 

− ew. wykona� własne badania wła�ciwo�ci materiałów przeznaczonych do wykonania 

robót, okre�lone przez In�yniera, 

 Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada� Wykonawca przedstawi In�ynierowi do 

akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

 W czasie robót nale�y sprawdza� wykonanie: 

a) koryta pod obrze�e, 

b) ławy betonowej  oraz podsypki cementowo – piaskowej pod obrze�e 

c) ustawienia betonowego obrze�a, przy dopuszczalnych odchyleniach: 

− linii elementu w planie, które mo�e wynosi� ± 2 cm na ka�de 100 m długo�ci obrze�a, 

− niwelety górnej płaszczyzny elementu, które mo�e wynosi� ±1 cm na ka�de 100 m 

długo�ci obrze�a 

  

7. Obmiar robót 

7.1 Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostk� obmiarow� jest 1m (metr) wbudowanego obrze�a betonowego na podsypce 

cementowo-piaskowej i ławie betonowej z oporem. 

8. Odbiór robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 

 Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, ST i wymaganiami 

In�yniera, je�eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki 

pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu podlegaj�: 

− wykonana koryta, 

− wykonana ława z betonu C12/15, 

− wykonana podsypka cementowo-piaskowa. 

9. Podstawa płatno�ci 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 

 Ogólne wymagania dotycz�ce płatno�ci podano w ST D.00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt. 9. 



ST D-08.03.01 

 298 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania robót obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie prowadzonych robót, 

− zakup, transport i składowanie materiałów przewidzianych do wykonania robót, 

− wyznaczenie odcinków do wbudowania obrze�a, 

− wykonanie koryta gruntowego pod obrze�e, 

− ew. wykonanie i rozbiórka szalunku, 

− wykonanie ławy z betonu C12/15, 

− piel�gnacja ławy betonowej, 

− wykonanie podsypki cementowo-piaskowej, 

− ustawienie obrze�y betonowych, 

− zasypanie i zag�szczenie gruntu przy ustawionych obrze�ach betonowych od strony 

zewn�trznej, 

− przeprowadzenie pomiarów i bada� wymaganych w specyfikacji technicznej. 

− uporz�dkowanie miejsca prowadzenia robót. 

10. Przepisy zwi�zane 

10.1. Normy 

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne 

PN-EN 206-1 Beton. Cz��� 1: Wymagania, wła�ciwo�ci, produkcja i zgodno��

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy 

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu 

PN-EN 197-1 Cement. Cz��� 1: Skład, wymagania i kryteria zgodno�ci dotycz�ce 

cementów powszechnego u�ytku 

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 

przydatno�ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z 

procesów produkcji betonu 

PN-EN 1340 Kraw��niki betonowe. Wymagania i metody bada�. 

PN-EN 13369 Wspólne wymagania dla prefabrykatów z betonu 

10.2. Inne dokumenty 

Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 

1982 r. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA  
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

D-08.05.02 

�CIEKI Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ 
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1. Wst�p 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania i 

odbioru robót zwi�zanych z wykonaniem �cieków z betonowej kostki brukowej w ramach 

rozbudowy skrzy�owania dróg powiatowych nr 2424P i 2400P (ul. Pocztowa i Szamotulska) 

w m. Rokietnica. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i 

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych 

z wykonaniem �cieków i obejmuj�: 

− wykonanie �cieku przykraw��nikowego z dwóch rz�dów betonowej kostki brukowej 

gr. 8cm o szer. 20cm uło�onej na podsypce cementowo-piaskowej gr. 3cm i ławie z 

betonu C12/15, 

− wykonanie �cieku mi�dzyjezdniowego z dwóch rz�dów betonowej kostki brukowej 

gr. 8cm o szer. 20cm uło�onej na podsypce cementowo-piaskowej gr. 3cm i ławie z 

betonu C12/15, 

− wykonanie ławy betonowej pod �cieki z betonu C12/15. 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

1.4.1. �ciek przykraw��nikowy - element konstrukcji jezdni słu��cy do odprowadzenia wód 

opadowych z nawierzchni jezdni i chodników do projektowanych odbiorników (np. 

kanalizacji deszczowej). 

1.4.2.  �ciek mi�dzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni słu��cy do odprowadzenia wód 

opadowych z nawierzchni, na których zastosowano przeciwne spadki poprzeczne (np. w 

rejonie zatok, placów) 

1.4.3. Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi 

polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”       

pkt. 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

 Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt. 1.5. 

 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno�� z 

Dokumentacj� Projektow�, ST i poleceniami In�yniera. 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

 Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST 

D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 2. 
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2.2. Kostka brukowa betonowa 

 Wymagania zgodnie z ST D-05.03.23. 

2.3. Ława betonowa 

 Ławy betonowe wykonane b�d� z betonu klasy C12/15, zgodnie z norm� PN-EN 206-1. 

 Kruszywo do betonu powinno odpowiada� wymaganiom PN-EN 12620. 

 Wymagania dla cementu i wody jak w punkcie 2.5.

2.4. Podsypka cementowo-piaskowa 

 Piasek na podsypk� cementowo-piaskow� powinien odpowiada� wymaganiom 

PN-EN 13242.

 Podsypk� nale�y wykona� jako cementowo-piaskow� w proporcji 1:4.

 Wymagania dla cementu i wody jak w punkcie 2.5.

2.5. Zaprawa cementowo-piaskowa 

Zapraw� cementowo-piaskow� do wypełnienia spoin nale�y wykona� w proporcji 1:2 

przy u�yciu poni�szych materiałów: 

- cement klasy 32,5 – odpowiadaj�cy wymaganiom PN-EN 197-1,

- piasek – nale�y stosowa� drobny, ostry piasek odpowiadaj�cy wymaganiom 

PN-EN 13139,

- woda – nale�y stosowa� wod� odpowiadaj�c� wymaganiom PN-EN 1008.

 Kruszywo nale�y przechowywa� w warunkach zabezpieczaj�cych przed 

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywami innych asortymentów. 

 Przechowywanie cementu powinno by� zgodne z BN-88/6731-08. 

3. Sprz�t 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt. 3. 

3.2. Sprz�t do wykonania robót 

 Roboty wykonuje si� r�cznie przy zastosowaniu: 

− betoniarek do wytwarzania betonu oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, 

− wibratorów płytowych, ubijaków r�cznych lub mechanicznych, 

− drobnego sprz�tu pomocniczego. 

 U�yty sprz�t winien gwarantowa� uzyskanie odpowiedniej jako�ci robót oraz powinien 

by� zaakceptowany przez In�yniera. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

 Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt. 4. 
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4.2. Transport betonowej kostki brukowej 

Wymagania zgodnie z ST D-05.03.23 

4.3. Transport pozostałych materiałów 

Beton na ław� transportowany b�dzie �rodkami przeznaczonymi do przewo�enia 

wytworzonego betonu.  

 Kruszywo mo�na przewozi� dowolnymi �rodkami transportu w warunkach 

zabezpieczaj�cych przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami 

kruszywa lub jego frakcjami. 

 Cement workowany mo�e by� transportowany dowolnymi �rodkami transportu w 

warunkach zabezpieczaj�cych przed zawilgoceniem. 

 Woda mo�e by� pobierana z wodoci�gu lub dostarczana przewo�nymi zbiornikami wody 

(cysternami).

 U�yte �rodki transportu musz� uzyska� akceptacj� In�yniera. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 5. 

5.2. Roboty przygotowawcze 

 Przed przyst�pieniem do wykonania �cieków nale�y wytyczy� o� �cieku zgodnie z 

Dokumentacj� Projektow�.  

5.3. Wykop pod ław�

 Wykop pod ław� dla �cieku nale�y wykona� zgodnie z Dokumentacj� Projektow�             
i PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiada� wymiarom ławy w planie z 

uwzgl�dnieniem w szeroko�ci dna wykopu konstrukcji szalunku dla ławy. Wska�nik 

zag�szczenia dna wykopu pod ław� powinien wynosi� co najmniej Is � 0,97, wg normalnej 

metody Proctora. 

5.4. Ława betonowa 

 Ława betonowa wykonana b�dzie z betonu C12/15, we wcze�niej przygotowanym korycie 

gruntowym. 

 Wykonanie ławy betonowej powinno by� zgodne z warunkami podanymi w ST              

D-08.01.01. 

5.5. Wykonanie �cieku z kostki betonowej 

 Ogólne wymagania dotycz�ce układania kostki betonowej podano w ST D-05.03.23.  

 Rodzaj i wymiary �cieku z kostki betonowej powinny by� zgodne z Dokumentacj�
Projektow�.  
 Roboty zwi�zane z wykonaniem �cieków winny by� wykonane przy temperaturze 

otoczenia nie ni�szej ni� 5°C. Roboty wykonane b�d� r�cznie przy u�yciu narz�dzi 

brukarskich. Przy wykonywaniu �cieków nale�y bezwzgl�dnie przestrzega� 
zaprojektowanych spadków podłu�nych i dopuszczalnej szeroko�ci spoin 5mm.  

 Do wykonania �cieków nale�y stosowa� kostk� z betonu wibroprasowanego, zgodn�
z wymaganiami podanymi w pkt. 2.2 niniejszej ST. 
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 Na zag�szczonej warstwie podsypki cementowo-piaskowej nale�y uło�y� kostk� z betonu 

wibroprasowanego z dwóch rz�dów zgodnie z Dokumentacj� Projektow�, zachowuj�c 

projektowan� niwelet� �cieku. 

 Spoiny o szeroko�ci 5 mm nale�y zala� zapraw� cementowo-piaskow� o wytrzymało�ci 

co najmniej 25 MPa. Przed wypełnieniem spoin zapraw�, nawierzchnia �cieku powinna by�
zwil�ona wod� z dodatkiem 1% cementu. Gł�boko�� wypełnienia spoin nie powinna by�
mniejsza ni� 4 cm. 

 Wykonany �ciek z kostki betonowej w okresie 7 dni nale�y piel�gnowa� przez pokrycie 

warstw� piasku i zwil�anie wod�. Po zako	czeniu piel�gnacji piasek nale�y usun��. 

6. Kontrola jako�ci robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

 Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt. 6.  

6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót 

 Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien: 

– uzyska� wymagane dokumenty, dopuszczaj�ce wyroby budowlane do obrotu i 

powszechnego stosowania (certyfikaty zgodno�ci, deklaracje zgodno�ci, ew. badania 

materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

– ew. wykona� własne badania wła�ciwo�ci materiałów przeznaczonych do wykonania 

robót, okre�lone przez In�yniera, 

– sprawdzi� cechy zewn�trzne kostki betonowej wg wymaga	 ST D-05.03.23. 

 Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada	 Wykonawca przedstawi In�ynierowi do 

akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

 Kontrola wykonania �cieku polega na bie��cej ocenie zgodno�ci z Dokumentacj� 
Projektow�. 

 Przy wykonywaniu ławy, badaniu podlegaj�: 

− linia ławy w planie, która mo�e ró�ni� si� od projektowanej o ± 2cm, 

− niweleta górnej powierzchni ławy, która mo�e ró�ni� si� od projektowanej o ± 1cm, na 

ka�de 100 m ławy, 

− wymiary i równo�� ławy, sprawdzane w dwóch dowolnie wybranych punktach na ka�de 

100m ławy, przy czym dopuszczalne tolerancje dla wysoko�ci i szeroko�ci wynosz� ± 10% 

wielko�ci projektowanych, a dla równo�ci, 1cm prze�witu pomi�dzy powierzchni� ławy i 

czterometrow� łat�. 

 Przy wykonaniu �cieków badaniu podlegaj� : 

− niweleta �cieku, która mo�e si� ró�ni� od projektowanej o ± 1cm, na ka�de 100 m �cieku, 

− równo�� podłu�na sprawdzana w dwóch dowolnie wybranych punktach na ka�de 100m 

długo�ci, która mo�e wykazywa� prze�wit nie wi�kszy ni� 8 mm pomi�dzy powierzchni�, 
a łat� czterometrow�, 

− wypełnieni spoin co 10m – wymagane jest całkowite jej wypełnienie, 

− grubo�� podsypki sprawdzana co 100m, mo�e si� ró�ni� od projektowanej o ± 1cm. 
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7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostk� obmiarow� jest 1m (metr) wykonanego �cieku z kostki betonowej na podsypce 

cementowo-piaskowej i ławie betonowej. 

8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 

 Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, ST i wymaganiami 

In�yniera, je�eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki 

pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu podlegaj�: 

− wykop pod ław�, 
− wykonana ława z betonu C12/15, 

− wykonana podsypka cementowo-piaskowa. 

9. Podstawa płatno�ci 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 

 Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt. 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania robót obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

− oznakowanie prowadzonych robót, 

− zakup, dostarczenie i składowanie materiałów niezb�dnych do wykonania robót,  

− wykonanie koryta pod ław�, 
− ew. wykonanie i rozbiórka szalunku, 

− wykonanie ławy z betonu C12/15, 

− piel�gnacja ławy betonowej, 

− wykonanie podsypki cementowo-piaskowej, 

− wykonanie �cieku przykraw��nikowego z 2 rz�dów kostki betonowej, 

− wykonanie �cieku mi�dzyjezdniowego z 2 rz�dów kostki betonowej, 

− wypełnienie spoin zapraw� cementowo-piaskow�, 
− piel�gnacja �cieku, 

− przeprowadzenie pomiarów i bada	 wymaganych w specyfikacji technicznej, 

− uporz�dkowanie miejsca prowadzonych robót. 
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10. Przepisy zwi�zane 

10.1. Normy 

PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody bada	
PN-EN 206-1 Beton zwykły 

PN-B-06265:2004 Krajowe uzupełnienie PN-EN 206-1:2003. Beton. Cz��� 1: Wymagania, 

wła�ciwo�ci, produkcja i zgodno��
PN-EN 13139 Kruszywa mineralne. Piasek do betonów i zapraw 

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu 

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwi�zanych i zwi�zanych hydraulicznie materiałów 

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 

PN-EN 197-1 Cement. Cz��� 1: Skład, wymagania i kryteria zgodno�ci dotycz�ce 

cementów powszechnego u�ytku 

PN-EN 1008:2004 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane 

10.2. Inne dokumenty 

Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 

1979 i 1982. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 

D-10.01.01 

PIONOWA REGULACJA STUDZIENEK URZ�DZE�
PODZIEMNYCH 
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1. Wst�p 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce wykonania 

i odbioru robót zwi�zanych z pionow� regulacj� studzienek urz�dze� podziemnych w ramach 

rozbudowy skrzy�owania dróg powiatowych nr 2424P i 2400P (ul. Pocztowa 

i Szamotulska) w m. Rokietnica. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i 

kontraktowy przy  zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� wykonania regulacji pionowej 

studzienek urz�dze� podziemnych  i obejmuj�: 

− regulacja wysoko�ciowa zaworów gazowych i wodoci�gowych, 

− regulacja wysoko�ciowa studzienek kanalizacyjnych. 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

 Stosowane okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi 

normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

 Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M 00.00.00. „Wymagania ogólne” 

pkt. 1.5. 

 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za zgodno�� z 

Dokumentacj� Projektow�, ST i poleceniami In�yniera. 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania 

 Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów podano w ST D-00.00.00. „Wymagania 

ogólne” pkt. 2. 

2.2. Beton 

 Beton klasy C25/30 powinien by� zgodny z wymaganiami normy PN-EN 206-1 

2.3. Zaprawa cementowa 

 Wymagania: 

- cement klasy 32,5 – odpowiadaj�cy wymaganiom normy PN-EN 197-1, 

- piasek – nale�y stosowa� drobny, ostry piasek odpowiadaj�cy wymaganiom normy 

PN-EN 13139, 

- woda – nale�y stosowa� wod� odpowiadaj�c� wymaganiom normy PN-EN 1008. 
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3. Sprz�t 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

 Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt. 3. 

3.2. Sprz�t do wykonania robót 

 Sprz�t monta�owy i �rodki transportu musz� by� w pełni sprawne i dostosowane do 

technologii i warunków wykonywanych robót oraz wymogów wynikaj�cych z racjonalnego 

ich wykorzystania na budowie. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

 Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt. 4. 

4.2. Transport mieszanki betonowej i zapraw 

 Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie �rodki transportu, które 

umo�liwiaj� prawidłowe wbudowanie mieszanki. 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne warunki wykonania robót 

 Ogólne warunki wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt. 5.  

5.2. Zakres wykonywanych robót 

5.2.1. Wytyczne wykonania 

 Wyznaczenie zaworów i pokryw studzienek urz�dze� uzbrojenia podziemnego do 

regulacji nale�y wykona� na podstawie Dokumentacji Projektowej. 

 Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca dokona wytyczenia wysoko�ciowego 

posadowienia regulowanych urz�dze� uzbrojenia podziemnego. 

5.2.2. Regulacja pionowa 

 Regulacj� pionow� urz�dze� podziemnych nale�y rozpocz�� od odkucia i oczyszczenia 

naprawianego elementu. 

 Roboty monta�owe polegaj� na zdemontowaniu przykrycia (pokrywy) regulowanego 

urz�dzenia oraz utrzymuj�cego je pier�cienia lub podstawy oraz skuciu (w przypadku 

obni�enia) albo podbetonowaniu mieszank� z betonu klasy C25/30, z zastosowaniem 

deskowania, (w przypadku podniesienia) – do wymaganej wysoko�ci. 

 Po uło�eniu i zag�szczeniu mieszanki betonowej nale�y zabezpieczy� naprawiany obiekt 

przed uszkodzeniem. Po zwi�zaniu betonu mo�na rozebra� deskowanie i osadzi� przykrycie 

na przygotowanej zaprawie cementowej. 
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6. Kontrola jako�ci robót 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

 Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

pkt. 6. 

6.2. Kontrola jako�ci robót

6.2.1. Badania przed przyst�pieniem do robót 

Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien wykona� badania maj�ce na celu: 

− okre�lenie studzienek i zaworów do regulacji, 

− ustalenie składu betonu i zaprawy, 

− ustalenie metod prowadzenia robót i ich kontroli w czasie trwania budowy. 

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót 

W szczególno�ci kontrola powinna obejmowa�: 

� sprawdzenie metod wykonywania, 

� zbadanie materiałów i elementów obudowy pod k�tem ich zgodno�ci z cechami podanymi 

w dokumentacji technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytwórc�, 
� badanie zachowania warunków bezpiecze�stwa pracy, 

� sprawdzenie monta�u armatury, sprawdzenie rz�dnych posadowienia pokryw. 

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania 

Warto�ci dopuszczalne: 

− odchylenie odległo�ci uło�enia armatury lub pokrywy od ustalonej nie powinno 

wynosi� wi�cej ni� ± 1 cm, 

− odchylenie wysoko�ci posadowienia nie powinno przekroczy� ± 0,5 cm. 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostk� obmiarow� jest 1szt. (sztuka) wykonanej pionowej regulacji zaworów 

i studzienek. 

8. Odbiór robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 8. 

 Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, ST i wymaganiami 

In�yniera, je�eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki 

pozytywne. 

9. Podstawa płatno�ci 

 Ogólne wymagania dotycz�ce płatno�ci podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt. 9. 
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Cena wykonania robót obejmuje: 

- wyznaczenie zaworów i studzienek do regulacji, 

- oznakowanie miejsca prowadzonych robót, 

- zakup, transport i składowanie materiałów niezb�dnych do wykonania robót, 

- odkucie i oczyszczenie zaworów i studzienek, 

- wykonanie deskowania, 

- uło�enie i zag�szczenie mieszanki betonowej, 

- rozebranie deskowania, 

- osadzenie przykrycia na zaprawie cementowej, 

- przeprowadzenie pomiarów i bada� wymaganych w specyfikacji technicznej, 

- uporz�dkowanie miejsca prowadzonych robót. 

10. Przepisy zwi�zane 

10.1. Normy 

PN-EN 206-1 Beton. Cz��� 1: Wymagania, wła�ciwo�ci, produkcja i zgodno��
PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy 

PN-EN 197-1 Cement. Cement powszechnego u�ytku. Skład, wymagania i ocena zgodno�ci 

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 

przydatno�ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów 

produkcji betonu 

10.2. Inne materiały

Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegółowych 

warunków technicznych dla znaków i sygnałów �wietlnych oraz urz�dze� bezpiecze�stwa 

ruchu i warunków ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) – zał. 

nr 4. 
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1 Wst�p 

1.1 Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s� wymagania dotycz�ce 

przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych w zwi�zku z rozbudow� skrzy�owania 

dróg powiatowych nr 2424P i 2400P (ul. Pocztowa i Szamotulska) w Rokietnicy, gm. 

Rokietnica. 

1.2 Zakres stosowania ST 
Specyfikacje Techniczne stanowi� cz��� Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych i 

nale�y je stosowa� w zlecaniu i wykonaniu Robót opisanych w podpunkcie 1.1. 

1.3 Zakres robót obj�tych ST 

Zakres dotyczy robót zwi�zanych z przebudow� i zabezpieczeniem linii kablowych i 

przepustów dla istniej�cych linii telekomunikacyjnych i obejmuje: 

Przebudow� urz�dze� Orange Polska S.A. 

Istniej�ca kanalizacj� kablow� zabezpieczy� rurami dwudzielnymi i ław� betonow�. 
Do zabezpieczenia kanalizacji zastosowa� rury dwudzielne �rednicy 160mm. Rury nale�y 

układa� na gruncie ustabilizowanym betonem. W przypadku przedłu�ania przepustów, rury 

dwudzielne nale�y układa� z zakładk� min. 0,5 m. Aby zapobiec zamulaniu tych przepustów, 

ł�czenia odcinków rur uszczelni� nale�y płatami termokurczliwymi, a zamki - silikonem 

dekarskim.  

Do zabezpieczenia zastosowane zostan� równie� ławy betonowe. Ławy wykona� z 

betonu zbrojonego C16/20 o grubo�ci min. 0,15m. 

W rejonie projektowanego ronda obok rur zabezpieczaj�cych uło�y� dodatkowo jedn�
rur� rezerwow� typu RHDPEp110/6,3mm (rur� wprowadzi� do istniej�cych i projektowanej 

studni kablowej.  

Na istniej�cym ci�gu kanalizacji nabudowa� studni� kablow� typu SKR-2. 

Zabezpieczane odcinki kanalizacji pogł�bi�   
Pokrywy wszystkich studni kablowych dostosowa� do projektowanych rz�dnych 

terenu. 

Przebudow� urz�dze� Netia SA 
W rejonie projektowanego ronda przebiega ruroci�g kablowy z dwóch rur 

RHDPEwp40/3,7mm z kablem �wiatłowodowym ROKTT001-K01 XOTKtd 24J (6).  

W celu usuni�cia kolizji z projektowanym rondem zostanie wykonana korekta trasy 

ruroci�gu.  

Przed rozpocz�ciem prac wykona� pomiary transmisyjno – reflektometryczne 

istniej�cego kabla, które posłu��, jako odniesienie do pomiarów wykonanych po 

przebudowie. 

Powinny by� wykonane nast�puj�ce pomiary: 

• pomiary wła�ciwo�ci transmisyjnych torów �wiatłowodowych metod�
reflektometryczn�, pomiary wykona� na wszystkich włóknach dla fal 1310 nm i 1550 nm, z 

obydwu stron odcinka; 

• pomiary reflektometryczne na zmontowanej linii powinny umo�liwi� okre�lenie: 

• całkowitej długo�ci optycznej linii, 

• całkowitej tłumienno�ci linii, 

• tłumienno�ci jednostkowej całej linii i jej odcinków składowych, 

• tłumienno�ci poł�cze�; 
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• pomiar tłumienno�ci wynikowej torów metod� transmisyjn�; pomiar wykona� dla 

ka�dego włókna �wiatłowodowego dla obu pasm optycznych tj. 1310 nm i 1550 nm. 

Istniej�cy ruroci�g nale�y odkopa�, usun�� wszystkie trudno�ci terenowe, które mog�
uniemo�liwi� przeło�enie ruroci�gu. Wykona� wykop po nowej trasie i przeło�y� istniej�cy 

ruroci�g. Ruroci�g uło�y� na gł�boko�ci minimum 1,0m. Na ruroci�gu uło�y� kabel 

sygnalizacyjny typu XzTKMXpw 2x2x0,8 i w połowie gł�boko�ci wykopu ta�m�
ostrzegawcz�. Wszystkie prace wykonywa� ze szczególn� ostro�no�ci� eliminuj�c wszelkie 

uszkodzenia ruroci�gu i kabla �wiatłowodowego. 

Po przeło�eniu ruroci�gu wykona� ponownie pomiary sprawdzaj�ce kabla. 

Do zabezpieczenia ruroci�gu pod ulicami i wjazdami zastosowa� rury dwudzielne 

�rednicy 160mm. Rury nale�y układa� na gruncie ustabilizowanym betonem. W przypadku 

przedłu�ania przepustów, rury dwudzielne nale�y układa� z zakładk� min. 0,5 m. Aby 

zapobiec zamulaniu tych przepustów, ł�czenia odcinków rur uszczelni� nale�y płatami 

termokurczliwymi, a zamki - silikonem dekarskim.  

Pokrywy wszystkich studni kablowych zostan� dostosowane do projektowanych 

rz�dnych terenu. 

Uwaga: 

W przypadku braku mo�liwo�ci technicznych usuni�cia kolizji lub uszkodzenia 

kabla podczas wykonywania prac nale�y: 

• Uło�y� kabel tymczasowy pomi�dzy zł�czem ROKT-MF00003 zlokalizowanym w 

studni kablowej skrzy�owanie ul. Obornicka/Topolowa, a obiektem ROKTT001 

skrzy�owanie ul. Rolna/Podgórna w m. Rokietnica (długo�� optyczna 2168,0m), 

Po przeł�czeniu transmisji na nowy kabel istniej�cy kabel nale�y wypi�� ze zł�cza 

wycofa� do miejsca przebudowy, wdmuchn�� w projektowany i istniej�cy ruroci�g 

zachowuj�c ci�gło�� rur z kolorem wyró�niaj�cym, wprowadzi� do zł�cza i wykona�

przeł�czenie. 

1.4 Okre�lenia podstawowe 

1.4.1 Kablowa sie� miejscowa - sie� ł�czy telefonicznych z urz�dzeniami liniowymi, 

ł�cz�ca centrale telefoniczne mi�dzy sob� oraz centrale telefoniczne ze stacjami 

abonenckimi. 

1.4.2 Sie� abonencka - cz��� sieci miejscowej od centrali miejscowej do aparatów 

telefonicznych. 

1.4.3 Sie� magistralna - cz��� linii abonenckiej obejmuj�ca linie od szafek kablowych do 

głowic, puszek i skrzynek kablowych. 

1.4.4 Sie� rozdzielcza - cz��� linii abonenckiej obejmuj�ca linie od szafek kablowych do 

głowic, puszek i skrzynek kablowych. 

1.4.5 Ł�cze - zestaw przewodów i urz�dze� mi�dzy centralami, central� a aparatem 

abonenckim. 

1.4.6 Tor abonencki - para �ył kablowych lub napowietrznych mi�dzy central� a aparatem 

telefonicznym. 

1.4.7 Kanalizacja kablowa - zespół ci�gów podziemnych z wbudowanymi studniami 

przeznaczony do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych. 

1.4.8 Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane mi�dzy ci�gi kanalizacji 

kablowej w celu umo�liwienia wci�gania, monta�u i konserwacji kabli. 

1.4.9 Studnia kablowa magistralna – studnia kablowa wbudowana mi�dzy ci�gi kanalizacji 

magistralnej. 

1.4.10 Studnia kablowa rozdzielcza – studnia wbudowana mi�dzy ci�gi kanalizacji 

rozdzielczej. 
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1.4.11 Studnia kablowa szafkowa – studnia kablowa przed szafk� lub rozdzielnic�
kablow�. 

1.4.12 Studnia kablowa szafkowa – studnia kablowa przed szafk� lub rozdzielnic�
kablow�. 

1.4.13 Szafka kablowa - metalowe lub z mas termoplastycznych pudło wraz z konstrukcj�
wsporcz� do monta�u głowic kablowych. 

1.4.14 Sie� rozdzielcza – cz��� linii abonenckiej obejmuj�ca linie od szafek kablowych do 

głowic, puszek i skrzynek kablowych. 

1.4.15 Telekomunikacyjna linia kablowa napowietrzna – linia składaj�ca si� z kabli 

napowietrznych oraz osprz�tu i podbudowy słupowej (słupów). 

1.4.16 Telekomunikacyjna linia �wiatłowodowa – linia optotelekomunikacyjna 

wybudowana z kabli �wiatłowodowych. 

1.4.17 Telekomunikacyjna linia kablowa miejscowa – linia telekomunikacyjna 

wybudowana z kabli symetrycznych typu miejscowego. 

1.4.18 �wiatłowód – element transmisyjny kabla optotelekomunikacyjnego w postaci 

włókna optycznego, zło�onego z rdzenia i płaszcza wraz z pokryciem, pozwalaj�cy 

na transmisj� fali �wietlnej. 

1.4.19 Osprz�t - zestaw elementów (wsporników, uchwytów do zawieszania kabli). 

1.4.20 Słup przelotowy - słup przeznaczony do podtrzymywania kabli bez przejmowania 

ich naci�gu lub przyjmuj�cy nieznaczny naci�g i ustawiony na trasie prostej lub na 

załomie nieprzekraczaj�cym 5 st. 

1.4.21 Słup kra�cowy - słup ustawiony na zako�czeniu linii i przejmuj�cy jednostronny 

naci�g kabli. 

1.4.22 Najwi�kszy zwis normalny - wi�kszy ze zwisu, który wyst�puje b�d� przy 

temperaturze otoczenia 40
o
C, b�d� przy obci��eniu kabli sadzi� normaln� przy 

temperaturze otoczenia -5
o
C i bezwietrznej pogodzie. 

1.4.23 Prz�sło - odcinek linii napowietrznej pomi�dzy osiami s�siednich słupów. 

1.4.24 Długo�� trasowa linii kablowej lub jej odcinka - długo�� przebiegu trasy linii bez 

uwzgl�dnienia falowania i zapasów kabla. 

1.4.25 Długo�� elektryczna - rzeczywista długo�� zmontowanego kabla z uwzgl�dnieniem 

falowania i zapasów kabla. 

1.4.26 Falowanie kabla - sposób układania kabla, przy którym długo�� kabla układanego 

jest wi�ksza od długo�ci trasy, na której układa si� kabel 

1.4.27 Rura przepustowa – rura grubo�cienna z tworzywa termoplastycznego, rura stalowa 

lub z innego materiału o nie gorszych wła�ciwo�ciach, przeznaczona do budowy 

przepustów dla kabli lub ruroci�gów kablowych w miejscach skrzy�owa� z innymi 

urz�dzeniami uzbrojenia terenowego. 

1.4.28 Ta�ma ostrzegawcza – ta�ma, zazwyczaj polietylenowa, w kolorze 

pomara�czowym z napisem UWAGA! KABEL TELEKOMUNIKACYJNY lub w 

przypadku kabli �wiatłowodowych: UWAGA! KABEL �WIATŁOWODOWY, 

układana nad kablem w celu ostrze�enia o zakopanym kablu telekomunikacyjnym. 

1.4.29 Zbli�enie do obiektów uzbrojenia terenowego – bezkolizyjny przebieg linii 

telekomunikacyjnej w stosunku do innych urz�dze� uzbrojenia terenowego, przy 

którym mo�liwy jest jednak szkodliwy wpływ tych urz�dze� na lini�
telekomunikacyjn� lub odwrotnie. 

1.4.30 Skrzy�owanie z obiektami uzbrojenia terenowego – przebieg linii 

telekomunikacyjnej, przy którym trasa linii przecina si� z tras� lub miejscami 

posadowienia innych urz�dze� uzbrojenia terenowego. Szkodliwy wpływ tych 

urz�dze� na lini� telekomunikacyjn� lub odwrotnie mo�e by� w tym przypadku 

wi�kszy ni� przy zbli�eniu. 

1.4.31 Odległo�� podstawowa – najmniejsza dopuszczalna odległo�� linii 

telekomunikacyjnej od innych urz�dze� uzbrojenia terenowego zabezpieczaj�ca 
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lini� przed szkodliwym oddziaływaniem tych urz�dze�, bez zabiegów 

dodatkowych. 

1.4.32 Zabezpieczenie specjalne linii telekomunikacyjnej – dodatkowe zabezpieczenie 

linii telekomunikacyjnej w przypadku zmniejszenia odległo�ci pomi�dzy lini� a 

innymi urz�dzeniami zbrojenia terenowego do połowy odległo�ci podstawowej. 

1.4.33 Zabezpieczenie szczególne linii telekomunikacyjnej – dodatkowe zabezpieczenie 

linii telekomunikacyjnej w wypadku zmniejszenia odległo�ci pomi�dzy lini� a 

innymi urz�dzeniami uzbrojenia terenowego poni�ej połowy, lecz nie mniejszej od 

25% odległo�ci odstawowej. 

Pozostałe okre�lenia podane w niniejszej Specyfikacji s� zgodne z odpowiednimi normami 

i ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

1.5  Ogólne wymagania dotycz�ce robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� wykonania poszczególnych robót, a tak�e 

za zgodno�� wykonania z Dokumentacj� Projektow�, ST i poleceniami In�yniera.                   

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M.00.00.00.  "Wymagania ogólne". 

2 Materiały 
Ogólne wymagania dotycz�ce wyrobów i materiałów budowlanych podano w STD-M-

00.00.00. Nale�y zastosowa� wyroby budowlane oznakowane CE, dla których doł�czona 

deklaracj� wła�ciwo�ci u�ytkowych oraz oznakowane znakiem budowlanym. 

Podczas przebudowy nale�y stosowa� wyroby zgodne wymaganiami projektu i niniejszej ST. 

Materiałami niezb�dnymi i stosowanymi przy przebudowie urz�dze� teletechnicznych s�:  
• rury osłonowe dwudzielne HDPEpd zgodne z norm� ZN-96/TPSA-018, 

• rury osłonowe RHDPEp110/6,3, zgodne z norm� ZN-96/TPSA-018, 

• rury polietylenowe karbowane dwuwarstwowe zgodne z norm� ZN-96/TP S.A.-016, 

• studnie kablowe zgodne z norm� PN-EN 197-1:2002r, ZN-96/TP S.A.-023, ZN-96/TP 

S.A.-041, 

• uszczelki ko�ców rur zgodne z norm� ZN-96/TP S.A.-021, 

• zł�czki rur zgodne z norm� ZN-96/TP S.A.-020, 

• ta�my ostrzegawczo – lokalizacyjne zgodne z norm� ZN-96/TP S.A.-025.  

• przywieszki identyfikacyjne zgodne z norm� ZN-96/TP S.A.-022, 

• beton C16/20, 

• piasek. 

Cement stosowany do betonu powinien odpowiada� wymaganiom normy PN-EN 197, co 

najmniej dla klasy 32,5. Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada� wymaganiom 

EN12620  dla kategorii grube GC90/15, C90/3, f0.5, F2, Sl20 i LA36 i drobne GF85, t3 i 

WA242.  

Tam, gdzie  w cz��ci opisowej i graficznej dokumentacji projektowej, w Specyfikacjach 

Technicznych Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych oraz w Przedmiarach robót i 

kosztorysie zostało wskazane pochodzenie (marka, znak towarowy, producent, dostawca) 

materiałów Zamawiaj�cy/Inwestor dopuszcza zastosowanie rozwi�za� równowa�nych na etapie 

wykonawstwa w zakresie zaprojektowanych rozwi�za� materiałowych. Warunkiem takiej 

zmiany jest zagwarantowanie realizacji robót w zgodzie z wydanym pozwoleniem na 

budow�/decyzj� zezwalaj�c� na realizacj� inwestycji drogowej oraz zapewnienie uzyskania  

wszystkich parametrów technicznych nie gorszych od zało�onych w dokumentacji projektowej 

oraz w wy�ej wymienionych dokumentach, po uprzednim uzgodnieniu z Gestorem 

przebudowywanej istniej�cej infrastruktury technicznej sieci uzbrojenia terenu i zatwierdzeniu 

zmian przez In�yniera oraz Zamawiaj�cego. 
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Wszystkie materiały z demonta�u nale�y zutylizowa� zgodnie z Ustaw� z dnia 14.12.2012r. 

o odpadach (Dz.U. z 2013 poz. 21). Przeprowadzon� utylizacj� nale�y potwierdzi� kartami 

przekazania odpadów wydanymi przez Podmioty posiadaj�ce stosowne zezwolenie wydane na 

podstawie ww.  przepisów Ustawy o odpadach wraz z aktami wykonawczymi, których kopie 

nale�y przekaza� do Inwestora. Kopie kart przekazania odpadów nale�y dostarczy� do 

Zamawiaj�cego przed rozpocz�ciem odbioru technicznego przebudowanych odcinków 

istniej�cej infrastruktury technicznej sieci uzbrojenia terenu. 

3 Sprz�t 
Wykonawca jest zobowi�zany do u�ywania jedynie takiego sprz�tu, który nie spowoduje 

niekorzystnego wpływu na jako�� wykonywanych Robót. Sprz�t u�ywany do Robót powinien 

by� zgodny z ofert� Wykonawcy i powinien odpowiada� pod wzgl�dem typów i ilo�ci 

wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robót, zaakceptowanym przez 

In�yniera; w przypadku braku ustale� w wymienionych wy�ej dokumentach sprz�t powinien 

by� uzgodniony i zaakceptowany przez In�yniera. 

 Liczba i wydajno�� sprz�tu powinny gwarantowa� przeprowadzenie Robót, zgodnie z 

zasadami  okre�lonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach In�yniera. 

 Sprz�t b�d�cy własno�ci� Wykonawcy lub wynaj�ty do wykonania Robót ma by�
utrzymywany w dobrym stanie i gotowo�ci do pracy. Powinien by� zgodny z normami ochrony 

�rodowiska i przepisami dotycz�cymi jego u�ytkowania. 

 Wykonawca dostarczy In�ynierowi kopie dokumentów potwierdzaj�cych dopuszczenie 

sprz�tu do u�ytkowania i bada� okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

 Wykonawca b�dzie konserwowa� sprz�t jak równie� naprawia� lub wymienia� sprz�t 
niesprawny. 

 Je�eli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduj� mo�liwo�� wariantowego u�ycia sprz�tu 

przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi In�yniera o swoim zamiarze wyboru i 

uzyska jego akceptacj� przed u�yciem sprz�tu. Wybrany sprz�t, po akceptacji In�yniera, nie 

mo�e by� pó�niej zmieniany bez jego zgody. 

 Jakikolwiek sprz�t, maszyny, urz�dzenia i narz�dzia niegwarantuj�ce zachowania warunków 

umowy, zostan� przez In�yniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robót.

Uznaje si�, �e wszelkie koszty zwi�zane z wypełnieniem wymaga� okre�lonych powy�ej nie 

podlegaj� odr�bnej zapłacie i s� uwzgl�dnione w cenie kontraktowej. 

4 Transport 
Wykonawca stosowa� si� b�dzie do ustawowych ogranicze� obci��enia na o� przy transporcie 

rzeczy (sprz�tu) na i z terenu Robót. Uzyska on wszelkie niezb�dne zezwolenia od władz co do 

przewozu nietypowych ładunków i w sposób ci�gły b�dzie o ka�dym takim przewozie 

powiadamiał In�yniera. 

Wykonawca jest zobowi�zany do stosowania jedynie takich �rodków transportu, które nie wpłyn�
niekorzystnie na jako�� wykonywanych Robót i wła�ciwo�ci przewo�onych materiałów. 

 Liczba �rodków transportu b�dzie zapewnia� prowadzenie Robót zgodnie z zasadami 

okre�lonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach In�yniera, w terminie 

przewidzianym Umow�. 
 Wykonawca b�dzie usuwa� na bie��co, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia 

spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy. 

Je�eli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwa�a si�
�e, dla wyrobów i materiałów, odpadów i sprz�tu: transport, odwiezienie, dostarczenie, 

zapewnienie, wywiezienie, wywóz itp. obejmuje równie� załadunek, przeładunek i 

wyładunek na �rodki transportu. 

Uznaje si�, �e wszelkie koszty zwi�zane z wypełnieniem wymaga� okre�lonych powy�ej nie 

podlegaj� odr�bnej zapłacie i s� uwzgl�dnione w cenie kontraktowej. 
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5 Wykonanie robót 

5.1 Ogólne zasady wykonania robót 
Je�eli technologia tego wymaga roboty nale�y wykonywa� w trybie 3 zmianowym (3x8 

godz.). 

 Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robót zgodnie z Umow�, oraz za jako��
zastosowanych wyrobów i  materiałów i wykonywanych Robót, za ich zgodno�� z 

Dokumentacj� Projektow�, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Robót oraz 

poleceniami In�yniera. 

 Wykonawca ponosi odpowiedzialno�� za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie 

wysoko�ci wszystkich elementów Robót zgodnie z wymiarami i rz�dnymi okre�lonymi w 

Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pi�mie przez In�yniera. 

 Wykonawca zało�y, w razie konieczno�ci, osnow� realizacyjn�, w oparciu o któr� b�dzie 

prowadził roboty. Koszt wykonania osnowy realizacyjnej zostanie uwzgl�dniony w cenach 

jednostkowych poszczególnych robót i nie podlega dodatkowej zapłacie. 

 Nast�pstwa jakiegokolwiek bł�du spowodowanego przez Wykonawc� w wytyczeniu 

i wyznaczaniu Robót zostan�, je�li wymaga� tego b�dzie In�ynier, poprawione przez Wykonawc�
na własny koszt. 

 Sprawdzenie wytyczenia Robót lub wyznaczenia wysoko�ci przez In�yniera nie zwalnia 

Wykonawcy od odpowiedzialno�ci za ich dokładno��. 
 Decyzje In�yniera dotycz�ce akceptacji lub odrzucenia wyrobów  materiałów i elementów 

Robót b�d� oparte na wymaganiach sformułowanych w Umowie, Dokumentacji Projektowej i 

w ST, a tak�e w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji In�ynier uwzgl�dni 

wyniki bada� wyrobów, materiałów i Robót, rozrzuty normalnie wyst�puj�ce przy produkcji i 

przy badaniach, do�wiadczenia z przeszło�ci, wyniki bada� naukowych oraz inne czynniki 

wpływaj�ce na rozwa�an� kwesti�. 
 Polecenia In�yniera b�d� wykonywane nie pó�niej ni� w czasie przez niego wyznaczonym, 

po ich otrzymaniu przez Wykonawc�, pod gro�b� zatrzymania Robót. Skutki finansowe z tego 

tytułu ponosi Wykonawca. 

 Je�eli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwa�a si� �e 

utylizacja oznacza unieszkodliwienie w znaczeniu ustawy „O odpadach” z dnia 27.04.2001. 

Uznaje si�, �e wszelkie koszty zwi�zane z wypełnieniem wymaga� okre�lonych powy�ej 

nie podlegaj� odr�bnej zapłacie i s� uwzgl�dnione w cenie kontraktowej. 

Technologia przebudowy uzale�niona jest od warunków technicznych wydawanych przez 

u�ytkownika linii, który w sposób ogólny okre�la sposób przebudowy.  

Roboty nale�y wykona� zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpiecze�stwa  

i higieny pracy. 

Demonta� kolizyjnych odcinków kablowych linii telekomunikacyjnych nale�y wykona�
zgodnie z dokumentacj� projektow� i SST oraz zaleceniami u�ytkownika tych urz�dze�. 
Wykonawca ma obowi�zek wykonania demonta�u linii w taki sposób, aby demontowane 

elementy nie zostały zniszczone i znajdowały si� w stanie poprzedzaj�cym demonta�. 
W przypadku niemo�no�ci zdemontowania elementów bez ich uszkodzenia, Wykonawca 

powinien powiadomi� o tym In�yniera i uzyska� od niego zgod� na ich uszkodzenie lub 

zniszczenie. 

W szczególnych przypadkach Wykonawca mo�e pozostawi� elementy linii bez 

demonta�u, o ile uzyska na to zgod� In�yniera. 

Wykopy powstałe po demonta�u elementów linii powinny by� zasypane zag�szczonym 

gruntem i wyrównane do poziomu terenu. Wska�nik zag�szczenia powinien by� zgodny  

z projektem drogowym. 

Wykonawca przeka�e nieodpłatnie u�ytkownikowi zdemontowane materiały. 
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Nale�y zwróci� szczególn� uwag� na ustalenie terminów przebudowy z wła�cicielem 

urz�dze� oraz w porozumieniu z nim z klientami korzystaj�cymi z usług operatorów w celu 

unikni�cia roszcze� finansowych zwi�zanych z przerwami w transmisji wynikaj�cymi 

z wył�czenia torów optycznych na czas wykonywania prac. 

5.2 Studnie kablowe 
• Na ci�gach kanalizacji kablowej zaprojektowano studnie kablowe typu SKR1, SKR2. 

• Wytyczenie miejsc posadowienia studni winien wykona� uprawniony geodeta. 

• Wymiary studni winny by� zgodne z normami operatorów. 

• Wykonywanie studni kablowych z prefabrykatów, bloczków betonowych i betonu lanego 

powinno by� zgodne z wymaganiami zawartymi w typowej dokumentacji na te studnie 

(katalog). 

• Uszkodzone, podczas budowy, ramy i pokrywy studni kablowych wymieni�. 
• Istniej�ce studnie kablowe znajduj�ce si� w obr�bie robót wyra�nie oznaczy�  

i zabezpieczy� na czas budowy przed uszkodzeniem. 

• Do ka�dej studni o gł�boko�ci przekraczaj�cej 1,5 m nale�y wstawi� drabink�.  

5.3 Kanalizacja kablowa 
• Rury kanalizacji nale�y układa� na gł�boko�ci gwarantuj�cej przykrycie warstw� ziemi 

minimum 0,7 m. 

• Rury układa� prostoliniowo ze spadkiem jednostronnym nie mniejszym ni� 0,1%. 

• Niezaprojektowane gi�cie rur jest dopuszczalne tylko w wypadku wyst�pienia 

nieprzewidzianych niemo�liwych do usuni�cia przeszkód. 

• Rura składana z odcinków musi by� na całej długo�ci szczelna i sztywna. 

• Przed uło�eniem rur nale�y sprawdzi�, czy dno wykopu jest równe i stabilne. 

• Rury do gł�boko�ci przykrycia wynosz�cej 10 cm zasypywa� piaskiem lub przesianym 

gruntem z zag�szczaniem. Ubijanie gruntu nad rurami mo�na zacz��, gdy przykrycie rur 

wynosi 25 cm.  

5.4 Zabezpieczenie urz�dze� rurami dwudzielnymi oraz ławami betonowymi 
• Do zabezpieczenia istniej�cych kabli ziemnych oraz kanalizacji kablowej nale�y u�ywa�

rur dwudzielnych typu RHDPEd. Rury nale�y układa� na gruncie ustabilizowanym 

betonem. W przypadku przedłu�ania przepustów, rury dwudzielne nale�y układa�  
z zakładk� min. 0,5 m.  Aby zapobiec zamulaniu tych przepustów, ł�czenia odcinków rur 

uszczelni� nale�y płatami termokurczliwymi, a zamki - silikonem dekarskim.  

• Do zabezpieczenia kanalizacji i kabli zastosowa� ławy betonowe. Ławy wykona� z 

betonu zbrojonego C16/20 o grubo�ci min. 0,15m. 

• W wykopach nale�y wymieni� grunt i zag��ci� go zgodnie z wymaganiami zawartymi  

w projekcie drogowym.  

5.5 Roboty rozbiórkowe 
Przy robotach demonta�owych Wykonawca ma obowi�zek takiego przeprowadzenia 

demonta�u materiałów, by nie uległy one zniszczeniu. Wyroby i materiały z demonta�u 

nadaj�ce si� do ponownego wykorzystania Wykonawca powinien dostarczy� wła�cicielowi 

sieci, je�eli jest taka wola Zamawiaj�cego. W przeciwnym przypadku stanowi� one 

własno�� Wykonawcy i winny by� odtransportowane na jego skład. 

Pozostałe materiały z demonta�u nale�y zutylizowa� zgodnie z Ustaw� z dnia 

14.12.2012r. o odpadach (Dz.U. z 2013 poz. 21). Przeprowadzon� utylizacj� nale�y 

potwierdzi� kartami przekazania odpadów wydanymi przez Podmioty posiadaj�ce stosowne 

zezwolenie wydane na podstawie ww. przepisów Ustawy o odpadach wraz z aktami 

wykonawczymi, których kopie nale�y przekaza� do Inwestora. Kopie kart przekazania 
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odpadów nale�y dostarczy� do Zamawiaj�cego przed rozpocz�ciem odbioru technicznego 

przebudowanych odcinków istniej�cej infrastruktury technicznej sieci uzbrojenia terenu. 

6 Kontrola jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D.00.00.00."Wymagania ogólne".

6.1 Zasady wykonania kontroli robót 

Wykonawca robót ma obowi�zek wykonania pełnego zakresu bada� na budowie w celu 

wykazania In�ynierowi zgodno�ci dostarczonych wyrobów oraz materiałów i realizowanych 

robót z Projektem Technicznym oraz wymaganiami ST. Po wykonaniu badania, 

Wykonawca przedstawia na pi�mie wyniki bada� do akceptacji In�ynierowi. Wykonawca 

powiadamia In�yniera pisemnie o zako�czeniu ka�dej roboty zanikaj�cej, któr� mo�e zakry�
dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inspektora Nadzoru. Kontrola jako�ci robót 

telekomunikacyjnych powinna odbywa� si� w obecno�ci przedstawicieli gestorów sieci. 

Przy kontroli nale�y uzyska� akceptacj� tych instytucji.

Telekomunikacyjne linie kablowe podlegaj� sprawdzeniu: 

•Kanalizacja kablowa (teletechniczna) 
Kontrola jako�ci wykonania kanalizacji teletechnicznej polega na sprawdzeniu: 

- trasy kanalizacji, zgodno�ci przebiegu z Rysunkami z tolerancj� do 0,5 m poza terenem 

zabudowanym i 0,3 m w terenie zabudowanym. 

- prawidłowo�ci wykonania ci�gów kanalizacji polegaj�cej na sprawdzeniu dro�no�ci rur, 

wykonania skrzy�owa� z obiektami, 

- prawidłowo�ci budowy studni kablowych polegaj�cych na sprawdzeniu wymaga�
normy BN-85/8984-01. 

• Wykopy 
Nale�y wykona� jedno badanie zag�szczenia na ka�de 50m wykopu 

6.2 Ocena wyników bada�

Przedstawion� do odbioru kablow� lini� telekomunikacyjn� nale�y uzna� za wykonan�
zgodnie z wymaganiami normy, je�eli sprawdzenia i pomiary z rozdz. 6 dały dodatni wynik. 

Przy ocenie ujemnej, powinny by� wymienione lub poprawione i ponownie zgłoszone do 

odbioru. 

7 Obmiar robót 

Jednostk� obmiarow� jest: 

• 1 m (metr) zamontowanych rur osłonowych, przepustów kablowych;  

• 1 szt. (sztuka) wykonanych, przepustów, studni kablowych, regulacji wysoko�ci studni 

kablowych, wykonanych zł�czy rur,  

Ogólne wymagania dotycz�ce obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00.  „Wymagania 

ogólne”. 

Obmiaru robót dokona� nale�y w oparciu o Dokumentacj� Projektow� ST i dodatkowe 

ustalenia, wynikłe w czasie budowy, akceptowane przez In�yniera. 

8 Odbiór robót 
Po wykonaniu przebudowy kablowej linii telekomunikacyjnej Wykonawca zobowi�zany jest 

dostarczy� Zamawiaj�cemu nast�puj�ce dokumenty: 

a) aktualn� powykonawcz� dokumentacj� projektow�, 
b) geodezyjn� dokumentacj� powykonawcz�, 
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c) protokoły z dokonanych pomiarów, 

d) kopia dziennika budowy z zapisami odbioru robót zanikaj�cych, 

e) protokół odbioru spisany z U�ytkownikiem urz�dze� telekomunikacyjnych, 

f) badania laboratoryjne w trakcie budowy, 

g) znaki CE doł�czone do opakowa� i dokumentów handlowych oraz deklaracje 

wła�ciwo�ci u�ytkowych budowanych wyrobów, 

h) znaki budowlane wyrobów doł�czane do opakowa� lub dokumentów handlowych i 

aprobaty techniczne na wybudowane wyroby. 

Po wykonaniu prac budowlano-monta�owych nale�y sporz�dzi� inwentaryzacj� geodezyjn�
przebudowywanych odcinków urz�dze� telekomunikacyjnych zgodnie z obowi�zuj�cymi 

przepisami oraz z wymogami Gestora sieci. 

Dokumentacj� powykonawcz� nale�y sporz�dzi� zgodnie z obowi�zuj�cymi przepisami oraz 

z wymogami Gestora sieci. 

9 Podstawa płatno�ci 
9.1 Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 

Ogólne wymagania dotycz�ce płatno�ci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania 

ogólne". Płatno�� za jednostk� obmiarow� nale�y przyj�� zgodnie z obmiarem i ocen�
jako�ci wykonanych robót na podstawie atestów producenta urz�dze�, ogl�dzin i pomiarów 

sprawdzaj�cych. 

Zgodnie z Dokumentacj� Projektow� nale�y wykona� usuni�cie kolizji jak w punkcie 1.3. 

9.2 Cena jednostki obmiarowej 
 Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa b�dzie zawiera� koszty wszystkich elementów 

robót składaj�cych si� na jej wykonanie okre�lonych w umowie z Wykonawc� na roboty 

budowlane, STWIORB D-M.00.00.00 oraz STWIORB dla tej roboty, a w szczególno�ci: 

- wszystkie koszty dostosowania do  wszystkich wymaga� umowy z Wykonawc� ( 

Warunków Kontraktu) i  wszystkich wymaga� STWIORB.D-M.00.00.00, Wymagania ogólne 

- koszty robót tymczasowych, które s� potrzebne do uzyskania robót podstawowych, ale nie 

s� przekazywane Zamawiaj�cemu i  s� nanoszone po  wykonaniu robót podstawowych. 

- koszty prac towarzysz�cych, które s� niezb�dne do wykonania robót podstawowych nie 

zachodz�ce dla robót tymczasowych, 

- wszystkie koszty unieszkodliwienia ( składowania) odpadów oraz ochrony �rodowiska, 

- koszty opinii, uzgodnie�,  koszty zwi�zane z wypełnieniem wymaga� okre�lonych powy�ej 

nie podlegaj� odr�bnej zapłacie i  s� uwzgl�dniane w cenie kontraktowej. 

10 Przepisy zwi�zane i standardy 
Rozporz�dzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pa�dziernika 2005 r. w sprawie warunków technicznych jakim 

powinny odpowiada� telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie; 

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. „Prawo budowlane” z pó�niejszymi zmianami; 

PN-EN 1008  Woda zarobowa do betonów. 

PN-EN 206-1  Beton. 

BN-85/8984-01  Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i wymiary.

PN-EN 197:2002 Cement  

PN-EN 12620  Kruszywa do betonu. 

PN-76/D-79353 B�bny kablowe. 

PN-85/T-90331  Telekomunikacyjne kable miejscowe z wi�zkami czwórkowymi, p�czkowe, o izolacji  

  polietylenowej z zapor� przeciwwilgociow�, nieopancerzone i opancerzone z osłon�  
  polietylenow� lub polwinitow�. 
BN-76/8984-17  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogólne wymagania. 

BN-72/3233-13  Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe. 

BN-88/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogólne wymagania i badania. 
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PN-77/E-05030/00,01 Ochrona przed korozj�. Ochrona katodowa. Wspólne wymagania i badania.   

  Ochrona metalowych cz��ci podziemnych. 

PN-88/B-30000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne. 

BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie. 

PN-EN 13242  Kruszywa do niezwi�zanych i hydraulicznie zwi�zanych materiałów stosowanych  

w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 

PN-T-90311  Telekomunikacyjne kable miejscowe z wi�zkami czwórkowymi o izolacji papierowej  

o powłoce ołowianej nieopancerzone i opancerzone 

PN-T-90331  Telekomunikacyjne kable miejscowe z wi�zkami czwórkowymi p�czkowe, o izolacji  

  polietylenowej z zapor� przeciwwilgociow�, nieopancerzone i opancerzone, osłon�   

  polietylenow� ,lub polwinitow�. 
PN-T-90330  Telekomunikacyjne kable miejscowe z wi�zkami czwórkowymi, p�czkowe, o izolacji  

  polietylenowej. Ogólne wymagania i badania. 

ZN-96/TP S.A.-002 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosi��ne. Linie optotelekomunikacyjne. Ogólne  

  wymagania techniczne. Zał�cznik nr 1. 

ZN-96/TP S.A.-004 Zbli�enia i skrzy�owania z innymi urz�dzeniami uzbrojenia terenowego. Ogólne wymagania i 

badania. Zał�cznik nr 2 

ZN-11/TP S.A.-005-1 Optotelekomunikacyjne linie kablowe. Cz��� 1. Włókna �wiatłowodowe.  

ZN-11/TP S.A.-005-2 Optotelekomunikacyjne linie kablowe. Cz��� 2. Kable �wiatłowodowe. 

ZN-96/TP S.A.-006 Zł�cza spajane �wiatłowodów jednomodowych. Wymagania i badania. Zał�cznik nr 4. 

ZN-96/TP S.A.-007 Zł�cza �wiatłowodowe i kable stacyjne. Wymagania i badania. Zał�cznik nr 5. 

ZN-96/TP S.A.-008 Osłony zł�czowe. Wymagania i badania. Zał�cznik nr 6. 

ZN-96/TP S.A.-009 Przeł�cznice �wiatłowodowe. Wymagania i badania. Zał�cznik nr 7. 

ZN-96/TP S.A.-010 Osprz�t do instalowania kabli telekomunikacyjnych na podbudowie słupowej   

  telekomunikacyjnej i energetycznej do jednego kV. Wymagania i badania. Zał. nr 8. 

ZN-96/TP S.A.-011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogólne wymagania i badania. Zał�cznik nr 9. 

ZN-96/TP S.A.-012 Kanalizacja pierwotna. Wymagania i badania. Zał�cznik nr 10. 

ZN-96/TP S.A.-013 Kanalizacja wtórna i ruroci�gi kablowe. Wymagania i badania. Zał�cznik nr 11. 

ZN-96/TP S.A.-014 Rury z polichlorku winylu (PCW). Wymagania i badania. Zał�cznik nr 12. 

ZN-96/TP S.A.-015 Rury polipropylenowe (PP). Wymagania i badania. Zał�cznik nr 13. 

ZN-96/TP S.A.-016 Rury polietylenowe karbowane dwuwarstwowe. Wymagania i badania. Zał�cznik nr 14. 

ZN-96/TP S.A.-017 Rury kanalizacji wtórnej i ruroci�gu kablowego (RHDPE). Wymagania i badania.  

ZN-96/TP S.A.-018 Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe. Wymagania i badania. Zał�cznik nr 16. 

ZN-96/TP S.A.-019 Rury trudnopalne (RHDPEt). Wymagania i badania. Zał�cznik nr 17. 

ZN-96/TP S.A.-020 Zł�czki rur. Wymagania i badania. Zał�cznik nr 18. 

ZN-96/TP S.A.-021 Uszczelki ko�ców rur. Wymagania i badania. Zał�cznik nr 19. 

ZN-10/TP S.A.-022   Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszki identyfikacyjne. 

ZN-12/TP S.A.-023   Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i badania. 

ZN-96/TP S.A.-024 Zasobniki zł�czowe. Wymagania i badania. Zał�cznik nr 22. 

ZN-99/TP S.A.-025 Ta�my ostrzegawczo - lokalizacyjne. Wymagania i badania. Zał�cznik nr 23. 

ZN-96/TP S.A.-026 Słupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe. Wymagania i badania. Zał. nr 24. 

ZN-96/TP S.A.-027 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o �yłach metalowych. Ogólne wymagania 

techniczne. Zał�cznik nr 25. 

ZN-96/TP S.A.-028 Tory kablowe abonenckie i mi�dzycentralowe. Wymagania i badania. Zał�cznik nr 26. 

ZN-96/TP S.A.-029 Telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji i powłoce polietylenowej, wypełnione.  

  Wymagania i badania. Zał�cznik nr 27. 

ZN-05/TP S.A.-030  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ł�czniki �ył. Wymagania i badania. 

ZN-11/TP S.A.-031  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Osłony zł�czowe-termokurczliwe i owijane.  

ZN-05/TP S.A.-032  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ł�czówki i zespoły ł�czówkowe, kablowe 

i przeł�cznicowe.  

ZN-05/TP S.A.-033  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Obudowy zako�cze� kablowych.  

ZN-96/TP S.A.-034 Ł�czówki i zespoły ł�czówkowe przeł�cznicowe. Wymagania i badania. Zał. nr 32. 

ZN-12/TP S.A.-035  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Przył�cze abonenckie i sie� przył�czeniowa. 

ZN-13/TP S.A.-036  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Urz�dzenia ochrony ludzi i sieci telekomunikacyjnej 

przed przepi�ciami i przet��eniami. Wymagania i badania. 

ZN-10/TP S.A.-037  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Systemy uziemiaj�ce obiektów telekom. 

ZN-96/TP S.A.-038 Przeł�cznica cyfrowa symetryczna 2Mbs. Wymagania i badania. Zał�cznik nr 36. 

ZN-05/TP S.A.-041  Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Pokrywy wewn�trzne zabezpieczaj�ce dost�p do 

studni kablowych. Wymagania i badania.  

ZN-05/TP S.A.-043  Linie optotelekomunikacyjne. �wiatłowodowe zł�czowe tłumiki stałe do zastosowa� w 

sieciach jednomodowych. Wymagania i badania. 
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ZN-10/TP S.A.-044  Linie optotelekomunikacyjne. Zł�cza rozł�czalne dla �wiatłowodów jednomodowych. 

Wymagania i badania.  

ZN-10/TP S.A.-045  Linie optotelekomunikacyjne. �wiatłowodowe elementy rozgał�ziaj�ce do zastosowa� w 

sieciach jednomodowych. Wymagania i badania.  

ZN-13/TP S.A.-046 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szafy zewn�trzne do zastosowa� telekomunikacyjnych. 

Wymagania i badania.  

ZN-06/TP S.A.-047  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Przeł�cznice główne PG (MDF). Wymagania i badania. 

TDC-061-0506-S Zasady projektowania kanalizacji kablowej 

TDC-061-0507-S Zasady budowy kanalizacji kablowej 

TDC-061-0502-S Zasady projektowania sieci dost�powych miedzianych 

TDC-061-0503-S Zasady budowy sieci dost�powych miedzianych 

TDC-061-0511-S System znakowania i oznaczania elementów sieci  

TDC-061-0504-S Zasady projektowania sieci abonenckich 

TDC-061-0505-S Zasady budowy sieci abonenckich 

TDC-061-0514-S Lista materiałów do budowy sieci kablowych, dopuszczonych do stosowania w Netia S.A. 

TDC-061-0515-S Wymagania dotycz�ce formatu i zawarto�ci dokumentacji. 
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1. WST�P 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem opracowania jest projekt przebudowy istniej�cego wodoci�gu w ramach przebudowy 

skrzy�owania dróg powiatowych nr 2424P i 2400P (ul. Pocztowa i Szamotulska) w Rokietnicy, gm. Rokietnica 

Zakresem opracowania s� rozwi�zania techniczne w zakresie wykonania i odbioru projektowanej wodoci�gu.     

1.2. Zakres stosowania ST  

ST jest stosowana, jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w 

p. 1.1.  

1.3. Zakres Robót obj�tych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� wykonania Robót wymienionych w p.1.1., zwi�zanych z:  

- wykonaniem harmonogramu robót na przebudow� wodoci�gu i uzgodnienie rozwi�za� projektowych dla 

podlegaj�cych budowie istniej�cych wodoci�gów,  

- zakupieniem i dostarczeniem materiałów na plac budowy oraz ich składowanie z zabezpieczeniem przed 

kradzie�� (ubezpieczenie placu budowy), 

- wytyczeniem trasy wodoci�gów i obsługa geodezyjna inwestycji, 

- wykonaniem wykopów kontrolnych, 

- wykonaniem wykopów w�skoprzestrzennych umocnionych, 

- dowozem nadmiaru ziemi na wysypisko, 

- wykonaniem podsypki, obsypki i zasypki, 

- uło�eniem wodoci�gu z rur ci�nieniowych zgodnych z dokumentacj� w gotowym wykopie, 

- monta�em armatury, 

- poł�czenie z istniej�cym wodoci�giem, 

- wykonaniem zasuw wraz z wyposa�eniem, 

- wykonaniem próby szczelno�ci, dezynfekcji i wytrzymało�ci przeło�onych wodoci�gów, 

- odwodnieniem wykopów, w przypadku wyst�pienia wody gruntowej, 

- wykonaniem zabezpieczenia wykopów,  

- oznakowaniem trasy wodoci�gów, 

- zasypaniem i zag�szczenie wykopów piaskiem i gruntem rodzimym. 

1.4. Okre�lenie podstawowe 

1.4.0. Sie� wodoci�gowa – jest to ruroci�g, prowadz�cy wod�, ł�cz�cy dwa odcinki sieci ze sob�, wraz z 

urz�dzeniami odcinaj�cymi i zabezpieczaj�cymi. 

1.4.1. Przewód wodoci�gowy - ruroci�g wraz z urz�dzeniami przeznaczony do dostarczenia wody odbiorcom. 

1.4.2. Rura ochronna - rura o �rednicy wi�kszej od przewodu wodoci�gowego słu��ca do przenoszenia obci��e�

zewn�trznych i do odprowadzenia na bezpieczn� odległo�� poza przeszkod� terenow� (korpus drogowy) 

ewentualnych przecieków wody.  

1.4.3. Studzienka - komora wodoci�gowa - obiekt na przewodzie wodoci�gowym, przeznaczony do 

zainstalowania armatury lub na ko�cach rury ochronnej. 

1.4.4. Rurka sygnalizacyjna - przewód podł�czony do jednego ko�ca rury ochronnej słu��cy do 

zasygnalizowania nieszczelno�ci przewodu wodoci�gowego. 

1.4.5. Obudowa tunelowa - obiekt stanowi�cy obudow� przełazow� przewodu lub kilku przewodów 

wodoci�gowych magistralnych pozwalaj�cy na monta� oraz obsług� ruroci�gów i elementów wyposa�enia sieci 

bez naruszenia korpusu drogi. 

1.4.6. Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�c� polsk� norm� PN-87/B-1060, PN-82/M-

01600. 

− wodoci�g - zespół współpracuj�cych ze sob� obiektów i urz�dze� in�ynierskich, przeznaczony do 

zaopatrywania ludno�ci i przemysłu w wod�, 

− wodoci�g grupowy - wodoci�g zasilaj�cy w wod� co najmniej dwie jednostki osadnicze lub co najmniej 

jedn� jednostk� osadnicz� i co najmniej jeden zakład produkcyjny nie le��cy w granicach tej jednostki 

osadniczej, 

− sie� wodoci�gowa zewn�trzna - układ przewodów wodoci�gowych znajduj�cy si� poza budynkiem 

odbiorców, zaopatruj�cy w wod� ludno�� lub zakłady produkcyjne,  



D-01.03.05� Przebudowa podziemnych linii wodoci�gowych przy przebudowie i budowie dróg� ��

�

− przewód wodoci�gowy magistralny; magistrala wodoci�gowa - przewód wodoci�gowy doprowadzaj�cy 

wod� od stacji wodoci�gowej do przewodów rozdzielczych, 

− przewód wodoci�gowy rozdzielczy - przewód wodoci�gowy doprowadzaj�cy wod� od przewodu 

magistralnego do przył�czy domowych i innych punktów czerpalnych, 

− przył�cze domowe; poł�czenie domowe - przewód wodoci�gowy z wodomierzem ł�cz�cy sie� wodoci�gow�

z wewn�trzn� instalacj� obiektu zasilanego w wod�, 

− przewód wodoci�gowy tranzytowy i przesyłowy - przewód wodoci�gowy bez odgał�zie�, przeznaczony 

wył�cznie do transportu wody na du�� odległo�� i ł�cz�cy �ródło wody ze zbiornikiem pocz�tkowym lub 

magistral� wodoci�gow�, 

− kompensator na sieci - urz�dzenie zabezpieczaj�ce przewód przed powstaniem nadmiernych napr��e�

osiowych. 

1.4.7. Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

 Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacj� robót zgodnie z dokumentacj� kosztorysow�, specyfikacj�

techniczn�, poleceniami nadzoru autorskiego. Wszelkie zmiany i odst�pstwa od zatwierdzonej dokumentacji nie 

mog� powodowa� obni�enia warto�ci funkcjonalnych i u�ytkowych instalacji, a je�eli dotycz� zamiany 

materiałów i elementów okre�lonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mog� powodowa� zmniejszenia 

trwało�ci eksploatacyjnej. Roboty monta�owe nale�y realizowa� zgodnie z Polskimi Normami oraz innymi 

przepisami dotycz�cymi przedmiotowej instalacji. 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

Materiały do budowy poszczególnych elementów nabywane s� przez Wykonawc� bezpo�rednio u Wytwórcy. 

Ka�dy materiał musi posiada� atest Wytwórcy, stwierdzaj�cy zgodno�� jego wykonania z odpowiednimi 

normami. Wszystkie materiały powinny posiada� wymagane odr�bnymi przepisami wa�ne dokumenty 

dopuszczaj�ce Wyrób do stosowania w robotach budowlanych. Wykonawca przedło�y je do akceptacji 

Inspektora Nadzoru przed sprowadzeniem materiałów na plac budowy. Materiały nieposiadaj�ce niezb�dnych 

za�wiadcze� i bada� lub nieodpowiadaj�ce wymogom okre�lonym w dokumentach dopuszczaj�cych do 

zastosowania, nie mog� by� wbudowane i powinny zosta� usuni�te z placu budowy na koszt i staraniem 

Wykonawcy. 

2.1.1. Zgodnie z ustaw� z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881) wyrób 

budowlany nadaje si� do stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych, je�eli jest: 

a) oznakowany CE, co oznacza, �e dokonano oceny jego zgodno�ci z norm� zharmonizowan� albo z 

europejsk� aprobat� techniczn� b�d� krajow� specyfikacj� techniczn� pa�stwa członkowskiego Unii 

Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego oznaczon� przez Komisje Europejsk� za 

zgodn� z wymaganiami podstawowymi, albo 

b) umieszczony w okre�lonym przez Komisj� Europejsk� wykazie wyrobów maj�cych niewielkie 

znaczenie dla zdrowia i bezpiecze�stwa, dla których producent wydał deklaracj� zgodno�ci z uznanymi 

regułami sztuki budowlanej, albo 

c) oznakowany, znakiem budowlanym z zastrze�eniem, �e nie podlega on obowi�zkowi oznakowania CE 

Dla jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym dopuszcza si� wyroby budowlane wykonane według 

indywidualnej dokumentacji technicznej, sporz�dzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla 

których producent wydał o�wiadczenie, �e zapewniono zgodno�� wyrobu budowlanego z t� dokumentacj� oraz z 

przepisami. 

2.1.2. Zgodnie z rozporz�dzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 (Dz. U. nr 195 poz. 2011) 

oznakowaniu CE powinny towarzyszy� mi�dzy innymi nast�puj�ce informacje: 

a) okre�lenie, siedzib� i adres producenta oraz adres zakładu produkuj�cego wyrób budowlany, 

b) ostatnie dwie cyfry roku, w którym umieszczono oznakowanie CE na wyrobie budowlanym, 

c) dane umo�liwiaj�ce identyfikacj� cech i deklarowanych wła�ciwo�ci u�ytkowych wyrobu 

budowlanego, je�eli wynika to z zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu. 

2.1.3. Zgodnie z rozporz�dzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004r. (Dz. U. nr 198 poz. 2041) dla 

wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent jest obowi�zany doł�czy�

informacj� zawieraj�c�: 

a) okre�lenie, siedzib� i adres producenta oraz adres zakładu produkuj�cego wyrób budowlany, 

b) identyfikacj� wyrobu budowlanego zawieraj�c� nazw�, nazw� handlow�, typ, odmian�, gatunek i klas�

według specyfikacji technicznej, 
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c) numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej z któr� potwierdzono zgodno��

wyrobu budowlanego, 

d) numer i dat� wystawienia krajowej deklaracji zgodno�ci, 

e) inne dane je�eli wynika to ze specyfikacji technicznej, 

f) nazw� jednostki certyfikuj�cej, je�eli taka jednostka brała udział w zastosowanym systemie oceny 

zgodno�ci wyrobu budowlanego. 

Jakiekolwiek wyroby budowlane, które nie spełniaj� wymaga� zapisanych w pkt. 2.1. b�d� odrzucone. 

2.1.4. Warto�� zu�ytych Materiałów stanowi� koszty materiału wraz z kosztami zakupu, magazynowania, 

ewentualnych ubytków i transportu na Teren Budowy. 

2.2. Stosowane materiały  

2.2.1. Materiały stosowane do wykonania ruroci�gu  

Projektowan� sie� wodoci�gow� nale�y wykona� z rur PE100 PN16 SDR11 o �rednicy Dz110/10 mm. Odciek 

od w�zła W1-W2 nale�y wykona� w rurze osłonowej o �rednicy min. Dz200mm o długo�ci L=17,5m, wraz z 

kompletem płuz dystansowych i manszet.   
Nad ruroci�giem nale�y uło�y� ta�m� ostrzegawcz� w kolorze niebieskim (20 cm nad rur� – na warstwie 

zasypki) stanowi�c� zabezpieczenie przed uszkodzeniem mechanicznym. Ta�ma powinna by� zbrojona drutem 

sygnalizacyjnym, miedzianym DY min. 1,0mm2, umo�liwiaj�cy oznaczenie trasy projektowanego uzbrojenia 

specjalistycznym sprz�tem pomiarowym. Ko�cówka drutu powinna by� umieszczona w skrzynce obok dr��ka 

zasuwy. 

2.2.2. Materiały stosowane do wykonania armatury  

Jako armatur� odcinaj�c� zastosowano: 

−−−− na wł�czeniu w istniej�cy wodoci�g Dz160 mm – zastosowano trójnik �eliwny kołnierzowy redukcyjny o 

�rednicy Dn150/100mm, zasuw� odcinaj�c� kołnierzow� DN100mm PN16 (mi�kkouszczelniaj�ca zasuwa 

klinowa z gładkim i wolnym przelotem, korpus i pokrywa z �eliwa sferoidalnego, zewn�trz i wewn�trz 

epoksydowane, np. Hawle lub równowa�ne) z obudow� i skrzynk� uliczn� do zasuw, 

Wszystkie rury, kształtki i uzbrojenie dla całego zadania projektuje si� na ci�nienie 1,0 MPa. Przy lokalizacji 

zasuw pod jezdniami, chodnikami, przejazdami musz� by� stosowane teleskopowe obudowy do zasuw. 

Ko�cówka trzpienia do klucza winna znajdowa� si� 15-20 cm pod pokryw� skrzynki do zasuw. Poł�czenie 

obudowy do zasuw z trzpieniem zasuwy musi by� zabezpieczone przed przesuni�ciem za pomoc� zawleczki. 

Skrzynka uliczna do zasuw o wymiarach zgodnie z norm� DIN 4056, o �rednicy pokrywy min. 150 mm, 

wysoko�� skrzynki min. 270 mm.  

Teren wokół skrzynki nale�y umocni� np. za pomoc� prefabrykowanych płyt betonowych lub kostki brukowej w 

promieniu min 0,5m. 

Oznaczenie uzbrojenia na przewodach wodoci�gowych dokonuje si� za pomoc� tablic tworzywowych 

umieszczanych na istniej�cych trwałych obiektach budowlanych lub specjalnych słupkach, na wysoko�ci ok. 1 m 

nad terenem, w miejscach widocznych, w odległo�ci wi�kszej ni� 5 m od oznaczonego uzbrojenia. Tablice z 

wyciskanymi literkami. Dla tablic oznaczaj�cych zasuwy wodoci�gowe obowi�zuje tło białe a cyfry, litery, 

układ współrz�dnych i obrze�a w kolorze niebieskim.  

Armatura winna posiada� certyfikat dopuszczaj�cy do stosowania dla wody pitnej oraz powinna by� montowana 

według zalece� producenta. Pod armatur� stosowa� płyty fundamentowe (bloki podporowe) wg BN–71/8976-37. 

Szczegółowe rozwi�zania w�złów przedstawione zostały w schemacie monta�owym.  

2.2.3. Materiały u�yte do produkcji betonów 

Do produkcji mieszanek betonowych nale�y zastosowa� materiały o wła�ciwo�ciach zgodnych z PN-EN 206-1 

oraz z PN-EN 206-1:2003. Beton hydrotechniczny C-35/45 powinien odpowiada� wymaganiom PN-EN 1916. 

Zaprawa cementowa powinna odpowiada� wymaganiom PN-B-14501 [7]. 

2.2.4. Podsypka, obsypka i zasypka 

Do wykonania podsypki pod przewód oraz obsypki i zasypki wszystkich elementów, nale�y u�y� kruszyw wg 

normy PN-EN-13242:2004 z zastrze�eniami z normy PN-S-02205:1998 (pkt.2.11.4). Wymagany wska�nik 

ró�noziarnisto�ci U � 3. U�yte grunty nie powinny nosi� cech wysadzinowo�ci, nale�y wykona� badania pod 

tym wzgl�dem wg. normy PN-S-02205:1998 (tablica 3).  Rodzaj materiału u�ytego do wypełnienia wykopu po 

wykonaniu pierwszej warstwy zasypki z materiału jw. uzale�niony jest od lokalizacji robót. Dla robót 

wykonywanych poza korpusem drogowym zasypk� wykonuje si� z gruntu rodzimego, bez wzgl�du na jego 

cechy. Dla pozostałych lokalizacji stosuje si� grunt nasypowy (z górnych warstw). Podsypka mo�e by�

wykonana z tłucznia lub �wiru. U�yty materiał na podsypk� powinien odpowiada� wymaganiom stosownych 
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norm, np. PN-B-06712 , PN-B-11111 , PN-B-11112. Grunt pod podstaw� studzienki nale�y zag��ci� do 

wska�nika Is-0,98, moduł odkształcenia wtórnego do pierwotnego dla tego gruntu nie mo�e by� wi�kszy od 2,2. 

2.2.5. Wzmocnienie �cian wykopów 

Wykopy w�skoprzestrzenne o �cianach pionowych, nale�y umocni� szalunkami. W przypadku wyst�pienia w 

wykopie wody gruntowej nale�y zastosowa� zabezpieczenie wykopu za pomoc� �cianek szczelnych i 

odwodnienia wykopu. 

2.3. Odbiór materiałów na budowie 

 Materiały takie jak rury, elementy betonowe, �elbetowe, osprz�t, itd. nale�y dostarczy� na budow� ze 

�wiadectwami jako�ci, kartami gwarancyjnymi, protokołami odbioru technicznego, atestami. Dostarczone na 

miejsce budowy materiały nale�y sprawdzi� pod wzgl�dem kompletno�ci i zgodno�ci z danymi Wytwórcy. 

Nale�y przeprowadzi� ogl�dziny stanu technicznego materiałów. W przypadku stwierdzenia wad lub 

nasuwaj�cych si� w�tpliwo�ci mog�cych mie� wpływ, na jako�� wykonywanych robót, materiały nale�y przed 

wbudowaniem podda� badaniom sprawdzaj�cym okre�lonym przez Inspektora nadzoru. 

2.4. Składowanie materiałów na budowie 

 Materiały nale�y składowa� na gruncie, którego powierzchnia jest płaska i wolna od kamieni lub innych 

materiałów mog�cych spowodowa� uszkodzenie. Je�eli podczas transportu materiały uległy zniszczeniu, nie 

nale�y ich stosowa�. Elementy przykry� studni powinno si� przechowywa� pod wiat�.  Tam, gdzie 

powierzchnia składowania jest nierówna, nale�y stosowa� drewniane kantówki, zapewniaj�ce wystarczaj�c�

powierzchni� no�n�. Elementy oraz materiały nale�y składa� zgodnie z zaleceniami producenta. 

3. Sprz�t 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

  Wykonawca jest zobowi�zany do u�ywania jedynie takiego sprz�tu, który nie spowoduje niekorzystnego 

wpływu na jako�� wykonywanych Robót. Sprz�t u�ywany do Robót powinien by� zgodny z ofert� Wykonawcy i 

powinien odpowiada� pod wzgl�dem typów i ilo�ci wskazaniom zawartym w ST, zaakceptowanym przez 

Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustale� w takich dokumentach sprz�t powinien by� uzgodniony 

i zaakceptowany przez Inspektora. 

Liczba i wydajno�� sprz�tu b�dzie gwarantowa� przeprowadzenie Robót, zgodnie z zasadami okre�lonymi w 

Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym Umow�. Sprz�t 

b�d�cy własno�ci� Wykonawcy lub wynaj�ty do wykonania Robót ma by� utrzymywany w dobrym stanie i 

gotowo�ci do pracy. B�dzie on zgodny z normami ochrony �rodowiska i przepisami dotycz�cymi jego 

u�ytkowania. 

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentów potwierdzaj�cych dopuszczenie sprz�tu do 

u�ytkowania i bada� okresowych tam gdzie jest to wymagane przepisami. Je�eli Dokumentacja Projektowa lub 

ST przewiduj� mo�liwo�� wariantowego u�ycia sprz�tu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi 

Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj� przed u�yciem sprz�tu. Wybrany sprz�t, 

po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie mo�e by� pó�niej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprz�t, 

maszyny, urz�dzenia i narz�dzia nie gwarantuj�ce zachowania warunków Umowy, zostan� przez Inspektora 

Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robót. 

Uznaje si�, �e wszelkie koszty zwi�zane z wypełnieniem wymaga� okre�lonych powy�ej nie podlegaj� odr�bnej 

zapłacie i s� uwzgl�dnione w cenie kontraktowej 

3.2. Sprz�t do wykonania robót  

 Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania powinien wykaza� si� mo�liwo�ci� korzystania z nast�puj�cego 

sprz�tu: 

− wci�garka r�czna lub mechaniczna, 

− koparka, 

− płyta wibracyjna, 

− młot wibracyjny, 

− samochody samowyładowcze i skrzyniowe, 

− d�wig samojezdny, 

− spycharka,  

− betoniarka, 
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− pompa wirnikowa spalinowa o wydajno�ci 61-80m3/godz., 

− sprz�t pomocniczy do monta�u rur, 

− �uraw samochodowy,  

− zag�szczarka wibracyjna, 

− drobny sprz�t monta�owy. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

   Wykonawca stosowa� si� b�dzie do ustawowych ogranicze� obci��enia na o� przy transporcie materiałów 

(sprz�tu) na i z terenu Robót. Uzyska on wszelkie niezb�dne zezwolenia od władz co do przewozu nietypowych 

ładunków i w sposób ci�gły b�dzie o ka�dym takim przewozie powiadamiał Inspektora Nadzoru. Wykonawca 

jest zobowi�zany do stosowania jedynie takich �rodków transportu, które nie wpłyn� niekorzystnie na jako��

wykonywanych Robót i wła�ciwo�ci przewo�onych materiałów. Liczba �rodków transportu b�dzie zapewnia�

prowadzenie Robót zgodnie z zasadami okre�lonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora 

Nadzoru, w terminie przewidzianym Umow�.  Wykonawca b�dzie usuwa� na bie��co, na własny koszt, wszelkie 

zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy. 

Je�eli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwa�a si� �e, dla materiałów, 

odpadów i sprz�tu: transport, odwiezienie, dostarczenie, zapewnienie, wywiezienie, wywóz itp. obejmuje 

równie� załadunek, przeładunek i wyładunek na �rodki transportu. Uznaje si�, �e wszelkie koszty zwi�zane z 

wypełnieniem wymaga� okre�lonych powy�ej nie podlegaj� odr�bnej zapłacie i s� uwzgl�dnione w cenie 

kontraktowej. 

 Materiały powinny by� przewo�one w sposób zgodny z instrukcj� producenta. Mo�na u�y� dowolnego 

�rodka transportu spełniaj�cego wymagania okre�lone przez producenta. 

 Materiał nale�y zabezpieczy� przed mo�liwo�ci� przesuwania si� oraz układa� w warstwach według 

wytycznych producenta oraz w zale�no�ci od �rodka transportu i wytrzymało�ci palety. Rozmieszczenie 

materiału powinno umo�liwia� u�ycie sprz�tu mechanicznego do rozładunku.  

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót 

uwzgl�dniaj�cy wszystkie warunki, w jakich b�dzie wykonywany monta� wszystkich elementów stanowi�cych 

system odwodnienia dróg w lokalizacjach i ilo�ciach zgodnych z Dokumentacj� Projektow�. 

Je�eli technologia i czas realizacji kontraktu tego wymaga roboty nale�y wykonywa� w trybie 3 zmianowym 

(3x8 godz.) lub 2 zmianowym (2x8godzin). Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robót zgodnie z 

Umow�, oraz za jako�� zastosowanych materiałów i wykonywanych Robót, za ich zgodno�� z Dokumentacj�

Projektow�, wymaganiami ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialno�� za 

dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko�ci wszystkich elementów Robót zgodnie z wymiarami i 

rz�dnymi okre�lonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pi�mie przez Inspektora Nadzoru. 

Wykonawca zało�y, w razie konieczno�ci, osnow� realizacyjn�, w oparciu o któr� b�dzie prowadził roboty. 

Koszt wykonania osnowy realizacyjnej zostanie uwzgl�dniony w cenach jednostkowych poszczególnych robót i 

nie podlega dodatkowej zapłacie. 

Nast�pstwa jakiegokolwiek bł�du spowodowanego przez Wykonawc� w wytyczeniu i wyznaczaniu Robót 

zostan�, je�li wymaga� tego b�dzie Inspektora Nadzoru, poprawione przez Wykonawc� na własny koszt. 

Sprawdzenie wytyczenia Robót lub wyznaczenia wysoko�ci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy 

od odpowiedzialno�ci za ich dokładno��. Decyzje Inspektora Nadzoru dotycz�ce akceptacji lub odrzucenia 

materiałów i elementów Robót b�d� oparte na wymaganiach sformułowanych w Umowie, Dokumentacji 

Projektowej i w ST, a tak�e w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektora Nadzoru 

uwzgl�dni wyniki bada� materiałów i Robót, rozrzuty normalnie wyst�puj�ce przy produkcji i przy badaniach 

materiałów, do�wiadczenia z przeszło�ci, wyniki bada� naukowych oraz inne czynniki wpływaj�ce na 

rozwa�an� kwesti�. Polecenia Inspektora Nadzoru b�d� wykonywane nie pó�niej ni� w czasie przez niego 

wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawc�, pod gro�b� zatrzymania Robót. Skutki finansowe z tego 

tytułu ponosi Wykonawca. 

Je�eli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwa�a si� �e utylizacja oznacza 

unieszkodliwienie w znaczeniu ustawy „O odpadach”. 

Uznaje si�, �e wszelkie koszty zwi�zane z wypełnieniem wymaga� okre�lonych powy�ej nie podlegaj� odr�bnej 

zapłacie i s� uwzgl�dnione w cenie kontraktowej. 

5.2. Trasowanie 
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 Przed rozpocz�ciem robót konieczne jest wytyczenie sytuacyjne elementów ruroci�gu. Dopuszczalne s�

odchyłki trasy sieci projektowanej nieprzekraczaj�ce 10 cm i nienaruszaj�ce granic nieruchomo�ci gruntowych. 

Projektowana trasa winna by� trwale i widocznie zaznaczona w terenie za pomoc� kołków osiowych, kołków 

�wiadków, kołków kraw�dziowych. Nale�y ustali� stałe repery, a w przypadku ich niedostatecznej ilo�ci 

zabudowa� repery tymczasowe. Dla wytyczonej trasy kanałów dokona� przekopów kontrolnych w miejscu 

wyst�powania elementów uzbrojenia podziemnego celem ustalenia dokładnej ich lokalizacji oraz posadowienia. 

Wykopy te wykonywa� pod nadzorem wła�cicieli urz�dze�. W przypadku napotkania w obrysie wewn�trznym 

wykopu niezinwentaryzowanych elementów uzbrojenia podziemnego, nale�y zabezpieczy� je według wymaga�

gestorów tych urz�dze�. 

5.3. Wykopy   

 Zało�ono wykonanie wykopów pod projektowane ruroci�gi przy u�yciu sprz�tu mechanicznego. Wykopy 

nale�y wykona� w�skoprzestrzenne o �cianach pionowych umocnione szalunkami b�d� wypraskami stalowymi 

ze spadkami podanymi na profilu podłu�nym. Przed przyst�pieniem do robót nale�y dokładnie zlokalizowa�

przebieg koliduj�cych urz�dze� podziemnych poprzez wykonanie przekopów kontrolnych. Przekopy kontrolne 

nale�y wykonywa� r�cznie pod nadzorem zainteresowanych instytucji (przedstawicieli wła�cicieli uzbrojenia) z 

zachowaniem szczególnej ostro�no�ci. Wykopy nale�y skuteczne zabezpieczy� i oznakowa�. 

5.4. Zakres robót przy wykonywaniu ruroci�gów  

Wykopy nale�y wykona� w�skoprzestrzenne o �cianach pionowych umocnione szalunkami b�d� wypraskami 

stalowymi ze spadkami podanymi na profilu podłu�nym. Przed przyst�pieniem do robót nale�y dokładnie 

zlokalizowa� przebieg koliduj�cych urz�dze� podziemnych poprzez wykonanie przekopów kontrolnych. 

Przekopy kontrolne nale�y wykonywa� r�cznie pod nadzorem zainteresowanych instytucji (przedstawicieli 

wła�cicieli uzbrojenia) z zachowaniem szczególnej ostro�no�ci. Wykopy nale�y skuteczne zabezpieczy�

i oznakowa�. 

W miejscach szczególnego uzbrojenia podziemnego nale�y wykona� próbne poprzeczne wykopy dla dokładnego 

usytuowania przewodów. Pozwoli to na ewentualn� korekt� trasy ruroci�gu lub wykonanie specjalnych 

zabezpiecze� uzbrojenia wzgl�dem wodoci�gu w przypadku zbyt bliskich, niezgodnych z przepisami, odległo�ci 

mi�dzy nimi. W trakcie przebudowy wodoci�gu nale�y wykona� wykopy o �cianach pionowych. Wszystkie 

wykopy powinny by� zabezpieczone i oznakowane zgodnie z obowi�zuj�cymi przepisami. Projektowany 

ruroci�g nale�y uło�y� na podsypce piaskowej o grub. 20 cm i stosowa� nadsypk� o grubo�ci 20 cm ponad 

najwy�szy punkt zewn�trznej powierzchni rury. Wykopy nale�y prowadzi�, jako umocnione. W przypadku 

kolizji z istniej�cym uzbrojeniem wykopy nale�y przeprowadzi� r�cznie pod nadzorem wła�ciciela istniej�cej 

sieci. Pozostał� cz��� wykopu zasypa� nale�y gruntem rodzimym. Rury układa� zgodnie z planem sytuacyjnym 

i ze spadkami podanymi na profilu podłu�nym sieci wodoci�gowej. Roboty ziemne nale�y prowadzi� zgodnie z 

norm� PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodoci�gowych i kanalizacyjnych. 

Warunki techniczne wykonania zgodnie z Instrukcj� Producenta rur oraz z norm� PN-EN 1610:2002 Budowa i 

badania przewodów kanalizacyjnych. Podczas prowadzenia robót, przez cały czas trwania budowy, nale�y 

zabezpieczy� wykopy barierami ochronnymi i tablicami ostrzegawczymi, a w nocy o�wietli� �wiatłem 

sztucznym – ostrzegawczym. Dokładne informacje na temat gł�boko�ci ruroci�gu nale�y uzyska� po wykonaniu 

przekopów kontrolnych oraz dostosowa� do projektowanych rozwi�za�

5.5. Mostki przej�ciowe nad wykopem 

 Dla umo�liwienia komunikacji pieszych w trakcie robót nale�y nad wykopem ustawi� tymczasowe mostki-

kładki. Wszelkie wymagania szczegółowe wg rozporz�dzenia Ministra Przemysłu i Materiałów Budowlanych z 

28.03.1972r. w sprawie BHP przy wykonywaniu robót budowlano-monta�owych i rozbiórkowych ( Dz. U. nr 

13/72 poz. 93 ). 

5.6. Zakres robót przy wykonywaniu prób  

Wykonany wodoci�g nale�y dokładnie przepłuka� i zdezynfekowa� po pomy�lnie przeprowadzonej próbie 

szczelno�ci. Płukanie wodoci�gu nale�y wykona� wod� wodoci�gow� o szybko�ci przepływu przez ruroci�g nie 

mniejszej ni� 1,0 m/s i czasie minimum 60 minut do uzyskania optycznie czystej wody na wylocie z płukanego 

odcinka ruroci�gu. Wod� do płukania nale�y pobra� z najbli�szego istniej�cego hydrantu. Po płukaniu wod�

nale�y odprowadzi� do najbli�szej istniej�cej studzienki kanalizacyjnej. Dezynfekcj� ruroci�gu przeprowadza si�

przy u�yciu wapna chlorowanego lub wody chlorowej, o st��eniu chloru nie mniej ni� 250 mg/l. Po upływie 24 

godzin nale�y przepłuka� ruroci�g czyst� wod� wodoci�gow� do zaniku jawnego zapachu chloru. Po 

zako�czeniu powtórnego płukania pobiera si� próbk� wody do bada� laboratoryjnych i ich wynik decyduje 

o przekazaniu wodoci�gu do eksploatacji. Wł�czenie wodoci�gu do sieci wodoci�gowej po przeprowadzonej 

dezynfekcji powinno nast�pi� przed upływem 10 dni, w przeciwnym razie dezynfekcj� nale�y powtórzy�



D-01.03.05� Przebudowa podziemnych linii wodoci�gowych przy przebudowie i budowie dróg� ��

�

5.10. Odwodnienie wykopów 

W celu tymczasowego odwodnienia wykopów pod ruroci�g zalecamy zastosowanie igłofiltrów wpłukiwanych z 

powierzchni, osiatkowanych na długo�ci Lf=1 m i �rednicy df=0,032 m. Igłofiltry nale�y poł�czy� za pomoc�

w��y gumowych zbrojonych Ø50 mm z odcinkami kolektora Ø152x1,2 mm w zestawy igłofiltrów o rozstawie 

igieł 1,0 m. Zestaw igłofiltrów nale�y podł�czy� za pomoc� przewodu przył�czeniowego do agregatu pompowo-

pro�niowego np. AMP. Odprowadzenie wody z wykopów do najbli�szego odbiornika (istniej�cego rowu lub 

kanalizacji). Wykonuj�c wykopy poni�ej zwierciadła wody nale�y zwróci� uwag�, by zasi�g depresji 

zwierciadła wody w jak najmniejszym stopniu obj�ł s�siednie budynki, grozi to, bowiem ich zwi�kszonymi, 

nierównomiernymi osiadaniami. Skutkiem takich odwodnie� jest wyst�pienie du�ych i nierównomiernych 

osiada� podło�a pod s�siednimi budynkami, co objawia si� zarysowaniem ich �cian – nieraz o charakterze 

awaryjnym. Koniecznym jest podj�cie działa� likwiduj�cych (lub znacznie ograniczaj�cych) skutki odwodnienia 

podło�a na pogorszenie stanu technicznego s�siednich budynków. Przed rozpocz�ciem projektowanych robót 

nale�y dokona� rozpoznania i udokumentowania stanu technicznego budynków s�siaduj�cych z rejonem robot. 

W zwi�zku z pracami budowlanymi dotycz�cymi odwodnienia wykopów nie ma konieczno�ci uzyskania 

pozwolenia wodnoprawnego, poniewa� lej depresji nie wykracza poza linie rozgraniczaj�ce planowanej 

inwestycji. 

6. Kontrola jako�ci robót 

6.1. Program zapewnienia jako�ci (PZJ) 

Do obowi�zków Wykonawcy nale�y opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru programu 

zapewnienia jako�ci, w którym przedstawi on zamierzony sposób wykonywania Robót, mo�liwo�ci techniczne, 

kadrowe i organizacyjne gwarantuj�ce wykonanie Robót zgodnie z Dokumentacj� Projektow�, ST oraz 

poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru. 

 Program zapewnienia jako�ci b�dzie zawiera�: 

a) cz��� ogóln� opisuj�c�: 

  - organizacj� wykonania Robót, w tym terminy i sposób prowadzenia Robót, 

  - organizacj� ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robót, 

  - sposób zapewnienia bhp, 

  - wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 

  - wykaz osób odpowiedzialnych za jako�� i terminowo�� wykonania poszczególnych elementów 

Robót, 

  - system (sposób i procedur�) proponowanej kontroli i sterowania jako�ci� wykonywanych Robót, 

  - wyposa�enie w sprz�t i urz�dzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium), 

  - sposób oraz form� gromadzenia wyników bada� laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw 

mechanizmów steruj�cych a tak�e wyci�ganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie 

technologicznym, proponowany sposób i form� przekazywania tych informacji Inspektorowi 

Nadzoru; 

b) cz��� szczegółow� opisuj�c� dla ka�dego asortymentu Robót: 

  - wykaz maszyn i urz�dze� stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz 

wyposa�eniem w mechanizmy do sterowania i urz�dzenia pomiarowo-kontrolne, 

  - rodzaje i ilo�� �rodków transportu oraz urz�dze� do magazynowania i załadunku materiałów, 

spoiw, lepiszczy, kruszyw itp., 

  - sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utrat� ich wła�ciwo�ci w czasie transportu, 

  - sposób i procedur� pomiarów i bada� (rodzaj i cz�stotliwo��, pobieranie próbek, legalizacja i 

sprawdzanie urz�dze�, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek 

i wykonywania poszczególnych elementów Robót, 

  - sposób post�powania z materiałami i Robotami nie odpowiadaj�cymi wymaganiom. 

Uznaje si�, �e wszelkie koszty zwi�zane z wypełnieniem wymaga� okre�lonych powy�ej nie podlegaj� odr�bnej 

zapłacie i s� uwzgl�dnione w cenie kontraktowej. 

6.2. Kontrola, pomiary i badania 

6.2.1. Badania przed przyst�pieniem do robót 

 Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien: 

− wykona� badania materiałów do betonu i zapraw i ustali� recept�, 

− uzyska� wymagane dokumenty, dopuszczaj�ce wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne, 

certyfikaty zgodno�ci, deklaracje zgodno�ci, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada� Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. 

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót 
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 Wykonawca jest zobowi�zany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie i z 

cz�stotliwo�ci� okre�lon� w niniejszej ST i zaakceptowan� przez Inspektora Nadzoru. 

 W szczególno�ci kontrola powinna obejmowa�: 

− sprawdzenie rz�dnych zało�onych ław celowniczych w nawi�zaniu do podanych stałych punktów 

wysoko�ciowych z dokładno�ci� do 1 cm, 

− badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wod�, 

− badanie i pomiary szeroko�ci, grubo�ci i zag�szczenia wykonanej warstwy podło�a z kruszywa mineralnego 

lub betonu, 

− badanie odchylenia osi kolektora, 

− sprawdzenie zgodno�ci z dokumentacj� projektow� zało�enia przewodów i studzienek, 

− badanie odchylenia spadku kolektora, 

− sprawdzenie prawidłowo�ci uło�enia przewodów, 

− sprawdzenie prawidłowo�ci uszczelniania przewodów, 

− badanie wska�ników zag�szczenia poszczególnych warstw zasypu, 

− sprawdzenie rz�dnych posadowienia studzienek �ciekowych (kratek) i pokryw włazowych, 

− sprawdzenie zabezpieczenia przed korozj�. 

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania 

− odchylenie odległo�ci kraw�dzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi�

wi�cej ni� ± 5 cm, 

− odchylenie wymiarów w planie nie powinno by� wi�ksze ni� 0,1 m, 

− odchylenie grubo�ci warstwy podło�a nie powinno przekracza� ± 3 cm, 

− odchylenie szeroko�ci warstwy podło�a nie powinno przekracza� ± 5 cm, 

− odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odległo�ci osi uło�onego kolektora od osi przewodu 

ustalonej na ławach celowniczych nie powinna przekracza� ± 5 mm, 

− odchylenie spadku uło�onego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza� -5% 

projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwi�kszonym 

spadku), 

− wska�nik zag�szczenia zasypki wykopów okre�lony w trzech miejscach na długo�ci 100 m powinien by�

zgodny z pkt 5.5.9, 

− rz�dne kratek �ciekowych i pokryw studzienek powinny by� wykonane z dokładno�ci� do ± 5 mm. 

6.2.4. Wymagania dotycz�ce gruntów 

Tablica 1 – Rodzaj materiałów do podsypki, obsypki i zasypki  z podziałem na lokalizacj�. 

Obiekt 

Tereny zielone 

(pobocza) 

Chodniki 

(ci�gi pieszo-rowerowe) 
Jezdnie 

Warstwy konstrukcyjne: 
Materiał /grubo�� /Is

Warstwy konstrukcyjne: 
Materiał /grubo�� /Is

Warstwy konstrukcyjne: 
Materia ł /grubo�� /Is

podsypka obsypka zasypka podsypka obsypka zasypka podsypka obsypka zasypka 

Przewody 

A 

20 cm 

0,95 

A 

20 cm 

0,95 

B 

do poz. 
terenu 

0,95 

A 

20 cm 

0,95 

A 

20 cm 

0,97 

A 

do rz�dnej 

dna koryta 
0,97 

A 

20 cm 

0,95 

A 

20 cm 

1,00 

A 

do rz�dnej 

dna koryta 
1,03 

Przewody 
o gł. 

góry obsypki 

> 1,2 m 

A 
20 cm 

0,95 

A 
20 cm 

0,95 

B 
do poz. 

terenu 

0,95 

A 
20 cm 

0,95 

A 
20 cm 

0,95 

A A 
20 cm 

0,95 

A 
20 cm 

0,97 

A 

* ** 
* ** 

0,95 0,97 
0,97 1,0 

A - piasek (kruszywo naturalne) o wska�niku ró�noziarnisto�� U � 3 
B - grunt rodzimy 

* - od góry obsypki (do rz�dnej koryta  -1,2 m) 

** - 1,2 m (od góry warstwy oznaczonej „*”  do rz�dnej dna koryta) 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Geodezyjny Obmiar Robót b�dzie okre�la� faktyczny zakres wykonywanych Robót zgodnie z Dokumentacj�

Projektow� i ST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robót.  

Geodezyjnego Obmiaru Robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o 

zakresie obmierzanych Robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru 
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b�d� wpisane do Ksi��ki Obmiarów. Jakikolwiek bł�d lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo�ciach podanych w 

Przedmiarze Robót lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowi�zku 

uko�czenia wszystkich Robót. Bł�dne dane zostan� poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pi�mie. 

Obmiar gotowych Robót b�dzie przeprowadzony z cz�sto�ci� wymagan� do celu miesi�cznej płatno�ci na rzecz 

Wykonawcy lub w innym czasie okre�lonym w Umowie lub oczekiwanym przez Wykonawc� i  Inspektora 

Nadzoru. Do ka�dej cz��ciowej sprzeda�y elementów, robót czy materiałów konieczne jest doł�czenie 

Geodezyjnych Obmiarów Robót. 

Uznaje si�, �e wszelkie koszty zwi�zane z wypełnieniem wymaga� okre�lonych powy�ej nie podlegaj� odr�bnej 

zapłacie i s� uwzgl�dnione w cenie kontraktowej. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostk� obmiaru jest 1 m wykonanego ruroci�gu i uwzgl�dnia elementy składowe robót obmierzane 

według poni�szych jednostek: 

- 1 m (metr) – rury,  

- 1 kpl. (komplet) – armatura, kształtki 

- 1 m
2
 (metr kwadratowy) - umocnienie �cian wykopu, 

- 1 m
3
 (metr sze�cienny) – roboty ziemne. 

8. Odbiór robót 

8.1. Zgodno�� Robót z Dokumentacj� Projektow� i Szczegółow� Specyfikacj� Techniczn�

Roboty powinny by� wykonane zgodnie z Dokumentacj� Projektow� i Szczegółow� Specyfikacj�

Techniczn� oraz pisemnymi poleceniami Inspektora Nadzoru. 

8.2. Odbiór Robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu 

8.2.1. Dokumenty i dane 
Podstaw� odbioru Robót zanikaj�cych lub ulegaj�cych zakryciu s�: 

− pisemne stwierdzenia Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy o wykonaniu Robót zgodnie z 

Dokumentacj� Projektow� i Szczegółow� Specyfikacj� Techniczn�, 

− inne pisemne stwierdzenia Inspektora Nadzoru o wykonaniu Robót. 

8.2.2. Zakres Robót 
Zakres Robót zanikaj�cych lub ulegaj�cych zakryciu okre�laj� pisemne stwierdzenia Inspektora Nadzoru lub 

inne potwierdzone przez niego dokumenty. Odbiorowi robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu podlegaj�

wszystkie technologiczne czynno�ci zwi�zane z budow� ruroci�gu, a mianowicie: 

− roboty przygotowawcze, 

− roboty ziemne z obudow� �cian wykopów, 

− przygotowanie podło�a, 

− roboty monta�owe wykonania ruroci�gów, 

− próby szczelno�ci przewodów, zasypanie i zag�szczenie wykopu. 

Odbiór robót zanikaj�cych powinien by� dokonany w czasie umo�liwiaj�cym wykonanie korekt i poprawek bez 

hamowania ogólnego post�pu robót. Długo�� odcinka robót ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by�

mniejsza od 50 m i powinna wynosi�: około 300 m dla przewodów z tworzywa sztucznego bez wzgl�du na 

sposób prowadzenia wykopów, w przypadku uło�enia ich w wykopach o �cianach umocnionych około 600 m. 

Dopuszcza si� zwi�kszenie lub zmniejszenie długo�ci przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z tym, �e 

powinna by� ona uzale�niona od warunków lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona 

wzgl�dami techniczno-ekonomicznymi. 

8.3. Odbiór ostateczny 

Odbiór ostateczny odbywa si� po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy 

zako�czenia robót. Generalnie odbiór powinien polega� na sprawdzeniu: 

− Przed zasypaniem ruroci�g winien by� zinwentaryzowany przez uprawnionego Geodet� i naniesiony na 

mapy sytuacyjne b�d�ce w zasobach.  

− Roboty obj�te SST odbiera Inspektora Nadzoru na podstawie przedstawionych przez Wykonawc� szkiców, 

dzienników pomiarowych i protokołów.  

− Odbiór wykonanych robót powinien by� przeprowadzony w czasie umo�liwiaj�cym wykonanie 

ewentualnych napraw wadliwie wykonanych robót bez hamowania ich post�pu.  

− Sieci podlegaj� odbiorowi robót ulegaj�cych zakryciu oraz ko�cowemu. 



D-01.03.05� Przebudowa podziemnych linii wodoci�gowych przy przebudowie i budowie dróg� 

�

�

8.4. Odbiór ko�cowy 

Odbiorowi ko�cowemu podlega: 

− sprawdzenie kompletno�ci dokumentacji do odbioru technicznego ko�cowego (polegaj�ce na sprawdzeniu 

protokółów bada� przeprowadzonych przy odbiorach technicznych cz��ciowych), 

− badanie szczelno�ci całego przewodu (przeprowadzone przy całkowicie uko�czonym i zasypanym 

przewodzie - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-81/B-10725), 

Wyniki przeprowadzonych bada� podczas odbioru powinny by� uj�te w formie protokółu, szczegółowo 

omówione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzór techniczny oraz członków komisji 

przeprowadzaj�cej badania. Wyniki bada� przeprowadzonych podczas odbioru ko�cowego nale�y uzna� za 

dokładne, je�eli wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelno�ci całego przewodu) zostały spełnione. 

Je�eli które� z wymaga� przy odbiorze technicznym ko�cowym nie zostało spełnione, nale�y oceni� jego wpływ 

na stopie� sprawno�ci działania przewodu i w zale�no�ci od tego okre�li� konieczne dalsze post�powanie. 

8.5. Odbiór pogwarancyjny 
 Powinien by� dokonany po rocznej eksploatacji. Uprawnienie z tytułu r�kojmi za wady fizyczne wygasaj�

po upływie 3 lat. 

9. Podstawa płatno�ci 

Podstaw�  płatno�ci okre�la umowa z Wykonawc� o roboty budowlane 

Cena wykonania 1 metra robót zwi�zanych z uło�eniem rur obejmuje: 

- oznakowanie robót, 

- zakup, transport i składowanie materiałów, 

- wykonanie robót przygotowawczych,  

- wykonanie odwodnienia wykopu,  

- wykonanie zabezpieczenia istniej�cego uzbrojenia, 

- przygotowanie podło�a,  

- układanie ruroci�gów wraz z pracami monta�owymi, 

- przeprowadzenie pomiarów i bada�, 

-     uporz�dkowanie miejsca prowadzonych robót, 

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

Cena wykonania 1 sztuki obejmuje: 

− oznakowanie robót, 

− zakup, transport i składowanie materiałów, 

− wykonanie robót przygotowawczych,  

− przygotowanie podło�a,  

− monta� wraz z pracami pomocniczymi,  

− wykonanie wł�czenia ruroci�gu w istniej�c� studni�, 

− podł�czenie ruroci�gu,  

− przeprowadzenie pomiarów i bada�, 

− uporz�dkowanie miejsca prowadzonych robót, 

− wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.  

Cena wykonania 1m
2
 umocnienia �cian wykopów obejmuje: 

- oznakowanie robót, 

- zakup, transport i składowanie materiałów, 

- wykonanie robót przygotowawczych i pomiarowych,  

- wykonanie odwodnienia wykopu,  

- monta� i demonta� umocnienia �cian wykopu,  

- uporz�dkowanie miejsca prowadzonych robót, 

Cena wykonania 1m
3
 robót ziemnych obejmuje: 

- oznakowanie robót, 

- zakup i transport gruntu na miejsce wbudowania, 

- wykonanie robót przygotowawczych i pomiarowych,  

- wykonanie prac ziemnych zwi�zanych z wykopem i transportem urobku, 

- wykonanie odwodnienia wykopu,  

- wykonanie zabezpieczenia istniej�cego uzbrojenia, 

- profilowanie dna wykopu, 

- wykonanie podsypki, obsypki i zasypki gruntem z dowozu wraz z zag�szczeniem,  

- przeprowadzenie pomiarów i bada�, 

- uporz�dkowanie miejsca prowadzonych robót. 
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10. Przepisy zwi�zane 

10.1. Normy 

PN-87/B-01060 Sie� wodoci�gowa zewn�trzna – Obiekty i elementy wyposa�enia – Terminologia. 

PN-B-01700:1999 Wodoci�gi i kanalizacja – Urz�dzenia i sie� zewn�trzna – Oznaczenia graficzne. 

PN-B-10720:1998 Wodoci�gi – Zabudowa zestawów wodoci�gowych w instalacjach wodoci�gowych. 

PN-B-10725:1997 Wodoci�gi – Przewody zewn�trzne – Wymagania i badania. 

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne – Wykopy otwarte dla przewodów wodoci�gowych i kanalizacyjnych. 

PN-EN 805:2002 Zaopatrzenie w wod� – Wymagania dotycz�ce systemów zewn�trznych i ich cz��ci składowych. 

PN-EN 1295-1:2002 Obliczenia statyczne ruroci�gów uło�onych w ziemi w ró�nych warunkach obci��enia. 

PN-EN 1508:2002 Zaopatrzenie w wod� – Wymagania dotycz�ce systemów i ich cz��ci składowych przeznaczonych 

do gromadzenie wody. 

PN-B-02863/Az1 Ochrona przeciwpo�arowa budynków. Przeciwpo�arowe zaopatrzenie wodne. 

PN-EN 1074-1:2002 Armatura wodoci�gowa – Wymagania u�ytkowe i badania sprawdzaj�ce.  

PN-EN 1074-2:2002 Armatura wodoci�gowa – Wymagania u�ytkowe i badania sprawdzaj�ce.   

PN-B-10736 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze. 

PN-86/B-09700 Tablice orientacyjne do oznakowania uzbrojenia przewodów wodoci�gowych. 

PN-81/B-10725 Wodoci�gi. Przewody zewn�trzne. Wymagania i badania przy odbiorze. 

PN-81/9192-04 Wodoci�gi wiejskie. Bloki oporowe prefabrykowane.  

PN-81/9192-05 Wodoci�gi wiejskie. Bloki oporowe. Wymiary i warunki stosowania. 

PN-84/H-74101 Rury �eliwne ci�nieniowe do poł�cze� sztywnych. 

PN-B-10725 Próby szczelno�ci sieci wodoci�gowej. 

PN-B-02481:1998 Grunty budowlane. Okre�lenia, symbole, podział i opis gruntów. 

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezpo�rednie budowli.  

10.2. Inne dokumenty 
− Instrukcja obsługi i monta�u rur z PE, 

− Instrukcja obsługi i monta�u armatury 

− Wytyczne gestora sieci. 

− Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodoci�gowych – zeszyt nr 3.   
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1. Wst�p 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem opracowania jest projekt budowy odwodnienia skrzy�owania dróg powiatowych nr 2424P i 2400P 

(ul. Pocztowa i Szamotulska) w Rokietnicy, gm. Rokietnica 

Zakresem opracowania s� rozwi�zania techniczne w zakresie wykonania i odbioru projektowanej kanalizacji 

deszczowej, maj�cej za zadanie zebranie i odprowadzenie wód opadowych i roztopowych do istniej�cego 

odbiornika.     

1.2. Zakres stosowania ST  

ST jest stosowana, jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w 

p. 1.1.  

1.3. Zakres robót obj�tych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� prowadzenia robót przy wykonaniu odwodnienia i 

obejmuj�: 

− Wykonanie harmonogramu robót na wykonanie kanalizacji deszczowej,  

− Zakupienie i dostarczenie materiałów na plac budowy oraz ich składowanie z zabezpieczeniem przed 

kradzie�� (ubezpieczenie placu budowy), 

− Roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnych, 

− Roboty ziemne - wykonanie wykopów kontrolnych, 

− Roboty ziemne - wykonanie wykopów o �cianach pionowych z transportem gruntu na odkład tymczasowy 

lub na składowisko Wykonawcy - wykopy pod kanały, studnie rewizyjne. 

− Roboty ziemne - wykonanie podsypki piaskowej pod studnie kanalizacyjne, kanał gruntem z dowozu, 

− Roboty ziemne - wykonanie obsypki piaskowej wokół studni kanalizacyjnych, kanału gruntem z dowozu,  

− Roboty ziemne - zasypanie wykopów, zasypk� piaskow� lub gruntem z dowozu, 

− Monta� i demonta� umocnienia �cian wykopów, 

− Zabezpieczenie istniej�cego uzbrojenia podziemnego na czas budowy,  

− Wykonanie kanału z rur PVC-U lite SDR34 SN8 klasy S, 

− Zabezpieczenie istniej�cych kolizji, 

− Wykonanie studni rewizyjnych o �rednicach Dn1000mm, 

− Wykonanie studni wpustowych o �rednicach Dn500mm, 

− Wytyczenie geodezyjne trasy kanałów,  

− Oznakowanie prac, 

− Badania i pomiary, 

1.4. Okre�lenie podstawowe 

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie� kanalizacyjna zewn�trzna przeznaczona do odprowadzania �cieków 

opadowych. 

1.4.2. Kanały 

1.4.2.1. Kanał - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania �cieków. 

1.4.2.2. Kanał deszczowy - kanał przeznaczony do odprowadzania �cieków opadowych. 

1.4.2.3. Kanał zbiorczy - kanał przeznaczony do zbierania �cieków z co najmniej dwóch kanałów bocznych. 

1.4.2.4. Kolektor główny - kanał przeznaczony do zbierania �cieków z kanałów oraz kanałów zbiorczych i 

odprowadzenia ich do odbiornika. 

1.4.2.5. Kanał nieprzełazowy - kanał zamkni�ty o wysoko�ci wewn�trznej mniejszej ni�            1,0 m. 

1.4.2.6. Kanał przełazowy - kanał zamkni�ty o wysoko�ci wewn�trznej równej lub wi�kszej ni� 1,0 m. 

1.4.3. Urz�dzenia (elementy) uzbrojenia sieci 

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzełazowym przeznaczona do kontroli i 

prawidłowej eksploatacji kanałów. 

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na załamaniach osi kanału w planie, na 

załamaniach spadku kanału oraz na odcinkach prostych. 

1.4.3.3. Studzienka poł�czeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do ł�czenia co najmniej dwóch 

kanałów dopływowych w jeden kanał odpływowy. 
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1.4.3.4. Studzienka bezwłazowa - �lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu włazowego, 

spełniaj�ca funkcje studzienki poł�czeniowej. 

1.4.3.5. Wylot �cieków - element na ko�cu kanału odprowadzaj�cego �cieki do odbiornika. 

1.4.4. Elementy studzienek i komór 

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cz��� studzienki lub komory przeznaczona do czynno�ci 

eksploatacyjnych. Wysoko�� komory roboczej jest to odległo�� pomi�dzy rz�dn� dolnej powierzchni płyty lub 

innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rz�dn� spocznika. 

1.4.4.2. Komin włazowy - szyb poł�czeniowy komory roboczej z powierzchni� ziemi, przeznaczony do zej�cia 

obsługi do komory roboczej. 

1.4.4.3. Płyta przykrycia studzienki lub komory - płyta przykrywaj�ca komor� robocz�. 

1.4.4.4. Właz kanałowy - element �eliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub 

komór kanalizacyjnych, umo�liwiaj�cy dost�p do urz�dze� kanalizacyjnych. 

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przepływu w nim �cieków. 

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomi�dzy kinet� a �cian� komory 

roboczej. 

1.4.5. Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacj� robót zgodnie z dokumentacj� kosztorysow�, specyfikacj�

techniczn�, poleceniami nadzoru autorskiego. Wszelkie zmiany i odst�pstwa od zatwierdzonej dokumentacji nie 

mog� powodowa� obni�enia warto�ci funkcjonalnych i u�ytkowych instalacji, a je�eli dotycz� zamiany 

materiałów i elementów okre�lonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mog� powodowa� zmniejszenia 

trwało�ci eksploatacyjnej. Roboty monta�owe nale�y realizowa� zgodnie z Polskimi Normami oraz innymi 

przepisami dotycz�cymi przedmiotowej instalacji. 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

Materiały do budowy poszczególnych elementów kanalizacji nabywane s� przez Wykonawc� bezpo�rednio u 

Wytwórcy. Ka�dy materiał musi posiada� atest Wytwórcy, stwierdzaj�cy zgodno�� jego wykonania z 

odpowiednimi normami. Wszystkie materiały powinny posiada� wymagane odr�bnymi przepisami wa�ne 

dokumenty dopuszczaj�ce Wyrób do stosowania w robotach budowlanych. Wykonawca przedło�y je do 

akceptacji Inspektora Nadzoru przed sprowadzeniem materiałów na plac budowy. Materiały nieposiadaj�ce 

niezb�dnych za�wiadcze� i bada� lub nieodpowiadaj�ce wymogom okre�lonym w dokumentach 

dopuszczaj�cych do zastosowania, nie mog� by� wbudowane i powinny zosta� usuni�te z placu budowy na koszt 

i staraniem Wykonawcy. 

2.1.1. Zgodnie z ustaw� z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881) wyrób 

budowlany nadaje si� do stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych, je�eli jest: 

a) oznakowany CE, co oznacza, �e dokonano oceny jego zgodno�ci z norm� zharmonizowan� albo z 

europejsk� aprobat� techniczn� b�d� krajow� specyfikacj� techniczn� pa�stwa członkowskiego Unii 

Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego oznaczon� przez Komisje Europejsk� za 

zgodn� z wymaganiami podstawowymi, albo 

b) umieszczony w okre�lonym przez Komisj� Europejsk� wykazie wyrobów maj�cych niewielkie 

znaczenie dla zdrowia i bezpiecze�stwa, dla których producent wydał deklaracj� zgodno�ci z uznanymi 

regułami sztuki budowlanej, albo 

c) oznakowany, znakiem budowlanym z zastrze�eniem, �e nie podlega on obowi�zkowi oznakowania CE 

Dla jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym dopuszcza si� wyroby budowlane wykonane według 

indywidualnej dokumentacji technicznej, sporz�dzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla 

których producent wydał o�wiadczenie, �e zapewniono zgodno�� wyrobu budowlanego z t� dokumentacj� oraz z 

przepisami. 

2.1.2. Zgodnie z rozporz�dzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 (Dz. U. nr 195 poz. 2011) 

oznakowaniu CE powinny towarzyszy� mi�dzy innymi nast�puj�ce informacje: 

a) okre�lenie, siedzib� i adres producenta oraz adres zakładu produkuj�cego wyrób budowlany, 

b) ostatnie dwie cyfry roku, w którym umieszczono oznakowanie CE na wyrobie budowlanym, 

c) dane umo�liwiaj�ce identyfikacj� cech i deklarowanych wła�ciwo�ci u�ytkowych wyrobu 

budowlanego, je�eli wynika to z zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu. 
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2.1.3. Zgodnie z rozporz�dzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004r. (Dz. U. nr 198 poz. 2041) dla 

wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent jest obowi�zany doł�czy�

informacj� zawieraj�c�: 

a) okre�lenie, siedzib� i adres producenta oraz adres zakładu produkuj�cego wyrób budowlany, 

b) identyfikacj� wyrobu budowlanego zawieraj�c� nazw�, nazw� handlow�, typ, odmian�, gatunek i klas�

według specyfikacji technicznej, 

c) numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej z któr� potwierdzono zgodno��

wyrobu budowlanego, 

d) numer i dat� wystawienia krajowej deklaracji zgodno�ci, 

e) inne dane je�eli wynika to ze specyfikacji technicznej, 

f) nazw� jednostki certyfikuj�cej, je�eli taka jednostka brała udział w zastosowanym systemie oceny 

zgodno�ci wyrobu budowlanego. 

Jakiekolwiek wyroby budowlane, które nie spełniaj� wymaga� zapisanych w pkt. 2.1. b�d� odrzucone. 

2.1.4. Warto�� zu�ytych Materiałów stanowi� koszty materiału wraz z kosztami zakupu, magazynowania, 

ewentualnych ubytków i transportu na Teren Budowy. 

2.2. Stosowane materiały  

2.2.1. Materiały stosowane do wykonania kanalizacji deszczowej  

Projektowana kanalizacja deszczowa w cało�ci wykonana zostanie z rur PVC-U lite SDR34 SN8 klasy S o 

�rednicy Dz250/7,3mm i Dz160/4,7mm.  

2.2.2. Materiały stosowane do wykonania studni kanalizacyjnej  

Studnie rewizyjne zaprojektowano, jako włazowe, w planie okr�głe o �rednicy Dn1000mm, kompletne z 

prefabrykowanych elementów �elbetowych ł�czonych na uszczelki gumowe, zapewniaj�ce całkowit�

szczelno��, wykonane z betonu zgodnie z norm� PN-EN 206-1 o odpowiedniej klasie ekspozycji min. XA1 

i wytrzymało�ci klasy min. C30/37, wodoszczelnego (min. W8) i o nasi�kliwo�ci nie wi�kszej ni� 5%, z 

zamontowanymi przej�ciami szczelnymi i z prefabrykowanymi kinetami.  W studniach nale�y stosowa�

montowane fabrycznie stopnie złazowe �eliwne typu ci��kiego lub klamry stalowe o pełnym profilu w otulinie 

PE. Wewn�trzne powierzchnie komory nale�y zabezpieczy� powłokami antykorozyjnymi całkowicie 

odcinaj�cymi dost�p �rodowiska agresywnego. Przej�cia kanałów przez �ciany studzienek powinny by�

wykonane, jako szczelne w stopniu uniemo�liwiaj�cym infiltracj� wody gruntowej i eksfiltracj� �cieków. Kineta 

powinna by� równa 3/4 wysoko�ci kanału. Kinet� wykona� z betonu klasy C35/45 o wodoszczelno�ci W10 i 

nasi�kliwo�ci 5%. Studnie nale�y posadowi� na wypoziomowanej płycie �elbetowej o �rednicy minimum 10cm 

wi�kszej ni� �rednica zewn�trzna kr�gu. Płyta musi by� uło�ona na odpowiednio przygotowanym gruncie 

rodzimym lub wła�ciwie zag�szczonej podsypce piaskowej. Studnie powinny by� wyposa�one w gotowe koryta 

przepływowe oraz oryginalne pier�cienie uszczelniaj�ce na wylotach i wlotach prz�seł kanałów. Lokalizacja 

studni zgodnie z planem sytuacyjnym. Rz�dne włazów studni nale�y dopasowa� do rz�dnych nawierzchni. 

Włazy kanałowe zaprojektowano, jako włazy typu ci��kiego Dn600 mm klasy D400 (dla studni usytuowanych 

w jezdni i poboczu) oraz włazy typu lekkiego A-15 (dla studni usytuowanych poza jezdni�), zgodne z wg PN-

EN-124:2000.  

Studzienki wpustowe zaprojektowano z elementów �elbetowych, w planie okr�głe o �rednicy Dn500 mm z 

osadnikiem wysoko�ci 0,5 m poni�ej wylotu przykanalika ze studzienki. Poszczególne elementy tych studni 

powinny by� ł�czone za pomoc� uszczelnie� gumowych z otworem i przej�ciem szczelnym dla podł�czenia 

przykanalika. Jako elementy odbieraj�ce spływaj�ce wody opadowe i roztopowe przewidziano zastosowanie 

�eliwnych wpustów typowych ulicznych, klasy D-400, na zawiasach, wykonanych z zabezpieczeniem 

antykradzie�owym. Wpusty te zaprojektowano na typowych pier�cieniach utrzymuj�cych. Ponadto studzienki 

nale�y wyposa�y� w pier�cienie odci��aj�ce zapobiegaj�ce przenoszeniu si� obci��e� od ruchu kołowego. 

Lokalizacja wpustów zaprojektowana zgodnie z projektem drogowym.  

2.2.3. Materiały u�yte do produkcji betonów 

Do produkcji mieszanek betonowych nale�y zastosowa� materiały o wła�ciwo�ciach zgodnych z PN-EN 206-1 

oraz z PN-EN 206-1:2003. Beton hydrotechniczny C-35/45 powinien odpowiada� wymaganiom PN-EN 1916. 

Zaprawa cementowa powinna odpowiada� wymaganiom PN-B-14501 [7]. 

2.2.4. Podsypka, obsypka i zasypka 

Do wykonania podsypki pod przewód oraz obsypki i zasypki wszystkich elementów kanalizacji i odwodnienia, 

nale�y u�y� kruszyw wg normy PN-EN-13242:2004 z zastrze�eniami z normy PN-S-02205:1998 (pkt.2.11.4). 

Wymagany wska�nik ró�noziarnisto�ci U � 3. U�yte grunty nie powinny nosi� cech wysadzinowo�ci, nale�y 

wykona� badania pod tym wzgl�dem wg. normy PN-S-02205:1998 (tablica 3).  Rodzaj materiału u�ytego do 

wypełnienia wykopu po wykonaniu pierwszej warstwy zasypki z materiału jw. uzale�niony jest od lokalizacji 

robót. Dla robót wykonywanych poza korpusem drogowym zasypk� wykonuje si� z gruntu rodzimego, bez 
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wzgl�du na jego cechy. Dla pozostałych lokalizacji stosuje si� grunt nasypowy (z górnych warstw). Podsypka 

mo�e by� wykonana z tłucznia lub �wiru. U�yty materiał na podsypk� powinien odpowiada� wymaganiom 

stosownych norm, np. PN-B-06712 , PN-B-11111 , PN-B-11112. Grunt pod podstaw� studzienki nale�y 

zag��ci� do wska�nika Is-0,98, moduł odkształcenia wtórnego do pierwotnego dla tego gruntu nie mo�e by�

wi�kszy od 2,2. 

2.2.5. Wzmocnienie �cian wykopów 

Wykopy w�skoprzestrzenne o �cianach pionowych, nale�y umocni� szalunkami. W przypadku wyst�pienia w 

wykopie wody gruntowej nale�y zastosowa� zabezpieczenie wykopu za pomoc� �cianek szczelnych i 

odwodnienia wykopu. 

2.3. Odbiór materiałów na budowie 

 Materiały takie jak rury, elementy betonowe, �elbetowe, osprz�t, itd. nale�y dostarczy� na budow� ze 

�wiadectwami jako�ci, kartami gwarancyjnymi, protokołami odbioru technicznego, atestami. Dostarczone na 

miejsce budowy materiały nale�y sprawdzi� pod wzgl�dem kompletno�ci i zgodno�ci z danymi Wytwórcy. 

Nale�y przeprowadzi� ogl�dziny stanu technicznego materiałów. W przypadku stwierdzenia wad lub 

nasuwaj�cych si� w�tpliwo�ci mog�cych mie� wpływ, na jako�� wykonywanych robót, materiały nale�y przed 

wbudowaniem podda� badaniom sprawdzaj�cym okre�lonym przez Inspektora nadzoru. 

2.4. Składowanie materiałów na budowie 

 Materiały nale�y składowa� na gruncie, którego powierzchnia jest płaska i wolna od kamieni lub innych 

materiałów mog�cych spowodowa� uszkodzenie. Je�eli podczas transportu materiały uległy zniszczeniu, nie 

nale�y ich stosowa�. Elementy przykry� studni powinno si� przechowywa� pod wiat�.  Tam, gdzie 

powierzchnia składowania jest nierówna, nale�y stosowa� drewniane kantówki, zapewniaj�ce wystarczaj�c�

powierzchni� no�n�. Elementy kanalizacji deszczowej oraz materiały nale�y składa� zgodnie z zaleceniami 

producenta. 

3. Sprz�t 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

  Wykonawca jest zobowi�zany do u�ywania jedynie takiego sprz�tu, który nie spowoduje niekorzystnego 

wpływu na jako�� wykonywanych Robót. Sprz�t u�ywany do Robót powinien by� zgodny z ofert� Wykonawcy i 

powinien odpowiada� pod wzgl�dem typów i ilo�ci wskazaniom zawartym w ST, zaakceptowanym przez 

Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustale� w takich dokumentach sprz�t powinien by� uzgodniony 

i zaakceptowany przez Inspektora. 

Liczba i wydajno�� sprz�tu b�dzie gwarantowa� przeprowadzenie Robót, zgodnie z zasadami okre�lonymi w 

Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym Umow�. Sprz�t 

b�d�cy własno�ci� Wykonawcy lub wynaj�ty do wykonania Robót ma by� utrzymywany w dobrym stanie i 

gotowo�ci do pracy. B�dzie on zgodny z normami ochrony �rodowiska i przepisami dotycz�cymi jego 

u�ytkowania. 

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentów potwierdzaj�cych dopuszczenie sprz�tu do 

u�ytkowania i bada� okresowych tam gdzie jest to wymagane przepisami. Je�eli Dokumentacja Projektowa lub 

ST przewiduj� mo�liwo�� wariantowego u�ycia sprz�tu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi 

Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj� przed u�yciem sprz�tu. Wybrany sprz�t, 

po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie mo�e by� pó�niej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprz�t, 

maszyny, urz�dzenia i narz�dzia nie gwarantuj�ce zachowania warunków Umowy, zostan� przez Inspektora 

Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robót. 

Uznaje si�, �e wszelkie koszty zwi�zane z wypełnieniem wymaga� okre�lonych powy�ej nie podlegaj� odr�bnej 

zapłacie i s� uwzgl�dnione w cenie kontraktowej 

3.2. Sprz�t do wykonania kanalizacji deszczowej 

 Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza� si� mo�liwo�ci�

korzystania z nast�puj�cego sprz�tu: 

− wci�garka r�czna lub mechaniczna, 

− koparka, 

− płyta wibracyjna, 

− młot wibracyjny, 

− samochody samowyładowcze i skrzyniowe, 

− d�wig samojezdny, 

− spycharka,  
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− betoniarka, 

− pompa wirnikowa spalinowa o wydajno�ci 61-80m3/godz., 

− sprz�t pomocniczy do monta�u rur, 

− �uraw samochodowy,  

− zag�szczarka wibracyjna, 

− drobny sprz�t monta�owy. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

   Wykonawca stosowa� si� b�dzie do ustawowych ogranicze� obci��enia na o� przy transporcie materiałów 

(sprz�tu) na i z terenu Robót. Uzyska on wszelkie niezb�dne zezwolenia od władz co do przewozu nietypowych 

ładunków i w sposób ci�gły b�dzie o ka�dym takim przewozie powiadamiał Inspektora Nadzoru. Wykonawca 

jest zobowi�zany do stosowania jedynie takich �rodków transportu, które nie wpłyn� niekorzystnie na jako��

wykonywanych Robót i wła�ciwo�ci przewo�onych materiałów. Liczba �rodków transportu b�dzie zapewnia�

prowadzenie Robót zgodnie z zasadami okre�lonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora 

Nadzoru, w terminie przewidzianym Umow�.  Wykonawca b�dzie usuwa� na bie��co, na własny koszt, wszelkie 

zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy. 

Je�eli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwa�a si� �e, dla materiałów, 

odpadów i sprz�tu: transport, odwiezienie, dostarczenie, zapewnienie, wywiezienie, wywóz itp. obejmuje 

równie� załadunek, przeładunek i wyładunek na �rodki transportu. Uznaje si�, �e wszelkie koszty zwi�zane z 

wypełnieniem wymaga� okre�lonych powy�ej nie podlegaj� odr�bnej zapłacie i s� uwzgl�dnione w cenie 

kontraktowej. 

 Materiały powinny by� przewo�one w sposób zgodny z instrukcj� producenta. Mo�na u�y� dowolnego 

�rodka transportu spełniaj�cego wymagania okre�lone przez producenta. 

 Materiał nale�y zabezpieczy� przed mo�liwo�ci� przesuwania si� oraz układa� w warstwach według 

wytycznych producenta oraz w zale�no�ci od �rodka transportu i wytrzymało�ci palety. Rozmieszczenie 

materiału powinno umo�liwia� u�ycie sprz�tu mechanicznego do rozładunku.  

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót 

uwzgl�dniaj�cy wszystkie warunki, w jakich b�dzie wykonywany monta� wszystkich elementów stanowi�cych 

system odwodnienia dróg w lokalizacjach i ilo�ciach zgodnych z Dokumentacj� Projektow�. 

Je�eli technologia i czas realizacji kontraktu tego wymaga roboty nale�y wykonywa� w trybie 3 zmianowym 

(3x8 godz.) lub 2 zmianowym (2x8godzin). Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robót zgodnie z 

Umow�, oraz za jako�� zastosowanych materiałów i wykonywanych Robót, za ich zgodno�� z Dokumentacj�

Projektow�, wymaganiami ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialno�� za 

dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko�ci wszystkich elementów Robót zgodnie z wymiarami i 

rz�dnymi okre�lonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pi�mie przez Inspektora Nadzoru. 

Wykonawca zało�y, w razie konieczno�ci, osnow� realizacyjn�, w oparciu o któr� b�dzie prowadził roboty. 

Koszt wykonania osnowy realizacyjnej zostanie uwzgl�dniony w cenach jednostkowych poszczególnych robót i 

nie podlega dodatkowej zapłacie. 

Nast�pstwa jakiegokolwiek bł�du spowodowanego przez Wykonawc� w wytyczeniu i wyznaczaniu Robót 

zostan�, je�li wymaga� tego b�dzie Inspektora Nadzoru, poprawione przez Wykonawc� na własny koszt. 

Sprawdzenie wytyczenia Robót lub wyznaczenia wysoko�ci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy 

od odpowiedzialno�ci za ich dokładno��. Decyzje Inspektora Nadzoru dotycz�ce akceptacji lub odrzucenia 

materiałów i elementów Robót b�d� oparte na wymaganiach sformułowanych w Umowie, Dokumentacji 

Projektowej i w ST, a tak�e w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektora Nadzoru 

uwzgl�dni wyniki bada� materiałów i Robót, rozrzuty normalnie wyst�puj�ce przy produkcji i przy badaniach 

materiałów, do�wiadczenia z przeszło�ci, wyniki bada� naukowych oraz inne czynniki wpływaj�ce na 

rozwa�an� kwesti�. Polecenia Inspektora Nadzoru b�d� wykonywane nie pó�niej ni� w czasie przez niego 

wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawc�, pod gro�b� zatrzymania Robót. Skutki finansowe z tego 

tytułu ponosi Wykonawca. 

Je�eli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwa�a si� �e utylizacja oznacza 

unieszkodliwienie w znaczeniu ustawy „O odpadach”. 

Uznaje si�, �e wszelkie koszty zwi�zane z wypełnieniem wymaga� okre�lonych powy�ej nie podlegaj� odr�bnej 

zapłacie i s� uwzgl�dnione w cenie kontraktowej. 
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5.2. Trasowanie 

 Przed rozpocz�ciem robót konieczne jest wytyczenie sytuacyjne elementów kanalizacji. Dopuszczalne s�

odchyłki kanalizacji trasy sieci projektowanej nieprzekraczaj�ce 10 cm i nienaruszaj�ce granic nieruchomo�ci 

gruntowych. Projektowana trasa winna by� trwale i widocznie zaznaczona w terenie za pomoc� kołków 

osiowych, kołków �wiadków, kołków kraw�dziowych. Nale�y ustali� stałe repery, a w przypadku ich 

niedostatecznej ilo�ci zabudowa� repery tymczasowe. Dla wytyczonej trasy kanałów dokona� przekopów 

kontrolnych w miejscu wyst�powania elementów uzbrojenia podziemnego celem ustalenia dokładnej ich 

lokalizacji oraz posadowienia. Wykopy te wykonywa� pod nadzorem wła�cicieli urz�dze�. W przypadku 

napotkania w obrysie wewn�trznym wykopu niezinwentaryzowanych elementów uzbrojenia podziemnego, 

nale�y zabezpieczy� je według wymaga� gestorów tych urz�dze�. 

5.3. Wykopy pod sie� kanalizacyjn�  

 Zało�ono wykonanie wykopów pod projektowane ruroci�gi przy u�yciu sprz�tu mechanicznego. Wykopy 

nale�y wykona� w�skoprzestrzenne o �cianach pionowych umocnione szalunkami b�d� wypraskami stalowymi 

ze spadkami podanymi na profilu podłu�nym. Przed przyst�pieniem do robót nale�y dokładnie zlokalizowa�

przebieg koliduj�cych urz�dze� podziemnych poprzez wykonanie przekopów kontrolnych. Przekopy kontrolne 

nale�y wykonywa� r�cznie pod nadzorem zainteresowanych instytucji (przedstawicieli wła�cicieli uzbrojenia) z 

zachowaniem szczególnej ostro�no�ci. Wykopy nale�y skuteczne zabezpieczy� i oznakowa�. 

5.4. Zakres robót przy wykonywaniu ruroci�gów kanalizacji deszczowej  

Sie� kanalizacji deszczowej nale�y układa� na podsypce piaskowej o grubo�ci 15 cm. Podło�e nale�y 

zag��ci� do Is nie mniej ni� 0,98 wg normalnej próby Proctora. Rury obsypa� warstw� piasku o grubo�ci 30 cm 

ponad wierzch rury.   

 Zakres robót: 

− wykonanie wykopu w�skoprzestrzennego, umocnionego o spadkach zgodnych z Dokumentacj�

Projektow�, 

− zag�szczenie podło�a wykopu, 

− wykonanie podsypki z piasku lub mieszanki naturalnej, grubo�ci 15 cm,  

− uło�enie ruroci�gów grawitacyjnych o �rednicach i spadkach zgodnych z Dokumentacj� Projektow�

oraz wykonanie poł�cze� według instrukcji Producenta rur, przy u�yciu materiałów i technologii 

podanych przez Producenta, 

− obsypanie ruroci�gów warstw� materiału zasypowego, do wysoko�ci 30 cm ponad przewód ruroci�gu, 

z zg�szczeniem, 

− zasypanie wykopu nale�y dokona� warstwami nie grubszymi ni� 30cm, z zag�szczaniem do 

parametrów wg p.6.2: 

� w granicach korpusu drogowego - gruntem spełniaj�cym wymagania gruntu nasypowego,  

� poza granicami korpusu drogowego – gruntem rodzimym z wykopu, po zaakceptowaniu wyników 

bada� przez Inspektora Nadzoru, 

− podczas wykonywania zasypki sukcesywnie nale�y demontowa� umocnienie �cian wykopu, 

− zabezpieczenie i przebudowa istniej�cego uzbrojenia koliduj�cego z projektowan� kanalizacj�,  

− odwodnienie wykopu w miejscach wyst�powania wody gruntowej.  

5.5. Zakres robót przy wykonywaniu studni i urz�dze� podczyszczaj�cych 

− wykonanie wykopu umocnionego w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacj� Projektow�, 

− zag�szczenie podło�a wykopu, 

− wykonanie podsypki z piasku lub mieszanki naturalnej z zag�szczeniem, 

− monta� gotowych elementów - o �rednicach zgodnych z Dokumentacj� Projektow� - dostarczonych 

przez producenta oraz wykonanie poł�cze� według instrukcji Producenta rur, przy u�yciu materiałów 

i technologii podanych przez Producenta, 

− zasypanie wykopów materiałem zasypowym, z jego zag�szczeniem. 

− zabezpieczenie istniej�cego uzbrojenia koliduj�cego,  

− odwodnienie wykopu w miejscach wyst�powania wody gruntowej.  

5.6. Mostki przej�ciowe nad wykopem 

 Dla umo�liwienia komunikacji pieszych w trakcie robót nale�y nad wykopem ustawi� tymczasowe mostki-

kładki. Wszelkie wymagania szczegółowe wg rozporz�dzenia Ministra Przemysłu i Materiałów Budowlanych z 

28.03.1972r. w sprawie BHP przy wykonywaniu robót budowlano-monta�owych i rozbiórkowych ( Dz. U. nr 

13/72 poz. 93 ). 
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5.7. Zakres robót przy wykonywaniu próby szczelno�ci kanalizacji deszczowej 

 Przed zasypaniem wykonanego odcinka ruroci�gu nale�y dokona� jego kontroli wizualnej, a tak�e 

przeprowadzi� prób� jego szczelno�ci zgodnie z norm� PN-EN 1610 Budowa i badania przewodów 

kanalizacyjnych. Podczas wykonywania próby szczelno�ci i wytrzymało�ci nale�y stosowa� si� do zalece�

producenta rur. W trakcie próby nale�y sprawdzi� wszystkie zł�cza badanego odcinka. 

5.10. Odwodnienie wykopów 

W celu tymczasowego odwodnienia wykopów pod ruroci�g zalecamy zastosowanie igłofiltrów wpłukiwanych z 

powierzchni, osiatkowanych na długo�ci Lf=1 m i �rednicy df=0,032 m. Igłofiltry nale�y poł�czy� za pomoc�

w��y gumowych zbrojonych Ø50 mm z odcinkami kolektora Ø152x1,2 mm w zestawy igłofiltrów o rozstawie 

igieł 1,0 m. Zestaw igłofiltrów nale�y podł�czy� za pomoc� przewodu przył�czeniowego do agregatu pompowo-

pro�niowego np. AMP. Odprowadzenie wody z wykopów do najbli�szego odbiornika (istniej�cego rowu lub 

kanalizacji). Wykonuj�c wykopy poni�ej zwierciadła wody nale�y zwróci� uwag�, by zasi�g depresji 

zwierciadła wody w jak najmniejszym stopniu obj�ł s�siednie budynki, grozi to, bowiem ich zwi�kszonymi, 

nierównomiernymi osiadaniami. Skutkiem takich odwodnie� jest wyst�pienie du�ych i nierównomiernych 

osiada� podło�a pod s�siednimi budynkami, co objawia si� zarysowaniem ich �cian – nieraz o charakterze 

awaryjnym. Koniecznym jest podj�cie działa� likwiduj�cych (lub znacznie ograniczaj�cych) skutki odwodnienia 

podło�a na pogorszenie stanu technicznego s�siednich budynków. Przed rozpocz�ciem projektowanych robót 

nale�y dokona� rozpoznania i udokumentowania stanu technicznego budynków s�siaduj�cych z rejonem robot. 

W zwi�zku z pracami budowlanymi dotycz�cymi odwodnienia wykopów nie ma konieczno�ci uzyskania 

pozwolenia wodnoprawnego, poniewa� lej depresji nie wykracza poza linie rozgraniczaj�ce planowanej 

inwestycji. 

6. Kontrola jako�ci robót 

6.1. Program zapewnienia jako�ci (PZJ) 

Do obowi�zków Wykonawcy nale�y opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru programu 

zapewnienia jako�ci, w którym przedstawi on zamierzony sposób wykonywania Robót, mo�liwo�ci techniczne, 

kadrowe i organizacyjne gwarantuj�ce wykonanie Robót zgodnie z Dokumentacj� Projektow�, ST oraz 

poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru. 

 Program zapewnienia jako�ci b�dzie zawiera�: 

a) cz��� ogóln� opisuj�c�: 

  - organizacj� wykonania Robót, w tym terminy i sposób prowadzenia Robót, 

  - organizacj� ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robót, 

  - sposób zapewnienia bhp, 

  - wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 

  - wykaz osób odpowiedzialnych za jako�� i terminowo�� wykonania poszczególnych elementów 

Robót, 

  - system (sposób i procedur�) proponowanej kontroli i sterowania jako�ci� wykonywanych Robót, 

  - wyposa�enie w sprz�t i urz�dzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium), 

  - sposób oraz form� gromadzenia wyników bada� laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw 

mechanizmów steruj�cych a tak�e wyci�ganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie 

technologicznym, proponowany sposób i form� przekazywania tych informacji Inspektorowi 

Nadzoru; 

b) cz��� szczegółow� opisuj�c� dla ka�dego asortymentu Robót: 

  - wykaz maszyn i urz�dze� stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz 

wyposa�eniem w mechanizmy do sterowania i urz�dzenia pomiarowo-kontrolne, 

  - rodzaje i ilo�� �rodków transportu oraz urz�dze� do magazynowania i załadunku materiałów, 

spoiw, lepiszczy, kruszyw itp., 

  - sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utrat� ich wła�ciwo�ci w czasie transportu, 

  - sposób i procedur� pomiarów i bada� (rodzaj i cz�stotliwo��, pobieranie próbek, legalizacja i 

sprawdzanie urz�dze�, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek 

i wykonywania poszczególnych elementów Robót, 

  - sposób post�powania z materiałami i Robotami nie odpowiadaj�cymi wymaganiom. 

Uznaje si�, �e wszelkie koszty zwi�zane z wypełnieniem wymaga� okre�lonych powy�ej nie podlegaj� odr�bnej 

zapłacie i s� uwzgl�dnione w cenie kontraktowej. 

6.2. Kontrola, pomiary i badania 

6.2.1. Badania przed przyst�pieniem do robót 

 Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien: 

− wykona� badania materiałów do betonu i zapraw i ustali� recept�, 
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− uzyska� wymagane dokumenty, dopuszczaj�ce wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne, 

certyfikaty zgodno�ci, deklaracje zgodno�ci, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada� Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. 

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót 

 Wykonawca jest zobowi�zany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie i z 

cz�stotliwo�ci� okre�lon� w niniejszej ST i zaakceptowan� przez Inspektora Nadzoru. 

 W szczególno�ci kontrola powinna obejmowa�: 

− sprawdzenie rz�dnych zało�onych ław celowniczych w nawi�zaniu do podanych stałych punktów 

wysoko�ciowych z dokładno�ci� do 1 cm, 

− badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wod�, 

− badanie i pomiary szeroko�ci, grubo�ci i zag�szczenia wykonanej warstwy podło�a z kruszywa mineralnego 

lub betonu, 

− badanie odchylenia osi kolektora, 

− sprawdzenie zgodno�ci z dokumentacj� projektow� zało�enia przewodów i studzienek, 

− badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego, 

− sprawdzenie prawidłowo�ci uło�enia przewodów, 

− sprawdzenie prawidłowo�ci uszczelniania przewodów, 

− badanie wska�ników zag�szczenia poszczególnych warstw zasypu, 

− sprawdzenie rz�dnych posadowienia studzienek �ciekowych (kratek) i pokryw włazowych, 

− sprawdzenie zabezpieczenia przed korozj�. 

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania 

− odchylenie odległo�ci kraw�dzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi�

wi�cej ni� ± 5 cm, 

− odchylenie wymiarów w planie nie powinno by� wi�ksze ni� 0,1 m, 

− odchylenie grubo�ci warstwy podło�a nie powinno przekracza� ± 3 cm, 

− odchylenie szeroko�ci warstwy podło�a nie powinno przekracza� ± 5 cm, 

− odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odległo�ci osi uło�onego kolektora od osi przewodu 

ustalonej na ławach celowniczych nie powinna przekracza� ± 5 mm, 

− odchylenie spadku uło�onego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza� -5% 

projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwi�kszonym 

spadku), 

− wska�nik zag�szczenia zasypki wykopów okre�lony w trzech miejscach na długo�ci 100 m powinien by�

zgodny z pkt 5.5.9, 

− rz�dne kratek �ciekowych i pokryw studzienek powinny by� wykonane z dokładno�ci� do ± 5 mm. 

6.2.4. Wymagania dotycz�ce gruntów 

Tablica 1 – Rodzaj materiałów do podsypki, obsypki i zasypki  z podziałem na lokalizacj�. 

Obiekt 

Tereny zielone 

(pobocza) 

Chodniki 

(ci�gi pieszo-rowerowe) 
Jezdnie 

Warstwy konstrukcyjne: 

Materiał /grubo�� /Is

Warstwy konstrukcyjne: 

Materiał /grubo�� /Is

Warstwy konstrukcyjne: 

Materia ł /grubo�� /Is

podsypka obsypka zasypka podsypka obsypka zasypka podsypka obsypka zasypka 

Przewody 

A 
20 cm 

0,95 

A 
20 cm 

0,95 

B 

do poz. 
terenu 

0,95 

A 
20 cm 

0,95 

A 
20 cm 

0,97 

A 
do rz�dnej 

dna koryta 
0,97 

A 
20 cm 

0,95 

A 
20 cm 

1,00 

A 
do rz�dnej 

dna koryta 
1,03 

Przewody 

o gł. 
góry obsypki 

> 1,2 m 

A 

20 cm 

0,95 

A 

20 cm 

0,95 

B 

do poz. 
terenu 

0,95 

A 

20 cm 

0,95 

A 

20 cm 

0,95 

A A 

20 cm 

0,95 

A 

20 cm 

0,97 

A 

* ** 
* ** 

0,95 0,97 
0,97 1,0 

A - piasek (kruszywo naturalne) o wska�niku ró�noziarnisto�� U � 3 

B - grunt rodzimy 
* - od góry obsypki (do rz�dnej koryta  -1,2 m) 

** - 1,2 m (od góry warstwy oznaczonej „*”  do rz�dnej dna koryta) 
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7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Geodezyjny Obmiar Robót b�dzie okre�la� faktyczny zakres wykonywanych Robót zgodnie z Dokumentacj�

Projektow� i ST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robót.  

Geodezyjnego Obmiaru Robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu ��������	
��

��	� o 

zakresie obmierzanych Robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru 

b�d� wpisane do Ksi��ki Obmiarów. Jakikolwiek bł�d lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo�ciach podanych w 

Przedmiarze Robót lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowi�zku 

uko�czenia wszystkich Robót. Bł�dne dane zostan� poprawione wg instrukcji ��������	
� �

��	� na 

pi�mie. 

Obmiar gotowych Robót b�dzie przeprowadzony z cz�sto�ci� wymagan� do celu miesi�cznej płatno�ci na rzecz 

Wykonawcy lub w innym czasie okre�lonym w Umowie lub oczekiwanym przez Wykonawc� i  ��������	
�

�

��	�. Do ka�dej cz��ciowej sprzeda�y elementów, robót czy materiałów konieczne jest doł�czenie 

Geodezyjnych Obmiarów Robót. 

Uznaje si�, �e wszelkie koszty zwi�zane z wypełnieniem wymaga� okre�lonych powy�ej nie podlegaj� odr�bnej 

zapłacie i s� uwzgl�dnione w cenie kontraktowej. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostk� obmiaru jest 1 m wykonanego kanału kanalizacji deszczowej i uwzgl�dnia elementy składowe 

robót obmierzane według poni�szych jednostek: 

- 1 m (metr) – kanały,  

- 1 szt (sztuka) – studnie kanalizacyjne i chłonne;    

- 1 kpl (komplet) – wylot do odbiornika;    

- 1 m
2
 (metr kwadratowy) - umocnienie �cian wykopu, 

- 1 m
3
 (metr sze�cienny) – roboty ziemne. 

8. Odbiór robót 

8.1. Zgodno�� Robót z Dokumentacj� Projektow� i Szczegółow� Specyfikacj� Techniczn�

Roboty powinny by� wykonane zgodnie z Dokumentacj� Projektow� i Szczegółow� Specyfikacj�

Techniczn� oraz pisemnymi poleceniami Inspektora Nadzoru. 

8.2. Odbiór Robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu 

8.2.1. Dokumenty i dane 
Podstaw� odbioru Robót zanikaj�cych lub ulegaj�cych zakryciu s�: 

− pisemne stwierdzenia Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy o wykonaniu Robót zgodnie z 

Dokumentacj� Projektow� i Szczegółow� Specyfikacj� Techniczn�, 

− inne pisemne stwierdzenia Inspektora Nadzoru o wykonaniu Robót. 

8.2.2. Zakres Robót 
Zakres Robót zanikaj�cych lub ulegaj�cych zakryciu okre�laj� pisemne stwierdzenia Inspektora Nadzoru lub 

inne potwierdzone przez niego dokumenty. Odbiorowi robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu podlegaj�

wszystkie technologiczne czynno�ci zwi�zane z budow� linii kanalizacji deszczowej, a mianowicie: 

− roboty przygotowawcze, 

− roboty ziemne z obudow� �cian wykopów, 

− przygotowanie podło�a, 

− roboty monta�owe wykonania ruroci�gów, 

− próby szczelno�ci przewodów, zasypanie i zag�szczenie wykopu. 

Odbiór robót zanikaj�cych powinien by� dokonany w czasie umo�liwiaj�cym wykonanie korekt i poprawek bez 

hamowania ogólnego post�pu robót. Długo�� odcinka robót ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by�

mniejsza od 50 m i powinna wynosi�: około 300 m dla przewodów z tworzywa sztucznego bez wzgl�du na 

sposób prowadzenia wykopów, w przypadku uło�enia ich w wykopach o �cianach umocnionych około 600 m. 

Dopuszcza si� zwi�kszenie lub zmniejszenie długo�ci przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z tym, �e 

powinna by� ona uzale�niona od warunków lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona 

wzgl�dami techniczno-ekonomicznymi. 

8.3. Odbiór ostateczny 

Odbiór ostateczny odbywa si� po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy 

zako�czenia robót. Generalnie odbiór powinien polega� na sprawdzeniu: 

− Przed zasypaniem ruroci�g winien by� zinwentaryzowany przez uprawnionego Geodet� i naniesiony na 
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mapy sytuacyjne b�d�ce w zasobach.  

− Roboty obj�te SST odbiera Inspektora Nadzoru na podstawie przedstawionych przez Wykonawc� szkiców, 

dzienników pomiarowych i protokołów.  

− Odbiór wykonanych robót powinien by� przeprowadzony w czasie umo�liwiaj�cym wykonanie 

ewentualnych napraw wadliwie wykonanych robót bez hamowania ich post�pu.  

− Sieci kanalizacyjne podlegaj� odbiorowi robót ulegaj�cych zakryciu oraz ko�cowemu. 

8.4. Odbiór ko�cowy 

Odbiorowi ko�cowemu podlega: 

− sprawdzenie kompletno�ci dokumentacji do odbioru technicznego ko�cowego (polegaj�ce na sprawdzeniu 

protokółów bada� przeprowadzonych przy odbiorach technicznych cz��ciowych), 

− badanie szczelno�ci studzienki, 

− badanie szczelno�ci całego przewodu (przeprowadzone przy całkowicie uko�czonym i zasypanym 

przewodzie - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-81/B-10725), 

Wyniki przeprowadzonych bada� podczas odbioru powinny by� uj�te w formie protokółu, szczegółowo 

omówione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzór techniczny oraz członków komisji 

przeprowadzaj�cej badania. Wyniki bada� przeprowadzonych podczas odbioru ko�cowego nale�y uzna� za 

dokładne, je�eli wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelno�ci całego przewodu) zostały spełnione. 

Je�eli które� z wymaga� przy odbiorze technicznym ko�cowym nie zostało spełnione, nale�y oceni� jego wpływ 

na stopie� sprawno�ci działania przewodu i w zale�no�ci od tego okre�li� konieczne dalsze post�powanie. 

8.5. Odbiór pogwarancyjny 
 Powinien by� dokonany po rocznej eksploatacji kanalizacji deszczowej. Uprawnienie z tytułu r�kojmi za 

wady fizyczne wygasaj� po upływie 3 lat. 

9. Podstawa płatno�ci 

Podstaw�  płatno�ci okre�la umowa z Wykonawc� o roboty budowlane 

Cena wykonania 1 metra robót zwi�zanych z uło�eniem kanałów obejmuje: 

- oznakowanie robót, 

- zakup, transport i składowanie materiałów, 

- wykonanie robót przygotowawczych,  

- wykonanie odwodnienia wykopu,  

- wykonanie zabezpieczenia istniej�cego uzbrojenia, 

- przygotowanie podło�a,  

- układanie ruroci�gów wraz z pracami monta�owymi, 

- przeprowadzenie pomiarów i bada�, 

-     uporz�dkowanie miejsca prowadzonych robót, 

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

Cena wykonania 1 kompletu obejmuje: 

− oznakowanie robót, 

− zakup, transport i składowanie materiałów, 

− wykonanie robót przygotowawczych,  

− wykonanie odwodnienia wykopu,  

− wykonanie zabezpieczenia istniej�cego uzbrojenia, 

− przygotowanie podło�a,  

− monta� studni wraz z pracami monta�owymi,  

− wykonanie wł�czenia ruroci�gu w istniej�c� studni�, 

− wykonanie izolacji przeciwwilgociowej,  

− podł�czenie ruroci�gów kanalizacyjnych,  

− wyrobienie kinety, monta� stopni złazowych i włazu kanałowego(kratki �ciekowej)  

− przeprowadzenie pomiarów i bada�, 

− uporz�dkowanie miejsca prowadzonych robót, 

− wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.  

Cena wykonania 1m
2
 umocnienia �cian wykopów obejmuje: 

- oznakowanie robót, 

- zakup, transport i składowanie materiałów, 

- wykonanie robót przygotowawczych i pomiarowych,  

- wykonanie odwodnienia wykopu,  

- monta� i demonta� umocnienia �cian wykopu,  

- uporz�dkowanie miejsca prowadzonych robót, 



D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa 12

�

Cena wykonania 1m
3
 robót ziemnych obejmuje: 

- oznakowanie robót, 

- zakup i transport gruntu na miejsce wbudowania, 

- wykonanie robót przygotowawczych i pomiarowych,  

- wykonanie prac ziemnych zwi�zanych z wykopem i transportem urobku, 

- wykonanie odwodnienia wykopu,  

- wykonanie zabezpieczenia istniej�cego uzbrojenia, 

- profilowanie dna wykopu, 

- wykonanie podsypki, obsypki i zasypki gruntem z dowozu wraz z zag�szczeniem,  

- przeprowadzenie pomiarów i bada�, 

- uporz�dkowanie miejsca prowadzonych robót. 

10. Przepisy zwi�zane 

10.1. Normy 

PN-EN 124:2000 Zwie�czenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu 

pieszego i kołowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie 

jako�ci�

PN-EN 206-1:2000 Beton. Cz��� 1: Wymagania, wła�ciwo�ci, produkcja i zgodno��

PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek włazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena 

zgodno�ci 

PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegły kanalizacyjne 

PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypełniaczy stosowany na gor�co 

PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykłe 

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kr�gi betonowe i �elbetowe 

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

PN-B-10736:1999 Wykopy otwarte dla przewodów wodoci�gowych i kanalizacyjnych  Warunki 

techniczne wykonania. 

PN-EN-752-2:2000 Zewn�trzne systemy kanalizacyjne. Poj�cia ogólne i definicje. 

PN-B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania. Badania przy odbiorze. 

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okre�lenia, symbole, podział i opis gruntów. 

10.2. Inne dokumenty 
− Instrukcja obsługi i monta�u rur z PVC-u, 

− Instrukcja obsługi i monta�u studni kanalizacyjnych. 

− Wytyczne administratora kanalizacji. 

− Wymagania techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych Cobrti Instal – zeszyt 9. 
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1. Wst�p 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem opracowania jest projekt budowy nowego przył�cza kanalizacji sanitarnej w ramach przebudowy 

skrzy�owania dróg powiatowych nr 2424P i 2400P (ul. Pocztowa i Szamotulska) w Rokietnicy, gm. Rokietnica 

Zakresem opracowania s� rozwi�zania techniczne w zakresie wykonania i odbioru projektowanej kanalizacji 

sanitarnej. 

1.2. Zakres stosowania ST  

ST jest stosowana, jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w 

p. 1.1.  

1.3. Zakres robót obj�tych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� prowadzenia robót przy wykonaniu odwodnienia i 

obejmuj�: 

− wykonanie harmonogramu robót na wykonanie kanalizacji,  

− zakupienie i dostarczenie materiałów na plac budowy oraz ich składowanie z zabezpieczeniem przed 

kradzie�� (ubezpieczenie placu budowy), 

− roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnych, 

− roboty ziemne - wykonanie wykopów kontrolnych, 

− roboty ziemne - wykonanie wykopów o �cianach pionowych z transportem gruntu na odkład tymczasowy 

lub na składowisko Wykonawcy - wykopy pod kanały, studnie rewizyjne. 

− roboty ziemne - wykonanie podsypki piaskowej pod studnie kanalizacyjne, kanały - gruntem z dowozu, 

− roboty ziemne - wykonanie obsypki piaskowej wokół studni kanalizacyjnych, kanałów - gruntem z 

dowozu,  

− roboty ziemne - zasypanie wykopów, zasypk� piaskow� lub gruntem z dowozu, 

− monta� i demonta� umocnienia �cian wykopów, 

− zabezpieczenie istniej�cego uzbrojenia podziemnego na czas budowy,  

− budowa kanału sanitarnego z rur zgodnych z zatwierdzonym projektem budowlanym.  

− wykonanie studni kanalizacyjnych betonowych o �rednicach zgodnych z zatwierdzonym projektem 

budowlanym,  

1.4. Okre�lenie podstawowe 

1.4.1. Kanalizacja sanitarna - sie� kanalizacyjna zewn�trzna przeznaczona do odprowadzania �cieków bytowych. 

1.4.2. Kanały 

1.4.2.1. Kanał - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania �cieków. 

1.4.2.2. Kanał sanitarny - kanał przeznaczony do odprowadzania �cieków sanitarnych. 

1.4.2.3. Kanał zbiorczy - kanał przeznaczony do zbierania �cieków z co najmniej dwóch kanałów bocznych. 

1.4.2.4. Kolektor główny - kanał przeznaczony do zbierania �cieków z kanałów oraz kanałów zbiorczych i 

odprowadzenia ich do odbiornika. 

1.4.2.5. Kanał nieprzełazowy - kanał zamkni�ty o wysoko�ci wewn�trznej mniejszej ni� 1,0 m. 

1.4.2.6. Kanał przełazowy - kanał zamkni�ty o wysoko�ci wewn�trznej równej lub wi�kszej ni� 1,0 m. 

1.4.3. Urz�dzenia (elementy) uzbrojenia sieci 

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzełazowym przeznaczona do kontroli i 

prawidłowej eksploatacji kanałów. 

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na załamaniach osi kanału w planie, na 

załamaniach spadku kanału oraz na odcinkach prostych. 

1.4.3.3. Studzienka poł�czeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do ł�czenia co najmniej dwóch 

kanałów dopływowych w jeden kanał odpływowy. 

1.4.3.4. Studzienka bezwłazowa - �lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu włazowego, 

spełniaj�ca funkcje studzienki poł�czeniowej. 

1.4.3.5. Wylot �cieków - element na ko�cu kanału odprowadzaj�cego �cieki do odbiornika. 
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1.4.4. Elementy studzienek i komór 

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cz��� studzienki lub komory przeznaczona do czynno�ci 

eksploatacyjnych. Wysoko�� komory roboczej jest to odległo�� pomi�dzy rz�dn� dolnej powierzchni płyty lub 

innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rz�dn� spocznika. 

1.4.4.2. Komin włazowy - szyb poł�czeniowy komory roboczej z powierzchni� ziemi, przeznaczony do zej�cia 

obsługi do komory roboczej. 

1.4.4.3. Płyta przykrycia studzienki lub komory - płyta przykrywaj�ca komor� robocz�. 

1.4.4.4. Właz kanałowy - element �eliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub 

komór kanalizacyjnych, umo�liwiaj�cy dost�p do urz�dze� kanalizacyjnych. 

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przepływu w nim �cieków. 

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomi�dzy kinet� a �cian� komory 

roboczej. 

1.4.5. Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

 Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacj� robót zgodnie z dokumentacj� kosztorysow�, specyfikacj�

techniczn�, poleceniami nadzoru autorskiego. Wszelkie zmiany i odst�pstwa od zatwierdzonej dokumentacji nie 

mog� powodowa� obni�enia warto�ci funkcjonalnych i u�ytkowych instalacji, a je�eli dotycz� zamiany 

materiałów i elementów okre�lonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mog� powodowa� zmniejszenia 

trwało�ci eksploatacyjnej. Roboty monta�owe nale�y realizowa� zgodnie z Polskimi Normami oraz innymi 

przepisami dotycz�cymi przedmiotowej instalacji. 

2. Materiały 

2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

Materiały do budowy poszczególnych elementów kanalizacji nabywane s� przez Wykonawc� bezpo�rednio u 

Wytwórcy. Ka�dy materiał musi posiada� atest Wytwórcy, stwierdzaj�cy zgodno�� jego wykonania z 

odpowiednimi normami. Wszystkie materiały powinny posiada� wymagane odr�bnymi przepisami wa�ne 

dokumenty dopuszczaj�ce Wyrób do stosowania w robotach budowlanych. Wykonawca przedło�y je do 

akceptacji Inspektora Nadzoru przed sprowadzeniem materiałów na plac budowy. Materiały nieposiadaj�ce 

niezb�dnych za�wiadcze� i bada� lub nieodpowiadaj�ce wymogom okre�lonym w dokumentach 

dopuszczaj�cych do zastosowania, nie mog� by� wbudowane i powinny zosta� usuni�te z placu budowy na koszt 

i staraniem Wykonawcy. 

2.1.1. Zgodnie z ustaw� z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881) wyrób 

budowlany nadaje si� do stosowania przy wykonywaniu robót budowlanych, je�eli jest: 

a) oznakowany CE, co oznacza, �e dokonano oceny jego zgodno�ci z norm� zharmonizowan� albo z 

europejsk� aprobat� techniczn� b�d� krajow� specyfikacj� techniczn� pa�stwa członkowskiego Unii 

Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego oznaczon� przez Komisje Europejsk� za 

zgodn� z wymaganiami podstawowymi, albo 

b) umieszczony w okre�lonym przez Komisj� Europejsk� wykazie wyrobów maj�cych niewielkie 

znaczenie dla zdrowia i bezpiecze�stwa, dla których producent wydał deklaracj� zgodno�ci z uznanymi 

regułami sztuki budowlanej, albo 

c) oznakowany, znakiem budowlanym z zastrze�eniem, �e nie podlega on obowi�zkowi oznakowania CE 

Dla jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym dopuszcza si� wyroby budowlane wykonane według 

indywidualnej dokumentacji technicznej, sporz�dzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla 

których producent wydał o�wiadczenie, �e zapewniono zgodno�� wyrobu budowlanego z t� dokumentacj� oraz z 

przepisami. 

2.1.2. Zgodnie z rozporz�dzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 (Dz. U. nr 195 poz. 2011) 

oznakowaniu CE powinny towarzyszy� mi�dzy innymi nast�puj�ce informacje: 

a) okre�lenie, siedzib� i adres producenta oraz adres zakładu produkuj�cego wyrób budowlany, 

b) ostatnie dwie cyfry roku, w którym umieszczono oznakowanie CE na wyrobie budowlanym, 

c) dane umo�liwiaj�ce identyfikacj� cech i deklarowanych wła�ciwo�ci u�ytkowych wyrobu 

budowlanego, je�eli wynika to z zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu. 

2.1.3. Zgodnie z rozporz�dzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004r. (Dz. U. nr 198 poz. 2041) dla 

wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent jest obowi�zany doł�czy�

informacj� zawieraj�c�: 

a) okre�lenie, siedzib� i adres producenta oraz adres zakładu produkuj�cego wyrób budowlany, 
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b) identyfikacj� wyrobu budowlanego zawieraj�c� nazw�, nazw� handlow�, typ, odmian�, gatunek i klas�

według specyfikacji technicznej, 

c) numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej z któr� potwierdzono zgodno��

wyrobu budowlanego, 

d) numer i dat� wystawienia krajowej deklaracji zgodno�ci, 

e) inne dane je�eli wynika to ze specyfikacji technicznej, 

f) nazw� jednostki certyfikuj�cej, je�eli taka jednostka brała udział w zastosowanym systemie oceny 

zgodno�ci wyrobu budowlanego. 

Jakiekolwiek wyroby budowlane, które nie spełniaj� wymaga� zapisanych w pkt. 2.1. b�d� odrzucone. 

2.1.4. Warto�� zu�ytych Materiałów stanowi� koszty materiału wraz z kosztami zakupu, magazynowania, 

ewentualnych ubytków i transportu na Teren Budowy. 

2.2. Stosowane materiały  

2.2.1. Materiały stosowane do wykonania kanalizacji  

Projektowan� kanalizacj� sanitarn� nale�y wykona�  

• na odcinku od KS1-KS2 z rur ci�nieniowych PE100 SDR17 PN10 Dz90/5,4mm. Poł�czenie rur PE 

poprzez zastosowanie zgrzewania doczołowego. 

• Na odcinku od KS2-KS3 z rur PVC-U SDR 34 SN8 o �rednicy Dz160/4,7mm. Monta� rur 

wykonywa� zgodnie z zaleceniami zawartymi w instrukcji monta�u opracowanej przez producenta 

rur. 

2.2.2. Materiały stosowane do wykonania studni kanalizacyjnej  

W w��le KS2 nale�y wykona� studni� tworzywow� o �rednicy Dz425mm wyposa�on� w zawór podci�nieniowy 

tłokowym 3”. Monta� nale�y wykona� zgodnie z wytycznymi producenta.  

2.2.3. Materiały u�yte do produkcji betonów 

Do produkcji mieszanek betonowych nale�y zastosowa� materiały o wła�ciwo�ciach zgodnych z PN-EN 206-1 

oraz z PN-EN 206-1:2003. Beton hydrotechniczny C-35/45 powinien odpowiada� wymaganiom PN-EN 1916. 

Zaprawa cementowa powinna odpowiada� wymaganiom PN-B-14501 [7]. 

2.2.4. Podsypka, obsypka i zasypka 

Do wykonania podsypki pod przewód oraz obsypki i zasypki wszystkich elementów kanalizacji i odwodnienia, 

nale�y u�y� kruszyw wg normy PN-EN-13242:2004 z zastrze�eniami z normy PN-S-02205:1998 (pkt.2.11.4). 

Wymagany wska�nik ró�noziarnisto�ci U � 3. U�yte grunty nie powinny nosi� cech wysadzinowo�ci, nale�y 

wykona� badania pod tym wzgl�dem wg. normy PN-S-02205:1998 (tablica 3).  Rodzaj materiału u�ytego do 

wypełnienia wykopu po wykonaniu pierwszej warstwy zasypki z materiału jw. uzale�niony jest od lokalizacji 

robót. Dla robót wykonywanych poza korpusem drogowym zasypk� wykonuje si� z gruntu rodzimego, bez 

wzgl�du na jego cechy. Dla pozostałych lokalizacji stosuje si� grunt nasypowy (z górnych warstw). Podsypka 

mo�e by� wykonana z tłucznia lub �wiru. U�yty materiał na podsypk� powinien odpowiada� wymaganiom 

stosownych norm, np. PN-B-06712 , PN-B-11111 , PN-B-11112. Grunt pod podstaw� studzienki nale�y 

zag��ci� do wska�nika Is-0,98, moduł odkształcenia wtórnego do pierwotnego dla tego gruntu nie mo�e by�

wi�kszy od 2,2. 

2.2.5. Wzmocnienie �cian wykopów 

 Wykopy w�skoprzestrzenne o �cianach pionowych, nale�y umocni� szalunkami. W przypadku wyst�pienia 

w wykopie wody gruntowej nale�y zastosowa� zabezpieczenie wykopu za pomoc� �cianek szczelnych i 

odwodnienia wykopu. 

2.3. Odbiór materiałów na budowie 

 Materiały takie jak rury, elementy betonowe, �elbetowe, osprz�t, itd. nale�y dostarczy� na budow� ze 

�wiadectwami jako�ci, kartami gwarancyjnymi, protokołami odbioru technicznego, atestami. Dostarczone na 

miejsce budowy materiały nale�y sprawdzi� pod wzgl�dem kompletno�ci i zgodno�ci z danymi Wytwórcy. 

Nale�y przeprowadzi� ogl�dziny stanu technicznego materiałów. W przypadku stwierdzenia wad lub 

nasuwaj�cych si� w�tpliwo�ci mog�cych mie� wpływ, na jako�� wykonywanych robót, materiały nale�y przed 

wbudowaniem podda� badaniom sprawdzaj�cym okre�lonym przez Inspektora nadzoru. 

2.4. Składowanie materiałów na budowie 

 Materiały nale�y składowa� na gruncie, którego powierzchnia jest płaska i wolna od kamieni lub innych 

materiałów mog�cych spowodowa� uszkodzenie. Je�eli podczas transportu materiały uległy zniszczeniu, nie 

nale�y ich stosowa�. Elementy przykry� studni powinno si� przechowywa� pod wiat�.  Tam, gdzie 
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powierzchnia składowania jest nierówna, nale�y stosowa� drewniane kantówki, zapewniaj�ce wystarczaj�c�

powierzchni� no�n�. Elementy kanalizacji oraz materiały nale�y składa� zgodnie z zaleceniami producenta. 

3. Sprz�t 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

  Wykonawca jest zobowi�zany do u�ywania jedynie takiego sprz�tu, który nie spowoduje niekorzystnego 

wpływu na jako�� wykonywanych Robót. Sprz�t u�ywany do Robót powinien by� zgodny z ofert� Wykonawcy i 

powinien odpowiada� pod wzgl�dem typów i ilo�ci wskazaniom zawartym w ST, zaakceptowanym przez 

Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustale� w takich dokumentach sprz�t powinien by� uzgodniony 

i zaakceptowany przez Inspektora. 

Liczba i wydajno�� sprz�tu b�dzie gwarantowa� przeprowadzenie Robót, zgodnie z zasadami okre�lonymi w 

Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym Umow�. Sprz�t 

b�d�cy własno�ci� Wykonawcy lub wynaj�ty do wykonania Robót ma by� utrzymywany w dobrym stanie i 

gotowo�ci do pracy. B�dzie on zgodny z normami ochrony �rodowiska i przepisami dotycz�cymi jego 

u�ytkowania. 

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentów potwierdzaj�cych dopuszczenie sprz�tu do 

u�ytkowania i bada� okresowych tam gdzie jest to wymagane przepisami. Je�eli Dokumentacja Projektowa lub 

ST przewiduj� mo�liwo�� wariantowego u�ycia sprz�tu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi 

Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj� przed u�yciem sprz�tu. Wybrany sprz�t, 

po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie mo�e by� pó�niej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprz�t, 

maszyny, urz�dzenia i narz�dzia nie gwarantuj�ce zachowania warunków Umowy, zostan� przez Inspektora 

Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robót. 

Uznaje si�, �e wszelkie koszty zwi�zane z wypełnieniem wymaga� okre�lonych powy�ej nie podlegaj� odr�bnej 

zapłacie i s� uwzgl�dnione w cenie kontraktowej 

3.2. Sprz�t do wykonania kanalizacji  

 Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania kanalizacji powinien wykaza� si� mo�liwo�ci� korzystania z 

nast�puj�cego sprz�tu: 

− wci�garka r�czna lub mechaniczna, 

− koparka, 

− płyta wibracyjna, 

− młot wibracyjny, 

− samochody samowyładowcze i skrzyniowe, 

− d�wig samojezdny, 

− spycharka,  

− betoniarka, 

− pompa wirnikowa spalinowa o wydajno�ci 61-80m3/godz., 

− sprz�t pomocniczy do monta�u rur, 

− �uraw samochodowy,  

− zag�szczarka wibracyjna, 

− drobny sprz�t monta�owy. 

4. Transport 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

   Wykonawca stosowa� si� b�dzie do ustawowych ogranicze� obci��enia na o� przy transporcie materiałów 

(sprz�tu) na i z terenu Robót. Uzyska on wszelkie niezb�dne zezwolenia od władz co do przewozu nietypowych 

ładunków i w sposób ci�gły b�dzie o ka�dym takim przewozie powiadamiał Inspektora Nadzoru. Wykonawca 

jest zobowi�zany do stosowania jedynie takich �rodków transportu, które nie wpłyn� niekorzystnie na jako��

wykonywanych Robót i wła�ciwo�ci przewo�onych materiałów. Liczba �rodków transportu b�dzie zapewnia�

prowadzenie Robót zgodnie z zasadami okre�lonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora 

Nadzoru, w terminie przewidzianym Umow�.  Wykonawca b�dzie usuwa� na bie��co, na własny koszt, wszelkie 

zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy. 

Je�eli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwa�a si� �e, dla materiałów, 

odpadów i sprz�tu: transport, odwiezienie, dostarczenie, zapewnienie, wywiezienie, wywóz itp. obejmuje 

równie� załadunek, przeładunek i wyładunek na �rodki transportu. Uznaje si�, �e wszelkie koszty zwi�zane z 

wypełnieniem wymaga� okre�lonych powy�ej nie podlegaj� odr�bnej zapłacie i s� uwzgl�dnione w cenie 

kontraktowej. 
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 Materiały powinny by� przewo�one w sposób zgodny z instrukcj� producenta. Mo�na u�y� dowolnego 

�rodka transportu spełniaj�cego wymagania okre�lone przez producenta. 

 Materiał nale�y zabezpieczy� przed mo�liwo�ci� przesuwania si� oraz układa� w warstwach według 

wytycznych producenta oraz w zale�no�ci od �rodka transportu i wytrzymało�ci palety. Rozmieszczenie 

materiału powinno umo�liwia� u�ycie sprz�tu mechanicznego do rozładunku.  

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót 

uwzgl�dniaj�cy wszystkie warunki, w jakich b�dzie wykonywany monta� wszystkich elementów stanowi�cych 

system odwodnienia dróg w lokalizacjach i ilo�ciach zgodnych z Dokumentacj� Projektow�. 

Je�eli technologia i czas realizacji kontraktu tego wymaga roboty nale�y wykonywa� w trybie 3 zmianowym 

(3x8 godz.) lub 2 zmianowym (2x8godzin). Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robót zgodnie z 

Umow�, oraz za jako�� zastosowanych materiałów i wykonywanych Robót, za ich zgodno�� z Dokumentacj�

Projektow�, wymaganiami ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialno�� za 

dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko�ci wszystkich elementów Robót zgodnie z wymiarami i 

rz�dnymi okre�lonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pi�mie przez Inspektora Nadzoru. 

Wykonawca zało�y, w razie konieczno�ci, osnow� realizacyjn�, w oparciu o któr� b�dzie prowadził roboty. 

Koszt wykonania osnowy realizacyjnej zostanie uwzgl�dniony w cenach jednostkowych poszczególnych robót i 

nie podlega dodatkowej zapłacie. 

Nast�pstwa jakiegokolwiek bł�du spowodowanego przez Wykonawc� w wytyczeniu i wyznaczaniu Robót 

zostan�, je�li wymaga� tego b�dzie Inspektora Nadzoru, poprawione przez Wykonawc� na własny koszt. 

Sprawdzenie wytyczenia Robót lub wyznaczenia wysoko�ci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy 

od odpowiedzialno�ci za ich dokładno��. Decyzje Inspektora Nadzoru dotycz�ce akceptacji lub odrzucenia 

materiałów i elementów Robót b�d� oparte na wymaganiach sformułowanych w Umowie, Dokumentacji 

Projektowej i w ST, a tak�e w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektora Nadzoru 

uwzgl�dni wyniki bada� materiałów i Robót, rozrzuty normalnie wyst�puj�ce przy produkcji i przy badaniach 

materiałów, do�wiadczenia z przeszło�ci, wyniki bada� naukowych oraz inne czynniki wpływaj�ce na 

rozwa�an� kwesti�. Polecenia Inspektora Nadzoru b�d� wykonywane nie pó�niej ni� w czasie przez niego 

wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawc�, pod gro�b� zatrzymania Robót. Skutki finansowe z tego 

tytułu ponosi Wykonawca. 

Je�eli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwa�a si� �e utylizacja oznacza 

unieszkodliwienie w znaczeniu ustawy „O odpadach”. 

Uznaje si�, �e wszelkie koszty zwi�zane z wypełnieniem wymaga� okre�lonych powy�ej nie podlegaj� odr�bnej 

zapłacie i s� uwzgl�dnione w cenie kontraktowej. 

5.2. Trasowanie 

 Przed rozpocz�ciem robót konieczne jest wytyczenie sytuacyjne elementów kanalizacji. Dopuszczalne s�

odchyłki kanalizacji trasy sieci projektowanej nieprzekraczaj�ce 10 cm i nienaruszaj�ce granic nieruchomo�ci 

gruntowych. Projektowana trasa winna by� trwale i widocznie zaznaczona w terenie za pomoc� kołków 

osiowych, kołków �wiadków, kołków kraw�dziowych. Nale�y ustali� stałe repery, a w przypadku ich 

niedostatecznej ilo�ci zabudowa� repery tymczasowe. Dla wytyczonej trasy kanałów dokona� przekopów 

kontrolnych w miejscu wyst�powania elementów uzbrojenia podziemnego celem ustalenia dokładnej ich 

lokalizacji oraz posadowienia. Wykopy te wykonywa� pod nadzorem wła�cicieli urz�dze�. W przypadku 

napotkania w obrysie wewn�trznym wykopu niezinwentaryzowanych elementów uzbrojenia podziemnego, 

nale�y zabezpieczy� je według wymaga� gestorów tych urz�dze�. 

5.3. Wykopy pod sie� kanalizacyjn�  

 Zało�ono wykonanie wykopów pod projektowane ruroci�gi przy u�yciu sprz�tu mechanicznego. Wykopy 

nale�y wykona� w�skoprzestrzenne o �cianach pionowych umocnione szalunkami b�d� wypraskami stalowymi 

ze spadkami podanymi na profilu podłu�nym. Przed przyst�pieniem do robót nale�y dokładnie zlokalizowa�

przebieg koliduj�cych urz�dze� podziemnych poprzez wykonanie przekopów kontrolnych. Przekopy kontrolne 

nale�y wykonywa� r�cznie pod nadzorem zainteresowanych instytucji (przedstawicieli wła�cicieli uzbrojenia) z 

zachowaniem szczególnej ostro�no�ci. Wykopy nale�y skuteczne zabezpieczy� i oznakowa�. 

5.4. Zakres robót przy wykonywaniu ruroci�gów  

Sie� kanalizacji nale�y układa� na podsypce piaskowej o grubo�ci 15 cm. Podło�e nale�y zag��ci� do Is nie 

mniej ni� 0,98 wg normalnej próby Proctora. Rury obsypa� warstw� piasku o grubo�ci 30 cm ponad wierzch 

rury.   
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 Zakres robót: 

− wykonanie wykopu w�skoprzestrzennego, umocnionego, 

− zag�szczenie podło�a wykopu, 

− wykonanie podsypki z piasku lub mieszanki naturalnej, grubo�ci 15 cm, do parametrów zgodnych z 

p.6.2, 

− uło�enie ruroci�gów grawitacyjnych o �rednicach i spadkach zgodnych z Dokumentacj� Projektow�

oraz wykonanie poł�cze� według instrukcji Producenta rur, przy u�yciu materiałów i technologii 

podanych przez Producenta, 

− obsypanie ruroci�gów warstw� materiału zasypowego, do wysoko�ci 30 cm ponad przewód ruroci�gu, 

z zg�szczeniem do parametrów wg p.6.2, 

− zasypanie wykopu nale�y dokona� warstwami nie grubszymi ni� 30cm, z zag�szczaniem do 

parametrów wg p.6.2: 

� w granicach korpusu drogowego - gruntem spełniaj�cym wymagania gruntu nasypowego poza 

granicami korpusu drogowego – gruntem rodzimym z wykopu, po zaakceptowaniu wyników 

bada� przez In�yniera, 

− podczas wykonywania zasypki sukcesywnie nale�y demontowa� umocnienie �cian wykopu, 

− zabezpieczenie istniej�cego uzbrojenia koliduj�cego z projektowan� kanalizacj�,  

− odwodnienie wykopu w miejscach wyst�powania wody gruntowej.  

5.5. Zakres robót przy wykonywaniu studni  

− wykonanie wykopu umocnionego w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacj� Projektow�

− zag�szczenie podło�a wykopu, 

− wykonanie podsypki z piasku lub mieszanki naturalnej, z zag�szczeniem do parametrów wg p.6.2, 

− monta� gotowych elementów - o �rednicach zgodnych z Dokumentacj� Projektow� - dostarczonych 

przez producenta oraz wykonanie poł�cze� według instrukcji Producenta rur, przy u�yciu materiałów 

i technologii podanych przez Producenta, 

− monta� pier�cienia odci��aj�cego (dla studni usytuowanych w jezdni), 

− zasypanie wykopów wokół studni materiałem zasypowym, z jego zag�szczeniem do parametrów wg 

p.6.2. 

− zabezpieczenie istniej�cego uzbrojenia koliduj�cego z projektowan� studni�,  

− odwodnienie wykopu w miejscach wyst�powania wody gruntowej.  

5.6. Mostki przej�ciowe nad wykopem 

 Dla umo�liwienia komunikacji pieszych w trakcie robót nale�y nad wykopem ustawi� tymczasowe mostki-

kładki. Wszelkie wymagania szczegółowe wg rozporz�dzenia Ministra Przemysłu i Materiałów Budowlanych z 

28.03.1972r. w sprawie BHP przy wykonywaniu robót budowlano-monta�owych i rozbiórkowych ( Dz. U. nr 

13/72 poz. 93 ). 

5.7. Zakres robót przy wykonywaniu próby szczelno�ci kanalizacji  

 Przed zasypaniem wykonanego odcinka ruroci�gu nale�y dokona� jego kontroli wizualnej, a tak�e 

przeprowadzi� prób� jego szczelno�ci zgodnie z norm� PN-EN 1610 Budowa i badania przewodów 

kanalizacyjnych. Podczas wykonywania próby szczelno�ci i wytrzymało�ci nale�y stosowa� si� do zalece�

producenta rur. W trakcie próby nale�y sprawdzi� wszystkie zł�cza badanego odcinka. 

5.10. Odwodnienie wykopów 

W celu tymczasowego odwodnienia wykopów pod ruroci�g zalecamy zastosowanie igłofiltrów wpłukiwanych z 

powierzchni, osiatkowanych na długo�ci Lf=1 m i �rednicy df=0,032 m. Igłofiltry nale�y poł�czy� za pomoc�

w��y gumowych zbrojonych Ø50 mm z odcinkami kolektora Ø152x1,2 mm w zestawy igłofiltrów o rozstawie 

igieł 1,0 m. Zestaw igłofiltrów nale�y podł�czy� za pomoc� przewodu przył�czeniowego do agregatu pompowo-

pro�niowego np. AMP. Odprowadzenie wody z wykopów do najbli�szego odbiornika (istniej�cego rowu lub 

kanalizacji). Wykonuj�c wykopy poni�ej zwierciadła wody nale�y zwróci� uwag�, by zasi�g depresji 

zwierciadła wody w jak najmniejszym stopniu obj�ł s�siednie budynki, grozi to, bowiem ich zwi�kszonymi, 

nierównomiernymi osiadaniami. Skutkiem takich odwodnie� jest wyst�pienie du�ych i nierównomiernych 

osiada� podło�a pod s�siednimi budynkami, co objawia si� zarysowaniem ich �cian – nieraz o charakterze 

awaryjnym. Koniecznym jest podj�cie działa� likwiduj�cych (lub znacznie ograniczaj�cych) skutki odwodnienia 

podło�a na pogorszenie stanu technicznego s�siednich budynków. Przed rozpocz�ciem projektowanych robót 

nale�y dokona� rozpoznania i udokumentowania stanu technicznego budynków s�siaduj�cych z rejonem robot. 

W zwi�zku z pracami budowlanymi dotycz�cymi odwodnienia wykopów nie ma konieczno�ci uzyskania 

pozwolenia wodnoprawnego, poniewa� lej depresji nie wykracza poza linie rozgraniczaj�ce planowanej 

inwestycji. 
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6. Kontrola jako�ci robót 

6.1. Program zapewnienia jako�ci (PZJ) 

Do obowi�zków Wykonawcy nale�y opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru programu 

zapewnienia jako�ci, w którym przedstawi on zamierzony sposób wykonywania Robót, mo�liwo�ci techniczne, 

kadrowe i organizacyjne gwarantuj�ce wykonanie Robót zgodnie z Dokumentacj� Projektow�, ST oraz 

poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru. 

 Program zapewnienia jako�ci b�dzie zawiera�: 

a) cz��� ogóln� opisuj�c�: 

  - organizacj� wykonania Robót, w tym terminy i sposób prowadzenia Robót, 

  - organizacj� ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robót, 

  - sposób zapewnienia bhp, 

  - wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 

  - wykaz osób odpowiedzialnych za jako�� i terminowo�� wykonania poszczególnych elementów 

Robót, 

  - system (sposób i procedur�) proponowanej kontroli i sterowania jako�ci� wykonywanych Robót, 

  - wyposa�enie w sprz�t i urz�dzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium), 

  - sposób oraz form� gromadzenia wyników bada� laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw 

mechanizmów steruj�cych a tak�e wyci�ganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie 

technologicznym, proponowany sposób i form� przekazywania tych informacji Inspektorowi 

Nadzoru; 

b) cz��� szczegółow� opisuj�c� dla ka�dego asortymentu Robót: 

  - wykaz maszyn i urz�dze� stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz 

wyposa�eniem w mechanizmy do sterowania i urz�dzenia pomiarowo-kontrolne, 

  - rodzaje i ilo�� �rodków transportu oraz urz�dze� do magazynowania i załadunku materiałów, 

spoiw, lepiszczy, kruszyw itp., 

  - sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utrat� ich wła�ciwo�ci w czasie transportu, 

  - sposób i procedur� pomiarów i bada� (rodzaj i cz�stotliwo��, pobieranie próbek, legalizacja i 

sprawdzanie urz�dze�, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek 

i wykonywania poszczególnych elementów Robót, 

  - sposób post�powania z materiałami i Robotami nie odpowiadaj�cymi wymaganiom. 

Uznaje si�, �e wszelkie koszty zwi�zane z wypełnieniem wymaga� okre�lonych powy�ej nie podlegaj� odr�bnej 

zapłacie i s� uwzgl�dnione w cenie kontraktowej. 

6.2. Kontrola, pomiary i badania 

6.2.1. Badania przed przyst�pieniem do robót 

 Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien: 

− wykona� badania materiałów do betonu i zapraw i ustali� recept�, 

− uzyska� wymagane dokumenty, dopuszczaj�ce wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne, 

certyfikaty zgodno�ci, deklaracje zgodno�ci, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada� Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. 

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robót 

 Wykonawca jest zobowi�zany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót w zakresie i z 

cz�stotliwo�ci� okre�lon� w niniejszej ST i zaakceptowan� przez Inspektora Nadzoru. 

 W szczególno�ci kontrola powinna obejmowa�: 

− sprawdzenie rz�dnych zało�onych ław celowniczych w nawi�zaniu do podanych stałych punktów 

wysoko�ciowych z dokładno�ci� do 1 cm, 

− badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wod�, 

− badanie i pomiary szeroko�ci, grubo�ci i zag�szczenia wykonanej warstwy podło�a z kruszywa mineralnego 

lub betonu, 

− badanie odchylenia osi kolektora, 

− sprawdzenie zgodno�ci z dokumentacj� projektow� zało�enia przewodów i studzienek, 

− badanie odchylenia spadku kolektora, 

− sprawdzenie prawidłowo�ci uło�enia przewodów, 

− sprawdzenie prawidłowo�ci uszczelniania przewodów, 

− badanie wska�ników zag�szczenia poszczególnych warstw zasypu, 

− sprawdzenie rz�dnych posadowienia studzienek �ciekowych (kratek) i pokryw włazowych, 

− sprawdzenie zabezpieczenia przed korozj�. 
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6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania 

− odchylenie odległo�ci kraw�dzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi�

wi�cej ni� ± 5 cm, 

− odchylenie wymiarów w planie nie powinno by� wi�ksze ni� 0,1 m, 

− odchylenie grubo�ci warstwy podło�a nie powinno przekracza� ± 3 cm, 

− odchylenie szeroko�ci warstwy podło�a nie powinno przekracza� ± 5 cm, 

− odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odległo�ci osi uło�onego kolektora od osi przewodu 

ustalonej na ławach celowniczych nie powinna przekracza� ± 5 mm, 

− odchylenie spadku uło�onego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza� -5% 

projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwi�kszonym 

spadku), 

− wska�nik zag�szczenia zasypki wykopów okre�lony w trzech miejscach na długo�ci 100 m powinien by�

zgodny z pkt 5.5.9, 

− rz�dne kratek �ciekowych i pokryw studzienek powinny by� wykonane z dokładno�ci� do ± 5 mm. 

6.2.4. Wymagania dotycz�ce gruntów 

Tablica 1 – Rodzaj materiałów do podsypki, obsypki i zasypki  z podziałem na lokalizacj�. 

Obiekt 

Tereny zielone 

(pobocza) 

Chodniki 

(ci�gi pieszo-rowerowe) 
Jezdnie 

Warstwy konstrukcyjne: 
Materiał /grubo�� /Is

Warstwy konstrukcyjne: 
Materiał /grubo�� /Is

Warstwy konstrukcyjne: 
Materia ł /grubo�� /Is

podsypka obsypka zasypka podsypka obsypka zasypka podsypka obsypka zasypka 

Przewody 

A 

20 cm 

0,95 

A 

20 cm 

0,95 

B 

do poz. 
terenu 

0,95 

A 

20 cm 

0,95 

A 

20 cm 

0,97 

A 

do rz�dnej 

dna koryta 
0,97 

A 

20 cm 

0,95 

A 

20 cm 

1,00 

A 

do rz�dnej 

dna koryta 
1,03 

Przewody 
o gł. 

góry obsypki 

> 1,2 m 

A 
20 cm 

0,95 

A 
20 cm 

0,95 

B 
do poz. 

terenu 

0,95 

A 
20 cm 

0,95 

A 
20 cm 

0,95 

A A 
20 cm 

0,95 

A 
20 cm 

0,97 

A 

* ** 
* ** 

0,95 0,97 
0,97 1,0 

A - piasek (kruszywo naturalne) o wska�niku ró�noziarnisto�� U � 3 

B - grunt rodzimy 
* - od góry obsypki (do rz�dnej koryta  -1,2 m) 

** - 1,2 m (od góry warstwy oznaczonej „*”  do rz�dnej dna koryta) 

7. Obmiar robót 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Geodezyjny Obmiar Robót b�dzie okre�la� faktyczny zakres wykonywanych Robót zgodnie z Dokumentacj�

Projektow� i ST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robót.  

Geodezyjnego Obmiaru Robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o 

zakresie obmierzanych Robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru 

b�d� wpisane do Ksi��ki Obmiarów. Jakikolwiek bł�d lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo�ciach podanych w 

Przedmiarze Robót lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowi�zku 

uko�czenia wszystkich Robót. Bł�dne dane zostan� poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pi�mie. 

Obmiar gotowych Robót b�dzie przeprowadzony z cz�sto�ci� wymagan� do celu miesi�cznej płatno�ci na rzecz 

Wykonawcy lub w innym czasie okre�lonym w Umowie lub oczekiwanym przez Wykonawc� i  Inspektora 

Nadzoru. Do ka�dej cz��ciowej sprzeda�y elementów, robót czy materiałów konieczne jest doł�czenie 

Geodezyjnych Obmiarów Robót. 

Uznaje si�, �e wszelkie koszty zwi�zane z wypełnieniem wymaga� okre�lonych powy�ej nie podlegaj� odr�bnej 

zapłacie i s� uwzgl�dnione w cenie kontraktowej. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostk� obmiaru jest 1 m wykonanego kanału kanalizacji i uwzgl�dnia elementy składowe robót 

obmierzane według poni�szych jednostek: 

- 1 m (metr) – kanały,  

- 1 szt (sztuka) – studnie kanalizacyjne, kształtki;    

- 1 m
2
 (metr kwadratowy) - umocnienie �cian wykopu, 

- 1 m
3
 (metr sze�cienny) – roboty ziemne. 
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8. Odbiór robót 

8.1. Zgodno�� Robót z Dokumentacj� Projektow� i Szczegółow� Specyfikacj� Techniczn�

Roboty powinny by� wykonane zgodnie z Dokumentacj� Projektow� i Szczegółow� Specyfikacj�

Techniczn� oraz pisemnymi poleceniami Inspektora Nadzoru. 

8.2. Odbiór Robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu 

8.2.1. Dokumenty i dane 
Podstaw� odbioru Robót zanikaj�cych lub ulegaj�cych zakryciu s�: 

− pisemne stwierdzenia Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy o wykonaniu Robót zgodnie z 

Dokumentacj� Projektow� i Szczegółow� Specyfikacj� Techniczn�, 

− inne pisemne stwierdzenia Inspektora Nadzoru o wykonaniu Robót. 

8.2.2. Zakres Robót 
Zakres Robót zanikaj�cych lub ulegaj�cych zakryciu okre�laj� pisemne stwierdzenia Inspektora Nadzoru lub 

inne potwierdzone przez niego dokumenty. Odbiorowi robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu podlegaj�

wszystkie technologiczne czynno�ci zwi�zane z budow� linii kanalizacji, a mianowicie: 

− roboty przygotowawcze, 

− roboty ziemne z obudow� �cian wykopów, 

− przygotowanie podło�a, 

− roboty monta�owe wykonania ruroci�gów, 

− próby szczelno�ci przewodów, zasypanie i zag�szczenie wykopu. 

Odbiór robót zanikaj�cych powinien by� dokonany w czasie umo�liwiaj�cym wykonanie korekt i poprawek bez 

hamowania ogólnego post�pu robót. Długo�� odcinka robót ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by�

mniejsza od 50 m i powinna wynosi�: około 300 m dla przewodów z tworzywa sztucznego bez wzgl�du na 

sposób prowadzenia wykopów, w przypadku uło�enia ich w wykopach o �cianach umocnionych około 600 m. 

Dopuszcza si� zwi�kszenie lub zmniejszenie długo�ci przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z tym, �e 

powinna by� ona uzale�niona od warunków lokalnych oraz umiejscowienia uzbrojenia lub uzasadniona 

wzgl�dami techniczno-ekonomicznymi. 

8.3. Odbiór ostateczny 

Odbiór ostateczny odbywa si� po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy 

zako�czenia robót. Generalnie odbiór powinien polega� na sprawdzeniu: 

− Przed zasypaniem ruroci�g winien by� zinwentaryzowany przez uprawnionego Geodet� i naniesiony na 

mapy sytuacyjne b�d�ce w zasobach.  

− Roboty obj�te SST odbiera Inspektora Nadzoru na podstawie przedstawionych przez Wykonawc� szkiców, 

dzienników pomiarowych i protokołów.  

− Odbiór wykonanych robót powinien by� przeprowadzony w czasie umo�liwiaj�cym wykonanie 

ewentualnych napraw wadliwie wykonanych robót bez hamowania ich post�pu.  

− Sieci kanalizacyjne podlegaj� odbiorowi robót ulegaj�cych zakryciu oraz ko�cowemu. 

8.4. Odbiór ko�cowy 

Odbiorowi ko�cowemu podlega: 

− sprawdzenie kompletno�ci dokumentacji do odbioru technicznego ko�cowego (polegaj�ce na sprawdzeniu 

protokółów bada� przeprowadzonych przy odbiorach technicznych cz��ciowych), 

− badanie szczelno�ci studzienki, 

− badanie szczelno�ci całego przewodu (przeprowadzone przy całkowicie uko�czonym i zasypanym 

przewodzie - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-81/B-10725), 

Wyniki przeprowadzonych bada� podczas odbioru powinny by� uj�te w formie protokółu, szczegółowo 

omówione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzór techniczny oraz członków komisji 

przeprowadzaj�cej badania. Wyniki bada� przeprowadzonych podczas odbioru ko�cowego nale�y uzna� za 

dokładne, je�eli wszystkie wymagania (badanie dokumentacji i szczelno�ci całego przewodu) zostały spełnione. 

Je�eli które� z wymaga� przy odbiorze technicznym ko�cowym nie zostało spełnione, nale�y oceni� jego wpływ 

na stopie� sprawno�ci działania przewodu i w zale�no�ci od tego okre�li� konieczne dalsze post�powanie. 

8.5. Odbiór pogwarancyjny 
 Powinien by� dokonany po rocznej eksploatacji kanalizacji. Uprawnienie z tytułu r�kojmi za wady fizyczne 

wygasaj� po upływie 3 lat. 
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9. Podstawa płatno�ci 

Podstaw�  płatno�ci okre�la umowa z Wykonawc� o roboty budowlane 

Cena wykonania 1 metra robót zwi�zanych z uło�eniem kanałów obejmuje: 

- oznakowanie robót, 

- zakup, transport i składowanie materiałów, 

- wykonanie robót przygotowawczych,  

- wykonanie odwodnienia wykopu,  

- wykonanie zabezpieczenia istniej�cego uzbrojenia, 

- przygotowanie podło�a,  

- układanie ruroci�gów wraz z pracami monta�owymi, 

- przeprowadzenie pomiarów i bada�, 

-     uporz�dkowanie miejsca prowadzonych robót, 

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

Cena wykonania 1 sztuki studni obejmuje: 

− oznakowanie robót, 

− zakup, transport i składowanie materiałów, 

− wykonanie robót przygotowawczych,  

− wykonanie odwodnienia wykopu,  

− wykonanie zabezpieczenia istniej�cego uzbrojenia, 

− przygotowanie podło�a,  

− monta� studni wraz z pracami monta�owymi,  

− wykonanie wł�czenia ruroci�gu w istniej�c� studni�, 

− wykonanie izolacji przeciwwilgociowej,  

− podł�czenie ruroci�gów kanalizacyjnych,  

− wyrobienie kinety, monta� stopni złazowych i włazu kanałowego(kratki �ciekowej)  

− przeprowadzenie pomiarów i bada�, 

− uporz�dkowanie miejsca prowadzonych robót, 

− wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.  

Cena wykonania 1m
2
 umocnienia �cian wykopów obejmuje: 

- oznakowanie robót, 

- zakup, transport i składowanie materiałów, 

- wykonanie robót przygotowawczych i pomiarowych,  

- wykonanie odwodnienia wykopu,  

- monta� i demonta� umocnienia �cian wykopu,  

- uporz�dkowanie miejsca prowadzonych robót, 

Cena wykonania 1m
3
 robót ziemnych obejmuje: 

- oznakowanie robót, 

- zakup i transport gruntu na miejsce wbudowania, 

- wykonanie robót przygotowawczych i pomiarowych,  

- wykonanie prac ziemnych zwi�zanych z wykopem i transportem urobku, 

- wykonanie odwodnienia wykopu,  

- wykonanie zabezpieczenia istniej�cego uzbrojenia, 

- profilowanie dna wykopu, 

- wykonanie podsypki, obsypki i zasypki gruntem z dowozu wraz z zag�szczeniem,  

- przeprowadzenie pomiarów i bada�, 

- uporz�dkowanie miejsca prowadzonych robót. 

10. Przepisy zwi�zane 

10.1. Normy 

PN-EN 124:2000 Zwie�czenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu 

pieszego i kołowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie 

jako�ci�

PN-EN 206-1:2000 Beton. Cz��� 1: Wymagania, wła�ciwo�ci, produkcja i zgodno��

PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek włazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena 

zgodno�ci 

PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegły kanalizacyjne 

PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypełniaczy stosowany na gor�co 

PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykłe 
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BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kr�gi betonowe i �elbetowe 

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 

PN-B-10736:1999 Wykopy otwarte dla przewodów wodoci�gowych i kanalizacyjnych  Warunki 

techniczne wykonania. 

PN-EN-752-2:2000 Zewn�trzne systemy kanalizacyjne. Poj�cia ogólne i definicje. 

PN-B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania. Badania przy odbiorze. 

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okre�lenia, symbole, podział i opis gruntów. 

10.2. Inne dokumenty 
− Instrukcja obsługi i monta�u rur tworzywowych, 

− Instrukcja obsługi i monta�u studni kanalizacyjnych, 

− Wytyczne administratora kanalizacji. 

− Wymagania techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych Cobrti Instal – zeszyt 9. 
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1. WST�P 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) s� wymagania dotycz�ce 

wykonania i odbioru o�wietlenia drogowego w ramach opracowania ”Rozbudowa skrzy�owania dróg 

powiatowych nr 2424P i 2400P (ul. Pocztowa i Szamotulska) w Rokietnicy, gm. Rokietnica”. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 

i realizacji robót wymienionych punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót obj�tych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z budow�

o�wietlenia na drogach publicznych i wewn�trznych, istniej�cych i projektowanych. 

Zakres przebudowy przewiduje budow� o�wietlenia w ramach opracowania ”Rozbudowa 

skrzy�owania dróg powiatowych nr 2424P i 2400P (ul. Pocztowa i Szamotulska) w Rokietnicy, gm. 

Rokietnica".

1.4. Okre�lenia podstawowe 

1.4.1. Słup o�wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezpo�rednio w gruncie, słu��ca do 

zamocowania oprawy o�wietleniowej na wysoko�ci nie wi�kszej ni� 14 m. 

1.4.2. Wysi�gnik - element rurowy ł�cz�cy słup o�wietleniowy z opraw�. 

1.4.3. Oprawa o�wietleniowa - urz�dzenie słu��ce do rozdziału, filtracji i przekształcania strumienia 

�wietlnego wysyłanego przez �ródło �wiatła, zawieraj�ce wszystkie niezb�dne detale do 

przymocowania i poł�czenia z instalacj� elektryczn�. 

1.4.4. Kabel - przewód wielo�yłowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pr�du elektrycznego, 

mog�cy pracowa� pod i nad ziemi�. 

1.4.5. Ustój - rodzaj fundamentu dla słupów o�wietleniowych. 

1.4.6. Fundament - konstrukcja �elbetowa zagł�biona w ziemi, słu��ca do utrzymania masztu lub szafy 

o�wietleniowej w pozycji pracy. 

1.4.7. Szafa o�wietleniowa - urz�dzenie rozdzielczo-sterownicze bezpo�rednio zasilaj�ce instalacje 

o�wietleniowe. 

1.4.8. Dodatkowa ochrona przeciwpora�eniowa - ochrona cz��ci przewodz�cych dost�pnych w 

wypadku pojawienia si� na nich napi�cia w warunkach zakłóceniowych. 

1.4.9. Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednimi polskimi normami 

i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”       pkt 1.5. 
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1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Materiały budowlane 

2.1.1. Piasek 

Piasek stosowany przy układaniu kabli powinien by� co najmniej gatunku "3", odpowiadaj�cego 

wymaganiom PN-B-11113. 

2.1.2. Folia 

Folia słu��ca do osłony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by� foli� kalandrowan�

z uplastycznionego PCW o grubo�ci 0,4 ÷ 0,6 mm, gatunku l, odpowiadaj�c� wymaganiom PN-C-

89269 

2.1.3. Materiały do uszczelniania ko�ców rur 

Jako materiały do uszczelniania ko�ców rur nale�y stosowa�: 

- piank� poliuretanow� odporn� na działanie wilgoci 

- rury lub ta�my termokurczliwe pokryte klejem. 

Przy wprowadzaniu kabli z ziemi na konstrukcje wsporcze, do uszczelniania otworu rury osłonowej 

ze znajduj�cym si� w niej kablem lub wi�zki kabli, zaleca si� stosowa� rury termokurczliwe, odporne 

na promienie UV, o du�ym współczynniku skurczu lub o dwóch ró�nych �rednicach tzw. end-capy. 

Materiał ten powinien otacza� kabel lub wi�zk� kabli i rur� osłonow� na całym obwodzie i długo�ci 

min. po 6cm. 

2.2. Przepusty kablowe 

Zaleca si� stosowanie na przepusty kablowe rur z polietylenu wysokiej g�sto�ci (HDPE) o �rednicy 

wewn�trznej nie mniejszej ni� 110 mm. Rury powinny odpowiada� wymaganiom normy PN-EN-

50086-2-4. 

Rury na przepusty kablowe nale�y przechowywa� na utwardzonym placu, w nie nasłonecznionych 

miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem. 

2.3. Kable 

Kable u�ywane do o�wietlenia dróg powinny spełnia� wymagania PN-HD 603 S1. Zaleca si�

stosowanie kabli o napi�ciu znamionowym 0,6/1 kV pi�cio�yłowych (kable obwodowe) i 

cztero�yłowych (kable zasilaj�ce), o �yłach aluminiowych w izolacji polwinitowej. 

Przekrój �ył powinien by� dobrany w zale�no�ci od dopuszczalnego spadku napi�cia, dopuszczalnej 

temperatury nagrzania kabla przez pr�dy robocze i zwarciowe oraz skuteczno�ci ochrony 

przeciwpora�eniowej w przypadku zerowania ochronnego. Zastosowano kable 0,4 kV typu YAKY 
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4x35mm² i YAKY 5x25mm². B�bny z kablami nale�y przechowywa� w miejscach pokrytych dachem, 

zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezpo�rednim działaniem promieni słonecznych. 

2.4. �ródła �wiatła i oprawy 

Dla o�wietlenia drogowego nale�y stosowa� �ródła �wiatła i oprawy spełniaj�ce wymagania PN-E-

PN-EN 60598 i Dokumentacji Projektowej. 

Ze wzgl�du na wysok� skuteczno�� �wietln�, trwało�� i stało�� strumienia �wietlnego w czasie, zaleca 

si� stosowanie opraw LED. Oprawy powinny charakteryzowa� si� szerokim ograniczonym rozsyłem 

�wiatła. Ze wzgl�dów eksploatacyjnych stosowa� nale�y oprawy o konstrukcji zamkni�tej, stopniu 

zabezpieczenia przed wpływami zewn�trznymi komory lampowej min IP55. Szczelno�� komory 

lampowej i lampy zgodna z PN-EN 60529. 

Elementy oprawy, takie jak układ optyczny i korpus, powinny by� wykonane z materiałów 

nierdzewnych. Oprawy powinny by� przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie ni�szej 

ni� -5°C i wilgotno�ci wzgl�dnej powietrza nie przekraczaj�cej 80 % i w opakowaniach zgodnych z 

PN-0-79100. 

2.5. Słupy o�wietleniowe i wysi�gniki 

Słupy o�wietleniowe powinny by� wykonane zgodnie z Dokumentacj� Projektow� dla konkretnego 

obiektu. Dla o�wietlenia dróg, nale�y stosowa� słupy o�wietleniowe stalowe ocynkowane, realizuj�ce 

zawieszenia opraw na wysoko�ci 9m. 

Słupy o�wietleniowe musz� spełnia� wymogi PN-EN 40. 

Słupy powinny przenie�� obci��enia wynikaj�ce zawieszenia opraw i wysi�gników oraz parcia wiatru 

dla I strefy wiatrowej wg PN-E-05100 Tablica 2 co odpowiada strefie W II wg PN–E–05001–1 1998 

Tablica 2. 

W dolnej cz��ci słupy powinny posiada� jedn� wn�k� zamykan� drzwiczkami. Wn�ka powinna by�

przystosowane do zainstalowania typowych tabliczek bezpiecznikowych, posiadaj�cych podstawy 

bezpiecznikowe i pi�� zacisków do podł�czenia pi�ciu �ył kabla o przekroju do 35mm².  

Składowanie słupów o�wietleniowych na placu budowy, powinno by� na wyrównanym podło�u w 

pozycji poziomej, z zastosowaniem przekładek z drewna mi�kkiego. 

2.6. Przewody o�wietleniowe  

W słupach od zabezpieczenia słupowego do oprawy zastosowa� przewód typu YDY 3x2,5 

mm² zgodny z norm� PN-87/E-90056. 

  

2.7. Tabliczki bezpiecznikowe 

Stosowa� tabliczki bezpiecznikowe zł�cze pi�cioprzewodowe z mo�liwo�ci� wprowadzenia 

kabli o przekroju od 5x10mm² do 5x35mm² (max. 3 kable). Tabliczka powinna posiada� miejsce do 

monta�u jednej wkładki topikowej Wts-4A z gwintem E14. 
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Stopie� szczelno�ci tabliczki bezpiecznikowej nie gorszy od IP 34 i zgodny z norm� PN-92/E-

08106. 

2.8. Uziomy 

Stosowa� uziemienia: 

- pionowe  – pr�ty stalowe ocynkowane Fe/Zn �r. 18mm,  

- poziome – bednarka stalowa ocynkowana 30x4mm, 

Materiały uziomów musz� spełnia� wymagania PN-HD 60364 5 54. 

2.9. Rury osłonowe 

Stosowa� nast�puj�ce rury osłonowe: 

 - HDPE 110 o sztywno�ci obwodowej min. SN= 8 kN/m² - uło�enie w ziemi 

- HDPEp 110 o sztywno�ci obwodowej min. SN= 14 kN/m² - układane przeciskiem pod drog�

Sztywno�� obwodowa zastosowanych rur musi by� zgodna z PN-ENISO-9969:2008. 

2.10. �rodki impregnuj�ce 

Jako �rodek impregnuj�cy do konserwacji cz��ci podziemnej słupów oraz fundamentów 

nale�y stosowa� atestowan� asfaltow� emulsj� anionow� spełniaj�c� wymagania normy PN-B-24002. 

2.11. Fundamenty 

 Dla słupów o�wietleniowych stosowa� fundamenty prefabrykowane betonowe, 

jednocz��ciowe z podej�ciami kablowymi na bocznych �cianach 

Powierzchnie fundamenty powinna by� pokryta �rodkiem impregnuj�cym (atestowana 

asfaltowa emulsja anionowa). 

Wszystkie fundamenty betonowe musz� spełnia� wymagania normy EN 14991. 

2.12. Szafka o�wietleniowa 

Zastosowa� typow� szafk� o�wietleniow�, wolnostoj�c� z przył�czeniami kablowymi od dołu, 

wykonan� z płyt kszałtowych poliestrowych wzmocnionych włóknem szklanym, odporne na korozj�, 

promieniowanie UV, udary i nierozprzestrzeniaj�c� ognia. Stopie� ochrony min. IP44, II kl. 

ochronno�ci.  

Wymagane jest oznaczenie produktu przez producenta znakiem bezpiecze�stwa, okre�lonym 

na podstawie posiadanego certyfikatu. 

Szafka powinna spełnia� wymagania normy EN 60-439-1. 
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2.13. Składowanie materiałów  

 Materiały nale�y przechowywa� w pomieszczeniach przystosowanych do tego celu, zamkni�tych,  

suchych przewietrzanych i dobrze o�wietlonych, lub na przestrzeniach otwartych w przypadku 

uzyskania akceptacji In�yniera Kontraktu. Gospodark� materiałami nale�y prowadzi�  

zgodnie z wytycznymi gospodarki materiałowej dla przedsi�biorstw budowlano-monta�owych  

i wytycznymi dla przedsi�biorstw wykonuj�cych elektryczne roboty instalacyjno-monta�owe.  

Sposób składowania materiałów elektrycznych w magazynie jak i konserwacja tych materiałów  

powinny by� dostosowane do danego rodzaju materiałów.  

Składowanie materiałów powinno odbywa� si� w warunkach zapobiegaj�cych zniszczeniu, 

uszkodzeniu lub pogorszeniu ich własno�ci technicznych i zgodnie z zaleceniami producentów. 

Odbiór materiałów powinien odbywa� si� na podstawie aktualnego za�wiadczenia o jako�ci 

lub atestu dostarczonego przez producenta. 

3. SPRZ�T 

3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

Roboty elektroenergetyczne mog� by� wykonywane r�cznie lub przy u�yciu sprz�tu mechanicznego. 

Przy mechanicznym wykonywaniu robót wykonawca powinien dysponowa� sprawnym technicznie 

sprz�tem przewidzianym w nakładach rzeczowych i zaakceptowanym przez In�yniera. 

Przy robotach ziemnych w pobli�u istniej�cych urz�dze� podziemnych prace nale�y wykonywa�

r�cznie. 

3.2. Sprz�t do wykonania o�wietlenia drogowego 

 Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania o�wietlenia drogowego winien wykaza� si�

mo�liwo�ci� korzystania z nast�puj�cych maszyn i sprz�tu gwarantuj�cych wła�ciw� jako�� robót: 

− �urawia samochodowego, 

− samochodu specjalnego linowego z platform� i balkonem, 

− wiertnicy na podwoziu samochodowym ze �widrem ∅ 70 cm, 

-    spawarki transformatorowej do 500 A, 

− zag�szczarki wibracyjnej spalinowej 70 m
3
/h, 

− r�cznego zestawu �widrów do wiercenia poziomego otworów do ∅ 15 cm, 
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4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów i elementów o�wietleniowych 

 Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania o�wietlenia winien wykaza� si� mo�liwo�ci�

korzystania z nast�puj�cych �rodków transportu: 

− samochodu skrzyniowego, 

− przyczepy dłu�ycowej, 

− samochodu specjalnego linowego z platform� i balkonem, 

− samochodu dostawczego, 

− przyczepy do przewo�enia kabli. 

 Na �rodkach transportu przewo�one materiały i elementy powinny by� zabezpieczone przed 

ich przemieszczaniem, układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwórc� dla 

poszczególnych elementów. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Wykopy pod fundamenty. 

Przed przyst�pieniem do wykonywania wykopów, Wykonawca ma obowi�zek sprawdzenia zgodno�ci 

rz�dnych terenu z danymi w Dokumentacji Projektowej oraz oceny warunków gruntowych. 

Metoda wykonywania robót ziemnych powinna by� dobrana w zale�no�ci od gł�boko�ci wykopu, 

ukształtowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane, zaleca si� wykonywanie 

wykopów w�skoprzestrzennych r�cznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno 

odpowiada� wymaganiom PN-B-02205. 

Wykopy pod fundamenty masztów wykonywa� mechanicznie kopark�. 

Pod wieniec masztu nale�y wykona� wykopy gł�boko�ci 3m i szeroko�ci 1,5x1,5 m. Nale�y 

pami�ta� o przygotowaniu rur PCV do wprowadzenia przewodów zasilaj�cych.  

Do wykonania fundamentu nale�y zastosowa� beton klasy min. C 25/30. 

Wykopy wykonane powinny by� bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-B-

06050. 

5.2. Budowa linii kablowych. 

Wykonawca powinien opracowa� i przedstawi� do akceptacji In�yniera harmonogram robót 

zwi�zanych z budow� nowych linii zasilaj�cych oraz o�wietleniowych na obiektach drogowych 

zawieraj�cy uzgodnione z U�ytkownikami okresy wł�czenia napi�cia w wybudowanych liniach 

kablowych. Wszystkie prace zwi�zane z wykonaniem linii kablowych wykonywa� zgodnie z SEP N 

SEP – E – 004.
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5.3. Monta� fundamentów prefabrykowanych. 

Monta� fundamentów nale�y wykona� zgodnie z wytycznymi monta�u dla konkretnego fundamentu. 

Fundament powinien by� ustawiony przy pomocy d�wigu na 10 cm warstwie betonu B10, 

spełniaj�cego wymagania PN-EN 206–1:2003 lub zag�szczonego �wiru spełniaj�cego wymagania 

PN-EN 13043:2004. 

Przed jego zasypaniem nale�y sprawdzi� rz�dne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego 

�cianek i poziom górnej powierzchni, do której przytwierdzona jest płyta mocuj�ca. 

Maksymalne odchylenie górnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy�

1:1500 z dopuszczania tolerancj� rz�dnej posadowienia ±2 cm.  

Ustawienie fundamentu w planie powinno by� wykonane z dokładno�ci� ±10 cm.  

Wykop nale�y zasypa� ziemi� bez kamieni ubijaj�c j� warstwami zag�szczark� wibracyjn� co 20 cm. 

Grunt przeznaczony na nasypy lub uzupełniany w pasie dziel�cym powinien mie� wła�ciwo�ci 

umo�liwiaj�ce uzyskanie zag�szcze� przy słupach na poziomie Is = 1 (spełnia� wymagania normy 

PN-S-02205 „Roboty ziemne, drogi samochodowe, wymagania i badania”, i normy PN-B-06050 

„Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne”) W przypadku wykorzystania do umocowania 

fundamentów słupów gruntów rodzimych, nale�y sprawdzi� jego przydatno�� w tym zakresie, a w 

razie potrzeby wykona� stosowne mieszanki. 

5.4. Monta� uziomów 

Wszystkie uziemienia pionowe wykonywa� metod� pogr��an� wibromłotem. Poł�czenie uziemie� z 

uziomem słupa i z szyn� PE szafki o�wietleniowej i PEN zł�cza pomiarowego płaskownikiem 

stalowym ocynkowanym. Wykonywane prace winny spełnia� wymagania PN-E-05009/54, a zbli�enia 

i skrzy�owania przewodów uziemiaj�cych z kablami wg PN-E-05003/01. 

5.5. Monta� słupów o�wietleniowych  

Słupy nale�y ustawia� d�wigiem na uprzednio przygotowanych fundamentach sto�kowych. Spód 

słupa powinien opiera� si� na warstwie betonu marki B 10 wg PN-EN 206-1:2003 grubo�ci min. 10 

cm lub na płycie chodnikowej o wymiarach 50x50x7cm. Gł�boko�� posadowienia słupa oraz typ 

fundamentu nale�y wykona� dla dobranego słupa tak aby górna kraw�d� słupa wystawała 2 – 5 cm od 

podło�a. Odchyłka osi słupa od pionu, po jego ustawieniu, nie mo�e by� wi�ksza ni� 0,001 wysoko�ci 

słupa. Słup nale�y ustawia� tak, aby jego wn�ka znajdowała si� od strony chodnika, a przy jego 

braku, od strony przeciwnej ni� nadje�d�aj�ce pojazdy oraz nie powinna by� poło�ona ni�ej ni� 20 cm 

od powierzchni chodnika lub gruntu. 
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5.6. Monta� opraw 

Monta� opraw na wysi�gnikach nale�y wykonywa� przy pomocy samochodu z balkonem. 

Ka�d� opraw�, przed zamontowaniem nale�y podł�czy� do sieci i sprawdzi� jej działanie 

(sprawdzenie za�wiecenia si� lampy). 

Oprawy nale�y montowa� po uprzednim wci�gni�ciu przewodów zasilaj�cych do słupów i 

wysi�gników. 

Nale�y stosowa� przewody o izolacji wzmocnionej �yłami miedzianymi o przekroju �yły nie 

mniejszym ni� 1,5 mm². Ilo�� przewodów kabelkowych zale�na jest od ilo�ci opraw. 

Oprawy nale�y mocowa� na wysi�gnikach i głowicach masztów w sposób wskazany przez producenta 

opraw po wprowadzeniu do nich przewodów zasilaj�cych i ustawieniu ich w poło�enie pracy. 

Oprawy powinny by� mocowane w sposób trwały, aby nie zmieniały swego poło�enia pod wpływem 

warunków atmosferycznych i parcia wiatru dla III strefy wiatrowej. 

5.7. Układanie kabli. 

Układanie kabli nale�y przeprowadza� zgodnie z Polsk� norm� PN-76/E-05125 “Elektroenergetyczne 

i sygnalizacyjne linie kablowe" - Projektowanie i budowa. Układanie kabli winno by� wykonywane w 

sposób wykluczaj�cy ich uszkodzenie przez zginanie, skr�canie, rozci�ganie itp. Zaleca si�

stosowanie rolek w przypadku układania kabli o masie wi�kszej ni� 4 kg/m. Dopuszcza si�

mechaniczne układania kabli przy u�yciu ci�garek lub rolek nap�dzanych pod warunkiem spełnienia 

wymogów okre�lonych w p. 2.5.1-a i b normy PN-76/E-05125. 

Temperatura graniczna przy układaniu kabli nie powinna by� ni�sza ni� 0° w przypadku kabli o 

powłoce z tworzyw sztucznych. Przy układaniu kabli mo�na zgina� kabel tylko w przypadkach 

koniecznych a �rednica zginania nie powinna by� mniejsza ni� 10 krotna zewn�trzna �rednica kabla. 

Przy układaniu kabli w pobli�u innych kabli lub przewodów kable układa� w takich odległo�ciach, 

aby w normalnych warunkach pracy i przy zakłóceniach nie wywoływały w s�siednich liniach 

elektroenergetycznych niepo��danych zjawisk np. indukowania pr�dów. 

Kable w ziemi nale�y układa� na dnie wykopu, je�eli grunt jest piaszczysty, w pozostałych 

wypadkach kable nale�y układa� na warstwie piasku o grubo�ci co najmniej l0 cm. Uło�one kable 

nale�y zasypa� warstw� piasku co najmniej l0 cm, nast�pnie warstw� 15cm rodzimego gruntu, folia 

kablow� niebiesk� oraz pozostał� reszta ziemi rodzimej. 

Gł�boko�� układania kabli mierzona od powierzchni ziemi do zewn�trznej powierzchni kabla 

powinna wynosi� 70cm lub 50cm w przypadku kabli układanych pod chodnikami do o�wietlenia 

ulicznego, zasilania pod�wietlanych znaków drogowych i sygnalizacji ruchu ulicznego. W wykopach 

kable powinny by� układane lini� falist� z zapasem 1-3% wystarczaj�cym do skompensowania 

mo�liwych przesuni�� gruntu. 

W przypadku układania kabli w rurach i blokach osłonowych, gł�boko�� tych osłon mierzona od 

powierzchni terenu powinna wynosi� co najmniej: 50cm - przy układaniu linii kablowych pod 
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chodnikami, 70cm - przy układaniu linii kablowych w terenie bez nawierzchni oraz l00 cm - przy 

układaniu kabli w cz��ciach dróg i ulic przeznaczonych do ruchu kołowego. Po uło�eniu linii 

kablowych nale�y wykona� pomiary i próby okre�lone  

w p. 7.2 do 7.7 normy PN-76/E-05125. 

Zaleca si� przy latarniach, szafie o�wietleniowej, przepustach kablowych pozostawienie 2m zapasów 

kabla. 

5.8. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwpora�eniowej 

System dodatkowej ochrony przeciwpora�eniowej dla instalacji o�wietleniowej z zastosowaniem 

normy PN-IEC-60364 – 4 - 41. 

Instalacj� zasilaj�c� wykona� w układzie sieci TN – C w nawi�zaniu do istniej�cej sieci nn. 

Jako dodatkowe elementy ochrony przeciwpora�eniowej przewidzie� dla obwodu o�wietleniowego 

szybkie wył�czanie zasilania 0,4 s.  

Dodatkowo przy szafie o�wietleniowej nale�y wykona� uziomy, których rezystancja nie mo�e 

przekracza� 10�. 

Stosowa� przewody zasilaj�ce oprawy w podwójnej izolacji 3 �yłowe. 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

6.1. Wykopy pod fundamenty 

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie �cian wykopu powinno by� zgodne z Dokumentacj�

Projektow� i ST. 

Po zasypaniu fundamentów, ustojów lub kabli nale�y sprawdzi� wska�nik zag�szczenia gruntu wg p. 

5.2 oraz sposób usuni�cia nadmiaru gruntu z wykopu. 

6.2. Fundamenty i ustoje 

Program bada� powinien obejmowa� sprawdzenie kształtu i wymiarów, wygl�du zewn�trznego oraz 

wytrzymało�ci. Parametry te powinny by� zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji 

Projektowej oraz wymaganiami PN – B – 03322: 1980 i PN – E 197 – 1: 2002. Ponadto nale�y 

sprawdzi� dokładno�� ustawienia w planie i rz�dne posadowienia. 

6.3. Latarnie 

Elementy latar� powinny by� zgodne z Dokumentacj� Projektow� i BN-79/9068-01. Latarnie 

o�wietleniowe, po ich monta�u, podlegaj� sprawdzeniu pod wzgl�dem: 

- dokładno�ci ustawienia pionowego słupów, 

- prawidłowo�ci ustawienia opraw wzgl�dem osi o�wietlanej jezdni 

- jako�ci poł�cze� kabli i przewodów na tabliczce bezpiecznikowe- zaciskowej oraz na zaciskach 

oprawy, 
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- jako�ci poł�cze� �rubowych słupów, masztów, wysi�gników i opraw, 

- stanu antykorozyjnej powłoki ochronnej wszystkich elementów. 

6.4. Linia kablowa 

W czasie wykonywania i po zako�czeniu robót kablowych nale�y przeprowadzi� nast�puj�ce 

pomiary: 

- gł�boko�ci zakopania kabla, 

- grubo�ci podsypki piaskowej nad i pod kablem, 

- odległo�ci folii ochronnej od kabla, 

- rezystancji izolacji i ci�gło�ci �ył kabla. 

Pomiary nale�y wykonywa� co 10 m budowanej linii kablowej, za wyj�tkiem pomiarów rezystancji i 

ci�gło�ci �ył kabla, które nale�y wykonywa� dla ka�dego odcinka kabla. Ponadto nale�y sprawdzi�

wska�nik zag�szczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi. 

6.5. Instalacja przeciwpora�eniowa i uziemienia sieci odgromowej 

Podczas wykonywania uziomów ta�mowych nale�y wykona� pomiary gł�boko�ci uło�enia bednarki 

oraz sprawdzi� stan poł�cze� spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi� wska�nik zag�szczenia i 

rozplantowanie gruntu. Pomiary gł�boko�ci uło�enia bednarki nale�y wykonywa� co 10 m, przy czym 

bednarka nie powinna by� zakopana płycej ni� 0,6 m. 

Wska�nik zag�szczenia gruntu powinien by� zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3. j Po 

wykonaniu uziomów ochronnych nale�y wykona� pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie 

mog� by� gorsze ' od warto�ci podanych w Dokumentacji Projektowej lub ST. Po wykonaniu 

instalacji o�wietleniowej nale�y pomierzy� (przy zerowaniu) impedancje p�tli zwarciowych dla 

(stwierdzenia skuteczno�ci zerowania). 

Wszystkie wyniki pomiarów nale�y zamie�ci� w protokóle pomiarowym ochrony 

przeciwpora�eniowej. 

6.6. Pomiar nat��enia o�wietlenia 

Pomiary nale�y wykonywa� po upływie co najmniej 0,5 godz. od wł�czenia lamp. Lampy przed 

pomiarem powinny by� wy�wiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nale�y wykonywa� przy 

suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdów, pieszych i jakichkolwiek obiektów obcych, 

mog�cych zniekształci� przebieg pomiaru. Pomiarów nie nale�y (przeprowadza� podczas nocy 

ksi��ycowych oraz w złych warunkach atmosferycznych (mgła, �nie�yca, unosz�cy si� kurz itp.). Do 

pomiarów nale�y u�ywa� przyrz�dów pomiarowych o zakresach zapewniaj�cych przy ka�dym 

pomiarze odchylenia nie mniejsze Od 30 % całej skali na danym zakresie. 

Pomiary nat��enia o�wietlania nale�y wykonywa� za pomoc� luksomierza wyposa�onego w 

urz�dzenie do korekcji k�towej, a element �wiatłoczuły powinien posiada� urz�dzenie umo�liwiaj�ce 
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dokładne poziomowanie podczas ' pomiaru. Pomiary nale�y przeprowadza� dla punktów jezdni, 

zgodnie z PN- EN/ 13201 – 3:2005. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostk� obmiarow� dla o�wietlenia jest: 

- l szt. (sztuka) monta�u słupów o�wietleniowych, oprawy o�wietleniowej ze �ródłem �wiatła, 

wysi�gników, szafki o�wietleniowej. 

- 1m (metr) dla monta�u przewodów, kabli, rur osłonowych, przepustów kablowych, 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne wymagania dotycz�ce odbioru robót podano ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

Wykonawca zobowi�zany jest dostarczy� Zamawiaj�cemu nast�puj�ce dokumenty: 

-  projektow� dokumentacj� powykonawcz�, 

- atesty, certyfikaty oraz deklaracje zgodno�ci, dopuszczaj�ce wyroby do stosowania w budownictwie, 

- protokoły z wykonanych wymaganych pomiarów/prób/sprawdze�, 

- protokoły odbioru robót zanikaj�cych, je�eli s� wymagane, 

- instrukcje eksploatacji i współpracy, je�eli s� wymagane, 

- o�wiadczenie Wykonawcy o wykonaniu robót zgodnie z przepisami, dokumentacja projektow� i 

stanem wiedzy technicznej, 

- geodezyjn� dokumentacj� powykonawcz�, 

- protokół technicznego odbioru robót (technicznego odbioru robót dokonuje Zamawiaj�cy oraz 

Wła�ciciel sieci elektroenergetyczej, do której nast�puje przył�czenie) 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI 

 Ogólne wymagania dotycz�ce płatno�ci podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Cena wykonania robót obejmuje: 

- prace pomiarowe i przygotowawcze,  

- zakup, transport i składowanie materiałów,  

- oznakowanie robót, 

- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod ziemi�, 

- wykonanie wykopów pod fundamenty słupów, 

- monta� prefabrykowanych fundamentów na podsypce piaskowej grubo�ci 10 cm, 

- monta� słupów o�wietleniowych z wyposa�eniem, 

- wci�ganie przewodów w słupy o�wietleniowe, 

- monta� opraw o�wietleniowych, 

- wykonanie wykopu rowów kablowych, 

- wykonanie podsypki piaskowej, 
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- monta� rur osłonowych, 

- układanie kabla w rurach osłonowych, 

- układanie kabla w rowach kablowych, 

- obróbka na sucho ko�ca kabli, 

- układanie folii kalandrowej, 

- zasypanie rowów kablowych z zag�szczeniem, 

- monta� szafki o�wietleniowej, 

- monta� uziomów, 

- monta� tabliczek o�wietleniowych, 

- wykonanie koniecznych demonta�y, 

- podł�czenie do sieci zgodnie z Dokumentacj� Projektow� i ST, 

- przeprowadzenie prób i konserwowanie urz�dze� w okresie gwarancji, 

- uporz�dkowanie terenu z odpadów powstałych przy budowie, 

- wykonanie wszelkich niezb�dnych bada� i prób, 

- koszt składowania materiałów na odkładzie,  

- odszkodowania za zaj�cie terenu podczas wykonywania robót ponosi Wykonawca, 

10. PRZEPISY ZWI	ZANE 

PN-B-03322  Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych. 

PN-B-06050  Roboty ziemne budowlane.  

    Wymagania w zakresie wykonywania bada� przy odbiorze . 

PN-B-06250  Beton zwykły. 

PN-B-03200  Konstrukcje stalowe. Obliczenia statystyczne i projektowanie. 

PN-C-89205   Rury nieplastyfikowanego polichlorku winylu. 

PN – CEN/TR 13201 – 1:2005  O�wietlenie dróg cz��� 1 : Wybór klas o�wietlenia. 

PN – EN/13201 – 2:2005  O�wietlenie dróg cz��� 2: Wymagania o�wietleniowe. 

PN -EN/13201 – 3:2005   O�wietlenie dróg cz��� 3: Obliczenia o�wietleniowe. 

PN-E-05100  - 1        Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. 

PN-E-05125         Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa 

PN-IEC439-1   Rozdzielnice i sterownice niskonapi�ciowe. Wymagania dotycz�ce 

    zestawów badanych w pełnym i niepełnym zakresie bada� typu. 

PN-HD 603 S1  Kable elektroenergetyczne na napi�cie znamionowe 0,6/1 kV. 

PN-EN-60598 - 1      Oprawy o�wietleniowe. Wymagania ogólne i badania. 

PN-EN-60598-2-3 Oprawy o�wietleniowe-wymagania szczegółowe.  

    Oprawy o�wietleniowe drogowe i uliczne. 

PN-E-06314         Elektryczne oprawy o�wietleniowe zewn�trzne. 
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PN-E-90401          Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powłoce  

    poliwinitowej na napi�cie znamionowe nie przekraczaj�ce 6/6 kV.  

    Kable elektroenergetyczne na napi�cie zn. 0,6/lkV . 

PN-E-05003/03       Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Ochronna obostrzona. 

PN-IEC 60364.       Instalacja elektryczna w obiektach budowlanych.  

    Projektowanie i budowa, ochrona od I pora�e� pr�dem elektrycznym.  

PN-M-34501  Gazoci�gi i instalacje gazownicze.  

    Skrzy�owania gazoci�gów z terenowymi. Wymagania.  

PN-92/0-79100-01,02 Opakowania transportowe.  

    Odporno�� na nara�anie mechaniczne. Wymagania i badania. 

BN-80/6112-28       Kit miniowy. 

PN-C-89269  Tworzywa sztuczne -- Folie kalandrowane ze zmi�kczonego  

    polichlorku winylu). 

PN-EN 130403:2004 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 	wir i mieszanka.  

PN-B-11113  Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych Piasek. 

BN-83/8836-02      Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze 

BN-77/8931-12       Oznaczanie wska�nika zag�szczenia gruntu. 

BN-83/8971-06      Rury bezci�nieniowe. Kielichowe rury betonowe i �elbetowe WIARO. 

BN-89/8984-17/03    Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe.  

    Ogólne wymagania i badania. 

BN-79/9068-01       Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych  

    o�wietleniowych i energetycznych linii napowietrznych. 

• Przepisy budowy urz�dze� elektrycznych. BPUE, wyd. 1980r. 

• Rozporz�dzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych w sprawie 

bezpiecze�stwa i higieny pracy przy wykonywaniu robót budowlano-monta�owych i rozbiórkowych 

Dz. U. Nr 13 Z dn. 10 04 1972r. 

• Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlano-Monta�owych - Cz��� V Instalacje 

elektryczne, 1973r. 

• Rozporz�dzenie Ministra Przemysłu z dn. 26 11 1990r. w sprawie warunków technicznych jakim 

powinny odpowiada� urz�dzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwpora�eniowej. Dz. 

U. Nr 81 z dn. 26 11 1990r. 

• Instrukcja zabezpiecze� przed korozj� konstrukcji betonowych. Nr 240 wyd. przez ITB w 1982r. 


