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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem nasypow W ramach zadania pn.
wPrzebudowa/rozbudowa drogi powiatowej nr 2407P Kozieglowy-Swarzedz (ul. Poznanska) na odcinku
od drogi wojewodzkiej nr 196 (ul. Gdynska) do ul. Gen. St. Taczaka w m. Kozieglowy”

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét przy wykonaniu
nasypow okreslonych w Dokumentacji Projektowej 1 obejmuja:

— wykonanie nasypow z gruntu Z UKOpPU wraz z zaggszczeniem,

— wykonanie nasypow z gruntu piaszczystego dowiezionego (z dokopu) wraz z
zageszczeniem - W tym wbudowanie gruntu piaszczystego w podioze po usunietych
gruntach organicznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi
i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub gltebokos¢ wykopu - rdznica rzednej terenu i rzednej robot
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktoérego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, potozone w obrebie pasa
robot drogowych.

1.4.8. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem
robot drogowych.

1.4.9. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych
W czasie wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz
innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.10. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

|, =24
pds
gdzie:
pd - gestos¢  objetosciowa  szkieletu  zageszczonego  gruntu,  zgodnie
z BN-77/8931-12, (Mg/m®),
pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
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optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988, stuzgca do oceny zageszczenia
gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?®).

1.4.11. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw
niespoistych, okre§lona wg wzoru:

gdzie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.12. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujagca stan zaggszczenia
gruntu, okreslona wg wzoru:

——
0 El
gdzie:
E; - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej
warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998,
E, - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej

warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998.

1.4.13. Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod
konstrukcja nawierzchni do glgbokosci przemarzania, nie mniej jednak niz do
glebokosci 1 m od zaprojektowanej powierzchni robot ziemnych.

1.4.14. Podloze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej
spodu budowli, w ktorej wilasciwosci gruntu maja wplyw na projektowanie,
wykonanie i eksploatacje budowli.

1.4.15. Pozostate okre$lenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne"
pkt. 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera.

2. Materialy
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskania i1 sktadowania podano
w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 2.

2.2 Wymagania ogo6lne dla materialéw do budowy nasypow

Nasypy nalezy wykonywa¢ wylacznie z gruntdéw spelniajacych wymagania zawarte
w PN-S-02205:1998 oraz w niniejszej ST i zaakceptowanych przez Inzyniera. Akceptacja
powinna nastepowa¢ na biezaco, w czasie trwania robot ziemnych, na podstawie
przedktadanych przez Wykonawce wynikow badan laboratoryjnych okreslonych w niniejszej
specyfikacji.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow
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Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy
nasypow moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar
objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie begdac nadmiarem
objetosci robdt ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza
teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych
kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntow
przydatnych ze zrédet wtasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i1 materialy nieprzydatne do budowy nasypow powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenow na odktad nalezy do obowigzkéw Wykonawcy.

Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktérych czasowa
nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarzni¢cia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.4. Wybor materialow do budowy nasypow

Do budowy nasypoéw nie nalezy wykorzystywaé gruntow trudno zageszczalnych, ktorych
maksymalna gestosé objetosciowa szkieletu jest mniejsza niz 1,6g/cm® (nie dotyczy to zuzli i
popioldéw) oraz gruntdéw o zawartos$ci czgsci organicznych Iom > 2%.

W przypadku wbudowywania w strefie do 50 cm ponizej powierzchni robdt ziemnych
piaskow drobnoziarnistych powinny one mie¢ wskaznik nosnosci Wnos>10.

Gdzie:
Wnos:iloo
Pp
w ktorym:

p- ci$nienie, jakie jest potrzebne, aby zaglebi¢ trzpien o przekroju 20 cm® w
odpowiednio przygotowang probke gruntu na glebokos¢ 2,5 mm Iub 5,0
mm, w megapaskalach;

Pp- ciSnienie poroOwnawcze, ktore przy wglebieniu trzpienia na 2,5 mm
wynosi 7 MN/m?, a przy wglebieniu na 5,0 mm wynosi 10 MN/ m?.

Metoda badania przedstawiona jest w normie PN-S-02205:1998, Zatacznik A.

Goérna warstwa nasypu grubosci 50 cm winna by¢ wykonana z materiatu
niewysadzinowego o nastepujacych parametrach:

— zawarto$¢ czgstek < 0,075 mm < 15%;

— zawartosc¢ czastek < 0,02 mm < 5%;

— kapilarnos$ci biernej Hyp < 1,0 m;

— wskazniku piaskowym WP > 35;

— wskazniku roznoziarnistosci Uq 69-10>3;

— wspoltczynniku filtracji kio>6x10" m/s tj 5,12,
— CBR>15 %.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt. 3.
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3.2. Sprzet do wykonania nasypow jak w ST D-02.01.01
4. Transport
Jak w ST D-02.01.01

5. Wykonanie robét
5.1 Ogoélne warunki wykonania robot

Ogodlne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne"
pkt. 5.

5.2 Budowa nasypow
5.2.1. Dostawy materialu na nasypy

Wykonaweca jest zobowigzany do prowadzenia kontroli dostaw oraz wykonania zgodnie z
ustalong w Programie Zapewnienia Jakosci czgstotliwoscia laboratoryjnych badan
kontrolnych.

Wiyniki tych badan nalezy przekazywa¢ w okreslonym trybie nadzorowi. W Umowie z
dostawca (producentem) oraz w Programie Zapewnienia Jakosci nalezy jednoznacznie
okresli¢ sposdb postepowania w przypadku dostawy materiatu niezgodnego z wymaganiami
niniejszej ST. Pochodzenie materiatu i jego jako$¢ powinny by¢ wczeSniej zaaprobowane
przez Inzyniera. Wykonawca powinien zaproponowac zrddlo (zrodila) dostaw materiatow
oraz przedstawi¢ wyniki badan jako$ci w ramach PZJ.

5.2.2. Wymagania ogo6lne dla nasypow
W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu 1 jego roéwnomiernego osiadania, nalezy
przestrzega¢ nastepujacych zasad:
- nasypy nalezy wykona¢ metoda warstwowa,
- polaczenie istniejacej skarpy nasypu z projektowana (styk dwoéch przylegltych czesci
nasypu), wykona¢ przy pomocy stopni,
- nasypy powinny by¢ wznoszone rOwnomiernie na calej szerokosci,

- grubo$¢ warstwy w stanie luZznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od
rodzaju gruntu 1 sprzetu uzytego do zageszczania,

- przystgpienie do ukltadania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po
stwierdzeniu prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;j,

- warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktada¢ poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4 %,

- uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢
wody,

- grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w
nasyp; Inzynier moze dopusci¢ czasowe skltadowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2.3. Wymagana doktadno$¢ wykonania nasypow

Roéznica w stosunku do projektowanych rzgednych robot ziemnych nie moze przekraczaé
+0cmi-2 cm.

Pochylenie skarp nie powinno ro6zni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego
wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gleboko$¢ nierowno$ci na powierzchni
skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tata 3-metrowa. Z profilowanej
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powierzchni skarp nalezy usungé kamienie wigksze niz 80 mm a pochylenie poprzeczne
gornej powierzchni nasypu winno by¢ wykonane z tolerancja £1%.

5.2.4. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypow

Przed przystapieniem do wykonywania nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy
zakonczy¢ roboty przygotowawcze, okreslone w Dokumentacji Projektowej oraz w
odpowiednich Specyfikacjach Technicznych. Wykonawca przy uzyciu widocznych palikow
wyznaczy zarysy skarp nasypow zgodnie z normg PN-S-02205 i ST D-01.01.01. Przed
przystapieniem do wykonywania nasypow Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjetej
warstwie humusu.

5.2.5. Odwodnienie pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych,
ujetych w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki
terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych
poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i
nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajace
prawidlowe odwodnienie.

Jezeli grunty przewidziane do wbudowania w nasyp ulegng nadmiernemu zawilgoceniu to
Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntow 1 zastgpienia ich gruntem
zaakceptowanym przez Inzyniera i spetniajgcym wymagania niniejszej ST.

Jezeli zawilgocenie nastgpilo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to wykona on naprawe
na wilasny koszt.

5.2.6. Wykonywanie nasypow
5.2.6.1. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczoéw

Nie zezwala si¢ na wbudowanie gruntow przewilgoconych, ktorych stan uniemozliwia
osiggnigcie wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypu nalezy przerwac,
jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalng, tzn. w > Wopt. 0 2%.

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia
przed jej osuszeniem i powtdrnym zageszczeniem nie wolno uktadaé nastepnej warstwy
gruntu.

Warstwa nie powinna pozostawaé niezageszczona po utozeniu.

W  przypadku przewilgoconych gruntow powyzej wartosci dopuszczalnej nalezy
zastosowa¢ jego ulepszenie (osuszenie) przez zastosowanie spoiw (np. Wwapno)
zaproponowane przez Wykonawce 1 zaakceptowane przez Inzyniera.

5.2.6.2. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow zamarzni¢gtych lub gruntow
przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usuna¢ §nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem
zageszczac ani uktada¢ na niej nastepnych warstw.
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5.2.6.3. Formowanie nasypow

Skarpom nasypu nalezy nada¢ pochylenie zgodne z Dokumentacja Projektowa z
doktadnos$cig podang w punkcie 5.2.3 niniejszej ST.

5.2.6.4. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejagcego nasypu nalezy wykonywa¢ w jego skarpie stopnie o
szerokosci do 1,0 m. Spadek goérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w
kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoéch przylegtych czesci
nasypu, wykonanych z gruntdw o ré6znych wiasciwosciach lub w r6znym czasie.

5.2.6.5. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywaé jednocze$nie z obu stron przepustu z
jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie
przepustow z innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach)
wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania
nasypu w obrgbie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w pkcie 5.2.6.6.

5.2.6.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejagcego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o
szeroko$ci do 1,0 m. Spadek goérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w
kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoéch przylegtych czgdcei
nasypu, wykonanych z gruntéw o ré6znych wiasciwosciach lub w r6znym czasie.

5.2.7. Zageszczenie gruntu
5.2.7.1. Wymagania dotyczace zaggszczenia

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z
zastosowaniem sprzg¢tu odpowiadajacego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych
warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

Kolejng warstwe gruntu mozna naklada¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych
parametréw juz utozonej warstwy.

Grubos¢ warstwy zageszczanej powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem wspotczynnika
spulchnienia gruntu oraz =zalozonej grubosci warstwy po osiggnieciu Wymaganego
zageszczenia.

Wykonawca zobowigzany jest do:

— zageszczania gruntu w warstwie o réwnej grubosci,

— zaggszczania warstwy nasypu na calej szerokosci

Wymagany wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, powinien na catej szerokosci
spelnia¢ wymagania podane w Tablicy 1.
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Tablica 1. Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia gruntu Is w nasypach

Minimalna warto$¢ Is dla:

KR4 KR1-KR2

Strefa nasypu

Goérna warstwa o gruboscei 20 cm 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do
glebokosci od powierzchni robot 1,00 0,97
ziemnych 1,2 m,

Warstwa nasypu od powierzchni robot
ziemnych ponizej 1,2 m,

0,97 0,95

W przypadku gdy zageszczenie nasypu nie spetnia powyzszych wymagan nalezy usunaé
grunt do potowy glebokosci pokazanej w Tablicy 1. Nastepnie odkryty nasyp nalezy dogescic¢
do wymaganych wartos$ci Is i ponownie zasypa¢ warstwami, po kolei zaggszczonymi zgodnie
z Tablica 1.

Jako alternatywne kryterium oceny wymaganego zaggszczenia, gdy trudne jest
pomierzenie wskaznika zaggszczenia, stosuje si¢ badanie modulow odksztatcenia, zgodnie z
normg PN-S-02205:1998. Stosunek wtdrnego i1 pierwotnego modutu odksztatcenia nie
powinien by¢ wigkszy niz 2,2.

5.2.7.2. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz wybdr sprzetu i liczba przejs¢ sprzetu
zageszczajacego, powinna by¢ ustalona przez Wykonawce doswiadczalnie przed
przystapieniem do wykonywania nasypow. Odcinek probny dla sprawdzenia zaggszczenia
gruntu powinno by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby.

5.2.7.3. Wilgotnos$¢ zageszczonego gruntu

Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana
do metody zaggszczania i rodzaju stosowanego sprze¢tu. Decydujacym kryterium jest
mozliwos$¢ zaggszczenia gruntu potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu nosnosci.
W przypadku zagegszczania walcami statycznymi wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do
optymalnej, oznaczonej wg proby normalnej metoda I wg PN-B-04481.

Odchylenia od wilgotno$ci optymalnej nie powinny przekracza¢ nastepujacych wartosci:
— w gruntach niespoistych +2%

W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od
optymalnej, ustalong na odcinku probnym. Jezeli wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do
zaggszczania jest wigksza od wilgotno$ci optymalnej o warto$¢ wigksza od podanych
odchylen, to grunt nalezy osuszy¢ przez zastosowanie dodatku spoiw, zgodnie z
rozwigzaniem zaproponowanym przez Wykonawce 1 zaakceptowanym przez Inzyniera. Gdy
wilgotno$¢ gruntu jest mniejsza, to zaleca si¢ jej zwigkszenie przez spryskiwanie woda.
Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadzi¢ laboratoryjnie.

5.3. Dokop

Miejsca dokopow zostang wybrane przez Wykonawce 1 musza by¢ zaakceptowane przez
InZyniera.

5.3.1. Zasady prowadzenia robot w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu probek 1 zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na pismie
przez Inzyniera.
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6. Kontrola jakos$ci robot

6.1. Og

olne zasady kontroli jakoSci

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”

pkt. 6.
6.2. Ko

ntrola wykonania nasypow

Sprawdzenie wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej Specyfikacji Technicznej oraz w Dokumentacji Projektowej.

W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrocic na:

a)
b)
c)
d)
€)

badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
badania zaggszczenia nasypu,

pomiary ksztattu nasypu

odwodnienie nasypu

6.2.1 Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania. Kazde badanie powinno okresla¢:

6.2.2B

sktad granulometryczny, wg PN-EN 933-1,2,

zawarto$¢ czgsci organicznych, metoda chemiczng przez utlenianie za pomoca
dwuchromianu potasu, lub przez wypalenie wg PN-B-04481,

wilgotnos$¢ naturalng, wg PN-B-04481,

wilgotno$¢ optymalng 1 maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego,
wg PN-B-04481,

kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493,

wskaznik piaskowy gruntu wg PN-EN 933-8 (PN-B-8931-01),

wskaznik filtracji wg BN-76/8950-03

adania prawidlowosci wykonania nasypow

Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania nasypdw polegaja na sprawdzeniu:

— prawidtowosci rozmieszczenia gruntdw o r6znych wlasciwosciach w nasypie,

— odwodnienia kazdej warstwy,

— grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotno$ci przy zageszczaniu,

— przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntow w okresie deszczow i
mrozow.

Kontrole nalezy prowadzi¢ z czgstotliwoscia, gwarantujacg nalezyte wykonanie robot.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i
pomiaréw

1 | Pomiar szerokosci korpusu ziemnego | Pomiar taSma, szablonem, tata o dtugosci

2 | Pomiar szerokosci dna rowow 3 m, w odstepach co 50 m
3 | Pomiar rzgdnych powierzchni oraz w miejscach, ktore budza
korpusu ziemnego watpliwosci

4 | Pomiar pochylenia skarp
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5 |Pomiar rownosci powierzchni
korpusu
6 |Pomiar rownosci skarp
7 | Pomiar spadku podtuznego Pomiar niwelatorem rzednych w
powierzchni nasypu i dna rowu odstepach co 200 m oraz w punktach
watpliwych
8 |Badanie zaggszczenia, nosnosci Wskaznik zageszczenia, no$no$¢ okreslac
gruntu dla kazdej utozonej warstwy lecz nie
rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m*
warstwy i w miejscach watpliwych
wskazanych przez Inzyniera

Wartos$¢ tolerancji:

- szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz +10cm,

- rzgdne powierzchni korpusu ziemnego nie mogg si¢ r6zni¢ od projektowanych o wigcej
niz +Ocm i -2cm,

- nierowno$ci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa nie moga
przekracza¢ 3cm,

- spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzgdnych wysokosciowych, nie moze dawa¢ roznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wigkszych niz -2 cm i +Ocm.

- wskaznik zaggszczenia gruntu okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ nie
mniejszy niz okreslony w niniejszej Specyfikacji Technicznej.

6.2.3. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu
zgodnosci warto$ci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku moduléw odksztalcenia z
warto$ciami okreslonymi w pkt. 5.2.7. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza si¢
aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy
BN-77/8931-12, oznaczenie modutow odksztatcenia wedhug normy PN-S-02205.

Prawidlowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem
powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.2.4. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrolg:

— prawidtowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami dotyczacymi pochylen i1 doktadnosci wykonania skarp, okre§lonymi w
dokumentacji projektowej.

Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony
korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$ciag wynikajacg z wymiaréw
geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej ST oraz w dokumentacji projektowej.

Szczegodlng uwage nalezy zwrocic¢ na:
a) prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
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c) wilasciwe zagospodarowanie (rekultywacj¢) odktadu.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialty nie spetlniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
niniejszej Specyfikacji Technicznej, zostang odrzucone. Je$li materiaty nie spekniajace
wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca
wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech od okre§lonych w punktach 5
I 6 niniejszej Specyfikacji Technicznej powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce
na jego koszt.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1m? (metr sze$cienny) wykonanych nasypow.

8. Odbior robot

Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa,
ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt. 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

2

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne’
pkt. 9.

Cena wykonania robot obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- wykonanie i utrzymanie organizacji ruchu na czas robot,

- pozyskanie, transport 1 sktadowanie gruntu z ukopu,

- zakup, transport i sktadowanie gruntu piaszczystego z dokopu,

- wykonanie nasypow z gruntu piaszczystego z dokopu - w tym wbudowanie gruntu
piaszczystego w podloze po usunigtych gruntach organicznych.,

- profilowanie powierzchni nasypu i skarp,

- zageszczenie nasypu,

- odwodnienie terenu robot,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- uporzadkowanie terenu prowadzonych robot.
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10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
PN-B-02481:1986

PN-B-04481:1988
PN-S-02204
PN-S-02205:1998
BN-77/8931-12
PN-B-06050:1999
PN-EN 933-8

BN-76/8950-03

BN-64/8931-01

Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar

Grunty budowlane. Badania probek gruntow

Drogi samochodowe. Odwodnienie drog

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Badanie wskaznika
piaskowego

Badania hydrologiczne. Obliczenie wskaznika filtracji gruntow
sypkich na podstawie uziarnienia i porowatosci

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

ST D-02.03.01
83



ST D-02.03.01
84



