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1 Wstęp 

1.1 Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące przebudowy 

kablowych linii telekomunikacyjnych. 

1.2 Określenia podstawowe 

1.2.1 Kablowa sieć miejscowa - sieć łączy telefonicznych z urządzeniami liniowymi, 

łącząca centrale telefoniczne między sobą oraz centrale telefoniczne ze stacjami 

abonenckimi. 

1.2.2 Sieć abonencka - część sieci miejscowej od centrali miejscowej do aparatów 

telefonicznych. 

1.2.3 Sieć magistralna - część linii abonenckiej obejmująca linie od szafek kablowych do 

głowic, puszek i skrzynek kablowych. 

1.2.4 Sieć rozdzielcza - część linii abonenckiej obejmująca linie od szafek kablowych do 

głowic, puszek i skrzynek kablowych. 

1.2.5 Łącze - zestaw przewodów i urządzeń między centralami, centralą a aparatem 

abonenckim. 

1.2.6 Tor abonencki - para żył kablowych lub napowietrznych między centralą a aparatem 

telefonicznym. 

1.2.7 Kanalizacja kablowa - zespół ciągów podziemnych z wbudowanymi studniami 

przeznaczony do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych. 

1.2.8 Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane między ciągi kanalizacji 

kablowej w celu umożliwienia wciągania, montażu i konserwacji kabli. 

1.2.9 Studnia kablowa magistralna – studnia kablowa wbudowana między ciągi kanalizacji 

magistralnej. 

1.2.10 Studnia kablowa rozdzielcza – studnia wbudowana między ciągi kanalizacji 

rozdzielczej. 

1.2.11 Studnia kablowa szafkowa – studnia kablowa przed szafką lub rozdzielnicą 

kablową. 

1.2.12 Studnia kablowa szafkowa – studnia kablowa przed szafką lub rozdzielnicą 

kablową. 

1.2.13 Szafka kablowa - metalowe lub z mas termoplastycznych pudło wraz z konstrukcją 

wsporczą do montażu głowic kablowych. 

1.2.14 Sieć rozdzielcza – część linii abonenckiej obejmująca linie od szafek kablowych do 

głowic, puszek i skrzynek kablowych. 

1.2.15 Telekomunikacyjna linia kablowa napowietrzna – linia składająca się z kabli 

napowietrznych oraz osprzętu i podbudowy słupowej (słupów). 

1.2.16 Telekomunikacyjna linia światłowodowa – linia optotelekomunikacyjna 

wybudowana z kabli światłowodowych. 

1.2.17 Telekomunikacyjna linia kablowa miejscowa – linia telekomunikacyjna 

wybudowana z kabli symetrycznych typu miejscowego. 

1.2.18 Światłowód – element transmisyjny kabla optotelekomunikacyjnego w postaci 

włókna optycznego, złożonego z rdzenia i płaszcza wraz z pokryciem, pozwalający 

na transmisję fali świetlnej. 

1.2.19 Osprzęt - zestaw elementów (wsporników, uchwytów do zawieszania kabli). 

1.2.20 Słup przelotowy - słup przeznaczony do podtrzymywania kabli bez przejmowania 

ich naciągu lub przyjmujący nieznaczny naciąg i ustawiony na trasie prostej lub na 

załomie nieprzekraczającym 5 st. 
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1.2.21 Słup krańcowy - słup ustawiony na zakończeniu linii i przejmujący jednostronny 

naciąg kabli. 

1.2.22 Największy zwis normalny - większy ze zwisu, który występuje bądź przy 

temperaturze otoczenia 40oC, bądź przy obciążeniu kabli sadzią normalną przy 

temperaturze otoczenia -5oC i bezwietrznej pogodzie. 

1.2.23 Przęsło - odcinek linii napowietrznej pomiędzy osiami sąsiednich słupów. 

1.2.24 Długość trasowa linii kablowej lub jej odcinka - długość przebiegu trasy linii bez 

uwzględnienia falowania i zapasów kabla. 

1.2.25 Długość elektryczna - rzeczywista długość zmontowanego kabla z uwzględnieniem 

falowania i zapasów kabla. 

1.2.26 Falowanie kabla - sposób układania kabla, przy którym długość kabla układanego 

jest większa od długości trasy, na której układa się kabel 

1.2.27 Rura przepustowa – rura grubościenna z tworzywa termoplastycznego, rura stalowa 

lub z innego materiału o nie gorszych właściwościach, przeznaczona do budowy 

przepustów dla kabli lub rurociągów kablowych w miejscach skrzyżowań z innymi 

urządzeniami uzbrojenia terenowego. 

1.2.28 Taśma ostrzegawcza – taśma, zazwyczaj polietylenowa, w kolorze 

pomarańczowym z napisem UWAGA! KABEL TELEKOMUNIKACYJNY lub w 

przypadku kabli światłowodowych: UWAGA! KABEL ŚWIATŁOWODOWY, 

układana nad kablem w celu ostrzeżenia o zakopanym kablu telekomunikacyjnym. 

1.2.29 Zbliżenie do obiektów uzbrojenia terenowego – bezkolizyjny przebieg linii 

telekomunikacyjnej w stosunku do innych urządzeń uzbrojenia terenowego, przy 

którym możliwy jest jednak szkodliwy wpływ tych urządzeń na linię 

telekomunikacyjną lub odwrotnie. 

1.2.30 Skrzyżowanie z obiektami uzbrojenia terenowego – przebieg linii 

telekomunikacyjnej, przy którym trasa linii przecina się z trasą lub miejscami 

posadowienia innych urządzeń uzbrojenia terenowego. Szkodliwy wpływ tych 

urządzeń na linię telekomunikacyjną lub odwrotnie może być w tym przypadku 

większy niż przy zbliżeniu. 

1.2.31 Odległość podstawowa – najmniejsza dopuszczalna odległość linii 

telekomunikacyjnej od innych urządzeń uzbrojenia terenowego zabezpieczająca 

linię przed szkodliwym oddziaływaniem tych urządzeń, bez zabiegów 

dodatkowych. 

1.2.32 Zabezpieczenie specjalne linii telekomunikacyjnej – dodatkowe zabezpieczenie 

linii telekomunikacyjnej w przypadku zmniejszenia odległości pomiędzy linią 

a innymi urządzeniami zbrojenia terenowego do połowy odległości podstawowej. 

1.2.33 Zabezpieczenie szczególne linii telekomunikacyjnej – dodatkowe zabezpieczenie 

linii telekomunikacyjnej w wypadku zmniejszenia odległości pomiędzy linią 

a innymi urządzeniami uzbrojenia terenowego poniżej połowy, lecz nie mniejszej 

od 25% odległości odstawowej. 

 

Pozostałe określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z odpowiednimi normami 

i ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

1.3 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny, za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Rysunkami, 

ST i poleceniami Inżyniera. 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M. 00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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1.4 Zakres robót objętych ST 

Zakres dotyczy robót związanych z przebudową i zabezpieczeniem urządzeń 

telekomunikacyjnych i obejmuje: 

Orange Polska SA 

 przebudowa kanalizacji kablowej     

 przebudowa kabli ziemnych sieci miejscowej  

 budowa studni kablowych    

 budowa słupów linii napowietrznej   

 montaż rur osłonowych dwudzielnych na istn. kablach 

 regulacja wysokości studni kablowych  

Netia SA 

 przebudowa kanalizacji kablowej     

 pogłębienie kanalizacji kablowej   

 budowa studni kablowych     

 regulacja wysokości studni kablowych  

 wymiana ramy i pokrywy studni kl. D400   

T-Mobile SA 

 przebudowa rurociągu kablowego 4x40mm  

 budowa studni kablowych    

 regulacja wysokości studni kablowych   

WSS SA 

 przedłużenie istniejących przepustów    

Niezidentyfikowana infrastruktura 

 korekta trasy kanalizacji kablowej 1-otworowej  

 budowa studni kablowych   

1.5 Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami  

i ST D.00.00.00."Wymagania ogólne". 

1.6  Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny, za jakość wykonania poszczególnych robót, 

a także za zgodność wykonania z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera.                   

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00.  "Wymagania ogólne". 

2 Materiały 

2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Zgodnie z ustawą z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych oraz 

Rozporządzeniem nr 305/2011 Parlamentu Europejskiego i Rady UE, podczas realizowania 

przedmiotowego zadania budowlanego, do stosowania dopuszcza się wyłącznie:  

a) Wyroby, dla których producent sporządził Deklarację Właściwości Użytkowych 

(DWU), wyroby oznaczone znakiem CE; 

b) Wyroby, dla których producent sporządził Deklarację Zgodności (DZ) z istniejącą 

Polska Normą lub Aprobatą Techniczną; 

c) Jest to wyrób umieszczony przez Komisję Europejską w wykazie wyrobów mających 

niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeństwa, dla których producent wydał deklarację 

zgodności z uznanymi regułami sztuki budowlanej;  

d) Jednostkowego w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego według 

indywidualnej dokumentacji technicznej, dla którego producent wydał specjalne oświadczenie 

o zgodności wyrobu z tą dokumentacją oraz z przepisami.  
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Wyrób budowlany, który posiada DWU (oznakowanie CE) lub Deklarację Zgodności (DZ) 

z istniejącą Polska Normą lub Aprobatą Techniczną, nie może być modyfikowany bez utraty 

ważności dokumentów dopuszczających do wbudowania. W przypadku zastosowania 

modyfikacji należy uzyskać aprobatę techniczną dla takiego wyrobu. 

Minister właściwy do spraw budownictwa, gospodarki przestrzennej i mieszkaniowej 

określił, w drodze rozporządzenia, wykaz norm zharmonizowanych i wytycznych do 

europejskich aprobat technicznych Europejskiej Organizacji ds. Aprobat Technicznych 

(EOTA), zwanych dalej „wytycznymi do europejskich aprobat technicznych”, których zakres 

przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane, podlegające obowiązkowi oznakowania CE. W 

rozporządzeniu, o którym mowa określono normy zharmonizowane i wytyczne do 

europejskich aprobat technicznych, których zakres przedmiotowy obejmuje wyroby 

budowlane mogące stwarzać szczególne zagrożenie dla zdrowia lub bezpieczeństwa, mając na 

uwadze odpowiednie ustalenia Komisji Europejskiej w tym zakresie. 

2.2 Piasek / cement 

Cement stosowany do betonu powinien odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 197-1, 

co najmniej dla klasy 32,5. 

Kruszywo o maksymalnym wymiarze ziarna 16 mm stosowane do betonu powinno 

odpowiadać wymaganiom PN-EN12620. 

Kruszywo stosowane przy układaniu kabli, jako podsypka i nadsypka gr. 10 cm musi 

odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 13242 dla kategorii GF80 i f16, wskaźnik 

różnoziarnistości ≥5 i powinno być dobrze zagęszczalne. 

Pozostałą część wykopu należy zasypać gruntem rodzimym i zagęścić warstwami grubości 

20 cm. Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien wynosić, co najmniej 0,95. Do 

zasypywania wykopów nadaje się wyłącznie grunt rodzimy, w którym zawartość ziaren ≤ 

0,075mm wynosi nie więcej niż 30 %. Zawartość części organicznych w gruncie nie powinna 

przekraczać 2%. Ponadto grunty powinny być dobrze zagęszczalne. 

Właściwości kruszyw należy sprawdzić w odniesieniu do PN-EN 933-1 oraz PN-86/B-

02481. 

2.3 Kanalizacja kablowa, rurociągi kablowe, rury ochronne 

Do budowy należy użyć następujące typy rur: 

 Kanalizacja kablowa - RHDPE 110/6,3mm przepustowe, RPP110/5,0mm;  

 Rury osłonowe - RHDPE 110/6,3mm przepustowe, RHDPEp 140/8,0mm 

przepustowe; 

 Zabezpieczenie istniejących urządzeń - rury dwudzielne o średnicach 160mm, 

120mm i 110mm; 

 Rurociągi kablowe, kanalizacja wtórna - RHDPE 40/3,7mm, RHDPE 32/2,9mm 

rowkowane z warstwą poślizgową; 

2.4 Kable 

Typy kabli telekomunikacyjnych, ich pojemności i średnice żył ustala się w uzgodnieniu 

z właścicielem urządzeń (przebudowy) lub odpowiednimi zapisami PFU. Zastosowane kable 

powinny odpowiadać wymogom norm PN-EN 50289-1, PN-EN 50290-2, PN-EN 50290-4, 

PN-EN 50406-1, PN-EN 50406-2, PN-EN 50407-1, PN-EN 50407-3, PN-EN 60811. Należy 

zastosować kable typu XzTKMXpw, XzTKMXpwn,  Z-XOTKtsd, A-DQ(ZN)B2Y, Z-

XOTKtsdp  zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

2.5 Studnie kablowe 

Do budowy należy wykorzystać studnie wyprodukowane w oparciu w oparciu o normę  

PN-EN-124-1;2015 (zwieńczenia) lub aprobatę techniczną (korpus). 
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Należy zastosować studnie kablowe typu SK-6, SKR-2, SKR-1, SKO-2g zgodne  

Dokumentacją Projektową. 

2.6 Osłony złączowe 

Należy zastosować osłony złączowe szczelne, odporne na działanie warunków 

zewnętrznych zgodne z normami operatorów i z Dokumentacją Projektową. 

 

2.7 Słupy  

Do przebudowy należy zastosować słupy drewniane na szczudłach żelbetowych zgodne z 

Dokumentacją Projektową. 

Słupy należy przechowywać na wolnym powietrzu, na wyrównanym terenie w stosach 

z zastosowaniem przekładek i podkładek, np. drewnianych, o przekroju nie mniejszym niż 2,5 

x 5 cm. Długość przekładek i podkładek powinna być większa od szerokości stosu, co 

najmniej o 10 cm. 

Słupy w warstwie należy układać równolegle osiami symetrii do siebie, środnikami 

pionowo, zbieżnościami w jednym kierunku. Warstwę słupów należy układać na przemian 

zbieżnościami. Maksymalna wysokość stosu na składowisku nie może przekraczać 2 m. 

2.8 Pozostałe materiały 

Pozostałe materiały, które nie zostały wymienione powyżej, a zostaną wskazane w 

dokumentacji projektowej takie jak: osprzęt do łączenia kabli, złączki rur, wsporniki kablowe, 

uziomy itd., muszą spełniać warunki określone w punkcie 2.1. niniejszej specyfikacji. 

2.9 Demontaż 

Wszystkie materiały z demontażu należy zutylizować zgodnie z Ustawą z dnia 

14.12.2012r. o odpadach (Dz.U. z 2013 poz. 21). Przeprowadzoną utylizację należy 

potwierdzić kartami przekazania odpadów wydanymi przez Podmioty posiadające stosowne 

zezwolenie wydane na podstawie ww.  przepisów Ustawy o odpadach wraz z aktami 

wykonawczymi, których kopie należy przekazać do Inwestora. Kopie kart przekazania 

odpadów należy dostarczyć do Zamawiającego przed rozpoczęciem odbioru technicznego 

przebudowanych odcinków istniejącej infrastruktury technicznej sieci uzbrojenia terenu. 

3 Sprzęt 

Sprzęt użyty przez Wykonawcę powinien być odpowiednio dobrany i uzyskać akceptację 

Inżyniera, aby nie spowodował uszczerbku na jakości wykonywanych robót, jak i czynności 

pomocniczych, załadunku i rozładunku, a także transportu. 

Przy wykonywaniu robót w pobliżu istniejących urządzeń podziemnych, należy wszelkie 

prace ziemne wykonywać ręcznie po uprzednim wykonaniu wykopów poprzecznych – 

lokalizujących. 

4 Transport 

Wykonawca powinien stosować środki transportu zgodne z nakładami rzeczowymi 

i odpowiednio przystosowane do transportu materiałów wymienionych w pkt. 2. 

5 Wykonanie robót 

5.1 Ogólne zasady wykonania robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robót zgodnie z Umową, oraz za jakość 

zastosowanych wyrobów, materiałów i wykonywanych Robót, za ich zgodność z 
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Dokumentacją Projektową, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Robót oraz 

poleceniami Inżyniera. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie 

wysokości wszystkich elementów Robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w 

Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na piśmie przez Inżyniera. 

Wykonawca założy, w razie konieczności, osnowę realizacyjną, w oparciu, o którą będzie 

prowadził roboty. Koszt wykonania osnowy realizacyjnej zostanie uwzględniony w cenach 

jednostkowych poszczególnych robót i nie podlega dodatkowej zapłacie. 

Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu 

i wyznaczaniu Robót zostaną, jeśli wymagać tego będzie Inżynier, poprawione przez 

Wykonawcę na własny koszt. 

Sprawdzenie wytyczenia Robót lub wyznaczenia wysokości przez Inżyniera nie zwalnia 

Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. 

Decyzje Inżyniera dotyczące akceptacji lub odrzucenia wyrobów materiałów i elementów 

Robót będą oparte na wymaganiach sformułowanych w Umowie, Dokumentacji Projektowej i 

w ST, a także w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inżynier uwzględni 

wyniki badań wyrobów, materiałów i Robót, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i 

przy badaniach, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki 

wpływające na rozważaną kwestię. 

Polecenia Inżyniera będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym, 

po ich otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania Robót. Skutki finansowe z 

tego tytułu ponosi Wykonawca. 

Jeżeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uważa się, 

że utylizacja oznacza unieszkodliwienie w znaczeniu ustawy „O odpadach”. 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej 

nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

Technologia przebudowy uzależniona jest od warunków technicznych wydawanych przez 

użytkownika linii, który w sposób ogólny określa sposób przebudowy.  

Kolizyjne kablowe linie telekomunikacyjne należy przebudować zachowując 

następującą kolejność robót: 

- wybudować odcinki projektowanej kanalizacji kablowej,  

- wybudować odcinki kanalizacji wtórnej, 

- wybudować podbudowę słupową,  

- wybudować odcinki kabli ziemnych i napowietrznych,  

- wykonać przełączenia, 

- wykonać pomiary, 

- zdemontować przebudowane urządzenia (studnie, rury, słupy, kable, osprzęt). 

Roboty należy wykonać zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczeństwa  

i higieny pracy. 

Demontaż kolizyjnych odcinków kablowych linii telekomunikacyjnych należy wykonać 

zgodnie z dokumentacją projektową i SST oraz zaleceniami użytkownika tych urządzeń. 

Wykonawca ma obowiązek wykonania demontażu linii w taki sposób, aby demontowane 

elementy nie zostały zniszczone i znajdowały się w stanie poprzedzającym demontaż. 

W przypadku niemożności zdemontowania elementów bez ich uszkodzenia, Wykonawca 

powinien powiadomić o tym Inżyniera i uzyskać od niego zgodę na ich uszkodzenie lub 

zniszczenie. 

W szczególnych przypadkach Wykonawca może pozostawić elementy linii bez 

demontażu, o ile uzyska na to zgodę Inżyniera. 

Wykopy powstałe po demontażu elementów linii powinny być zasypane zagęszczonym 

gruntem i wyrównane do poziomu terenu. Wskaźnik zagęszczenia powinien być zgodny  

z projektem drogowym. 
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Wykonawca przekaże nieodpłatnie użytkownikowi zdemontowane materiały. 

 

Należy zwrócić szczególną uwagę na ustalenie terminów przebudowy z właścicielem 

urządzeń oraz w porozumieniu z nim z klientami korzystającymi z usług operatorów w celu 

uniknięcia roszczeń finansowych związanych z przerwami w transmisji wynikającymi 

z wyłączenia torów na czas wykonywania prac. 

5.2 Wykonanie prac ziemnych 

Rowy pod urządzenia telekomunikacyjne należy wykonywać ręcznie po uprzednim 

wytyczeniu ich tras przez służby geodezyjne. Ściany wykopów powinny być pochyłe. Przed 

ułożeniem kanalizacji dno wykopu powinno być wyrównane i ukształtowane ze spadkiem 

zgodnie z wymaganiami dokumentacji lub norm. 

Wymiary poprzeczne rowów uzależnione są od rodzaju urządzenia i ich ilości rur 

układanych w jednej warstwie.  

Szerokość rowu dobrać tak, aby odległość od ściany wykopu do rury nie mniejsza niż 0,15 

m. 

Wykopy powinny być tak przygotowane, aby spełniały wymagania dotyczące głębokości i 

szerokości z zachowaniem pochyłości ścian. 

Przed ułożeniem, dno wykopu powinno być wyrównane i ubite. W gruntach mało 

spoistych, takich jak próchnica, suchy piasek lub w gruntach przesyconych wodą jak 

kurzawki, muły, torfy, na dnie wykopu układać należy ławę z betonu marki 100 o grubości 

min. 10,0 cm. Dopuszcza się wykonanie ławy przez sporządzenie warstwy kamieni, tłucznia, 

piasku i zalanie jej zaprawą cementową 

Jeśli w dokumentacji projektowej nie podano inaczej, głębokość wykopu powinna być 

taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu terenu lub chodnika do górnej 

powierzchni układanych urządzeń wynosiło:  

- 0,7 m dla kanalizacji kablowej, 

- 1,0m dla rurociągów kablowych i pakietów mikrorur. 

Przy przejściach pod jezdnią głębokość wykopu powinna być taka, aby odległość od 

nawierzchni nie była mniejsza od 1,2 m  (chyba, że w  dokumentacji  projektowej  podane  

jest  inaczej).  

W przypadkach uwarunkowanych trudnościami technicznymi dopuszcza się zmniejszenie 

głębokości ułożenia pod warunkiem odpowiedniego zabezpieczenia np. rurami 

grubościennymi z tworzywa sztucznego.   

Wykonanie podsypki 

Na dnie wykopu należy równo, na całej szerokości rozgarnąć warstwę podsypki o grubości 

około 10 cm z niezmrożonego materiału o ziarnistości poniżej 20 mm nie zawierającego 

ostrych kamieni lub innego łamanego materiału. Na podsypkę nie nadają się grunty 

plastyczne (gliny, iły), piaski pyliste i grunty o małej nośności (muły, torfy). Jeżeli lokalny 

grunt spełnia te wymagania, to nie ma potrzeby stosowania podsypki. Podsypki nie wolno 

zagęszczać. 

Wykonanie obsypki  

Należy wykonywać warstwami o grubości 10-30 cm do wysokości, co najmniej 30 cm 

powyżej wierzchu rury. Pierwsza warstwa obsypki powinna być starannie rozprowadzona po 

obu stronach rury ze zwróceniem uwagi na dokładne wypełnienie przestrzeni w okolicach 

styku z podsypką. Przy zagęszczaniu tej warstwy należy uważać, aby nie spowodować 

podniesienia lub przesunięcia się rury. Materiał stosowany do obsypki musi spełniać te same 

wymagania, co materiał na podsypkę. Jeżeli grunt rodzimy spełnia te wymagania, to może on 

być zastosowany do wykonania obsypki. Stopień zagęszczenia obsypki określa projekt 

drogowy.  

Wykonanie zasypki 
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Pozostała przestrzeń wykopu powinna być wypełniona do poziomu terenu lub określonej 

w projekcie rzędnej, w taki sposób i takim materiałem, które zapewnią odpowiednią nośność 

dla zakładanych obciążeń użytkowych (drogi, chodniki itp.). W wielu przypadkach do 

wykonania zasypki można użyć gruntu rodzimego o ile nie zawiera on elementów o 

rozmiarach powyżej 300 mm (np. kamieni). W terenach zielonych zagęszczanie zasypki nie 

jest konieczne. 

 

Uwaga: 

Wszystkie przejścia w pobliżu drzew wykonać przeciskami bez naruszania systemu 

korzeniowego. 

5.3 Budowa studni kablowych 

Na ciągach kanalizacji kablowej zaprojektowano studnie kablowe typu SK-6, SKR-2, 

SKO-2g, SKR-1. Wytyczenie miejsc posadowienia studni winien wykonać uprawniony 

geodeta.  

Wymiary studni winny być zgodne z normami operatorów. Wykonywanie studni 

kablowych z prefabrykatów, bloczków betonowych i betonu lanego powinno być zgodne z 

wymaganiami zawartymi w typowej dokumentacji na te studnie (katalog). 

Wszystkie studnie należy wyposażyć w żeliwne ramy i pokrywy typu ciężkiego o klasie 

wytrzymałości nie mniejszej niż B125.  

Klasa obciążenia studni kablowych - B125 – obciążenie statyczne 125 kN/cm2 (12,5t). 

Pokrywy studni wyposażyć w wietrzniki z logo Operatora. Studnie należy wyposażyć w 

zabezpieczenie przed dostępem osób nieuprawnionych dopuszczone do stosowania w sieciach 

Operatora.   Dla Orange Polska zastosować pokrywy ryglowane. 

Pokrywy studzienek zniwelować należy z nawierzchnią chodników i zieleńców.  Studnie 

kablowe zabezpieczyć przed wnikaniem wilgoci do wnętrza studni przez malowanie farbami 

bitumicznymi zewnętrznych powierzchni studni.  Konstrukcja studni musi umożliwiać 

skuteczne odprowadzanie wody, która dostanie się do jej wnętrza.  

Na bocznych ścianach studni projektuje się zamontować uchwyty do mocowania kabli.  

Uchwyty montować należy na dłuższych bokach studni (pod półką). 

 

Studnie kablowe wraz z osprzętem powinny być lokalizowane w środowisku 

nieagresywnym. 

Dno wykopu pod studnię kablową należy wyrównać, wypoziomować i zagęścić.  W 

zależności od kategorii gruntu należy wykonać podsypkę z piasku, przesianej ziemi lub żwiru, 

ewentualnie wzmocnić go chudym betonem (np. klasy  C8/10).  Wszystkie płaszczyzny 

studni, które będą miały kontakt z gruntem należy zaizolować przed dostępem wody. 

Elementy łączyć z zastosowaniem na płaszczyznach połączeń szybkowiążących zapraw o 

dużej wytrzymałości i odporności na działanie wód opadowych. Ściany i strop całkowicie 

zmontowanej studni kablowej, z wprowadzonymi ciągami rur kanalizacji, powinny być 

szczelne w takim stopniu, aby nie występowały przecieki wody powierzchniowej ani 

zamulanie komory studni. Górna powierzchnia ramy studni kablowej powinna być na tej 

samej rzędnej, co docelowy poziom terenu lub nawierzchni ją bezpośrednio otaczającej. 

  

Wszystkie istniejące studnie kablowe należy wyregulować dostosowując poziom pokryw 

do projektowanych rzędnych terenu. Uszkodzone, podczas budowy, ramy i pokrywy studni 

kablowych wymienić. Istniejące studnie kablowe znajdujące się w obrębie robót wyraźnie 

oznaczyć i zabezpieczyć na czas budowy przed uszkodzeniem. 

Do każdej studni o głębokości przekraczającej 1,5 m należy wstawić drabinkę. 
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5.4 Kanalizacja kablowa 

Rury kanalizacji kablowej w chodnikach, ścieżkach rowerowych należy układać na 

głębokości gwarantującej przykrycie warstwą ziemi minimum 0,7 m. Pod drogami rury 

układać na głębokości min. 1,2m. Pod rowami minimalna głębokość ułożenia rur kanalizacji 

kablowej powinna wynosić 0,8m. 

Niezaprojektowane gięcie rur jest dopuszczalne tylko w wypadku wystąpienia 

nieprzewidzianych niemożliwych do usunięcia przeszkód. Rura składana z odcinków musi 

być na całej długości szczelna i sztywna. Przed ułożeniem rur należy sprawdzić, czy dno 

wykopu jest równe i stabilne.  

Rury układać prostoliniowo ze spadkiem jednostronnym nie mniejszym niż 0,1%.  

Rury kanalizacji kablowej powinny być układane przy temperaturze powietrza powyżej -

5°C. W razie potrzeby prowadzenia robót przy niższej temperaturze należy zapewnić 

odpowiednie podgrzewanie rur w zwojach lub na bębnach. 

W okresie letnim, tj., gdy temperatura w ziemi na głębokości 1 m jest znacznie niższa od 

temperatury rur na placu budowy, zasypanie rur powinno odbywać się dwuetapowo. Najpierw 

należy umieścić warstwę podsypki, a dopiero po 24 godzinach, po ochłodzeniu się rur w 

ziemi, powinno nastąpić ostateczne zasypanie rurociągu. 

Bezpośrednio przed montażem należy chronić rury przed nadmiernym nagrzaniem, a w 

trakcie składowania przed nasłonecznieniem. 

 

Dno wykopu przed ułożeniem rur musi być starannie wyrównane oraz wolne od kamieni, 

elementów metalowych, gruzu i innych zanieczyszczeń. Podczas układania rurociągu należy 

zwrócić uwagę na to, aby miały zapewnioną jednakową konfigurację ciągów rur w rowie 

kablowym na całej trasie, bez zmian i krzyżowań rur oraz żeby był układany możliwie 

prostoliniowo (uporządkowane).  Wszelkie łuki wykonać w sposób łagodny. W trakcie 

układania rury nie mogą być zaginane w sposób zmieniający ich przekrój poprzeczny. Rury 

wprowadzić do studni kablowej zachowując konfigurację ciągów rur i zabetonować w ścianie 

studni z utworzoną „czapą” betonową po zewnętrznej stronie studni.  Miejsce wprowadzenia 

rur zabezpieczyć przed wnikaniem wilgoci do wnętrza studni przez malowanie farbami 

bitumicznymi zewnętrznych powierzchni studni. Rury kanalizacji powinny zostać ucięte przy 

ścianie studni w odległości 1-2cm od ściany (wew. studni kablowej).  

Budowę kanalizacji wykonać z rur RPP110/5,0mm (chodniki, trawniki) oraz 

RHDPEp110/6,3mm (przejścia pod jezdniami i). Rury łączyć za pomocą dedykowanych 

przez producenta złączek. Rury kanalizacji należy łączyć złączami przeznaczonymi do 

danego typu rury i zapewniającymi wodoszczelność lub zgrzewania doczołowego. 

5.5 Rurociągi kablowe i kanalizacja wtórna 

Do budowy rurociągów kablowych należy stosować rury z polietylenu o dużej gęstości 

typu RHDPEwp z warstwą poślizgową, rowkowane o średnicy 40/3,7.  Do budowy 

kanalizacji wtórnej należy stosować rury z polietylenu o dużej gęstości typu RHDPEwp z 

warstwą poślizgową, rowkowane o średnicy 32/2,9.  

Odporność na ciśnienie wewnętrzne powinna wynosić, co najmniej 1 MPa w ciągu 30 min. 

Udarność - odcinki rur lub wycięte z rur próbki poddane próbie udarności ciężarem 30 N z 

wysokości 1 m w temperaturze -20°C nie powinny wykazywać pęknięć ani zarysowań. 

Wytrzymałość na wydłużenie względne przy zerwaniu powinno wynosić, co najmniej 

350% 

Rurociąg kablowy ułożyć na głębokości 1,0 m od górnej krawędzi rurociągu na 10 cm 

podsypce z piasku. 

Łączenie rur polietylenowych kanalizacji wtórnej i rurociągów kablowych powinno być 

wykonane przy użyciu złączek rurowych skręcanych. 
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Do uszczelniania końców rur kanalizacji wtórnej i rurociągu kablowego zarówno zajętych 

przez kable, jak i pustych stosować uszczelki. 

Rury kanalizacji wtórnej i rurociągu kablowego powinny być układane przy temperaturze 

powietrza powyżej -5°C. W razie potrzeby prowadzenia robót przy niższej temperaturze 

należy zapewnić odpowiednie podgrzewanie rur w zwojach lub na bębnach. 

Jeśli rury polietylenowe kanalizacji wtórnej zaciągane są do kanalizacji kablowej w 

okresie letnim, tj. gdy temperatura panująca w kanalizacji jest znacznie niższa od temperatury 

rur na placu budowy, to wszystkie dalsze prace związane z łączeniem rur i układaniem ich w 

studniach kablowych zaleca się prowadzić po upływie, co najmniej 24 godzin od czasu 

zaciągnięcia rur. 

W okresie letnim, tj., gdy temperatura w ziemi na głębokości 1 m jest znacznie niższa od 

temperatury rur na placu budowy, zasypanie rurociągu powinno odbywać się dwuetapowo. 

Najpierw należy umieścić warstwę podsypki, a dopiero po 24 godzinach, po ochłodzeniu się 

rur w ziemi, powinno nastąpić ostateczne zasypanie rurociągu. 

Przy zaciąganiu rur należy stosować osprzęt pomocniczy analogicznie jak przy zaciąganiu 

kabli metalowych (kołnierze ochronne, rolki, wsporniki itp.). Siła, z jaką można zaciągać rury 

kanalizacji wtórnej, powinna zawierać się w granicach od 2000 do 3000 N (200 - 300 kG). 

Łączenie rur kanalizacji wtórnej dopuszczalne jest tylko w studniach kablowych. 

Zmontowane odcinki kanalizacji wtórnej i rurociągu kablowego należy sprawdzić pod 

względem szczelności i kalibracji. Po napełnieniu rur sprężonym powietrzem do nadciśnienia 

0,1 MPa, pomiar kontrolny wykonany manometrem technicznym po upływie 24 godzin nie 

może wykazać spadku ciśnienia większego, niż 10 kPa. R 

Nad rurociągiem w połowie głębokości wykopu, należy ułożyć taśmę ostrzegawczą  

w kolorze pomarańczowym napisem „UWAGA KABEL ŚWIATŁOWODOWY”. 

Bezpośrednio z rurociągiem ułożyć kabel lokalizacyjny typu XzTKMXpw 2x2x0,8. 

Końcówki kabla należy wyprowadzić do studni i zakończyć w puszce na kostce lub do słupka 

oznaczeniowo-pomiarowego. 

W celu zapewnienia ciągłości przy przejściach rurociągiem przez obiekty wykonane 

metodą przecisku lub przewiertu kabel sygnalizacyjny powinien być również wciągnięty do 

rur przepustowych.  

Na trasie linii doziemnej w miejscach charakterystycznych stosować markery. Markery 

należy ułożyć przy złączkach rur, na załamaniach trasy, przepustach i obiektach na rurociągu, 

mocując je opaską do rur. 

Po ułożeniu rur, a przed zasypaniem rowu powinna być wykonana inwentaryzacja 

geodezyjna. 

Na skrzyżowaniach z ulicami i urządzeniami uzbrojenia podziemnego stosować rury 

ochronne RHDPEp 110/6,3mm. Przejścia pod ulicami o nawierzchni utwardzonej wykonać 

metodą przewiertu sterowanego lub przecisku hydraulicznego.  

Urobek pozostały po zasypaniu wykopów powinien być wywieziony w wyznaczone 

miejsce. Wykopy z umocnionymi ścianami powinny być zasypane po demontażu umocnień. 

Dopuszczalne odległości w rzucie pionowym lub poziomym między krawędziami ciągów 

rurociągu (w rurze ochronnej) a innymi urządzeniami podziemnymi nie powinny być 

mniejsze od podanych w Rozporządzeniu M.I. z 26 października 2005r. 

5.6 Pakiety mikrorur, mikrorury 

Mikrokanalizację układaną bezpośrednio w ziemi budujemy wg zasad opisanych w 

punkcie „budowa rurociągów kablowych” - jako rurociąg w postaci pakietu mikrorur. 

Wyróżniamy dwa podstawowe rodzaje pakietów: rury HDPE grubościenne (min. 2,0 mm) w 

otulinie cienkościennej o różnej konfiguracji ułożenia mikrorur, bądź rury HDPE 

cienkościenne (1,0 mm lub cieńsze) w otulinie HDPE grubościennej o przekroju kołowym i 

średnicy zbliżonej do rurociągów standardowych. 
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Mikrokanalizację wtórną budujemy z mikrorur cienkościennych zespolonych otuliną 

cienkościenną w pakiet lub z luźnych mikrorur cienkościennych. 

 Mikrorury doziemne zespolone fabrycznie opaską w pakiet lub pakiet mikrorur 

cienkościennych w rurze osłonowej należy układać prostoliniowo z normatywnym 

falowaniem, bez wzajemnego krzyżowania się. Złączki mikrorur powinny być tego samego 

producenta, co rury lub przez niego zalecane. Złączki wszystkich mikrorur rurociągu muszą 

być wykonane w tych samych miejscach z wzajemnym przesunięciem. Złączki rur 

umieszczane w ziemi muszą posiadać zabezpieczenie przed rozłączeniem (podwójny 

pierścień) gwarantujące połączenie aż do zerwania rury rurociągu. Zamienne można stosować 

dedykowaną mufę systemową, jako osłonę mechaniczną złączek.  

Podczas instalowania złączek stosować należy specjalistyczne narzędzia do przycinania 

mikrorur. Ma to na celu zapewnienie możliwie gładkiej powierzchni cięcia oraz utrzymania 

kąta prostego pomiędzy krawędzią cięcia a boczną ścianką mikrorury. Precyzja wykonania 

połączenia mikrorur, ma duże znaczenia dla zapewnienia szczelności odcinka 

mikrokanalizacji oraz zapobiega ewentualnemu blokowaniu mikrokabla podczas wciągania. 

Miejsce lokalizacji złączek należy oznaczyć markerem. Markery takie zaleca się 

montować także na trasie linii w miejscach charakterystycznych (załamania trasy). Markery 

należy ułożyć także przy rurach ochronnych, mocując je opaską zaciskową.  

Pakiet doziemny mikrorur powinien być fabrycznie wyposażony w przewód lokalizacyjny 

izolowany. Można zamiennie zastosować kabel lokalizacyjny, który należy ułożyć razem z 

rurociągiem i w sposób trwały do niego przymocować. W studniach kablowych końcówki 

kabla należy wprowadzić do niej i zakończyć w puszce hermetycznej na kostce zaciskowej. 

Po wybudowaniu mikrorur sprawdzić szczelność odcinków oraz wykonać test kalibracji. 

W studniach kablowych mikrorury powinny być wygięte łagodnym łukiem i 

przymocowane do ścian studni tak, aby nie ulegały uszkodzeniom mechanicznym. 

W studniach kablowych rury należy układać na jednej ścianie, pozostawiając drugą ścianę 

wolną dla potrzeb montażu stelaży i muf kablowych. 

Taśmę ostrzegawczą z napisem „UWAGA KABEL ŚWIATŁOWODOWY” należy ułożyć 

nad mikrorurami w połowie głębokości wykopu.  

Wprowadzając rury do szaf lub budynków uszczelnić wejścia w sposób uniemożliwiający 

przedostawanie się gazu. Do uszczelniania końców mikrorur zarówno zajętych przez kable, 

jak i pustych stosować uszczelki dedykowane, zgodne z wymaganiami producenta mikrorur. 

 

Na skrzyżowaniach z ulicami i urządzeniami uzbrojenia podziemnego stosować rury 

ochronne RHDPEp 110/6,3mm. Przejścia pod ulicami o nawierzchni utwardzonej wykonać 

metodą przewiertu sterowanego lub przecisku hydraulicznego.  

5.7 Kable sieci miejscowej ziemne 

Kabel w ziemi należy układać w wykopie linią falistą, przy czym zwiększenie długości na 

falowanie nie może wynosić mniej niż 2%, a na terenach zapadlinowych nie mniej niż 3% 

długości trasowej.  

Głębokość ułożenia kabla w ziemi, liczona od powierzchni do góry kabla, nie może być 

mniejsza od 0,8 m. W miejscach skrzyżowań z innymi urządzeniami dopuszcza się odległość 

0,5 m. Przy złączach kablowych zapasy kabla nie mogą być mniejsze niż 0,25 m z każdej 

strony złącza. Kable należy zasypywać warstwą piasku o grubości, co najmniej 20 cm, 

następnie warstwą rodzimego gruntu o grubości, co najmniej 15 cm oraz przykryć folią z 

tworzywa sztucznego. Odległość folii od kabla nie może wynosić mniej niż 25 cm. Grunt 

należy zagęszczać warstwami, co najmniej 20 cm. Wskaźnik zagęszczenia gruntu nie może 

być mniejszy niż: 

a) pod jezdnią główną, poboczem i terenem przyległym – wg specyfikacji drogowej 

b) pod pozostałym terenem – minimum 0,97 
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Kable ułożone bezpośrednio w ziemi należy dodatkowo zabezpieczone przed 

uszkodzeniami mechanicznymi w następujących przypadkach: 

a) w miejscach ułożenia złączy kablowych oraz po 1m poza tymi miejscami, 

b) w miejscach położonych w odległości mniejszej niż 2,0 m od słupów linii 

telekomunikacyjnych lub elektroenergetycznych. 

Kable ułożone bezpośrednio w ziemi należy zabezpieczyć się przed uszkodzeniami 

mechanicznymi poprzez: 

- wykonanie rur osłonowych ułożonych na 10 cm warstwie piasku, 

- ułożenie nad kablem taśmy ostrzegawczej w kolorze pomarańczowym z napisem 

„UWAGA KABEL TELEKOMUNIKACYJNY” w połowie głębokości ułożenia kabla. 

Złącza na kablach XzTKMXpw powinny być wykonane zgodnie z instrukcją montażu  

Znakowanie kabli powinno być wykonane zgodnie z normami Operatorów w studniach 

kablowych i obiektach za pomocą trwałych opasek oznaczeniowych. 

Dopuszczalne odległości w rzucie pionowym lub poziomym między kablami a innymi 

urządzeniami podziemnymi nie powinny być mniejsze od podanych w Rozporządzeniu M.I. z 

26 października 2005r. 

W dokumentacji powykonawczej linii kablowej powinny być zwymiarowane wzdłużnie  

i poprzecznie: 

- przebieg kabli ziemnych, 

- położenie złączy oraz zapasów kabla. 

Przebudowę wykonać bez przerw w łączności w oparciu o złącza równoległe. 

Na przebudowywanych kablach należy wykonać pomiary prądem stałym i pomiary 

tłumienności. 

5.8 Kable sieci miejscowej kanałowe 

Układanie kabli symetrycznych w kanalizacji pierwotnej powinno być wykonywane z 

zachowaniem następujących postanowień: 

a) w pierwszej kolejności należy zajmować otwory w dolnej warstwie ciągu kanalizacji,  

a do jednego otworu nie wolno wciągać więcej niż: 

- 1 kabel, jeżeli średnica zewnętrzna jest większa od 50 mm, 

- 2 kable, jeżeli suma ich średnic nie przekracza 75% średnicy otworu, 

- 3 i więcej kabli, jeżeli suma ich średnic nie przekracza wielkości średnicy otworu  

kanalizacji, 

b) w studniach kablowych kable powinny być ułożone na wspornikach kablowych, kable 

nie powinny się krzyżować między sobą, promień wygięcia kabla XzTKMXpw od 12-krotnej 

jego średnicy. 

Złącza na kablach XzTKMXpw powinny być wykonane zgodnie z instrukcją montażu  

Znakowanie kabli powinno być wykonane zgodnie z normami Operatorów w studniach 

kablowych i obiektach za pomocą trwałych opasek oznaczeniowych. 

W dokumentacji powykonawczej linii kablowej powinny być zwymiarowane wzdłużnie  

i poprzecznie: 

- przebieg kanalizacji pierwotnej, 

- położenie złączy oraz zapasów kabla. 

Przebudowę wykonać bez przerw w łączności w oparciu o złącza równoległe. 

Na przebudowywanych kablach należy wykonać pomiary prądem stałym i pomiary 

tłumienności. 

5.9 Budowa kabli koncentrycznych 

Kable układane w kanalizacji kablowej i w ziemi budujemy według zasad opisanych w 

punkcie „budowa kabli sieci miejscowej”. 
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Przewody koncentryczne powinny zostać dokładnie ułożone i przymocowane. Kabel 

pomiędzy urządzeniami powinien zostać położony w całości., W przypadku, gdy ze względu 

na warunki zewnętrzne istnieje potrzeba montażu kabla w kilku odcinkach, do połączeń 

należy wykorzystać tuleje typu F. Ilość takich połączeń powinna być jak najmniejsza, a 

połączenia dokładnie zaizolowane. 

Nie zaleca się montażu przewodu bez odpowiedniego mocowania, gdyż oprócz zakłóceń 

odbioru sygnału, może to powodować zniszczenie przewodu. Dobrze użyć do zabezpieczenia 

i zamocowania opasek kablowych lub wkręcanych uchwytów, które utrzymają kabel w 

jednej, niezmienionej pozycji, nie pozwalając na swobodne przemieszczanie. 

Instalacja złącz na kablach powinna zostać poprzedzona przygotowaniem i przycięciem w 

odpowiedni sposób końcówek kablowych. Należy jednak pamiętać, że docięcie powinno 

odbyć się dopiero po ułożeniu kabla. Kable należy zamontować w całości, ze wszystkimi 

elementami składowymi: osłoną na końcówkę kabla, końcówką właściwą oraz igłą. Złącze 

powinno ściśle przylegać do kabla, nie może zostać zamontowane zbyt luźno. Połączenie 

powinno być pewne. 

Po przełączeniu kabli należy wykonać pomiary i regulację poziomu sygnału na sieci. 

Nieczynne kable wyciągnąć z kanalizacji kablowej. 

5.10 Kable światłowodowe 

Zastosowana technologia zaciągania kabli do rurociągów kablowych i kanalizacji wtórnej 

powinna zapewnić ułożenie tych kabli bez uszkodzeń i naruszania zewnętrznych osłon 

ochronnych, przy zachowaniu promienia wyginania kabla nie mniejszego od 20 jego średnic. 

Kabel należy układać w rurociągu metodą pneumatyczną. Ręczne lub mechaniczne 

zaciąganie kabli OTK jest dopuszczalne jedynie w uzasadnionych wypadkach, ale pod 

warunkiem ciągłej kontroli siły naciągu i stosowania urządzeń zabezpieczających przed 

przekroczeniem dopuszczalnej wielkości tej siły.  

Przy zaciąganiu kabli OTK należy przestrzegać, aby temperatura otoczenia nie była niższa 

od -5°C. 

Uszczelnić wejścia do obiektów w sposób uniemożliwiający przedostawanie się gazu do 

kontenerów. 

W studniach kablowych kable powinny być wygięte łagodnym łukiem i przymocowane do 

ścian studni tak, aby nie ulegały uszkodzeniom mechanicznym. 

Do montażu złączy kabli OTK powinny być stosowane osłony złączowe o pojemnościach 

dostosowanych do konstrukcji kabli. 

Do zakończenia kabli w obiektach należy stosować przełącznice zatwierdzone przez 

właściciela sieci. 

Połączenia światłowodów jednomodowych w złączu powinny być tak wykonane, aby 

tłumienność średnia przypadająca na jedną spoinę w złączu nie przekroczyła wartości 0,10 

dB. Tłumienność spoin powinna być określona, jako wartość średnia (z uwzględnieniem 

znaków) z pomiarów reflektometrycznych w obu kierunkach transmisji. Wymagania powinny 

być spełnione dla fal o długości 1310 nm i 1550 nm.  

Tłumienność odbicia wstecznego (reflektancja) powinna być większa od 60dB. 

W studniach kablowych i zasobnikach projektowany kabel optotelekomunikacyjny należy 

oznaczyć przywieszką identyfikacyjną o minimalnych wymiarach 45x70mm. 

 

W trakcie budowy i montażu linii optotelekomunikacyjnej powinny być wykonane 

następujące pomiary: 

- pomiar reflektometrem po zmontowaniu linii tj. po wykonaniu złączy z obu stron odcinka 

w obu oknach transmisyjnych (1310 i 1550 nm) na wszystkich włóknach dla uzyskania 

wykresów reflektometrycznych, 
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- pomiar optycznej tłumienności dla fal 1310 i 1550 nm na wszystkich włóknach zestawem 

do pomiaru mocy optycznej między punktami styku na stojakach zakończeniowo-

podłączeniowych (od półzłącza rozłącznego), 

- pomiary tłumienności odbicia wstecznego (reflektancji) złączek światłowodowych. 

Zestaw pomiarowy powinien zawierać nadajnik optyczny na fale 1310 i 1550nm przy 

szerokości spektralnej (FWHM) 10nm. 
 

Uwaga: 

Należy zwrócić uwagę na ustalenie terminów przebudowy z właścicielem urządzeń oraz w 

porozumieniu z nim z klientami korzystającymi z usług operatorów w celu uniknięcia roszczeń 

finansowych związanych z przerwami w transmisji wynikającymi z wyłączenia torów 

optycznych na czas wykonywania prac. 

5.11 Budowa słupów 

Montaż słupów 

Montaż słupów powinien odbywać się na miejscu budowy, tj. w strefie ustawiania słupów. 

Łączenie słupów bliźniaczych i podpór bliźniaczych oraz belek ustrojowych powinno 

zapewnić zwartą, jednolitą konstrukcję słupa. Niedopuszczalne są luzy wynikłe z nie 

dokręcenia śrub albo z nieodpowiednio dopasowanych łączników, nakładek itp. Do montażu 

słupów bliźniaczych należy dobierać słupy proste, bez uszkodzeń, jednakowych średnicach 

otworów i odległości między otworami. Łączniki, nakładki, śruby, podkładki itp. po montażu 

powinny być pomalowane np. lakierem asfaltowym. 

Wzmocnienie słupów i podpór 

Wzmocnienie słupów i podpór należy wykonać przez zabudowanie w odziomach belek 

ustojowych do słupów i podpór zabezpieczając podpory przed wgniataniem w ziemię. 

Podpory i odciągi należy mocować na wysokości 3/4 długości nadziemnej części słupa. 

Zamontowane podpory i odciągi powinny względem osi słupa posiadać kąt rozwarcia od 30° 

do 45°. Odciągi odpowiednio wykonać zabezpieczając je przed wyrywaniem z ziemi. 

Urządzenie odgromowe 

Urządzenie odgromowe na słupach końcowych i na których zaprojektowano zakończenie 

kabla w skrzynce kablowej należy wykonać przewodem (bednarką) z zachowaniem wymagań 

BN-64/3220-03. Uziemienie należy wykonać uziomem nierdzewnym, szpilkowym 0 18mm i 

długości umożliwiającej uzyskanie rezystancji uziemienia nie większej niż 10 Ohmów. Jeżeli 

wartość ta nie zostanie uzyskana przy uziomie pojedynczym należy zastosować uziom 

wielokrotny. Połączenie odgromu z uziomem należy pomalować lakierem asfaltowym lub 

innym równorzędnym środkiem zabezpieczającym od korozji. 

Uziemianie linki nośnej 

Linka nośna powinna zachować ciągłość elektryczną oraz ciągłość izolacji na całej 

długości kabla nadziemnego. Na słupach należy linkę nośną przedłużyć. Stalowa linka nośna 

nigdzie nie powinna być obnażona, a szczególnie przy słupie w zasięgu ręki lub narzędzia 

montera i nie powinna powodować uziemienia osprzętu słupowego, tj. poprzeczników, 

wsporników, obłąków itp. Połączenie linki nośnej z przewodem izolowanym powinno być 

zrealizowane bez usuwania izolacji z linki nośnej, tj. za pomocą zacisków perforujących, w 

których śruby ściskające są izolowane od ostrzy perforujących. Uziemienie linki nośnej może 

być dokonane za pomocą przewodu łączącego linkę nośną ze zwodem, co należy wykonać na 

słupach według ustaleń z właścicielem sieci. 

5.12 Montaż kabli naziemnych 

W liniach kablowych miejscowych nadziemnych należy stosować kable XzTKMXpwn. 

Linka nośna i skrzynki kablowe powinny być uziemione.  

Wysokość zawieszenia kabla wzdłuż ulic i dróg powinna być taka, aby przy największym 

zwisie normalnym odległość pionowa nie była mniejsza niż: 
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- 3,5 m od powierzchni ziemi dla linii biegnących wzdłuż ulic i dróg publicznych, w 

miejscach niedostępnych dla pojazdów i ciężkiego sprzętu rolniczego, 

- 4 m od powierzchni ziemi dla linii biegnących przez pola uprawne i przy zjazdach na 

pola uprawne, nad wjazdami do zabudowań gospodarczych, 

- 5 m przy skrzyżowaniach z ulicami z drogami i wjazdami do bram.  

Elementy nośne powinny być zakończone naprężnikami. 

Odcinek kabla wprowadzony do skrzynki kablowej na słupie linii napowietrznej powinien 

być 

zabezpieczony rurą ochronną do wysokości 3 m w górę i 0,5 m w dół od powierzchni 

terenu. Przy słupie powinien być ułożony zapas kabla. Wprowadzone na słup kable należy 

zakończyć głowicami lub łączówkami, mocowanymi w skrzynkach kablowych. 

Zabezpieczenie kabli wprowadzonych na słupy od wyładowań atmosferycznych i 

oddziaływań linii elektroenergetycznych powinno odpowiadać wymaganiom obowiązujących 

norm. 
 

Zawieszanie na liniach ENN 

W przypadku zawieszania kabli telekomunikacyjnych na słupach elektroenergetycznych o 

napięciu do 1 kV należy przestrzegać następujących zasad: 

- Kable należy zawieszać poniżej przewodów linii niskiego napięcia NN tak, aby 

minimalna odległość między przewodami wynosiła 1,0 m.  

- Zasady wykonywania przebudowy powinny być zgodne z instrukcją OPL SA dotyczącą 

zawieszania telekomunikacyjnych kablowych linii napowietrznych na słupach linii 

elektroenergetycznych o napięciu do 1 kV.  

- Przypomina się o wcześniejszym powiadomieniu właściciela linii NN oraz o zasadach 

zachowania szczególnej ostrożności przy zawieszaniu kabla telekomunikacyjnego na słupach 

czynnych linii NN. Należy przestrzegać zasad bhp oraz stosować się do wyżej wymienionej 

instrukcji. W szczególności należy zaznaczyć na każdym słupie, żółtą farbą, maksymalny 

zasięg prac przy zawieszaniu osprzętu.  

- Nie należy zawieszać kabli telekomunikacyjnych na słupach ze stacjami 

transformatorowymi, lecz wykonać zejście z sąsiadujących słupów do ziemi. Kablem ominąć 

w odległości normatywnej, minimum 5,0m, konstrukcję uziomową słupa z zainstalowaną 

stacją transformatorową.  

- Kable nadziemne należy zawieszać na słupach linii elektroenergetycznych stosownie do 

normy PN-E-05100-1. 

5.13 Zabezpieczenia i korekty trasy kabli 

Do zabezpieczenia projektowanych kabli należy stosować rury z utwardzonego polietylenu 

PEH spełniające wymagania rur przepustowych. Do zabezpieczenia istniejących kabli 

ziemnych wzdłuż budowanej drogi zastosować rury dwudzielne typu RHDPEd o średnicy 

120mm lub 160mm. Rury dwudzielne należy układać na gruncie ustabilizowanym betonem. 

W przypadku przedłużania przepustów, rury dwudzielne należy układać z zakładką min. 0,5 

m. Aby zapobiec zamulaniu tych przepustów, łączenia odcinków rur uszczelnić należy 

płatami termokurczliwymi, a zamki - silikonem dekarskim.  

Pod jezdniami oraz w pobliży drzew przepusty należy wykonać metodą bezwykopową - 

przecisk lub przewiert sterowany.  

W wykopach należy wymienić grunt i zagęścić go zgodnie z wymaganiami zawartymi w 

projekcie drogowym.  

Podczas wykonywania korekty tras kabli zachować szczególną ostrożność, prace wykonać 

ręcznie. W przypadku podejrzenia o uszkodzenie kabla, wykonać pomiary sprawdzające, a 

gdy pomiary nie spełnią wymagań kabel przebudować.  



 

 

D-01.03.04 

424 
 

Podczas wykonywania korekt tras lub zabezpieczeń pod drogami zapewnić wcześniej 

drogę objazdową lub do zabezpieczenia wykopu i umożliwienia ruchu pojazdów i pieszych, 

zastosować przejazdy robocze z płyt stalowych. 

5.14 Roboty rozbiórkowe 

W ramach usunięcia kolizji należy zdemontować wszystkie elementy kolidujących sieci 

(studnie kablowe, rury kanalizacji kablowej, rurociągi kablowe, kanalizację wtórną, kable, 

osprzęt itp.). 

Przy robotach demontażowych Wykonawca ma obowiązek takiego przeprowadzenia 

demontażu materiałów, by nie uległy one zniszczeniu. Wyroby i materiały z demontażu 

nadające się do ponownego wykorzystania Wykonawca powinien dostarczyć właścicielowi 

sieci, jeżeli jest taka wola Zamawiającego. W przeciwnym przypadku stanowią one własność 

Wykonawcy i winny być odtransportowane na jego skład. 

Pozostałe materiały z demontażu należy zutylizować zgodnie z Ustawą z dnia 14.12.2012r. 

o odpadach (Dz.U. z 2013 poz. 21). Przeprowadzoną utylizację należy potwierdzić kartami 

przekazania odpadów wydanymi przez Podmioty posiadające stosowne zezwolenie wydane 

na podstawie ww. przepisów Ustawy o odpadach wraz z aktami wykonawczymi, których 

kopie należy przekazać do Inwestora. Kopie kart przekazania odpadów należy dostarczyć do 

Zamawiającego przed rozpoczęciem odbioru technicznego przebudowanych odcinków 

istniejącej infrastruktury technicznej sieci uzbrojenia terenu. 

6 Kontrola jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D.00.00.00."Wymagania ogólne". 

6.1 Ogólne zasady kontroli jakości Robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SSTWiORB DM.00.00.00 „Wymagania 

ogólne”. Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić Inżynierowi do 

akceptacji źródła poboru wszystkich materiałów, dołączając do nich Deklaracje własności 

użytkowych oraz inne dokumenty potwierdzające jakość materiałów. Wykonawca powinien 

przed wbudowaniem przeprowadzić badania własne i sprawdzić, czy materiały posiadają 

deklarowane własności użytkowe, nie są uszkodzone, niepełnowartościowe. 

6.2 Sprawdzanie materiałów 

Sprawdzanie materiałów polega na stwierdzeniu zgodności Deklaracji właściwości 

użytkowych z wymaganiami norm lub innych dokumentów stwierdzających zgodność 

użytych materiałów z wymaganiami Dokumentów Wykonawcy lub uzgodnionych warunków 

technicznych. 

6.3 Sprawdzenie kanalizacji kablowej (teletechniczna) 

Kontrola jakości wykonania kanalizacji teletechnicznej polega na sprawdzeniu: 

- trasy kanalizacji, zgodności przebiegu z Rysunkami z tolerancją do 0,5 m poza terenem 

zabudowanym i 0,3 m w terenie zabudowanym. 

- prawidłowości wykonania ciągów kanalizacji polegającej na sprawdzeniu drożności rur, 

wykonania skrzyżowań z obiektami, 

- prawidłowości budowy studni kablowych polegających na sprawdzeniu wymagań 

normy BN-85/8984-01. 

6.4 Sprawdzenie kanalizacji wtórnej i rurociągów kablowych 

Kontrola jakości wykonania kanalizacji wtórnej i rurociągów polega na sprawdzeniu: 

- trasy rurociągu, zgodności przebiegu z Rysunkami z tolerancją do 0,5 m poza terenem 

zabudowanym i 0,3 m w terenie zabudowanym. 
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- prawidłowości wykonania ciągów polegającej na sprawdzeniu drożności i szczelności 

(z tolerancją 10kP) rur oraz wykonania skrzyżowań z innym uzbrojeniem podziemnymi, 

6.5 Sprawdzenie telekomunikacyjnych kabli ziemnych miedzianych 

Kontrola jakości wykonania polega na sprawdzeniu: 

- tras kablowych, 

- skrzyżowań i zbliżeń kabli ziemnych z innym uzbrojeniem podziemnym, 

- ochrony linii kablowych, 

- szczelności powłok, 

- zabezpieczenia kabli przed korozją, 

- parametrów elektrycznych. 

6.6 Sprawdzenie telekomunikacyjnych kabli kanałowych 

Kontrola jakości wykonania polega na sprawdzeniu: 

- ułożenia w studniach, identyfikacji 

- ochrony linii kablowych,  

- szczelności powłok, 

- zabezpieczenia kabli przed korozją, 

- parametrów elektrycznych. 

6.7 Sprawdzenie telekomunikacyjnych kabli światłowodowych 

Kontrola jakości wykonania polega na sprawdzeniu: 

- ułożenia w studniach, identyfikacji 

- ochrony linii kablowych, 

- szczelności powłok, 

- zabezpieczenia kabli przed korozją, 

- parametrów optycznych tłumienności i reflektanci  

- parametrów elektrycznych kabla lokalizacyjnego. 

6.8 Sprawdzenie telekomunikacyjnych linii nadziemnych 

Kontrola jakości wykonania polega na sprawdzeniu: 

- podbudowy słupowej, 

- minimalnych odległości oraz wysokości skrzyżowań i zbliżeń linii napowietrznych  

z liniami elektroenergetycznymi oraz liniami kolejowymi, 

- minimalnych odległości oraz wysokości skrzyżowań i zbliżeń linii napowietrznych  

z budynkami oraz drogami publicznymi 

- minimalnych odległości oraz wysokości skrzyżowań i zbliżeń z gazociągami 

- ochrony linii kablowych, 

- szczelności powłok, 

- zabezpieczenia kabli przed korozją, 

- rezystancji uziemień piorunochronów, 

- parametrów elektrycznych. 

6.9 Wykopy 

Należy wykonać jedno badanie zagęszczenia na każde 50m wykopu 

6.10 Ocena wyników badań 

Przedstawioną do odbioru sieć telekomunikacyjną należy uznać za wykonaną zgodnie 

z wymaganiami normy, jeżeli sprawdzenia i pomiary podane w pkt. 6. SSTWiORB dały 

dodatni wynik. Elementy linii, które w wyniku przeprowadzonych badań otrzymały ocenę 

ujemną, powinny być wymienione lub poprawione i ponownie zgłoszone do odbioru. 
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7 Obmiar robót 

Obmiar robót wykonywany jest po wykonaniu robót lub ich części. Określa faktyczny 

zakres wykonywanych robót, zgodnie z dokumentacją projektową w jednostkach ustalonych 

w kosztorysie. Obmiaru robót dokonuje wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inwestora 

o zakresie obmierzalnych robót i terminie obmiaru, co najmniej na trzy dnie przed tym 

terminem. Wyniki obmiaru będą wpisane do rejestru obmiarów. Jakikolwiek błąd lub 

przeoczenie w ilościach podanych w ślepym kosztorysie lub gdzie indziej, nie zwalnia 

wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną poprawione wg 

instrukcji Inwestora na piśmie. Obmiary wykonywanych robót należy przeprowadzać z 

częstością wymaganą do uregulowania okresowej płatności na rzecz wykonawcy lub w innym 

czasie regulowanym w umowie. 

Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00.  „Wymagania 

ogólne”. 

Obmiaru robót dokonać należy w oparciu o Dokumentację Projektową ST i dodatkowe 

ustalenia, wynikłe w czasie budowy, akceptowane przez Inżyniera. 

8 Odbiór robót 

8.1 Ogólne zasady odbioru  

Ogólne zasady odbioru robót podano w SSTWiORB DM.00.00.00.00 „Wymagania 

ogólne” p.8. 

8.2 Sposób odbioru robót 

Odbiór robót związanych z przebudową urządzeń telekomunikacyjnych następuje na 

podstawie raportów z badań zgodnie z pkt 6, które Wykonawca przedkłada Inżynierowi oraz 

wizualnej ocenie faktycznie wykonanych prac. 

Po wykonaniu przebudowy kablowej linii telekomunikacyjnej/kanalizacji kablowej 

Wykonawca zobowiązany jest dostarczyć Zamawiającemu następujące dokumenty: 

 aktualną powykonawczą dokumentację projektową, 

 geodezyjną dokumentację powykonawczą, 

 protokoły z dokonanych pomiarów, 

 kopia dziennika budowy z zapisami odbioru robót zanikających, 

 protokół odbioru spisany z Użytkownikiem urządzeń telekomunikacyjnych, 

 badania laboratoryjne w trakcie budowy, 

 znaki CE dołączone do każdego wyrobu deklaracje właściwości użytkowych oraz dla 

wyrobów wskazanych w art. 31 lub 33 rozp. (WE) nr 1907/2006, kartę charakterystyk 

lub informację o substancjach zawartych w wyrobie. 

 znaki budowlane wyrobów dołączane do opakowań lub dokumentów handlowych  

i aprobaty techniczne na wybudowane wyroby. 

 Protokół przekazania usunięcia kolizji   

Po wykonaniu prac budowlano-montażowych należy sporządzić inwentaryzację 

geodezyjną przebudowywanych odcinków urządzeń telekomunikacyjnych zgodnie z 

obowiązującymi przepisami oraz z wymogami Gestora sieci. 

Dokumentację powykonawczą należy sporządzić zgodnie z obowiązującymi przepisami 

oraz z wymogami Gestora sieci. 

8.3 Uznanie robót za wykonane prawidłowo 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SSTWiORB  

i wymaganiami Inżyniera, jeżeli ocena prawidłowości i kompletności ich wykonania okazała 

się pozytywna. 
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9 Podstawa płatności 

9.1 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania 

ogólne". Płatność za jednostkę obmiarową należy przyjąć zgodnie z obmiarem i oceną jakości 

wykonanych robót na podstawie atestów producenta urządzeń, oględzin i pomiarów 

sprawdzających. 

Zgodnie z Dokumentacją Projektową należy wykonać usunięcie kolizji jak w punkcie 1.4. 

9.2 Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa będzie zawierać koszty wszystkich elementów 

robót składających się na jej wykonanie określonych w umowie z Wykonawcą na roboty 

budowlane, a w szczególności: 

 przeprowadzenie badań polowych 

 geodezyjne wytyczenie tras,  

 zakup, dostawa, wywóz, utylizacja materiałów, 

 wybudowanie wszystkich elementów sieci lub linii telekomunikacyjnych, 

 geodezyjny pomiar powykonawczy, 

 pomiary kabli 

 demontaż przebudowywanych/nieczynnych urządzeń (studnie kablowe, rury 

kanalizacji kablowej, rurociągi kablowe, kanalizacja wtórna, kable, osprzęt itp.). 

9.3 Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

Cena wykonania robót określonych niniejszej SSTWiORB obejmuje: 

 roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są 

przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

 prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane 

do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

10 Przepisy związane i standardy 

Rozporządzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie 

szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego; 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 października 2005 r. w sprawie warunków technicznych, jakim 

powinny odpowiadać telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie; 

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. „Prawo budowlane” z późniejszymi zmianami; 

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych z późniejszymi zmianami 

Ustawa z dnia 7 maja 2010 r. o wspieraniu rozwoju usług i sieci telekomunikacyjnych 

PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonów. 

PN-EN 206:2014-04  Beton. 

BN-85/8984-01   Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i 

wymiary. 

PN-EN 197-2:2014-05 Cement  

PN-EN 12620+A1:2010  Kruszywa do betonu. 

PN-E-05030/10:2004  Ochrona przed korozją. Ochrona katodowa. Wspólne wymagania i badania.   

   Ochrona metalowych części podziemnych. 

PN-EN-197-1:2012  Projekty budowlane. Obliczenia statyczne. 

BN-88/6731-08   Cement. Transport i przechowywanie. 

PN-EN 13242+A1:2012  Kruszywa do niezwiązanych i hydraulicznie związanych materiałów stosowanych  

w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 

 

PN-T-90311  Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiązkami czwórkowymi o izolacji papierowej  

  o powłoce ołowianej nieopancerzone i opancerzone 

PN-T-90331  Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiązkami czwórkowymi pęczkowe, o izolacji  

  polietylenowej z zaporą przeciwwilgociową, nieopancerzone i opancerzone, osłoną  
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  polietylenową lub polwinitową. 

PN-T-90330  Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiązkami czwórkowymi, pęczkowe, o izolacji 

  polietylenowej. Ogólne wymagania i badania. 

PN-EN 61140:2005  Ochrona przed porażeniem prądem elektrycznym. Wspólne aspekty instalacji  

  i urządzeń 

PN-EN 1366-3:2010  Badania odporności ogniowej instalacji użytkowych. Część 3: Uszczelnienia przejść 

instalacyjnych 

PN-EN 61386-1:2011  Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodów. Część 1: Wym. ogólne 

PN-EN 61386-21:2005  Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodów. Część 21: Wymagania 

szczegółowe. Systemy rur instalacyjnych sztywnych 

PN-EN 61386-22:2005  Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodów. Część 22: Wymagania 

szczegółowe. Systemy rur instalacyjnych giętkich 

PN-EN 61386-23:2005  Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodów. Część 23: Wymagania 

szczegółowe. Systemy rur instalacyjnych elastycznych 

PN-EN 61386-24:2010  Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodów. Część 24: Wymagania 

szczegółowe --Systemy rur instalacyjnych układanych w ziemi  

PN-EN 61386-25:2012  Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodów. Część 25: Wymagania 

szczegółowe. Osprzęt do mocowania rur instalacyjnych  

PN-EN 60825-2:2009  Bezpieczeństwo urządzeń laserowych. Część 2: Bezpieczeństwo światłowodowych 

systemów telekomunikacyjnych (OFCS) 

PN-EN 60825-1:2010  Bezpieczeństwo urządzeń laserowych. Część 1: Klasyfikacja sprzętu i wymagania 

PN-EN 187000:2001  Ogólne wymagania. Kable światłowodowe 

PN-EN 187105:2003  Kable światłowodowe jednomodowe (do układania w kanalizacji kablowej oraz 

bezpośrednio w ziemi) 

PN-EN 60794-2:2003   Kable światłowodowe. Część 2: Kable do układania wewnątrz pomieszczeń. 

Wymagania szczegółowe PN-EN 187200:2002. Specyfikacja grupowa. 

Telekomunikacyjne kable światłowodowe napowietrzne 

PN-EN 60794-3:2002  Kable światłowodowe. Część 3: Wymagania szczegółowe. Kable do stosowania  

  na zewnątrz pomieszczeń 

PN-EN 60794-2-11:2006  Kable światłowodowe. Część 2-11: Kable światłowodowe do układania wewnątrz 

pomieszczeń. Szczegółowe wymagania dotyczące kabli jedno-  

  i dwuświatłowodowych stosowanych do okablowania budynków 

PN-EN 60794-3-21:2006  Kable światłowodowe - Część 3-21: Kable światłowodowe zewnętrzne - Szczegółowe 

wymagania dotyczące telekomunikacyjnych kabli światłowodowych napowietrznych, 

samonośnych stosowanych do okablowania zabudowań  

PN-EN 60794-5:2007  Kable światłowodowe. Część 5: Kable światłowodowe. Specyfikacja grupowa 

mikrokanalizacji kablowej dla instalacji metodą wdmuchiwania  

PN-EN 50411-2-8:2011  Kasety spojeń włókien i osłony złączowe do zastosowań w światłowodowych 

systemach telekomunikacyjnych. Specyfikacja wyrobu. Część 2-8: Złącza 

mikroduktów, dla światłowodów wdmuchiwanych, typu 1 

PN-EN 50411-2-5:2011  Kasety spojeń włókien i osłony złączowe do zastosowań w światłowodowych 

systemach telekomunikacyjnych. Specyfikacja wyrobu. Część 2-5: Hermetyczne osłony 

złączowe typu 1 dla kategorii S i A, dla światłowodów wdmuchiwanych do 

mikrokanalizacji 

PN-EN 50411-2:2011  Kasety spojeń włókien i osłony złączowe do zastosowań w światłowodowych 

systemach telekomunikacyjnych. Specyfikacja wyrobu. Część 2: Wymagania ogólne dla 

światłowodowych kablowych osłon złączowych, osłon złączowych oraz złączy 

mikroduktów. 

PN-EN 60794-3-30:2009  Kable światłowodowe. Część 3-30: Kable zewnętrzne. Wymagania grupowe dotyczące 

telekomunikacyjnych kabli światłowodowych przeznaczonych do układania na dnie 

jezior, rzek oraz do zastosowań przybrzeżnych. 

PN-EN 60794-3-10:2009  Kable światłowodowe. Część 3-10: Kable zewnętrzne. Specyfikacja grupowa dotycząca 

telekomunikacyjnych kabli światłowodowych przeznaczonych do układania w 

kanalizacji kablowej, bezpośrednio w ziemi lub w liniach napowietrznych 

PN-EN 60794-2-20:2010  Kable światłowodowe. Część 2-20: Kable wewnętrzne. Wymagania grupowe dotyczące 

kabli rozdzielczych wieloświatłowodowych  

PN-EN 50411-3-2:2011  Kasety spojeń włókien i osłony złączowe do zastosowań w światłowodowych 

systemach telekomunikacyjnych. Specyfikacja wyrobu. Część 3-2: Spoina mechaniczna 

włókna jednomodowego  

PN-EN 60794-1-2:2004  Kable światłowodowe. Część 1-2: Wymagania wspólne. Podstawowe metody badań 
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PN-EN 61280-4-2:2004  Podstawowe procedury badań światłowodowych podsystemów telekomunikacyjnych. 

Część 4-2: Światłowodowe linie kablowe. Tłumienność jednomodowych 

światłowodowych linii kablowych 

PN-EN 61663-1:2002  Ochrona odgromowa - Linie telekomunikacyjne - Część 1: Instalacje światłowodowe 

PN-EN 61300-1:2000  Światłowodowe złącza i elementy bierne. Podstawowe procedury badań i pomiarów. 

Postanowienia ogólne i przewodnik 

PN-EN 61300-3-4:2003  Światłowodowe złącza i elementy bierne. Podstawowe procedury badań i pomiarów.  

  Część 3-4: Badania i pomiary. Tłumienność 

PN-EN 61300-3-1:2002  Światłowodowe złącza i elementy bierne. Podstawowe procedury badań i pomiarów.  

  Część 3-1: Badania i pomiary. Ocena wzrokowa 

PN-EN 61754-1:2002  Interfejsy złączy światłowodowych. Część 1: Informacje ogólne i wprowadzenie 

PN-EN 60874-1:2004  Złącza do światłowodów i kabli światłowodowych. Część 1: Specyfikacja ogólna 

PN-EN 60118-7:2001  Bezpieczeństwo użytkowania narzędzi ręcznych o napędzie elektrycznym - Wymagania 

szczegółowe dotyczące wkrętarek i kluczy udarowych. Zastępuje PN-85/E-08401.01;  

PN-85/E-08401.02; PN-87/E-08401.03; 

 

ZN-OPL-001/93  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Kablowe linie optotelekomunikacyjne. Ogólne 

wymagania techniczne. 

ZN-OPL-002/96  Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiężne. Linie optotelekomunikacyjne. Ogólne 

wymagania techniczne.  

ZN-OPL-004/15  Telekomunikacyjne linie kablowe. Zbliżenia i skrzyżowania z innymi obiektami 

budowlanymi. Wymagania i badania.  

ZN-OPL-005-1/14  Optotelekomunikacyjne linie kablowe. Część 1: Włókna światłowodowe wymagania i 

badania.  

ZN-OPL-005-2/14  Optotelekomunikacyjne linie kablowe. Część 2: Kable światłowodowe. Wymagania i 

badania. 

ZN-OPL-006/15  Linie optotelekomunikacyjne. Spoiny zgrzewane oraz mechaniczne światłowodów 

jednomodowych. Wymagania i badania. 

ZN-OPL-008/14  Linie optotelekomunikacyjne. Kasety spoin włókien i osłony złączowe do zastosowań w 

światłowodowych systemach telekomunikacyjnych. Wymagania i badania.  

ZN-OPL-009/13  Linie optotelekomunikacyjne. Przełącznice światłowodowe. Wymagania i badania.  

ZN-OPL-010/16  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Osprzęt telekomunikacyjnych linii kablowych 

napowietrznych. Wymagania i badania.  

ZN-OPL-011/96  Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogólne wymagania techniczne. 

ZN-OPL-012/15  Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna i rurociągi kablowe. 

Wymagania i badania.  

ZN-OPL-013/15  Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtórna. Wymagania i badania.  

ZN-OPL-014/15  Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Elementy kanalizacji. Wymagania i badania. 

ZN-OPL-022/15  Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i 

badania.  

ZN-OPL-023/16  Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i badania.  

ZN-OPL-025/99  Telekomunikacyjne linie kablowe. Taśmy ostrzegawcze i ostrzegawczo - lokalizacyjne. 

Wymagania i badania.  

ZN-OPL-026/06  Telekomunikacyjne linie kablowe. Słupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe. 

Wymagania i badania.  

ZN-OPL-027/96  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o żyłach metalowych. Ogólne 

wymagania techniczne.  

ZN-OPL-028/15  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Tory kablowe abonenckie. Wymagania i badania.  

ZN-OPL-029/15  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Kable telekomunikacyjne symetryczne o żyłach 

miedzianych. Kable i przewody krosowe. Wymagania i badania. 

ZN-OPL-030/05  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Łączniki żył. Wymagania i badania.  

ZN-OPL-031/11  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Osłony złączowe – termokurczliwe i owijane 

Wymagania i badania.  

ZN-OPL-032/05  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Łączówki i zespoły łączówkowe, kablowe i 

przełącznicowe. Wymagania i badania.  

ZN-OPL-033/05  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Obudowy zakończeń kablowych. Wymagania i 

badania.  

ZN-OPL-035/12  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Przyłącze abonenckie i siec przyłączeniowa. 

Wymagania i badania.  

ZN-OPL-036/15  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Urządzenia ochrony ludzi i urządzeń przed 

przepięciami i przetężeniami. Wymagania i badania.  



 

 

D-01.03.04 

430 
 

ZN-OPL-037/10  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Systemy uziemiające telekomunikacyjnych 

obiektów budowlanych. Wymagania i badania.  

ZN-OPL-039/97  Zakładowy Katalog Nakładów Rzeczowych. Linie optotelekomunikacyjne.  

ZN-OPL-040/97  Zakładowy Katalog Nakładów Rzeczowych. Telekomunikacyjne sieci miejscowe. 

(Uzupełnienie do KNR 5-01) 

ZN-OPL-042/00  Karty telekomunikacyjne. Elektroniczna karta stykowa. Podstawowe wymagania i 

badania. 

ZN-OPL-043/14  Linie optotelekomunikacyjne. Tłumiki światłowodowe do zastosowań w sieciach 

jednomodowych. Wymagania i badania. 

ZN-OPL-044/13  Linie optotelekomunikacyjne. Złącza rozłączalne dla światłowodów jednomodowych. 

Wymagania i badania 

ZN-OPL-045/13  Linie optotelekomunikacyjne. Światłowodowe elementy rozgałęziające do zastosowań 

w sieciach jednomodowych. Wymagania i badania. 

ZN-OPL-046/13  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szafy zewnętrzne do zastosowań 

telekomunikacyjnych. Wymagania i badania. 

ZN-OPL-047/06  Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Przełącznice główne PG (MDF). Wymagania i 

badania. 

ZN-OPL-048/14  Linie optotelekomunikacyjne. Mikrorurki i złączki mikrorurek do zastosowań w 

światłowodowych systemach telekomunikacyjnych. Wymagania i badania. 

ZN-OPL-049/14  Linie optotelekomunikacyjne. Światłowodowe cyrkulatory do zastosowań w sieciach 

jednomodowych. Wymagania i badania. 

ZN-OPL-050/14  Linie optotelekomunikacyjne. Światłowodowe izolatory do zastosowań w sieciach 

jednomodowych. Wymagania i badania. 

 

TDC-061-0506-S Zasady projektowania kanalizacji kablowej 

TDC-061-0507-S Zasady budowy kanalizacji kablowej 

TDC-061-0502-S Zasady projektowania sieci dostępowych miedzianych 

TDC-061-0503-S Zasady budowy sieci dostępowych miedzianych 

TDC-061-0511-S System znakowania i oznaczania elementów sieci  

TDC-061-0504-S Zasady projektowania sieci abonenckich 

TDC-061-0505-S Zasady budowy sieci abonenckich 

TDC-061-0514-S Lista materiałów do budowy sieci kablowych, dopuszczonych do stosowania w Netia S.A. 

TDC-061-0515-S Wymagania dotyczące formatu i zawartości dokumentacji. 

 

 

Instrukcja T-Mobile „Budowa i eksploatacja linii światłowodowych w T-Mobile S.A. v. 6.1” 

 


