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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjveymagania dotyce wykonania
i odbioru rob6t zwizanych z uteeniem podbudowy z betonu asfaltowego w ramach
rozbudowy skrzyowania drég powiatowych nr 2424P i 2400P (ul. Powati Szamotulska)
w m. Rokietnica.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna stosowana je#to j dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét przy
wykonaniu podbudowy z betonu asfaltowego i obejmu;j

— wykonanie podbudowy zasadniczej z betonu asfalton®G 22 P gr. 7cm — KR3
(jezdnia).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i ®igpcza mineralnego o
okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka enaina z odpowiedaiiloscia
asfaltu wytworzona na ggro, w okrélony sposob, spetnigga okrélone wymagania.
1.4.3.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaliowtazona i zagszczona.

1.4.4.Podbudowa asfaltowa - warstwasna z betonu asfaltowego spetaig funkcje néne
w konstrukcji nawierzchni.

1.4.5.Podiae pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do uémia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowej.

1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lgtmi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w tpos zawiesiny rozproszonego
asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proéba technologiczna — wytwarzanie mieszanki nainerasfaltowej w celu
sprawdzenia, czy jej wdaiwosci 3 zgodne z recepiaboratoryjn.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (agdkci co najmniej 50m)
wykonany w warunkach ztbnych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia psargtu

i uzyskiwanych parametrow technicznych robot.

1.4.10.Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruclaudolz.

1.4.11. Pozostate okg&tenia podane w niniejszej STa szgodne z obowezujagcymi
odpowiednimi normami ST D-M.00.00.00. ,Wymaganiang” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robot podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania OgbIn
pkt. 1.5.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz za zgoditoz
Dokumentagj Projektovs, ST i poleceniami liyniera.
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2. Materiatly

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puda ST

D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2. Asfalt

Nalezy zastosowaasfalt drogowy spetniagy wymagania okrdone w PN-EN-12591.

Tablica 1. Wymagania dla asfaltu drogowego 35/50

Lp. Parametr Metoda badanig Wymaganie

1. | Penetracja w temperaturze 25°C, x 0,1mm PN-E26 14 35-50

2. | Temperatura reknienia, °C PN-EN 1427 50-58

3. | Temperatura zaptonu wg Clevelenda, min °C PN2EBD2 240

4. | Rozpuszczalr$o, min % (mm) PN-EN 12592 99

5. | Zawarté¢ parafiny, max % (mm) PN-EN 12606-1 2,2

6. | Temperatura famlivigi Fraassa, max °C PN-EN 12593 -5
Odpornd¢ na starzenie w temperaturze 163°C wg PN-EN 12607-1

7. | - zmiana masy, max +, % PN-EN 1260741 0,5

8. | - pozostata penetracja, min % PN-EN 1426 53

9. | - temperatura rgknienia po starzeniu, min °G PN-EN 1427 52

10. | - wzrost temperatury ghinienia, max °C PN-EN 1427 8

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego haktosowa kruszywo wedtug PN-EN
13043 i WT-1 Kruszywa 2014, obejmuag kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

2.3.1.Kruszywo grube

Tablica 2. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfalgove

Wymagania wobec kruszyw w
Wihasciwosci kruszywa zaleznosci od kategorii ruchu | Metoda badawedtug

KR3
Uziarnienie, kategoria nie zsza ni: Gc:85/20 PN-EN 933-1
T(_)IeranCJa} u2|arn|en|a,___odchylen|a nie Goorie PN-EN 933-1
wieksze nk wg kategorii: G

20/17,5
ﬁi;;\./vartcsc pytow, kategoria nie wisza f, PN-EN 933-1
Ksztatt kruszywa, kategoria nie wgza El.-lubSI PN-EN 933-3 lub PN
niz: 0 0 EN 933-4
Procentowa zawar§é ziaren o
powierzchni przekruszonej i tamanej w C PN-EN 933-5
kruszywie grubym, kategoria niezsiza 50130
niz:
Odpornd¢ kruszywa na rozdrabnianie, i i
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, LA 40 PN-EN .1097 2

L . rozdziat 5

kategoria nie wysza ni:
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Gestas¢ ziaren

deklarowana przez producen

ta

PN-EN 1097-6
rozdziat 7,8 lub 9

Nashgkliwosc¢

D

deklarowana przez producent

PN-EN 1097-6
rozdziat 7,8 lub 9

Mrozoodpornéé, badana na kruszywie ¢

wymiarze 8/11, 11/16, lub 8/16, kategotia F, PN-EN 1367-1
nie wyzsza ni:

»Zgorzel stoneczna” bazaltu, kategoria: 2B PN-EN 1367-3
Sktad chemiczny — uproszczony opis deklarowany przez producenta PN-EN 932-3

petrograficzny

Grube zanieczyszczenia lekkie; kategor

nie wyzsza nk:

a
mpc0,1

PN-EN 1744-1 p.14.2

2.3.2.Kruszywo drobne

Tablica 3. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub ggtym uziarnieniu
do D<8 mm do podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw w
zaleznosci od kategorii ruchu

Metoda badania wedhug

)

KR3
Uziarnienie, wymagana kategoria: 85 i G\85 PN-EN 933-1
T(_)IeranCJa} u2|arn|en|a;__.odchylen|a nie Gre20 PN-EN 933-1
wieksze nk wg kategorii:
ﬁizzyvartcﬁé pytow, kategoria nie wisza fie PN-EN 933-1
Jaka¢ pytow, kategoria nie wasza ni: MB(10 PN-EN 933-9
Kanciastg¢ kruszywa drobnego lub
kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o E.30 PN-EN 933-6, rozdzial

ciagtym uziarnieniu, kategoria niezsiza
niz:

Gestas¢ ziaren

deklarowana przez producen

ta

PN-EN 1097-6, rozdz.
7,8 lub 9

Nashgkliwosc¢

deklarowana przez producenta

PN-EN 1097-6 rozdziat
7,8 1lub 9

Grube zanieczyszczenia lekkie, kategor

nie wyzsza ni:

a mp0,1

PN-EN 1744-1 p.14.2

Tablica 3a. Wymagane wieiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub agbim
uziarnieniu do B8 mm do podbudowy z betonu asfaltowego

)

Wymagania wobec kruszyw w
Wihasciwosci kruszywa zaleznosci od kategorii ruchu | Metoda badania wedtug
KR3
Uziarnienie, wymagana kategoria: 85 1 G.85 PN-EN 933-1
queranqa} umarmema;ﬂpdchylema nie G120 PN-EN 933-1
wi¢ksze ni wg kategorii:
ﬁiaz\./vartosc pytow, kategoria nie wisza s PN-EN 933-1
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Jaka¢ pytow, kategoria nie wisza ni: MBELO PN-EN 933-9

Kanciastg¢ kruszywa drobnego lub
kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o

. e o EcDeklarowana PN-EN 933-6, rozdziat/8
ciagglym uziarnieniu, kategoria nieasiza
niz:

h o PN-EN 1097-6, rozdz.
Gestas¢ ziaren deklarowana przez producenta 28 1ub 9
Nasikliwosé deklarowana przez producenta PN-EN 1097-6 rozdzial

7,81ub 9
Grube zanieczyszczenia lekkie, kategofia Muec0.1 PN-EN 1744-1 p.14.2

nie wyzsza ni:

2.3.3.Wypelniacz
Tablica 4. Wymagane wdaiwosci wypetniacza do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania wobec
L . wypetniacza w zalaosci
Wiasciwosci wypetniacza od Kategorii ruchu Metoda badawedtug
KR3

o zgodnie z tablig 24 w i )
Uziarnienie PN-EN 13043 PN-EN 933-10
Jaka¢ pytow, kategoria nie wisza ni: MB(10 PN-EN 933-9
Zawarta¢ wody, nie wysza ni: 1%(m/m) PN-EN 1097-5
Gestai¢ ziaren deklarowana przez PN-EN 1097-7

producenta

Wolne przestrzenie w suchym zagczonym Vv PN-EN 1097-4
wypetniaczu, wymagana kategoria: 28145
Earlfgé%?it;emperatury gknienia, wymagana Anes8/25 PN-EN 13179-1
\Il?vszzszuasi(;zalmé w wodzie, kategoria nie WSy PN-EN 1744-1
Zawartg¢ CaCQw wypetniaczu wapiennym, i i
kategoria nie misza ni: CCro PN-EN 196-2
Zawartg¢ wodorotlenku wapnia w
wypetniaczu mieszanym, wymagana kategofia: Ka pexiarowana PN-EN 459-2
.Liczba asfaltowa”, wymagana kategoria: BMNarowana PN-EN 13179-2

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujcego odpowiedni przyczepnét (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpowgo
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wolety zastosowasrodek adhezyjny, tak
aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze w&rtorzyczepnéci okreslona wediug PN-EN
12697-11, metoda A po 6 h obracania, wynosita ¢gonigj 80%.

Srodek adhezyjny naty stosowa w przypadku, gdy przyczepfioasfaltu do kruszywa
oznaczona zgodnie z PN-EN 12697-1%ks$¢zA (kruszywo 8/11 jako podstawowe) jest
mniejsza ni 80%.
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Przyczepn& lepiszcza do kruszywa powinna wynosco najmniej 80% przy
jednoczesnym spetnieniu odpofob gotowe] mieszanki mineralno-asfaltowe] na daziada
wody wg PN-EN 12697-12.

Srodek adhezyjny powinien odpowigdavymaganiom Aprobaty Technicznej oraz
powinien by zaakceptowany przezdyniera na podstawie badan mieszanki.

Pochodzenie, rodzaj i vdawosci powinny by deklarowane.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyppakowaniach, w
warunkach okrdonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia, pgtzen technologicznych (tj. atzy podtinych i poprzecznych z
tego samego materiatlu wykonywanego vngim czasie oraz spoin stan@aych pohczenia
réznych materiatow lub patzenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni
lub jg ograniczajcymi), naley stosowa:

a) materialty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat
technicznych,

b) emulsg asfaltows wedlug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug ndam aprobat
technicznych

Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8¥no
— nie mniej nk 10 mm przy grubdci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubgci warstwy technologicznej wkszej ni 2,5 cm.
Skfadowanie materiatow termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach élkreych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia i smarowanie bocznych krdev naley stosowa asfalt drogowy wg
PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg PN-B4023 ,metoda na geco”.
Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecdmyich (w zalenosci jaki
byt zastosowany w mieszance mineralno-asfaltowej).

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zlhczania warstw konstrukcji nawierzchni najestosowd kationowe emulsje
asfaltowe wedtug PN-EN 13808 zgodnie z ST D-04.03.0

Emulsg asfaltos mazna skiadow& w opakowaniach transportowych lub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniendod. Nie nalgy nalewa& emulsji do
opakowa i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineyati.

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotycxce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt. 3.

3.2. Sprzt do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego
Przy wykonywaniu robét Wykonawca powinien wyké&zg mozliwoscig korzystania ze
sprztu dostosowanego do przigj metody robot, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym, o ajyaéci nie mniejszej i 150 Mg/h
z automatycznym komputerowym sterowaniem produldiji, wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych

— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rowaiaktadanej warstwy,
— skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
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— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszegce,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwymtermosami,
— sprzt drobny.

4. Transport
4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1.Asfalt

Asfalt naley przewoz¢ izolowanymi termicznie cysternami wypasaymi w instalacje
umazliwiajace podiczenie cystern do wdzen grzewczych lub wypoganymi we wiasne
urzadzenia grzewcze oraz w zawory spustowe.

4.2.2.Wypetniacz

Wypetniacz naley przewozt w sposéb chropcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien¢ bgrzewaony w odpowiednich
cysternach przystosowanych do przewozu materialpkish, umaliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

4.2.3.Kruszywo

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z mnngnateriatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4.Emulsja asfaltowa

Emulsja asfaltowa nmi@ by¢ transportowana w zamkpych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem,nie lgda korodowaty pod wptywem
emulsji i nie lgda powodowalty jej rozpadu. Cysterny powinnythyyposaone w przegrody.
Nie naley uzywaé¢ do transportu opakowaz metali lekkich (mge zachodz wydzielanie
wodoru i grégba wybuchu przy emulsjach o pH4).

4.2.5.Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank mineralno-asfaltow nalery dowozt na budow pojazdami
samowytadowczymi o tadowsoi powyzej 10 ton w zalenosci od posgpu robot. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszankwipma by zabezpieczona przed
ostygneciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeknntermoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu miesgask produkcji do wbudowania, powinna
zapewnig@ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Powierzchnie pojemnikowzywanych do transportu mieszanki powinny lmzyste, a do
zwilzania tych powierzchni nmmma wywaé tylko srodki antyadhezyjne nie wptywgge
szkodliwie na mieszark

Odlegta¢ wytworni mieszanek mineralno-asfaltowych od miajsgbudowywania nie
powinna przekraczamaksymalnie 60 km oraz czas transportu od zatadaakroztadunku
nie powinien przekracza2 godzin, z jednoczesnym spetnieniem warunku zasah@
temperatury produkcji i wbudowania.
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5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt. 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej d warstwy podbudowy

Przed przygpieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca
dostarczy laynierowi do akceptacji projekt skiadu mieszanki emaino-asfaltowej oraz
wyniki bada laboratoryjnych poszczegolnych sktadnikow i probkateriatow pobrane w
obecndci Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej palaeg:

— doborze sktadnikow mieszanki,

— doborze optymalnej ikei asfaltu,

— okresleniu wigciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wyyaaiami
podanymi w niniejszej ST.

Ponadto receptna mieszank mineralno-asfaltow nalery wykona przy kadej zmianie
dostawcy lub zitba materiatu, jak rownie po stwierdzeniu w trakcie batl&kontrolnych
zmiany cech produkowanej mieszanki.

Sprawozdanie z przeprowadzonego badania typu,nmowkawierd kompletny zestaw
wynikow bada okreslajagcych przydatn& funkcjonal mieszanki mineralno-asfaltowej z
optymalry zawartdcig asfaltu i powinno dowodzj ze spetnione g wszystkie wymagania
wyrobu (okrglone w niniejszej ST) wytworzonego na podstawieacpwanego projektu
recepty.

Sktad mieszanki ( recep) nalery projektow& z minimum trzema wariantami zawaito
asfaltu, w granicach dopuszczalnych odchytek.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna spémgmagania okrdone w niniejszej ST
w catym zakresie dopuszczalnych zawaiasfaltu w mieszance.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnajuic si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki matreej do podbudowy z betonu
asfaltowego oraz zawa#olepiszcza podano w tablicy 5.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zaw&r lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy podbudowy

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC 22 P
KR3
Wymiar sita #, [mm] od do
315 100 -
22,4 90 100
16 65 90
11,2 - -
8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4 8
Zawartg¢ lepiszcza, B
minimum (*) min4.0
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(*) Minimalna zawarté¢ lepiszcza (kategoria ) w mieszankach mineralno-asfaltowych jest éknea
przy zat@eniu g:stasci mieszanki mineralnej 2,650Mghdezeli stosowana mieszanka madrgestasé (o),
to do wyznaczenia minimalnej zawaitolepiszcza podanwartasi¢ nalez pomnay¢ przez wspétczynniki
wg rownania:

2650
= 265
Py
Bmin jest to najmniejsza dopuszczalna zaw&rlepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej

przy projektowaniu jej docelowego wg wymagakreslonych w niniejszej ST, dulgca sum
lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo i lepasedektywnego, wizacego kruszywo

Kiadnikéw | bhd badania,

Minimalna zawarté¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcjest jo lepiszcze
rozpuszczalne (twogee btonk lepiszcza na ziarnach kruszywa ) w projektowanesaance
mineralno-asfaltowej (recepcie) nie uwadhiagca lepiszcza zaabsorbowanego przez
kruszywo.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert Imgtalony na podstawie badprobek
wykonanych wg metody Marshalla. Prébki powinny s@étwymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci betonu asfaltowego (nha bazie asfaltu 35/50) dostwy
podbudowy, KR3

Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwosci | 2a%szczania Wo vy 0da warunki badani AC22P
PN-EN 13108-
KR3
20
Zawartg¢ _—
wolnych C.1.3, ubljanie, | o\ N 12697-8, p.4 Vimin 40
. 2 X 75 uderzé Vimax 7,0
przestrzeni ~
C.1.20, PN-EN 12697-22,
Odpornd¢ na | watowanie, metoda B w powietrzu, WTS
deformacije Pos- Pioo PN-EN 13108-20, PRDAIR 0.3
trwate grubgi¢ plyty | D.1.6, 60C, 10 000 AIRS0
60mm cykili
PN-EN 12697-12,
Odpornd¢ na I przechowywanie w
dziatanie C.1.1, ubijanie 40°C z jednym cyklem ITSRy
2x35 uderzé g )
wody zamraania*), badanie w
25°C
*) Ujednolicorg procedug badania odporrsgi na dziatanie wody z jednym cyklem
zamraania podano w zaézniku 1 WT-2 2014

Przy zagszczeniu probek laboratoryjnych mieszanek minerabfaltowych naley
stosowa nastpujace temperatury mieszanki w zah@sci od stosowanego asfaltu:

- 35/50 140°C+ 5°C
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na gogco w otaczarkach cyklicznych
(zespole maszyn i wdzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikébwz ora
przechowywania gotowej mieszanki) o wydajcianin. 150 Mg/h.
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Dozowanie skladnikbw mieszanki mineralno-asfaltowe otaczarkach, w tym tak
wsftepne, powinno b§ zautomatyzowane i zgodne z regepbboca, a uradzenia do
dozowania sktadnikbw oraz pomiaru temperatury powirby¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o r@nym uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa odmierzone oddzielnie.

Tolerancje dozowania skiadnikbw mpgvynost: jedna dziatka elementarna wagi,
wzglednie przeptywomierza, lecz niegeej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku  powinien by ogrzewany w sposob fredni, z uktadem
termostatowania, zapewniaym utrzymanie statej temperatury z tolerancp’ C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku magazynowym duaym) nie powinna przekragza
- 19¢° C - dla asfaltu drogowego 35/50

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinn@ byysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata tempekatuiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.

Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna byyzsza o wgcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe] goefl poniej. Najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltadesjtarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejto bezpérednio po
wytworzeniu w wytwaorni.

Najwyzsza i najnisza temperatura mieszanki powinna wy@osi
- 0d 150 C do 196 C -z asfaltu drogowego 35/50

Sposob i czas mieszania sktadnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewni
réownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaliowy

Dopuszcza sgi dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku twgrni, pod
warunkiem skoordynowania guzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ,
rodzaj sktadnikéw, wisciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnychinié ich
skfadu:
— zawartg@¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
— zawart@¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
— zawart@¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podiga

Podiaze (podbudowa z kruszywa niezmanego lub zwizanego) pod warstw
podbudowy z betonu asfaltowego powinn@ by catej powierzchni:
— ustabilizowane i nne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.
Maksymalne nierowni podtaza pod warstw podbudowy, nie powinny przekracéza
wartasci podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwém podiaza pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego
(pomiar tat 4-metrova lub rownowang metod)

Maksymalna nierownig
Lp. Elementy nawierzchni podiaza pod warstw
podbudowy [mm]
1. | Pasy ruchu 15

Jezeli nierdwndci s3 wicksze nk dopuszczalne, to nadg wyrowna podtaze.
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Przed rozieeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-&sfadj, podiae
nalery skropt emulsj asfaltowg zgodnie z ST D-04.03.01.

Powierzchnie czotowe krawnikow, wiazow, wpustow itp. uszlzer powinny by
pokryte materiatem uszczelmaym zgodnie z punktem 2.5 zaakceptowanym przez
Inzyniera.

5.5. Pohczenie medzywarstwowe

Podbudow z betonu asfaltowego nale skropt emulsy asfaltows przed utgeniem
nastpnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia  odpowiegoie pohczenia
migdzywarstwowego zgodnie z ST D-04.03.01.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z betonu asfaltowegozmdoy¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza nk +5°C .

Temperatura otoczenia by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania paalto

Nie dopuszcza siuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokhylmoblodzonym
podtazu, podczas opaddw atmosferycznych oraz silnegawfat> 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwy dodatkiem obnajacym
temperatug mieszania i wbudowania nale indywidualnie okréi¢ wymagane warunki
otoczenia.

5.7. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltovgm

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢hbybudowywana uktadagkwyposaong w
ukiad z automatycznym sterowaniem grétavarstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z
dokumentagj projektows. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza 6i
wbudowywanie ¢czne.

Rozktadarka powinna poruszaic ze stad predkoscia i bez zlgdnych zatrzymywa (np. w
oczekiwaniu na kolejny samochdéd z giarmieszank).

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana, co 20 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byéwnomiernie zagszczone.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna hbyzsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbyivaie bezzwilocznie, zgodnie ze schematem
przegé walca ustalonym na odcinku prébnym. Do warstw roiwe asfaltowego natg
stosowa& walce drogowe stalowe gtadkie z #Aiwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

Manewry walca naley przeprowadza ptynnie, na odcinku juzag:szczonym, zabrania
sie postoju walca na cieptej nawierzchni

Zageszczanie mieszanki nale rozpocaé¢ od krawdzi nawierzchni ku osi, a ha odcinku
luku o jednostronnym spadku, naferozpoczyné od dolnej krawdzi ku gorze.

Wiasciwosci wykonanej podbudowy powinny spetaiarunki podane w tablicy 8

Tablica 8. WHaciwosci warstwy AC

Projektowana _ ,
grubci¢ warstwy Wskaznik Zawarta¢ wolnych

Typ i wymiar mieszanki| technologicznej | Z2gsSzczenia przestrﬁenlwwarstwme
[cm [%] [%6(v/V)]

AC22P, KR3 7 > 98 3,0+8,0
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5.8. Pojczenia technologiczne

Pohczenia technologiczne powinnydbpednorodne i szczelne

Ztacza w podbudowie powinny byykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofsad
do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki gaszerokdcia warstwy, zjcza poprzeczne,
wynikajace z dziennej dzialki roboczej, powinny ¢dbydéwno obcgte, posmarowane
lepiszczem i zabezpieczone ligtprzed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potpszerokdci warstwy, wysgpujace dodatkowo
ztacze podtane naley zabezpieczyw sposob podany dlagiza poprzecznego.

Ztacza podtane medzy pasami kolejnych warstw technologicznych mglerzesunc
wzgledem siebie o co najmniej 15cm w kierunku poprzenzadyp osi jezdni.

Ztacza poprzeczne wrdzy dziatkami roboczymi ukladanych paséw kolejnywhrstw
technologicznych naky przesun¢ wzglkdem siebie o co najmniej 2m w kierunku
podtuznym do osi jezdni.

Sposob wykonywania pgizen technologicznych i uszczeldie powinien by
zaakceptowany przeziyniera.

6. Kontrola jako sci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbine
pkt. 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexs wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o ozrekiowmateriatlu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodweg deklaraci zgodndci, aprobat techniczag,
ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp

- ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania
robot, okrélone przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaNykonawca przedstawia Agnierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1 Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minesaln
asfaltowej podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zakres oraz e¢ztotliwos¢ bada i pomiarbw w czasie wytwarzania i
wbudowywania betonu asfaltowego w podbudow

Lp. | Rodzaj badania | Minimalna czestotliwosé
I. Badania kruszyw
1. | - uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 ton i w przypadkutpliwosci
2. | - ksztait, wskanik ziaren rozkruszonych itp. | W przypadku wtpliwosci
3. | - uziarnienie wypelniacza Wg wskaza planu jakéci producenta

Il. Badania asfaltu

- penetracja w Z%&, lub

- temperatura ngknienia metod PiK 1 raz na kade 300 ton dostawy

Ill. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
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1. | - temperatura sktadnikéw Dozor ciagly

Kazdy samochdd po zatadunku i w czasie

2. | - temperatura mieszanki .
wbudowania

Nie rzadziej nt minimalna czstas¢ bada
3. | - zawartd¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki | wynikajaca z PPZ wg normy PN-EN 13108-
21 tablica A.3, kategoria Z

- wtasciwosci probek mieszanki mineralno-
4. | asfaltowej pobranej z wytworni / zawadéo | Jeden raz dziennie
wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla

6.3.2 Dopuszczalne odchyiki
6.3.2.1.Uwagi ogolne

Na etapie oceny jakoi wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowe] pogavartci
graniczne i tolerancje, w ktorych uwzggdhiono: rozrzut wyspujacy przy pobieraniu probek,
doktadnd¢ metod bad& oraz odsipstwa uwarunkowane metpdpracy chyba,ze w
konkretnym przypadku podano inaczej.

Wszystkie wiaciwosci materiatdow sktadowych oraz wyprodukowanej miekka
mineralno-asfaltowej powinny By zgodne a wymaganiami niniejszej specyfikacji w
granicach dopuszczalnych odchytek.

Wiasciwosci te naley ocenig na podstawie badapobranych prébek materiatow
sktadowych jak i mieszanki mineralno-asfaltowejgatzvbudowaniem (wbudowanie oznacza
kompletne wykonanie warstwy asfaltowej). \8tijowo dopuszcza si badania probek
pobranych z wykonanej nawierzchni (kompletnie wydog warstwy). W takim przypadku
Wykonawca zaproponuje procedupobrania probek i przygotowania ich do badaraz
uzgodni § z Inzynierem.

6.3.2.2 Zawarta¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki

Badania kontrolne sktadu mieszanki mineralno-&sfad] polegay na wykonaniu
ekstrakcji wg PN-EN 12697-1 i oznaczeniu skladurmavego wg PN EN 12697-2.

Tolerancje zawartei sktadnikbw mieszanki mineralno — asfaltowej wegim skiadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prébkoneekstrakcji podano w Tablicy 10.

Tablica 10. Dopuszczalne odchyiki zawadicsktadnikow w zalenosci od ilosci bada

AC 22 P
Rodzaj sktadnikéw mm-g Liczba wynikéw bada
(kruszywo przechodze
i lepiszcze) 1 2 0d3do4 od5do8 od9do19 >20

<0,063 mm [%(m/m) 4,0 13,6 13,2 2,9 12,4 2,0
Od 0,063 mm do 2 mm +8 16,1 +5,0 4,1 3,3 3|0
>2 mm 18 16,1 +5,0 4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -9+5Q0 -7,6 +50-6,8+50 -6,1+5,0 -55+5,0 15,0
Zawarta¢ lepiszcza
rozpuszczalnego [%6(m/m)] +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30

6.3.3.Zawartag¢ wolnych przestrzeni

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla aglekresli¢ metody opisan w
normie PN-EN 12697-8. &tas¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinnacbygbadana
wedtug metody A, w wodzie, opisanej w normie PN-ER697-5. @stai¢ objetosciowa
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proébek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranéjmu jej wbudowania nakg okresli¢
metod; B, w stanie nasyconym powierzchniowo suchym, wgdd-EN 12697-6.

podanych w tablicy 6.

Zawart@¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla powinna égitesie w granicach

6.3.4.Badanie wiéciwosci kruszywa i asfaltu

Wiasciwosci kruszyw i asfaltu podane w tablicy 9 natekontrolowa& z czstotliwoscia
podar w tablicy 9. Wyniki powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.

6.3.5.Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki

mieszanki.

Pomiar polega

Z czstotliwoscia podam w tablicy 9 naley kontrolow& temperatuy sktadnikéw
na odczytaniu

wskazadpowiednich termometréw

zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny¢bggodne z wymaganiami podanymi w
punkcie 5.3.

6.3.6.Pomiar temperatury mieszanki

Temperatuy mieszanki mineralno-asfaltowej najemierzy¢ i rejestrowa przy zatadunku

i w czasie wbudowywania w nawierzchnZaleca sj stosowanie termometrow cyfrowych z
sond; wglkcbng. Wyniki powinny by zgodne z temperaturami technologicznymi podanymi w
punkcie 5.3.

6.4. Badanie cech geometrycznych podbudowy z betoasfaltowego

6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

asfaltowego podaje Tablica 11.
Tablica 11. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z
betonu asfaltowego

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanej warstwy podbudowy z betonu

Lp.

Wyszczegolnienie bada

Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiarow

1.

Szerokd¢ warstwy

2 razy na kadym wylocie z ronda w miejscach wskazany
przez lrzyniera

ych

Réwnai¢ podiuzna

w sposob cjgly lub tag co 10m

Réwnai¢ poprzeczna

tatag co 5m, a liczba pomiaréw nie mniejsza a0

Spadki poprzeczne

co 20 m oraz w punktach gtéwihykdw poziomych

co 10 m na prostych i co 10 m na osi padkj i

5. | Rz¢dne wysokéciowe krawedziach

6. | Uksztattowanie osi w planie co 100 m

7. | Ztacza podhane i poprzeczne kazde zhcze (ocena wizualna)

8. | Wyglad zewrgtrzny cala powierzchnia wykonanego odcinka
9. | Grubag¢ warstwy

10. | Zageszczenie warstwy 2 probki z kadego pasa ruchu

11. |Wolna przestrziew warstwie

6.4.2.Szerok@¢ warstwy

Z czestotliwoscia podana Tablicy 11 naley sprawdzé szeroké¢ warstwy. Sprawdzenie

polega na zmierzeniu w poziomiest@ miernicz, odlegtdci przeciwlegtych bocznych
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kKrawedzi.
Szerokdé¢ wykonanej warstwy nie ni@ r@ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej
niz +5cm.

6.4.3.ROwnaG¢ podiuzna i poprzeczna

Do oceny rowngci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni nafestosowd metod
pomiaru przy @yciu 4-metrowej taty i klina.

Wymagana rowngg podiwzna okrélona przez maksymalne dopuszczalne warto
odchyler wyrazone w mm podaje Tablica 12.

Tablica 12. Dopuszczalne wadtb odchylé rownasci podiuznej

Dopuszczalne warfci
odchyler rownasci podiuznej
[mm]

Rodzaj warstwy

Element nawierzchni o
konstrukcyjnej

Pasy ruchu Podbudowa <12
asfaltowa

Do oceny rowngci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni malestosowa
metod pomiaru przy @yciu taty i klina.

Dlugos¢ taty w pomiarze rowrkei poprzecznej powinien wynd@sP m. Pomiar powinien
by¢ wykonany nie rzadziej faico 5 m.

Wymagana rowrig poprzeczna okékona przez maksymalne dopuszczalne waito
odchylex wyrazone w mm podaje Tablica 13.

Tablica 13. Dopuszczalne wadtd odchyleér rownasci poprzecznej

Rodzai warst Dopuszczalne warfoi
Element nawierzchni : StWY odchyler rownaci poprzecznej
konstrukcyjnej
[mm]
Pasy ruchu Podbudowa <12
asfaltowa

6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

Z czstotliwosciag podan w tablicy 11 naley sprawdza spadek poprzeczny warstwy.
Sprawdzenie polega na przyémiu faty i pomiar przavitu klinem lub metod rownowana.
Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostynh tukach powinny by zgodne z
dokumentagj projektows z tolerancj + 0,5%.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe

Rzedne wysokeéciowe warstwy wizacej mierzone co 10m na prostych i co 10m na osi
podtuznej i krawedziach, powinny b§ zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczakn
tolerancg - 1 cm, + 0 cm

6.4.6.Uksztattowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna Byusytuowana zgodnie z dokumentagrojektows,
z tolerancy + 5¢cm.

6.4.7.Ztacza podhane i poprzeczne

Ztacza podiane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny kywne i zwazane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadio osi drogi. Przyleggge warstwy

ST D-04.07.01
141



powinny by w jednym poziomie. Zcza podiine powinny by polczone téama
termoplastycza

6.4.8 Wyglad warstwy

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinienc¢bjednorodny, bez
spekan, deformacji, plam i wykrusze

6.4.9.Gruba¢ wykonanej warstwy

Grubaci wykonanej warstwy naky sprawdzé z czstotliwoscig podan w tablicy 11 na
podstawie wygitych prébek metodwg 12697-36. Grubig pojedynczej probki éredniej z
wielu prob nie mee r&ni¢ sic od grubdci projektowanej podanej w tablicy 8 o qogj
niz -5% - +10%.

6.4.10.Wskanik zag:szczenia warstwy

Z czestotliwoscia podar w tablicy 11 naley sprawdza wskanik zag:szczenia warstwy,
na probkach wyetych z zagszczonej warstwy, poprzez porownanigstgsci objetosciowej
wycictych probek z e¢stascia objetosciowg probek Marshalla formowanych w dniu
wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Okanie g:stasci nalezry wykonywa metod
hydrostatycza wg normy PN-EN 12697-6. Wskaik zag:szczenia nie me by nizszy niz
podany w tablicy 8.

6.4.11.Wolna przestraew zagszczonej warstwie

Z czstotliwoscig podar w tablicy 11 nalgy sprawdza wolng przestrzé w warstwie
wedtug normy PN-EN 12697-8. Badaniestpsci wedtug normy PN-EN 12697-5 kgtasci
objetosciowej wedtlug normy PN-EN 12697-6, naewykona& na prébkach wyetych z
nawierzchni. Wynik powinien méei¢ sie w przedziale podanym w tablicy 8.
7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(QWymagania ogolne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarow jest 1nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z betonu
asfaltowego zgodnie z Dokumentagjrojektove.

8. Odbior robot

Ogoblne wymagania dotygeze ptatnéci podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania
0golne” pkt. 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagjojektow i ST, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktiniejszej ST daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatndci
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwarstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) wiogg:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie prowadzonych rob6t i jego utrzymanie,

- zakup, transport i skladowanie materiatdow niglrtych do wykonania robat,

- dostarczenie spgiu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego nata@ds recepty laboratoryjnej i jej
transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycignta asfaltows krawedzi urzdzen obcych
i kraweznikow,

- mechaniczne rozi@nie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykonanie i zabezpieczenieagky za pomaog tasm bitumicznych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej Specyfikacji Technicznej,

- uporzdkowanie miejsca prowadzonych robot.

10.Przepisy zwhzane
Normy, wymagania techniczne i inne dokumenty ja8wD-05.03.05a
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