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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwg/magania dotycce wykonania i
odbioru robo6t zwjzanych z wykonaniem warstwy a¥gcej nawierzchni z betonu
asfaltowego w ramach rozbudowy skrawania drog powiatowych nr 2424P i 2400P (ul.
Pocztowa i Szamotulska) w m. Rokietnica.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna stosowana jemko j dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wignionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygrowadzenia robdt przy wykonaniu
warstwy whzacej nawierzchni z betonu asfaltowego i obejnuj

— wykonanie warstwy wgizacej z betonu asfaltowego AC 16 W - gr. 5 cm (w tym
warstwa wyrownawcza w zakresie remontu nawierzahaiterenie PKP) — KR3
(jezdnia).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa ipeipiacza mineralnego
o okr&lonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankanenalna z odpowiedsiiloscia
lepiszcza asfaltowego, wytworzona na ggor, w okrélony sposob, spetnigga okrglone
wymagania.

1.4.3.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — o{emie mieszanki mineralno-asfaltowej,
ze wzgedu na najwgkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16 lub 22.

1.4.4. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu
ciagtym lub niecaglym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie, mieszanka mineralno-
asfaltowa uteona i zagszczona.

1.4.5. Warstwa wjzaca - warstwa znajdaga s¢ miedzy warstwg scieralrg a podbudow,
zapewnigjca lepsze rozi@nie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

1.4.6. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czyrktéra poprawia adhegj
lepiszcza asfaltowego do materialdw mineralnyclz araicksza odporn& btonki asfaltu na
powierzchni kruszywa na obmywanie wothaze by dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.7.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie tadunki
czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu
sprawdzenia, czy jej wdaiwosci 3 zgodne z recepiaboratoryjn.

1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (agdkci, co najmniej 50 m)
wykonany w warunkach ztbnych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia psrgtu

i uzyskiwanych parametrow technicznych robot.

1.4.10. Pozostate okgtenia podane w niniejszej STg szgodne z obowzujagcymi
odpowiednimi normami ST D-M.00.00.00. ,Wymaganiag” pkt. 1.4.
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1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania Og0In
pkt. 1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz za zgodtoz
Dokumentagj Projektow, ST i poleceniami layniera.

2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Asfalt
Nalezy zastosowaasfalt drogowy spetniagy wymagania okrdone w PN-EN-12591.
Tablica 1. Wymagania dla asfaltu drogowego 35/50

Lp. Parametr Metoda badanig Wymaganie

1. | Penetracja w temperaturze 25°C, x 0,1mm PN-E26 14 35-50

2. | Temperatura reknienia, °C PN-EN 1427 50-58

3. | Temperatura zaptonu wg Clevelenda, min °C PN2EBD2 240

4. | Rozpuszczalr$o, min % (mm) PN-EN 12592 99

5. | Zawarté¢ parafiny, max % (mm) PN-EN 12606-1 2,2

6. | Temperatura famlivigi Fraassa, max °C PN-EN 12593 -5

Odpornd¢ na starzenie w temperaturze 163°C wg PN-EN 12607-1

7. | - zmiana masy, max +, % PN-EN 1260741 0,5

8. | - pozostata penetracja, min % PN-EN 1426 53

9. | - temperatura rgknienia po starzeniu, min °Q PN-EN 1427 52

10. | - wzrost temperatury ghinienia, max °C PN-EN 1427 8
2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej z betonu asfaltowego najestosowa kruszywo wg PN-EN 13043
I WT-1 Kruszywa 2014, obejmage kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

2.3.1.Kruszywo grube
Tablica 2. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego

Wymagania w zalaoici od

Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu

KR3

Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria niesda nk: Gc85/20
G25/15

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nieckgze nk wg kategorii: Goons
G20/17,E

Zawarta¢ pytu wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie xgga ni: f,

Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4;

K . . . 5. F|25 lub 825

ategoria nie w¥sza nk:
Procentowa zawar¢é ziaren o powierzchni przekruszonej i
tamanej w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5; kategarie Cso10

nizsza nk:

ST D-05.03.05a
161



Odpornd¢ kruszywa na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziabfedoria nie
wyzsza nk:

2,

LAso

Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez

producenta
Nasikliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez
producenta
Mrozoodporné¢ wg PN-EN 1367-1, badana na kruszywie 8/11 =
11/16 lub 8/16; kategoria nie wgza ni: 2
»Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3; wynraga B
kategoria: LA
Skitad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny deklarowany przez
wg PN-EN 932-3 producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-14@2;1
. . . L. mepc 0,1
kategoria nie w¥sza ni:
Rozpad krzemianowyuzla wielkopiecowego chtodzonego
powlioetrzem wg PN\-Aglu\l 1744-1, ;). 19.1: ) ’ wymagana odporré
Rozpadzelazowyzuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wg PN-EN 1744-1, p. 19.2: wymagana odporré
Statai¢ objetosci kruszywa zzuzla stalowniczego Vas

wg PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nieasga ni:

2.3.2.Kruszywo drobne

Tablica 3. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub ggtym uziarnieniu

doD<8 mm

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zalaoici od
kategorii ruchu

kategoria nie wisza ni:

KR3
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: £88dub G\85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie niecikéze nk wg kategorii: G120
Zawarta¢ pytow wg PN-EN 933-1, kategoria nie #8za ni: f16
Jaka¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wsza ni: MBE(10
Kanciasté¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6,
rozdz. 8, kategoria nie 1sza ni: Ecso
Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklapa przez
producenta
Nashgkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowanaprz
producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p. 14.2,
mpc0,1
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2.3.3.Wypelniacz
Tablica 4. Wymagane wdaiwosci wypetniacza

Wymagania dla kategorii ruch
KR3

=

Wihasciwosci kruszywa

zgodnie z tablig 24

Uziarnienie wg PN-EN 933-10 w PN-EN 13043

Jaka¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wsza ni: MBE10
Zawartg¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wgza ni: 1 % (m/m)
Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez prodacent

Wolne przestrzenie w suchym zagczonym wypetniaczu wg

PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: Vasies
Przyrost temperatury glinienia wedtug PN-EN 13179-1 [55], Awer8/25
wymagana kategoria: R&B
Rozpuszgzalrﬁzﬁ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie WSy
wyzsza hi:

Zawartg¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 19642, cC
kategoria nie risza ni: 0
Zawartg¢ wodorotlenku wapnia w etniaczu mieszanym

PN-EN 459-2, wymagana kgtegori\;v:yp me KaDeklarowana
.Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana katém BNbekiarowan

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujcego odpowiedni przyczepnét (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpowgo
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wodgzna zastosowasrodek adhezyjny, tak
aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze w&rtorzyczepnéci okreslona wedtug PN-EN
12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalyopakowaniach
producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen

Do uszczelnienia, pgtzen technologicznych (tj. ztzy podhinych i poprzecznych z
tego samego materialu wykonywanego n@im czasie oraz spoin stan@eych pohczenia
réznych materiatéw lub patzenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni
lub ja ograniczajcymi), naley stosowa:

— materiaty termoplastyczne, jak stay asfaltowe itp. wedlug norm Ilub aprobat

technicznych.

Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \ginaie mniej nk 15 mm.

Skltadowanie materiatdw termoplastycznych jest ddame tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach éllorgych w aprobacie technicznej.

2.6. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni najestosowéa kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane poliamei wedtug PN-EN 13808 zgodnie z
ST D-04.03.01.

Emulsg asfaltos mazna skiadow& w opakowaniach transportowych lub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniendod. Nie nalgy nalewa& emulsji do
opakowa i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineyati.

ST D-05.03.05a
163



3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt. 3.

3.2. Sprzt do wykonania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Przy wykonywaniu robét Wykonawca powinien wyké&z& mozliwoscig korzystania ze

sprztu dostosowanego do przigj metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym, o ayaéci nie mniejszej i 150 Mg/h
z automatycznym komputerowym sterowaniem produldiji, wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych.
Wytwdrnia powinna zapewéiwysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikowzora
zachowanie wigiwe] temperatury sktadnikdw i gotowej mieszanki nemalno-
asfaltowej. Na wytwoérni powinien funkcjonowacertyfikowany system zakladowej
kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.
Wytwornia powinna b§ wyposaona w termometry (ugzizenia pomiarowe) pozwaigie
na chgte monitorowanie temperatury poszczegoélnych meltesi, na rénych etapach
przygotowywania materiatow, jak i na wgju z mieszalnika,

— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rowoiaktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszece,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentolwymtermosami,

— sprzt drobny.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogdélne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt. 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt drogowy nalgy przewoz¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w wdzenia umeliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w
zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z mnngnaterialami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposob chrogcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien¢ bgrzewaony w odpowiednich
cysternach przystosowanych do przewozu materialpkish, umaliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, zendy¢ przewaony dowolnymi
srodkami transportu z uwzglnieniem zaleade producenta. Opakowanie powinno ¢by
zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa m by transportowana w zamkuych cysternach, autocysternach,
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beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem,nie lgda korodowaty pod wptywem
emulsji i nie lgda powodowalty jej rozpadu. Cysterny powinnyhyyposaone w przegrody.

Mieszank  mineralno-asfaltow naleey dowozt na budow  pojazdami
samowytadowczymi w zammosci od posgpu robdt. Podczas transportu i postoju, przed
wbudowaniem, mieszanka powinnacbyabezpieczona przed ostygriem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolpey lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowanigwipna zapewnia utrzymanie
wymaganej temperatury. Powierzchnie pojemnik&iywanych do transportu mieszanki
powinny by czyste, a do zwihnia tych powierzchni nmma wywaé tylko srodki
antyadhezyjne niewptywagge szkodliwie na mieszagk

Odlegta¢ wytworni mieszanek mineralno-asfaltowych od miajsgbudowywania nie
powinna przekraczamaksymalnie 60 km oraz czas transportu od zatadaiakroztadunku
nie powinien przekracza2 godzin, z jednoczesnym spetnieniem warunku asah@
temperatury produkcji i wbudowania.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt. 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robdét, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca
dostarczy laynierowi do akceptacji projekt skiadu mieszanki emaino-asfaltowej oraz
wyniki bada laboratoryjnych poszczegollnych sktadnikow i prébhkateriatbw pobrane w
obecndci Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej paleg:

- doborze sktadnikow mieszanki,

— doborze optymalnej ikzi asfaltu,

— okresleniu wiaciwosci mieszanki i porownaniu uzyskanych wynikéw z wyyaaiami
podanymi w niniejszej ST.

Ponadto receptna mieszank mineralno-asfaltow nalery wykona przy kadej zmianie
dostawcy lub zipa materiatu, jak rownie po stwierdzeniu w trakcie batlaontrolnych
zmiany cech produkowanej mieszanki.

Sprawozdanie z przeprowadzonego badania typu,nmowvzawierd kompletny zestaw
wynikéw bada okreslajgcych przydatng funkcjonaly mieszanki mineralno-asfaltowej z
optymalry zawartdcig asfaltu i powinno dowodzj ze spetnione g wszystkie wymagania
wyrobu (okrélone w niniejszej ST) wytworzonego na podstawieaopwanego projektu
recepty.

Sktad mieszanki ( recepj) nalery projektowa& z minimum trzema wariantami zawaito
asfaltu, w granicach dopuszczalnych odchytek.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna speénviggmagania okrdone w niniejszej ST
w catym zakresie dopuszczalnych zawastasfaltu w mieszance.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaduic si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maiveej oraz zawartg lepiszcza
podano w tablicy 5.
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Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oramadai¢ lepiszcza

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC 16 W
KR3
Wymiar sita #, [mm] od do
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 80
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
ZawartG¢ lepiszcza, minimum (*) Bumin 46

(*) Minimalna zawarté¢ lepiszcza (kategoria 8) w mieszankach mineralno-asfaltowych jest éknea
przy zalgeniu gstasci mieszanki mineralnej 2,650Mgldiezeli stosowana mieszanka madrgestosé (o),
to do wyznaczenia minimalnej zawaitolepiszcza podanwartas¢ nalez pomnay¢ przez wspotczynnilx
wg réwnania:

g = 2650
Pq
Bmin jJest to najmniejsza dopuszczalna zawsriepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowe;
przy projektowaniu jej docelowego wg wymagakreslonych w niniejszej ST, dzlaca sum
lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo i lepgsedektywnego, wizagcego kruszywo

Sk#adﬁ”(ewm 5 } } .

Minimalna zawarté¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcjest jo lepiszcze
rozpuszczalne (twogze btonk lepiszcza na ziarnach kruszywa ) w projektowaniesaance
mineralno-asfaltowej (recepcie) nie uwadhiagca lepiszcza zaabsorbowanego przez
kruszywo.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert logtalony na podstawie badprobek
wykonanych wg metody Marshalla.

Prébki powinny spetntawymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci betonu asfaltowego do warstwyaiicej, KR3

Warunki zagszczania

Wiasciwosé wg PN-EN 13108-20 Metoda warunki badania AC 16 W
Zawarta¢ _—
wolnych 5'1'3’ ubijanie, PN-EN 12697-8, p.4 Viming,0
. X 75 uderzé V max7,0

przestrzeni ’

Odporndg¢ na | C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, metoda B w WTS

deformacje Pog- Pigogrubas¢ ptyty | powietrzu, PN-EN 13108-20, PRDAIR 0.15

trwate 60mm D.1.6, 60C, 10 000 cykli AIRTO
PN-EN 12697-12,

Odpornd¢ na | C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 4C z_ ITSR,

dziatanie wody| 2 x 35 uderze jednym cyklem zameania’, 0
badanie w 25C

*) Ujednolicory procedug badania odporrigi na dziatanie wody z jednym cyklem
zamraania podano w zgézniku 1 WT-2 2014
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Przy zagszczeniu probek laboratoryjnych mieszanki minerasfaltowej na bazie asfaltu
35/50 naley stosowa temperatuy mieszanki 140°C+ 5°C.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza& na gogco w otaczarkach cyklicznych
(zespole maszyn i wdzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikébwz ora
przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skiadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowe otaczarkach, w tym tak
wstepne, powinno b§ zautomatyzowane i zgodne z regepbbocz, a uradzenia do
dozowania skltadnikbw oraz pomiaru temperatury pawirby¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o r@anym uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa odmierzone oddzielnie.

Tolerancje dozowania sktadnikbw mpogvynost: jedna dziatka elementarna wagi,
wzglednie przeptywomierza, lecz niegeej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku  powinien by ogrzewany w sposob gedni, z ukladem
termostatowania, zapewnaaym utrzymanie statej temperatury z tolerarep°C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku magazynowym (ralyat) nie powinna przekracza
- 19¢° C - dla asfaltu drogowego 35/50

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinn@ byysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata tempekatuasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.

Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna byyzsza o w¢cej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe] go@jl pontej. Najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltadasjtarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejto bezpérednio po
wytworzeniu w wytwarni.

Najwyzsza i najnisza temperatura mieszanki powinna wy@osi
- 0d 150 Cdo 196 C -z asfaltu drogowego 35/50

Sposob i czas mieszania skladnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewni
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowy

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku twérni, pod
warunkiem skoordynowania guzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ,
rodzaj skladnikéw, wisciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnyctinié ich
skfadu:
- zawartd@¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
— zawart@¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
— zawart@¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podiea

Podtaze pod warstw wigzaca z betonu asfaltowego powinnodiya catej powierzchni:
- ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.

Maksymalne nieréwniwi podiaza pod warstw wiazaca, nie powinny przekracza
wartasci podanych w tablicy 7.

ST D-05.03.05a
167



Tablica 7. Maksymalne nieréwéd poditaza pod warstw wigzaca z betonu asfaltowego
(pomiar tag 4-metrovg lub rownowang metod)

Maksymalna nierownig poditaza

Lp. | Element nawierzchn L
pod warstw wigzaca [mm]

1. | Pasyruchu 12

Jezeli nierowndci s wigksze nk dopuszczalne, to nadg wyrowna podtaze.

Przed rozieeniem warstwy wjzacej z mieszanki mineralno-asfaltowej, padionaley
skropit emulsj asfaltowg zgodnie z ST D-04.03.01.

Powierzchnie czotowe kraynikow, wiazow, wpustow itp. uszlzer powinny by
pokryte materiatem uszczelmaym zgodnie z punktem 2.5 niniejszej ST i zaakosptoym
przez Irxyniera.

5.5. Pohczenie medzywarstwowe

Warstwe wigzacg z betonu asfaltowego naleskropt emulsy asfaltowg przed utgeniem
nastpnej warstwy asfaltowej (warstwyscieralnej) dla zapewnienia odpowiedniego
pofaczenia mgdzywarstwowego zgodnie z ST D-04.03.01.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa wizaca nawierzchni z betonu asfaltowegozmdy¢ uktadana, gdy temperatura
otoczenia jest nie p$za ni:

* +5°C — przed przygpieniem do robot
* +5°C — w czasie robot

Temperatura otoczenia by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania paalto

Nie dopuszcza siuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokhyimoblodzonym
podtazu, podczas opaddw atmosferycznych oraz silnegawfat> 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwy dodatkiem obpajacym
temperatug mieszania i wbudowania nale indywidualnie okréi¢ wymagane warunki
otoczenia.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢hbybudowywana uktadagkwyposaong w
ukiad z automatycznym sterowaniem grétavarstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z
dokumentagj projektows. W miejscach niedogpbnych dla sprgu dopuszcza 6i
wbudowywanie ¢czne.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinnat byzsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w pkt 5.3.

Zagszczanie mieszanki powinno odbyivaie bezzwiocznie, zgodnie ze schematem
przeg¢ walca ustalonym na odcinku prébnym. Do warstw ot asfaltowego natg
stosow& walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

Manewry walca naley przeprowadza ptynnie, na odcinku jzagszczonym, zabrania
sie postoju walca na cieptej nawierzchni

Zagzszczanie mieszanki nalerozpocac¢ od krawdzi nawierzchni ku osi, a na odcinku
luku o jednostronnym spadku, naferozpoczyné od dolnej krawdzi ku gorze.

Wiasciwosci wykonanej warstwy wizacej powinny spetniawarunki podane w tablicy 8
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Tablica 8. WHaciwosci warstwy wizacej AC WMS

Projektowana Wskaznik Zawartag¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki | grubg¢ warstwy satszCzenia przestrzeni w
technologicznej g;[% 1 warstwie
[cm] [%o(v/v)]
AC 16 W 5 >98 3,0+7,0

5.8. Pojczenia technologiczne

Pohczenia technologiczne powinnydbjednorodne i szczelne.

Ztacza podtanego nie naley umiejscawid w sladach kot. Nalgy unikat umiejscawiania
ztaczy w obszarze poziomego oznakowania jezdni.

Ztagcza w warstwiescieralnej powinny b§ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozkiadania mieszanki gaszerokdcia warstwy, zjcza poprzeczne,
wynikajace z dziennej dzialki roboczej, powinny ¢dbydéwno obcgte, posmarowane
lepiszczem i zabezpieczone ligtpwzed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potpszerokdci warstwy, wysgpujace dodatkowo
ztacze podtane naley zabezpieczyw sposob podany dlagiza poprzecznego.

Ztacza podtane medzy pasami kolejnych warstw technologicznych maglerzesunc
wzgledem siebie o co najmniej 15cm w kierunku poprzenzadyp osi jezdni.

Ztacza poprzeczne wrdzy dziatkami roboczymi ukladanych paséw kolejnywhrstw
technologicznych naky przesun¢ wzglkdem siebie o co najmniej 2m w kierunku
podtuznym do osi jezdni.

Wczeniej wykonany pas warstwy technologicznej powinieme¢ wyprofilowarg
krawedz, rownomiernie zagszczon, bez gknie¢. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz
powinna by skana.

Sposob wykonywania pgi#zen technologicznych powinien byzaakceptowany przez
Inzyniera.

6. Kontrola jako sci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbine
pkt. 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o ozrekiowmateriatlu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodweg deklaraci zgodndci, aprobat techniczag,
ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp

- ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania
robot, okrélone przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaAgpnierowi do
akceptaciji.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki minesaln
asfaltowej podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zakres oraz minimalnagsiotliwos¢ bada i pomiaréw w czasie wytwarzania i
wbudowywania betonu asfaltowego w warstwiazaca

Lp. | Rodzaj badania | Minimalna czestotliwosé
I. Badania kruszyw
1. | - uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 ton i w przypadkutpliwosci
2. | - ksztalt, wskanik ziaren rozkruszonych itp. | W przypadku wtpliwosci
3. | - uziarnienie wypetniacza Wg wskazalanu jakdéci producenta

[l. Badania asfaltu

- penetracja w Z&, lub

L] temperatura mknienia metod PiK 1 raz na kade 300 ton dostawy
Ill. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
1. | - temperatura sktadnikow Dozongly
. . Kazdy samochdd po zatadunku i w czasie
2. | - temperatura mieszanki .
wbudowania
Nie rzadziej ni minimalna czstas¢ bada
3. | - zawarté¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki | wynikajgca z PPZ wg normy PN-EN 13108-

21 tablica A.3, kategoria Z

- wiasciwosci probek mieszanki mineralno-
4. | asfaltowej pobranej z wytworni / zawagéo | Jeden raz dziennie
wolnych przestrzeni w probkach Marshalla

6.3.2 Dopuszczalne odchyiki
6.3.2.1.Uwagi ogolne

Na etapie oceny jakoi wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowe] pozavartaci
graniczne i tolerancje, w ktorych uwzggdhiono: rozrzut wyspujacy przy pobieraniu probek,
doktadnd¢ metod bad& oraz odsipstwa uwarunkowane metpdpracy chyba,ze w
konkretnym przypadku podano inaczej.

Wszystkie wiaciwosci materiatow sktadowych oraz wyprodukowane] miekka
mineralno-asfaltowej powinny Kby zgodne a wymaganiami niniejszej specyfikacji w
granicach dopuszczalnych odchytek.

Wiasciwosci te naley ocenid@ na podstawie badapobranych probek materiatéw
sktadowych jak i mieszanki mineralno-asfaltowejgarzvbudowaniem (wbudowanie oznacza
kompletne wykonanie warstwy asfaltowej). \8tijowo dopuszcza si badania prébek
pobranych z wykonanej nawierzchni (kompletnie wydoegj warstwy). W takim przypadku
Wykonawca zaproponuje procedupobrania probek i przygotowania ich do badaaz
uzgodni § z Inzynierem.

6.3.2.2 Zawartag¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki

Badania kontrolne sktadu mieszanki mineralno-&sfedj polegaj na wykonaniu
ekstrakcji wg PN-EN 12697-1 i oznaczeniu skiadurmavego wg PN EN 12697-2.

Tolerancje zawartai sktadnikdw mieszanki mineralno — asfaltowe] wzgim skiadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prébkonaeekstrakcji podano w Tablicy 10.
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Tablica 10. Dopuszczalne odchyiki zawadicsktadnikow w zalenosci od ilosci bada

Rodzaj sktadnikbw mm-a Liczba wynikéw bada

(kruszywo przechodze
<0,063 mm [%(m/m) 14,0 3,6 13,2 2,9 12,4 12,
Od 0,063 mm do 2 mm 18 16,1 15,0 4,1 13,3 +3
>2 mm 18 16,1 15,0 4,1 13,3 13,0
Ziarna grube -9+5Q -7,6+50-6,8+50| -6,1+50Q0 -55+5 15,(
ZawartG¢ lepiszcza
rozpuszczalnego [%(m/m) 10,6 0,55 +0,50 10,40 10,35 10,3

6.3.3.Zawartag¢ wolnych przestrzeni

Zawart@é¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla nglekresli¢c metod, opisaa w
normie PN-EN 12697-8. ta¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinnacbygbadana
wedtug metody A, w wodzie, opisanej w normie PN-ERG697-5. @stas¢ objetosciowa
proébek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranéjmu jej wbudowania nakg okresli¢
metod, B, w stanie nasyconym powierzchniowo suchym, wgdd-EN 12697-6.

Zawart@¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla powinna égitesie w granicach
podanych w tablicy 6.

6.3.4.Badanie wiaciwosci kruszywa i asfaltu

Wiasciwosci kruszyw i asfaltu podane w tablicy 9 natekontrolowa& z czstotliwoicia
podar w tablicy 9. Wyniki powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.
6.3.5.Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki

Z czstotliwoscia podam w tablicy 9 naley kontrolow& temperatuy sktadnikéw
mieszanki. Pomiar polega na odczytaniu wskazadpowiednich termometrow

zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny¢bggodne z wymaganiami podanymi w
punkcie 5.3.

6.3.6.Pomiar temperatury mieszanki

Temperatuy mieszanki mineralno-asfaltowej nayemierzy¢ i rejestrowa przy zatadunku
i w czasie wbudowywania w nawierzchnZaleca sj stosowanie termometrow cyfrowych z
sondy wgtkcbng. Wyniki powinny by zgodne z temperaturami technologicznymi podanymi w
punkcie 5.3.

6.4. Badanie cech geometrycznych warstwy wiacej z betonu asfaltowego
6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanej warstwy wiacej nawierzchni z
betonu asfaltowego podaje tablica 11.
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Tablica 11. Cgstotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow wykonanej warstwy wiacej z
betonu asfaltowego

Lp.

Wyszczegblnienie bada

Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiarow

1.

Szerokd¢ warstwy

2 razy na kadym wylocie z ronda w miejscach wskazany
przez lreyniera

ych

Réwna¢ podiuzna

w sposob cjgty lub tag co 10m

Réwnai¢ poprzeczna

tata co 5m, a liczba pomiaréw nie mniejsza 20

4. | Spadki poprzeczne co 20 m oraz w punktach gtéwiykdw poziomych
5. | Rzedne wysokéciowe ﬁ(r)ai\gdnzwigshprostych i co 10 m na osi padkj i

6. | Uksztattowanie osi w planie co 100 m

7. | Ztacza podtune i poprzeczne kazde zhcze (ocena wizualna)

8. | Wyglad zewretrzny cala powierzchnia wykonanego odcinka

9. | Grubag¢ warstwy

10. | Zageszczenie warstwy 2 probki z kadego pasa ruchu

11. | Wolna przestrzew warstwie

6.4.2.Szerok@¢ warstwy

Z czestotliwoscia podana Tablicy 11 naley sprawdzé szeroké¢ warstwy. Sprawdzenie

polega na zmierzeniu w poziomiest@ miernicz, odlegtdci przeciwlegtych bocznych
krawedzi.

niz

6.4.3.RownaGi¢ podiuzna i poprzeczna

+5cm.

Szeroké¢ wykonanej warstwy nie nmi@ r@nic¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej

Do oceny rownéci podiuznej warstwy wazacej nawierzchni nalg stosowéa metod

pomiaru przy @yciu 4-metrowej taty i klina.

Wymagana réwn@ podiwzna okrdélona przez maksymalne dopuszczalne waito

odchylex wyrazone w mm podaje Tablica 12.

by¢ wykonany nie rzadziej nico 5 m.
Wymagana réwni@ poprzeczna okstona przez maksymalne dopuszczalne waito

Tablica 12. Dopuszczalne waftb odchyleér rownasci podiuznej

Rodzaj warstwy

Element nawierzchni o
konstrukcyjnej

Dopuszczalne warfoi
odchyler rowndsci podiuznej
[mm]

Pasy ruchu

Wizaca <9

Do oceny rowngci poprzecznej warstwy wigcej nawierzchni nalg stosowa metod
pomiaru przy @yciu taty i klina.
Dlugas¢ taty w pomiarze réwniei poprzecznej powinien wynd@sR m. Pomiar powinien

odchylexr wyrazone w mm podaje Tablica 13.
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Tablica 13. Dopuszczalne wadtd odchyleér rownasci poprzecznej

Dopuszczalne warfoi
odchyler rbwndasci poprzecznej
[mm]

Rodzaj warstwy

Element nawierzchni o
konstrukcyjnej

Pasy ruchu Wizaca <9

6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

Z czstotliwosciag podan w tablicy 11 naley sprawdza spadek poprzeczny warstwy.
Sprawdzenie polega na przyémiu faty i pomiar przavitu klinem lub metod rownowana.

Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostynh tukach powinny by zgodne z
dokumentagj projektows z tolerancj £ 0,5%.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe

Rzedne wysokeéciowe warstwy wizacej mierzone co 10m na prostych i co 10m na osi
podiwznej i krawedziach, powinny b§ zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczain
tolerancg - 1 cm, + 0 cm

6.4.6.Uksztattowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna Byusytuowana zgodnie z dokumentagrojektows,
z tolerancy = 5¢cm.

6.4.7.Ztgcza podhane i poprzeczne

Ztacza podiane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng kywne i zwazane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadio osi drogi. Przyleggge warstwy
powinny by w jednym poziomie. Zcza podiane powinny by pohczone téma
termoplastycza

6.4.8 Wyglad warstwy

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinienc¢bjednorodny, bez
spekan, deformacji, plam i wykrusze

6.4.9.Gruba¢ wykonanej warstwy

Grubaci wykonanej warstwy naky sprawdzé z czstotliwoscig podan w tablicy 11 na
podstawie wygitych prébek metodwg 12697-36. Grubig pojedynczej probki éredniej z
wielu prob nie mee r&ni¢ sic od grubdci projektowanej podanej w tablicy 8 o qogj
niz -5% - +10%.

6.4.10.Wskanik zag:szczenia warstwy

Z czestotliwoscia podar w tablicy 11 naley sprawdza wskanik zag:szczenia warstwy,
na probkach wyetych z zagszczonej warstwy, poprzez porownanigstgsci objetosciowej
wycietych probek z ¢stdscia objetosciowa probek Marshalla formowanych w dniu
wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Oklanie g:stasci nalezry wykonywa metod
hydrostatycza wg normy PN-EN 12697-6. Wskaik zag:szczenia nie me by nizszy niz
podany w tablicy 8.

6.4.11.Wolna przestraew zagszczonej warstwie

Z czstotliwoscig podar w tablicy 11 nalgy sprawdza wolng przestrzé w warstwie
wedtug normy PN-EN 12697-8. Badaniestgsci wedtug normy PN-EN 12697-5 kgtaici
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objetosciowej wedtlug normy PN-EN 12697-6, naewykona& na prébkach wyetych z
nawierzchni. Wynik powinien méei¢ sie w przedziale podanym w tablicy 8.

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(QWymagania ogolne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarowa jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy aice]
nawierzchni z betonu asfaltowego AC16W, o gddbagodnie z DokumentagcProjektove.

8. Odbidr robot

Ogolne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt. 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagjojektow i ST, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktiniejszej ST daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatndci
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie prowadzonych rob6t i jego utrzymanie,

- zakup, transport i skladowanie materiatdow niglttych do wykonania robat,

- dostarczenie spgiu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego nata@ds recepty laboratoryjnej i jej
transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycignta asfaltows krawedzi urzdzer obcych
i kraweznikow,

- mechaniczne rozi@nie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykonanie i zabezpieczenieagky za pomog tasm bitumicznych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej Specyfikacji Technicznej,

- uporzdkowanie miejsca prowadzonych robot.

10.Przepisy zwhpzane

10.1. Normy

PN-EN 932-3 Badania podstawowych ydiavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych $efavosci kruszyw — Cgs¢ 1: Oznaczanie skladu
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PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12595
PN-EN 12596
PN-EN 12607-1
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-3
PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych $gfavosci kruszyw — Czs¢ 3: Oznaczanie ksztattu
Ziaren za pomagcwskanika ptaskéci

Badania geometrycznych $efavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskanik ksztattu

Badania geometrycznych égfavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku parzeszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych églavosci kruszyw — Czsé¢ 6: Ocena wisciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych $gfavosci kruszyw — Czs¢ 9: Ocena zawarfoi
drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsianiu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznychseit@osci kruszyw — Czs¢ 2: Metody
oznaczania odpor§o na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci kruszyw - Oznaczanieggtcsci
nasypowej i jamistei

Badania mechanicznych i fizycznychseit@osci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie

pustych przestrzeni suchego, ggarzonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznychseit@osci kruszyw — Czs¢ 5: Oznaczanie

zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci kruszyw —Cgs¢ 6: Oznaczanie
gestasci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznychseit@osci kruszyw — Czs¢ 7: Oznaczanie

gestasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania wdeiwosci cieplnych i odporngei kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @z¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKod

Badania wdeiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — @G&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metod
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceaménetracji ig

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceateimperatury mknienia — Metoda
Piescien i Kula

Badania chemicznych $diavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagadia asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadeanzpuszczalriei

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadeaemperatury tamliviei Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznagzdepkdaci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznatzdepkdci dynamicznej meted
prézniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozenie odpornéti na starzenie pod wptywem

ciepta i powietrza — G#&¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oz@ente odpornci na starzenie pod wptywem

ciepta i powietrza — G#¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtbdda mieszanek mineralno-asfaltowych

na gogco - Czs¢ 1: Zawartdc¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtbdda mieszanek mineralno-asfaltowych

na goaco - Cz$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtbdda mieszanek mineralno-asfaltowych

na gogco - Czs¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtbdda mieszanek mineralno-asfaltowych

na gogco - Czs$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu: Kolumna do destylacjkirgnej
Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Migtbada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gagro -- Cz$¢ 5: Oznaczanieggtasci
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PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-46

PN-EN 12831
PN-EN 13043
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13924-2

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej prébek
mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbdda mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 8: Oznaczanie zawa#t wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbadania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 11: Oznaczanie powinowactwa peazy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbadania mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 12: Okrdlanie wraliwosci probek asfaltowych na
wodk

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbad& mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Migtbada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco - Czs¢ 24: Odpornéc na zngczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Migtbada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco - Czs¢ 26: Sztywnéé¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbad& mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 36: Oznaczanie grubci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Migtbada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco - Czs¢ 39: Oznaczanie zawasm lepiszcza metagdspalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Migtbada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco - Czs¢ 42: Zawarté¢ czgsci obcych w destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Migtbada mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco - Cz$¢ 46: Rkanie niskotemperaturowe i wtdwosci w badaniach
osiowego rozeigania

Instalacje ogrzewcze w budynkach - Bigtbliczania projektowego obeenia
cieplnego

Kruszywa do mieszanek bitumicznychwigozchniowych utrwalbe stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach pnaezonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wyardag — Czs¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wgarda — Czs¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wyardia - Czs¢ 21: Zakladowa kontrola
produkgciji

Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 1: Badanie metadpierscienia delta i kul

Badania kruszyw wypeta@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawrotu spizystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczatabilnéci podczas magazynowania
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaezavtasciwosci mechanicznych lepiszczy
asfaltowych metoglrozcagania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaez&ohezji lepiszczy asfaltowych metpd
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@aity rozcjgania asfaltow
modyfikowanych— Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagza&nergii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zassplgcyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zaskldsyfikacji asfaltéw drogowych
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specjalnych - G&¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
PN-EN 13924-  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikagfaltow drogowych
2:2014- specjalnych - CGg¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — poprawka ddsRie;
04/Ap1:2014-07 Normy
PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zassplgcyfikacji asfaltow modyfikowanych

polimerami
PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikagfaltow modyfikowanych
14023:2011/Apl: polimerami — poprawka do Polskiej Normy

2014-04

PN-EN 14188-1  Wypelniacze szczelin i zalewy drogewezs¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na gaco

PN-EN 14188-2  Wypelniacze szczelin i zalewy drogewezs¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie tempgraaptonu i palenia — Pomiar megod
otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonudrpal- Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.2. Wymagania techniczne

WT-1 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaftdwi powierzchniowych utrwatena
drogach krajowych. Zatznik do zargdzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych
I Autostrad z dnia 25 wrZaia 2014 r.

WT-2 2014. Mieszanki mineralno-asfaltowe. aainik do zarzdzenia nr 54 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 dipada 2014 .

ST D-05.03.05a
177



ST D-05.03.05a
178



